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Adres Redakcyi:

ODZYWIANIE ZARODKOW PRZEZ
MATKI U ZWIERZAT KREGO-
WYCH ZYWORODNYCH.

Wszystkie zwierzeta, rozmnazajgce sie
drogg ptciowa, przechodzg tak zwany
okres zycia zarodkowego czyli embryo-
nalnego. Okres ten trwa od zaptodnie-
nia do wyksztatcenia sie miodego zwie-
rzecia, podobnego do formy rodzicielskiej,
a czas trwania tego okresu bywa bardzo
rézny. Zaleznie od sposobu zaptodnienia
jak rowniez od tego, w jakiem $rodo-
wisku zarodki sie rozwijajg, dzielimy
wszystkie zwierzeta na trzy nastepujace
grupy: 1) jajorodne (ovipara), 2) jajozy-
worodne (ovovivipara) i 3) zyworodne
(vivipara). Jezeli jajka przed zaptodnie-
niem wydalane sg przez samice naze-
wnatrz, a zaptodnienie i dalszy rozwoj
odbywajg sie poza organizmem samicy,
to zwierzeta te nazywamy jajorodnemi
(wiekszos¢ ryb i plazow). Jezeli zaptod-
nienie odbywa sie w tonie matki, przy-
czem jednak juz podczas pierwszych
okresdw rozwojowych jajko zostaje wy-
dalone nazewngtrz,—to sg to zwierzeta
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jajozyworodne (prawie wszystkie gady
i wszystkie ptaki). Ostatecznie zywo-
rodnemi nazywamy zwierzeta, u ktorych
zaptodnienie i caty rozwd6j odbywajg sie
w tonie matki, a potomstwo przychodzi
na $Swiat zywe — podobne do formy ro-
dzicielskiej (zwierzeta ssace i cztowiek).

Komoérka jajowa, ktéra w stosunku do
organizmu, jaki ma wytworzy¢, jest nie-
zmiernie mata, musi oczywiscie podczas
rozwoju swego pobra¢ odpowiednig ilos¢
pozywienia na materyat budulcowy. Dla
zwierzat wiec jajorodnych i jajozywo-
rodnych, ktére, jak juz wiemy, rozwijaja
sie poza organizmem rodzicielskim, ma-
teryat ten jest zawarty w samym jajku
w postaci t. zw. zéitka odzywczego. Jaj-
ko, a podzniej zarodek czerpig stad dla
siebie pokarm. U jajorodnych ryb np.
koscistych jajka dochodzg do wielkoSci
ziarnek grochu. Jajka za$ ptakdéw, jak
wiadomo, sg jeszcze daleko wieksze.
Inaczej przedstawia sie ta sprawa u zwie-
rzat zyworodnych. Jajka ich sg z reguty
bardzo mate, gdyz zawierajg tylko bar-
dzo nieznaczng ilos¢ deutoplazmy—zo6t-
tka odzywczego. Dla przyktada wezmy
jajka zwierzat ssagcych zyworodnych, —
wielkos¢ jajek tych zwierzgt waha sie
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pomiedzy 0,12 mm a 0,9 mm w S$rednicy.
Z tak wiec niezmiernie drobnych jajek
rozwijajg sie miode znacznej stosunkowo
wielkosci, z czego w"ynika wniosek na-
turalny, ze jajka a pdzniej zarodki mu-
szg pobra¢ znaczng ilos¢ substancyj z ze-
wnatrz. Substaneye te sg pobierane oczy-
wiscie z najblizszego otoczenia, ze $ro-
dowiska, w ktérem sie rozwijajg zarod-
ki, a wiec w tym przypadku z organi-
zmu rodzicielskiego, za poS$rednictwem
pewnych organdw. Organem takim jest

np. macica wyzszych kregowcéw albo
tez torba lub kieszen legowa nizszych
jak rowniez jajowdd, a u niektérych

zwierzat nawet sam jajnik.

Ze zarodki zwierzat zyworodnych w cza-
sie zycia S$rodmacicznego rzeczywiscie
pokarm pobierajg, wiedziano juz w sta-
rozytnosci, a Arystoteles wygtosit naw”et
teorye odzywiania sie zarodkéw zwierzat
zyworodnych. Teorya ta, ugruntowana
jednak wytacznie tylko na spekulacyi,
upadia. Los taki spotkat zresztg tez iin-
ne pdézniejsze teorye. Ostatecznie nawet
i dzisiaj kwestya odzywiania sie zarod-
kéw nie jest jeszcze rozstrzygnieta i po-
trzeba bedzie przeprowadzi¢ jeszcze bar-
dzo wuele badan, do zupeinego wyswie-
tlenia tej, jak zobaczymy dalej, nadzwy-
czaj skomplikowanej sprawy.

Zanim przejde do przedstawienia re-
zultatow" badan ostatnich czaséw w kwe-
styi odzywiania sie zarodkéw, chciatbym
tez w krdtkosci podaé¢ kilka danych, do-
tyczacych historyi pogladéw i teoryj na
to zadanie. Jak wyzej wspomniatem,
W zajmujacej nas sprawie, wypowiedziat
sie juz Arystoteles, a teorya jego jest,
ze znanych obecnie, najdawniejszg. Ary-
stoteles rozwazal te kwestye u zwierzat
ssagcych. Nalezy wiec przypomnie¢, ze
zaptodnienie u tych zwierzat nastepuje
w jajowodzie, poezem jajko zaptodnione
wedruje do macicy, gdzie pozostaje juz
przez caly okres rozwoju. Otéz wedtug
Arystotelesa macica wtasnie dostarcza
zarodkowi pokarmu, a pokarm ten uwa-
zat on za rodzaj gotowanego nawet mle-
ka. Mleko to maciczne nie moze jednak
starczy¢ na diugo. W czasie cigzy wiec
rozwijajg sie w organizmie matki ze-
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wnetrzne gruczoty mleczne, ktdére bedg
miaty za zadania, kontynuowaé¢ czynnos$¢
macicy. Chwila zupeinego rozwiniecia
sie tych gruczotow zewmetrznych i roz-
poczecia sie ich funkcyi odpowiada chwili
wyczerpania sie mleka macicznego, skut-
kiem czego nastepuje poréd. Zasadnicza
mys$l tej teoryi utrzymata sie dosy¢ diu-
go, a nazwg ,mleko maciczne" piszacy
postugujg sie do dzisiaj w odmiennem
juz oczywiscie znaczeniu.

Autorowie nastepnej teoryi utrzymy-
wali, Ze u zwierzat ssacych istnieje bez-
posrednia tgczno$¢ pomiedzy naczyniami
krwiono$nemi matki, a naczyniami, znaj-
dujacego sie w jej tonie, zarodka. Krew
wiec z organizmu matki przechodzitaby
wprost w krgzenie zarodka. Poglad ten
okazat sie jednak zgota biednym. Na
preparatach z nastrzykanemi naczyniami
krwionosnemi stwierdzono mianowicie,
ze brak zupeinie tgcznosci pomiedzy na-
czyniami matki a ptodu i, ze krazenia
obu tych organizmow sg zupetnie samo-

dzielnemi, w sobie zamknietemi syste-
mami.
W tym samym mniej wiecej czasie,

kiedy obalona zostata teorya bezpos$red-
niej wymiany krwi, odkryto w S$cianie
macicy gruczoty, co dato podstawe do
nowego uogoOlnienia sprawy odzywiania
sie zarodkdw. Gruczoly mianowicie miaty
by¢ organami, dostarczajagcemi zarodkom
pozywienia. Wytwarzajagc pewne sub-
staneye, oddajg je zarodkom w postaci
wydzieliny, ktérej charakter i zblizony
sktad chemiczny nie byly jednak znane.
Rézni autorowie okreslali jg przeto ro-
znie,—albo jako ,biatko $luzowatel, albo
»$luz*, albo wreszcie nazywano jg wprost
~mlekiem". Zasadnicza mys$l wiec Ary-
stotelesa wrdécita, lecz ugruntowana juz
na pewnych danych anatomicznych. Je-
dnoczesnie z tg teoryg powstata jeszcze
druga, ktérg podali flzyologowie. Opie-
rajac sie na tem, ze u wyzszych zwie-
rzat ssacych naczynia krwiono$ne matki
i ptodu, lezg tuz obok siebie, a przynaj-
mniej z bardzo blizkiem sagsiedztwie, au-
torowie ci przyjeli, ze pomiedzy krwig
matki a—ptodu odbywa sie wymiana ma-
teryj drogg osmozy. Z krwi matki prze-
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chodzityby wiec przez przesigkanie pe-
wne substancye odzywcze do naczyn pto-
du, otrzymujac stagd nawzajem produkty
odpadowe, w celu ich zupetnego usunie-
cia nazewnatrz. Poglad ten zyskat swego
czasu bardzo wielu zwolennikéw, a w pod-
recznikach fizyologii jeszcze z przed je-
denastu lat proces osmotyeznej wymia-
ny materyi pomiedzy ptodem a matka
podawany jest, albo za jedyny, albo za
gtéwny sposéb odzywiania sie zarodkow.

Rezultaty badan doby ostatniej zaprze-
czajg jednak temu jakoby osmotyczna
wymiana materyj w sprawie, 0 Kktorej
mowa, byta czynnikiem jedynym albo
chociazby gtéwnym. Z danych, jakie zy-
skaliSmy w latach ostatnich wynika, ze
sprawozdanie catej sprawy odzywiania
sie zarodkow do osmozy wytgcznie albo
wytacznie do roli gruczotdw macicy jest
traktowaniem zbyt jednostronnem i po-
wierzchownem. Obadwa te, ostatnio wspo-
mniane procesy, zachodzag rzeczywiscie,
ale nie wytgcznie, jak to przypuszczano
dawniej. Sprawa dostarczania pokarmu
przez matke jak rowniez pobierania tego
pokarmu przez zarodki jest, jak juz
wspomniatem, akcyg nadzwyczaj skom-
plikowang — procesem bedgcym niejako
wypadkowa kilku, a moze nawet Kkilku-
nastu czynnikow.

Tyle z historyi.*

Przystepujemy teraz do rozejrzenia sie
w badaniach szczegétowych doby obec-
nej. Badania te prowadzone na catym
szeregu réznych zwierzat kregowych sg
bardzo liczne. Brak jednak odpowied-
nich metod chemicznych i fizyologicz-
nych zmusza badaczéw do ograniczania
sie metodami histologicznemi, co prowa-
dzi naturalnie do pewnych luk i niedo-
ktadnosci. Pomimo to udato sie juz okre-
§li¢c pewne czesSci skladowe pozywienia,

dostarczanego zarodkom, i stwierdzic
caly szereg procesow dawniej niezna-
nych.
I. Ryby.
Przeglad doktadniejszy  stosunkéw

w kwestyi rozpatrywanej zaczynamy od
ryb zyworodnych.
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1 Ryby pedzloskrzelne.
prostsze stosunki sg u t.
skrzelnyeh (Lophobranchia), nalezgcych
do rzedu ryb kostnoszkieletowych. Za-
znaczy¢ zaraz nalezy, ze wszystkie pe-
dzloskrzelne zyworodne stanowig bardzo
ciekawy wyjatek z tej reguty ogdlnej,
ze rozw6j embryonalny u zwierzat zywo-
rodnych wogdle zwigzany jest z organi-
zmem matki czyli samicy. Rozwdj em-
bryonalny u tych ryb zwigzany jest mia-
nowicie z organizmem samca i przytem
w sposob bardzo charakterystyczny. Od
§ciany brzusznej samca odchodzg faldy
skdérne, tworzace rodzaj kieszeni albo
torby legowej, do ktorej jajka zaptodnio-
ne zostajg ztozone. Kieszenh takg w prze-
kroju poprzecznym widzimy na rysunku
fig. 1. Mamy tam dwa fatdy odchodzgce

Naj-
zw. pedzlo-

i

fi
(Fg. 1)
Przekroj poprzeczny kieszeni legowej igliczni
(Sygnathus typhle). rtl—miednie $ciany brzusz-
nej, sk—szkielet skorny, fs—faldy skoérne, two-
rzace $ciane kieszeni legowej, j —jajka, dz—prze-
strzen dokotazdttkowa.

po bokach $ciany brzusznej, a obejmu-
jace w sobie 3 zaptodnione juz jajka.
Na rycinie tej mamy przedstawione sto-
sunki zachodzgce u t. zw. igliczni—Sy-
gnathus (Siphonostoma) typhle. Faldy
boczne, obejmujac tu jajka, nie zlepiajg
sie ze sobg w linii $rodkowej, wskutek
czego pozostaje bezposrednia komunika-
cya z otoczeniem zewnetrznem, a wiec
w tym razie z wodg. Z badanych do-
tychczas pod tym wzgledem gatunkow
stosunki takie mamy jeszcze u Nerophis
ophidion, a tego rodzaju organ legowy
jest najprostszy. Z tej samej grupy ryb
pedzloskrzelnych u innych znoéw gatun-
kéw jak np. Siphonostoma Dumerilii albo
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Siphonostoma acus fatdy boczne zrastajg

sie w linii $rodkowej. Zrost ten naste-

puje tu jednak dopiero po ztozeniujajek

do tych faldéw. W tym razie powstaje

wiec kieszen zupetnie zamknieta i jajka,

a pozniej zarodki sg juz zupetnie od wo-

dy odciete. Jeszcze wyzej uorganizowa-

ng torbe legowg mamy u t. zw. plawi-

konikéw (Hippocampus Hippocampus al-

bo H. brevirostris). Torba ftegowa jest

tu juz zawsze zamknieta, a jajka zaptod-

nione dostajg sie do niej przez maty

otworek, lezagcy poza odbytem. Plawiko-

nika z torbg legowg (t. b.) przedstawia

nam rysunek fig. 2. Tyle o makrosko-

powej budowie Kkiesze-

ni i torb legowych ryb
pedzloskrzelnych.

Nasuwa sie teraz py-

tanie, jaki jest stosu-

nek tych organdéw do

zarodkOw, w nich sie

rozwijajacych i odwrot-

th/ ™ A nie. Zaczniemy od Ne-

rophis ophidion. Wie-

my juz, ze kieszen le-

(Fig o) gowa jest tu otwarta.

o ] Jajka przeto, zeby sie

Prawikonik {Hig-\ “Jigss0ni® tei mogdy,
pocampus Hippo-

campus) t. b. tor- utrzymac, sg jakg$s ma-

ba legowa, sg kitowg przylepione

do wewnetrznych $cian
faldow. Masa ta jest wydzieling nabton-
ka wyscielajgcego fatdy. Pozatem, we-
dtug dotychczasowych badan, brak ja-
kichkolwiek $ladéw, pozwalajacych przy-
puszcza¢, ze przez poSrednictwo fatdow
sg tu zarodkom dostarczane jakie$ sub-
staneye odzywcze. Wedtug Kolstera wiec
kieszen legowa ma u tego gatunku od-
grywac¢ role wytgcznie ochronna.

Nie o wiele dalej, zdaje sie, sg posu-
niete stosunki u igliczni (Sygnatus ty-
phle). Kolster uwaza tez, Zze stosunki

u tej ryby stanowiag niejako przejscie od
tychze u poprzednio opisanego N. ophi-
dion a stosunkami nastepnych gatunkow
tej samej rodziny. Jajka igliczni jak
i innych ryb kos$cistych majg pomiedzy
z6ttkiem a biong (zona radiata) tak zwa-
ng przestrzen dokotazéttkowa, wypetnio-
ng ptynem. Na rysunku fig. 1 mamy
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te przestrzen oznaczong literami d.z.
W piynie, zawartym w tej przestrzeni,
po sklejeniu sie nabtonka kieszeni lego-
wej z btong jajka, znajduje sie wedtug
Huota i Cohna znaczna ilo$¢ substancyj
biatkowatych. Substaneye te na prepa-
ratach przypominajg $ciete osocze krwi.
Wedtug wspomnianych dwu badaczéw
substaneye w przestrzeni dokotazéttko-
wej sa pokarmem odzywczym, dostar-
czonym jajku przez S$ciane kieszeni lego-
wej. Huot przypuszcza mianowicie, ze
pokarm ten dostaje sie z naczyh wtoso-
watych z faldow kieszeni i z przestwo-
row limfatycznych wprost przez przesig-
kanie. Cohn za$ utrzymuje, ze substan-
cye te wprawdzie pochodzg z naczyn
krwionosnych i limfatycznych, sg one
jednak uprzednio przerobione przez na-
btonek, bezposrednio jajko otaczajacy,
i przez ten nabtonek w formie wydzieli-
ny sg oddawane jajku. Jakag drogg w rze-
czywistos$ci substaneye odzywcze docho-
dzg do jajek, a poOzniej zarodkow, wyka-
za przyszte badania. Waznem dla nas
jest tu w kazdym razie to, ze pokarm
przez zarodki jest pobierany i, ze wynik
ten osiggany jest zapomocg bardzo pro-
stych srodkow.

Znacznie dalej posunieta jest sprawa
odzywiania zarodkow u tych gatunkow,
u ktorych fatldy kieszeni legowej tworzg
kieszeh zamknietg. Tak dzieje sie, jak
juz wspomniatem, u Siphonostoma Du-
merilii i S. Rondaletti. Po zamkniegciu
sie kieszeni wyrastajg z jej S$cian we-
wnetrznych fatdy w rdznych kierunkach.
Fatdy te wnikajg pomiedzy poszczegdlne
jajka i obejmuja je, tworzac cate mnost-
wo przegrddek, obok siebie lezgcych.
Przegrodki te pokrywa jednowarstwowy
nabtonek, nie przylegajagcy jednak tak
Scisle do jajek jak to widzieliSmy u igli-
czni. Pomiedzy jajkami mianowicie, a $cia-
nami przegrddek jest dosy¢ znaczna prze-
strzen wypeiniona jaka$ masg, ktorg jak
wynika z badan Kolstera, jest wydzieli-
ng nabtonka przegrodek. Masa ta w mtod-
szych stadyach cigzy wydaje sie by¢ je-
dnolitg $luzowata, przypominajacg $Scietg
substancye biatkowatg. W pdzniejszych
stadyach masa, o ktorej mowa, jest bar-
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dziej skupiona w grudki, ktére zawierajg
juz teraz pewng ilos¢ komoérek, a prze-
dewszystkiem — czerwone ciatka krwi.
Oprécz tego znajduje sie tu znaczniejsza
ilos¢ wiekszych lub mniejszych kuleczek
ttuszczu, ktory, wedtug Kolstera, jest ro-
wniez wydzieling nabtonka przegrddek.
Dla stwierdzenia, czy masa ta ma jakie
znaczenie dla rozwoju zarodkéw, wspo-
mniany uczony badal zawarto$¢ kanatu
pokarmowego zarodkow. Badal starsze
juz nieco zarodki, po ich wytuskaniu sie
z btony jajowej. Okazato sie, ze w ca-
tym przednim odcinku kanatu pokarmo-
wego znajdowaty sie grudki masy iden-
tycznej. A poniewaz koncowy odcinek
kanatu pokarmowego byt zawsze prozny,
wynika wiec, ze grudki tej masy zostajg
w zarodkach strawione. Substancye za-
tem, znajdujace sie w przegrodkach kie-
szeni legowej, a pochodzace z organizmu
ojca sg pokarmem dostarczanym zarod-
kom w celu ich odzywiania.

Przechodzimy teraz do ptawikonika(Hip-
pocampus brevirostris). W zupeinie zam-
knietej torbie powstajg tu roéwniez fat-
dy, a w dalszym ciggu i przegrodki.
W przegrodkach tych rozwijajg sie za-
rodki. Sciany przegrédek pokrywa je-
dnowarstwowy nabtonek, ktory okazuje
bardzo wyraznag czynno$¢ wydzielnicza.
Wydzielina zostaje przez komdrki wy-
rzucana w postaci kropelek, zlewajgcych
sie w przestrzeni otaczajacej jajka w je-
dnolitg mase. W masie tej jak i u po-
przednio opisanych gatunkéw znajduja
sie czerwone ciatka krwi i kropelki thu-
szczu. Oprécz tego w nieznacznej jednak
tylko ilosci spotykamy tez leukocyty.
Co dotycze czerwonych ciatek krwi, to
Kolster zauwazyt, ze w koncowych sta-
dyach rozwoju ilo$¢ ich znacznie sie
zwieksza, przyczem zmniejsza sie ilos¢
leukocytow. Na tem konczymy opis od-
zywiania sie zarodkéw ryb pedzloskrzel-
nych.

Stanistaw Powierza.
(C. d. nast.).
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H PoOo1NCARS

MECHANIKA NOWA 1.

W Swiecie tym, jak wiecie, niema nic
ostatecznego, nic niewzruszonego; najpo-
tezniejsze, najtrwalsze mocarstwa nie sg
wieczne: jestto temat, ktory czesto i z upo-
dobaniem rozwijali kaznodzieje. Teorye
naukowe sg jak mocarstwa, nie sg pe-
wne jutra. Jesli jaka teorya zdawata sie
zabezpieczong od niszczacego wptywu
czasu, to byta nig z pewnos$cig mechani-
ka newtonowska: zdawata sie bezsprze-
czng, byta pomnikiem ktéry nie znisz-
czeje nigdy; i oto przyszia jej kolej,
i pomnik, jezeli nie jest obalony—twier-
dzi¢ tak bytoby przedwczesnie—to w kaz-
dym razie jest mocno zachwiany. Pod-
lega on atakom wielkich burzycieli: je-
dnego z nich, Maksa Abrahama, posia-
dacie wsrod siebie, drugim jest fizyk ho-
lenderski Lorentz. Chciatbym w nie-
wielu stowach opowiedzie¢ wam o zwa-
liskach dawnego gmachu i o nowej bu-
dowli, jaka usitujg wzniesé¢ najego miej-
sce.

Przedewszystkiem, co charakteryzowa-
to dawng mechanike? Nastepujgcy bar-
dzo prosty fakt: uwazam pewne ciato
w spoczynku, udzielam mu pewnego im-
pulsu, to znaczy kaze nan dziata¢ w cig-
gu danego czasu danej sile; cialo wpra-
wione zostaje w ruch, nabywa pewnej
predkosci; kiedy cialo porusza sie z tg
predkos$cig, kazmy nan dziata¢ tej samej
sile w ciggu tego samego czasu, a pred-
koS¢ jego okaze sie podwojong; jesli mu
nadamy poraz trzeci taki sam impuls,
predko$¢ bedzie potrojona. Powtdrzmy
to dostateczng ilo$¢ razy, a ciato w kon-
cu nabedzie predkosci bardzo wielkiej,

1) Ostatni z cyklu ,,Szesciu wyktadoéw owy-
branych przedmiotach z czystej matematyki
i fizyki matematycznej”, wygtoszonych w Ge-
tyndze od 22 —28 kwietnia roku 1909 na zapro-
szenie Komisyi im. Wolfskehla Krélewskiego
Towarzystwa Nauk. Lipsk, Tenbner, 1910.
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ktéra bedzie mogta przekroczyé wszelka
granice, predkos$ci nieskonczonej.

Przeciwnie, w mechanice nowej przy-
puszcza sie, ze jest niemozliwe nadanie
ciatu, wychodzacemu ze stanu spoczyn-
ku, predkosci wiekszej niz predkos¢ Swia-
tta. C6z sie tedy dzieje? Uwazam to sa-
mo cialo w spoczynku; udzielam mu te-
go samego pierwszego impulsu co po-
przednio, nabierze ono tej samej pred-
kosci; ponéwmy ten impuls poraz drugi,
predko$s¢ wzrosnie, ale nie bedzie po-
dwojona; trzeci impuls wywota skutek
analogiczny, przyrost predkosci bedzie
coraz mniejszy, ciato stawia¢ bedzie op6r
coraz wiekszy. OpoOr ten —to bezwtad-
nos¢, to—to, co sie pospolicie nazywa ma-
sq; wszystko odbywa sie zatem tak, jak-
gdyby masa nie byta stata lecz rosta
wraz z predkoscig. Zjawisko to mozna
tatwo przedstawié¢ graficznie: w dawnej
mechanice ciato nabiera po pierwszym
impulsie predkosci wyobrazonej przez pe-
wien odcinek; po drugim impulsie wzra-
sta o0 odcinek rowny pierwszemu, po
kazdym nowym impulsie predkos¢ wzra-
sta o takg samg wielko$¢, odcinek, kté-
ry ja wyobraza zwieksza sie o diugosc
statg; w mechanice nowej odcinek wy-
obrazajgcy predkos$¢ zwieksza sie o od-
cinki nowe, ktére sg coraz mniejsze, tak,
ze nie mozemy przekroczyé pewnej gra-
nicy, predkosci Swiatla.

W jaki sposéb osiggnieto takie wnio-
ski? Czy przeprowadzono bezposrednie
doswiadczenia? Rozbiezno$¢ ujawni sie
dopiero dla ciat ozywionych wielkiemi
predkosciami; woéwczas dopiero pomie-
nione roznice dajg sie odczué. Lecz coz
to jest wielka predko$¢? Czy jest to
predko$¢ automobilu, ktéry przebiega sto
kilometrow na godzine; na ulicy chyzos¢
taka budzi podziw; z naszego przeciez
punktu widzenia jestto poprostu pred-
kos¢ Sslimacza. Znaczniejsze juz predko-
$ci daje nam astronomia: Merkury, kto-
ry jest najszybszem ciatem niebieskiem
przebiega réwniez okoto stu kilometrow,
ale nie na godzing, lecz na sekunde;
wszelako, to jeszcze nie wystarcza, pred-
kosci takie sg zbyt mate, by ujawnic¢ ré-
znice, o ktoérych stwierdzenie nam cho-
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dzi. Nie moéwie o naszych kulach ar-
matnich, ktore sa szybsze niz automo-
bile, lecz znacznie powolniejsze niz Mer-
kury; wiecie wszakze ze odkryto arty-
lerye, ktérej pociski mkng bez poréwna-
nia predzej: mowie o radzie, ktory we
wszystkie Kkierunki wysyta energie—po-
ciski; szybko$¢ strzatu jest tu daleko
wieksza, predkos¢ poczatkowa wynosi
100 000 kilometréow na sekunde, czyli
trzecig czes¢ predkosci Swiatta; kaliber
pociskéw, ich ciezar jest, coprawda, da-
leko mniejszy i nie mozemy liczy¢ na te
artylerye dla zwiekszenia potegi militar-
nej naszych armij. Czy mozna przepro-
wadza¢ doSwiadczenia na tych pociskach?
Probowano to zrobié¢; wptyw pola elek-
trycznego, pola magnetycznego wywo-
tuje odchylenie, ktdre pozwala ocenic
bezwtadnos$é i zmierzy¢ jg. Stwierdzono
w ten spos6b, ze masa zalezy od pred-
kosci i wygtoszono nastepujgce prawo:
bezwtadnos$¢ ciata ros$nie z jego predko-
Scig, ktéra pozostaje mniejsza od pred-
kosci Swiatta, czyli od 300000 kilome-
trow na sekunde.

Przechodze z kolei do drugiej zasady,
do zasady wzglednosci. Niechaj obser-
wator przesuwa sie na prawo; wszystko

dlan odbywa sie tak, jakgdyby byt on
w spoczynku, a otaczajgce go przedmio-

ty przesuwaty sie na lewo: niema spo-
sobu dowiedzenia sie, czy przedmioty
przesuwajg sie rzeczywiscie, czy obser-

wator jest nieruchomy, lub tez w ruchu.
W kazdym podreczniku mechaniki na-
ucza sie, ze pasazerowi piynacemu na
statku, wydaje sie, ze brzeg rzeki sie
przesuwa, gdy tymczasem jego to tago-
dnie unosi ruch statku. Po blizszem zba-
daniu proste to pojecie nabiera kapital-
nej wagi; niema sposobu rozstrzygniecia
kwestyi, zadne doswiadczenie nie moze
zachwia¢ zasady: niemasz przestrzeni
absolutnej, wszystkie przesuniecia, ktore
mozemy obserwowaé s przesunieciami
wzglednemi. Zdarzyto mi sie kilkakrot-
nie wypowiedzie¢ te uwagi, tak poulate
filozofom: dato mi to nawet rozgtos, bez
ktérego chetniebym sie obszedt, miano-
wicie wszystkie reakcyjne dzienniki fran-
cuskie opowiedziaty, zem dowiodt, iz
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stofice obraca sie naokoto ziemi; w styn-
nym procesie miedzy Inkwizycyg a Ga-
lileuszem cata wina miataby by¢ po stro-
nie Galileusza.

Powrdémy do starej mechaniki: przyj-
mowata ona zasade wzglednosci; prawa
jej, zamiast by¢ oparte na doswiadcze-
niach, byly wyprowadzane z tej podsta-
wowej zasady. Dedukcye takie wystar-
czaty dla zjawisk czysto mechanicznych,
nie dawaty sie przeciez stosowac¢ do po-
waznych dziatéow fizyki, naprzyktad do
optyki. Predkos$¢ Swiatta wzgledem ete-
ru uwazano za absolutng: predkos$¢ te
mozna bylo zmierzyé, posiadato sie tedy
teoretycznie $rodek do sadzenia, czy da-

ne ciatlo znajduje sie, lub nie, w ruchu
absolutnym.
Subtelne eksperymenty, niezmiernie

Sciste przyrzady, ktdrych tutaj opisywac
nie bede, pozwolity na przeprowadzenie
w praktyce podobnego poréwnania: wy-
nik byt ujemny. Zasada wzglednosci nie
podlega w nowej mechanice zadnym za-
strzezeniom; posiada ona, je$li wolno mi
sie tak wyrazi¢, wartos¢ bezwzgledna.
Dla zrozumienia roli, jakg odgrywa za-
sada wzglednosci w nowej mechanice
wypada nam nasamprzdéd moéwi¢ o cza-
sie pozornym, tym wielce pomystowym
wynalazku fizyka Lorentza. Wyobrazmy
sobie dwu obserwatoréw, jednego A w Pa-
ryzu, drugiego B w Berlinie. A i B po-
siadajg identyczne chronometry, Kktére
chcg uregulowaé; lecz sg to obserwato-
rowie drobiazgowo doktadni; chcag osig-
gna¢ nadzwyczajnej S$cistosci; nie do se-
kundy naprzyktad, lecz do jednej miliar-
dowej czesci sekundy. Jakze tego doko-
naja? Z Paryza do Berlina A przesyita
sygnat telegraficzny, telegrafem bez dru-
tu, powiedzmy, aby by¢ catkiem nowo-
czesnemi. B notuje chwile otrzymania
sygnatu, i dla obu chronometréow bedzie
to poczatek czasu. Lecz sygnal wymaga
pewnego czasu, aby przejs¢ z Paryza do
Berlina, gdyz biegnie on jedynie z pred-
koscig Swiatta; zegar B bedzie sie tedy
spézniat; B jest zbyt roztropny, aby nie
zdawaé sobie z tego sprawy; postara sie
on zaradzi¢ tej wadzie. Sprawa zdaje
sie bardzo prostg: trzeba skrzyzowac sy-
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gnaty, izby A otrzymal sygnat wystany
przez B, wzig¢é S$rednig otrzymanych
w ten spos6b poprawek, i bedzie sie

miato doktadng godzine. Ale czy nape-
wno? Przypuszczamy, ze aby przebiedz
od A do B sygnat potrzebuje tego sa-
mego czasu co od B do A. Owéz A i B
sg unoszeni ruchem ziemi wzgledem ete-
ru, a eter wiasnie stanowi wehikut fal
elektrycznych. Kiedy A wystal sygnat,
ucieka przed nim, podobniez oddala sie
i B, czas wiec bedzie diuzszy, niz gdy-
by obadwaj obserwatorowie byli w spo-
czynku; jesli zas B wysytla, a A otrzy-
muje, czas ten jest krdtszy, gdyz A idzie
na spotkanie sygnatu; jest wiec absolut-
nie niemozliwe wiedzie¢, czy chronome-
try ich wskazujg rzeczywiscie te same
godzine. Jakaskolwiek zastosowatoby sie
metode, trudno$é pozostaje ta sama, czy
to obserwacya zjawiska astronomiczne-
go, czy jakakolwiek metoda optyczna roz-
bijajg sie o te same przeszkody, B nigdy
nie bedzie w stanie pozna¢ nic ponad
réznice pozorng czaséw, pewnego rodza-
ju godzine lokalna. Zasada wzglednosci
stosuje sie tu catkowicie.

W dawnej mechanice przeciez dowo-
dzito sie zapomocg tej zasady wszyst-
kich praw podstawowych. Zdawacéby sie
mogto, ze rozumowania klasyczne zacho-
wujg swg moc, i ze mozna rozumowac
tak oto: Niechaj bedg znowu dwaj obser-
watorowie, nazwijmy ich A i B, bo ta-
kie nazwiska noszg zawsze w matema-
tyce dwaj obserwatorowie; przypuscémy,
ze sg oni w ruchu, oddalajg sie od sie-
bie; zaden z nich nie moze biedz predzej
niz Swiatto; B naprzyktad porusza sie
z predkoscig 200000 kilometréw na pra-
wo, A z predkoscig 200000 na lewo. A
moze sadzi¢, ze jest w spoczynku ipred-
kos¢ pozorna B bedzie dlan wynosita
400 000 kilometrow. Jezeli A zna nowg
mechanike, to powie: B posiada pred-
kos¢, ktdéra jest nie do osiagniecia, zna-
czy to, ze i ja znajduje sie w ruchu.
Zdawatoby sie wiec, ze moze on sadzié
0 swojem potozeniu absolutnem. Ale mu-
siatby mie¢ mozno$¢ obserwowania sa-
memu ruchu B; dla przeprowadzenia tej
obserwacyi A i B przedewszystkiem re-
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gulujg swoje zegarki, nastepnie B posyta
A telegramy, aby mu wskaza¢ kolejne
swoje potozenia; #gczac je w jedno, A
moze sobie zda¢ sprawe z ruchu B, na-
kresli¢ krzywa tego ruchu. Lecz sygna-
ty rozchodza sie z predkoscig Swiatta;
zegary, wskazujgce czas pozorny, zmie-
niajg sie w kazdej chwili, wszystko be-
dzie sie odbywato tak, jakgdyby zegar
B sie $pieszyt. B zdawac sie bedzie, ze
porusza sie daleko wolniej i jego pred-
kos¢ pozorna wzgledem A nie przekro-
czy granicy, Kktérej nie wolno jej dosie-
gnaé. Nic nie bedzie w stanie pouczy¢ A,
czy jest on w ruchu czy tez w absolut-
nym spoczynku.

Trzeba zrobic¢ jeszcze trzecig hypoteze,
jeszcze bardziej nieoczekiwang, daleko
trudniejsza do przyjecia, nadwyrezajaca
nasze obecne przywyknienia. Ciato znaj-
dujgce sie w ruchu przenoszenia ulega
odksztatceniu w tym samym Kkierunku,
w jakim sie przesuwa; kula naprzykitad
staje sie czem$ w rodzaju sptaszczonej
elipsoidy, ktorej o$ mata jest réwnole-
gta do kierunku ruchu. Jezeli nie zau-
wazamy codziennie podobnych przeksztat-
cen, to dlatego, ze dla ich matosci, sa
one niemal niedostrzezone. Ziemia, uno-
szona ruchem obiegowym po swej orbi-
cie, odksztatca sie przyblizenie 0 V200000 ooo:
aby zaobserwowaé takie zjawisko potrze-
baby narzedzi pomiaru o nadzwyczajnej
doktadnosci, ale nawet wobec doktadno-
$ci nieskonczonej nicbySmy nie zyskali,
albowiem i narzedzia, unoszone tym sa-
mym ruchem, ulegatyby temu samemu
odksztatceniu. Nic sie nie uda zauwa-
zy€; metr stanie sie krotszym wraz z dtu-
goscia, ktdraby sie nim chciato mierzy¢.
Jedynym sposobem dowiedzenia sie cze-
go$ bytoby poréwnanie diugosci jednego
z tych ciat z predkoscig Swiatta. Sa to
eksperymenty wielce subtelne, przepro-
wadzone w”rzeczywistosci przez Michel-
sona, nie bede wszakze opisywrat ich tu-
taj szczeg6towo; daty one wyniki bardzo
donioste; “wyniki te, jakkolwiek dziwne-
mi wydawacby sie mogly, Swiadczg, ze
trzecia hypoteza jest zupeinie stuszna.

Takie sg podstawy nowej mechaniki;
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zapomocg tych hypotez stwierdzono, ze

jest ona zgodna z zasadag wzglednoSci.
Wymaga

materyi.

przeciez nowej koncepcyi

Dla nowoczesnego fizyka atom nie jest
juz elementem prostym; stat sie istnym
wszechswiatem, w ktérym tysigce pla-
net krazag dokota drobniutkich stonc.
Stoncami, planetami sg tutaj czastki na-
elektryzowane badz odjemnie badz do-
datnio; fizyk nazywa je elektronami i bu-
duje z nich caly nasz S$wiat. Niektorzy
wyobrazajg sobie atom neutralny, jako
znajdujaca sie w $rodku mase dodatnig,
dokota ktorej krazy wielka ilos¢ elektro-
néw o tadunkach odjemnych, przyczem
catkowita ich masa elektryczna réwna
jest co do wielko$ci masie jadra $rodko-
wego.

Ta koncepcya materyi pozwala z ta-
twoscig tlumaczy¢ wzrost masy ciala
wraz z jego predkoscig, co jak widzie-
liSmy stanowi jedne z cech charakte-
rystycznych nowej mechaniki. Poniewaz
kazde cialo stanowi poprostu zbiér elek-
tronow, wystarczy, ze okazemy to na je-
dnym z tych elektrondw. Zauwazmy,
w rzeczy samej, ze oddzielny elektron,
poruszajacy sie poprzez eter, wywotuje
prad elektryczny, to jest, pole elektro-
magnetyczne. Pole to odpowiada pewnej
iloSci energii umiejscowionej nie w elek-
tronie, lecz w eterze. Zmiana w wiel-
kosci lub w kierunku predkosci elektro-
nu wywotuje zmiane w polu, prowadzi
do zmiany energii elektromagnetycznej
eteru. Kiedy w mechanice newtonow-
skiej wydatkowanie energii wynika je-
dynie z bezwitadnosci ciata w ruchu, tu-
taj cze$¢ tego wydatku jest wynikiem
tego, co moznaby nazwac¢ bezwtadnoscia
eteru wzgledem sit elektromagnetycz-
nych. Bezwtadnos$¢ eteru rosnie z pred-
koscig i granica jej staje sie nieskonczo-
ng, kiedy predkosé¢ zdaza do predkosci
Swiatta. Masa pozorna elektronu rosnie
wiec wraz z predkos$cig; dosSwiadczenia
Kaufmana dowodzg, ze rzeczywista masa
stata elektronu jest znikomo mata w sto-
sunku do masy pozornej i moze by¢
uwazana za rowng zeru.
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W nowej tej koncepcyi stata masa
materyi znika. Bezwiadnym jest jedynie
eter, nie za$ materya. Jedynie eter sta-
wia opor ruchowi, tak, ze moznaby po-
wiedzieé: niemasz materyi, sg tylko dziu-
ry w eterze. Dla ruchow statecznych
lub prawie statecznych mechanika nowa
nie rézni sie—w granicach przyblizenia
naszych pomiardw—od mechaniki newto-
nowskiej, z tg jedynie roznicg, ze masa
nie jest niezalezna ani od predkosci, ani
od kata miedzy tg predkoscig, a kierun-
kiem sity przy$pieszajacej. Je$li nato-
miast predkos¢ posiada przys$pieszenie
znaczne, np. w przypadku bardzo szyb-
kich drgan, odbywa sie wytwarzanie fal
hertzowskich, reprezentujgce strate ener-
gii elektronu, prowadzgcg do wygasania
jego ruchu. Tak w telegrafie bez drutu
fale wysytane pochodza od drgan elek-
tronbw w razie wytadowywania drgaja-
cego.

Podobne drgania odbywajg sie w pto-
mieniu i nawet w zarzgcem sie ciele sta-
tem. Dla Lorentza wewnatrz rozzarzo-
nego ciata krazy znaczna ilo$¢ elektro-
néw, Kktdére, nie mogac wyjs¢ poza to
ciato, latajg we wszystkie strony i odbi-
jajg sie od jego powierzchni. Moznaby
je poréwnac¢ z rojem muszek, zamknie-
tych w szklance, i uderzajgcych skrzy-
dtami o Scianki swego wiezienia. Im bar-
dziej temperatura jest podniesiona, tem
szybszy jest ruch tych elektrondw i tem
liczniejsze wzajemne zderzenia oraz od-
bicia od $cianek. Kazdemu zderzeniu,
kazdemu odbiciu towarzyszy wystanie
fali elektromagnetycznej, i postrzeganie
tych witasnie fal sprawia, ze cialo wy-
daje sie nam rozzarzone.

Ruch elektronow jest niemal namacal-
ny w rurce Crookesa. Odbywa sie w niej
istne bombardowanie elektronami, wy-
chodzacemi z katody. Te promienie ka-
todalne bijag gwattownie w antykatode
i czeSciowo sie od niej odbijajg, wywo-
tujagc w ten sposob wstrzasnienie elek-
tromagnetyczne, ktore niektorzy fizycy
utozsamiajg z promieniami Roentgena.

Pozostaje nam w koricu rozpatrze¢ sto-
sunki nowej mechaniki z astronomig.
Skoro pojecie statej masy ciata upada,
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to co sie stanie z prawem Newtona? Po-
zostanie ono stusznem jedynie dla cial
w spoczynku. Ponadto trzeba bedzie
uwzgledni¢ fakt, ze atrakcya nie jest
momentalna. Moznaby tedy zasadnie za-
pyta¢, czy nowa mechanika nie doprowa-
dzi jedynie do skomplikowania astrono-
mii, nie dajac wzamian przyblizenia wyz-
szego nad to, ktdre nam daje klasyczna
mechanika niebieska. Kwestye te pod-
jat Lorentz. Wychodzac z prawa Newto-
na, jako stosujgcego sie do dwu naelek-
tryzowanych ciat w spoczynku, wylicza
on dziatania elektrodynamiczne pra-
déw, wywotanych przez ciata te w ru-
chu. Otrzymuje w ten spos6b nowe pra-
W0 przyciggania zawierajgce predkosci
obu ciat, jako parametry. Zanim zoba-
czymy, jak prawo to zdaje sprawe ze
zjawisk astronomicznych, zauwazmy je-
szcze, ze wynikiem przy$pieszenia ciat
niebieskich jest promieniowanie elektro-
magnetyczne, zatem rozpraszanie ener-
gii, ktdre daje sie z kolei odczu¢ w wy-
gasaniu ich predkosci. W biegu czasow
planety spadng wiec w koncu na stonce.
Jestto wszakze perspektywa niezbyt dla
nas zastraszajgca, bo katastrofa ta moze
nastgpi¢ dopiero po kilku milionach mi-
liardow wiekéw. Powracajagc do prawa
przyciaggania, tatwo zauwazyé¢, ze roznica
miedzy obu mechanikami bedzie tem
wieksza, im wieksza bedzie predkos¢
planet. Jezeli istnieje dostrzegalna r6z-
nica, to bedzie ona najwieksza dla Mer-
kurego albowiem Merkury posiada ze
wszystkich planet najwiekszg predkosc.
Ot6z witasnie w ruchu Merkurego istnie-
je anomalia dotychczas niewyttumaczo-
na: ruch jego punktu przystonecznego
jest predszy niz ruch obliczony przez
teorye klasyczng. Przy$pieszenie jest za-
duze o 38" Leyerrier przypisat te ano-
malie nieodkrytej jeszcze planecie, a pe-
wnemu astronomowi—amatorowi zdawa-
fo sie, ze obserwowat jej przejscie przez
stoice. Od tego czasu juz nikt jej nie
ogladat i, niestety, jest rzeczg pewng, ze
planeta ta byta poprostu ptakiem. Otéz
nowa mechanika ttumaczy anomalie w te
samg strone zwrocong co anomalia Mer-
kurego, pozostawia wszakze jeszcze roz-
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dzwiek 32" miedzy nig, a obserwacya.
Nie wystarcza ona zatem na wprowadze-
nie tadu do teoryi Merkurego. Jezeli
wynik ten nie moze bynajmniej zadecy-
dowaé¢ na korzy$¢ nowej mechaniki, to
jeszcze mniej moze Swiadczyé przeciw
jej przyjeciu, skoro kierunek w jakim
koryguje ona biad teoryi klasycznej jest
dobry. Teorya innych planet nie ulega
zadnym wyrazniejszym zmianom na grun-
cie nowej mechaniki, i wyniki zlewaja
sie  w granicach przyblizen pomiaréw
z wynikami teoryi klasycznej.

Przejdzmy do wnioskow. Przedwcze-
$nie bytoby, sadze, pomimo wielkiej wa-
gi argumentow i faktow, przeciw niej
wytoczonych, uwaza¢ mechanike klasy-
czng za ostatecznie skazang. Jakkolwiek
zresztg jest pozostanie ona mechanikg
predkosci bardzo matych w stosunku do
predkosci Swiatta, a wiec mechanikg na-
szego zycia praktycznego i naszej ziem-
skiej techniki. Jezeli przeciez za lat kil-
ka rywalka jej odniesie tryumf, to po-
zwole sobie zwro6ci¢ waszg uwage na pe-
dagogiczny szkoput, ktéry napotka wielu

nauczycieli, przynajmniej we Prancyi.
Nauczyciele ci, wyktadajgc mechanike
elementarng swoim uczniom, nie bedg

mieli nic $pieszniejszego do roboty, jak
zakomunikowa¢ im, ze ta mechanika na-
lezy juz do przeszto$ci, ze zastepuje ja
mechanika nowa, w ktorej pojecia masy
i czasu inng catkiem posiadajg wartos¢;
patrze¢ oni bedg z gbéry na te przesta-
rzata mechanike, do Kktdérej nauczania
zmuszajg ich programy, i okazg uczniom,
z jakg sie do niej odnoszg pogarda. Sg-
dze wszelako, ze ta zlekcewazona me-
chanika klasyczna bedzie woOwczas r6-
wnie potrzebna jak dzisiaj, i ze ten, kto
jej doskonale nie pozna, nie bedzie w sta-
nie zrozumie¢ mechaniki nowej.

Ttum. m. h. h.
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NOSEMA BOMBYCIS,

PASORZYT PRZADKI BOMBYX MOEI DO-
STARCZAJACEJ JEDWABIU.

Nosema bombycis jest jednym z naj-
dawniej znanych Sporozoa. Juz w la-
tach 1854 (Leydig), 1857 (Nageli) i t. d.
opisywane byty jej zarodniki—spory, ja-
ko ,psorospermia“, wywotujgce chorobe,
zwang ,pebrina“ $réd pozytecznych ga-
sienic przadek Bombyx mori, dostarcza-
jacych jedwabiu. W latach 1866 — 1867
Leydig blizej troche poznat rozwo6j paso-
rzyta i zaliczyt go do rzedu ,Microspo-
ridia“. Réwniez w r. 1867 Pasteur badat
Nosema, ktéra wywotata w Europie groz-
ng epidemie $rod gasienic Jedwabnika
i stwierdzit fakt dla hodowli bardzo wa-
zny, ze pasorzyt moze atakowa¢ nawet
jajka chorego zwierzecia i, nie zabijajac
ich, przenosi¢ sie takim sposobem na no-
we pokolenia juz przez zarodek; rowno-
cze$nie Pasteur wskazat jedyny sposob
zwalczania epidemii przez wytgczanie
z hodowli zakazonych osobnikéw. Dal-
sze badania byly nadzwyczaj utrudnione
wskutek drobnych rozmiaréw tego pier-
wotniaka. Dopiero w nowszych czasach
pojawia sie kilka rozpraw, ktore wyja-
$niajg tajniki budowy tego organizmu—
wreszcie najnowsze badania Stempella
dosiegajg, zdaje sie, granic tego, co po-
zna¢ mozemy wobec dzisiejszych $rod-
kéw technicznych.

Stempell badat materyat zakonserwo-
wany i zywy. Ostatni otrzymywat przez
hodowle i sztuczne zarazania gasienic
dwu gatunkéw: Bombyx mori i pospoli-
tej niedzwiedzidwki — Arctia caja. Ho-
dowla pierwszej byta utrudniona w wa-
runkach, w jakich badacz prowadzit do-
Swiadczenie (na Pomorzu) gdzie drzewo
morwowe — ro$lina, ktdrg gasienice te
zywia sie, pozno wydaje liscie, a gasie-
nice sprowadzane z ojczystych swych,
cieplejszych krajow (Prancya, Austrya)
znacznie wczesniej sie wylegajg. Uda-
wato sig, coprawda, autorowi zywic¢ ga-
sienice pospolita na Pomorzu roSling
Scozzoneza hispanica, jednak pokarm ten
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wptywal upos$ledzajaco na wzrost i roz-
wdj gasienicy. Arctia caja Stempell kar-
mit zielem brodawnikiem (Taraxacum
officiuale). Zarazenie przeprowadzat w ta-
ki sposob, ze gasienice silnie zakazong
rozrywat na drobne czasteczki w wodzie,
tak, ze powstawata w rezultacie gesta
miazga. Tg miazgg smarowat liscie; po
przyschnieciu dawat tak przygotowany
pokarm zdrowym gasienicom. Hodujac
potem zarazone gasienice, ich poczwarki
i motyle mégt zbada¢ przebieg choroby
i stadya rozwojowe pasorzyta.

Cykl rozwojowy Nosema bombycis
przebiega w nastepujgcy sposOb: ze spo-
ry, ktorag potyka gasienica wraz z pokar-
mem, wypetzajednojgdrowa, nadzwyczaj
drobnych rozmiaréw, ameba, t. zw. pla-
nont. Planont przedostaje sie przez na-
btonek jelita do naczynia krwiono$nego;
wraz z krwig wedruje po calem ciele
gospodarza, rozmnazajac sie przez po-
dziat wzdiuzny; w pewnych miejscach,
~predysponowanych” planonty dostajg
sie do wnetrza komorek i tu po catym
szeregu podzialow dajg t. zw. meronty,
osobniki rowniez jednojgdrowe, jednak
obtonione. Predysponowanemi miejscami
sg: nabtonek jelita, jako najblizej znaj-
dujgcy sie od miejsca zakazenia, zgiecia
ciata, podstawy négit. p. miejsca, w ktd-
rych krew zatrzymuje sie diuzej; ponad-
to jajnik, czesto skdéra. Meronty roz-
mnazajg sie w dalszym ciggu przez po-
dziat na dwa, badz na kilka i przez pa-
czkowanie; w rezultacie zaatakowana ko-
morka napetnia sie pasorzytami; gdy do
dalszego rozwodu merontéw braknie miej-
sca, kazdy z nich zamienia sie na spo-
re. Przemiana ta odbywa sie w naste-
pujacy sposéb: meront przyjmuje ksztatt
jajowaty; jadro dzieli sie kilkakrotnie,
wydajac w rezultacie pie¢ nowych jader;
ponadto powstaje skorupka i kapsutka
biegunowa, jako pecherzyk ze spiralnie
zwinietg nicig wewnatrz. W $rodku spo-
ry znajduje sie zarodek o dwu jadrach;
z trzech pozostatych jader, dwa potaczo-
ne sg z tg czescig plazmy, ktéra wydaje
skorupke i degeneruje, trzecie potaczone
jest z kapsutka biegunowa i podlega te-
mu samemu losowi, co dwa pierwsze.
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Gdy z czasem spora dostanie sie do
przewodu pokarmowego nowej gasienicy,
nastepuje najpierw pewien proces we-
wnatrz zarodka: kazde z dwu jader dzieli
sie raz jeszcze, jedna potowa powstata
z podziatu kazdego zostaje wydalona na-
zewnatrz zarodka, a dwie drugie potowy
zlewajg sie razem. Podczas tego procesu
nitka z kapsutki biegunowej zostaje wy-
rzucona nazewnatrz, kapsutka peka i pla-
nont wypetza. Ostatnio opisany proces
jadrowy jest karyogamig, t.j. zjawiskiem
ptciowem najnizszego typu, polegajgcem
na zlaniu sie ze sobg nie dwu komorek,
lecz dwu jader, powstatych z macierzy-
stego jadra tej samej komorki; przed
zlaniem sie owych dwu jader, nastgpito
tu jeszcze wydalenie z kazdego z nich
czesci chromatyny, nieuzytecznej do za-
ptodnienia, na podobiefstwo wydalania
ciatek kierunkowych podczas zaptodnie-
nia jajka.

Przebieg choroby w zwierzecia odby-
wa sie w taki sposéb, ze atakowane sg
pokolei poszczeg6lne komorki; wskutek
tego trzeba bardzo silnego zarazenia,
azeby mogty by¢ zniszczone cate tkanki;
komdérka zaatakowana napeinia sie spo-
rami, wreszcie zostaje z tkanki usunieta,
a na jej miejscu powstajg nowe, zdrowe
komdrki. Charakterystyczne dla chorych
gasienic zgrubienia na skorze sg witasnie
takiemi usunietemi komdrkami przybton-

ka skory, napetnionemi sporami; sg one
tutaj otoczone chityng, a pod niemi na
nowo, regeneruje sie tkanka. W jajku

meronty, a potem spory umieszczajg sie
w samym S$rodku, $rod zéttka—skutkiem
tej okolicznosci rozw6j jajka nie zostaje
powstrzymany, a spory z czasem dostajg
sie dojelita miodego owada; dopiero pod
wplywem sokoéw z przedniej czesci jelita,
nitka z kapsutki biegunowej wystrzela,
spora peka i rozwdj zaczyna sie na no-
wo. Ten spos6éb umieszczenia sie paso-
rzyta jest dla niego wysoce korzystnem
przystosowaniem i sprzyja zachowaniu
gatunku, gdyz nie niszczy potomstwa
zywiciela i napewnia dla spory wszelkie,
najlepsze warunki przetrwania i rozwoju.
H. Raabe.
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NOWY KATALOG GWIAZD
PODWOJINYCH.

W roku 1874 staraniem krdlewskiego To-
warzystwa astronomicznego w Londynie,
Main i Pritchard ogtosili katalog ogoélny
spisanych az do owej chwili gwiazd podwoj-
nych, sporzadzony podtug rekopisow J.
Herschela. Katalog ten zawiera okoto 10 000
przedmiotow. Od owej epoki jednak liczba
par znacznie wzrosta: Schmidt i Burnham,
ze przytocze tylko najbardziej niezmordowa-
nych badaczéw naszej potkuli, odkryli prze-
szto 2000 gwiazd podwdjnych; z drugiej
strony, H. Russel i See znaleZli okoto 1000
na niebie potudniowem. Gwiazdy podwdjne,
spisane w dobie ostatniej, sg, w wiekszosci
przypadkéw, nadzwyczaj ciekawe: przedsta-
wiajg one albo pary gwiazd, silnie do siebie
zblizonych, — co czesto odpowiada krotkim
okresom obrotu, wymagajacym dla obliczen
tylko kilku lat obserwacyi, — albo tez sta-
nowig systemy, ktdrych jedna sktadowa jest
bardzo Swiecagca, gdy tymczasem druga po-
siada blask staby. Zrozumiatg przeto jest
doniosto$¢, jaka posiada¢é mogg w badaniu
budowy systemow. Katalog Herschela, ma-
jacy juz lat okoto 40, dos$¢ zresztg lakomi-
czny, stanowi przeto zrodto bibliograficzne,
dzi$ juz nie wystarczajagce dla astronomoéw,
ktérzy zajmujg sie pomiarami gwiazd po-
dwdjnych. Luka ta zostata wiasnie zapet-
niona, przynajmniej o ile to dotycze naszej

potkuli, dzieki waznemu dzietu Burnhama,
ktére p. t. ,,A General Catalogue of double
stars, within 121° of north Pole“ Swiezo

ukazato sie w seryi wydawnictw Instytutu

Carnegiego w Waszyngtonie.

Imponujace dzieto Burnhama skiada sie
z dwu czesci. Pierwsza cze$¢ stanowi ka-
talog wiasciwy; zawiera ona pokazng liczbe
13665 numerdw. Znajdujemy w niej wszy-
stkie gwiazdy podwojne, spisane az do roku
1906. Dla kazdej z nich sg podane wspo6t-
rzedne przyblizone wzniesienie proste i zbo-
czenie dla 1880, wielko$ci sktadowych oraz
kat, jaki tworzy kierunek odlegtosci obudwu
sktadowych z kierunkiem kota godzinnego
(kat potozenia), dla epoki mozliwie najbliz-
szej. Oprécz tego, wstep zawiera okoto 10
tablic niezmiernie cennych, zawierajgcych
osobno klasyfikacye par, ktore posiadaja pe-
wne wiasnosci szczegblne (pary typu 61 ta-
bedzia; pary podwdjne; pary, ktorych skita-
dowe sg ozywione wspélnym ruchem wias-
nym i t. p.). Druga cze$¢ dzieta, zatytuto-
wana , Notes to the Catalogue“, odda¢ po-
winna wielkie ustugi astronomom. Burnham
usitowat w niej zebraé wszelkie dane doty-
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czace par, w ktérych mozliwem byto uwi-
doczni¢ ruch wzgledny. W tym celu po-
daje on dla kazdego z systemow tablice po-
miaréw, dokonanych przez pierwszorzednych
obserwator6w i rozmieszczonych jak najpra-
widtowiej wzgledem okreséw. Czesto po-
miary te sg uwidocznione przez dyagramy,
co pozwala szybko zdawaé sobie sprawe
Z natury przemieszczenia. Noty zawieraja
rowniez nader pozyteczne wiadomosci doty-
czace par, ktdére wymagajg pomiarow szcze-
gblnie czestych. Badacz nie bedzie w ten
spos6b, narazony,—jak to bylo dotychczas,
w braku spisu dostatecznie uzupetnionego—
na zaniedbanie systemdw ciekawych na ko-
rzys¢ gwiazd, ktérych ruch wiasny redukuje
sie prawie do zera. Burnham nie ograni-
czyt sie tylko do podania ruchéw wiasnych
wzglednych, bedacych bezposrednim wyni-
kiem pomiarow rézniczkowych; podaje on
rébwniez ruchy wiasne absolutne tam, gdzie
wyniki katalogéw pozwalajg je wyprowadzic¢
z dostateczng pewnoscig. Rozdziat, o ktéry
chodzi, zawiera wielkg liczbe pomiaréw, do-
konanych przez samego Burnhama, a doty-
czacych par, ktére dotychczas byty zanie-

dbane. Nastepnie wybitny astronom rozpa-
truje kwestye par fizycznych lub czysto
optycznych, i jes$li nie wycigga wnioskéw

zupetnie scistych, to dochodzi przynajmniej
do wynikoéw wielce prawdopodobnych, ze na
14 000 prawie gwiazd podwdjnych, znanych
obecnie, zaliczy¢ nalezy Kkilka tysiecy do
systemdw optycznych. Wreszcie Burnham
nie zaniedbat czesci bibliograficznej, tak po-
zytecznej dla astronoma; na poczatku dru-
giej czesci znajduje sie spis bardzo szczego-
towy réznych wydawnictw, zawierajgcych
pomiary gwiazd podwodjnych.

Doniosto$¢ i pozyteczno$¢ dzieta Burnha-
ma wystepuje z catg jaskrawos$cig; rozpo-
czete prawie 20 lat temu, przedstawia ono
olbrzymig sume wysitkéw. Praca jego zo-
stata przyjeta z prawdziwem uznaniem przez
wszystkich astronomow, ktorych badania sg
skierowane ku tej, tak obfitej w plony, ga-
tezi astronomii. Zyczy¢ sobie nalezy, aby
dzieto to, w wysokim stopniu pozyteczne,
zostato uzupetnione, skoro tylko dane na to
pozwolg, dla czesci nieba potozonej miedzy
30° zboczenia potudniowego a biegunem
potudniowym.

(Rev. scient.)
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Korespondencya Wszechswiata.

Dorpat, 14 VII 1910 roku.

Elodea canadensis Michx. w dorzeczu
Niemna.

Przez dtugi okres czasu jedynem znanem
stanowiskiem tej amerykanskiej rosliny w do-
rzeczu Niemna byta rzeczka Rotniczanka
niedaleko od Druskienik, gdzie pierwszy
raz jg zauwazyt prof. Batalin w roku 1884,
wiadomo$¢é zas o niej podat Wi Massalski X
w swoim ,Szkicu klimatu i jawnokwiatowej
flory Druskienik". Na terytoryum pruskiem
zostata ona wskazana znacznie pdzniej w r.
1893 przez |I. Abromeita 2 w rzeczce Sze-
szupie, doptywie Niemna. W r. 1899 zna-
laztem elodee w wielkiej obfitoSci w rzeczce
Gini niedaleko jej ujscia do Nieniazy pod
Bobtami (w gub. Kowienskiej) 3; byto to
drugie stanowisko tego amerykanskiego
przybysza na Litwie; zbieratem ja wtedy
z kwiatami (tylko zenskiemi, jak wszedzie
w Europie). W roku 1904 K. Kulwie¢ 4
stwierdza jej obecno$¢ w jeziorze Wigier-
skiem i w Czarnej Hanczy (w gub. Suwal-
skiej). W tym samym roku W. Lubimien-
ko 9, ktory znéw bada roslinno$¢ okolic
Druskienik, potwierdza stanowisko podane
przez Massalskiego i wskazuje jeszcze jezio-
ro Druskonie, dokad elodee musiat przeniesé
cztowiek, gdyz jezioro to nie ma zadnego
zwigzku z rzeka Rotniczankg. Do tych sta-
nowisk niedawno dr. Wt Dybowski 6 do-
dat jeszcze jedno w gdérnym biegu Niemna
koto miasteczka Lubcza. Ze swojej strony
moge dodaé, ze niedawno znajdowatem te
rosline w wielkiej obfitoéci w rzece Swisto-
czy o kilka wiorst od jej ujscia do Niemna
w blizkosci majatku Swistocz gérna (w gub.

Grodzienskiej). Elodea canadensis rosnie
tam zaréwno w rzece samej w miejscach,
gdzie prad jest stabszy, jak i w matych

zbiornikach wod, powstatych z zalewéw rze-
ki w jej dolinie.
B. Hryniewiecki.

1) Pam. Fizyogr. T. V, 1885. Str. 43 i 45.

2 Ueber Veranderung in der preussischon
Flora. Schriften der physik-dkon. Gesellschaft
in Konigsherg XXXIV, 1893, p. 43.

8 ,Wszech$wiat" 1899. Str. 665 i Pam. Fi-
zyogr. T. XVIII, 1904. Str. 37.

4) Materyaty do fizyografii jeziora Wigier-
skiego. Pam. Fizyogr. T. XVIII, 1904. Str. 39.

5 Acta Horti Botanici TJniv. Imper. Jurje-
vensis. T. V, 1904. Str. 2—4.

6 ,Wszechswiat" 1910 Na 19. Str. 299.

WSZECHSW IAT

509

Jeszcze jedno stanowisko Sphaeroteca
Mors Uvae.

Jednorozec, 12 VII, 1910 r.

S. p. St. Chetchowski w artykule swym
0 maczcu agrestowym amerykanskim (Spha-
eroteca Mors UVae) X zaznaczyt, ze juz
w owym czasie choroba ta spostrzegana by-
ta na agrescie w Ptockiem w okolicach Cie-
chanowa. Bawigc w lipcu roku biezacego
we wsi Jednorozcu, odlegtej o 40 wiorst od
Ciechanowa, znalaztem wszystkie krzewy
agrestu w ogrodzie proboszcza miejscowego
dotkniete tg chorobg, ktéra poraz pierwszy
ukazata sie tu wiosna roku biezacego.

Pakt stosunkowo pé6Znego zjawienia sie
zarazy w tem miejscu mozna objasni¢ ustron-
nem potozeniem Jednorozca i brakiem ho-
dowli agrestowej w miejscowosciach komu-
nikacyjnych pomiedzy Ciechanowem a Je-
dnorozcem.

Jan Muszynski.

KRONIKA NAUKOWA.

0 istocie oddychania u roslin. Palladin
wychodzi z teoryi Pfeffera, ktoéry w pro-
cesie oddychania rozr6znia dwie fazy: ana-
erobijng i aerobijng i wyraza je w dwu na-
stepujacych rownaniach:

mCfiiH,206 = 2C2HjOH + 2CO02
2C2H50H -f 602 ==4003-f 6H 20

Doswiadczenia robiono na lisciach zabitych
przez zamrozenie. Rezultaty mozna zebrac
W nastepujgce spostrzezenia:

Procesy rozszczepienia anaerobijnego sa
pierwotnemi procesami oddychania; sg wy-
wotane przez enzymy. Proces sktada sie
z calego szeregu po sobie nastepujacych re-
dukcyj i utlenien kosztem tlenu zwigzanego.
Procz glukoz moga i inne ciata by¢ mate-
ryatlem do tego; nie zawsze musi powstawaé
alkohol. Oddychanie anaerobijne przepro-
wadza trwate i nieprzystepne do bezposred-
niego utlenienia ciata roslinne, w nietrwate,
tatwo dajgce sie utleniaé. Rosliny aerobij-
ne moga zy¢ w beztlenowem Srodowisku nie
wydzielajagc C02

Do oddychania aerobijnego nie wystarcza,
zeby ustroje roslinne byty otoczone powie-
trzem, lecz same przytem muszg by¢ zaopa-
trzone w pewne skomplikowane aparaty,

1) ,Wszech$wiat" z r. 1905, str. 452.
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przystosowane do pobierania tlenu (obecnos¢
nadtlenk6w, oksydaz itd.). Z ostatnich sg
tu fermenty tworzace barwnik. Barwniki sg
zwykle zaraz redukowane na bezbarwne
chromogeny. Peroksydazy nie wystarczaja
do utlenienia produktow rozszczepiania ana-
erobijnego; do tego potrzeba wediug Bacha
i Chodata takze oksygenaz, do ktérych Pal-
ladin chce dotaczy¢ i chromogeny.

K. B.

O trwatosci pytku kwiatowego. Wydanie
nasion przez risdline jest tylko wtedy ino-
zebne, gdy element meski, t. j. pytek kwia-
towy, dostat sie na blizne kwiatka izaptod-
nit w nastepstwie jajeczka w zalagzni.
W przyrodzie przemienienie pytku z precz-
ka na stupek uskuteczniajg najczesciej owa-
dy lub wiatr, w szklarniach zas$, gdy ogrod-
nik chce otrzymac¢ nasiona ze swych roélin,
robi to sam zapomocag pedzelka,—nazywa
sie to sztucznem zaptadnianiem. To ostat-
nie bywa stosowane czesto w celu krzyzo-
wania miedzy sobg 2 gatunkéw roslin. Ot6z
zdarza sie, ze w kwiatach preciki wytwa-
rzajagce pytek rozwijaja sie i nikng przed
wyksztatceniem sie stupkéw (zjawiska zwa-
ne protandrya) Ilub kwiaty sa rozdzielno-
ptciowe i meskie, t. j. precikowe, rozwijajg
sie znacznie wczesniej lub kwitng na innej
roslinie, ktorej moze nawet nie by¢ w da-
nej miejscowosci. Ostatecznie pozadane do
krzyzowania gatunki mogg kwitng¢ w ro-
znym czasie, tak, ze we wszystkich wyzej
opisanych przypadkach hodowcy roslin be-
dzie chodzito o zakonserwowanie przez czas
pewien pytku kwiatowego, aby dokonac nim
zaptodnienia w okreSlonym czasie.

Pytek kwiatowy rozpatrywany jest obec-
nie, jako drobnozarodniki (microsporae) po-
dobne do drobnozarodnikéw ros$lin paprocio-
watycli. Jak wiadomo za$, zarodniki pa-
proci moga by¢é przechowywane bardzo dtu-
go, nie tracac zdolno$ci wyrastania w przed-
rosla, dostawszy sie do odpowiednich wa-
runkéw. Znane sg w literaturze fakty trwa-
tosci zarodnikéw paproci w ciggn lat 50
(chociaz sg zarodniki tracace zdolno$¢ prze-
rastania bardzo szybko). Jak i dla konser-
wacyi nasion gtéwnym warunkiem powodze-
nia jest przechowywanie w suchej atmosfe-

rze. Pytek roslinny moze réwniez przeleze¢
dos¢ diugo, nie tracgc zdolnosci zaptadnia-
nia. Wzmianki o tem spotykamy w nie-

ktorych podrecznikach ogrodniczych. W pol-
skiej ksigzce Strunudty—,Ogrody péinocy”
powiedziano, ze pytek ro$linny w suchej
flaszeczce mozemy przechowaé przez pare
tygodni. Ogo6tem bioragc jednak nawet w li-
teraturze zagranicznej nie spotykamy bliz-
szych danych co do absolutnej trwatosci
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pytku wogble i rozmaitych jego gatunkéw
w szczeg6lnosci.

Ciekawemi przeto sg doswiadczenia p. |.
Simona z Drezna, z ktdrych tymczasowe spra-
wozdanie podaje on w Deutsche Gartner
Zeitung. Tre$¢ tych dosSwiadczen jest taka:
im wilgotniejsza jest atmosfera, tym szyb-
ciej pytek traci swg zywotnosé. Chcac py-
tek zachowaC przez czas diugi, trzeba go
trzyma¢ w eksykatorze z chlorkiem wapnia.
Jako eksykator, moze stuzy¢ kazdy szczel-
nie zamykajacy sie stoik (najlepiej ze szkla-
nym korkiem), ktéry do potowy napetniamy
suchym, $wiezo wypalonym w tyglu chlor-
kiem wapnia w kawatkach. Do tego naczy-
nia wktadamy teraz w matych (1 — 2 calu-
wych) rurkach szklanych zatkanych watg
pytek kwiatowy. Stoika nie nalezy dtugo
trzymac otwartym, bo chlorek wapnia, przy-
ciggajac wilgo¢ z powietrza, przestaje osu-
sza¢ atmosfere stoika. Po paromiesiecznem
uzyciu, gdy chlorek wapnia zwilgotnieje,
trzeba go na nowo wysuszy¢, przepalajac
w tyglu na ogniu.

Postepujac w taki sposob, p. J. Simon
zachowat pytek tykwy od 14 sierpnia 1908
roku do 19 wrzes$nia tegoz roku, w ktérym
to dniu zaptodnit z powodzeniem kwiaty
zenskie. Pytek rézanecznika (Rhododendron)
dat jeszcze lepsze wyniki, bo po uptywie 57

dni (od 6/1Y do 1/V1) nie stracit nic ze
swej wartosci.
Doswiadczenia z pytkiem r6z, kaktuséw

i storczykow daty rowniez pozytywne wy-
niki. Dalsze doswiadczenia sg w toku.
Pozadanem jest rozciaggniecie badan nad
wielkg ilosoig roslin ogrodowych, co dla
ogrodnictwa moze mie¢ powazne praktyczne
nastepstwa.
J. Muszynski.

Regeneracya dzioba u gesi i kaczki. Zwig-
zek miedzy czestoscig kalectw a mniejsza
lub wiekszg zdolnoscig regeneracyjng odda-
wna jest juz ustalony w biologii. Zwigzek
ten przedstawiony w formie prawa przez
wiloskiego uczonego Lessona (1868 roku)
zostat stwierdzony przez licznych biologdw,
zwilaszcza przez Darwina i Weismanna, kto-
rzy przypuszczaja, ze zdolno$¢ regeneracyj-
na jest whasciwa wszystkim istotom zywym,
lecz zachowata sie pod wptywem doboru
naturalnego tylko w tych przypadkach, gdy
chodzi o utrzymanie przy zyoiu osobnika
lub gatunku: im wiecej jest narazony pe-
wien organ na przypadkowe uszkodzenia,
tem wieksza jest zdolno$¢ regeneracyjna.
W ostatnich jednak czasach zaobserwowano
wiele przypadkoéw, w ktérych prawo Lesso-
na nie ma prawie zastosowania; ptuca np,_
salamandry, organ zabezpieczony od uszko-
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dzen, posiadajg jednak zdolnos¢
cyjng w znacznym stopniu.

Co dotycze ptakéw, to przeciwnicy teoryi
Lessona zadali od Weismanna wyjasnienia,
dlaczego np. dziéb bociana moze odrastac.
Bordage badajac zjawiska autotomii i rege-
neracyi stwierdzit, ze dziéb u kogutéw ma-
lajskich odrasta bardzo tatwo; wiadomo, ze
ulega on czestym uszkodzeniom podczas
walk, jakie te ptaki staczajg, czesto$¢ wiec
uszkodzen i tatwo$¢é regeneracyi pozostajg
w danym przypadku w S$cistym zwigzku.

Nowe badania Werbera i Goldschmidta
kazg jednak z calg ostroznoscig przyjmowaé

regenera-

prawo Lessona. Badacze ci stwierdzili, ze
dziob u gesi domowej posiada w wysokim
stopniu zdolno$¢ regeneracyjna. Juz po

5—6 tygodniach cze$ci odcietego az po no-
zdrza dzioba odrastajg zupetnie niezaleznie
od pici osobnika. Badania histologiczne wy-
kazaty, ze nabtonek oraz tkanki kostna
i taczna i komorki nerwowe odradzajg sie,
gruczoty za$ nie regenerujg. To samo za-
obserwowano u kaczki. Jezeli ptaki dzikie
narazone bywajg niekiedy na uszkodzenie
dzioba, czy to z powodu walk staczanych
na widok samicy, czy dla zdobycia pozy-
wienia, nie mozna jednak przytacza¢ tych
samych rozumowan, kiedy chodzi o gesi
i kaczki domowe, odznaczajace sie tempera-
mentem spokojnym. Werber i Goldschmidt
przypuszczajg, Ze regeneracya nie ma nic
wspllnego ani z doborem, ani z przystoso-
waniem; jest to ogdlna wiasnos¢ wszystkich
organizméw, stabni6 atoli w miare wznosze-
nia sie po drabinie genealogicznej zwierzat;
wsrdéd ptakow zdolno$é regeneracyjna jest
jeszcze powszechna.
Cz. St
(Rev. scient.).

Chromatofory u Phronima sedentaria.
P. Romuald Minkiewicz ogtasza w czasopi-
$mie ,,Buletin de ZIllnstitut Oceanographi-
que*“ (j\° 146 r. 1909) wydawanem przez
ksiecia Alberta Monaco wyniki badan swych
nad znanym skorupiakiem morskim Phro-
nima sedentaria. Przez wielu zoologéw sko-
rupiak ten byt opisywany jako zwierze zu-
petnie przezroczyste i bezbarwne: P. M.
stwierdza, ze na 150 przeszto okazow, ktére
zbadat, nie znalazt ani jednego zupetnie bez-
barwnego; wszystkie one posiadaty rozrzu-
cone w skdrze komorki barwnikowe, mogace
sie kurczy¢ i rozkurczaé. Podczas skurczu
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owych ,chromatoforéw*1 zwierze staje sie
kropkowane, a same chromatofory przed-
stawiajg wtedy komorki lekko ptaciaste, nie-
wielkie, wypetnione czarnemi prawie ziar-
nami barwnika. Rozkurczanie ich odbywa
sie w taki sposéb, ze komdrka wydaje na
wszystkie strony mnéstwo palczastych, roz-
gatezionych nieraz wypustek; wypustki te
zajmujg coraz wiekszg przestrzen, a posrod-
ku komérki ukazuje sie jadro; zaleznie od
stopnia rozkurczu barwa komorki przecho-
dzi z czarnej w ciemno-bronzowg, bronzowsa,
jasno-bronzowg i wreszcie jasng zottawo-bru-
natng; niektore osobniki posiadajg chroma-
tofory nieco odmiennej barwy, przechodza-
cej od ciemno fioletowej do jasnej lila. Roz-
kurczenie sie chromatoforé6w moze byé tak
wielkie, ze wypustki jednego dosiegajg wy-
pustek drugiego, do$¢ daleko potozonego;
wreszcie granice miedzy tak rozptaszczone-
mi komorkami barwnikowemi prawie znikajg
i cala skora zwierzecia przybiera ton jedno-
lity. Ciekawe sg wyniki badan p. Minkie-
wicza nad embryogenezg chromatoforéw.
Pojawiajg sie one dosyé pézno, w okresie
rozwoju postembryonalnym, gdy mtoda Phro-
nima opusci juz komore legowg matki.
Pierwsze chromatofory wystepujg w fatdzie
grzbietowej jelita; dzielg sie tutaj szybko
i wnet wedrujg najpierw ku przednim od-
nézom, ku przetykowi, a wreszcie wzdiuz
systemu nerwowego ku tytowi ciata.
H R

O bilirubinie. M. Piettre zaznacza, ze bi-
lirubina, gdy krazy we krwi, znajduje sie
w stanie wolnym i mozna jg wyciaggnac
wprost zapomocg chloroformu. Czasem po-
zostaje takze w zoOkci i w kamieniach zot-
ciowych w stanie wolnym. W doswiadcze-
niach, w ktérych wprowadzano krew do
wypréznionego przedtem pecherzyka z6icio-
wego, Piettre znalazt u pséw, a u krélikéw
nie, bilirubine w woreczku zdtciowym po
4 do 6 miesiecy: przyjmuje, ze w tym ra-
zie powstata z hemoglobiny. Z kamieni z6t-
ciowych badacz ten wyciggat tatwo w chlo-
roformie rozpuszczalng substancye, bilirubii
ne, i trudniej rozpuszczalng brunatng, ktérg
nazywa ,biliflawing“. Rozbiér elementarny
dwu tych ciat wykazat, ze jest w nich za-
warty kompleks atomowy wolny od azotu,
podobny do tego, ktory juz znaleziono
w acetoheminie i hematynie Kkrystalicznej.

K.
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DYBOWSKI

doktér nauk przyrodniczych, docent Uniwersytetu w Dorpacie, po dtugich
i ciezkich cierpieniach zmart w 67 roku zycia w m. Wojnowie na Litwie
d. 14/27 lipca r. b.

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE

od 21 do 31 lipca 1910 r.

(Wiadomoé¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie

N . s 1m

do 0° i naciez- Temperatura w st. Cels . _
E Ko, 700 mm e wiatru w m/sek. (0-10) « § UWAGI
o mm

7r. 1P. 9w. 7r. 1P. 9w. ~aw. Najn. 7r. L 1p. 9w, 7r. 1p. 9w.
21 47.8 46,9 451 17.0 22,0 172 235 12,4 W2 Sw4 9 8 10 41 =+ 6P -+ n
22 445 454 46,5 106 24,0 202 256 164 W5 SW, SW4os o4 0 00 - 630—7D.

23 42,9 42,2 459 19,8 26,6 19,2 27,9 175 g, SW9 SW, o9 7 5 10 - 8% a; * Ep
24 457 459 459 158 180 160 202 152 W SW2 W2 10 10 7 o8 * R°og&@
25 46,7 47,5 47,6 14,0 18,7 18,0 21,0 135 nw2 nw3 0 10 05 0o —

26 47,5 47,8 47,8 17,6 240 204 244 135 se2 S3 S3 ©6 ©4 5 11 o 9150 n.8307 ~f
27 49,1 50,0 52,3 17,4 21,4 16,2 23,6 162 N, N, nw2 10 10 4 00 =+ 3%p;J 12154
28 52,5 52,1 51,6 18,4 21,0 19,6 23,8 143 NW, N4 NW, 02 ©3 0o —

29 [51,3 50,9 50,4 18,8 23,6 21,2 24,6 155 00 N NE, 41 o3 0 —

30 50,7 50,5 50,9 20,2 24,7 23,4 26,0 169 NE, ned4 NE, g3 ©2 0o —

31 51,2 50,5 51,0 23,0 26,8 23,4 27,5 18,3 W, ne?2 0 o1 ©4 1 —

grﬁfe' 48,2 48,2 48,6 18,°3 22,°8 19,°5 24,°4 154 3,8 2.1 6,0 55 29 —
1 1,6

Stan Sredni barometru za dekade ’B(? r~“1 p—+9 w — 748,3 mm

Temperatura $rednia za dekade: V*(T7 rj | 1 P~j-2X9 w— 20,°0Cels.
Suma opadu za dekade: — 7,0 mm

TRES¢ NUMERU. Odzywianie zarodkéw przez matki u zwierzat kregowych zyworodnycb,
przez Stanistawa Powierza. — H. Poincare. Mechanika nowa, ttum. m. h. h. — Nosema bombycis,
przez H. raabe.— Nowy katalog gwiazd podwdjnych, przez I. F.—Korespondencya Wszech$wiata.
Kronika naukow a.— Nekrologia.—Spostrzezenia meteorologiczne.

_ Wydawca W. Wrdblewski. Redaktor Br. Znatowicz.
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