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Warszawa, dnia 14

Tom X XIX.

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".
W Warszawie: rocznie rb. 8, kwartalnie rb. 2.
Z przesytka pocztowg rocznie rb. 10, p6tr. rb. 5.

PRENUMEROWAC MOZNA:
»Wszech$wiata"” i we wszystkich ksiegai
niach w kraju i za granica.

W Redakcyi

W ciggu sierpnia redakcya bedzie otwarta tylko od 4 do 6 popotudniu.

Adres Redakcyi:

DYASTAZY A ORGANIZM,

Juz w roku 1878, Klaudyusz, Bernard,
najwybitniejszy fizyolog francuski, piszac
o fermentach, powiedziat: ,ich znaczenie
w przejawach zycia jest kapitalne; nie
przesadze, mowigc, ze fermenty zawie-
rajg w sobie zagadke zycia“.

Od owego czasu kwestya ta stata sie
przedmiotem ciggtych badan ze strony
uczonych; lecz rezultaty, do jakich nauka
doszta, sg tak donioste, ze w zupetnosci
odpowiadajg zuzytym wysitkom.

*
* *

Co to jest dyastaza?
na to pytanie,
Swiadczenie:

By odpowiedziec

zrobimy nastepujace do-
do soku zotgdkowego psa
lub Swini witozymy biatko gotowanego
jajka. Po uptywie godziny w tempera-
turze 37°, znacznie dtuzszego czasu w tem-
peraturze nizszej, zauwazymy, ze biatko
zostato rozpuszczone.

To samo dzieje sie w zotagdku z mie-
sem i wszystkiemi ciatami biatkowemi.
Fizyologowie powiadajg, ze ciata te pod-
legaja peptonizacyi, to znaczy, ze pod

WSPOLNA XIs 37.

Telefonu 83-14.

wptywem soku Zzolgdkowego zostajg za-
mienione na peptony ).

Lecz c6z to jest sok zotgdkowy? Sok
zotagdkowy sktada sie z wody (96%), ciat
mineralnych (kwas solny i sole) i ciat

organicznych (pepsyna, ferment mleka).
Najwazniejsze z tych skladnikéw to pe-
psyna i kwas solny. Pepsyny znajduje-
my w soku zotagdkowym 3%, kwasu sol-
nego—2°/0 czyli 2 g kwasu na litr soku
zotagdkowego. Wiasnosci kwasu solnego
znamy. Jakie sa wilasnosci pepsyny?

Pepsyna rozpuszcza sie w wodzie i gli-
cerynie; pod wptywem alkoholu daje osad.
Procz tego, jak widzieliSmy, posiada cha-
rakterystyczng witasnos$¢ trawienia ciat
biatkowych ale tylko w obecnosci kwasu
solnego; sama przez sie na biatka nie
wptywa. Dziatalnos$¢ jej jest zalezna od
temperatury: zadna w temp. 0° poczyna
sie przejawia¢ w 10° i wzmaga sie do
37°; po przejsciu tej granicy stabnie,
a w 80° zupetnie zanika. Je$li dodamy
do tego, ze minimalna doza pepsyny,
w krétkim przeciggu czasu, potrafi roz-

i) Peptony—substancye biatkowe mniej zto-

zone od biatka i w dalszym ciggu rozpuszczalne.
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tozy¢ znaczng ilo$¢ cial biatkowych — to
bedziemy znali wszystkie zasadnicze wta-
snosci tego ciekawego fermentu.
Wezmy inny przyktad. Poddajmy ma-
czke gotowang dziataniu S$liny. Po pe-
wnym czasio zauwazymy, Ze nierozpusz-
czalny w zwykiych warunkach krochmal
zamienit sie w substaneye stodka i roz-
puszczalng: cukier gronowy (glukoza).
Tak samo, jak powyzej, ,trawienie” kro-
chmalu przez $line zalezy od tempera-
tury: poczyna sie koto 10° ciepta, zwiek-

sza sie az do 40° nastepnie stabnie;
w 100° zupetnie zanika. Pizyologowie
powiadaja, ze S$lina zawiera specyalny

ferment — ptyalineg,
te ciekawg wtasnosc.

Krochmal niegotowany i glikogen (ma-
czka zwierzeca), pod dziataniem ptyali-
ny, réwniez przechodzg w cukry, tylko,
Ze przemiana ta odbywa sie znacznie
wolniej.

Sok trzustkowy, prdcz dwu powyzszych
witasnosci (rozszczepianie pokarmoéw biat-
kowych i mgcznych), ktore posiada w zna-
cznie wyzszym stopniu, oddziatywa ré-
wniez i na tluszcze, zamieniajac je w Ki-
szkach na emulsye i rozktadajac na gli-
ceryne i kwasy tluszczowe. Trzy te wia-
snosci soku trzustkowego przypisujemy
trzem niezaleznym fermentom, ktdre w so-
bie miesci: trypsynie, amylazie i steapsy-

ktoremu zawdziecza

nie albo lipazie. | rzeczywiscie, droga
okreslonej metody, z soku trzustkowego
mozemy otrzymac¢ roztwdr ktoregokol-

wiek z wymienionych ciat; roztwor ten
oddziatywa tylko na jedne z trzech grup
pokarmowych.

Przytoczone przez nas fermenty posia-
dajg witasnosci nastepujgce:

1) Rozpuszczalno$¢ w wodzie i glice-
rynie; $cinanie sie pod wptywem alko-
holu.

2) Dziatajac na okreslony zwigzek or-
ganiczny, przewaznie biatko, cukier lub
ttuszcz, wywotujg fermentacye, czyliroz-
ktad chemiczny szczegélnego rodzaju;
podczas reakcyi ferment sie zuzywa.

3) Mata doza fermentu powoduje prze-
miane znacznej ilosci ciatla fermentuja-
cego.
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4) W 100° fermenty zostajg zniszczo-
ne, to znaczy, tracg wtasno$¢ wywotywa-
nia fermentacyi; raz jg utraciwszy, wita-
snosci tej wiecej odzyska¢ nie moga.

5) Najodpowiedniejsza dla ich czyn-
nosci temperatura—to 37° — 40°; w tem
cieple, a jest to stata wewnetrzna tem-
peratura organizmu, fermentacya rozwija
sie najlepiej.

Otoz ciata, majace wszystkie wymie-
nione wiasnosci, nazywamy dyastazami
albo enzymami.

Zaznaczmy jeszcze, ze dyastaza, aby
mogta dziata¢, musi by¢ rozpuszczona lub
zmieszana z dostateczng iloscig wody;
w stanie suchym nie wywiera zadnego
wplywu.

*
* *

Jeszcze do niedawna przypuszczano,
ze fermentacya moze by¢é wywotana tyl-

ko przez fermenty organizowane. Pod
fermentem organizowanym rozumiano
drobnoustroje, jak grzybki (plesniowe,

paczkujgce—drozdze) lub bakterye, ktore
pobudzaty do fermentacyi ciala, mogace
fermentowaé. Klasyczny pod tym wzgle-
dem jest przyktad drozdzy, rozktadaja-
cych cukier gronowy na alkohol i bez-
wodnik weglowy. W koncepcyi uczonych
owego czasu fermentacya byta zwigzana
z zyciem fermentu; patrzono na nig, ja-
ko na skutek przemian zyciowych da-
nego drobnoustroju.

Lecz z chwilg, gdy Buchnerowi udato
sie wycisng¢ z komérek drozdzowych
pewien ptyn, ktoéry tak samo wplywat
na cukier gronowy, jak drozdze, gdy te-
go rodzaju zdobycze zaczety sie coraz
bardziej mnozyé—pojecie, ze tylko istota
zyjaca moze wywotaé fermentacye, za-
czeto traci¢ grunt. Zrozumiano powoli,
ze fermentacye wywotuje nie sama ko-
morka, lecz jej wydzieliny. Wydzieliny
te to dyastaza.

Aby koncepcyi fermentéw organizowa-
nych przeciwstawi¢ pojecie materyi or-
ganicznej, tatwo rozpuszalnej i mogacej
dziata¢ nazewnatrz organizmu—dyastaze
nazywamy rowniez fermentem rozpusz-
czalnym.

*
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WymieniliSmy kilka zaledwie dyastaz.
Liczba ich jest duza, a znajdujemy je
zar6bwno w $wiecie zwierzecym, jak ro-
Slinnym. Tu wspomne tylko inwertyne,
sprawiajgcg przemiane cukru trzcinowe-
go (sacharozy) na cukier gronowy i owo-
cowy (lewuloze); amylaze 1), przeprowa-
dzajacg maczke w maltoze (cukier stodo-
wy); maltaze, zamieniajacg cukier stodo-
wy na gronowy; laktaze, ktora rozkiada
cukier mleczny (laktoza) na glukoze i ga-
laktoze (odmiana cukru mlecznego). La-
kaza nalezy do szeregu fermentow utle-
niajagcych; ferment krwi wywotuje Sci-
nanie sie widknika po wyjsciu krwi z na-
czyn; ferment mleka straca rozpuszczone
w mleku biatko czyli sernik.

W panstwie roslinnem dyastazy sg ro-
wniez liczne. Z tych emulsyna, Kktorg
tatwo znale$¢ w nasionach ro6zowatych,
specyalnie za$ w gorzkich migdatach;
myrozyna, charakteryzujgca rodzine krzy-
zowych; papaina, dobywana ze znanego
drzewa Ameryki podzwrotnikowej Carica
papaya, amylaza i tyrozynaza — sg naj-
bardziej rozpowszechnione.

Emulsyna i myrozyna rozszczepiajg
ciata zwane glukozydami. Sg to zwigzki
cukru gronowego z innemi substancya-
mi organicznemi, jak alkohole, fenole,
aldehydy. Do glukozydow naleza: amy-
gdalina, znajdowana w wielu nasionach
np. w migdatach, synigryna, zawarta
w nasionach gorczycy czarnej (Sinapis
nigra), synapina, dobywana z gorczycy
biatej (Sinapis alba) i inne.

Roztwo6r emulsyny ma wiasno$¢ roz-
ktadania amygdaliny na cukier gronowy,
kwas pruski i aldehyd benzoesowy, a my-
rozyna, dziatajgc na synigryne, daje ole-
jek gorczycowy i cukier gronowy.

Papaina, skutkiem silnie rozwinietej
wiasnosci trawienia ciat biatkowych, ma
pewne zastosowanie w medycynie i prze-
mys$le; oczywiscie, znajdujac sie w ja-
kimkolwiek organizmie, funkcye swojg
réwniez spetnia.

Pierwszym fermentem, odkrytym przez
nauke, byta amylaza. Juz w roku 1823

) Amylaza od anaylum —maczka, krochmal.
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Dubrunfaut zauwazyt, ze pokarmy macz-
ne, pod wptywem kietkujgcego jeczmie-
nia, wody i ciepta, zostajg zamienione
na cukry. W roku 1833 Payenowi udato
sie wydzieli¢ z kietkujgcego jeczmienia
cialo, powodujace te przemiane; nazwat
je dyastaza. Niegdy$ wiec pod stowem
»dyastaza" rozumiano to samo, co teraz
pod nazwami amylaza albo ptyalina.

Niebawem przekonano sie, ze ,dyasta-
za" znajduje sie w owsie, kukurydzy,
kietkujagcym ryzu, bulwach ziemniakéw
kietkujacych i t. p., dzi$ zaliczajg jg do
enzyméw najbardziej rozprzestrzenio-
nych.

Tyrozynaza nalezy do rzedu fermen-
téw utleniajgcych. Zazwyczaj wyciaga
sie jg z pewnego grzyba: Russula nigri-
cans. Znajduje sie jednakze i w innych
grzybach, jakBoletus, Lactarius, Psallio-
ta, a procz tego w ziemniakach i bura-
kach. Najwiekszg wszakze site fermen-
tacyjng posiada wycigg z Russula.

Dziatania tyrozynazy na tyrozyne za-
wdzieczamy prawdopodobnie powstanie
czarnego pigmentu, Kktory nadaje barwe
wiosom i skdre zabarwia na czarno.

Obecno$¢ pepsyny i trypsyny w Swie-
cie roslinnym nie jest rzeczg ostatecznie
dowiedziong. Na szczeg6lng pod tym
wzgledem zastugujg uwage t. zw. roSli-
ny owadozerne. RoSliny te zawierajg
gruczoty, wabigce rozmaite owady przez
zapach i smak substancyi, ktérg wydzie-
lajg. Najbardziej z tych ro$lin znana jest
Rosiczka (Drosera rotundifolia). Owad,
raz zwabiony, powoli zostaje przez nig
pozarty. Zapomocg gliceryny z lisci tej
rosliny udato sie wydoby¢ pewng dyasta-
ze, trawigcg fibryne w obecnosci kwasu
solnego. Przypuszczajg, ze przez dziata-
nie tej witasnie dyastazy, ciato ztowione-
go owadu zostaje strawione.

Wspomnimy jeszcze jedng ro$ling —
muchotdéwke (Dionaea muscipola) z Ame-

ryki poétnocnej i Nepeuthes—z krajow
podzwrotnikowych.
Fermenty, wydzielane przez rosliny

owadozerne, przypominaja pepsyne i try-
psyne; czy istotnie niemi sg — odpowie-
dzie¢ nie jesteSmy w stanie.
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W tym samym organizmie, zwierze-
cym lub roslinnym, mozna znale$¢ kilka
dyastaz. Przykiady sg liczne. W pewnym
grzybku—Aspergillus niger — stwierdzo-
no obecnos$¢ amylazy, inwertyny, emul-
syny, trypsyny i innych. A nie zapomi-
najmy, ze grzybek ten nalezy do tak
zwanych .,,plesni", czyli istot prawie naj-
mniej zr6znicowanych w panistwie ro-

Slinnem.
*

Jak stwierdziliSmy, liczba dyastaz jest
duza. Lecz jak one dziatajg? Wielu uczo-
nych przypuszcza, ze kazda z nich po-
siada pewna indywidualno$¢: moze wpty-
wac¢ tylko na jeden okre$lony zwigzek.
Pepsyna np. rozpuszcza biatka; nie po-
budza do rozktadu cukréow i ciat thlusz-
czowych.

»Jak dla otworzenia zamkOéw réznych
modeli, trzeba specyalnych kluczy, tak
samo rozszczepienie kazdego zwigzku
wymaga innej dyastazy* 1.

Mamy tu jasno zarysowang specyficz-
nosé dyastaz.

Poglad ten nie uzyskal sobie prawa
obywatelstwa. Liczne doswiadczenia pred-
ko dowiodly, ze jesli dany enzym nie
trawi rozmaitych zwigzkéw chemicznych,
to w kazdym razie jest w stanie rozto-
zy¢ caly szereg zwigzkow, nalezacych do
jednej rodziny. |1 tak np. emulsyna roz-
szczepia szereg cial, jak amygdalina, sa-
licyna, arbutyna, helicyna, eskulina itp.,
nalezagcych do tej samej grupy — gluko-
zydow.

Stad juz
Swiadczenia,

tylko jeden krok do prze-
ze ta sama dyastaza moze
dziata¢ na najrozmaitsze ciala. | rze-
czywiscie, niebawem sie przekonano, ze
emulsyna, ferment glukozydéw, rozktada
ttuszcze, a saponaza rozcigga swoj wptyw
i na glukozydy.

Jakby w celu kompensaty, amylaza
nie rozpuszcza sacharozy, a inwertyna
nie wptywa na maczke. Sacharoza i ma-
czka — dwa ciata dosy¢ spokrewnione—
wymagajg dwdch' odrebnych fermentdéw.

) Dr. itcftissy: ,,Ferments et fermentations®”.
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W dzisiejszym stanie wiedzy, wobec
licznych, czesto sprzecznych rezultatow,
wszelkie zbyt ogélne prawo bytoby w tej
kwestyi przedwczesne; nie ulega wszak-
ze watpliwosci, ze uznawana tylokrotnie
»specyficzno$¢l dyastaz, w Swietle do-
Swiadczen, nie moze sie utrzymac.

Adam Cygielsireich.
(Dok. nast.).

WILLIAM MORRIS DAYIS.

(Prof. uniwersytetu Harwardzkiego).

WIELKI KANJON RZEKI KOLO-
RADO.

Wielki kanjon rzeki Kolorado, w pot-

nocnej czesSci stanu Arizona, ma dla

trzech wzgledow znaczenie z punktu wi-
dzenia geograficznego: popierwsze stano-
wi niezmiernie tatwy do ujecia przyktad
dziatalnosci zwyktych spraw erozyjnych,
czynnych na niestychanie wielkg skale
w sprawie rzezbienia postaci wspotczes-
nej tego kanjonu; podrugie, na pierwszy
rzut oka mniej moze wyraznie, lecz nie
mniej przekonywajgco dostarcza dowodu,
ze zwykta dziatalno$¢ erozyjna miata
wielki wptyw w poprzednich okresach
dziejow ziemi; wreszcie $wiadczy o mo-
zliwosci zupeinego normalnego cyklu ero-
ol-

zyjnego, ktorego dzisiejszy kanjon
brzym stanowi przeciez zaledwie dobry
poczatek.

Badania naukowe nad kanjonem Kolo-
rado zapoczatkowane zostaty dopiero 50
lat temu. W 1857 roku zwiedzit, opisat
i wyjasnit ptaskowzgorza i kanjon geolog
Newberry mianowany po6zniej profesorem
geologii na uniwersytecie Kolumbijskim
w Nowym Yorku. W 10 lat po nim ba-
dacz Powell, pdézniejszy dyrektor Komisyi
geologicznej St. Zjednocz., przeptynat na
todzi catly kanjon Kolorado. Jeszcze w 10
lat pdzniej Dulton zbadat kanjon pod
wzgledem geologicznym, a Holmes—do-
skonale go przeniést na papier w szere-
gu rysunkéw. W czasach najnowszych
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wreszcie krawedz potudniowa ptasko-
wzgo6rza kanjonu, w nastepstwie zbudo-
wania kolei, stata sie dostepng nawet
dla turystéw, i obecnie corocznie tysigce

podroznych zwiedzajg to cudo przyrody.

Wielki kanjon, — wbrew temu, co wi-
dzimy w kilku bocznych kanjonach—nie
jest waskim wawozem o $cianach pro-
stopadtych. Ditugos$¢ jego wynosi 150 km,
gteboko$¢ — od 1500 do 2000 m, szero-
kos¢ —od 8 do 20 km. Pomimo to, kie-
dy stoi sie w lesie sosnowym u krawe-
dzi potudniowej i spoglada w dot ku
kanjonowi, o0sigga sie wrazenie raczej
ogromnej gtebokosci, niz nadzwyczajnej
szerokosci. Dlatego tez kanjon ten jest
doskonatym przyktadem wczesnego sta-
dyum w cyklu erozyjnym, — cyklu, kté-
rego konncowym wynikiem bedzie znie-
sienie ptaskowzgOrza na przestrzeni wie-
lu mil na poétnoc i na potudnie oraz skur-
czenie sie obszaru do réwniny niskiej,
jednostajnej, nieznacznie wznoszacej si¢
nad poziom morza. Ale zmycie ptasko-
wzgorza jest zadaniem tak olbrzymiem,
ze obserwator, uznajac teoretyczng mo-
zliwo$¢ takiej sprawy, niemniej jednak
zasadnie powatpiewac bedzie, czy podob-
nie potezne dzieto erozyjne rozegrato sie
w samej rzeczy w dziejach ziemi kiedy-
kolwiek. W istocie dos$¢ trudno pogo-
dzi¢ sie juz nawet tylko z tym faktem,
ze kanjon, Kktory przeciez stanowi tylko
porzadny poczatek obiegu erozyjnego,
jest wytgcznie dzietem wody i powietrza.
Ale wiasnie, kiedy powstajg watpliwosci
co do dostatecznosci zwykiych spraw
znoszacych do wytworzenia ogromnego
dzieta na ziemi, zobaczenie kanjonu przy-
da¢ sie moze bardzo; albowiem uwazny
spostrzegacz moze stwierdzié, ze budowa
obnazonych $cian kanjonu ujawmia dwa
skonczone zupetnie obiegi erozyjne, ja-
kie zaszty w ciggu ubiegtych okreséw
dziejow ziemi. A je$li sie ma czas na
wycieczke do poinocnego ptaskowzgorza,
to mozna sie przekonaé, ze trzeci cykl
erozyjny zblizat sie juz do wieku zgrzy-
biatego, kiedy obszar podni6st sie do dzi-
siejszej wysokosci i erozya rzezbi¢ po-
czeta miodziefdczy kanjon dzisiejszy.
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Przyjrzyjmy sie wiec teraz ptaskowzg6-
rzu i szczeg6lnie jego budowie wewnetrz-

nej, tak doskonale widocznej na S$cia-
nach kanjonu.

We wschodniej czes$ci kanjonu, gdzie
ptaskowzgdrze jest nieco nizsze, cala

$ciana kanjonu sktada sie z masywnego
szeregu poziomych warstw, ktére nazwie-
my warstwami ptaskowzgorzowemi. Udaj-
my sie nieco dalej w kierunku zachod-
nim, gdzie ptaskowzgorze sie podnosi,
a wiec kanjon staje sie gilebszy, a prze-
konamy sie, ze owe poziome warstwy
ptaskowzgdrza, ktédrych miazszosé docho-
dzi do 1500 m, spoczywajg na funda-
mencie ze skat krystalicznych. Oczywi-
sta, ze mamy tu do czynienia z dwoma
wyraznie odrebnemi rozdziatami w dzie-
jach  formowania sie ptaskowzgodrza.
Zwiedzmy z kolei punkt, lezacy miedzy
obudwoma wspomnianemi terenami: spo-
strzezemy tutaj szereg warstw nachylo-
nych ku wschodowi, stanowigcych nie-
jako klin miedzy poziomemi warstwami
ptaskowzgdrza a ich podstawg krysta-
liczng. Przyjrzyjmy sie blizej tym war-
stwom nachylonym, a przekonamy sig,
ze migzszosé ich wieksza jest jeszcze od
migzszosci warstw plaskowzgdérza: z na-
chyleniem wschodniem, wynoszgcem oko-
to 20° znikajg one pod rzeka jedna po
drugiej, przyczem migzszo$¢ ich catko-
wita dochodzi do 3000 m. Idzmy wraz
z niemi nieco dalej na zachod, gdzie wi-
da¢ na dole podstawe krystaliczng, au go-
ry warstwy ptaskowzgdrza, a dotrzemy
wreszcie do ich ostrego zakohczenia,
skgd—nazwa warstw klinowych, bardzo
dobrze rzecz oddajaca. | oto dochodzi-
my do wniosku, ze dzieje ptaskowzgérza
rozpadajg sie natrzy nastepujgce po so-
bie odrebne okresy. (Rys. 1).
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Aby doktadnie pozna¢ fazy rozwojowe,
przez jakie przeszta masa ptaskowzgorza,
uprzytomnijmy sobie stosunki geogra-
ficzne niektorych waznych okreséw. Prze-
dewszystkiem zbadajmy podstawe, na
ktérej osadzity sie warstwy ptaskowzgo-
rzowe. (Rys. 2).

Jlijj.2.

Przekr6j podstawy na $cianach kanjo-
nu jest zawsze linig nieomal pozioma;
stad wnioszk, ze podstawia byta rowni-
nag. Rozmaite cze$ci podstawy, widoczne
wzdtuz $cian kanjonu, rozrzucone sa na
przestrzeni wiekszej niz 100 km, zatem
podstawa byta rowning rozlegty. Jak sie
ta rdwnina utworzyta?

Naturalnie jest rzeczg niemozliwg, aby
warstwy klinowe, ktorych migzszo$¢ prze-
nosi 3000 m, byly pierwotnie tak Sciete
naukds, jak sa obecnie. Musiaty one
byty dawniej zajmowaé obszar wiekszy.
Powierzchnia ukos$na podstawy musiata
sie utworzy¢ nie przez osadzanie, lecz
przez zniesienie. (Rys. 3). Poniewraz war-

stwy Kklinowo dzisiaj jeszcze ciagng sie
na wschéd i na doét popod poziom rzeki,
wiec ich przedtuzenie musiato niegy$
istnie¢ w kierunku zachodnim ku gorze,
a pod temi warstwami powinno sie byto
rowniez znajdowa¢ przedtuzenie podsta-
wy. Tym sposobem mozemy sobie uwi-
doczni¢ poczatkowa budowe, ktorej znie-
sienie wytworzyto ptaskg podstawe warstw
ptaskowzgdrza.

Warto$¢ geograficzna tego wniosku nie
polega jedynie na tem, ze przekonywa-

WSZECHSWIAT

X 33

my sie orzeczywistosci olbrzymiego znie-
sienia, lecz, ze zmuszeni jesteSmy przy-
ja¢, iz w ciggu dokonywania sie tego
wielkiego dzieta, zaszedt zupeiny cykl
erozyjny i ze nastepowat po sobie w od-
powiednim porzadku caty szereg form
powierzchni ziemi, miodych, dojrzatych
i starych. Jest rzeczg zupetnie mozliwg,
ze miedzy pierwszem wahnieciem warstw
klinowych w kierunku ich obecnego po-
tozenia ukos$nego, a ostatecznem uformo-
waniem sie ptaskiej podstawy, odbywaty
sie rozmaite ruchy skorupy ziemskiej,
z ktorych kazdy przerywat poprzedni,
niezupetny cykl erozyjny i zapoczatko-
wywat nowy; jednakze ostatecznie w su-
mie musiat odbywaé sie catkowity obieg
erozyjny, skutkiem ktorego gdéry mono-
klinalne, sktadajgce sie z warstw klino-
wych, zostaty zniesione i przeobrazone
w niska, jednostajng rownine, niezbyt
wyzszg lub nizszg od poziomu morza.
Czy erozya byta gtownie dzietem spraw
ladowych czy morskich,—jestto w danej
chwili dla nas obojetne. Jakkolwiek bagdz
posta¢ ta skorupy ziemskiej musiata do-
statecznie diugo znajdowac sie w stanie
spokojnym, aby mogta by¢ zniesiong pra-
wie catkowicie,—i czas ten musiat by¢
znacznie diuzszy od czasu, jaki byt po-
trzebny do wyrzezbienia mtodego kanjo-
nu. Coprawda ocalato kilka niewysokich
szczagtkéw, ktdre zawdzieczajg swe za-
chowanie warstwom niezwykle opornym,
atoli obecno$¢ ich tem silniej uwydatnia
ptaskos$¢ czesci sasiednich (patrz rys. 2).

Ale nietylko podstawa warstw ptasko-
wzgo6rza Swiadczy o rzeczywisto$ci cyklu
erozyjnego. Zupetnie podobnego dowodu
dostarcza ptaski spéd skat krystalicznych,
na ktorych spoczywa najnizsze ogniwo
warstw klinowych. Kiedy te warstwy
potezne zaczety sie osadzaé, powierzchnia
skat krystalicznych musiata byé zupetnie
ptaska; a nawet jeszcze przedtem, po-
wierzchnia ta musiata by¢ ptaska—czy
to naskutek spraw morskich czy tez lga-
dowych. (Rys. 4).

Jak powierzchnie te zrozumie¢? Zgod-
nie ze wszystkiemi spostrzezeniami i ba-
daniami, skaty krystaliczne nie mogg po-
wstaé ani na powierzchni lagdu, ani na
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dnie morskim. Dopiero gieboko pod zie-
mig znajdujemy wyzsze temperatury
i ogromne cisnienia potrzebne do wytwo-
rzenia sktadu chemicznego i wiasnosci
fizycznych mineratéw, =z jakich skladaja
sie skaty krystaliczne. Jedynie zaktada-
jac taka gtebokos¢, wyttumaczyé sobie
mozna wewnetrzne zaktocenia, ktore do-
tknety skaty podstawy. Musimy zatem
przyja¢, ze fundament byt niegdys gte-
boko ukryty pod jaka$ pokrywa i ze do-
piero po zniesieniu tej ostatniej powstata
ptaska powierzchnia—kadtub. (Rys. 5).

Przygladajgc sie blizej budowie pod-
stawy, stwierdzamy, ze ptaska jej po-
wierzchnia przecina zarbwno powierz-
chnie tupkowatosci jego skat, jak i cze-
ste zyly. Wysoce jest tedy prawdopo-
dobne, ze dawna pokrywa fundamentu
sktadata sie z wydzwignietej czesci jego
wtasnej masy, i stusznem bedzie przy-
puszczenie, ze wysoko$¢ tej masy docho-
dzita do wysokosci gor. (Rys. 6), gdyz

to byto konieczne do wytworzenia odpo-
wiedniej temperatury i ci$nienia w cze-
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$ci fundamentu, giteboko wtedy pod zie-
mig sie znajdujacej.

Stare gory, jakie niegdy$ wznosity sie
pod fundamentem, zniesione zostaty wsku-
tek nieskonczenie diugo trwajacej erozyi
i przeobrazone w nizing, lezagcg mniej
wiecej na poziomie morza. Ptaskos$¢ tej
niziny jest tak doskonata, ze nie moze
by¢ przesadzong. Mozna ja obserwowac
w obecnem potozeniu nachylonem, nie
tylko w jednej czesci kanjonu; z powodu
uskokow ptaszczyzna ta znalazia sie w ta-
kiem potozeniu, ze przekroje jej wzdiuz
kanjonu sg widoczne kilkakrotnie w roz-
maitych punktach; zatem ptaszczyzna ta
nie byta tylko zjawiskiem lokalnem, lecz
stanowita powierzchnie rozlegtg. Wsze-
dzie, gdzie jest widoczna, jest ona bar-
dzo ptaska; lepszego przykiadu trzonu
gorskiego, doskonale zréwnanego, nie
mozna sobie wyobrazic.

W ten sposob $ciany kanjonu odkry-
waja przed nami drugi przyktad przebie-
zonego do konca cyklu erozyjnego, kto-
rego etapy stanowi szereg nastepujgcych
po sobie form miodocianych, dojrzatych
i zgrzybiatych.

Sita erozyi ujawnia sie jednakze nie
tylko w dziele zniszczenia, jakie staje
przed nami wobec dwu dawnych ptasz-
czyzn erozyjnych. Osadzeniu sie potez-
nego szeregu warstw klinowych i ptasko-
wzgdrzowych musiata towarzyszy¢ odpo-
wiednio wielka erozya na jakich$ obsza-
rach sasiednich, ktére ulegaly powolne-
mu zniesieniu, w miare jak warstwy wy-
mienione narastaty. | dopiero kiedy
wszystkie te sprawy erozyi i osadzan sie,
z ktorych kazda trwata znacznie diuzej,
niz formowanie sie dzisiejszego kanjo-
nu, — dobiegty konca, powstato ptasko-
wzgoOrze pokrajane poOzniej przez kanjon.

Dobrze ugruntowana chronologia ge-
ologiczna rozpoczyna sie dopiero wraz
z warstwami ptaskowzgdrza. W war-
stwach klinowych brak skamieniatosci,
ale najnizsze warstwy szeregu ptasko-
wzgorza, sktadajgce sie przewaznie z pia-
skowcéw, zawierajg trylobity z okresu
kambryjskiego. tupki w warstwach $rod-
kowych zawierajg skamieniatosci z de-
wonu, w warstwach za$ gornych, skita-
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dajgcych sie z wapienia i piaskowca,
znajduje sie fauna morska weglowa.
Rzuémy teraz okiem na rowng po-

wierzchnie ptaskowzgorza, sktadajgca sie
z najwyzszej warstwy ptaskowzgdrzowej,
a bedziemy mieli wrazenie, ze podniesie-
nie sie tego obszaru i utworzenie sie
kanjonu trwato poprzez wszystkie okre-
sy od weglowego az do chwili obecnej.
W rzeczywistos$ci bylo zupeinie inaczej.

Zrobmy wycieczke na ptaskowzgdrze
w kierunku po6tnocnym. W odlegtosci
okoto 70 km od kanjonu natrafiamy na
stromg $ciane, zbudowang z wystajacej
krawedzi opornego piaskowca permskie-
go. O kilka km dalej na péinoc spoty-
kamy na pustem ptaskowzgorzu inng Scia-
ne stroma, jeszcze wyzszg; skaty jej skia-
dajg sie z piaskowca czerwonego, praw-
dopodobnie tryasowego. Stosunek tych
stromych $cian do ptaskowzgorza i do
kanjonu przedstawiamy w przekroju pét-
nocno - potudniowym. (Rys. 7). Wynika

3W

z tego przekroju, Ze potezny szereg
warstw mezozoicznych, znizajac sie sto-
pniowo w kierunku péinocnym, lezy nor-
malnie na warstwach weglowych, stano-
wigcych gérng krawedz kanjonu. W do-
bie obecnej strome te $ciany cofajg sie
naskutek wietszenia w kierunku pdinoc-
nym, jednakze dawniej warstwy ich roz-
ciggaty sie dalej na potudnie, i sg dane,
pozwalajgce przypuszczaé, ze potezny
szereg mezozoiczny siegat znacznie dalej,
niz obszar, przeciety obecnie przez kan-
jon. Szereg mezozoiczny skitada sie
z utwordéw wspaniatych. Za druga Scia-
ng stromg, tryjasowg, sktadajgcg sie
z piaskowca czerwonego nastepuje po-
szarpana $ciana stroma z biatego piaskow-
ca jurajskiego, prawdopodobnie utworzo-
nego z piasku, znoszonego niegdys$ przez
wiatr na pustyni. Nad temi warstwami
znajdujg sie warstwy kredowe pochodze-
nia morskiego, mniej grube, i wreszcie
wielka masa lgdowych warstw eoceno-
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wych, ktdrych migzszo$¢ catkowita wy-
nosi conajmniej 1500 m.

Osadzenie sie tego wielkiego szeregu
warstw wymagato jednego diugiego cy-
klu czasu, a zniesienie tegoz szeregu
z duzego obszaru potudniowego—drugie-
go cyklu; diugos¢ czasu dwu tych cy-
klow byta znacznie wieksza od diugosci
czasu, zuzytego na wyrzezbienie kanjo-
nu. Wobec faktu, ze wczesne warstwy
trzeciorzedowe tworzg najwyzszg $ciane
stromg szeregu, pozostaje tylko trzecio-
rzed Ssrodkowy i pdzny na usunigecie tego
poteznego szeregu ze znacznej czesci
ptaskowzgérza, ktérego obnazona po-
wierzchnia musiata wtedy by¢ nizing,—
oraz p6zny trzeciorzed i czasy potrzecio-
rzedowe—na wydzwigniecie sie obnazo-
nego obszaru i erozye kanjonu.

Nauka, jaka wyciggng¢ powinien ge-
ograf z tego uchylenia sie zastony z mi-
nionych dziejéw ziemi, polega poprostu
na tem, ze istniejace ksztatty powierz-
chni ziemi sa wynikiem powolnych, dtu-
go czynnych spraw ruchow skorupy, ero-
zyi i osadzania, w rozmaity sposdéb od
siebie zaleznych. Nalezyte zrozumienie
tej nauki utatwia zrozumienie i drugiej,
polegajgcej na tem, ze opisy geograficz-
ne istniejgcych form lgdowych muszg
obejmowacé i pochodzenie tych ostatnich;
oczywiscie—nie catkowitg historye ge-
ologiczng wszystkich spraw minionych,
ale z pewnos$cig—tyle z tej historyi, ile
potrzeba do zrozumienia form wspdiczes-
nych. Innemi stowy, tradycyjny opis
empiryczny form powierzchni ziemi musi
by¢ zastapiony przez opis wyjasniajacy,
genetyczny, racyonalny. Rozwinigecie sy-
stematycznej metody opisywania wyja-
$niajgcego stanowi przedmiot, godny pra-
cy geografa.

Ttum. L. H.



ODZYWIANIE ZARODKOW PRZEZ
MATKI U ZWIERZAT KREGO-
WYCH ZYWORODNYCH.

(Ciag dalszy).

2. Ry.by spodouste.
worodnych nalezy w dalszym ciggu caty
szereg gatunkow z rzedu spodoustych
(Selachia). Badania histologiczne nad
macicg kilku zartaczy (Squalides) i ptasz-
czkéw (Rajides) przeprowadzitBrinkmann,
ktéry opierajagc sie tez na badaniach
Davyego, Perugia i innych, wycigga pe-
wne wnioski, dotyczace odzywiania za-
rodkéw tych ryb. Ryby badane przez
Brinkmanna, ze wzgledu na stosunki
morfologiczne w macicy podczas cigzy
mozna podzieli¢ na dwie grupy. Do
pierwszej nalezatyby te gatunki, u kto-
rych wewnetrzna powierzchnia macicy
jest zawsze, a wiec i podczas cigzy zu-
petnie gtadka (np. Jaszczur aniot—Squa-
tia angelus albo rekin—Mustelus laevis
i vulgaris). Druga za$ grupa obejmuje
ryby, u ktérych na S$cianie wewnetrznej
macicy powstajg przed cigzg fatdy i bro-
dawki, ktére to utwory szczegodlnie silnie
rozwijaja sie podczas cigzy (np. Acant-
hias, dretwa—Torpedo, orleA—Myliobatis
i in.). Poniewaz zarodki ryb badanych
przez Brinkmanna poraz pierwszy rozwi-
jaja sie w macicy, wiec musimy sobie
uprzytomni¢, jaka jest zasadnicza budo-
wa tego organu. W budowie $ciany ma-
cicy wystepujg mianowicie z reguty trzy
warstwy: 1) na zewngtrz otacza macice
btona surowicza,—pod nig lezy 2) war-
stwa miesna,--a najbardziej na wewnatrz
jest 3) btona S$luzowa, pokryta nabton-
kiem. Nie zwracajgc uwagi na zmiany
i réznice, jakie zachodzg podczas réznych
stanow flzyologicznych i roznic, jakie
wystepuja u odmiennych gatunkéw zwie-
rzat, mozemy przyjaé, ze trzy wspomnia-
ne warstwy charakteryzuja kazdg maci-
ce. Po tych uwagach wracamy do sto-
sunkow zachodzacych w ciezarnej maci-
cy spodoustych.
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Juz w pierwszej potowie zesztego stu-
lecia Davy stwierdzit dla pewnych ga-
tunkow, ze podczas cigzy znajduje sie
w macicy pewnego rodzaju piyn. Piyn
ten maciczny we wczesniejszych okre-
sach cigzy jest inny niz w poOzniejszych.
Zachodzi to np. u jaszczura aniota (Squ-
atina Angelus). Na poczatku cigzy ptyn
maciczny jest tu przezroczysty bezbar-

Do ryb zy-wny o stabo stonym smaku, a za ogrza-

niem daje stosunkowo duzg ilos¢ Sciete-
go biatka. W okresach pdzniejszych ten
ptyn staje sie daleko gestszym-$luzo-
watym. Roznice te w konsystencyi pty-
nu macicznego jako tez pochodzenie je-
go wyjasnia Brinkmann. Warstwa na-
btonkowa, wyscietajgca Swiatto macicy,
sktada sie tu z kilku szeregéw komorek,
lezacych na sobie. Od typowego wielo-
warstwowego nabtonka cylindrycznego
ta warstwa rozni sie jednak tem, ze we
wszystkich szeregach sg komérki cylin-
dryczne. Komorki same, Swiatto wysScie-
tajace, a w'iec z szeregu najbardziej po-
wierzchownego, sg duze i produkujg wy-
dzieling, zawierajagcg mucyne. Komorki
te sg zwyktemi komorkami wydzielnicze-
mi i nie przypominajg wcale budowg
swojg komorek kubkowych. W pier-
wszym okresie cigzy wydzielina wytacz-
nie tych komorek dostaje sie do Swiatta
macicy, tworzac ptyn przezroczysty bez-
barwny. Procz zwyklych komorek wy-
dzielniczych powierzchownych w warst-
wie nabtonkowej znajduje sie bardzo
znaczna ilos¢ ogromnych komérek kub-
kowych. Rozrzucone pojedynczo albo
w grupach, komorki kubkowe mieszcza
sie przewaznie w S$rodkowych szeregach
blizej powierzchni. Przez dtugi czas po-
wiekszajg sie one, gromadzgc w sobie
wydzieline. W drugiej potowie cigzy
wreszcie komorki kubkowe wyrzucaja
nagromadzong wydzieline, ktdra w Swie-
tle macicy daje ptyn gesty Sluzowaty.
Bardzo czesto podczas wyrzucania wy-
dzieliny z komorek kubkowych, komoérki
warstwy powierzchownej odrywajg sie
i w Swietle macicy ulegajg rozpadowi.
Same tez komorki kubkowe po jednorazo-
wem wyrzuceniu wydzieliny ging i w sta-
nie rozpadu dostajg sie do ptynu macicz-
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nego. Oprocz tych sktadnikéw Brink-
mann znalazt tez pewng ilos¢ leukocy-
tobw, wywedrowujgcych z naczyn krwio-
nosnych, ktérych ilos¢ w czasie cigzy
zwieksza sie znacznie. Sluzowata wiec
wydzielina, zdegenerowane komorki na-
btonkowe i kubkowe, jako tez leukocyty
dajg razem mieszanine S$luzu i ciat biat-
kowatych, ktory to ptyn, po zuzyciu
z6ttka stuzy zarodkom za pokarm.

U innych gatunkéw z tej grupy, gdzie
wewnetrzna powierzchnia macicy jest
gtadka, stosunki sg prawie takie same
jak u jaszczura. U Heptanchus cinercus
brak tylko leukocytow, a u rekinow ptyn
surowiczy dostaje sie do Swiatta macicy
tez wprost przez przesigkanie z przestwo-
réw, znajdujgcych sie w S$cianie macicy,
a wypetnionych wspomnianym ptynem.

Bardziej skomplikowane stosunki pod
wzgledem morfologicznym sa, jak wyzej
juz zaznaczytem, u tych spodoustych,
u ktérych wewnetrzna powierzchnia ma-
cicy wyksztatca wzdtuzne listeczkowate
fatdy i brodawki. Zaznaczy¢ tu zaraz
nalezy, ze utwory te jednak nie stuzg do
wytworzenia $cislejszego zwiagzku pomie-
dzy macicg a zarodkami, jak to jest
u zwierzat innych. Jakie znaczenie majg
te fatdy i brodawki, bedziemy mogli wy-
wnioskowa¢ z doktadniejszego ich opisu.
Wielkos¢ jako tez ilo$¢ tych utwordéw
bywajg rdézne, zaleznie od gatunku.
U Acanthias vulgaris np. poczatkowo s3g
tylko fatdy wzdiuzne dosyé daleko od
siebie utozone. Z faldow tych pdzniej
w pewnych odstepach wyrastajg diugie
brodawki, ktdrych ilo$¢ jest tez stosun-
kowo niewielka. Patrzagc na wewnetrzng
powierzchnie, otworzonej macicy widzi-
my zupeinie wyraznie gtadkg jej po-
wierzchnie z dosy¢ rzadko utozonemi fat-
dami i brodawkami. U dretwy (Torpe-
do marmorata) powstajg w czasie cigzy
wytgcznie tylko fatdy wzdtuzne, a u Tor-
pedo ocellata powstajag wytacznie tylko
brodawki réwniez dosy¢ rzadko utozone.
Bardzo gesto utozone brodawki spotyka-
my u ogonczy (Trygon violacea) albo
u orlenia (Myliohalis aquila). Po otwo-
rzeniu macicy u tych dwu ostatnio wspo-
mnianych ryb gtadkiej powierzchni we-
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wnetrznej nie wida¢ wcale, gdyz cale
pole zajmujg gesto utozone brodawki.

Dla wszystkich zwierzgt zyworodnych
charakterystyczng rzeczg jest, ze w or-
ganie, w ktérym rozwijajg sie zarodki
nastepuje znaczne zwiekszenie sie ilosci
naczyn krwiono$nych—jak wiekszych
tak i mniejszych. Zwiekszone unaczy-
nienie jest tez i u ryb. Jeszcze przed
nastapieniem cigzy w tkance tgcznej pod
nabtonkiem wyscietajgcym Swiatto maci-
cy znajduje sie znaczna ilo$¢ wiekszych
tetnic, ktore rozgateziaja sie na naczy-
nia drobniejsze, tworzgc wreszcie deli-
katng a gesta siatke naczyn wlosowa-
tych. Faldy i brodawki sg tez z reguty
bardzo silnie unaczynione. U podstawy
tych utwordw biegnie znacznej wielkosci
pien tetniczy, ktérego gatazki wnikajg
do brodawki albo fatdu, rozpadajgc sie
wreszcie na gestg siatke naczyn wioso-
watych, lezacych pod samym nabtonkiem.
Wiemy juz, ze naczynia Kkrwiono$ne
a witasciwie krew, w nich sie znajdujgca,
ma znaczenie dla odzywiania zarodkow.
Ptynne czesSci sktadowe krwi, przenika-
jac mianowicie przez naczynia, dostajg
sie do otaczajgcej tkanki, a stad do Swia-
tta macicy. Silnie wiec unaczynione fat-
dy i brodawki powstajgjak mozemy przy-
pusci¢, w celu powiekszenia wewnetrz-
nej powierzchni macicy, a tem samem
w celu zwiekszenia ilosci ptynu limfa-
tycznego, dostajgcego sie z naczyn do
Swiatta macicy.

Podobnie jak w poprzednio, opisanej
grupie Swiatto macicy jest tu wystane
wielowarstwowym nabtonkiem, ktéry po-
krywa oczywiscie tez faldy i brodawki.
Tego rodzaju nabtonek jest jednak tylko
u zwierzat miodocianych, to znaczy do
pierwszej cigzy. Juz podczas pierwszej
cigzy w okresie kiedy jak np. u Acant-
hias vu]garis zarodki majg 6—7 cm dtu-
gosci wwedrowujg do nabtonka liczne
leukocyty, skutkiem czego w krotkim
czasie™wszystkie warstwy nabtonka précz
najnizszej zostajg oderwane. Nie w tym
jednak celu jedynie warstwy gorne na-
btonka zostajg oderwane, by, po rozpa-
dzie, stuzyty zarodkom za pokarm, lecz
w celu utatwienia przenikaniu ptynu su-
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rowiczego z naczyn wilosowatych. Tego
rodzaju wniosek Brinkmann wysnut stad,
ze nabtonek oderwany nie regeneruje sie
juz nigdy, a wiec ani po koricu pierwszej
cigzy ani przed poczatkiem nastepnych.
Précz plynu surowiczego z naczyn do-
stajg sie jeszcze do Swiatta macicy leu-
kocyty i pewna ilos¢ wydzieliny komo-
rek kubkowych. Wszystkie te sktadniki
dajg mieszanine substancyj zawierajg-
cych u Acanthias vulgaris jak wynika
z analizy wykonanej przez Perugiaego,
okoto 4,27°/0 biatka. Co dotycze broda-
wek i ich znaczenia, to u innych gatun-
kéw, opisanych przez Brinkmanna, sto-
sunki sg w zasadzie takie same jak
u Acanthias valgaris. Inaczej zndw rzecz
sie ma z czynnoscig wydzielniczg nabton-
ka. U dretw, ogonczy, orlenia i innych
w nabtonku podczas cigzy rozwijajg sie
typowe gruczoty. W kazdem oku siatki
naczyn wiosowatych komorki nabtonko-
we zapadaja sie w gtab. Komérki w tych
zagtebieniach obejmujg zwolna czynnos$é
wydzielniczg i wreszcie powstajg typowe
cewki gruczotowe. W komdrkach tych
procz zwyktej wydzieliny $luzowatej gro-
madzg sie tez kropelki ttuszczu. Thuszcz
ten u dretw jest, wedtug Brinkmanna,
przy transportowany przez naczynia krwio-
nosne, gdyz ilos¢ leukocytdw jest tu pra-
wie niedostrzegalna. Przeciwnie ma sie
ta sprawa u orlenia i ogohczy. Do ko-
morek gruczotowych wwedrowuja tu leu-
kocyty, ktore, znajdujac sie juz w sa-
mych komorkach gruczotowych, ulegajg
degeneracyi tluszczowej. Po nagroma-
dzeniu sie ttuszczu z leukocytu, komorka
taka zaczyna sie odrywa¢ od komorek
sgsiednich i wreszcie wpada do Swiatta
gruczotu, a jej miejsce zastepujag komor-
ki sasiednie. Tego rodzaju odrywanie
sie pojedyrnczych komorek gruczotowych
zachodzi tez bez udziatu leukocytéw. Jg-
dra takich komorek, wypetnionych wy-
dzieling i kropelkami ttuszczu, ulegaja
chromatolizie, odrywajg sie od komdrek
sgsiednich i wpadajg do S$wiatta cewki
gruczotowej. Stad oczywiscie w stanie
rozpadu dostajg sie one wraz z wydzie-
ling innych komorek do Swiatta macicy.

Wynikiem wszystkich tych wyzej opi-
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sanych przemian jest nagromadzenie sig
w Swietle macicy gestego piynu, otacza-
jacego zarodki, a stuzacego im za po-
karm. W skiad tego ptynu wchodzg wiec:
1) ptyn surowiczy z naczyn krwionos$nych,
2) wydzielina komorek gruczotowych,
3) tluszcz, 4) leukocyty i 5) komorki na-
btonkowe. U ryb tych zatem mamy juz
w ,mleku macicznem® précz substancyi
w stanie pltynnym dostarczonej na po-
karm, réwniez jeszcze pewng ilos¢ sktad-

nikow, pochodzacych ze statej tkanki
organizmu matczynego.
3. Stosunki u igliczni. Na za-

konczenie sprawy odzywiania sie zarod-
kéw u ryb chciatbym podaé jeszcze re-
zultaty bardzo dokiadnych, a ciekawych
badan Kolstera nad zyworddkag (Zoarces
viviparus), ktora nalezy do ryb kosci-
stych miekopletwycn. Charakterystycz-
nem dla tej ryby jest to, ze rozwéj za-
rodkow odbywa sie w samym jajniku
Budowa jajnika jest tu oczywiscie do
czynnos$ci tej odpowiednio przystosowa-
na. Organ ten przedstawia sie w ksztat-
cie cewki, Kktorej Sciany sg w zasadzie
zbudowane tak, jak $ciany macicy. A wiec
pod otrzewng znajduje sie bardzo silna
warstwa miesna, ponad nig jest btona
$§luzowa, pokryta nabtonkiem, wyscieta-
jacym Swiatto cewki jajnikowej. Dla
zrozumienia jednak procesow, prowadza-
cych do odzywiania zarodkéw zyworod-
ki, musimy tez przyjrze¢ sie pewnym
szczeg6tom budowy Sciany jajnika. Tuz
pod warstwg wiokien miesnych znajdujg
sie znaczne przestrzenie limfatyczne, oto-
czone wielkiemi naczyniami krwionos$ne-
mi. Przestrzenie te, wystane nabtonkiem
ptaskim, zawierajg mase drobnoziarnistg
z nieznaczng poczatkowo iloscig komarek.
Komorki te sg dwojakiego rodzaju: 1) du-
ze t. zw. eozynofilowe komorki i 2) lim-
focyty. Limfocyty sg to biate ciatka
krwi, pochodzgce z gruczotow limfatycz-
nych. Komoérkami za$ eozynofilowemi
nazywamy leukocyty o dwu albo Kkilku
jadrach, a protoplazma ich zawiera duze
ziarnka, majace wielkie powinowactwo
do barwnikéw kwasnych. W dalszym
ciggu ponad temi przestworami limfa-
tycznemi znajduje sie warstwa tkanki
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tacznej, ktora przed nastapieniem ciazy
jest bardzo uboga w komorki. W war-
stwie tej jest gesta siatka naczyh wio-
sowatych, ktdra lezy tuz pod nabtonkiem
kubicznym, wyscietajgcym Swuatto cewki.
Na tak zbudowanej $cianie wznoszg sie
brodawki, zawierajagce na swoim szczy-
cie, dojrzewajace jajka. W brodawce ta-
kiej znajdujg sie bardzo liczne naczynia
krwionosne i limfatyczne. W Swietle
cewki jajnikowej przed nastgpieniem cig-
zy jest bardzo nieznaczna ilos¢ gestego
ptynu zawierajgcego nieliczne leukocyty.
Z chwilg, kiedy z brodawek dostajg sie
do cewki dojrzate jajka, ktore zostajg tu
zaptodnione, rozpoczyna sie ich rozwoj.
Jajka zywor6dki majg do$¢ znaczny za-
pas zOitka, ktorego kosztem w pierwszym
okresie odbywa sie rozw6j. Po pewnym
jednak czasie z6ttko to zostaje zupetnie
zresorbowane, a zarodki przez dtuzszy
jeszcze czas pozostajg w tonie matki. To
tez juz w pierwszych okresach rozwoju
nastepujg w $cianie cewki jajnikowej
wybitne zmiany, prowadzace, jak zoba-
czymy. do przygotowania pokarmu dla
zarodkow. Zmiany te dotyczg wytgcznie
prawie warstwy z tkankitgcznej, lezacej
pod nabtonkiem. Warstwa ta, jak wspo-
mniatem, przed nastgpieniem cigzy jest
bardzo uboga w komdrki. Otéz z chwilg
rozpoczecia sie rozwoju zarodkow do
warstwy tej wwedrowruje ogromna ilos¢
komorek, a mianowicie wspomniane ko-
morki eozynofllowe i limfocyty. Komar-
ki eozynofllowe wwedrowujg tu z naczyn
gtéwnie, limfocyty za$ z przestworow
limfatycznych. Dopoki zarodki rozwija-
jace sie w cewce, posiadajg zapas z0tka,
nagromadzanie sie komorek postepuje
coraz dalej. Jednoczes$nie z wwedrowy-
waniem komdérek nastepuje tez silne
przepojenie warstwy podnabtonkowej pty-

nem limfatycznym. W pewnych miej-
scach nagromadzenia tego ptynu i ko-
morek sg tak znaczne, ze miejsca te

wpuklaja w gtgb $ciane przestworéw
limfatycznych, a z drugiej strony sterczg
w postaci guzow niejako do Swiatta
cewki. W tym pierwszym okresie cigzy,
kiedy zarodki majg jeszcze zapas zo6ttka,
w Swietle cewki jajnikowej znajduje sie
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tylko mata ilos¢ ptynu, w ktérym chod
rowniez w matej ilosci znajdujg sie je-
dnak juz nastepujgce czesci skladowe:
1) ciatka krwi czerwone, 2) limfocyty, 3)
komorki eozynofllowe i 4) kropelki ttusz-
czu.

Kiedy zarodki rozwing sie juz dosta-
tecznie i opuszczag btony jajowe, a jedno-
cze$nie wyczerpie sie zapas zo6itka, za-
rodkom musi by¢é dostarczony pokarm
z zewnatrz. Dzieje sie to mianowicie
w ten sposéb. Opisane wyzej wielkie
nagromadzenia komorek i piynu limfa-
tycznego pekajg, odrywajac pokrywajacy
je nabtonek, i z calg zawartoscig dostaja
sie do Swiatta cewki jajnikowej. Wsku-
tek tego rodzaju peknie¢ zostajg wiec
zarodkom dostajczone nastepujgce ma-
terye: 1) ptyn limfatyczny, 2) limfocyty,
3) komorki eozynofllowe, 4) komdrki na-
btonkowe i wreszcie 5) tkanka #aczna.
Bardzo czesto tez, podczas opisanych
peknie¢ wystepujg z naczyn do Swiatta
jajnika czerwone ciatka krwi. Oprocz
tych wszystkich sktadnikéw Kolster zna-
lazt tez w plynie, otaczajagcym zarodki,
znaczng ilo$¢ ttuszczu i pewng ilos¢ gli-
kogenu. Tiluszcz dostaje sie za poSred-
nictwem wedrujacych leukocytow jako
tez z naczyn wtosowatych,—glikogen za$
znajduje sie gtéwnie w limfocytach.
Wszystkie wspomniane materye Kolster
znalazt réwniez w przewodzie pokarmo-
wym zarodkdéw. Ta okolicznos¢, ze od-
rywanie sie czesci tkanki matczynej na-
stepuje dopiero po zrzuceniu przez za-
rodki btony jajowej, naprowadza Kolste-
ra na przypuszczenie, ze jajka zawierajg
jakis ptyn, dziatajagcy histolitycznie na
tkanke jajnika.

W koncowym okresie cigzy ustaje zu-
peinie wwedrowywanie komdrek do war-
stwy podnabtonkowej, a przerwy w na-
btonku zablizniajg sie. Zwolna ustaje
tez zupetnie przewedrowywanie leukocy-
tébw. Natomiast widoczno jest bardzo
liczne uchodzenie z naczyhn witosowatych
ciatek czerwonych krwi. Uchodzenie to
nastepuje per diapedesin, co znaczy, ze
komdrki te uchodza poprzez rozluzniong
substancye kitowg S$rédbtonka naczyn,
nie przerywajac go wecale. Sktad ptynu
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odzywczego rézni sie teraz wybitnie od
tegoz w stadyach poprzednich. Zawiera
teraz gtéwnie ciatka krwi czerwone, gli-
kogen, a tylko minimalng ilos¢ limfocy-
tow i komorek eozynofllowych. Ttusz-
czu jest tez coraz mniej. Odpowiednio
do tego, gtéwng zawartoscig przewodu
pokarmowego sa ciatka krwi czerwone.

Na tem konczymy opis proceséw pro-
wadzacych do odzywiania zarodkéw ryb
zyworodnych.

Stanistaw Powierza.
(C. d. nast.).

KRONIKA NAUKOWA.

Brownowski ruch obrotowy. Obserwujac
ruch Brownowski ziarenek mikroskopowych,
unoszacych sie w cieczy, spostrzezemy nie-
bawem, ze ciatka te, obracajgc sie dokota
siebie w spos6b nieprawidtowy, ujawniajg
jednoczes$nie ruch postepowy. To krecenie
sie nieprawidtowe, ktdére nazwano obrotem
Brownowskim, nie bylo dotad badane w spo-
séb Scislejszy. Daje sie ono wyttumaczyé
tatwo na podstawie teoryi cynetycznej ga-
z6w jako wynik dziatania uderzerr moleku-
larnych na ziarenka, uderzen, ktére wywo-
tywa¢ moga zaréwno obroty, jak i ruchy
postepowe. Einstein w swoich badaniach
termodynamicznych nad ruchem Brownow-
skim wyprowadzit wzdr na obrdt ziarenka
kulistego o0 promieniu «, unoszacego sie

w cieczy o lepkosci j i temperaturze bez-
wzglednej T. Wzér ten orzeka, ze a2=
PT

1 J . .
N . ; ;
. 4_JCJ_a(*)>gd2|e M jest znang stalg

gazéw doskonatych, N stalg Avogadry, t.j.
liczbg molekut w czasteczce gramowej, a a
Srednim obrotem wzgledem dowolnej osi
W czasie X

Roéwnanie powyzsze poddat Perrin spraw-
dzeniu doswiadczalnemu. W tym celu przy-
gotowal on zawiesing z wiekszych ziarenek
w ten sposob, ze do alkoholowego roztworu
smoty pozwalat saczy¢ sie powoli wodzie
przez lejek o mocno wyciggnietej szyjce,
skutkiem czego ziarenka, tworzgce sie wstre-
fie mieszaniny osiggaty przed opadnigciem
na dno jakies 12 mikronéw w S$rednicy.
Ziarenka grubsze zawierajg zazwyczaj w swem
wnetrzu skazy, ktére utatwiaja znakomicie
obserwowanie ich obrotu. Aby ziarenkom
ciezszym nada¢ wieksza swobode ruchéw
w poblizu dna; dolewa sie odpowiedniego
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roztworu o gestosci zblizonej do gestosc
samych ziarenek. Wielkg przeszkode (skad-
ingd bardzo pouczajgcg) stanowi w tem ba-
daniu zlepianie sie ze sobg ziarenek, ktore-
mu zapobiedz mozna przez zastosowanie
27°/0 roztworu mocznika, przyczem czes$¢
ziarenek pozostaje na dnie, czes¢ na po-
wierzchni, a cze$¢ w warstwie S$rodkowej,
co umozliwia obserwacye zaréwno ruchow
postepowych jak i obrotowych.

Dla mierzenia ruchéw obrotowych ozna-
czano w réwnych odstepach czasu potoze-
nia znaczkéw wzgledem $rodka obrotu,
i z tych warto$ci wyprowadzano przyblizo-
na wielko$¢ obrotu. Z 20-tu takich pomia-
row katowych, uskutecznionych na kulecz-
kach o $rednicy réwnej 13 mikronom, otrzy-
mano na N we wzorze Einsteina liczhe
65.102, gdy S$cistag wartoscig tej statej jest
prawdopodobnie liczba 70,5.102 Innemi
stowy, obierajac za punkt wyjscia te ostat-
nig warto$¢ na N, otrzymamy w stopniach
na kat a liczbe 14°, gdy doswiadczenie opi-
sane daje liczbe 14,°5.

Jak widzimy, zgodno$¢ jest tak wielka,
jak tego tylko zyczyé byto mozna wobec
przyblizonego charakteru pomiaréw. ,Zgod-
nos¢ ta jest tembardziej zastanawiajgca,
powiada Perrin, ze a priori nie znaliSmy na-
wet rzedu wielkoSci danego zjawiska. Wo-
gole, coraz to wyrazniej daje sie zauwazy¢,
ze w badaniu ruchu Brownowskiego najistot-
niejsze punkty cynetycznej hypotezy cza-
steczkowej znalazty znakomitg podstawe do-
Swiadczalng®”.

S. B.
(Natur. Rund.).

Gaz oswietlajgcy. DopoOki oSwietlenie ga-
zowe polegato na swobodnem spalaniu gazu
w atmosferze, wydajnos$¢ cieplna uzywanego
gazu nie przedstawiata specyalnego intere-
su. Silnie wydtuzony otwor rozka gazowe-
go miat na celu uczyni¢ ptomien szerokim,
skad tez wynikato lepsze zetkniecie czesci
palnych z tlenem otaczajgcego powietrza.
Od czasu jednak wprowadzenia lamp zaro-
wych, z chwilg kiedy niektére z tak zwa-
nych ,metalow rzadkichl a wiec itr, tor
i cer a takze lantan i dydym znalazlty sze-
rokie zastosowanie przemystowe pod posta-
cig siatek Auera—wydajnos¢ cieplna spalo-
nego gazu poczeta odegrywac¢ nieposlednig
role. Siatki $wiecg mniej lub wiecej zalez-
nie od temperatury ptomienia, na pierwszem
wiec miejscu 0 uzytecznosci Swietlnej gazu
nalezy sadzi¢ z jego potegi cieplnej.

Wydajno$¢ ciepta niezmienna dla gazow
prostych, podczas spalania gazéw ztozonych
waha sie zaleznie od sktadu chemicznego
mieszaniny. Oto kilka liczb uzytecznych do
zanotowania:
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Kai. w m
Gaz z wegla kamiennego 5500
» wodny 2635 do 5134
. Z olejow mineralnych 7714
Wodor 2 857
Tlenek wegla 2 800
Metan 8930
Etylen 14 288
Gaz naturalny 8 930
Acetylen 14 000

Destylacya wegla kamiennego daje nam
powszechnie uzywany gaz os$wietlajac}’. Jak
wiadomo, gtéwnemi jego sktadnikami sa: wo-
dor (541 litrow w m3, metan (296 litr.)
i tlenek wegla (58 litr.). Biorgc pod uwa-
ge rozmaitag wydajnos¢ cieplng tych posz-
czegdblny ch gazow widzimy, ze Swiatto otrzy-
mane w palniku Zzarowym bedzie tem sil-
niejsze im wieksza ilos¢ metanu wchodzié¢
bedzie w skiad mieszaniny.

Go dotycze gazu naturalnego dr. Lohde
z Karlsruhe przywidzt nastepujgce wiado-
mosci z podrozy swej po Stanach Zjedno-
czonych PoOin. Am. majgcej na celu zwie-
dzanie miejscowosci naftodajnych.

W okolicach Luisiany istniejg Zrédta ga-
zu naturalnego. Odkrycie ich zawdzieczaé
nalezy przedewszystkiem poszukiwaczom na-
fty. Podczas wiercenia terenu rury zapusz-
czone do giebokosci 600 m z niezwykty sitg
wyrzucone zostaly nazewnatrz. Jeden z tych
strumieni gazowych zapalit sie i nie gasnie
juz od lat Kkilku. Naokoto otworu uformo-
wat sie krater o 90 m S$rednicy, z ktorego
bucha ptomien na wysokos¢ 60 m, sprawia-
jac przytem huczenie zblizone do grzmotu.
Ilo$¢ gazu bezuzytecznie w ten sposob spa-
lonego wynosi przypuszczalnie jakie$s 85 000
ms na dzied, przyczem wytworzone ciepto
jest tak silne, ze do krateru przyblizy¢ sie
niepodobna.

W odlegtosci jednego kilometra od tej
fontanny ptomiennej, réwniez wskutek wier-
cef utworzyt sie wulkan btotny wiekszych
rozmiaréw. Cisnienie wydostajgcych sie
z wnetrza ziemi gaz6w wyrzuca na pewng
wysoko$¢ mieszaning biota, nafty i stonej
wody. llo$¢ straconego bezuzytecznie gazu
moze by¢ obliczona na miliony metrow
sze$c¢sciennych dziennie.

Najblizsze tej okolicy miasto CreAre, poto-
zone w odlegtosci 40 km, postuguje sie dla
oSwietlenia wytgcznie gazem naturalnym,
ktérego jedno ze zrddet udato sie skanali-
zowad.

Klim.
(Le Gaz).

Woda w stanie koloidalnym. Chemia ciat
koloidalnych, (ciat w stanie koloidalnym znaj-
dujacych sie) co chwila dostarcza nam co-
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raz to nowych niezmiernie ciekawych fak-
tow, uderzajacych swojg niezwyktoscig. Ta
mitoda a bardzo obiecujgco na przysztosé
zapowiadajaca sie dziedzina w latach ostat-
nich rozwineta sie szeroko skutkiem wyro-
bienia metod postepowania z ciatami, beda-
cemi jej przedmiotem badania. Szczegdlnie
wielkie zastugi w tym kierunku rozwoju
chemii koloidéw w latach ostatnich potozyt
The Syedberg przez usystematyzowanie do-
tad znanych i opracowanie nowych metod,
prowadzacych do otrzymywania cial w sta-
nie koloidalnym 1). Te liczne a rdéznorodne
metody pozwalajg przez odpowiednie dobra-
nie warunkéw sprowadzaé nieograniczona,
zdaje sie, ilos¢ ciat do stanu koloidalnego,
t. j. do stanu, ktéry mozemy uwazaé w pe-
wnych razach, jako ukiad dyspersyjny, cha-
rakteryzujacy sie naturg ciata rozproszone-
go i okreSlong wartoscig stopnia dyspersyi.
Od wyboru wiec warunkéw, a wiec od wy-
boru odpowiedniego rozpuszczalnika, $rodka
dyspersyjnego, stezenia temperatury, szyb-
kosci kondensacyi (w przypadku stosowania
metod kondensacyjnych — patrz artykut p.
I. Zawidzkiego) zalezy mozno$¢ otrzymania
tego lub innego ciata w stanie koloidalnem.
A poniewaz warunki te zmienia¢ mozna
w szerokich granicach, oraz stosowac je od-
powiednio powszechnie, wiec staje sie zro-
zumiatem, ze w stanie koloidalnym otrzy-
mac¢ mozna wszystkie znane nam ciata. Wo-
bec tego Wolfgang Ostwald podjat $mialg
my$l i w czyn jg wprowadzit—otrzymat
w stanie koloidalnem—wode (Scislej—Idéd) ?).

Ogolna zasada preparatyki koloidalnej po-
lega na tem, ze tworzy sie ukiad ciat,
z ktérych jedno, mianowicie to, ktérego roz-
twdr koloidalny sporzadzi¢ mamy, jest bar-
dzo mato rozpuszczalne w innern, ktore
w roztworze spetnia czynnos$é rozpuszczalni-
ka. W mysl tej zasady Wo. Ostwald stosowat
jako rozpuszczalniki do swojego celu, toluol,
orto- i meta-ksylole, benzol, ligroine, chlo-
roform, dwusiarczek wegla, eter i brom,
w ktérych, jak wiadomo, woda bardzo mato
sie rozpuszcza.

Jako metode preparacyjng zastosowat kon-
densacye w niskich temperaturach (20°—
25° 0 ponizej zera). Wykonanie dosSwiadcze-
nia samego byto bardzo proste: przygotowa-
ne uprzednio roztwory wody we wspomnia-

) Dr. The Svedberg. Die Methoden zur Her-
stellung kolloider Losungen anorganischer Stof-
fe. Drezden, 1909.

Patrz rowniez Roztwory koloidalne przez Jana
Zawidzkiego, ,,Wszechswiat" z r. 1910

2 Ztschr. f. Chem. u.
G 183

Proby w tym kierunku podejmowat niedaw-
no P. Weimarn.

Industr. d. Kolloide
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nych rozpuszczalnikach Wo. Ostwald szyb-
ko chtodzit, zanurzajac je (w ilosci 5 cm3
w cienkosciennych probéwkach w odpowied-
nich mieszaninach ozigbiajgcych.

Zaleznie od stezenia roztwordw otrzymujg
sie rézne efekty. Z roztwordw wzglednie
stezonych (0,1%) wydziela sie subtelny osad
krystaliczny lodu, z bardziej rozciefczonych
roztwor6w wyosobnia sie $niezno - bialy
skrzep; dopiero roztwory bardzo rozcienczo-
ne (ponizej 0O,05°/0) dajg szaro lub btekitno-
z6tto opalizujagce zawiesiny, ktére w zupet-
nosci zastugujag na miano roztworow koloi-
dalnych lodu. Takie roztwory koloidalne
lodu przechodzg bez zmiany przez najlepszy
papier do saczenia, co pozwala sadzi¢, ze
Srednica czastki koloidalnej lodu w takich
roztworach jest niewatpliwie mniejsza niz
1 |A Trwato$¢ roztworéw koloidalnych lodu
zalezy gtéwnie od wielkosci czastek koloi-
dalnych i daje sie przedtuzy¢ przez dodanie
do roztworu tak zwanych koloidéw ochron-
nych np. mastyksu, palmitynianu albo obe-
janu glinowego. W ten spos6b wzmozona
trwato$¢ roztworéw koloidalnych pozwala
przechowywac je 4 do 5 godzin prawie bez
zadnej zmiany.

A. Gatecki.

Bezjadrowe kawatki ameby. Powszechnie
panuje przekonanie, od czasu badan Hofera,
ze bezjadrowe czeSci komdrki niezdolne sg
zupetnie do spetniania najwazniejszych fun-
kcyj zyciowych. Hofer wykazat, ze nietyl-
ko trawienie pokarmu nie moze sie odby-
wa¢ w nieobecnosci jadra, lecz nawet ruch
komdrki staje sie nieregularnym, z czego
wynika, ze ruch ten pozostaje pod wply-
wem i kierownictwem jadra. W zupeinej
sprzecznosci z temi wynikami sg rezultaty
badan Stolca, ogtoszone niedawno (w Arch.
f. f. Bntwickl.-mech. 29 tom, 1zeszyt 1910).
Bezjagdrowe kawatki Amoeba proteus zyly
w wielu wypadkach 20—30 dni. Nie mo-
zna byto zauwazy¢ zadnych zaburzehn w czyn-
nosciach lokomotorycznych, bezjagdrowe ame-
by petzaty po poditozu zupetnie normalnie,
podraznione, przybieraty typowy wyglad
gwiazdzisty. Z tego mozna wnosié, ze ja-
dro nie wywiera zadnego bezposredniego
kierujagcego wptywu na ruchy plazmy. Je-
zeli bezjgdrowa cze$¢ komorki nie zawierata
poczatkowo wodniczka tetnigcego, wytwa-
rzata sobie wkrétce nowy, zupetnie normal-
nie funkcyonujacy. Dopiero przed samg
$miercig, mozna zauwazy¢, ze pauzy miedzy
skurczem a rozkurczem stajg sie dtuzsze.

W przyjmowaniu pokarmu, obserwowa-
nym bardzo wiele razy, nie dostrzezono za-
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dnej roznicy miedzy zawierajgcemi jadro
osobnikami a bezjagdrowemi kawatkami.
Czastki pokarmu, zawarte w wodniczku
przyjmujacym zostajg uniesione przez prad
plazmy do tylnej cze$ci ciala, gdzie pozo-
stajg przez pewien czas. Tu tworzy sie
wodniczek trawigcy, oyrkulujacy wewnatrz
komérki dopoty, dopoki pokarm nie zosta-
nie strawiony. Pozostate resztki zostajg wy-
rzucone nazewnatrz. Trawienie wiec odby-
wa sie zupetnie normalnie. Produkt jednak
trawienia—krysztaty leucyny — nie bywaja
zuzyte do syntezy zywego biatka, lecz zo-
stajg odktadane w plazmie, wcigz zwieksza-
jac swa objetos¢. Synteza wiec zywej sub-
stancyi moze sie odbywa¢ w plazmie tylko
ze wspo6tudziatem jadra.

W czeSci ciata, gdzie tworzy sie zwykle
wodniczek trawigcy Stolo odkryt grupke
drobnych ziarnisto$ci zawartych w ciatku
plazmatycznem o granicach do$¢ niewyraz-
nych. Ziarnka te, podtug niego pozostajg
w zwigzku z trawieniem, dostarczajac fer-
mentu trawigcego—cate za$ ciatko plazma-
tyczne wywotuje cyrkulacye plazmy i jest
utworem, podiug Stolca, homologicznym
$rédciatku (centrogoma).

W. Ii.

Dziatanie ochronne soli kuchennej u ro-
$lin. W. J. V. Osterhout podejmuje na ro-
$linach badania, ktére Loeb przeprowadzit
na zwierzetach. Loeb mianowicie dowiddt,

ze czysty roztwdr soli kuchennej takiem
jak w wodzie morskiej, dziata trujgco na
zwierzeta morskie; ze inne sole, w wodzie

tej zawarte, zwlaszcza sole potasowe i wa-
pniowe to trujagce dziatanie neutralizuja.
Wedtug Osterhouta u roslin niektére sole
neutralizujg trujgce dziatanie soli kuchennej,
ale i odwrotnie ona neutralizuje ich dziata-
nie. Zbadat on wptyw czystego roztworu
soli kuchennej z jednej strony, oraz wptyw
roztworu tej ostatniej z domieszkg soli po-
tasowej lub innej z drugiej strony na wzrost
korzeni i lisci zarodka pszenicy. Okazato
sie, ze istnieje zupeiny antagonizm miedzy
solg kuchenng a potasowag czy magnezyows.

Wedtug Osterhouta niestuszne jest do-
tychczasowe mniemanie, ze so6d nie ma za-
dnego znaczenia dla rodlin; ma on wplyw
ochronny.

A wiec dziatanie soli na zwierzeta i ro-
§liny jest zupeinie analogiczne. Dla po-
twierdzenia wynikéw zamiast chlorkéw ba-
dacz ten uzyt w innych doswiadczeniach
azotanow; rezultaty byty podobne. Dalej
badat rézne gatunki gruntu ze wzgledu na
sole. Badanie kultury wody oraz gruntu
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daty zupeinie zgodne wyniki; stagd mozna
wywnioskowaé, ze wpltyw antagonistyczny
roznych soli ma wielkie znaczenie w glebie.
Osterhout zgadza sie z Loebem, ze dla nor-
malnego biegu zycia nieodzownem jest, aby
potrzebne sole taczyty sie z koloidami zyja-
cej substancyi w Scisle okreSlonym stosun-
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ku. Stosunek ten zostaje naruszony, zgod-
nie z prawem oddziatywania mas za kazdym
razem, gdy ulegnie zmianie sktad roztwo-
réow soli na zewngatrz organizmu.

JE S.

Jahrbuch f. wissensch. Botanik XLVI.

Spostrzezenia meteorologiczne

z lipca 1910 r.

(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

8 %+1 wartosci $rednie temperatur Srednie wilg. Srednie wilg. Warto$. éred. ®s-s E.g Liczba dni
Bwe bezwzgl. wzglednej zachmurzenia N S &z opadem
Dekada g9 w st. Cels. w mm W /» (0-10) U@ °
f u O mm ~ 01
©0S  7r iP osow g% 7 1Pow7r,powl n1P.ow 7~ o mm
1 (1-10) 42,9 15,°0 19,°1 16,17 16,°9 9,9 10,5 10,8 80 66 77 8,2 7,6 83 365 96,5 9 7
11(11— 20) 47,2 15,°9 20,15 17,°8 18,°0 10,9 11,2 11,1 82 63 73 7,2 6,9 3,6 61,3 28,4 7 5
111(21—31) 48,3 18,°3 22;'8 19,"5 20,1 11,1 10,6 11,0 71 52 66 6,0 55 29 839 7,0 4 3
Srednie za 4o, 155 2009 1801 18°4 10,6 10,8 11,0 77 60 73 7-1
miesiac ' ' ' ’ ' ’ ' ' ol 6.6 4.9
Sumy 181,7 1319 20 15
( Stan najwyzszy barometru 752,7 mm dn. 18
najnizszy ., 737,0 " ¥ 7
( Warto$¢ najwyzsza temperatury 27,°9 Cels. ,, 23
» najnizsza " 10,°7 ., » 17
Srednia dwudziestoletnia (1886— 1905) barometru = 748,3 mm
. - " temperatury = 19,°9 Cels.
Wysoko$¢ Srednia opadu z okresu (1886— 1905) = 78,3 mm
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