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W Redakcyi ,,'Wszech$wiata™ i we wszystkich ksiegar-

niach w Kkraju i za granicg.

W ciggu sierpnia redakcya bedzie otwarta tylko od 4 do 6 popotudniu.

Adres Redakcyi:

POMIARY PROMIENIOTWORCZO-
SCI ATMOSFERYCZNEJ W PO-
BLIZU WIEDNIA.

Centralnem zagadnieniem elektryczno-
§ci atmosferycznej jest obecnie kwestya
zrodta jondw powietrza. Jony powietrza
ging bezustannie przez rekombinacye;
skadze sie one ustawicznie odnawiajg?
Odkad Elster i Geitel wykryli w ziemi
i powietrzu obecno$¢ pierwiastkéw pro-
mieniotworczych, w wielu miejscach ro-
biono metodg przez nich podang pomia-
ry (wzgledne) zawartosci owych pier-
wiastkow w powietrzu i ziemi i dzi$ juz
nie ulega watpliwosci, ze promienie wy-
sytane przez owe substancye promienio-
twlrcze w powietrzu i ziemi sg gtownem,
jesli nie wytgcznem, zrédiem jonoéw po-
wietrza. Chodzi jednak jeszcze o to: a)
Czy obecno$¢ pierwiastkéw promienio-
tworczych w powietrzu i ziemi wystar-
cza ilosciowo i zupeinie do wyttumacze-
nia jonizacyi powietrza? b) Jaki jest
w tej jonizacyi udziat poszczegd6lnych
pierwiastkOw w powietrzu i ziemi? Roz-
wazy¢ bowiem nalezy oddzielnie naste-
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pujace czynniki w gre wchodzgce: 1
Emanacye radu zawartg w powietrzu
i wysytane przez nig promienie*. 2. Po-
wstajagce z emanacyi radu Ra-A i Ra-C
i wysytane przez nie promienie a. 3.
Emanacya toru, aktynu w powietrzu, ich
pochodne i wysytane przez nie promie-
nie a. 4. Pierwiastki promieniotwdrcze
w ziemi i wysytane przez nie przenikli-
we promienie 7. 5. Gotowe jony, wydo-
stajgce sie z porow ziemi przez dyfuzye
w powietrze. Doktadne pomiary tych
wszystkich czynnikéw oddzielnie nie sg
rzeczg tatwg. Dodajmy jeszcze, ze—je-
$li pomiary owe majg mie¢ stalg war-
tos¢ — to muszg by¢ wykonywane przez
dtuzszy okres czasu i musza by¢ pota-
czone z réwnoczesnemi pomiarami wszy-
stkich innych czynnikéw atmosferyczno-
elektrycznych i meteorologicznych —
a zrozumiatem bedzie, ze tylko organiza-
cya miedzynarodowej stuzby obserwa-
cyjnej moze doprowadzi¢ do ostateczne-
go rozwigzania kwestyi. Zanim jednak
to nastgpi, potrzeba, by prace jednostek
udoskonality metody, przyczynity sie do
jasniejszego i doktadniejszego sformuto-
wania zagadnienia i posiadaty wogdle
charakter oryentujacy. Cenny przyczy-
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nek w tym Kkierunku dat pan Hess J
w szeregu pomiarow wykonanych w le-
cie 1909 r. w poblizu Wiednia. Okolicz-
nosci, wsréd ktorych pomiary te bytly
czynione, wskazuja, jak trudno jednost-
ce pomiary takie wykonywaé. Przede-
wszystkiem wybo6r punktu obserwacyj-
nego nastreczat trudnosci. Poniewaz
wentylator aspiratora stuzacego do po-
miardw musiat by¢ popedzany elektrycz-
nie, nie mozna byto za punkt obserwa-
cyjny wybraé miejscowosci bez pradu
elektrycznego. Z drugiej jednak strony
miejscowosci z pradem elektrycznym nie
nadajg sie z powodu kurzu zawieszone-
go w powietrzu i innych czynnikdw,
zmieniajacych catkowicie atmoslere w po-
blizu wielkiego miasta. Ostatecznie pan
Hess zdecydowat sie obra¢ za punkt ob-
serwacyjny pewna wysepke na Dunaju
w okolicy Kaisermiihlen obok Waiednia.
Odlegto$¢ od Wiednia wynosita w linii
powietrznej 6 km. Pradu i przenosnej
budki do obserwacyi dostarczyta gmina
wiedenska. )
YA - i 7 '

Celem pomiaréw byto z jednej strony
skonstatowanie, wiele atoméw Ra-A
i Ra-C zawiera srednio 1 cm3 powietrza
a z drugiej strony, jaka to cze$¢ jonéw
zawartych w takimze 1 cm3 powietrza
moze swe powstanie zawdziecza owej
witasnie ilosci Ra-A i R-C. Chodzito te-
dy przedewszystkiem o pomiary Dbez-
wzglednej zawartosci Ra-A i Ra-C w po-
wietrzu. Wszelkie metody pomiardw pro-
mieniotwdrczosci atmosferycznej zasa-
dzajg sie gtdwnie na witasnosci nosicieli
osadu promieniotwérczego, ze—jako do-
datnio natadowane — osiadajg na ciatach
natadowanych odjemnie. Og6lnie dotych-
czas praktykowana metoda Elstra i Gei-
tla polegajgca—jak wiadomo—na tem,
ze rozpina sie w powietrzu drut natado-
wany odjemnie, a po jakim$ czasie mie-
rzy sie osiadtag na nim promieniotwdr-
czo$é— nie daje rezultatow' bezwzgled-
nych; nie wiadomo bowiem, z jak duzej

i) V. F. Hess. Absolutbestimmungen des
Gehaltes der Atmosphare an Radiuminduktion.
Wien. Ber. 1910.
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przestrzeni drut 6w wychwytuje nosi-
cieli promieniotwdrczos$ci atmosferycznej.
Aby otrzymac¢ rezultaty iloSciowo bez-
wzgledne, wystarczy oOw drut rozpiety
otoczy¢ dokota walcem; natenczas wie
sig, ze promieniotwdrczo$¢ na drucie osia-
dta pochodzi jedynie z powietrza w owym
walcu zawartego, a wiec ze S$cisle okre-
$lonej pojemnosci. Dodajmy jeszcze, ze
dla zwiekszenia efektu majgcego byc
mierzonym przesysa sie przez ow walec
powietrze zapomocg wentylatora, a be-
dziemy mieli gotowy schemat przyrzadu
stuzgcego do pomiaru bezwzglednego za-
wartosci promieniotwdrczosci w powie-
trzu. Te metode pomiaréw bezwzgled-
nych podang przez Gerdiena i Machego
p. Hess udoskonalit technicznie. Tenze
aparat stuzy rownocze$nie do pomiarow
ilosci jonéw w 1 cm,3 powietrza. Oproécz
tego budka p. H. byta zaopatrzona w ter-
mograf i hygrograf, termetr i hygrometr
i wreszcie w Aitkenowski przyrzad do
liczenia ziarnek kurzu w 1cm3powietrza.
Wskazania barometryczne podawat panu
H. wiedenski zakiad meteorologiczny.
Przejdzmy do rezultatéw. Jako Sred-
nie z 110 spostrzezen na zawarto$¢ Ra-A
i Ra-C p. H. podaje w 1 m3liczbe s=
= 3,45 .10~5 jednostek elektrostatycz-
nych. Nalezy te liczbe tak rozumieC.
Wyobrazmy sobie 2 ptyty metalowe po
1 m2 powierzchni ustawione w odlegto-
§ci wzajemnej 1 m; niechaj sie pomiedzy
ptytami znajduje taka sama ilo$¢ Ra-A
i Ra-C, jaka jest wlm! powietrza atmo-
sferycznego; wytworzmy miedzy ptytami
pole elektryczne—a bedzie pomiedzy nie-
mi przeptywat prad o sile e Oczywiscie
liczba ta jest tylko S$rednia; liczby, kté-
re daly poszczego6lne spostrzezenia wa-
haty sie pomiedzy e= 0,62.10-5 a s =
== 10,42 .10—5 a wiec liczba najwieksza
byta okoto 20 razy wieksza od liczby
najmniejszej. Zalezno$¢ owych wahan
od innych czynnikéw atmosferyczno-elek-
trycznych i meteorologicznych a raczej
poréwnanie owych wahan promieniotwor-
czosci ze wspotczesnemi wahaniami in-
nych czynnikéw atmosferycznych, elek-
trycznych i meteorologicznych —to dru-
gi punkt programu pomiaréw. Niestety,
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jeden spostrzegacz nie moze réwnocze-
$nie, lub prawie réwnocze$nie wykony-
wacé kilku szeregéw pomiaréw réwnole-
gtych. P. H. moégt tylko poréwna¢ wa-
hania promieniotworczosci ze wspdiczes-
nemi wahaniami jonizacyi powietrza, sta-
nu barometrycznego, temperatury, wil-
goci, kierunku i sity wiatru i czystosci
(przezroczystosci) powietrza. Co do zwigz-
ku zawarto$ci promieniotworczosci atmo-
sferycznej ze stanem barometrycznym,
to znalazt, jak i inni, ze sam stan baro-
metryczny, t. j. wysoko$¢ cisnienia nie
ma wplywu wyraznego na promienio-
twdrczos$¢, tymczasem opadanie albo pod-
noszenie sie ci$nienia znajduje sie w wy-
raznym zwiazku z zawarto$cig promie-
niotwdrczosci. Opadaniu ci$nienia towa-
rzyszy wieksza zawarto$¢ promieniotwor-
czosci, wieksza liczba e, podnoszeniu sie
cisnienia mniejsze e. Jasnem jest, skad
to pochodzi. Ra-A i Ra-C w powietrzu
powstajg z emanacyi radu. Emanacya
radu za$ pochodzi z ziemi, skad sie wy-
dobywa w atmosfere drogg dyfuzyi po-
przez pory ziemi. Gdy ci$nienie opada
(nie gdy jest niskie) panuje réznica ci-
$nien miedzy powietrzem zawartem w zie-
mi a atmosferg, sprawiajaca, ze powie-
trze ptynie z ziemi w atmosfere, zabie-
rajgc ze sobg emanacye. Naodwrot pod-

noszenie sie ci$nienia (nie wysoki stan
cis$nienia) utrudnia dyfuzye emanacyi
w gore.

Ciekawe sg rezultaty poréwnania wa-
han liczby e z wahaniami ilosci jonow
w powietrzu. P. H. znalazt, ze ze wzro-
stem zawarto$ci promieniotwdrczos$ci ro-
$nie takze liczba jondw wytwarzanych
w 1 sek. w 1 cm3 powietrza. Z ekstra-
polacyi wynika, ze dla e=0 liczbajonow
wytwarzanych * w 1 sekundzie w 1 cm3
wynosi 1,03; liczba ta odpowiadataby za-

X Liczbe te nalezy odrozni¢ od ilosci jondw
obecnych w 1 cm3 Poniewaz w kazdej sekun-
dzie pewna liczba jon6w ginie przez rekombina-
cye, takaz liczba musi by¢—w stanie rownowa-
gi — na nowo wytworzona. Liczba jonéw wy-
twarzanych w 1 sek. zalezy zatem nietylko od
liczby jonéw obecnych w 1 cm3ale i od zdol-
nosci rekombinacyi jonow.
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tem dziataniu promieni przenikliwych
wysytanych przez substancye promienio-
twlrcze zawarte w ziemi. Ze wzrostem
liczby s ros$nie i liczba jonéw wytwarza-
nych w 1 sek. i w 1 cm3 ale tak, ze tyl-
ko pewng cze$¢ przyrostu liczby jondw
wytwarzanych mozna przypisa¢ wzrosto-
wi liczby s. Z pomiaréw p. H. wynika-
toby, ze emanacya radu i jej pochodne
maja okoto 30°/0 udziatu w jonizacyi at-
mosfery. Reszte nalezaloby zatem przy-
pisa¢ reszcie czynnikow wyliczonych we
wstepie niniejszego referatu. Oczywiscie,
liczbom tym nie mozna przypisywac sta-
nowczego znaczenia i to nietylko dlate-
go, ze majg czesciowo charakter lokalny.
Oto metodg przez p. H. uzyta mozma
mierzy¢ tylko liczbe tych nosicieli pro-
mieniotworczosci, ktére posiadajg tadu-
nek dodatni. Jest jednak pewnem, zo
obok tych istniejg jeszcze w powietrzu
nosiciele promieniotwdrczosci, ktére swoj
tadunek z powodu zetkniecia z odjemne-
mi jonami powietrza, utracity, ktore wiec
nie bywajg przez aspirator wychwyta-
ne X. Przyszte pomiary bedg musiaty
i z liczby owych zneutralizowanych no-
sicieli promieniotworczosci zdawac ilo-
§ciowo sprawe.

Wspomne jeszcze, ze ze zmniejszeniem
sie czystosci (przezroczystosci) powietrza
zmniejsza sie naogot i zawarto$¢ promie-
niotworczosci. Ciekawem jest zestawie-

nie ilosci kurzu w powietrzu z Kkierun-
kiem wiatru, ktore p. H. podaje dodat-
kowo:

Srednia  Wiatr p6t- W iatr po- Bez
ilo§¢ cza- nocnyiza- tudniowy wiatru
stek kurzu chodni i wschodni

w 1 cm® 39 000 29 000 36 000

W iatr poétnocno - zachodni przynosit
kurz z Wiednia.

J. L. Salpeter.

9 J. Salpeter. Ueber den Einfluss des Erd-
feldes auf die Yerteilug der Ra-induktion. Wien.
Ber. 1910.
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Z BADAN NAD CZYNNOSCIA
UNII NABOCZNEJ RYB.

(Dokonczenie).

Badaniom Parkera, ktory wszechstron-
noscig doswiadczenn przescigngt wszyst-
kich poprzednikéw i wielu bitednym po-
gladom potozyt kres raz na zawsze, prze-
ciwstawiajg sie dosSwiadczenia Hofera,
kierownika stacyi doswiadczalnej rybnej
w Monachium. Korzystajgc z uporzad-
kowanego przez Parkera pola badania,
ograniczyt sie do pozostatej grupy bodz-
cow, aby doswiadczen dokona¢ z tem
wiekszg przyczyng. Twierdzenia o che-
micznym, termicznym, hydrostatycznym,
optycznym i t. d. charakterze linii na-
bocznej upadty bezpowrotnie, dla badan
Hofera zostaty jedynie watpliwosci co
do ewentualnego dziatania bodzcow: pra-
dow wody i wstrzasnien.

Znam te eksperymenty, widziatem je
przeprowadzane przez samego Hofera
i twierdze, ze mato jest ws$rdd doSwiad-
czen fizyologicznych rownie przekony-
wajgcych i naoczniej, jak one wiasnie,
zbijajacych twierdzenie pozytywne Par-
kera o funkcyi linii nabocznej jako na-
rzedzia do odbierania bodzcéw w formie
wstrzasnien.

Hofer uzywat w tym celu ztotego ka-
rasia japonskiego (Macropus), szczupaka
i zwyktego Kkarpia. Lekkie wstrzagsnie-
nia, ledwie lub wcale niedostyszane pu-
kniecia o masywny stot dzwigajacy prze-
szto 50 kilogramowe akwaryum, wywo-
tywatly gwattowne drgnienia, zaréwno
u ryby normalnej, jak i u ryb z prze-
cietemi nerwami linii nabocznej i u ryb
z odjetemi btednikami stuchowemi.

Dobitniej jednak i naoczniej wida¢ to
u wszystkich trzech ryb doswiadczal-
nych, jesli wywota sie u nich sztuczne
przeczulenie nerwéw obwodowych, przez
co reakcya staje sie gwatltowniejszg. Zro-
bi¢ to mozna w ten sposob, ze sie je
kilka godzin przed eksperymentowaniem
wktada na kilka minut do nadzwyczaj
stabego roztworu strychniny (1:5000).
Strychnina, jak wiadomo, wywotuje prze-
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czulenie i przedraznienie koriczyn ner-
wow obwodowych. Dos$wiadczenie z tak
przygotowanemi rybami jest naoczne
i ryby nalekkie dotkniecie stotu, na ktd-
rym stojg akwarya, odpowiadajg gwat-
townem zamieszaniem i poptochem. | to
zarowno normalne, jak i z wypreparo-
wanym biednikiem, jak i z przecietemi
nerwami linii nabocznej. Jest to walny
dowdd, ze linia naboczna w zadnym ra-
zie nie jest organem specyficznym dla
lekkich wstrzasnien, jak to twierdzi Par-
ker. O ile ryby na nie reagujg, to od-
bywa sie to drogag og6lnych skornozmy-
stowych organdw rozproszonych po catej
skorze. Ze za$ operowane ryby Parkera
stabiej, ,mniej wyraznie", na te bodzce
odpowiadaty, to rzecz techniki ekspery-
mentu. Przecinajgc bowiem Y i VII
nerw madzgowy unieruchomig w gtowie
przedewszystkiem  wszystkie narzady
skornozmystowe, nietylko organy nabocz-
ne i to jest przyczyng stabszej reakcyi
u zoperowanych osobnikéw. Ale to ré-
znica stopnia, nie za$ zasadnicza.

To tez technika do$wiadczenia Hofera
daje wiekszg rekojmie pewnego i nie-
dwuznacznego wyniku. WidzieliSmy juz
wyzej jak wielkag gra ona role i jak ta-
two wiedzie do wnioskow falszywych.
Ona jest zatozeniem, ktére potem dyktu-
je przestanki. Musimy przeto bacznie
zwro6ci¢ uwage na spos6b unieruchomie-
nia linii nabocznej, w jaki je wykonywa
Hofer. Galaz boczna nerwu biednego (ra-
mus lateralis nervi vagi) unerwiajgca tu-
towiowa czes$¢ linii nabocznej, przebiega
przez pas barkowy bardzo ptytko i ta-
two ja przecig¢ i poprostu wyrwac, bo
dzieje sie to zupetnie bezbole$nie. Ner-
wy za$ biegnace ku organom bocznym,
na gtowie przecigC jest rzeczg ryzykow-
ng, gdyz, jak wspomnieliSmy juz wyzej,
przecinajagc nerw V i YII unieruchomig
sie wszystkie organy skorno - zmystowe,
a nadto i mies$nie twarzowe. Dlatego
Hofer wybrat raczej metode wypalenia
poszczeg6lnych wzgorkdw, co zresztg ry-
by znosza wcale tatwo.

Do doswiadczen uzywat karpia, pstrg-
ga, gtowacza, jednak szczupak okazat sie
do tego rodzaju eksperymentéw najodpo-



J\» 35

wiedniejszym, przedewszystkiem dlatego,
ze sie spokojnie diugi czas z natury swej
zachowuje. Jest to bowiem cechg jego
natury jako drapiezcy, ktory, przeciwnie
niz inne, np. okun, nie goni swej ofiary,
lecz czyha na nig, zasadza sie bez ruchu,
unoszac sie w wodzie, nie poruszajac
ptetwami ani pokrywa skrzel, aby sie
nie zdradzi¢. Dopiero w ostatniej chwili,
gdy ofiara juz blizko, podptywa, wiostu-
jac z lekka parzystemi ptetwami, grzbie-
towg i odbytowg, wreszcie jak kot rzuca
sie pewnym skokiem. Chybi—to ofiary
nie goni.

Tak jak w wolnej przyrodzie, zacho-
wuje sie szczupak i w akwaryum, cho¢
tu nie pobiera pokarmu. Calemi godzi-
nami stoi bez ruchu, jesli sie go nie nie-
pokoi. O tyle jako przedmiot ekspery-
mentu szczupak przewyzsza wszystkie
(z wyjatkiem zyjacych na dnie) inne ry-
by, ktére wcigz bez ustanku snujg sie
tu i owdzie. Prdcz tego jednak szczupak
utatwia doswiadczenia i obserwacye swo-
ich wrazen i tem takze, ze na najmniej-
sze podraznienie odpowiada w pewien,
stale ten sam sposob. W zupeinym spo-
koju lezg jego pletwy grzbietowa, ogo-
nowa i odbytowa ztozone. Male wstrzg-
$nienia, wrzucenie lekkiego kamyka do
akwaryum lub przesuniecie sie cienia
przez jego oko, pobudza go; podnosi wte-
dy 5—6 promieni na tyle ptetwy grzbie-
towej, lekko unosi, rozprostowuje je i po-
chyla nieco w obie strony. Jest to cha-
rakterystyczna, wobec bardzo lekkich
nawet bodzcéw wystepujaca sprawnie,
stale i pewnie zmiana potozenia ptetwy
grzbietowej — ,znak uwagi“. Jesli bo-
dziec byt staby, to znak ten byt jedyng
oznakag podraznienia. Po kilku minutach
znéw pletwa uktada sie do dawnego po-
tozenia. W razie silniejszych bodzcow
tylny brzeg ptetwy powiewa kilka razy,
jesli bodziec nie ustepuje i zwieksza sie,
wtedy unosi sie cata ptetwa grzbietowa

i odbytowa, rozchyla sie i ogonowa, po-
tem zaczynajg sie porusza i parzyste
i szczupak zmienia miejsce mniej lub

wiecej szybko w miare sity bodzca.
Ale jeszcze i inne wzgledy czynig go
tak zdatnym do tego doSwiadczenia.
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U szczupaka nerw boczny przebiega na
gérnym, tylnym koncu jamy skrzelowej,
tuz przed pasem barkowym tak ptytko
pod skérg, ze u szczupaka o diugosci 40
cm przeSwieca z pod skdry na diugosci
jednego cm. Przecigwszy go w tem miej-
scu, bez kropli krwi i bez oznak bolu
mozna go wyja¢ bez narkozy. Wypale-
nie organdw bocznych gtowy jest réwniez
tatwe, leza one bowiem na dnie kanali-
kow, ktore gotem okiem widaé w ksztat-
cie matych otworkéw. Uzywa sie do te-
go celu aparatu zwanego z francuska:
Thermocautere lub palnik Paguelina. Jest
to rodzaj igty platynowej, funkcyonuja-
cej podobnie jak aparat do wypalania
w drzewie. Operacye te calg ryby zno-
szg doskonale, cho¢ trwa ona kilka mi-
nut i musza przez ten czas byé pozba-
wione wody. Potem jednak nie okazuja
zadnych zaktdcen. Aby oczu ryby nie
niepokoi¢ podczas dosSwiadczenia, Hofer
wypalat lekko powierzchnie niewrazliwej,
jak wiadomo rogdéwki oka, réwniez tym
palnikiem Paguelina.

Hofer postanowit przedewszystkiem
rozwigza¢ pytanie, czy ryby linig nabocz-
ng reagujg na prady wody?

W tym celu umieszczat ryby w wiel-
kiej okragtej kadzi drewnianej o Sredni-
cy 1 metra, napelniwszy jg do wysoko-
§ci 40 cm woda. Ten ksztatt kadzi ma
te wyzszos¢ nad akwaryum czworobocz-
nem, ze prady nie odbijajg sie od $cian
tak gwattownie. Prady wywotywano
w taki spos6b, ze na koncu rury gumo-
wej, zatozonej na kurku wodociggowym,
umieszczono rurke szklang zgieta pod
katem prostym, przez ktérej otwor (4—5
mm $rednicy) wyptywat prad regulowany
specyalng Srubg. Site pradu regulowano
odpowiednio do poszczegolnych dosSwiad-
czen.

Pierwsze pie¢ dosSwiadczen powtarzano

wielokrotnie dla przekonania sie i de-
monstracyi funkcyi linii nabocznej na
prady. Dla krotkosSci i przejrzystosci

zbiore je w formie nastepujagcej tabelki.

Warunki doswiadczenia: szczupak, ro-
gowka zmacona przez wypalenie, sila
pragdu: 1 litr wody w 48 sekundach przez
otwor rurki o Srednicy 5 mm.
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Dosw. dtl;%?/éé stan kierunek pradu chwila reakcyi rodzaj i twanie reakcyi
1 55 cm normaln powierzchni cia- z_odlegtosci tm?ve'al \ev razyiegtrwa-
' y ta (na linie na- 20—25 cm nizg' ;
; pradu zmiana
bdczng nb.) miejsca
_ na glowe i bok reakcya zadna, wobec sity pradu, kt6-
35-40 \(,)vrigeanyw n%(gr:‘g tutowia, z przo- dopiero wobec ra usituje obracac ry-
2. om nerw Iinyi? nabo. du prostopadle,  najsilniejszego  be dokota osi gtownej—
cznei przeciet sko$nie z gory pradu z odlegto- przeciwdziatanie ptetw
1P ety i z dohu §ci 1 cm parzystych
organy tylko na na gtowe ku py- :
3540 gtowie wypalo- skowi zadna -
3. cm ne, nerw linii na- dli d doch
bocznej tutowia . tutowiowi dzihiaii rap O stabsza i powolniejsza
nie naruszony tutowia reakcya jak w 1
organy gtowy gtowa jak w 2 jak w 1 jak w 1
nienaruszone,
4 40 cm nerw tutowia
przeciety tutow jak w 2 zadna zadna
organy gtowy i ] ] _
tutowla z prawej jak -w 2 jak w 2 zadna
5. 40 cm strony jak w 2
lewe nienaru- ; ; ;
szone jak w 2 jak w 1 jak w 1
Wynika z tego dobitnie, ze na lekkie Ale z tem stwierdzeniem sprawa fun-

prady wody linia naboczna reaguje, a za-
tem mozna z calg pewnoscig twierdzig,
ze witasciwg funkcya linii nabocznej jest
odnoszenie wrazeA na dziatanie stabych
pradow wody.

Doswiadczenia te powtérzono na wielu
innych rybach, z posréd tych jednak
najlepiej stwierdzi¢ mozna je na gtowa-
czu *, ktéry jako ryba zyjgca na dnie,
ma co$ z natury spokojnej szczupaka.
Naogo6t stwierdzono rozmaito$¢ w wyso-
kosci progu pobudliwos$ci u réznych ga-
tunk6w ryb. Z dosSwiadczen tych wyni-
ka nadto jeszcze inny wniosek, ze sta-
bych pradow ktére zwierzat nie wyru-
szaja biernie z ich potozenia, nie spo-
strzegaja one ani przez inne organy
zmystow skory, ani przez bitednik. Dalej
przekonaly nas te badania, ze silne pra-
dy, ktore ryb z ich potozenia wyruszaja,
spostrzegajag one i bez linii nabocznej
(patrz tabelka doswiadcz. 2).

*) Cottus gobio.

kcyi nie skonczona, bo nasuwajg sie
przedewszystkiem pytanie: 1) czy organy
linii nabocznej zdolne sg rdwniez wy-
czuwaé site i kierunek pradu, 2) czy stu-
z3 one tez do odbierania mechanicznych
bodzcow, jako organy dotykowe?

Ze site pradu odrdzniaja, wynika z ro-
znej reakcyi, na prady ordznej sile skie-
rowane w tym samym Kkierunku ciata.
Stopnie reakcyi sg tu w miare zwieksza-
nia sity pradu nastepujgce: Wobec sita-
bego pradu, ktory ledwo przekracza prog
pobudliwosci, nastepuje postawa reakcyi
(,znak uwagi") dany tylnym kohcem
ptetwy grzbietowej. W miare jednak
wzmagania sie pradu, lub zblizania sie
ku ciatu, reakcya ros$nie, staje sie zyw-
szg i silniejsza, a w koncu reagujg po
sobie cata ptetwa grzbietowa, odbytowa,
wreszcie ogonowa, az najwyzszym stop-
niem reakcyijest zmiana miejsca (tabela
doswiadcz, t).

Kierunek pradu ryba spostrzega na tu-
towiu w miare jego odchylania sie od
ptaszczyzny boku ciata, a mianowicie im
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pod ostrzejszym katem pada na cialo,
tem stabszg jest bezwzgledna sita bodz-
ca. Znaczy to tyle, ze prad dziata na
linie boczng przez ruch wody, a nie przez
tarcie, ani przez state drganie, lecz przez
wywieranie na ciato ci$nienia, ktére wo-
bec statej sity pradu jest tem wieksze,
im wiekszy jest kat jego padania.

Naog6t dziatanie r6znych kierunkow
pradu przedstawia sie w sposOb naste-
pujacy: 1) Prady, ktére padajg na czes¢
gtowowga organéw nabocznych, réwnole-
gle do gtownej osi ciata, nie dziatajg na
nig, co stwierdzono juz przy sposobnosci
doswiadczenia 4 (patrz tabelka); na tuto-
wiowg cze$¢ za$ dziatajg dopiero od kata
zblizonego do 90°. 2) Prady padajgce pro-
stopadle na powierzchnie ciata dziatajg
réwnie silnie na tutowiu jak na glowie
(patrz tabelka doswiadcz, I). 3) Prady
z przodu ku tytowi dziatajg przedewszyst-
kiem na cze$¢ gtowowa. Jest to skut-
kiem rozmieszczenia wzgorkéw zmysto-
wych na gtowie w wielu Kkierunkach.
| tak np. na prady wychodzgce z dotu,
wrazliwa jest prawdopodobnie przede-
wszystkiem gatgz dolnoszczekowa skut-
kiem swego potozenia.

Do odczuwania bodzcéow mechanicz-
nych, dotykowych organy te nie sg zdol-
ne, gdyz na dotykanie wzgdérkdw nerwo-
wych w kanalikach ostrg igtg szklang
ryby zupetnie nie reagujg. Rowniez i na
prady, skierowane (dla wywotania bodz-
ca mechanicznego) na jeden kanalik nie
reagujg i dziatajg one tylko o tyle, o ile
draznig wiekszg liczbe wzgérkow. Pakt
ze podraznienie mechaniczne zostaje bez
odpowiedzi, potwierdza wspomniang wy-
zej teze, ze witasciwym bodzcem jest wy-
wierane przez prad cisnienie, a nie spo-
wodowane przezen tarcie lub drganie.
Bardziej jeszcze przekonywa nas o tem
fakt, ze reakcya jest tem silniejsza, im
wiekszy kat padania prgdu. Gdyby prad
dziatat przez tarcie lub drganie spodzie-
wacby sie nalezato czego$ wrecz prze-
ciwnego, gdyz tarcie ro$nie w miare jak
kat dziatania pradu maleje. Juz sama
zresztg budowa tych organow $wiadczy,
ze nie sg one wystawione na dziatanie
tarcia mechanicznego. Jak wynika z po-
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danego wyzej opisu anatomicznego, szcze-
cinki komérek zmystowych lezg w cew-
kach z nabtonka (ryc. 3), wypeinionych
Sluzem, ktory ma wilasnie zapobiegaé
tarciu. BodzZzcom ci$nienia $luz nie prze-
szkadza, owszem, on je wzmaga, przezen
przenosi sie ci$nienie na szczecinki.
Zmian ci$nienia hydrostatycznego ry-
ba nie odczuwa, jak wykazaly doswiad-
czenia nad linig naboczng. Linia nabo-
czna odczuwa ci$nienia dziatajace jedy-
nie w kierunku ciata, a cisnief dziataja-
cych wszechstronnie, jak w razie cisnie-
nia hydrostatycznego, nie spostrzega.
Droga wrazen wtasciwych linii nabocz-
nej idzie przez szczecinki zmystowe, kto-
re przez cisnienie wywarte na kanalik
doznajg odchylenia; przez rozgatezienia
wiokien nerwowych koriczgcych sie u pod-
staw komdrek szczecinkowych odchyle-
nie przenosi sie do osrodkéw nerwowych
w mézgu i stad dopiero zapomoca ner-
wéw motorycznych w mie$niach wytado-
wuje sie reakcya na odebrane wrazenie.

Przedstawiwszy wyzej budowe i wyni-
ki badan doswiadczalnych nad funkcyg
tego dziwnego narzadu, zadajmy sobie
pytanie, jakg role biologiczng, jakie zna-
czenie dla zycia ryb ma on i jakim spe-
cyalnym warunkom zycia w wodzie od-
powiadajg te skomplikowane narzgdy
zmystowe.

W przyrodzie w kazdym razie pradom
uzytym w dosSwiadczeniu odpowiada dzia-
tanie wody ptynacej. Linia naboczna
oryentuje ryby w tem, czy znajdujg sie
w wodzie stojacej czy plynagcej. Ryby
sg przystosowane do wiekszej lub mniej-
szej szybkosci wody plynacej, wiec zna-
czenie dla nich mie¢ moze wielkie, na-
wet zasadnicze. Stosownie do fauny kra-
ju odrézniamy wszedzie tak zwane krai-
ny rybne, majace swoj specyficzny skiad
i réznigce sie od siebie réznemi warun-
kami zyciowemi. Dla naszych wod pol-
skich prof. Nowicki * réwniez ustanowit

) Nowicki. ,Krainy rybne Wisty” (Gazeta
rolnicza 23, 24. 1882).
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podziat na krainy rybne, odrézniajac
krainy: pstragga, brzany, leszcza i kara-

sia. Pomijajac inne znamiona tych krain
jak temperatura, gtebokos$¢, charakter
dna, rodzaj i ilos¢ pokarmu naturalnego
i t. d., ale jedng z najwazniejszych cech,
jest ich szybkos$¢ wody, bo od niej zale-
zy réwniez ilo$¢ zawartego w wodzie
tlenu, ktorego zapotrzebowanie jest tez
dla réznych ryb niezmiernie rézne. Ka-
zda kraina ma sobie wtasciwg faune ry-
bng, ktoéra ja charakteryzuje.

Obok pstraga zyjacego w potokach gér-
skich, w wodzie rwacej, czystej, zimnej,
bogatej w tlen, spotykamy strzelbe (Pho-
xinus levis), lipienie (Thymallus vulga-
ris), gtowacza (Cottus gobio). Dalej
w S$rednim biegu rzeki, w wodach nie
tak rwacych, gtebszych, gdzie bieg zwol-
niat juz znacznie, przewazajg brzany
(Barbus fhmatilis); jeszcze nizej w wo-
dach juz gtebokich, spokojnych jest fau-
na wyraznie zmieniona; tu panujg lesz-
cze (Abramis brama), gromady cate kar-
piowatych i okunie (Perca fluviatilis).
Wreszcie dla waéd stojgcych, cichych,
cieptych w dolnym biegu rzeki charakte-
rystycznym jest karas, lin, piskorz. Sto-
wem ,jaka woda, taka ryba*“.

Nie ulega watpliwosci, ze na takie
ugrupowanie sie ryb, na ich oryentacye,
na ocene warunkéw wody, wptyw i zna-
czenie linii nabocznej jest olbrzymie:
Umozliwiajgc reotropizm, reguluje geogra-
ficzne ryb rozsiedlenie.

Szczeg6lne znaczenie ma znow linia
naboczna dla ryb wedrownych, dla $pie-
szacego do zrddlisk na tarto tososia, lub
dla wstepujagcego ku gérze na podcho-
wek miodego wegorza (wegorz Montee).
Dla oryentacyi podczas ciggu przeciw
pradowi linia naboczna ma znaczenie nie-
stychane. Za jej pomocg ryby ,czujal
doptywy, rozchodzg sie po réznych od-
nogach. Dlatego tez progi rybie, majace
by¢ przepustkg dla tarlakéw tososia, za-
ktadane przy miynach na rzece powinny

Nowicki. ,Przeglad fauny i rozsiedlenia ryb
w wodach Galicyi" (Gazeta rolnicza Na39. 1882).

Nowicki. ,,0 rybach dorzeczy Wisty, Dnie-
stru, Prutu w Galicyi". Krakow, 1889.
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mie¢ prad silny i spad nalezyty, w in-
nym bowiem razie sg bez wartosci i chy-
biajg celu. .Ryba spostrzega je i uzywa
ich tylko wtedy, gdy prad ich jest na-
tyle silny, ze pobudza linie naboczna.

Ale nie mniejsze znaczenie od zdolno-
$ci spostrzegania sity pradu wody pty-
nacej, ma dla zycia ryby zdolno$¢ od-
rozniania przez linie naboczng kierunku
pradéw. Z ogdlnego planu budowy ciata
ryby wynika, ze tego rodzaju narzad
jest konieczny.

Jak wiadomo, ryby posiadajgce pecherz
ptawny moga przeciwdziata¢ i znosi¢ site
ciezkos$ci swego ciata, przez odpowiednie
wypetnienie pecherza, przez co cigzar ich
witasciwy staje sie réwny ciezarowi wia-
Sciwemu wody, czyli nie wazg w wodzie
nic; moga zatem w wodzie w dowolnej
wysokosci spokojnie zawisngé, nie wy-
konywajac zadnej pracy. Ale wazna ta
dla ich ekonomii sity cecha, ma swoje
te zte strony, ze czyni rybe, jako nie-
wazka niestychanie zalezng od sity i kie-
runku wody ptynacej. Aby przeciwdzia-
ta¢ wplywowi pedzacej je wody, zwra-
cajg sie najmniejszg powierzchnig zacze-
pienia, t. j. ptaszczyzng poprzeczng (gto-
wg), przeciw pradowi, uktadajac sie gto-
wng osig ciata réwnolegle do kierunku
pradu i tak znoszg te site, jesli nie pty-
wajg. Prad, ktoéry rybe zaatakuje z in-
nej strony, rzuca nig jak pitkg, wobec
czego jest ona bezsilna. To wielkie zna-
czenie, ktore dla ekonomiijej sity przed-

stawia reotropizm, uzasadnia potrzebe
organdéw kontrolujgcych stale i czule
nietylko site, ale i kierunek pradu.

W tym to przeto celu ryba ma nietylko
linie naboczng, ktéra jg co do stabych
pradow oryentuje, ale i btednik z apara-
tem otolitowym (statycznym), ktdry re-
aguje na prady, wyruszajgce rybe bier-
nie z jej potozenia.

W kazdym razie widzimy, ze zaréwno
wobec percepcyi sity, jak i kierunku pra-
du najpierw do pewnych granic odbiera
wrazenia linia naboczna, dopiero wobec
wptywéw silniejszych, rugujgcych rybe,
zaczyna dziata¢ otolit btednika. To po-
krewienstwo funkcyi obu tych organdw
ttumaczy fakt wspdlnego pnia linii na-
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bocznej i nerwu stuchowego (btednika),
oba wychodzg z jednego ,korzenia stu-
chowego*“ w mozgu.

Naturalnie, ze précz tych zdolnosci
precepowania wrazen sity i kierunku wo-
dy ptyngcej, linia naboczna percepuje
i inne poruszenia wody.

Juz P. E. Schulze (patrz wyzej) twier-
dzit, Zze ryby linig naboczng wyczuwajg
zblizenie sie nieprzyjaciela, gdyz ten,
ptynac, pcha przed sobg stup wody od-
powiadajacy jego powierzchni poprzecz-
nej. Ma to wage swoje tylko o tyle,
0 ile poruszenie to wody przekracza prég
wrazliwosci ryby. W nocy, gdy ryba
nie widzi, ma to moze znaczenie, jednak
w dzien, jak uczag obserwacye, szuka po-
zywienia przewaznie wzrokiem, jakkol-
wiek jest typowym krdétkowidzem i mo-
ze akomodowa¢ oko najwyzej na odle-
gtos¢ 12 m.

Wazniejszg natomiast jest rzeczg, ze
ryby o czem rowniez juz Schulze wspo-
minat, wyczuwajg zblizanie sie do ciat
statych. Jest to rodzaj ,dziatania i wy-
czuwania w dal“, ktore ttlumaczy¢ nale-
zy tem-, ze ryby pitynac pchajg przed so-
bg stup wody, ktory odbija sie od lezg-
cych na drodze kierunku ruchu kamieni,
brzegéw, pola, skaty w wodzie, a powra-
cajac oddziatywa na organy naboczne
przedewszystkiem gtowy. Obserwacye
wykazuja, ze ryby unikajg zetkniecia sie

z ciatem stalem, a to ze wzgledu na
swoOj Sluzowaty nadzwyczaj delikatny
1 tatwo ranigcy sie naskdérek. Pod tym

ostatnim wzgledem wykazaty doswiad-
czenia rowniez Hofera, ze ryba pozba-
wiona organow nabocznych na glowie
i o$lepiona uderzata sie o stawiane jej
w akwaryum przeszkody w przeciwien-
stwie do oSlepionej, a zresztg normalnej
ryby, ktéra oryentowata sie w wodzie
znakomicie. Ryby unikajg zapomocg li-
nii nabocznej zderzenia z ciatami state-
mi, ktdrych inaczej czu¢ nie moga w bra-
ku, jak twierdzi Hofer odpowiednich na-
rzgdow dotykowych.

Z tego przedstawienia na podstawie
wynikow najnowszych badan widzimy,
ze linia naboczna, jako organ zmystowy
ma olbrzymie i wszechstronne znaczenie

WSZECHSWIAT

553

dla ryby. Jako organ specyficznie przy-
stosowany do medyum, do warunkéw
zycia w wodzie, stanowi nowy przykitad
wielkiej nauki o przystosowaniu.

Dr. Franciszek Staff.

ODZYWIANIE ZARODKOW PRZEZ
MATKI U ZWIERZAT KREGO-
WYCH ZYWORODNYCH.

(Ciag dalszy).

If. Plazy i gady.

Badania, dotyczace =zajmujacej nas
sprawy, u gadéw i ptazéw sg bardzo
skape.

1. Ptazy. Z ptazéw nieco doktad-

niej zbadana byta sprawa odzywiania sie
zarodkow salamandry zyworodnej (Sala-
mandra atra i S. maculata) przez Wie-
dersheima. Do kazdego jajowodu u sa-
lamandry dostaje sie 40—60 jajek, z kté-
rych rozwija sie tylko jedno po kazdej
stronie. Jak stwierdzit Siebold, to mia-
nowicie jajko rozwija sie, ktdre lezy naj-
blizej ujscia jajowodu. Wszystkie za$
pozostate jajka zlewajg sie w jednolitg
mase albo miazge zdttkowa, ktora zarod-
kom rozwijajgcym sie, po zuzyciu wia-
snego zottka, stuzy za pokarm. Pokarm
ten nie wystarcza jednak widocznie,
gdyz w pdzniejszych okresach cigzy in-
ng jeszcze drogag dostajg sie do Swiatta
jajowodu materye, ktére rowniez przez
zarodki zostajg pobrane. W S$cianie ja-
jowodu mianowicie pod nabtonkiem, wy-
Scietajgcym Swiatto, gromadzg sie czer-
wone ciatka krwi, ktdre czesciowo ule-
gaja degeneracyi. W otoczeniu takich
nagromadzen powstaje zazwyczaj prze-
strzen wypetniona ptynem limfatycznym.
Kiedy nagromadzenia ciatek krwi otoczo-
ne ptynem wzrosng do znacznej wielko-
Sci odrywa sie na wiekszej przestrzeni
nabtonek, a cata zawarto$¢ nagromadzen
dostaje sie do Swiatta jajowodu. W ten
sposob zatem, précz miazgi zottkowej,
w koncowych stadyach rozwoju zarodki
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pobierajg jeszcze ptyn limfatyczny, czer-

wone ciatka krwi i nakoniec resztki ko-
morek nabtonkowych. Pewne znaczenie
mie¢ muszg tu takze leukocyty, Kktoére

rowniez do Swiatta jajnika w znacznej
ilosci wwedrowujg. Wedtug Wiedershei-
ma gtowng rolg czerwonych ciatek krwi

jest dostarczanie zarodkom tlenu, dla
umozliwienia oddychania.
Z ptazéw zyworodnych précz innych

gatunkoéw, znana jest jeszcze cata rodzi-
na tak zw. grzbietorodnych, nalezgcych
do ptazéw bezogonowych. Zarodki roz-
wijajg sie tu w kieszonkach na grzbie-
cie samicy, do ktorych jajka zaptodnione
zostajg przez samca ztozone. Poniewaz
zarodki w kieszonkach tych pozostajg az
do ukoniczenia przeobrazenia, trzeba wiec
przypuscic¢, ze ze strony matki, jak i uin-
nych zwierzat, dostarczane sgjakie$ sub-
staneye odzywcze. Z powodu braku je-
dnak odpowiednich badan ograniczy¢ sie
musimy do tej luznej uwagi.
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czyli allantois. W najblizszem otoczeniu
zarodka lezy amnion. Btlona ta, tworzac
nad zarodkiem kompletne zamkniecie,
zawiera pewnego rodzaju ptyn, zwany
wodg ptodowsg. Zadaniem tej biony jest
kotysanie zarodka, potrzebne do normal-
nego rozwoju. Jednocze$nie i w zwigz-
ku z amnionem powstaje druga bitona,
t. j. chorion. Chorion lezy najbardziej
nazewnatrz, otaczajac nietylko zarodek,
ale i wszystkie pozostate btony. Po stro-
nie brzusznej zarodka, w miejscu ze-
tkniecia sie choriouu z pecherzykiem
z6tktkowym, oba te twory zrastajg sie ze
sobg, dajac tak zw.. omphalochorion.
Trzecia wreszcie btona—allantois, wyra-
stajgc jako wypuklenie jelita, uktada sie
po stronie grzbietowej zarodka pomiedzy
amnionem a chorionem. W miejscu ze-
tkniecia sie allontois z chorionem obie
te blony zrastajg sie ze sobg, dajgc tak
zw. allantochorion. Ot6z na obu biegu-
nach zarodka nabtonek chorionu znacz-
nie grubieje, przyczem tam, gdzie jest

2. Gady. Sprawa odzywiania sie za-allantochorion powstajg fatdy i kosmki,

rodkéw gadoéw, jest réwniez znang tylko
we fragmentach. Pewne dane morfolo-

giczne, dotyczace padalca (Seps chalci-
des) podaje Giacomini. Jajka zostaja
u tego zwierzecia zaptodnione i podle-

gajag dalszemu rozwojowi w jajowodzie.
Kazde jajko tworzy sobie osobng kie-
szonke, w ktérej przebywa az do ukon-
czenia rozwoju. Ciekawy jest tu zwig-
zek, jaki powstaje pomiedzy zarodkiem
a wewnetrznemi $cianami kieszonki ja-
jowodu, gdyz zwigzek ten przypomina
zupetnie tozyska zwierzat ssacych. Do
wytworzenia tego zwigzku stuzg zarod-
kom pewne utwory dodatkowe, ktére po-
wstajg juz w pierwszych okresach roz-
wojowych. Utworami temi sg: 1) peche-
rzyk zottkowy i 2) btony ptodowe. Pe
cherzyk zottkowy, otaczajagc w postaci
torebki zapas nagromadzonego w jajku
z6ttka, posSredniczy w pobieraniu tego
materyatu przez zarodek. Pecherzyk ten
lezy po stronie brzusznej zarodka. Co
do bton ptodowych, to tworzy sie ich
trzy, a mianowicie: 1) tak zw. btona ja-
gnieca czyli amnion, 2) btona surowicza
czyli chorion i wreszcie 3) omocznia

gesto obok siebie utozone, zajmujgc po-
wierzchnie elipsoidalng. To samo tylko
w mniejszym daleko stopniu dzieje sie
na biegunie przeciwnym, to znaczy
w miejscu gdzie jest omphalochorion.
W ten sposob powstajg dwa utwory, od-
powiadajgce zupetnie temu, co u ssgcych
nosi nazwe tozyska ptodowego (placenta
foctalis). W miejscach, odpowiadajgcych
obu tym tozyskom ptodowym, rdznicuje
sie réwniez wewnetrzna $ciana kieszo-
nek, w ktorych rozwijajg sie zarodki.
Na $cianach tych powstajg wiec faldy
i kosmki, tworzgce razem tozysko mat-
czyne (placenta materna). Fatdy i kosmki
kieszonki wnikaja w odpowiednie zagte-
bienia pomiedzy fatdami i kosmkami cho-
rionu i odwrotnie. Wedlug Giacominie-
go komorki kosmkéw matczynych maja
charakter gruczotowy, a wiec produkujg
wydzieline, ktéra przez kosmki chorionu
jest absorbowana i dostarczana zarodko-
wi. Juz jednak na podstawie zupeinej
analogii w budowie tozyska z budowag
tegoz organu u zwierzat ssacych, mozna
przypusci¢, ze u padalca zachodzg ro-
wniez procesy analogiczne z temi, jakie
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mamy u ssacych, a ktére, jak zobaczy-
my sg bardzo liczne.

I1l. Zwierzeta ssace.

Przystepujgc do rozpatrzenia sprawy
odzywiania sie zarodkOw zwierzat ssg-
cych, musimy przedewszystkiem zazna-
jomi¢ sie z najogdlniejszemi przynaj-
mniej stosunkami moriologicznemi. Roz-
woj zarodkow, jak wiadomo, odbywa sie
tu w macicy. Pomiedzy macicg a plo-
dem nastepuje zawsze pewien zwigzek,
ktéry, zaleznie od grupy, jest luZniejszy
albo Scislejszy. Po przejSciu zaptodnio-
nego i zbrézdkowanego jajka z jajowodu
do macicy, jajko takie a wiasciwie za-
rodek juz w bardzo krdétkim czasie ota-
cza sie btonami ptodowemi. Btonami te-
mi sg: 1) tak zwana btona jagnieca (am-
nion), 2) btona surowicza czyli kosméw-
ka (chorion) i 3) omocznia (allantois). Na
rysunku 3 mamy schematycznie przed-

(Fig. 3).

Schemat bton plodowych zwierzecia ssacego.

z—zarodek, bt.j—btona jagnieca, 6t.s—btona su-

rowicza, om. — omocznia, k — kosmki chorionu,
p.Z —pecherzyk z6ttkowy.

stawiony caly kompleks tych bton, ota-
czajacych zarodek. Biona jagnieca (btj.)
w procesach, nas zajmujacych, nie ma
zadnego znaczenia, a wiec nie uwzgled-
niamy jej juz dalej wcale. Pozostajg za-
tem: biona surowicza (bts.) i, zros$nieta
z nig omocznia (om.). Bilona surowicza
lezy, jak to widaé, najbardziej naze-
wnatrz, a wiec pozostaje w najblizszem
zetknieciu z macicg. Z gory juz zazna-
czy¢ musze, ze zarodki ssgcych pobie-
rajg w czasie Swego rozwoju znaczng
ilos¢ réznych substancyj, ktére stuzg im
za pokarm. Poniewaz chorion, otaczajac
catkowicie zarodek, lezy tez najbardziej
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nazewnatrz,—jego wiec oczywiscie zada-
niem bedzie resorbowanie, znajdujgcych
sie w macicy substancyj. Substancye
te musza jednak by¢ doprowadzone do
zarodka, co dzieje sie rzeczywiscie przez
posrednictwo drugiej biony t. j. omoczni.
Omocznia mianowicie, wyrastajagc z za-
rodka, zawiera w sobie wieksze naczynia
krwionosne, ktére w miare rozrostu tej
btony rozpadajg sie na naczynia coraz
drobniejsze. W celu utatwienia przeni-
kaniu do naczyn pokarmoéw, pobranych
przez chorion, omocznia, jak wiadomo
zrasta sie wreszcie z chorionem zupetnie.
Omocznia ma jeszcze inne znaczenie,
a mianowicie—respiracyjne. W pierw-
szym i drugim wypadku rola tej btony
pozostaje jednak tylko zupeinie bierng.
Akcye za$ czynng, oczywiscie tylko w po-
bieraniu pokarmdéw bierze na siebie bto-
na surowicza (chorion). Jak wida¢ na
rycinie 3 blona surowicza najezona jest
niejako wypustkami. Wypustki te, zwa-
ne kosmkami (&), majg dwojakie zada-
nie: i) zwiekszenie powierzchni resorbu-
jacej i respirujacej i 2) wytworzenie.scir.
Slejszego zwigzku pomiedzy ptodem a ma-
cicg. Dla spetnienia tego drugiego za-
dania kosmki chorionu wnikajg w odpo-
wiednie zagtebienia, znajdujgce sie w blo-
nie $luzowej macicy. Je$li kosmki wni-
kajg do zagtebien macicy zupeinie luzno,
to mamy wtedy tak zwane tozysko wrze-
kome (semiplacenta). W tym wypadku
oddzielenie ptodu od matki podczas po-
rodu jest zupeinie tatwe i nastepuje bez
uszkodzen btony Sluzowej macicy.
Zaleznie od tego, czy kosmki sg roz-
siane po catej powierzchni chorionu, czy
tez tworzg pewne skupienia, rozrdznia-
my dwa typowe rodzaje tozyska wrzeko-
mego: 1) tozysko wrzekome rozsiane
(semiplacenta diffusa) i 2) tozysko wrze-
kome wielokrotne (semiplacenta multi-
plex). Typowe tozysko rozsiane charak-
teryzuje sie tem, ze kosmki chorionu
i zagtebienia w macicy znajdujg sie wsze-

dzie, sg rozsiane na catej powierzchni
organow z ktorych powstajag. Tego ro-
dzaju tozysko mamy u konia. U Swini

w zasadzie jest tez tozysko rozsiane,—sg
tu wprawdzie pewne réznice w szczego-
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tach, réznice te jednak nie majg znacze-
nia zasadniczego.
Co dotycze tozyska wrzekomego wie-

lokrotnego, to charakterystyczng jego
cechg jest to, ze kosmki skupiajg sie
w wieksze grupy zwane Kkotyledonami.

odpowiadajg réwniez
skupienia zagtebien w $cianie macicy
zwane karunkulami. Karunkule wraz
z tkwigcemi w nich kotyledonami noszg
nazwe placentoméw. Taki pojedynczy
placentom jest przedstawiony na rysun-
ku 4). Plodowa cze$¢ placentomu czyli

Kotyledonom tym

(Fig. 4).
Pojedynczy placentom krowy, c.n.—cze$¢ mat-
czyna, c.p.—cze$¢ ptodowa, bl.s. —btona surowi-
cza (Ctiorion), $.m.-~$ciana macicy, kar.—karun-
kule, kot. —kotyledony, n.k. — naczynia krwio-
nosne.

kotyledony (kot.) sa dla pokazania ich
czeSciowo wyciggniete z zagtebien Kka-
runkuli (kot). Widzimy tu, ze karunkule
jak rowniez kotyledony tworza wybitne
skupienia, do ktorych zdgzajg naczynia
krwionosne (n.k.). +tozysko wrzekome
wielokrotne wystepuje u krowy, owcy
i innych zwierzat. U poszczegdlnych ga-
tunkéw w budowie tego tozyska sg pe-
wne rbéznice, ktdre nie majag jednak za-
sadniczego znaczenia w sprawie nas in-
teresujacej.

Przechodzimy teraz do tak zw. tozyska
prawdziwego (placenta). Najbardziej cha-
rakterystyczng rzeczg dla tego rodzaju
tozyska jest wrastanie kosmkoéw chorio-
nu w giagb bltony Sluzowej macicy. Na-
btonek wyscietajagcy macice zostaje przy-
tem zniszczony a kosmki zrastajg sie zu-
petnie z btong S$luzowg matki. Co doty-
cze rbznych procesdw towarzyszacych
wrastaniu kosmkéw, to mowa o tem be-
dzie pOzniej. ZaznaczyC jeszcze trzeba,
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ze wszystkie wyksztatcajgce sie kosmki
wrastajg cata swojg powierzchnig. Pla-
centomdéw w tym wypadku niema, kosm-
ki za$ (zwykle bardzo silnie rozgatezio-
ne) wyksztatcajg sie nie na calej po-
wierzchni chorionu, lecz na pewnej tyl-
ko ograniczonej przestrzeni. Tego ro-
dzaju tozysko prawdziwe wyksztatca sie
u psa, krélika i bardzo wielu innych
zwierzat jak réwniez u czlowieka. Na
rysunku 5 jest przedstawiony zupetnie

(Fig. 5).
Schemat tozyska ludzkiego, bt.s—btona surowi-
cza (chorion), $§. — btona $luzowa macicy, k. —
kosmki chorionu, m. —warstwa miesna macicy,
§.—przekroj gruczotu macicy.

schematycznie przekrdj kawatka tozyska
ludzkiego. Widzimy tam silnie rozgate-
zione kosmki chorionu (k.ch.) wrastajace
w gitgb btony Sluzowej macicy. Zespo-
lenie wiec obu organizmdéw u zwierzat
z tozyskiem prawdziwem jest zupeinie
Sciste. Podczas porodu zatem odrywaja
sie pewne partye biony S$luzowej maci-
cy, naczynia krwionos$ne zostajg przer-
wane, wskutek czego nastepuje mniejsze
lub wieksze krwawienie.

PoznaliSmy wiec w ogolnych zarysach
tozysko wrzekome i tozysko prawdziwe.
W ostatnich latach Kolster i Strahl wy-
kazali, ze $cisle odgraniczy¢ zwierzat
z tozyskiem wrzekomem od zwierzat z fo-
zyskiem prawdziwem nie mozna. Od
pierwszych do drugich istnieje mianowi-
cie przejscie, a przejscie to stanowig je-
lenie. U jeleni wyksztatcajg sie miano-
wicie placentomy, podobnie jak np.
u owcy. W okresie kiedy plaeentomy
te sa juz zupetnie wyksztatcone, pod
wptywem specyficznego dziatania nabton-
ka chorionu ulega rozpadowi nabtonek
matczyny, wysScietajacy poszczegodlne za-
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gtebienia karunkuli. Dzieje sie to je-
dnak nie na calej powierzchni zetknie-
cia nabtonka chorionu z nabtonkiem mat-
czynym, lecz w pewnych tylko odste-
pach. Ulegte rozpadowi kawatki nabton-
ka matczynego zostajg pobrane przez
komdérki chorionu, ktérego kosmki wra-
stajg dalej w gtgb blony Sluzowej ka-
runkuli.

Tego rodzaju wrastania pewnych par-
tyj kosmkow w tkanke btony sluzowej
macicy, sg momentem zblizajgcym jele-
nie do zwierzat ztozyskiem prawdziwem.

Po tych najogdlniejszych uwagach, do-
tyczacych morfologii tozyska zwierzat
ssgcych, wracamy do zajmujgcej nas
gtéwnie kwestyi a mianowicie do pobie-
rania pokarmdéw przez zarodki w czasie
zycia $r6dmacicznego. Przedewszystkiem
przyjrzymy sie stosunkom jakie zacho-
dzg u zwierzat, ktére wytwarzajg tozys-
ko wrzekome.

1 Zwierzetaztozyskiem wrze-

komem. Dotychczas zwierzeta te wia-
$nie pod wzgledem odzywiania sie zarod-
kéw zbadane sg najdoktadniej. Nad re-

zultatami badan, ktére przeprowadzili
gtéwnie Bonnet i Kolster, a po czesci
tez Strahl i inni bedziemy sie wiec mu-

sieli zatrzymac¢ nieco dtuzej.

Zaraz na wstepie zaznaczy¢ wypada,
ze caly rozw0j zwierzat, wytwarzajgcych
tozysko wrzekome, odbywa sie w Swie-
tle macicy. U wszystkich tych zwierzat
W czasie pierwszego miesigca cigzy za-
rodki lezg w macicy zupetnie wolno, gdyz
kosmki powstajg dopiero pdzniej. Pomi-
mo to jednak wzrost zarodk6éw w tym
czasie jest bardzo szybki. U owcy np.
2 do 5 mm diugi zarodek po 48 godzi-
nach wyrasta do 50 — 60 cm. (Dotycze
to oczywiscie samego worka ptodowego).
U swini znow ditugos¢ ta dochodzi po
17 dniach do 1,40 metra. A poniewaz,
jak juz wiemy, jajka zwierzat ssacych
majg niezmiernie maty tylko zapas z6t-
tka odzywczego, przeto zarodki pobrac
muszg juz na poczatku swego rozwoju
znaczng ilos¢ pozywienia zzewnatrz. Tak
jest rzeczywiscie. Wyczerpujgce w tym
kierunku badania Kolstera stwierdzity
tez, ze zarodki w chwili wwedrowania
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do macicy zastajg tu juz pewng ilosé
ptynu, zawierajagcego rézne materye od-
Zywcze.

Dla wszystkich zwierzat ssacych wo-
géle, a wiec i dla tych, o ktérych teraz
mowa, okres cigzy u samic znajduje sie
w $cistym zwigzku z poprzedzajacym go
peryodem tak zwanej rui czyli grzania
sie. Peryod ten poprzedza zazwyczaj
owulacye. Poniewaz za$ podczas owula-
cyi nastepuje zaptodnienie, wiec u zwie-
rzat ssagcych w okresie rui wystepuja
W macicy rézne zmiany przygotowujace
niejako ten organ do przyjecia zaptod-
nionego jajka. Zmiany te u zwierzat
z tozyskiem wrzekomem prowadzg wia-
$ciwie do tego, zeby dostarczy¢ do ma-
cicy pewng ilos¢ materyatow odzyw-
czych, ktoreby zarodek zaraz mogt po-
biera¢c. Zmiany te dotyczg przedewszyst-
kiem gruczotéw macicznych i naczyn
krwionos$nych i limfatycznych. Gruczotly
powiekszajg sie znacznie, jak rowniez
zwieksza sie ich ilos¢. 1los¢ naczyn
krwionosnych zwieksza sie takze bardzo,
przyczem naczynia wilosowate wnikaja
az pod sam nabtonek, wyscietajagcy Swia-
tto. Jednocze$nie powstajg tez na nowo
przestwory limfatyczne, dochodzace nie-
kiedy, jak np. u klaczy, do ogromnych
rozmiardw. Piyn surowiczy z obu rodza-
jéw naczyn przenika oczywiscie do ota-
czajacej je biony Sluzowej, przepajajac
ja bardzo silnie. W obrebie btony S$lu-
zowej z naczyhn krwiono$nych nastepujg
jednoczes$nie bardzo liczne wynaczynie-
nia krwi albo wywedrowywania z naczyn
poszczegdlnych ciatek czerwonych, ktdre
zwolna ulegajg rozpadowi. Do takich
lezagcych wolno w btonie $luzowej nagro-
madzen ciatek czerwonych krwi przywe-
drowujg leukocyty. Leukocyty te po-
chtaniajg tu czerwone ciatka krwi in to-
to albo ich resztki i wraz z pigmentem
pobranym wedrujg dalej ku Swiattu ma-
cicy. Pod samym nabtonkiem, wysciela-
jacym Swiatto leukocyty pigmentowane
ulegajg rozpuszczeniu i wreszcie wraz
z ptynem surowiczym w stanie ptynnym
przenikaja do Swiatla macicy. Oprocz
tego z naczyn limfatycznych wedruja
jeszcze rd6znego rodzaju leukocyty, ukta-
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dajgc sie w dalszym ciggu pod samym
nabtonkiem czy to gruczotéw czy tez sa-
mego Swiatta macicy. Leukocyty te prze-
wedrowujg ostatecznie przez nabtonek
i dostajg sie do ptynu macicznego.

Skutkiem tych wszystkich procesow,
zachodzacych jeszcze przed nastgpieniem
cigzy, jak widzimy, jajko zbrézdkowane
zostaje juz w macicy pewna ilos¢ sub-
stancyj odzywczych, ktére moze pobie-
rac.

W poczatkowym okresie cigzy, wyste-
pujace zmiany i procesy sg dalszym cia-
giem i uzupetnieniem zmian i procesow,
jakie widzieliSmy w peryodzie rui. W okre-
sie poczatkowym cigzy jako nowy sktad-
nik pozywienia wystepuje ttuszcz. Ttuszcz,
ten w postaci kropelek wykazano mia-
nowicie w komorkach nabtonkowych
Swiatta macicy i gruczotow. Dawniej
przypuszczano, ze pojawienie sie ttusz-
czu jest wynikiem degeneracyi ttuszczo-
wej nabtonka. Z najnowszych za$ badan
Kolstera i Bonneta wynika, ze tluszcz
ten jest produktem czynnosci flzyologicz-
nej komorek, z ktorych zostaje wydzie-
lany. Oprocz tego, tluszcz =zostaje ro-
wniez transportowany z gtebszych warstw
przez leukocyty, ktére jednoczesnie, jak
juz w peryodzie przygotowawczym, s3
wypetnione resztkami ciatek czerwonych.
Wynaczynienia krwi w obrebie blony
Sluzowej odbywajg sie wiec podczas cig-
zy w dalszym ciggu, a nawet teraz od-
bywa sie to na wiekszg jeszcze skale.
Leukocyty pigmentowane, pochtaniajgc
czerwone ciatka krwi, pochtaniajg tem
samem, znajdujace sie w nich zelazo,
ktore zostaje wreszcie przetransportowa-
ne do pitynu macicznego. Poniewaz
w pierwszym miesigcu cigzy wytwarza
sie u zarodkOw system naczyniowy i krg-
zenie, wiec wystepowanie w tym wia-
$nie czasie leukocytow, zawierajgcych
barwnik ciatek czerwonych jest ogromnej
wagi. One to wtasnie dostarczajg pty-
nowi, otaczajgcemu zarodek, materyatow,
a przedewszystkiem zwigzkéw zelaza,
potrzebnych koniecznie zarodkom do za-
tozenia krazenia embryonalnego.

Stanistaw Powierza.
(Dok. nast.).
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Akademia Umiejetnosci.

. Wydzial matematyczno-przyrodniczy.

Posiedzenie dnia 4 lipca 1910 .

Przewodniczacy: Dyrektor E. Janczewskise

(Cigg dalszy).

Ozt. N. Cybulski przedstawia rozprawe
wiasng p. t.. , O powierzchniowych i czyn-
nosciowych pradach miesnitE

P. N. 0. udawadnia, ze od powierzchni
mie$nia zgota nieuszkodzonego mozna otrzy-
macé prady, ktére $wiadczg o tem, ze juz
w uktadzie swych czastek, jak to twierdzit
Du Bois Reymond, mies$nie posiadajg cechy
ogniwa, w ktorem biegunem dodatnim jest
okolica gdrnego, biegunem za$ ujemnym
okolica dolnego $ciegna. P. N. C. przyta-
cza takze doswiadczenia, z ktérych wynika,
ze, gdyby zgodnie z teoryg Hermanna, po-
wierzchnia elektromotoryczna w migsniach
uszkodzonych byta zlokalizowana na po-
wierzchni przekroju poprzecznego, prad spo-
czynkowy musiatby mie¢ kierunek przeciw-
ny. Badajagc prady czynnoSciowe zapomocg
galwanometru Einthovena, p. N. O. stwier-
dza, ze prady fazowe rdwniez nie odpowia-
dajg teoryi Hermanna. Maximum natezenia
pradéw podczas pierwszej fazy przypada $ci-
§le na okres, w ktorym miesien w catej
swej diugosci zostaje podniecony; trwa
krotko i z koncem zwyktego okresu utajo-
nego podraznienia miesnia zaczyna zanikac;
faza za$ druga (pradu abterminalnego) albo
wcale nie wystepuje, albo wystepuje znacz-
nie pézniej, tak, ze nie moze mie¢ zwigzku
z przejsciem stanu czynnego przez miejsce,
w ktorem znajduje sie druga elektroda.
Przebieg pragdu podczas stanu czynnego ma
zawsze ten sam charakter niezaleznie od
miejsca, skad go odprowadzamy, nawet gdy
odprowadzamy go do obu S$ciegien. Nadto
p. N. C. przytacza doswiadczenia, z ktdrych
wynika, ze zasfidnicze twierdzenie Herman-
na, iz miejsca czynne w miesniu sg elektro-
ujemne, jest nieprawdziwe, gdy bowiem od-
prowadzamy prad od dwu symetrycznych
mies$ni, wowczas miesien drazniony jest do-
datni i wskazuje istnienie w nim pradu ad-
terminalnego t. j. fazy pierwszej. Ostatecz-
ne wnioski sg nastepujace:

1) Powierzchnia mieé$nia nie jest izopo-
tencyalna, lecz przeciwnie przedstawia pe-
wne réznice i przy potaczeniu z galwano-
metrem daje prad zawsze wstepujacy.

2) Zrédlem tego pradu nie jest elektro-
motoryczna powierzchnia miejsc uszkodzo-
nych, lecz wedtug wszelkiego prawdopodo-
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bienstwa, z jednej strony, charakterystycz-
na budowa widkna miesnego, sktad kazdego
widkienka z osobnych komor, z drugiej stro-
ny osmotyczne prady na granicy miesnia
z otoczeniem.

3) Miegsien, pozostajagcy w spoczynku,
jest baterya, w ktorej biegun dodatni znaj-
duje sie na koncu dosrodkowym, ujemny
za$ na koncu obwodowym.

4) Zrédtem sity elektromotorycznej sa
jednakze gtdwnie procesy anaboliczne, ktére
w zywym miesniu wcigz sie odbywajg.

5) Z chwilg, gdy te procesy ustajg, zni-

kajg takze prady otrzymane z miesnia
($mier¢).
6) Potaczenie poprzecznego przekroju

z powierzchnig podiuzng wykazuje prady,
ktére zalezg od sity elektromotorycznej z obu
zrodet juz preegzystujagcych w miesniu, lecz
bynajmniej nie wskutek uszkodzenia.

7) Prady czynnoSciowe sg zalezne od
zmian chemicznych w migsniu.

8) Podraznienie, wywotujgc rozktad che-
miczny, powoduje w kazdej odrebnej cza-
steczce wiokienka miesnego powstanie elek-
trolitdw, ktoérych iony dodatnie posiadajg
szybkos¢ wiekszg, niz iony ujemne; skutkiem
tego dyfundujac w kierunku czastek nie-
czynnych, wytwarzajg z kazdej czastki ogni-
wo, ktdre daje prad w kierunku ruchu sta-
nu czynnego. Ten prad, dochodzacy do naj-
wiekszego natezenia w chwili, gdy caty mie-
sien staje sie podniecony, odpowiada pierw-
szej fazie Hermanna i jest stale adterminal-
ny; prad ten moze by¢ otrzymany zapomo-
cg elektrod, przytozonych badz bezposred-
nio do miesnia badz do obu Sciegen, co usu-
wa potrzebe przypuszczania elektroujemno-
§ci czastek czynnych.

9) Zjawienie sie pragdu prawie bezposred-
nio po zadraznieniu elektrycznem o bardzo
krotkim okresie utajonym mozna ttumaczyc¢
jako nastepstwo zmian chemicznych, pe-
wnego rozktadu protoplazmy, ktdre powstajg
wskutek podraznienia w miesnych elemen-
tach.

10) Zmiany te, powodujac powstanie no-
wych zwigzkéw, stajg sie przyczyng ich dy-
fuzyi w pewnych kierunkach, przy ktérych
iony dodatnie jako ruchliwsze, jak zauwa-
zono wyzej, wysuwajg sie naprzod i spra-
wiaja, ze kazda taka czynna czasteczka sta-
je sie niejako stosem, w ktéorym sama od-
grywa role bieguna ujemnego, a sasiednie
czastki dodatniego. Katabolizm wiec w niej
zachodzacy wywotuje obnizenie jej poten-
cyatu elektrycznego.

11) Po tym okresie, ktéry trwa zwykle
od 3 do 5 tysiecznych sekundy rozpoczyna
sie proces przeciwny, pomimo, ze niezalez-
nie od tego odbywa sie mechaniczna zmia-
na w miesniu; proces ten dochodzi do szczy-
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tu w chwili, gdy rozpoczyna sie rozkurcz
miesnia; to stanowi drugg faze abterminal-
ng, przy ktorej wskutek nowego uktadu
ionéw, by¢ moze wskutek wytwarzania sie
nowych zwigzkdw iinnej ruchliwo$ci iondw,
te same czasteczki stajg sie biegunem do-
datnim, ktére poprzednio byly ujemne,
a wiec okazujg wzrost potencyatu. Ponie-
waz ten akt powrotny musi by¢ potgczony
z anabolizmem, mozna wiec powiedzie¢, po-
dobnie jak w stanie normalnym, ze anabo-
lizm wywotuje wzrost potencyatu.

12) Prady
stajg w Scistym zwigzku ze sprawg prze-
miany materyi, a wiec ze sprawg zycia.

Czt. M. Raciborski przesyta rozprawe p.
F. Lilienfetdowny p. t.: ,Niezwykta budo-
wa miekiszu zielonego tytoniu i leszczyny".

Wspomniana w tytule niezwykta budowa
objawia sie w ten sposob, ze na dolnej stro-
nie liscia wystepujg ciemno-zielone nabrzmie-
nia. Sa one spowodowane przez komorki
wydtuzone, do palisadowych podobne, umie-
szczone pod wigzkami jakotez po obu ich
stronach. W tym ostatnim przypadku prze-
kr6j przypomina lis¢ izolateralny. Zatozona
zostaje w paczku (Corylus), dziedziczna nie
jest (Nicotiana), jest zatem wywotana przez

warunki wewnetrzne.
(Dok. nast.).

KRONIKA NAUKOWA.

Geneza uczucia gtodu i pragnienia. Cho-
ciaz uczucia gtodu i pragnienia stanowig
wyraz koniecznosci zdobycia substancyi od-
zywczych i wody, jaka uczuwa caly orga-
nizm, sg one jednak przewaznie zlokalizo-
wane w okolicach uktadu trawiennego. Wie-
le poswiecono pracy nad rozstrzygnieciem
kwestyi, czy uczucia gtodu i pragnienia sg
odbiciem uczué o$rodkowych, czy tez maja
siedlisko wytgcznie lokalne. Kwestya ta do-
tychczas nie zostata jeszcze nalezycie wy-
jasniona, lecz hypoteza osrodkowego pocho-
dzenia, ktérej gorgco bronit Schiff, nie po-
siada dostatecznych podstaw doswiadczal-
nych, gdy tymczasem hypoteza lokalna zy-
skuje coraz wiecej zwolennikow. U osobni-
kéw zdrowych gtdéd i pragnienie objawiajg
sie zapomocg uczué¢ lokalnych wzdtuz prze-
wodu pokarmowego, jest to fakt powszech-
nie znany. Lecz jakiez sg przyczyny tych
uczu¢ lokalnych? Wygtoszono sporo hypo-
tez, a wszystkie podlegty krytyce w mniej-
szym lub wiekszym stopniu. Powotywano
sie na stan czczosci w zotgdku, na skurcze
jego i przepony brzusznej; Luciani wskazy-
wat na wazno$¢ nerwu btednego, ktéry mo-
ze mieé¢ zadanie przenoszenia do os$rodkow
uczucia gtodu i pragnienia.

elektryczne w miesniu pozo-



560

Yalenti w Swiezo ogtoszonej swej pracy
podaje nowe doswiadczenia, nadzwyczaj cie-
kawe, na poparcie teoryi lokalnogo pocho-
dzenia omawianych uczu¢; wskazuje on, ze
uczucie gtodu moze byé usuniete przez znie-
czulenie gardzieli i gornej czesci przetyku.
Yalenti w doSwiadczeniach swoich uzywat
kokainy, ktdrg znieczulat bgdz gdrne czesci
przewodu pokarmowego, badz nerw biedny
lub btone $luzowg zotadka. Pies, ktoéremu
znieczulono kokaing gardziel oraz najblizszg
cze$¢ przetyku bez dokonywania jakiejkol-
wiekbadz operacyi, nawet po 1—5 dniach
gtodzenia i zupetnego pozbawienia wody od-
mawiatl uporczywie przyjmowania wszelkiego

SPOSTRZEZEMIfi
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rodzaju pokarmu i ptynow. Znieczulenie

kokaing nerwu btednego i btony Sluzowej
zotagdka daje analogiczne wyniki.

Yalenti dochodzi do wniosku, ze uczucie
gtodu i pragnienia ma swoje siedlisko
w przednich czeSciach przewodu pokarmo-
wego (gardziel, przetyk, zotgdek). Wyniki
jego dosSwiadczen zgadzajg sie z oddawna

znanym spostrzezeniem, ze przezute liscie
koki majg wiasno$¢ niweczenia uczucia gto-
du i pragnienia; ta zadziwiajagca wiasnosc
daje sie objasni¢ lekkim znieczuleniem przed-
niej czesci przewodu pokarmowego.
Cz. St
(Rev. scient.)

METEOROLOGICZNE

od 11 do 20 sierpnia 1910 r.

(Wiadomos$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej

przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

o DBarometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie 2 3
@ do 0° i naciez- Temperatura w st. Cels wiatru w misek (0-10)
7 ko$E. 700 mm-~\- Jsek. W g UWAGI
[a)
7r. Ilp. 9w. 7r. Ip. 9w. Naw. Nan. 7r. 1p- 9w. 7r. 1P. gw. MM
u 47,2 48,4 50,0 11,8 156 15,6 17,5 110 N2 Nw, 0 10 06 7 =
12 51,5 51,9 50,8 17,0 21,3 184 222 125 W2 W4 s3 © ©1 5 00 - pokr.
13 48,3 448 42,0 15,0 16,4 14,7 185 135 g se3 SW6 10 10 6 147 « 2 p; e« Tp, £
14 45,0 47,0 49,3 13,2 17,1 11,5 17,9 11,3 n6 8 ©? 9 44 - 130p; e 3&p;
« 840 p. I n.
15 51,2 51,9 52,3 13,8 17,5 152 17,9 105 NW, nw3 NW, o4 9 2 _
16 522517 516 151 219 176 23,7 139 W, sw2 S3 os 8 5 00 =« n
17 51,8 51,9 52,3 14,5 21,8 17.4 22,4 132 W4 w7 W3 10 o5 4 —
18 522 51,5 49,2 158 23,2 198 23,7 130 W, sw6 sw4 10 es 8 28 « 930 p. 0N
19 49,4 495 454 16,3 21,7 20,0 232 150 W3 W4 s3 o038 g 10 107 < 10p.v, Ko»n.
20 45,8 46,4 49,1 16,4 19,1 16,2 204 145 W5 w2 W3 s 7 9 59 =« a p. [
S‘rﬁfe 49,5 49,5 49,2 14,°9 19,6 16,°6 20,°7 12°fc 2.8 5,1 28 75 68 65 —
Stan $redni barometru za dekade Vz(7 r- |1 p~f~9 w = 749,4 mm
Temperatura $rednia za dekade: JA(Tr.— 1 P} AX9 w= 17,°0 Cels.
Suma opadu za dekade: = 39,1 mm
TRES¢ NUMERU. Pomiary promieniotworczosci atmosferycznej w poblizu Wiednia, przez
J. L. Salpetra. — Z badan nad czynno$cig linii nabocznej ryb, przez d-ra Franciszka Staffa. —
Odzywianie zarodkow przez matki u zwierzat kregowych zyworodnych, przez Stanistawa Powie-
k a.— Akademia umiejetnoSci. — Kronika naukowa.—Spostrzezenia meteorologiczne.
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