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Kazdy organizm zyje w pewnein $ro-
dowisku, od ktorego jest jaknajscislej
zalezny, a zalezno$¢ ta ujawnia sie
w calym szeregu wymian wzajemnych
miedzy $rodowiskiem a organizmem. Ze
Srodowiska organizm czerpie materye
niezbedng, z niego bierze konieczng mu
energie jak rdéwniez wszystkie bodzce
i podniety warunkujace przejawy zycio-
we. Na tem polega zasadnicza zaleznos¢
organizmu od warunkéw zewnetrznych.

Ujawnia sie ona tembardziej, gdy ba-
damy organizm w jego naturalnem $ro-
dowisku; wéwczas dopiero spostrzegamy
caly szereg urzadzen w jego ciele, umo-
zliwiajagcych owe wymiany ze $rodowis-
kiem; w rezultacie otrzymujemy wraze-
nie niezwyktej harmonii miedzy warun-
kami $rodowiska a budowg organizmu.

Mowie o t. zw. przystosowaniu czyli
adaptacyi. Obserwacya zwierzat, zamie-
szkujacych np. wodne $rodowisko, stwier-
dza istnienie calego szeregu organow,
umozliwiajgcych pobyt w tem Srodowis-

WSPOLNA Nk 37. Telefonu 83-14.

ku, aorgany oddechowe kregowcoéw w po-
staci skrzel najbardziej rzucajg sie w oczy.
Organy te, jako par excellence typu wo-
dnego, moga spetnia¢ swg funkcye tylko
w tem Srodowisku. Przystosowanie za-
tem daje nam mozno$¢ utozenia dosyc
naturalnego zbiorowiska organizmoéw, za-
mieszkujacych odpowiednie $rodowiska.
Innemi stowami organizmy, pozbawione
zupetnie zwiagzku rodowego, mogg posia-
da¢ wiele cech wspélnych, zaleznych od
czynnikéw $rodowiska. Dla badania po-
wierzchownego wszystkie te cechy ada-
ptacyjne noszg pietno celowosci i zape-
wne niejednego biologa zmusity do przy-
jecia celowych sit, rzadzacych czynno-
Sciami i budowa organizmu.
Dostrzegajgc zatem owe zjawisko wsze-
dzie w przyrodzie zywej, pytamy, jak je
mozemy sobie wytlumaczy¢? Cuenot, za-
stuzony zoolog francuski, wydat niedawno
ksigzke o0 pochodzeniu gatunkow zwie-
rzecych 1), w ktdrej znajdujemy bardzo
duzo cennych danych, dotyczacych ada-
ptacyi. Jakkolwiek niewszystkie pogla-1
dy tego autora nadaja sie do przyjecia,

J) L. Cuenot. La genese des especes anima-
les. Paryz, E. Alcan, 1911
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nie zmniejsza to bynajmniej wielkigj
wartosci dzieta, ktore znale$¢ sie powin-
no w rekach kazdego miodego zoologa;
mamy w niem bowiem caly szereg da-
nych o zwierzeciu w jego $rodowisku
naturalnem, jak roéwniez wiele badan do-

Swiadczalnych nad zasadniczemi proble-
matami biologii: dziedzicznos$cig, zmien-
noscig, pochodzeniem pici i t. d. Nie-

wdajgc sie w szczeg6towe przedstawie-
nie poglagdow Cuenota na adaptacye X,
powtérze tylko, ze przyjmuje on, podo-
bnie jak zoolog amerykanski Dayenport,
istnienie t. zw. preadaptacyi. Zwierze,
majgce budowe przystosowang do wa-
runkéw, w ktérych zyje, nie nabyto jej
pod wptywem tych warunkdéw, lecz, ma-
jac juz poprzednio wszystkie swe cechy,
dostato sie do danego S$rodowiska. Je-
zeli bowiem nie przypuscimy tego, nie
jestesmy w stanie zrozumie¢, jak z po-
czatku zwierze mogto sie utrzymac w no-
wem S$rodowisku. Pochodzenie preada-
ptacyi jest mutacyjne. Niema zatem
zwigzku miedzy warunkami Srodowiska
a organizacyg zwierzecia—oto zasadnicza
konkluzya Cuénota, dotyczgca adaptacyi.

Czy tak jest w istocie?

Whniosek wydaje sie cokolwiek pospie-
sznym. Jezeli na adaptacye patrzymy
jako na takag ceche organizmu, bez ktoé-
rej zycie w danem S$rodowisku wydaje
sie niemozliwem, to bezsprzecznie najlo-
giczniejszg jest rzeczg przyjecie istnie-
nia owej cechy przed wtargnieciem do
danego srodowiska, lecz to bynajmnigj
nie dowodzi, ze miedzy S$rodowiskiem
a zwierzeciem zadnego niema zwigzku.
Siuszng jest rzecza, ze do zycia w wo-
dach stodkich mogtly przystosowaé sie
te tylko ze zwierzat morskich, ktére od-
znaczaty sie malg wrazliwos$cig na zmia-
ny koncentracyi $rodowiska t. zw. zwie-

rzeta ,euryhalinowe"; bez tej zasadni-
czej wiasciwosci zwierze morskie nie-
chybnie zginie w wodzie stodkiej, lecz

czy to ma dowodzié, ze i wszystkie inne

cechy az do drobnych szczeg6téw orga-
nizacyi réwniez poprzednio istniaty i ze

i) Krotkie streszczenie tych pogladéw zna-
les¢ mozna we ,,Wszechswiecie'™ <\ 47, 1911.

M6 6

Srodowisko stodkowodne na ,habitus“
swych mieszkancow zadnego nie wy-
warto wplywu?

Podobniez u zwierzat zamieszkujacych
odrebne S$rodowiska (wody przesolone,
lad, pustynie, miejsca ciemne it. p.) przy-
ja¢ musimy istnienie pewnych wasciwo-
§ci organizacyi, ktoére umozliwiajg dosta-
nie sie do nowego $rodowiska.

Pojecie preadaptacyi zastosowa¢ mozna
rowniez i do naszego pierwotniaka (Ar-
cella), ktoéry plywra czesto po powierz-
chni wody, posiadajac wewnatrz swego
jednokomdrkowego ciata wakuole gazo-
we; powstaty one zapewne jako produk-
ty przemiany materyi wtedy, gdy Arcella
petzata po podwodnych roslinach, a gdy
uczynity jej ciato lzejszem od wody,
wowczas wyptyneta na powierzchnie.
Przyrodnik ttumaczacy rzeczy antropo-
morficznie dojrzy w tem cudowne przy-
stosowanie organizmu do zycia pelagicz-
nego.

Uogdlniaé jednak pojecia preadaptacyi,
jak to czyni Cuénot, stanowczo niemo-
zna wobec istnienia faktéw, Kktore prze-
czg temu.

Znamy mnéstwo zwierzat, ktére bedac
niegdy$ ladowemi przystosowaty sie do
zycia w wodzie (Ichtyosaurus, Plesiosau-
rus z kopalnych, zétwie morskie, syre-
nowate, wieloryby i in. z dzi$ zyjacych).
U nich to konczyny zmienity swg budo-
we, przybierajgc forme pletwowatg. Nie-
mozliwg jest rzecza, aby ta forma kon-
czyn powstata na lgdzie mutacyjnie, a
zwierzeta w nastepstwie tego miaty sie
przenie$¢ do wody. Podobniez formowa-
nie sie bton miedzy palcami u zwierzat
wodnych (zaby, Ornithorhynchus, bobry,
foki) zalezne jest tylko od zycia w $ro-
dowisku wodnem. U zadnego typowego
zwierzecia lagdowego tego nie spotykamy,
a gdyby takie adaptacyjne cechy powsta-
waty niezaleznie od $rodowiska, to cze-
sto widzie¢ powinniSmy wielkie dyshar-
monie miedzy organizacyg zwierzecia
a warunkami S$rodowiska *. Rzeczywi-
sto$¢ jednak inaczej nam mdwi.

Comptes Rendus de I‘Academie des Scien-
ces Ns 25, str. 1340, Paryz 1911.
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Bezwatpienia w wytwarzaniu sie cech
adaptacyjnych u zwierzat, zamieszkuja-
cych rézne Srodowiska, wielkie znaczenie
ma lamarkistyczny czynnik uzywania lub
nieuzywania organdw, ktory jest zupetnie
odrzucany przez prof. Cuénota. A prze-
ciez istnienie takich organow jak btony
miedzy palcami tym tylko sposobem daje
sie wyttumaczy¢.

Jeszcze widoczniejszy jest wplyw nie-
uzywania organow', ktorego klasyczne
przykiady spotka¢ mozna wszedzie. Wy-
starczy wspomnieé o istnieniu organéw
szczatkowych, o zaniku pewnych orga-
noéw u pasorzytow, o zaniku oczéw u zwie-
rzat zamieszkujacych jaskinie i inne cie-
mne miejsca i t. p.

Cuenot twierdzi, ze oczy u zwierzat,
zamieszkujacych jaskinie, poczety zani-
kac jeszcze przed dostaniem sie do miejsc
ciemnych, a nawet ich czeSciowa lub
catkowita Slepota byta przyczyng dosta-
nia sie do tych Srodowisk.

Jednakze fakt istnienia zwierzat z wy-

ksztatconemi normalnie oczami, zamie-
szkujgcych groty i jaskinie, wyraZznie
przeczy przypuszczeniu Cuenota, stajac

sie zrozumiatym w Swietle badan Ra-
bauda 1.

E. Rabaud, surowy krytyk pogladow
Cuenota, wykazat, ze w grotach i jaski-
niach panuje stale niska temperatura,
zmniejszajgca parowanie, co powoduje
mniej lub wiecej znaczng wilgo¢ atmo-
sfery; to przycigga organizmy, ktérych
budowa wymaga wilgoci. Organizacya
takiego zwierzecia, ktore dostato sie do
groty, w nastepstwie sie zmienia w za-
leznosci od warunkéw cechujach to $ro-
dowisko; organy niespetniajgce swej fun-
kcyi, jak oczy, mogg stopniowo zanikngc
zupetnie.

Takie sg gtowniejsze zarzuty, ktore
uczynione zostaly teoryi Cuenota przez
niektérych jego krytykow.

Zobaczmy obecnie, jak na kwestye
przystosowania zapatrujg sie inni biolo-
gowie. Z ostatnich prac w tym Kkierun-

Le peuplement des cavernes et les compor-
teinent des etres vivants. Biologica, listopad 1911.

ku na uwage zastugujg poglady E. Ra-
bauda 1), ktory, bedac wybitnym lamar-
kistg, stara sie wszystkie cechy organi-
zacyi, a wiec i przystosowanie, sprowa-
dzi¢ do dziatania czynnikéw zewnetrz-
nych.

Obserwacya wykazuje, ze organizmy
zywe w kazdej swej czynnosci zalezne
sg od czynnikow zewnetrznych. Rozu-
mie¢ to nalezy w ten sposob, ze ze zmia-
ng warunkéw zewnetrznych i ich orga-
nizacya réwniez ulega zmianom. Wie-
lokrotne spostrzezenia i eksperymenty
tego nam dowodzg. Ryby dwudyszne,
kiedy zyja w wodzie, majg jako organy
6ddechowre skrzela; lecz ze zmiang wa-
runkow zewnetrznych i ich budowa ule-
ga zmianom. Kiedy woda, w ktdérej zy-
ty, wysycha, dostrzegamy znaczne zmia-
ny w systemie krwiono$nym, a nade-
wszystko w pecherzu ptawnym, Kktory,
ulegajac wptywowi czynnikéw zewnetrz-
nych, zmienia swg budowe i funkeye
W znacznym stopniu, przypominajac ptu-
ca zwierzgt lgdowych. W tym, znanym
zresztg wszystkim, fakcie widzimy wptyw
warunkéw zewnetrznych na budowe or-
ganizmu. Podobniez mamy caly szereg
doswiadczen, ktore dowodzg wptywu ze-
wnetrznych czynnikdw na organizm.

Wspomne tu o znanych badaniach
Szmankiewicza nad skorupiakiem Arte-
mia, o niedawnych badaniach Ferronie-
rea nad robakiem Tubifex i t. d.

Nasuwa sie tu jednak bardzo wazne
pytanie. Poniewaz cechy adaptacyjne
z naszego antropomorfleznego stanowiska
wydajg sie celowemi, musimy sie zapy-
ta¢, czy organizm dziala w sposéb celo-
wy na zmiane warunkéw zewnetrznych.
Przypuszczenie celowej reakcyi ze stro-
ny organizmu nic nam zgota nie wyja-
$nia, a nawet wiele bardzo faktow prze-
czy temu stanowczo. Organizm, posia-
dajagcy dane wiasciwosci chemiczne, re-
aguje na czynnik zewnetrzny w taki

* E. Rabaud. Le transformisme et |‘expe-
rience. Paryz 1911.

E. Rabaud. Le determinisme des changements
de milieu. Buli. Scient de la Pr. et de la Belg.
1911, zeszyt 3.
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a nie inny sposéb zalezny od swego che-
mizmu; jezeli reakcya ta jest taka, ze
niemozliwemi czyni w nastepstwie prze-
jawy zyciowe, woOwczas organizm umie-
ra; gdy, przeciwnie, po calym szeregu
procesOw chemicznych, odbywajgcych sie
w organizmie pod wptywem danego czyn-
nika, organizm ulegnie takim zmianom,
ze te bynajmniej nie przeszkadzajg pro-
cesom zyciowym w tych nowych warun-
kach, wdwczas organizm zyje i budowa
jego wydaje sie nam przystosowang do
tych nowych warunkdw. Adaptacya jest
takg cechg organizmu, ktoéra umozliwia
przejawy zycia. Doswiadczenie w rze-
czywisto$ci tego nam dowodzi: gdy we-
Zmiemy kilka osobnikéw, nawet do je-
dnego nalezacych gatunku (ktdre jednak
réznig sie mniej lub wiecej swym che-
mizmem) i umie$cimy w nowych warun-
kach, spostrzezemy, ze jedne z nich za-
mrg szybko, inne opierajg sie dtuzej
Smierci, wreszcie nieznaczna cze$¢ moze
zosta€ przy zyciu i te, zmieniwszy mnigj
lub wiecej swag budowe, wydajg nam sie
przystosowanemi do tych nowych wa-
runkéw. Dowodzi to tego, ze Kkazdy
z nich zaleznie od swego chemizmu za-
reagowat na ten sam czynnik rozmaicie.
Dobdr najlepiej przystosowanych jest
konsekwencyag roznego chemizmu ro6-
znych organizméw. Celowos$¢ budowy
wszystkich organizmoéw ttumaczy sie tem
tylko, ze nie zwracamy uwagi na te, ktd-
re $miercig zareagowaty na dany czyn-
nik. Niewatpliwie i walka o byt przy-
czynia sie do utrwalenia pewnych dru-
gorzednych szczegétow w budowie, jesli
sg one pozyteczne dla danego zwierze-
cia, a nastepstwem tego jest adaptacya
zupetna wszystkich czesci.

Jezeli niedzwiedz polarny jest bialy,
to nie dowodzi tego, ze dostat sie do
krain polarnych, bedac juz biatym, po-
dobniez nie dowodzi to celowej reakcyi
ze strony organizmu, przewidujacej nie-
jako ubarwienie ochronne, lecz jest to
tylko nastepstwem tego, ze organizm
niedzwiedzia polarnego reagowal i re-
aguje na chtéd biatem ubarwieniem swej
szer$ci, podobniez jak inny organizm pét-
nocny na ten sam czynnik reaguje sza-

SWIAT M. 6

rem ubarwieniem (ren, leming i t. d)-
Prawda jest, ze walka o byt moze usu-
ng¢ gatunki, nieposiadajgce zabarwienia
ochronnego, lecz nie tworzy ona wiasci-
wej adaptacyi: ta jest tylko wynikiem
dziatania czynnikdw $rodowiska i reak-
cyi organizmu.

Jezeli teraz uprzytomnimy sobie, jak
w przyrodzie kazdy organizm narazony
jest na dziatanie nowych warunkdw, badz
przez zmiane tychze w danem S$rodowi-
sku, badz przez wedréwki czynne lub
bierne z jednych miejsc w inne, to mo-
zemy sobie zdaé sprawe, jak czesto mu-
sza w nich zachodzi¢ zmiany adaptacyj-
ne. Zwierze, ktére dostato sie do nowe-
go Srodowiska, ma dwie alternatywy: al-
bo zamiera, albo zyje bedac przystoso-
wanem.

Nie mozna rowniez twierdzi¢, ze miej-
sca wolne (niezamieszkate przez organi-
zmy) s najodpowiedniejszemi $rodowi-

skami, $ciggajagcemi gatunki preadapto-
wane. Tutaj grajg role tylko warunki
tych wolnych S$rodowisk i konstytucya

fizyko chemiczna organizmow, ktore, kie-
rujgc sie réznemi tropizmami, moga je
zamieszka¢ lub nie, samo za$ niezalud-
nienie w zadnym razie nie ma znaczenia.
Przeciwnie czesto bardzo, jak to Rabaud
wielokrotnie zauwazyt, moze istnie¢ prze-
ludnienie jednych $rodowisk, gdy tym-
czasem sasiednie sg zupetnie puste. Wat-
pliwe jest bardzo, czy wyszukiwanie nie-
jako S$rodowisk przez gatunki preadapto-
wane moze wogdle zachodzié.

Streszczajgc powyzsze zdania, mozna
sadzi¢, ze w powstawaniu przystosowa-
nia dziatajg przedewszystkiem przerdzne
czynniki $rodowiska i reakcya na nie
organizméw, i w znacznej mierze dalsza
konkurencya zyciowa miedzy organizma-
mi. Zwigzek przyczynowy miedzy $ro-
dowiskiem a organizmem istnieje, i to
jest najbardziej typowa cechg wszyst-
kich jestestw" zywych.

Kazimierz Demel.
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Prof. dr. AUGUST BRAUER (z Berlina).

ZOOGEOGRAFIA a TEORYA ROZ-
WOoJu .

Szanowni stuchacze!

Gdy chodzi o rozstrzygniecie pytania,
czy pierwszenstwo nalezy da¢ teoryi
stworzenia, t. j. nauce o stworzeniu ga-
tunkow zwierzecych i ich niezmiennosci,
czy tez teoryi descendencyi, t. j. nauce
0 zmienno$ci i powolnem przetwarzaniu
gatunkow — obok anatomii, embryologii
1 paleontologii, moze stangé i zoogeogra-
fia, t. j. nauka o rozsiedleniu zwierzat.
Jej znaczenia dowodzi juz bodajby ten
fakt, ze wiadnie zjawiska rozprzestrze-
nienia zwierzat pierwsze wzbudzity w Dar-
winie watpliwo$¢ co do statoSci gatun-
kow. Rozmieszczenie zwierzgt w prze-
strzeni musi da¢ inny obraz, jesli zwie-
rzeta sg stworzone i niezmienne, anizeli,
jesli z biegiem czasu podlegajg zmianom.
Zoogeograf ma w swych badaniach te
jeszcze dogodnosé, ze wnioski swe moze
wycigga¢ nietylko ze stanu obecnego,
lecz wie z paleontologii, jak w epokach
ubiegtych zwierzeta byty rozmieszczone,
oraz z geologii, jakie zmiany zachodzity
w postaci powierzchni ziemi, w rozkia-
dzie lgdow i wod, gor i dolin, w klima-
cie. Bezwatpienia zmiany te musiaty
znacznie wplywac na rozsiedlenie zwie-
rzat. Je$li wiec po zbadaniu dojdziemy
do wniosku, ze rozsiedlenie to bedzie
zrozumiate tylko po przyjeciu zmienno-
§ci organizmow, i jesli zgadza sie to
z pewnemi wynikami paleontologii i ge-
ologii, to, po bezstronnem rozwazeniu za
i przeciw, musimy bezwzglednie przy-
zna¢ znacznie wieksze prawdopodobien-
stwo teoryi descendencyi, odrzucajac te-
orye jednorazowego stworzenia. Oczy-
wiscie ten ostatni poglad nie jest nie-
mozliwy i dawniej byt on przez wszyst-

'Y Odczyt wygtoszony w Monachium, wyda-
ny nastepnie w zbiorowem dziele p. t. ,,Die Ab-
stammungslekre™. Jena 1911. (Przyp. tlum.).
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kich zoogeografow podzielany. Uwazali
oni jednak za jedyne swe zadanie doko-
nanie mozliwie Scistego zdjecia statysty-
cznego zwierzecych mieszkancow ziemi,
na mys$l im za$ nie przychodzito pytac
0 przyczyny powstania dzisiejszego obra-
zu rozsiedlenia. Niemozna rowniez udo-
wodni¢, ze teorya stworzenia jest bie-
dna, lecz, jak to zobaczymy dalej, kazdy,
kto stoi na jej stanowisku, musi albo
zrezygnowac z jakiegokolwiek wyjasnie-
nia zjawisk, albo tez musi doj$¢ do sprze-
cznosci i poje¢ nielogicznych.

Rozejrzyjmy sie wiec cokolwiek po
tym olbrzymim obszarze i wyrwijmy zen
kilka faktow, waznych dla naszej kwe-
styi.

Podczas swej stynnej podrozy naokoto
Swiata, Darwin w 1835 roku przybyt do
Galapagos, matej grupki wysepek, leza-
cej na rowniku w odlegtosci okoto 100
mil geograficznych od zachodnich wy-
brzezy Ameryki potudniowej. Zbadanie
Swiata zwierzecego ukazato mu tam roz-
liczne ciekawe zjawiska.

Przedewszystkiem gatunki zamieszku-
jace wyspy sa po wiekszej czesci od-
mienne od znajdujgcych sie na statym
ladzie; tak np. prawie wszystkie ptaki
(oczywiscie z wyjatkiem wielu ptakow
morskich, ktérych tu nie mozna brac
w rachube, ze wzgledu, ze bez trudno-
§ci moga przelecie¢ przestrzen morska,
oddzielajagcg Ameryke potudniowg od Ga-
lapagos), dalej gady, wiekszo$¢ owadow,
jak rowniez i ro$liny. Wszystkie te je-
dnak gatunki majg swych najblizszych
krewnych w sasiedniej Ameryce potu-
dniowej. Gdyby na wyspach istniaty ty-
py zupeinie odmienne, lub tez zupetnie
identyczne z gatunkami lgdu statego, nie
bytoby w tem nic nadzwyczajnego i ta-
ki stan rzeczy tatwo datby sie wyjasnic
z punktu widzenia teoryi stworzenia.
Gdyz w jednym przypadku moznaby po-
wiedzie¢, ze Stwdrca odpowiednio do od-
miennych warunk6w zycia, panujacych
na wyspach w poréwnaniu z temi wa-
runkami statego ladu, stworzyt zupetnie
odmienne zwierzeta i roéliny, w drugim
za$ moznaby wnioskowaé, ze wyspy sta-
nowity niegdys czes¢ Ameryki potudnio-
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wej i ze po oddzieleniu sie wysp, pomi-
mo ogromnego przeciggu czasu, jaki od
tej chwili uptynat, zwierzeta pozostaty
niezmienionemi. Gatunki jednak chociaz
sg odmienne, posiadajg blizkie pokre-
wienstwo z gatunkami lagdu Ameryki po-
tudniowej, wreszcie same wyspy sg wul-
kanicznego pochodzenia, nie wchodzity
Wiec nigdy w sktad Ilgdu statego, lecz
powstaty niezaleznie i w oddali od nie-
go. Oczywiscie zwierzeta i rosliny do-
piero po utworzeniu wysp mogty na nich
powsta¢ lub tez dosta¢ sie na nie. Je-
zeli sg one stworzone, dlaczego, spytamy
z Darwinem, sg wszystkie stworzone po-
dtug typow organizacyi potudniowo-ame-
rykanskich? Wyspy Zielonego Przyladka
przy zachodnich wybrzezach Afryki pod
wzgledem warunkéw fizycznych zblizajg
sie znacznie bardziej do Galapagos, ani-
zeli te ostatnie do Ameryki potudniowej,
nalezatoby oczekiwac, ze obiedwie te gru-
py wysp otrzymajg od Stworcy podobne
formy zwierzece, gdyz podtug nauki stwo-
rzenia zwierzeta tam bywajg stwarzane,
gdzie istniejg najbardziej im odpowiada-
jace warunki zycia — tymczasem fauny
tych dwu grup sg zupeinie rézne, gdyz
wyspy Zielonego Przylgdka posiadajg ty-
py afrykanskie, Galapagos potudniowo-
amerykanskie. Czyz nie prosciej bedzie
przypusci¢, ze na Galapagos zwierzeta
nie zostaty stworzone, lecz przybytly
z Ameryki potudniowej, i tylko w ciaggu
dtugiego czasu, skutkiem swej zmienno-
§ci, ulegty przeobrazeniu, pod wptywrem
réznych warunkoéw zycia, tak, ze obecnie
musimy je opisywaé jako gatunki od-
mienne od potudniowo - amerykanskich?

Darwin stwierdzit jeszcze inny wazny
fakt: niewrszystkie gatunki sg rozmiesz-
czone na poszczegblnych wyspach archi-
pelagu jednostajnie, lecz kazda z wie-
kszych wysp posiada znéw swe gatunki
specyalne; prawie wszystkie jednak na-
lezg do tych samych lub bardzo pokre-
wnych rodzajéw, tworzg wiec razem je-
dnolita, $ciSle zamknieta grupe. Zadzi-
wiajgca bytoby rzeczg, gdyby Stwdrca
dat kazdej wyspie specyalne gatunki, ca-
tos¢ jednak tak urzadzit, aby sie wyda-
wato, iz sg one blizko spokrewnionemi.
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0 ilez prosciej i naturalniej rozwigze za-
gadke teorya rozwoju. Jak zwierzeta na
wyspach w stosunku do lgdowych ulegty
zmianom wskutek oddzielenia sie od ga-
tunkéw potudniowo - amerykanskich, po-
dobnie, rozsiane na poszczegélnych wy-
spach, zostaty poddane rozlicznym zmia-
nom, aczkolwiek nie tak daleko idgcym,
w stosunku do gatunkéw wysp sasied-
nich. Ten sam proces poszedt tylko da-
lej.

Stuszno$¢ tego pogladu zostanie wzmo-
cniona, gdy zauwazymy, ze wyspy Gala-
pagos nie sg wyjatkiem, ktory moznaby
byto tlumaczy¢ sobie jako przypadek,
lecz, ze wszystkie wyspy wykazujg w swej
faunie podobne stosunki, ktére mozemy
wyjasni¢ tylko wiekiem geologicznym
wysp i ich historyg, co daje jasne Swia-
dectwo na korzy$¢ teoryi rozwoju.

Przez liczbe i gatunki zwierzat, przez
ich rozsiedlenie oraz ich stosunek do fa-
uny lagdéw statych — wyspy zadajg nam
zagadnienia, spotykane czesto i na kon-
tynentach, cho¢ rzadko wyrazone w tym
samym stopniu; wyspy jednak, skutkiem
ograniczenia i statosci swego obwrodu,
oraz pokrywania sie¢ wzajemnego swych
granic geograficznych i klimatycznych,
w wiekszym stopniu umozliwiajg rozwia-
zanie tych problematow, anizeli to byto-
by mozliwe na kontynencie, gdzie czesto
jedne zjawiska sg zamaskowane przez
inne. Dlatego wyspy chcemy rozpatrzec
pierwej i cokolwiek szerzej.

Geograf odréznia wyspy pierwotne
1 kontynentalne. Pierwsze powstaty bez
SciSlejszych stosunkoéw z ladem, t.j. nie
stanowity nigdy czeSci tego ostatniego,
lecz wytonity sie z morza. Tu nalezy
np. wiekszo$¢ wysp wulkanicznych, jak
np. znana wam dobrze mata wysepka
Stromboli przy Sycylii, Islandya, Wyspa
Sw. Heleny, Galapagos, Azorskie. Kana-
ryjskie, Wniebowstapienia, Sandwich i in-
ne; dalej wiekszo$¢ wysp koralowych,
zawdzieczajacych swe powstanie pracy
zbiorowej zwierzat, budujgcych rafy w
przeciggu wielu setek tysiecy lat, jak
np. Bermudzkie na oceanie Atlantyckim,
Maledywy, Chagos na oceanie Indyjskim,
i inne. Lezg one zwykle w oddali od
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kontynentow, otoczone giebiami morza.
Wyspy za$ kontynentalne, na podstawie
swych wiasnosci geologicznych uwazane
za oddzielone czesci ladu statego, lezg
zwykle w jego poblizu, jak np. Wielka
Brytania, Madagaskar, Sumatra, Borneo,
Nowa Gwinea, Tasmania; rzadko sg one
od ladu oddalone, jak Nowa Zelandya
i Seychelle.

Co dotycze czasu powstania wysp od-
rézniamy stare i miode wyspy kontynen-
talne i pierwotne, przyczem jednak na-
lezy zauwazy¢, ze ten podziat niezawsze
opiera sie wytgcznie na budowie geolo-
gicznej, lecz, ze decyduje tu réwniez
W znacznym stopniu rodzaj fauny i flory.

Rzecz to niezwykle interesujgca i wa-
zna, ze sposéb powstania, na ktérym ge-
ograf ugruntowatl podziat wysp, dalej ich
wiek oraz rozmaito$¢ ich odlegtosci od
kontynentéw odbity sie wiernie iloscio-
wo i jakoSciowo na ich faunie.

Rozwazmy naprzéd, jakie zwierzeta
zyja na wyspach. Wyspy kontynentalne
moga posiada¢ oczywiscie wszystkie
zwierzeta, znajdujgce sie na lgdzie sta-
tym, od ktoérego wyspa sie oddzielita
w mniej lub wiecej' odlegtych czasach.
Jaka jest jednak fauna wysp pierwot-
nych, lezgcych w pewnem oddaleniu, co
najmniej 5 mil geograficznych, od ladu,
ktére napewno dopiero po ich wynurze-
niu sie z morza mogty otrzymaé swoj
Swiat zwierzecy? Jezeli nastgpito tam
stworzenie zwierzat, to i tam moga by¢
reprezentowane wszystkie formy, gdyz
wyspy pierwotne sa w czesci dostatecz-
nie duze i majg tak bujne zycie roslinne
oraz odpowiedni klimat, ze zwierzeta
wszystkich grup mogg tam istnie¢. O ile
jednak zwierzeta na nich nie zostaly
stworzone, to musiaty przyby¢ na te wy-
spy z ladu stalego, lecz w takim razie
powinniSmy tam znale$¢ tylko te zwie-
rzeta, ktore sg w stanie przeby¢ wielkie
odlegtosci morskie, oddzielajace wyspy
od ladu, nie za$ te, ktorym brak zdolno-
§ci do tego. Zbadanie fauny musi wy-
Swietli¢ te kwestye, oraz przynie$¢ roz-
wigzanie; rozwigzanie to sprzyja wytacz-
nie teoryi rozwoju.
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Wyspom pierwotnym brak zupetnie
ssakow lagdowych, procz nietoperzy, brak
dalej wszystkich ptazéw. Znamy obecnie
ssaki lagdowe na wyspach pierwotnych,
lecz te wyjatki potwierdzajg tylko re-
gute. Tak np. znajdujemy wsrdd miesz-
kancéw wysp biate niedzwiedzie i lisy
polarne. Woyjasni¢ to tatwo. Plywajace
kry lodowe sg dla nich tratwg, na kté-
rej dostaja sie do wszystkich statych
punktéow okolic podbiegunowych. Na
krach lodowych jezdza one regularnie do
pétnocnych wybrzezy Islandyi, na wyspe
Jana Mayena, na wyspy Niedzwiedzie,
dostajg sie nawet do wybrzezy new -
foundlandzkich i zjawiajg sie na morzu
Behringa. Granica potudniowa rozprze-
strzenienia kry jest wiec zarazem grani-
cg rozmieszczenia niedzwiedzi i lisow
polarnych.

Znajdujemy dalej na wielu wyspach
pierwotnych kréliki, szczury, myszy, by-
dto, krowy i owce, lecz tatwo wykazaé,
ze te zwierzeta zostaly wprowadzone
przez ludzi umys$lnie lub tez nieumys$inie
na statkach, w rzeczach i t. p. Rozmna-
zanie sie ich i rozkwit Sgjednak dla nas
cenng wskaz6wka, ze przyczyng braku
ssak6w nie moga by¢é nieodpowiednie wa-
runki bytu. Przyczyna polega jedynie
na fakcie, ze ssaki nie moga przeptynaé
wiekszych przestrzeni morskich nad 9
mil geograficznych.

Jeszcze trudniej wytrzymujg wplyw
wody morskiej ptazy, ich skrztik lub
larwy.

Brak rowniez wszystkich istotnie stod-
kowodnych ryb, rakéw rzecznych, matzy
i Slimakow stodkowodnych, ktére widzi-
my na lagdach stalych, a ktére zostajg
przez wode morska zabijane. Co prawda,
znajdujg sie w rzekach wysp pierwot-
nych przedstawiciele tych grup (z wy-
jatkiem matzy), lecz, ciekawa rzecz, sg
to zawsze jedne i te same typy; pocho-
dzi to stad, ze te formy, podobnie jak
toso$, stinka (Osmerus eperlanus L.)
i t. p. moga bez trudnosci przechodzic¢
z morza do wody potstonej, a z tej do
stodkiej; w czesSci wracaja one od czasu
do czasu do morza. Znajdujemy je oczy-
wiscie w dolnym biegu rzek kontynen-
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talnych. Ich powszechne wystepowanie
na wyspach pierwotnych objasnia sie
wiec ich rozpowszechnieniem w morzu.

Z owadoéw brak odznaczajacych sie
stabym lotem, jak Cicindellidae, Melolon-
tidae, Cetoniidae, ktére pozatem szeroko
sg rozsiedlone.

Zwierzeta, zamieszkujgce wyspy pier-
wotne sg to przedewszystkiem te, ktére
zapomocg witasnych narzagdéw ruchu mo-
ga przeby¢ wielkie przestrzenie morskie,
jak ptaki, nietoperze, wiele owadow, lub
tez te, co, jak np. mate ptaki lgdowe,
owady, jaszczurki, niektdre Slimaki it. p.,
biernie moga by¢ z ladu na wyspy prze-
niesione, czy to jako zwierzeta doroste,
czy w postaci jajek, przez wiatry, pra-
dy, na kawatkach ptywajgcego drzewa,
i temu podobnie. DosSwiadczenia wyka-
zaly np., ze niektore Slimaki diugo sta-
wiajg opor szkodliwemu wpltywowi wody
morskiej, mogac w ciagu catego zycia,
albo tez tylko w mitodosci, zamykaé swa
skorupke zapomocg pokrywki. W 1899
roku olbrzymie chmary szaranczy zostaty
przyniesione przez wiatr na Maderg, cho-
ciaz ta wyspa jest odlegta od lagdu o 50
mil geograficznych. Kto jezdzit na wy-
spy Kanaryjskie lub Madere, mogt, szcze-
gblniej na wiosne lub w jesieni w okre-
sie ,ciggu* ptakéw, obserwowaé na stat-
kach ptaki, zagnane przez wiatr na mo-

rze i dlugi czas na statkach wypoczy-
wajace. W swej podrézy Darwin w od-
legtosci 110 km od wybrzezy Ameryki

potudniowej znalazt pajeczyne, zwang
u nas ,babiem latem*, zaplatang w liny.
Po zbadaniu dokladnem stwierdzit, ze
kazda nitka miesScita matego pajaczka.
Na nogach ptakéw czesto znajdowano
czasteczki btota, a w niem miode S$li-
niaczki i inne drobne zwierzatka. Oczy-
wiscie te i wiele innych sposobdw roz-
przestrzeniania sg w czesci przypadko-
we, w czesci bardzo rzadkie, lecz nie na-
lezy zapominaé, ze wiekszo$¢ wysp pier-
wotnych istnieje juz od setek tysiecy
lat i, ze do zaludnienia wystarcza jedna
tylko para. Jak sie to szybko odbywa,
poucza nastepujacy przypadek. Wielu z
was przypomina sobie zapewne wielki
wulkaniczny wybuch na matej
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Krakatau, potozonej miedzy Jawg a Su-
matra, ktory zdarzyt sie w 1883 roku.
Po wybuchu wyspa zostata pokryta po-
piotem, bombami wulkanicznemi i t. p.
tak, ze zycie roslinne izwierzece zostato
catkowicie zniszczone. Ale juz w 5 lat
potem wyspa byta pokryta zielonoScia.
Postuchajcie, co prof. Selenka, Kktoéry
ostatnie lata swego zycia spedzit tu,
w Monachium, moéwi o swej wizycie na
tej wyspie: ,W cieniu zarosli, miedzy
palmami kokosowemi o wysokoSci czlo-
wieka, znalaztem ku memu wielkiemu
zdziwieniu zndw bogate zycie zwierzece;
pajaki, muchy, pluskwy, chrzaszcze, mo-
tyle, nawet jaszczurki, diugosci 80 cm,
ozywiaty obraz. Wszystkie te rosliny
i zwierzeta zostaly tu przez wiatr i wo-
de przyniesione z Sumatry i Jawy, aby
w ciggu niewielu lat nanowo zastgpic
zaginiony Swiat zywy*“.

Nie ulega wiec watpliwosci, ze Swiat
zwierzecy wysp wulkanicznych i koralo-
wych, potozonych daleko od kontynen-
tow, nie zostal na nim stworzony, lecz
dostat sie z okolic zamieszkatych dopie-
ro po ich powstaniu.

Doktadne przestudyowanie i poréwna-
nie faun wysp uczy nas jeszcze wiecej.
Zbadajmy ptaki i gady wysp Bermudz-
kich, Azorskich, Kanaryjskich, lub Ma-
dery (wszystkie one lezag na oceanie
Atlantyckim), a zauwazymy, Zze wszyst-
kie te wyspy sa do siebie podobne pod
tym wzgledem, ze nie posiadajg ani je-
dnego prawie gatunku, ktdryby wyste-
powat wytacznie na nich; réznig sie one
miedzy sobg o tyle, ze wszystkie gatun-
ki, zyjace na Bermudach, schodzg sie
z amerykanskiemi, wszystkie za$ zyjace
na wyspach innych z europejskiemi ga-
tunkami. Ta réznica popiera zndéw nasz
poglad, ze zwierzeta wysp pochodzg z Ig-
déw statych i to zawsze z najblizej po-
tozonych. Na wyspach za$ Sandwich
i Sw. Heleny prawie wszystkie ptaki
i gady sg tym wyspom swoiste i tak wy-
specyalizowane, ze dla mieszkancéw wysp
pierwszych w przyblizeniu tylko mozna
ustali¢ ich pochodzenie po czesci z Ame-
ryki, po czesci z Australii, dla wyspy
za$ Sw. Heleny jest rzecza jeszcze tru-
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dniejsza podac ojczyzne jej fauny. Znéw ] $cig zwierzat po przeniesieniu na wyspy.

jednak ptaki

kazujg tak wielkg roznorodnos$é. Te ro-
znice w stopniu pokrewienAstwa, ktore
widzimy u ptakéw jednych i drugich

wysp wyjasniajg sie przedewszystkiem
przez ré6znice wieku wysp (im sg one
starsze, tem dtuzej sg zamieszkiwane
i tem wieksze zmiany zajs¢ mogty w fau-
nie), a dalej wyjasniajg sie przez rozni-
ce stosunku do lagdéw. Jezeli wyspy le-
zg stosunkowo blizko ladu, jak np. Ka-
naryjskie lub Madera, lub jezeli wieja
stale lub tylko w okreslonych porach ro-
ku wiatry w kierunku z lagdu ku wy-

spom, jak to jest na wyspach Bermudz- ;

kich, i jezeli zwierzeta tatwo daja sie
rozprzestrzenia¢, jak np. ptaki, nietope-
rze i niektére owady, to zmiany albo
wcale nie nastepujg, albo tez tylko w sto-
pniu nieznacznym. Tak wyspy Bermudz-
kie, jak rdwniez Kanaryjskie i Madera
co roku sg odwiedzane przez te same
ptaki, ktére tam w czeSci zostajg. O ile
jednak zachodzi stale tak czesty doplyw,
nie moga wystgpi¢ nowe wilasciwosci
u gatunkéw oddawna zamieszkujgcych
wyspy. Gdzie jednak tego doptywu nie-
ma, lub tez zdarza sie tylko czasami,
w wielkich odstepach, wskutek braku
odpowiednich wiatréow, jak np. na wy-
spach Sandwich lub $w. Heleny, Ilub
wskutek mniejszej zdolnosci gatunkéw!'
do rozprzestrzeniania sig, tam jest nie-
tylko mozliwos¢ lecz nawet prawdopodo-
bienstwo, ze zwierzeta wprowadzone ule-
gnag przemianom pod wptywem nowych
warunkéw bytu i stang sie odmiennemi
od mieszkancéw dawnej ojczyzny. To
oczekiwanie, ktdre zywi¢ musimy, o ile
teorya rozwoju jest stuszna, Sprawdza
sig, jak to wykazaliSmy na kilku przy-
ktadach, a na wielu innych wykaza¢ mo-
glibysmy, tak, ze rodzaj Swiata zwierze-
cego jakiej$S wyspy nietylko potwierdza
wnioski co do jej wieku, jakie geolog
moze z jej budowy wyciaggngé, ale na-
wet tam, gdzie geologia nie ma zadne-
go pewnego punktu oparcia, on moze te
kwestye wyjasnic.

W wielu razach inne zjawiska prze-
mawiajg jeszcze wyrazniej za zmienno-

| juz latac.

ladowe a nie morskie wy- j Na Maderze i Kerguelach,

* arktycznych i antarktycznych.

matej grupce
wysepek wulkanicznych, potozonej na
oceanie antarktycznym na potudnio -
wschdd od Afryki, mamy wielka liczbe
owadow pozbawionych skrzydet, lub z tak
uwstecznionemi skrzydtami, ze nie moga
Na Maderze np. z 393 gatun-
kéw swoistych wyspie, jest nie mniej,
niz 178 niezdolnych do lotu. Niemozli*
we jest, azeby one juz w tym stanie
przybyty przez morze zladu statego; mu-
siaty skrzydta straci¢ dopiero na wyspie.
Za tem przemawia jeszcze ta okolicz-
nosé, ze pokrewne im gatunki lagdowe
prawie wszystkie sg uskrzydlone.

To samo nam mowig bezskrzydle pta-
ki, szczegblnie czesto wystepujagce na
wyspach. Wszystkim wam znane sg
chrésciele (Rallidae), do ktorej to rodzi-
ny naleza i nasze krajowe ptaki, derka-
cze, tyski. Rodzina ta jest rozpowszech-
niong po catym Swiecie, précz okolic
Z 55 ro-
dzajow prawie potowa, bo 25, zamiesz-
kuje wyspy. Kazda wyspa ma swoj 0so-
bny rodzaj z niewieloma 1—2 gatunka-
mi, gdy tymczasem rodzaje kontynen-
talne sg znacznie bogatsze w gatunki;
procz tego, co jest jeszcze ciekawsze,
z tych 25 rodzajow nie mniej niz 10 jest
niezdolnych do lotu. Poniewaz wyspy
po wiekszej czesci sg wulkanicznego po-
chodzenia, mieszkancy ich musieli przy-
by¢ z ladéw. Chociaz chrosciele sg pta-
kami btotnemi i umiejg ptywaé, niemo-
zebne jest, aby mogty w stanie bezskrzy-
dtym przeptyngé¢ ogromne przestrzenie
morskie oddzielajgce wyspy od lgdow;
nikt tez nie przypuszcza chyba, ze Stwor-
ca tych mieszkancéw wysp stworzyt ze
skrzydtami szczatkowemi, gdy gatunkom
kontynentalnym dat skrzydta dobrze roz-
winiete.

Ttum. W. Roszkowski.

(Dok. nasfc.).
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O UTLENIAJAGEM DZIALANIU
SLINY.

Prof. A. Herlitzka w badaniach swych
nad smakiem soli doszedt do wniosku,
ze przewaga w ich smaku anjonu, lub
katjonu zalezy od elektrolitycznego na-
piecia roztworu dwu jondéw; ustalit, ze
gdy pewien wspotczynnik napiecia %(wy-
razony jako stosunek pomiedzy ro6znicg
a sumg napie¢ roztworu dwu jonow) soli
przewyzsza = 0,75 — s6l ta ma tylko
smak katjonu, — smak za$ anjonu poja-
wia sie wtedy, gdy warto$¢ %jest mniej-
sza od 0,15; pomiedzy temi granicami
smak soli waha sie. Wyjatek z tej zasa-
dy, potwierdzonej zachowaniem sie wielu
soli, stanowig jedynie jodki Na i K, ktd-
re — pomimo, ze maja wspotczynnik na-
piecia nizszy od wszystkich innych soli
zbadanych — wykazujg, oprécz smaku
anjonu (stonego), bardzo wyrazny smak
kwasowy,—wt#asSciwosé katjonu. Wiasci-
wos¢ ta wprowadzita prof. Herlitzka na
droge dochodzenia, czy wyjatek ten nie
jest nastepstwem zmiany chemicznej,
ktorej jodki podlegaja w ustach i pod
wptywem ktérej tworzy sie substancya
kwasna. Wracajagc wiec do badarn Schén-
beina i innych nad utleniajgcem dziata-
niem §liny na jodki alkaliczne, p. H. prze-
prowadzit szereg doswiadczen, w celu do-
wiedzenia sie, pod jaka postacig jodki
sie utleniajg i pod wptywem jakiego
czynnika zjawisko to sie odbywa. Dzia-
tania utleniajgcego S$liny na jodki alkali-
czne prébowal on najczesciej bez doda-
wania kwasu, lecz niekiedy do pewnej
objeto$ci roztworu soli (0 r6znej koncen-
tracyi) p. H. dodawat kilka cm3 $liny i po
pewnym (zmiennym) czasie do tej mie-
szaniny dolewat 3 krople stabego roztwo-
ru H3S04 i 1 lub kilka cm3 kleju kroch-
malowego, a niekiedy naprzéd dodawat
kwasu, a potem $liny. Gdy kwas zostaje
dodany po6zniej — iod wydziela sie nie-
zwtocznie, w razie rownoczesnego doda-
nia Sliny i kwasu barwa niebieska uka-
zuje sie po diuzszym czasie dopiero. Do-
wodzi to, ze nawet pod nieobecnos$¢ kwa-
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su $lina dziala na jodek, przeistaczajac
go w zwiazek, ktdry pod wpltywem kwa-
su uwalnia jod. Wiadomo, ze odbywa
sie to wedtug wzoru:

Krojt5KI+3H25043K2504+3H 20+312

Jednak przed rozwazaniem utleniania sie
jodku na jodan, nalezy zbada¢, jaki jest
utleniajacy czynnik S$liny.
Przedewszystkiem nasuwa sie przypu-
szczenie, ze czynnikiem tym jest oksy-
daza, poniewaz obecnos$¢ tego fermentu
zostata stwierdzona przez wielu bada-
czow. Aby skontrolowa¢ te hypoteze, p.
H. bada, czy czynnik ten jest obojetny
na ciepto. Pewnem jest (wedtug réznych
uczonych), ze oksydaza $liny w 100° tra-
ci zdolno$¢ utleniania. Zbadan p. H. wy-
nika, ze $lina poddana przez pewien czas
temperaturze wrzenia dziata utleniajgco
na jodki alkaliczne. Czynnik jej utle-
niajagcy jest zatem substancyg wytrwatg
na dziatanie ciepta. Jest to wiec zape-
wne jaki$ nadtlenek. Dla sprawdzenia
tego przypuszczenia p. H. dziatat na sli-
ne fermentem, rozkladajgcym nadtlenki;
uzywat mianowicie katalazy z watroby
wotu, rozpuszczajgc jg w 2°/0 roztworze
fluorku sodowego; roztwor ten przeflltro-
wano i dodano go do $liny. Katalaza sa-
ma nie utlenia jodk6w—po dtuzszem dzia-
taniu katalazy na $line — i nastepnem
dodaniu do tej mieszaniny jodku alkali-
cznego — ten ostatni nie zostawat utle-
niony. A wiec zdolno$¢ utleniajgca $li-
ny zalezy od nadtlenku. Ze szczegb6towej
analizy doswiadczenia wynika, ze nie jet
to nadtlenek wodoru, lecz jaki$ zwigzek
trwalszy. Pomimo to, roztwdr wody utle-
nionej daje z jodkami sodu lub potasu
te same reakcye, co $lina. Dodajac do
roztworu jodu H202 rozpuszczony w roz-
tworze kwasnym, otrzymamy wolny jod
predzej lub pdzniej—zaleznie od stezenia
H,02 Dziatajac w roztworze alkalicz-
nym, nie otrzymuje sie jodu, lecz po-
jawia sie on natychmiast po dodaniu
kwasu i to nawet wtedy, gdy przedtem
zniszczono H202 przez katalaze. Z do-
Swiadczen tych wynika, ze w razie utle-
niania jodkow nadtlenkami w roztworze
alkalicznym lub obojetnym tworzg sie
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nietrwate pod-jodki i trwate jodany, a za-
tem wytworem utlenienia jodkéw przez
§line jest anjon kwasu jodowego.

Lecz zawartos¢ nadtlenku w$linie jest
zmienna, zalezna od dni, — czasem brak
go nawet zupetnie. Zalezy to prawdopo-
dobnie od funkcyonowania tego lub in-
nego gruczotu S$linowego; $lina np., wy-
wotana dziataniem cukru —zawiera nad-
tlenek w znacznej ilosci, — $lina, wywo-
tana przez kwas octowy, nieposiada go
wcale. Z dosSwiadczerh nad psami wyni-
ka, ze $lina, pochodzaca z gruczotu za-
usznego i gruczotéw podszczekowych nie
dziata utleniajgco. Stezenie nadtlenku
wptywa réwniez na szybkos$¢ reakcyi.
Wielu uczonych jednak wykazuje w $li-
nie obecnos$¢ oksydazy, ktérg mozna uja-
wni¢, dziatajgc $ling na zywice gwaja-
kowa. Z badan p. H. wynika, Zze czyn-
nik, utleniajacy zywice gwajakowg, jest
nietrwaty wobec ciepta. (Katalaza niwe-
luje dziatanie $liny, po przegotowaniu
jednak traci te wiasciwo$é, co Swiadczy,
ze wiasciwos$¢ ta pochodzi z jej zdolno-
Sci fermentacyjnych).

Wedle Bacha, Chodata oksydazy utwo-
rzone sg z nadtlenku i nadoksydazy, kto-
ra rozdwaja nadtlenek, wyzwalajgc czyn-
ny Hen (uczeni powyzsi spostrzegli to
w fermentach roslinnych). Wyniki ba-
dan wykazaly, ze dzialanie $liny na zy-
wice gwajakowg zalezy nietylko od fer-
mentu utleniajgcego, lecz zwigzane jest
réwniez z obecnoscig nadtlenku. Chodzi
tu wiec o oksydaze w sensie Bacha
i Chodata, t.j.o zwigzek nadtlenku i na-
doksydazy. Niszczac pierwszy katalaza,
ktéra wyzwala nieczynny tlen, tub dru-
ga cieptem, niwelujemy dziatanie $liny
na gwajak.

Waznem jest tez, ze dodanie H202 sta-
je na przeszkodzie utlenieniu zywicy
gwajaku przez $line. Pochodzi to moze
stad, ze woda utleniona dziata na nad-
tlenek lub na nadoksydaze, albo stad, ze
przez swoj charakter redukujacy woda
utleniona nie dopuszcza do utlenienia
zywicy. To redukujace jej dziatanie ob-
jawia sie wyraznie wobec silnych utle-
niaczy, jak np. tlenek srebra.
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Badania H. wykazujg w rezultacie, ze
w organizmie zwierzecym istniejg sub-
stancye utleniajace, ktore dziatajg zapo-
mocg fermentdéw lub nadtlenkéw; jest to
tem wazniejsze, ze zjawisko to jest roz-
powszechnione ws$rdod roslin. Substancye
samoutleniajace sie uprzystepniajg utle-
nianie innych, tworzac nadtlenki, ktére
im oddajag 1 atom czynnego tlenu; gdy
substancye utleniajg sie trudno—pojawia
sie nadoksydaza. Wskutek obecnosci na-
doksydazy katalaza w organizmie jest
niemal niezbedna, gdyz, rozktadajac nad-
tlenki i wyzwalajac tlen nieczynny, osta-
bia utleniajgce dziatanie tej substancyi.

iy. M.

(Wedtug Archives Italiennes de Biologie. Tom
LVI 20/XI11 1911 r.).

GRZYBEK LOWIACY DROBNE
ZWIERZETA.

(Zoophagus insidians Sommerstoff). .

Lowienie zyjatek przez rosliny, czer-
pigce z tych ofiar substancye azotowe,
jest znanym oddawna faktem, lecz tylko
przewaznie wsrdd roslin wyzszych. Pe-
wne rodziny roslin kwiatowych zawie-
rajag prawie wylgcznie gatunki ,,owado-
zerne“. Takiemi rodzinami sg mianowi-
cie: Nepenthacege, Sarraceniaceae, Dro-
seraceae, Cephalotaceae, Lentibulariaceae.
Wsréd bezkwiatowych, np. grzybéw, zna-
my olbrzymig ilos¢ t. zw. pasorzytéw,
osiedlajgcych sie witasnie na zywych or-
ganizmach badz to ro$linnych, badz zwie-
rzecych, lecz tworow towigcych zyjatka
tylko przygodnie a normalnie rozwyjaja-
cych sie nie na zywem podtozu nie zna-
lisSmy zupeinie, jesli nie zaliczymy do
tej kategoryi opisanego w roku 1883
przez W. Zopfal) pleSniaka Arthrobotrys
oligospora spotykanego na gnijgcych ro-
§linach i nawozie i towigcego w petle

1) Nova Acta d. kai«x. Leopol. Carol. deutschen
Akademie der Naturforneher, tom 52 JSE7—Halla
1888.
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swej grzybni wegorkéw (Anguillulae),
wysysajacego nastepnie ich trupy swemi
strzepkami (hyphae). W danym razie je-
dnak mozna réwniez przypusci¢, ze grzy-
bek korzysta tylko z trupéw, ktére zna-
lazt przypadkowo zaplatane w siatce swej
grzybni. Obecnie jednak znajdujemy w li-
teraturze pewien fakt niezbicie wykazu-
jacy czynne chwytanie zyjatek przez
grzybek, wegetujacy normalnie w $rodo-
wisku wodnem wraz z glonami. Miano-
wicie w 10-ym numerze Oesterreichische
Botanische Zeitschrift 1911 roku p. H.
Sommerstoff opisat pod nazwg Zoopha-
gus insidians 1), znaleziony przez siebie
wsréd nici glonéw Cladophora i Spiro-
gyra, zebranych w Gratweinie w Slyryi
i ogrodzie botanicznym wr Gracu. Nazwa
rodzajowa wskazuje wiasciwos¢ jego od-
zywiania sie, gatunkowa za$ czyni alu-
zye do rodzaju przymocowania strzepkéw
grzybka na niciach glonu.

Ciato Zoophagus sktada sie z dtugich,
majgcych okoto 7 mikronéw w Srednicy
strzepkdw, przylegajacych lub oplataja-
cych nici Cladophora lub Spirogyra, be-
dacych jakby podporg grzybka. Od tych
dtugich strzepkéw odchodza prostopadle
niby w postaci gatazek liczne krotkie
(dtugos¢ okoto 20 mikrondw) i cienkie
(Sredn. 3 mikr.) strzepki. Mitody, rosna-
cy strzepek pozbawiony jest przegréd,
tak, iz dtugi strzepek i cienkie galazki
stanowig jedne cato$¢, wewnatrz ktorej
mozna dostrzedz do$¢ szybkie Kkrazenie
rzadkiej zarodzi z pogrgzonemi w niej
okragtemi i jakiemi$ przewezonemi (w
ksztatcie biszkopta) ziarnkami. W mia-
re obumierania tylnego konhAca grzybni
tworzg sie przegrodki, oddzielajace te
czes¢ od zyjacego i rosngcego wierz-
chotka.

Rozpatrujac pod mikroskopem 6w grzy-
bek, badacz dostrzegt na nim wielka
ilo§¢ niezywych robaczkéw z posrod Ro-
tatoria, uczepionych otworem ustnym za
wierzchotki krétkich strzepkow” Obser-
wujac czas dtuzszy materyat z akwaryum,

Zoon = zyjatko; phagein — .jes¢; inside-

re — osiada¢, siedzie¢ na czems§.
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w ktéorym byty nici grzybka i rézne zy-
jatka, ujrzat on naraz ze zdziwieniem,
jak robaczek petzajagcy po nitce wodoro-
stu, oplecionego strzepkami Zoophagus,
natrafiwszy na sterczacy krotki strzepek
ustami, przylgnat nagle don i pomimo
wszelkich wysitkébw w celu uwolnienia
sie zamart po uptywie Kkilkudziesieciu
minut nie zerwawszy sie ze swej wedKi.
Spostrzezenie to udalo mu sie potwier-
dzi¢ kilkadziesiat razy. Chwyciwszy ofia-
re, grzybek poczynat jg uzytkowac. Cien-
ki strzepek, odgrywajacy role wedki,
wrastat do wnetrza ofiary, wypuszczajac
licznie rozgatezione ssawki, zapomoca
ktorych wysysat soki z zyjatka i tran-
sportowat je nastepnie do matczynego
(dtugiego) strzepka, co mozna byto wnio-
skowaé z obfitego strumienia zarodzi, pty-
nagcego od ssgcego strzepka do diugiego
pnia. Po uplywie mniej wiecej doby
z robaczka pozostawata jedynie skorecz-
ka kutikularna i czesci chitynowe; strze-
pek, ktory wyssat zyjatko i spetnit przez
to swe zadanie zyciowe, wciggal swg za-
rodz do diugiej nici i oddzielat sie prze-
1 grodka od narastajacych czesci. Jesli je-
dnak ofiara byta do$¢ duza z obfitg ilo-
§cig pokarmu dla grzybka, to tworzyta
| sie nietytko ssawka lecz cata masa gru-
bych (okoto 40 mikrondw w $redn.)
strzepkdw, ktore catkowicie wypetniaty
trupa, a nastepnie, przebijajagc pokrowiec
zewnetrzny, rozrastaty sie, dajac pocza-
tek nowym strzepkom. To stadyunl za-
wiera, by¢ moze; w sobie takze proces
ptciowego rozmnazania sie, albowiem ba-
dacz znalazt obok takiego ,nadzianego*
grzybnig robaczka jakie$ cysty i kupke
ztozong z o$miu gotych wiciowatych za-
rodnikow, Kktore nastepnie pokryty sie
btonkami.

Powstaje pytanie — zapomocg jakiego
mechanizmu grzybek towi robaczki? Wo-
bec dos¢ prostej budowy strzepkéw upa-
da przypuszczenie istnienia u grzybka
jakiego$ ztozonego przyrzadu i pozostaje
jedynie prawdopodobna hypoteza, ze gto-
wne znaczenie ma tu osobliwa jakas lep-
kos¢ koncow strzepka. Z badan Som-
merstoffa wynika, Zze normalnie strzepki
nie sa lepkie i stajg sie dopiero takiemi
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w chwili zetkniecia sie z otworem ust-
nym robaczka; powstaje wtedy jaki$ dzi-
wny, momentalny, proces chemiczny ze-
Sluzowacenia btonki strzepka i robaczek
zostaje nagle przyklejony do tego ostat-
niego. Dowodzenie swre opiera na spo-
strzezeniach, ze okrzemki i drobne wy
moczki petzaja i dotykajg wierzchotkéw
krétkich strzepkéw, a jednakze nie przy-
klejajg sie do nich. Nawet chwycony za

N 1.—Strzepek Zoophagus z trzema schwytane-'
mi zyjatkami. N» 2. — Strzepek przymocowany
do nici Cladophora. Na' 3. — Trup jakiego$ wrot-
ka z rozwinietg ssawka strzepka; przy a kroétki
strzepek z oS$liztym wierzchotkiem wskutek ze--
tkniecia z pyszczkiem robaczka.

pyszczek jaki$ przedstawiciel Rotatoria,
czynigc wysitki w celu uwolnienia sig,
dotyka bezkarnie ogonkiem i bokami in-
nych strzepkéw, dopiero, je$li uda mu
sie oderwac otwdr ustny, a dotknie wte-
dy tegoz strzepka inng cze$cig ciata, to
przyklei sie rowniez. Badacz odrywat
sztucznie uwiezione zyjatko i wtedy do-
strzegat, jak do uwolnionego strzepka
przyklejaty sie okrzemki. Barwigc bile-
kitem metylenowym (dos¢ specyficznym
barwnikiem na $luz) strzepki, od Kkto-
rych oderwano robaczka, otrzymywano
silne zabarwienie czesci bedacej w ze-
tknieciu z ustami tego ostatniego; uda-
wato sie wprost wykazac jakby czapecz-
ke Sluzowg na wierzchotku strzepka. Ro-
baczek wiec moze by¢ przewaznie po-
chwycony za otwor ustny i dlatego w spo-
rej ilosci zbadanego materyatu tylko dwa
razy obserwowano robaczki przyklejone
inng czeScig ciata. Dlaczego te zyjatka
chwytajg ustami za strzepki? Ot6z tu
zbytecznem jest doszukiwanie sie u grzyb-
ka jakiejs specyalnej zdolnoSci przyne-
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cajacej, albowiem ofiarami jego padajag
te zyjatka, ktére maja zwyczaj petzania
po niciach glonéw i zbierania gniezdza-
cych sie na tych ostatnich epifytow. Ta-
Iciemi mianowicie sg niektore Rotatoria:
Salpina, Monostyla, Colurus lub pewne
Infusoria z grupy Gastrotricha. Grzyb
jakgdyby przystosowat sie do sposobu
zerowania swych ofiar: usadawia si¢ na
niciach glonu, ustawiajac na drodze
petzajacych zyjatek swe zdradzieckie
strzepki, ktére zawsze z tatwoscig moga
sie zetkng¢ ze zwrdéconym na dot pysz-
czkiem zyjatka.

O ile spostrzezenia Sommerstoffa i li-
czne rysunki, ktére dotgcza do swej roz-
prawy, oparte sg na rzeczywistych tak-
tach, a nie na ztudzeniu badacza, to ma-
my w danym przypadku do czynienia
z bardzo ciekgwem zjawiskiem biologi-
cznem.

Jan Muszynski.

WAZ MORSKI.

Dzienniki i czasopisma szwedzkie (Fi-
skerierna z 5/1L 1910 roku), a za niemi
niemieckie ogtosity spostrzezenia podro-
znika szwedzkiego (nazwisko niewymie-
nione), z ktorych sie okazuje, ze osta-
wiony waz morski, zjawiajacy sie zazwy-
czaj w lecie w czasie ogérkowym, jest
tylko ptodem ztudzenia i fantazyi.

Na wstepie artykutu autor jego podaje
okolicznosci i warunki, w jakich podré-
znicy spostrzegajg tego mitycznego we-
za. Waz zjawia sie tylko podczas zupet-
nej ciszy w powietrzu; jezeli stonce
oswieca catkiem spokojng powierzchnie
wody; jezeli stohnce znajduje sie z tytu
za obserwatorem; waz ma zawsze ciato
ciemno zabarwione i tutéw zgiety; naj-
wieksze zgiecia wystepujg w poblizu
»~gtowy", a stad stale malejg w kierunku
ogona; na przodzie zgietego, ciemnego
tutowia znajduje sie biata, lub szara gto-
wa; waz zawsze piynie w takim kierun-
ku, ze wzgledem obserwatora porusza
sie z prawej strony ku lewej, lub od-
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wrotnie, nigdy za$ wprost ku niemu, al-
bo w dal od niego; zjawisko okazuje sie
kilka razy raz po raz w tej samej oko-
licy.

Po tym wstepie autor opisuje obser-
wowane zjawienie sie weza morskiego
w nastepujacy sposob:

Parowiec sungt szybko po spokojnem
zwierciadle wody wybrzezy norweskich
i zrobit nagle ostry zwrot, wytwarzajac
przez to fale znacznej wysokosci. Znaj-
dowatem sie w tylnej czeSci pokiadu,
oczy moje zwrécone byty w Kkierunku
przeciwnym ruchowi statku, stonce stato
wysoko, poza mng w Kkierunku ruchu
statku. W chwili, kiedy obserwowalem
fale z boku nadptywajgce, dostrzegtem,
ze fale te w przebiegu swym utworzyty
czarne zgiete cielsko z bialg pluskajaca
piang przed pierwszem wzniesieniem fali,
a catos¢ przedstawiata doktadnie opisy-
wanego tak czesto weza morskiego. Po-
twor kotysat sie i przewalal, a wyglad
miat bardzo niemity. W kilka chwil waz
dat nurka, to znaczy fale sie wyrownaty,
a morze pozostato znéw gtadkie jak szkto.

Na zasadzie licznych swych spostrze-
zen autor opisu wyprowadza nastepujace
wnioski: Potworne ,weze morskie" po-
wstajg w ten sam sposéb, t. j. nie wsku-
tek fal wytworzonych przez parowiec,
lecz wskutek zjawiska w przyrodzie, zwa-
nego przez geologbw trzesieniem morza
(drzeniem dna morskiego). Jezeli wstrza-
$nienie wystepuje w skorupie ziemi na
ladzie, to mamy trzesienie ziemi, jezeli
za$ skorupa ziemi drzy w miejscu przy-
krytem wodg (morzem), to mamy trze-
sienie morza.

Jezeli trzesienie morza wydarzy sie
podczas zupetnej ciszy w powietrzu, je-
zeli stonce znajduje sie poza obserwato-
rem, i tenze widzi fale przed sobg, to
wtenczas wiasnie widzi ,,weza morskie-
go“. tatwo teraz zrozumieé, ze, wobec
stopniowego zmniejszania sie wielkosci
fali, ,,gtowe* jasniej zabarwiong stanowi
piana, wytworzona na powierzchni wody
przez pierwsza gore fali.

Jezeli wstrzgsnienie byto bardzo silne
} nagte, natenczas moga sie na grzbie-

tach fal tworzy¢ takze grzebienie piany,

ktére brano za ptetwy grzbietowe po-
tworu, do nich rzeczywiscie bardzo po-
dobne.

W wytworzeniu obrazu fantazya pa-
trzgcego ma oczywiscie najwieksze zna-
czenie. Gdyby jednak byto kilku obser-
watorow zjawiska, to z pewnoscig kazdy
z nich przedstawitby odmiennie szcze-
goty.

Pojawianie sie ,weza morskiego*' ma
przeto zwigzek z miejscowemi zmianami
na dnie morskiem zachodzacemi i wia-
$nie dlatego tatwo pojac, ze zjawisko to
widzie¢ mozna czesto w pewnych okoli-
cach, np. na oceanie Spokojnym iinnych,
w ktérych drzenie dna morskiego cze-
$ciej sie powtarza.

Dr. F. W.

Kalendarzyk astronomiczny na luty r. b.

Merkury ukrywa sie ws$réd promieni zo-

rzy porannej.

Wenus, jako Jutrzenka, S$wieci przez go-
dzine przed wschodem stonca.

Mars goruje pomiedzy godz. 6-3 a 7-3
wiecz. i widoczny jest na niebie do pdznej
nocy. Porusza sie ruchem prostym poprzez
gwiazdozbiér Byka. Blask planety stabnie.

Jowisza wida¢ przed wschodem stonca
nizko na potudn.-wschodzie, w gwiazdozbio-
rze NiedZwiadka.

Saturn widoczny jest w pierwszej poto-
wie nocy. Swieci na zachdéd i nizej od
Marsa.

Petnia ksiezyca 3-go.

T. B

KRONIKA NAUKOWA.

Dwa gtowne apeksy ruchu wlasnego
gwiazd. W roku 1908-ym ukazato sie Kil-
ka ciekawych rozpraw, ktore potwierdzajg
zdanie Kapteyna, ze z pos$rod wszystkich
ruchéw wiasnych gwiazd mozna wydzielid
dwa gtowne kierunki. Te ,prady gwiazdo-
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we“ zmierzajg ku dwu punktom (apeksom)
potudniowym nieba nie przeciwlegtym sobie.
Wznoszenia proste i zboczenia tych apeksow
naog6t zgadzajg sie dosy¢ dobrze, pomimo,
ze bytly otrzymane rozmaitemi metodami.
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Gwiazdy, dazace w kierunku 1 go apeksu,
majg ruch najszybszy.

M. B.

Badania organometryczne nad ptakami.
W ostatnich czasach zrodzita sie nowa ga-
taZz biologii dosSwiadczalnej, nazwana przez
jej tworce, zoologa paryskiego, Houssaya
morfologig dynamiczng. Zadaniem jej jest
badanie zmienno$ci r6znych organéw pod
wptywem warunkéw zewnetrznych. Do pier-
wszych w tym kierunku nalezg ceime ba-
dania p. J. de la Raboisierea nad zmienno-
$cig organizacyi ptakéw w zaleznosci od po-
zywienia. Badania byly prowadzone na 156
gatunkach ptakéw, nalezacych do rdznych
grup. P. R. wykazat, ze pozywienie po-
zwala okres$li¢ grupy jednolite. Najwazniej-
szym jednak wynikiem jego badan jest
stwierdzenie odwrotnego stosunku, zacho-
dzacego miedzy rozwojem watroby a pior;
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innemi stowy miedzy wagg tych organdéw.
Ten sam stosunek istnieje u réznych przed-

stawicieli jednej grupy, pobierajacej ten
sam pokarm, podobniez jak i pomiedzy ré-
znemi osobnikami jednego gatunku. Ten

charakterystyczny odwrotny stosunek mie-
dzy rozwojem watroby, a rozwojem pior thu-
maczy sie naturalnie w nastepujacy sposob:
piéra powstajg z produktow dezasymilacyj-
nych (keratyna), czyli sq niejako wydzieling
organizmu; podobniez watroba jest organem
wydzielniczym. Précz tego pi6ra sg orga-
nem utrudniajgcym promieniowanie skdrne,
zaoszczedzajgc przez to prace i rozwdj wa-
troby — tego gtéwnego produktora ciepta.
Ciezar watroby plus ciezar piér sg wobec
tego miernikiem zdolnosci wydzielniczej or-
ganizmu; im wiec pokarm pobierany zawie-
ra wiecej czesci trujacych, lub nienadaja-
cych sie do asymilacyi, tem samem i roz-
woj tych organow jest znaczniejszy. Po-
karm owadzi, podobniez jak skiadajacy sie
z ryb jest dla ptakow niejako najbardziej
trujacy, co warunkuje u nich znaczny roz-
wo0j watroby i piér. Tymczasem u ziarno-
jadow organy te sa mniej rozwiniete. Od-
zywianie zatem w mys$l powyzszych badan-
jest przyczyng warunkujgcg zmiany w orga-
nizmie ptakdw; bezposrednio w watrobie,
posrednio, na zasadzie by¢ moze korelacyi,
w innych organach.

K. D.

Wptyw braku tlenu na meduze Eleutheria.
Niezwykle ciekawy fakt obserwowali w ostat-
nich czasach A. Drzewina i G. Bohn u me-
duzy Eleutheria dichotoma Quafcref. Medu-
za ta posiada 6 ramion rozdwojonych, z po-
mocg ktérych moze sie porusza¢; przytem
jedna z gatezi takiego rozdwojonego ramie-
nia zakonczona jest przyssawka, druga za$
gtdwka z nematocystami. W przerwach mie-
dzy ramionami powstajg paczki, rozwijajgce
sie w mate meduzy; dojrzewajg one nieje-
dnoczes$nie, wobec czego u jednego osobnika
moga sie znajdowa¢ paczki réznego wieku.
Nadto charakterystyczng cechg tej meduzy
jest nadzwyczajna odporno$é na brak tlenu;
moze przebywaé od 24 do 48 godzin w sta-
bym roztworze cyanku potasu, ktéry niemal
momentalnie zabija skorupiaki i ryby. W wo-
dzie zupeinie pozbawionej tlenu zapomocg
pyrogalolu Eleutheria zyje 12 godzin. Po-
byt za§ w takiej wodzie od 6 do 8 godzin
wywotuje charakterystyczne zmiany cechu-
jace sie tem, ze zaczatki pgozkow zamie-
niajg sie w ramiona, zwiekszajagc wobec te-
go ogdlng liczbe ramion meduzy. Ramiona
te majg forme ramion normalnych. Wsku-
tek tego badaczom tym udato sie otrzymac
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iorme z 12 ramionami, kfcora w nastepstwie
obficie odzywiana tworzyta normalne paczki.
U wiekszosci jednak osobnikéow udato sie
zmieni¢ 1, 2 lub o paczki na ramiona, ho-
dujagc meduze w wodzie, pozbawionej tlenu.
Przyczyng tego zapewne jest rézny wiek
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paczkow u tego samego indywiduum; a bar-
dziej w rozwoju posuniete, bardziej zrézni-
cowane juz, zazwyczaj, nie ulegajg zmianie
pod wptywem braku tlenu.

K. D.

©. r).

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE

od 20 do 31 stycznia 1912 r.

(Wiadomoé¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

- Baroometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie %g

o do0°inacigz- Temperatura w st. Cels iatr Jsek (0-10)

‘N Kkosé. 700 mm-- wiatru w-wisek. $£0 UWAGI

)

7r. 1p. |9w. 7r. Ip. 9W. Najw.jNajn. 7T 1p. 9w. 7r. 1p 9w ™

21 54,0 52,4 509-119-4,2 -3,1 -2,0-16,0 se3 w2 w 2 4 10* 10 02 * 1p.* 34p.gj
22 50,2 505 519-5.1-0,4 14 16-60 @ sw4 W5 10 10= 10 —

23 50,2 485 473 06 10 04 17-01 Sw3 Sw, w5 10 10 10 01 *9a.*«p.*u.lS
24 502 513 506-2,3-14-1,7 05-30 n2 NW, E2 10 10 10 — w

25 46,7 452 440-1.6 24 08 3,0-24 sw3 sw3 sw2 10= 10 5= —

23 41,7 414 430 04 10-1.0 21-10 se2 NW, W2 10=10=10= 07 * pn m

w7 429 431 487 0,2-3,4 -11,3 1,3-11,5 se3 N, n3 1010 8 39 * 7a —3p. Sl
28 54,1 554 553 -204 -18,2 -18,4 -11,01-21,4 nw 4 N, 0— 0 00 3 — m

29 52,8 50,4 51,0-159-7,2 -3,0 -2,8-20,5 sw 3 sw,, NW2 4 10* 10 01 = 1 p. H

30 546 558 553-11,4-8,1 -8,5 —28;-116 N2 W4 W2 4 @5 0 —

31 492 451 05m126-6,2 -3,5 —3,0j-156 se9 sw, sw8 5 8 10 —

4re 1

anie 49,7490 80-7,3-4,1 -42 —1,0- 99 31 43 29 70 85 78 —

1
Stan $redni barometru za dekade ‘/a (7 r-~f-1 p-f"9 w.) = 7492 mm
Temperatura $rednia za dekade: 4 (Tr. |1 P*~f~2X9w.)= 5,°0 Cels.
Suma opadu za dekade: 5,0 mm
TRESC NUMERTJ. Z krytyki pojecia przystosowania, przez Kazimierza Demela.- Prof. dr.

August Brauer (z Berlina). Zoogeografia a teorya rozwoju, ttum. W. Roszkowski. — O utleniajacem

dziataniu $liny, przez N. M.—Grzybek towiacy drobne zwierzeta, przez Jana Muszynskiego. — Waz

morski,
wa —Spostrzezenia meteorologiczne.

Wydawca W. Wrdéblewski.

przez d-ra E. W.—Kalendarzyk astronomiczny na Juty r b.,

przez T. B. — Kronika nauko-

Redaktor Br. Znatowicz.

Drukarnia L. Bogustawskiego, S-tokrzyska Nr. 11.

Telefonu 195-52.





