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ZAGADNIENIE BUDOWY
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(Odczyt wygtoszony na XI Zjezdzie przyr. i lek.
polskich w Krakowie, w lipcu 1911 r.).

Na pytanie, jakag budowe ma substan-
cya zywa zwykliSmy dawaé mniej wiecej
takg odpowiedZ: Budowe substancyi zy-
wej ttumaczy nam kilka teoryj; wszyst-
kie majag za sobg szereg faktdw przez
obserwacye stwierdzonych, ale Zzadna
z nich nie moze rosci¢ sobie prawa do
ogblnego, wytacznego i powszechnego
znaczenia. To znaczy, ze tylko teoryg
odpowiedzie¢ na to pytanie mozna, ze
odpowiedzi bezposredniej jeszcze biologia
da¢ nie moze. A przeciez zdawatoby sig,
ze badania morfologiczne, ktore Swiecity
i Swiecg do dzi§ dnia tak nadzwyczajne
tryumfy, ze badania te powinny byty
przedewszystkiem skierowac swe wysitki
ku rozwigzaniu zagadnienia, ktore z isto-
ty rzeczy stanowi podstawe wszystkich
dalszych bardzo waznych zagadnieA bio-
logicznych, jak istota ruchu, pobudliwo-
§ci, dziedziczenia i ztgczonych z niem zja-
wisk a przedewszystkiem ewolucyi. I nie
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Ipomogly tu widocznie ulepszone S$rodki
techniczne, ktdére dzi$ osiggnety na diu-
gi czas niedajacy sie przekroczy¢ poziom,
odpowiedz pozostata do dzi$ w granicach
teoryi, a nawet kilku teoryj.

Nie mozemy jednak zapomina¢ o pe-
wnym bardzo pouczajacym fakcie z hi-
storyi nauk biologicznych, ktéry sie do-
konat przed 80 iaty z gorg, a ktory prze-
inaczyt poglady nasze na budowe orga-
nizmow i stworzyt podstawy dla rozwo-
ju dzisiejszej anatomii mikroskopowej.
Wszyscy wiemy o co chodzi, wszyscy
zgadujemy, ze mys$le o Schleidenie i
Schwannie i o t. zw. teoryi komorkowej.
Bo i w tym przypadku ten fakt bezpo-
Sredni, przez obserwacye stwierdzony,
ze organizm i jego narzady i tkanki
sktadajg sie z przestrzennie ograniczo-
nych elementow skiadowych, pospolicie
zwanych komorka, nie wystarczat jesz-
cze sam przez sie do uzyskania stusz-
nego i rzeczywistego obrazu budowy cia-
fa istot zywych, samo stwierdzenie ist-
nienia tych dla mikroskopu tylko dostep-
nych czastek, nie zaznaczyto jeszcze po-
stepu, na ktéry dzi$ spogladamy. Bo gdy-
by ono wystarczato, to juz w. XVII po-
winien zawiera¢ te dzieje nauk biologicz-
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nych, ktére /wigzane sg i oparte zostaty
na tem przeSwiadczeniu, ze wszystkie
istoty zywe w ostateczno$ci zbudowane
sg z elementarnych jednostek takich i ta-
kich, mniejsza nawet o nazwe. By za-
pewni¢ ten rozkwit, trzeba bylo zatem
czego$ wiecej, trzeba bylo pewnej kon-
cepcyi teoretycznej, ktoraby obserwacye
pogodzita z logicznemi i teoretycznemi
postulatami i podniosta fakt empirycznie
stwierdzony do poziomu teoryi ogarnia-
jacej caty Swiat istot zywych.

Kazdy z nas wie z witasnego doswiad-
czenia, ilokrotnie zawodzi nas to czysto
morfologicznie pojete okres$lenie komorki,
kazdy z nas wie, ile ustepstw czyni¢ mu-
siano i musi sie dzisiaj, by byé w zgo-
dzie z zasadg budowy komorkowej. A w
tem wiasnie tkwi dowdd stusznosci mo-
ich stéw i sprawdzian istoty tej zasady,
ktéra okreSlamy mianem ,teoryi“ komar-
kowej.

Podobnie rzecz sie ma z zagadnieniem
budowy substancyi zywej w znaczeniu
Scistem, bez wzgledu na to, w jakim cha-
rakterze histologicznym ona wystepuje.
Bo i w tym przypadku niedo$¢ na da-
nych empirycznych, bo i problem budo-
wy substancyi zywej nie daje sie roz-
wigza¢ drogg bezposredniej obserwacyi
lub dosSwiadczenia, leoz i on, podobnie
jak problem budowy komérkowej orga-
nizméw, przyobleczony by¢ musi w szate
uogdblnienia, pozostajgcego w zgodzie
z wszystkiemi postulatami logicznemi
zjednej a wszystkiemi wtasnosciami sub-
stancyi zywej z drugiej strony. Dlatego
tez i to zagadnienie nie moze by¢ uwol-
nione od balastu hypotez, dlatego i ono
nigdy wartosci faktu nie osiggnie i za-
wsze teoryg pozosta¢ musi.

Lecz dlaczego nie jedyng teorya, dla-
czego kilka teoryj mniej lub wiecej uza-
sadnionych utrzymuje sie i splata ze so-
ba, ostabiajagc sie napozér wzajemnie.
Sprobujemy daé¢ i na to odpowiedz, lecz
nie na tem miejscu; odkladamy jg na
pbézniej z racyj, ktore ze wzgledu na caty
tok odczytu czynig to koniecznem.

Dla biologa w $cistem znaczeniu tego
stowa analiza substancyi zywej konczy
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sie wiasciwie na komorce. Biologicznie
bowiem patrzac na rzecz, uwazaé musi-
my komorke za elementarny skitadnik
zycia, opatrzony we wszelkie wikasnosci
cechujace zycie, sktadnik biologicznie
niepodzielny, ktéremu nic ujgé nie mo-
zemy, by nie naruszy¢ catoksztattu po-
jecia ,,zywe“, a hic dodaé, by to pojecie
petniejszem uczyni¢. Teorye budowy sub-
stancyi zywej w znaczeniu Altmanna,
Weismanna, Wiesnera, de Vriesa, 0. Hert-
wiga, nawet Verworna biogeny, chocby
w zmodyfikowanej szacie Rubnera, wszy-
stkie one wraz ze swemi granulami, bio-
forami, determinantami, plasomami, pan-
genami, tonoplastami i t. d., wszystkie
charakteryzuja sie jednem i tem samem,
a mianowicie tenaencya rozhicia komor-
ki na mniejsze, niewidzialne lub prawie
niewidzialne czastki, ktére, uposazone
w te same wiasnosci, co komdrka w ca-
tosci wzieta, tlumaczy¢ majg zjawiska
zyciowe tej wyzszego rzedu ztozonej juz
w budowie swej jednostki, jaka wediug
tworcow tych teoryj ma byé komorka.

Lecz czyz w ten sposéb utatwiamy so-
bie zrozumienie zjawisk w komdrce, ¢zyz
wtedy nie pozostaje jeszcze ciagle i nie
wysuwa sie znoéw to samo pytanie, ktd-
re trapi nas w ttumaczeniu zjawisk zy-
ciowych organizmu wielokomérkowego
przez zjawiska w poszczeg6lnych komoér-
kach zachodzace? Mowiac inaczej, pozo-
staje i nadal pytanie, w jaki sposob owe
luzne drobne, niedostrzezone i hypotety-
czne jednostki elementarne, z ktérych
kazda jest samodzielnym elementem zy-
cia niezaleznym od drugiej, moga, a mu-
szg, tak zgodnie wspdtdziataé, ze z roz-
proszonych, zdyferencyowanych ich dzia-
tan powstaje nazewngtrz sharmonizowa-
ny czyn, zupetnie jednolity, a nie scza-
steczkowany? Czyli, ze tak, jak przez
zbadanie funkcyj zyciowych poszczego6l-
nych komérek, nie zrozumiemy jeszcze
jednolitego dziatania organizmu wieloko-
morkowego, tak i przez owe elementarne
jednostki zycia nie wyttumaczymy jedno-
litej na zewnatrz istoty komérki. W tem
to bowiem tkwi ta najwazniejsza cecha
ustrojow zywych, ktdrg jest ich indywi-
dualnos¢, t. j. niepodzielno$¢, naturalnie
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nie w znaczeniu fizycznem, ale biologicz-
nem. Ustroj wielokomorkowy, organizm
jednakowy a i owe hypotetyczne jednost-
ki zyciowe, biologicznie rzecz biorgc, sg
pojeciami réwnowartosciowemi, niebeda-
cemi bynajmniej wzajemnemi wielokrot-
noSciami. Dlatego tez, z tego punktu wi-
dzenia, tego rodzaju zaciekanie sie gteb-
sze w strukture substancyi zywej nie-
wiele rezultatu przynie$¢ nam moze ido
pewnego stopnia stracito dzi$ na zainte-
resowaniu wsrdd wspétczesnych biolo-
géw-myslicieli.

A zatem biologicznie rzecz biorgc, uwa-
zamy komorke za elementarng jednostke
sktadowg zycia, obdarzong wszelkiemi
wilasnos$ciami tego zagadkowego stanu.
Inaczej sie sprawa przedstawi, gdy spoj-
rzymy na komérke ze strony formalnej,
gdy zechcemy analizowaé¢ jg w sposéb
czyste morfologiczny. Wowczas komdrka
rozpadnie sie na dwie zasadnicze czesci
sktadowe, t. j. jadro i protoplazme, kto-
re znbw w swej strukturze bynajmniej
jednolitemi nie sg, jak tego dowodza
optycznie i mikrotechnicznie roéznie za-
chowujace sie czesci jadra, jak tego do-
wodzg struktury wystepujgce podczas
podziatu, jak tego dowodzg wreszcie te
réznorodne obrazy protoplazmy, ktérych
opisy napotykamy w poszczegélnych roz-
prawach specyalnych cytologéw. Struk-
tury ziarnista, nitkowata, siateczkowa-
ta, alweolarna, w znaczeniu czysto mor-
fologicznem, mieszajg sie ze soba bez
nadziei rozgmatwania i rozstrzygniecia
sprawy na ktdérgkolwiek strone. A ta
zmienno$¢ w strukturze stosuje sie nie-
tylko do rdznych komérek, ale nawet do
jednej i tej samej komorki, ktora w ré-
znych okresach wegetatywnego lub ani-
malnego zycia, zmienia¢ ma swoje budo-
we, z jednorodnej stajac sie ziarnista,
z tej piankowatg i naodwrét. To pro-
teusowe zachowanie sie protoplazmy wy-
zyskane tez zostato i niebrak préb i usi-
towan, starajgcych sie wyttumaczy¢ te
zmienno$¢ w strukturze roznemi stana-
mi funkcyonalnemi protoplazmy wogoéle
i komorki w szczegdlnosci. Lecz nietru-
dno wykaza¢ catg stabg strone tych in-
terpretacyj, zresztag czysto hypotetycz-
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nych i opartych tylko na zasadzie koin-
cydencyi w czasie dwu zjawisk, na wspot-
czesnosci danego stanu funkcyonalnego
z jednej strony a struktury z drugiej;.
a nie na zasadzie bhezpos$redniego i be#
wzglednego zwigzku przyczynowego, -by
calg wartos¢ opisow tych dla zagadnie-
nia budowy substancyi zywej sprowa-
dzi¢ do minimum.

Problem budowy substancyi zywej jest
jednym z najmniej jednolitych proble-
mow biologicznych. W problemie tym
taczg sie ze sobg i przeplatajg wzajemnie
réznorodne pierwiastki, ktére badane
i rozwigzane by¢ muszg co do swej isto-
ty niezaleznie od siebie i odmiennemi
metodami, zanim pozwolg na powigzanie
wzajemne i na syntetyczne ujecie w pe-
wng catos€¢, majaca by¢ odpowiedzig na
pytanie, jak zbudowana jest substancya
zywa, albo inaczej—na jakim podkiadzie
zycie wzrasta i Wzr6s¢ moze, czy pod-
ktad ten okresla juz sam przez sie zycie,
czy zycie jest tylko pewnym stanem
i szczeg6lnym przypadkiem skombinowa-
nych ze sobg zjawisk fizyczno - chemicz-
nych, a jezeli nie, to w jakim stosunku
pozostajg objawy zyciowe do pewnego
stanu materyi, z ktdrym nieroziacznie
zdajg sie wystepowaé. | oto wszystko,
co zagadnienie budowy substancyi zywej
kryje w sobie, ale, jak widzimy, dosy¢,
aby pod wieloma wzgledami uzna¢ roz-
wigzanie, jezeli nie calkiem, to prawie
za niemozliwe.

Opartszy sie na powyzszej dyspozycyi,
rozejrzyjmy sie w tym materyale,” jakim
rozporzadzamy obecnie, zaznaczajac je-
dnak tylko zasadnicze punkty i w wielu
razach ogdlnikowo tylko dotykajac przed-
miotu.

W historyi badan nad budowg zywej
substancyi wyrdézni¢ mozna dwa kierun-
ki gtéwne, ktdreby nalezato okresli¢ ja-
ko kierunek spekulacyi oderwanej i kie-
runek histologiczny w najszerszem tego
stowa znaczeniu. Pierwszym kierunkiem
nie bede sie zupetnie zajmowat; kréotkosé
czasu, wyznaczonego na moj odczyt,
pozwolitaby mi bowiem tylko na bardzo
pobiezng rekapitulacye znanych wszyst-
kim pogladéw, ktérych charakterystyke

<\
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0g06lng podatem juz zreszta, a ktére s3
waryacyami ciggle na jeden i ten sam
temat. Najdosadniejsze Swiadectwo war-
tosci tych pogladéw na budowe substan-
cyi zywej daty wspdiczesne czasy, ktore
przeszty nad niemi do porzadku dzien-
nego, ktére nie postuguja sie niemi w ttu-
maczeniu zjawisk zyciowych w komérce
i zabezpieczaja im co najwyzej miejsce
w historyi tworzgcych sie i ksztattujg-

cych pogladow na budowe zywej sub-
stancyi. Ta grupa teoryj, jak teorye
Darwina, Haeckla, Altmanna, Spencera,

Weismanna, de Vriesa, Wiesnera, stara
sie ttlumaczy¢ zjawiska zyciowe na zasa-
dzie czgstek, ktdre ogdlnie nazwacbysSmy
mogli molekutami biologicznemi albo, za-
chowawszy nomenklature Spencera, je-
dnostkami fizyologicznemi, inaczej mo-
wigc, dazy ona do tlumaczenia zycia
przez zycie, co wiasnie stanowi pewne
ich plus, przez zaznaczenie kontrastu mie-

dzy substancya zywa i jej atrybutami
a materyg martwg, podkiadem zjawisk
$wiata fizyki i chemii. Swiadomie, czy

nieSwiadomie kopaty one przepas¢ mie-
dzy temi dwoma S$wiatami, stwierdzajac
niemozliwos¢ ttumaczenia witasnosci je-
dnego, zjawiskami $wiata drugiego.
Schwann, Naegeli, do pewnego stopnia
Verworn i Rubner, zwilaszcza Naegeli
w swej genialnej a w wielu razach ja-
snowidzacej teoryi miceltarnej, zdazaja
znow w innym kierunku. Poglady ich
zmierzajg w swych konsekwencyach do
stopienia ze sobg dwu wrogich Swiatow,
nieorganicznego z organicznym, wskazuja
mozliwos$¢ przerzucenia pomostu od je-
dnego do drugiego i starajg sie wytwo-
rzy¢ poglad monistyczny, ktéryby objat
w sobie zjawiska tak jednego jak dru-
giego. ,Allein man darf sich der Tatsa-
che nicht entschliessen, dass je tiefer
wir in die Kenntniss der Organismen
eingedrungen, wir desto mehr die Kluft
sich erweitern sehen, welche die belebten
Wesen von der todten Substanz trennt.
Und dieser Tatsache muss einstwei-
len Rechnung getragen werden". A to
»einstweilen® nie przezylo jeszcze cza-
séw sweich i dzi$ stowa te, przed 19 la-
ty wypowiedziane przez; Wiesnera, maja
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catkowite zastosowanie i peing bez ogra-
niczen warto$c.

Ale jest jeszcze inna cecha tych teoryj.
Wszystkie one, procz teoryi Naegelego,
byly budowlg od dachu rozpoczetg, bu-
dowlg niewspartag na fundamentach, za-
wieszong w powietrzu. Miaty ttumaczy¢
zjawiska zyciowe a nie mdwity nam nic
0 samym ich podktadzie, nie zastanawia-
ty sie zupeinie nad fizycznemi. i chenii-
cznemi wiasnosSciami tego uktadu mate-
ryalnego, ktéremu zycie stale towarzy-
szy. Przyjmowaty w swych bioforach,
granulach, determinantach i t. d., jakby
nowy rodzaj materyi, w ktorej skiad
chemiczny, stan skupienia i t. p. nie od-
grywaja zadnej roli, a ktéra niewiado-
mo jak i skad asymiluje, rosnie, dzieli
sie, jednem stowem, zyje. Tak czesto za-
rzucano witalizmowi mistycyzm, ajednak
tak mistycznym nie byt on nigdy, jak
reprezentanci tego kierunku pogladdéw
na budowe substancyi zywej w swych
spekulatywno - wymuszonych koncep-
cyach. Ale i o tem pamieta¢ trzeba, ze
tworzyty sie one w czasach, gdy wszyst-
kie zagadnienia biologiczne rozwigzywa-
no, a raczej starano sie objasniaé w po-
dobny sposob: rezultat zbyt pospiesznych
checi przejrzenia nawskro$ zagadka osto-
nietych zjawisk, metoda zwykta kazdej
poczynajacej sie nauki.

A jednak juz rdéwnocze$nie rzucano
podwaliny pod kierunek drugi, kierunek
moze niezbyt Scisle przeze mnie nazwa-
ny histologicznym. Lecz sit venia verbo,
bo jezeli nie istotnie, to genetycznie na-
zwa ta jest stuszna. Cechg tego kierun-
ku jest rozpoczecie budowy od podstaw,
od samych fundamentéw, t. j. od badan
bezposrednich nad mikrostrukturg sub-
stancyi zywej, badan, ktorych wyniki
zamykajg sie w nauce zwanej histologig
narzagdow i tkanek, tudziez' wt. zw. cyto-
logii. A chociaz i one doprowadzity
w swych uogélnieniach do dwu teoryj,
nitkowatej i siateczkowatej budowy *),

Sciéle biorac i teorya Altmanna ze wzgle-
du na swg geneze tu nalezy, stoi ona wogéle
posrodku miedzy rozréznionemi dwoma kierun-
kami, w konsekwencyach swych jednak bardziej
ku pierwszemu sie przechylajac.
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ktére nie moga sie poszczyci¢ juz nie-
mal zadnym zwolennikiem ws$rdéd dzisiej-
szych biologbw, to jednak wywotaty przez
swg jednostronnos$¢ i skrajno$¢ konsek-
wencyj akcye, ktdéra obfite wydata plo-
ny. Wtedy bowiem poraz pierwszy za-
dano sobie pytanie, jaki stan skupienia
przyznaé nalezy substancyi zywej. Staly,
jak tego wymagatly owe teorye, czy tez
ciekty, ktéry bardziej odpowiadal pe-
wnym najprostszym formom zycia. Hei-
denhain, O. Hertwig do dzi$ dnia bronig
jezeli nie catkowicie, to przynajmniej
czeSciowo pierwszego stanowiska, Ver-
worn, Jensen, dawniej Berthold i Kiihne,
lecz przedewszystkiem Rhumbler a za
nimi wszyscy prawie wspotczesni przy-
znajg protoplazmie ciekty lub nawpot-cie-
kty stan skupienia. A z chwilg tg, w kté-
rej tego rodzaju pytanie zostato rzucone,
zagadnienie budowy substancyi zywej
podzielito sie na dwa, raczej trzy, zagad-
nienia, domagajace sie niezaleznego od
siebie traktowania, i odmiennych metod
badania.

Pierwszem z nich jest SciSle fizyczne
badania stanu skupienia substancyi zy-
wej. jej statycznych i dynamicznych
wiasnosci, drugiem badania elementarne-
go skiadu chemicznego i organizacyi che-
micznej) trzeciem wreszcie juz specyficz-
nie biobgiczne badania, jak badania hi-
stologicine sensu stricto et vero, bada-
nia nad gotowa i tworzacag sie strukturg
poszczegdlnych tkanek, tudziez badania
nad t. zv. utajonemi strukturami komo-
rek wolio zyjacych, rozwijajacego sie
lub nawet niezaptodnionego jeszcze jaja.

I oto oDszerny program prac potagczo-
nych roziych galezi wiedzy ze sobg, kto-
rych wsjélne i zgodne dziatanie dopro-
wadzié¢ noze do celu, ktéremu poswieca-
my tych kilka pierwszych chwil obecne-
go zjazdu Biochemia, biofizyka i bio-
morfologa, oto nazwy tych trzech kie-
runkéw fracy, ktérych wyniki ztozy¢ sie
muszg n; ten jeden problem, jezeli on
ma by¢ tatkowitym i zamknietym.

Dr. E. Kiernik.

(C. t nast.).
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J. DE BOISiSOUDY.

ZAGADNIENIE BUDOWY ATOMU.

(Ciag dalszy).

VI. Stan jonizowany i stan staly.

Stan jonizowany podobny jest pod pe-
wnemi wzgledami do stanu statego. We-
dtug hypotezy Drudego ciato statle meta-
liczne zawiera te same sktadniki co jon
gazowy, a mianowicie pozostatosci dodat-
nie i elektrony wolne, pochodzace z sa-
morzutnego rozktadu atomu. Znana jest
zresztg w przyblizeniu liczba tych wol-
nych elektronéw. J. Larmor *), rozwa-
zajac state optyczne metali, odkryt, ze
liczba ta jest rzedu 0,5.1023 na jednostke
objetosci, gdy tymczasem liczba atomdw
wynosi mniej wiecej 0,34.1023 dla sre-
bra i dla zlota, 0,48.1023 dla miedzi i ze-
laza, 0,20.1028 dla otowiu (przyjmujac
dla N, statej Avogadra, liczbe 70—103).
Jest wiec mozliwe, ze kazdy z atoméw
metali jest w stanie statym normalnie
rozdzielony na pozostato$¢ dodatnig i je-
den tub kilka elektrondw.

Ta jonizacya jest zresztg zjawiskiem
najzupetniej logicznem, bedgcem w zwiaz-
ku z pojeciem rozwoju materyi i z naj-

ogélniejszemi prawami tego rozwoju.
Stan staty jest, jak zaznaczyliSmy, sta-
nem fizycznym najbardziej posunietym

W rozwoju, mozna tez powiedzieé najbar-
dziej uspotecznionym; jest to stan, w kto-
rym poszczegllne czastki materyalne
majg pomiedzy sobag najscislejszy zwig-
zek i tworzg najbardziej spojne spote-
czenstwo. Podobne skupienie nie mogto
sie wytworzy¢ bez utraty przez poszcze-
golne czastki, molekuty lub atomy, kto-
re staty sie elementami spotecznemi, cze-

) ,Philosoph. magazine™ 1907 ii, str. 314. L.
Bloch, wychodzgc ze wzoru Drudego, dotycza-
cego przewodnictwa metali, odkryt, ze liczba
ich elektronéw wolnych zawartych w jednostce,
objetosci zmienia sie od 27 do 0,8.1023 gdy ilos¢
atomow zawarta jest pomiedzy 1,3 a 0,26.102i.
»,Comptes-rendus“ 1907, semestr 11, str. 755.
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§ci jednosci, spojnosci, sztywnosci, je-
dnem stowem indywidualnosci, jakg mia-
ty w stanie swobody. Kazdemu zespole-
niu z koniecznos$ci towarzyszy rozkiad;
stwierdzono przez doSwiadczenie, ze kie-
dy jednostki gromadzag sie dla utworze-
nia pewnego ugrupowania, kazda z nich
rozktada sie czeSciowo, wskutek pewne-
go rodzaju rozpadania sie jej sktadni-
kow. Atom musiat dozna¢ pddobnego
rozpadania sie, przechodzac w stan staty;
musiat straci¢ cze$¢ swojej jednosci, jak
kazda jednostka przechodzgca z zycia in-
dywidualnego do zycia spotecznego.
Oczywiscie wiec rézni sie 011 bardzo
od atomu gazowego, Kktory jest zawsze
silnie zjednoczony; jest jednak rdéwnie
oczywistem, ze zbliza sie¢ do postaci jo-
nizowanej tego samego atomu. W rze-
czywistosci w obu przypadkach jest roz-
ktad: rozktad naturalny w pierwszym- ra-
zie, poniewaz jest to naturalny skutek
rozwoju materyi,—sztuczny w drugim ra-
zie, gdyz jest on wtedy wywotany przez
przyczyne zewnetrzng, jak zderzenie sie
ciatek lub gwattowne zaburzenie elektro-
magnetyczne; jest zupetnie logicznem przy-
puszczeniem, ze w obu przypadkach roz-
ktad odbywa sie w ten sam sposdb i do-
chodzi do zupetnie jednakowych postaci.
Nie jest to zreszta zjawisko wiasciwe
stanowi statemu, rozkitad atomu rozpo-
czyna sie jednocze$nie z rozwojem ma-
teryi, jak tylko sie zjawiajg pierwsze dga-
zenia do skupiania sie, to znaczy juz od
stanu lotnego, trwa w dalszym ciggu
w stanie ciektym lub w stanie rozpusz-
czonym, tem wyrazniej, im atom ma wy-
razniejsze cechy metaliczne i im skupie-
nie sie jest $cislejsze; dochodzi do swe-
go maximum w ciatach statych, zwtasz-
cza w przewodnikach statych, w ktérych
samo spoteczenistwo dochodzi do najwyz-
szego punktu spdjnosci. W rzeczywisto-
§ci rozktad odbywa sie we wszystkich
trzech stanach; atomion dodatni przewod-
nika metalowego pochodzi bezposrednio
od dodatniego jonu elektrolitycznego te-
go samego metalu, zaréwno jak postaé
stata atomu metalu pochodzi bezposred-
nio od jego postaci ciektej, a ta od jego
postaci lotnej. Cze$¢ odjemna obejmuje

WSZECHSWIAT

M9

zatem prawdopodobnie te same sktadniki
w metalu i w elektrolicie, a mianowicie
jeden lub kilka elektronéw odjemnych
dziatajacych jako elektrony wartosciowe.

Istotnie te elektrony wartoSciowe sta-
nowig najbardziej spoteczng cze$¢ atomu
metalu, gdyz one tylko majag moznos¢
wprowadzenia go w bezposredni stosu-
nek z elementami odjemnemi; muszg tez
by¢ czeScig najswobodniejsza, najbar-
dziej niezalezng i nastepnie zla¢ sie
z wolnemi elektronami metalu.

Te same elektrony stanowig wedtug
wszelkiego prawdopodobiefstwa os$rodki
odjemne jonu gazowego, przyczem alo-
mion dodatni, wytworzony przez joniza-
cye z atomu metalu, jest, jak sie zdaje,
tym samym co jon elektrolityczny do-
datni, tej samej wartosci, wytworzony
przez ten sam metal.

Elektrony wartoSciowe sg prawdopo-
dobnie najbardziej sktonne do oderwania
sie od osrodka dodatniego, wobec tego,
ze sztuczny rozktad atomu jedynie przy-
spiesza jego rozktad naturalny.

Mozna zatem dostrzedz pewne podo-
bieAstwo pomiedzy mechanizmami Wysy-
tania a samg budowg o$rodkdéw SWietl-
nych w gazach i w ciatach st
Elektrony drgajgce, zawarte w roz
nej parze, poruszajg sie, jak widzielismy,
na powierzchni przewodzacej, mozna po-
rownac¢ ich ptaszczyzne drgania, wobec
wzglednie stabych sit elektrycznych, ja-
kim podlegajg, z powierzchnig poziomu.
Rowniez i wolne elektrony metalu, osrod-
ki wysylajace jego widmo, ciggle sie po-
ruszajag w Srodowisku przewodzacjem; ich
ruchowi nie towarzyszy zadne praca
elektryczna. Powierzchnia, na ktlirej wy-
konywajg sie drgania, moze wiecj w obu
razach naleze¢ do tych samych demen-
téw, lub przynajmniej do elemertéw da-
jacych sie poréwnac¢, mianowicie do ato-
mionéw dodatnich istniejgcych gazie
wskutek poprzedniej jonizacyi pewnych
czastek gazowych, lub do pozostatosci
dodatnich atomow statych, ktor same
przez sie rozpadty sie w metalu Ato-
mion dodatni bytby zatem w oba przy-
padkach, a mianowicie w gazach, podio-
zem o$rodka $wietlnego, podtozem d gania.
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VIl. Podloze linij widmowych.

Rola atomionu dodatniego jako podtoza
drgan Swietlnych zostata zresztg bardzo
jasno wykazana przez Starka wjego zna-
nych dosSwiadczeniach nad zjawiskiem
Dopplera w promieniach kanatowych wo-
doru i innych ciatl prostych. Stark uwa-
za osrodki emisyi wszystkich liniowych
widm tych ciat za atomy, ktore stracity
jeden lub kilka elektrondw.

Doswiadczenia 0. Reichenheima * nad
jromieniami anodalnemi prowadzg do po-
cobnego wyniku. Promienie te wysyta-
re sg, jak wiadomo, przez anode pokryta
stla metalu w odpowiednich warunkach;
ich widmo sprowadza sie do bardzo ma-
fe; liczby najcharakterystyczniejszych li-
ni; metalu, ot6z skladajg sie one z ato-
miondéw dodatnich, jak to wynika z wy®

- - * s - £
znjczenia tadunku wiasciwego L

stei wystanych, co wskazuje, ze ich ma-
sa v rzeczywistosci jest taka sama jak
maia atomu.

W po6zniejszych czasach H. Barwald 2),
badipagc wptyw pola magnetycznego na
zjawlisko Dopplera w promieniach kana-
towych, doszedt do innego wyniku: po-
dtugpiego podioza widm, dajacych sze-
regi, bytyby czastkami obojetnemi, a nie
osrodrami natadowanemi, lecz owe czgast-
ki sttwalyby sie Swiecacemi jedynie
w cfyyili ich polaczenia sie¢ nanowo.
Wien wypowiedziat podobnez przypusz-
czenie

Rézie te doSwiadczenia, pozornie sprze-
czne, atwo dadzag sie wyjasnié, jezeli
przyjdemy, ze ukiad obojetny, atomion
dodatn — elektron, moze powstaé przez
potgczmie atomionu i elektronu wolne-
go, pryczem potgczenie sie nanowo tych
sktadnkow nie pocigga natychmiastowej
odbudwy atomu. Osrodek wysytajacy
powstitby z podobnego zespolenia, elek-
tron z»boj<jtniatby przynajmniej czescio-
wo atanion dodatni i drgatby na jego

J Journal de Phys.* 1909 str. 692.

| A.nnaJen der Phys.'1 tom 34, str. 883 i na—nej
jak atom.

stepne.
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powierzchni, niezamieniajagc go w atom-
Atomion bytby zatem prawdziwein pod-
tozem widm, dajacych szeregi w tem
znaczeniu, ze unositby drgajacy elektron
i ze stworzytby pole magnetyczne, wy-
znaczajace czestoS¢ jego drgan.

W tej hypotezie przyjmujemy, ze pod-
toze drgan S$wietlnych moze niekiedy
mie¢ wielka predkos¢é ruchu postepowe-
go, jak to mamy wiasnie dla promieni
anodalnych albo promieni kanatowych,
ktore wywotujg w zjawisku Dopplera
»,hatezenie ruchomex J. Starka; uktad
atomion dodatni—elektron moze istotnie
zachowa¢, bez widocznej zmiany, pred-
kos¢, jakiej pierwotnie nabyt sam atomion
pod wptywem pola elektrycznego i za-
nim pochtonat elektron. Dziatanie pola
poprzedzatoby w ten sposdb tgczenie sie

Zdaje sie jednak wynika¢ z wyzej po-
danych doswiadczen, ze ten sam atomion
dodatni jest wspdlny catemu szeregowi
widmowemu; tak naprzykiad atomion do-
datni jednowartosciowy wodoru byiby
wedtug Starka podtozem wszystkich linij
szeregu Balmera. Mozna sobie nastepnie
zada¢ pytanie, czy wobec stosunkowo
prostej formy nietylko prawa Balmera,
lecz i wielkiej liczby praw widmowych,
dotyczacych czestosci, lub tez natezen
pola magnetycznego, niemozna stad wy-
ciggna¢ jakiego wniosku o budowie tego
podtoza, wytwarzajgcego rézne natezenia.
Poniewaz jest ono wspdlne dla linij tego
samego szeregu, bedzie przedstawiato
oczywiscie tych réznych zmian, ile sze-
reg obejmuje linij; bedzie to ukiad zto-
zony, zmieniajgcy sie dla kazdej linii,
sktonny do prawdziwego polimorfizmu.
Samo pojecie polimorfizmu powinno byto,
zdaje sie, wptyna¢ na odrzucenie atomu
gazowego jako podtoza linij widmowych.
Atom jest indywidualno$cig zbyt wyraz-
na, zbyt silnie zbudowang, azeby nie byt
zawsze jednakowy i S$ciS$le oznaczony
w swojej budowie. To samo za$ pojecie
stosuje sie znakomicie do atomionu, kto-
ry jest jedynie wytworem rozktadu; jako
taki, nie moze przedstawia¢ ani statosci,
ani spdjnosci, ani jednostajnosci natural-
indywidualnos$ci, $cisle okreslonej
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Po tem zastrzezeniu hypoteza Waltera
Ritza w bardzo prosty spos6b moze
wyjasni¢ nam linie widmowe. Podtoze
wspdblne dla linij tego samego szeregu—
atomion dodatni jednowarto$ciowy—dla
szeregu Balmera moze by¢ przedstawio-
ne jako pewnego rodzaju zesp6t liniowy,
utworzony z wielkiej liczby odcinkéw
0 rownej dtugosci zetknietych koncami,
z ktérych kazdy mogtby odpowiadaé¢ na-
magnesowaniu, gdyz diugos¢ odcinkdw
1 ich namagnesowanie jest ta sama dla
wszystkich ciat prostych 2. Mozna zre-
sztg wyobrazi¢ go sobie jako uktad je-
dyny, utworzony ze stalej dla danego
ciata liczby odcinkéw, ktérego masa by-
taby ciagle niezmienna i réwna masie
atomu; zmieniatby sie dla kazdej linii
jedynie co do liczby i roztozenia nama-
gnesowanych odcinkéw.

Powierzchnia, na ktérej odbywajg sie
drgania, bytaby rdéwniez powierzchnig
statg, prostopadtg do osi magnetycznej
i lezaca na jej przedituzeniu; odpowiada-
taby powierzchni przewodzacej atomionu,
zresztg, prawdopodobnie bardzo zmniej-

1) ,,Revue generale des sciences™ 28 Il 1909,
str. 173 i ,,Comptes - rendus* 1907, 1-y sem., str.
634.

s) Jezeli magnes elementarny W. Ritza jest
jednem i tem samem co magneton P. Weissa,
jak to nalezy przypuszczaé, jego moment ma-
gnetyczny jj, a jest nam znany; réwna sie

15,94.10—2 (P. Weiss, ,,Comptes rendus®, 9 i 23
stycznia 1911 r). Znany jest skadingd stosunek

u
5— ilosci elementarnej magnetyzmu do kwa-

dratu odlegtosci biegunéw. Stosunek ten ozna-

czony jest w réwnaniu
Nn

1 C A

2itc m a“

gdzie NO= 109675 jest statg wspélng réznym
prawom widmowym,, czesto$¢ jest wyrazona
w liczbie dtugosci fali na centymetr, C oznacza

c
Swiatta, —"

predkosé tadunekwtasciwyelek-
tronu, réwnajacy sie 1,71.10r. Wyprowadzasie
z tego:

a = 1,1.10—10 cm

u= 1410"n C. G. S

A zatem diugo$¢ kazdego odcinka stanowitaby
mniej wiecej setng cze$¢ S$redniego promienia
atomu.
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szonej 1), osrodek drgania poruszatby sie
na tej powierzchni pod wplywem pola
magnetycznego, wytworzonego przez od-
cinki namagnesowane, odchylajac sie je-
dnak bardzo mato od ich wspdlnej osi.

A zatem atomion sktadatby sie z dwu
odrebnych dziedzin o charakterze wy-
raznie zaznaczonym, a mianowicie z dzie-
dziny liniowej, utworzonej przez pewne
ilosci rownych odcinkdéw, zestawionych
jedne z drugiemi i mogacych naby¢ wia-
snosci magnetycznych 2 i z dziedziny
przewodzacej, tworzacej dalszy cigg po-
przedniej, wynikajgcej moze ze zrdznico-
wania pewnych odcinkow, w ktérych od-
bywatyby sie ruchy osrodkéw drgania

Thum. H. G.

(Dok. nast.).

) Natezenie pola magnetycznego pozostije
najwidoczniej takie samo dla wszystkich pdo-
zen, w jakich elektron drgajacy znale$¢ sie nho-
ze w ptaszczyznie drgania, poniewaz diugosefali
wystanej linii wydaje sie czeSciowo niezal™ng
od obszernos$ci drgania. Ta obszerno$¢ jest riec
zawsze bardzo mata. |Istnieja jednak przypflki,
w ktérych zmiana obszernosci zdaje sie pociigad
zmiane czestosci wskutek odpowiedniej zniany
sity magnetycznej. Pewne niesymetrye, btlane
w zjawisku Zeemana, zalezne sg moze od lodo-
bnego wptywu, bedacego w zwigzku z potaciag
lub rozciggtoscig powierzchni przewodzace!

2 Owa dziedzina
ztozona: obejmowataby szereg rézancéw irosto-
linijnych i réwnolegtych, z ktérych kazd;
by wywotywaé pole magnetyczne. Pole
kowe bytoby suma p6l czesSciowych, ¢
przypuszczaé, ze owe ro6zance prostoliniji
tyby bardzo blisko jedne od drugich i i
rozmiary poprzeczne bardzo mate w stosu
swej dtugosci. Tak naprzyktad w sodzieJktére-
go linie dzielimy, jak wiadomo, na grr ¢ gt6-
wng i dwie drugorzedne, z ktérych kazd obej-
muje dwa szeregi linij prostych, trzebab, przy-
jac istnienie conajmniej czterech rézanciv pro-
stolinijnych, w ktérych pierwsze odcinki ezaty-
by w odlegtosciach statych, lecz rézn sh od
ptaszczyzny drgania.

liniowa bytaby zazwyczaj



STOSUNEK RADU DO URANU
W iMINERALACH RADYOAK-
TYWNYCH.

Od dawnych czaséw znane postrzezenia
empiryczne nabierajg nowego znaczenia
W miare coraz blizszej, coraz subtelniej-
szych szczeg6tow dotyczacej znajomosci
przyrody. W liczbie postrzezen takich
byto jedno, ktore wielu uczonym kazato
zastanawia¢ sie nad mozliwemi przyczy-
nami zjawiska i dato poczatek niejednej
hypotezie. Mdéwimy tutaj o znanym fak-
cie, ze pewne pierwiastki chemiczne sta-
le ,towarzyszag" innym w skiadzie pro-
duktéw przyrodzonych, w ktorych sie
znajdujg. Dawno juz powzieto przypusz-
czenie, ze to nie moze by¢ dzietem przy-
padku, ale do dzi§ dnia nie mamy jesz-
cze teoryi, obejmujacej wszystkie znane
zjawiska towarzyszenia. W jednej do-
piero grupie ciat prostych stosunki wy-
jasnity sie, o ile sadzi¢ mozna, stanow-
€czo, a mianowicie w gromadzie pier-
wiastkow radyoaktywnych. Tutaj wia-
domo napewno, ze klasyczne pojecie pier-
wiastku chemicznego, przyznajace mu
niezmiennos¢ bezwzgledng i samoistnos¢
catkowitg, musi by¢ odrzucone. Wiado-
mo, ze, wrecz przeciwnie, pierwiastek
promieniotworczy ani na chwile nie po-
zostaje niezmiennym. Zrozmaitg dla ro-
znych tych pierwiastkow szybkos$ciag ato-
my ich rozszczepiajg sie. samodzielnie
i nieustannie, odrzucajac cze$¢ pewna
swej tresci. Zubozone w taki sposéb po-
zostatoSci mogg jednak zachowywacd jesz-
cze promieniotwdrczos$é, to jest zdolnosé
do dalszego wyrzucania z siebie czgstek
coraz dalszych, az nareszcie przychodzi
chwila, w ktdrej z pierwotnego radyoak-
tywnego czyli promieniotwérczego atomu
wydzielito sie juz wszystko, co wydzielié
sie mogto, a wtedy ostateczna ta juz po-
zostato$¢ stanowi¢ bedzie atom pozba-
wiony promieniotwdrczosci, trwaty, nie-
zmienny w swej istocie, jednem sto-
wem— wiasnie taki, jakiemi wedtug da-
wniejszych pogladow mialy byé atomy
wszystkich pierwiastkow. Zanim jednak
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dojdzie do tego, uptyna¢ moga diugie,
niekiedy bardzo diugie okresy czasu,
z drugiej za$ strony — zanim rozpadnie-
ciu ulegnie catkowita ilos¢ atomow, sta-
nowigcych pewng konkretng mase, dane
ciato okazuje szereg okresSlonych witasno-
§ci fizycznych i chemicznych, ktére je
wyrdzniajg od ciat innych, stanowi indy-
widuum chemiczne w pewnem znaczeniu
wyrazu, odrebny pierwiastek chemiczny.
Na zasadzie powyzszego tatwo juz dzi-
siaj rozumiemy, dlaczego w pewnych mi-
neratach stale znajdujemy zawsze toz sa-
mo ,towarzystwo" pierwiastkOw. Liczne
badania czaséw ostatnich dowiodtly np.,
ze wszystkie mineraty uranowe zawie-
rajag niezmiennie rad i otéw. | nie moze
by¢ inaczej, gdyz jest rzecza dosSwiad-
czalnie w pracowni chemicznej stwier-
dzona, ze jednym z produktdw rozpadu
uranu jest pierwiastek jon (ionium), kto-
ry w dalszym ciggu ulega przemianie ra-
dyoaktywnej i wytwarza rad w liczbie
swoich produktéw rozpadu. Rowniez,
cho¢ bezposrednich dowodoéw ekspery-
mentalnych przytoczy¢ niemozna, wydaje
sie rzeczg pewna, ze krancowym produk-
tem przemian radu jest otdw. Lecz, jak
wiadomo, przemiany radyoaktywne, a
przynajmniej niektére z nich dobrze po-
znane, trwajg tysigce i dziesigtki tysiecy
lat zanim dobiegng do konca. Jak cie-
kawe zastosowanie naukowe wyciggnieto
z tego, wiedzg czytelnicy zesztoroczni
Wszech$wiata, ktorzy mieli sobie podane
w tem piSmie streszczenia badan uczo-
nego angielskiego Strutta, prowadzacych
do oznaczania wieku skat i mineratow
z ilosci nagromadzonego w nich helu,
jednego z produktéw przemian radyoak-
tywnych. Tak wiec ta, nad wszelki wy-
raz wspaniata, dziedzina badan, ktorej
poczatek daty przed tak niedawnym cza-
sem wiekopomne odkrycia pani Curie,
zdazyta juz rzucié jasne promienie Swia-
tta na rézne pola umiejetnosci, napozor
bardzo odlegte. Szczesliwie, doprawdy,
sie ztozylo, ze przemiany, o ktérych mo-
wa, nazwano promieniotwdrczemi.
Badania doswiadczalne zjawisk pro-
mieniotwdrczosci wymagaty stworzenia
calego zapasu nowych metod i nowych
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przyrzagdow. Sg to badania wogodle sub-
telne i trudne, ich wiec metody i uzy-
Avane do nich przyrzady nie nadajg sie
do pobieznego opisu. ChcielibysSmy tyl-
ko w postaci przyktadu opowiedzie¢ tu-
taj o metodzie stosunkowo prostej a za-
razem bardzo pewnej i Scistej, ktdrej
uzyta przed niedawnym czasem uczona
angielska, panna Helena Gleditsch, aze-
by wyznaczy¢ stosunek iloSciowy miedzy
radem a uranem w mineratach. Ot6z p.
G. rozpuszcza minerat w odpowiedniej
cieczy i z roztworu usuwa bar z radem
w postaci nierozpuszczalnych siarczanow.
W pozostatym roztworze oznacza ilos¢
uranu zapomocg jednego ze sposobow,
uzywanych w chemii analitycznej. Mie-
szanina siarczan6w barowego z radowym
przeprowadza sie w stan zwigzkoéw roz-
puszczalnych, ktérych roztwdr umieszcza
sie w odpowiedniem naczyniu. Teraz,
zapomoca wypompowywania i przecigga-
nia strumienia powietrza, z ponad po-
wierzchni cieczy w naczyniu usuwa sie
catkowitg ilos¢ emanacyi radowej, ktora
utworzyta sie podczas tych wszystkich
czynnosci przygotowawczych, poczem na-
czynie w pewnej oznaczonej chwili zo-
staje zamkniete i pozostawione na czas
pewien — 30 do 50 godzin — w spokoju.
Poniewaz z ogromnej liczby catkowicie
pewnych doswiadczen dawniejszych: 1)
wiemy, jaka ilos¢ emanacyi wydziela
okreslona ilos¢ radu w jednostce czasu,
2) umiemy najzupetniej Scis$le mierzyé
ilo§¢ emanacyi, — przeto mamy wszelkie
dane do niewatpliwie doktadnego ozna-
czenia ilosci radu w roztworze. Ta dro-
ga panna Gleditsch zbadata znaczng licz-
be mineratow i znalazta, Zze stosunek
miedzy iloSciami radu a uranu jest w nich
staty, a odchylenia nie przenoszg 2°/0.
Dla przyktadu przytoczymy kilka z tych

oznaczen:

Nazwa Stosunek
mineratu radu do uranu
Chalkolity 1,82X10—7
Autunit 2,56 X10—7
Smotka uranowa czeska 3,21X10 7
Kleweit 3,32X10—7
Toryanit z Cejlonu 3,55X10—7

Smoétka uranowa kornwalijska 3,74X10—7
M.
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SPRAWOZDANIE.

N. Heilpern. Jak rozpoznawaé na
niebie najwazniejsze gwiazdy
i gwiazdozbiory, z 35 rysunkami
w tekscie. Wydawnictwo M. Arcta w War-
szawie. Cena 30 kop.

Naszej popularnej literaturze astronomicz-
nej przybyty w Ostatnich czasach dwa bar-
dzo dobre utwory, a mianowicie: dzietko,
wymienione tutaj w nagtowku, oraz S. New-
comba—Astronomia dla wszystkich. Obszer-
na ksigzka Newcomba, obejmujgca w wy-
ktadzie dostepnym dla oso6b ze Sredniem wy-
ksztatceniem calg astronomie, jest juz przez
to samo wazniejszym nabytkiem dla nasze-
go pisSmiennictwa, niz 94-ro stronicowa,
w formacie matej 16-ki, bezpretensyonalna
ksigzeczka p. Heilperna, poswiecona wytgcz-
nie opisowi nieba gwiazdzistego. Ze jednak
za dzietem Newcomba stoi gtosne i u nas
nazwisko jego autora, jednego z najbardziej
zastuzonych astronomow teoretykow (czy
rachmistrz6w), przeto niniejsza notatke po-
Swiecamy dzietku p. Heilperna, bardziej mo-
ze potrzebujagcemu zwrécenia nah uwagi.

Ksigzka p. H, ma cel skromny, ale wdzie-
czny: zapozna¢ czytelnika z ogdlnym wy-
gladem, topografig nieba gwiazdzistego i za-
danie to spetnia w zupetnosci. Za punkt
wyjscia w oprowadzaniu po niebie p. H.
bierze gwiazdozbiér Wielkiej NiedZzwiedzicy,
i, positkujac sie catym szeregiem mapek, prze-
chodzi po kolei wszystkie wazniejsze gwia-
zdozbiory, widzialne u nas. Opis nieba po-
przedza ogélnym pogladem na ciata niebies-
kie, wyjasnia wiec, co to sg planety, gwia-
zdy, mgtawice. W tych rozwazaniach, jak
wogoble w ustepach' teoretycznych, wstawio-
nych tu i owdzie, wyktad p. H. wydaje nam
sie jednak dalekim od doskonatosci.

Za niewlaSciwe uznad trzeba uzaleznianie
(str. 5— 8) migotania i niemigotania ciat
niebieskich, od tego, czy Swiecg one Swia-
ttem wiasnem, czy odbitem. Wiadomo prze-
ciez, ze mate migotanie planet objasnia sie
tylko skofAczonemi (to jest nie znikomo ma-
temi) rozmiarami ich tarcz, co sprawia, ze
natezenie i barwa tarczy, widzianej jako
catoso, sg state (,prawo" liczb wielkich),
chociaz oddzielne czesci tarczy, ,elemen-
ty" jej, migocg X).

i) Ciekawe bytoby,
tychczas, liczbowo ujecie zalezno$ci pomiedzy
rozmiarami tarczy planety, a natezeniem migo-
tania i, nastepnie, teoretyczne wyjasnienie.

nieprzeprowadzone do-
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Piszac o Alkorze, towarzyszu j Wielkiej
Niedzwiedzicy, jako o dawnym sprawdzianie
dobrego wzroku, p. H. nadmienia (str. 20),
ze dzisiaj wogOlle dostrzegamy gwiazdy wy-
razniej, niz przed kilku nawet wiekami, jak
sadzi¢ mozna z opis6w, pozostawionych przez
dawnych astronomow. Sprawozdawcy nie-
znane sg opisy, z ktérych moznaby, w spo-
s6b nienasuwajacy watpliwosci, wyciggnac
wniosek tego rodzaju; natomiast zaznaczy-
my, ze poglad, iz od czaséw historycznych
nie zaszty zmiany w og6lnej jasnosci gwiazd,
obecnie jest przyjety przez astronoméw
(por. Young, General astronomy, rok 1900,
art. 839). Zodyakiem nie jest pas nieba po-
miedzy 23°27' zboczenia péinocnego, a ta-
kiemze zboczeniem potudniowein (str. 45),
lecz pas szerokosci 16°, na ktorego Srodek
przypada ekliptyka (por. Young, I c., art.
177). Biegun $wiata bedzie najblizej obec-
nej gwiazdy polarnej nie w r. 2505 (str. 47)
lecz juz za lat 190, kiedy wznoszenie pro-
ste a Malej NiedZzwiedzicy bedzie réwne 6
godzinom. Biegun bedzie wéwczas odlegty
od gwiazdy polarnej o 27',6 (por. Newcomb,
Spherical astronomy, art. 144). Gwiazd
zmienuych typu Algola, dzigki niezmordo-
wanym poszukiwaniom, mamy obecnie dale-
ko wiecej niz 10 (str. 57); ostatni ,,Kwar-
talnik Towarzystwa astronomicznego"” (Yier-
teljahrsschrift d. Astr. Ges., r. 1911, zeszyt
3—4, cena 4 marki) podaje efemerydy, czyli
momenty minimum blasku, juz dla 88
gwiazd tego typu. Z naszej potkuli poéinoc-
nej, pisze p. H. (str. 24) widzie¢ mozna za-
ledwie potowe gwiazdozbiorow catego nieba;
zdanie to moze czytelnikowi nasunac btedny
poglad, ze z naszych szeroko$ci widoczna
jest tylko potowa nieba, kiedy w rzeczywi-
stoSci widzimy przeszto trzy czwarte catej
sfery niebieskiej.

Sg to wszystko usterki, tatwe do usunie-
cia, caty jednak wyktad ,teoretyczny“ wy-
daje sie nam utrzymany w tonie zbyt apo-
dyktycznym, co zresztg ttumaczy sie pocze-
§ci matemi rozmiarami dzietka. Niektore
szczegbly powinny byty znale$¢ sobie miej-
sce nawet w tak matej ksigzeczce, np. wy-
glad tarczy Sobieskiego, ktdéra przeciez
przedstawia dla nas interes specyalny, po-
tozenie na niebie punktu, ku ktéremu po-
daza stonce.

Jak widzimy, wiadomosci astronomiczne,
ktéremi jest przeplatany opis nieba, nie na-
leza czesto do najpewniejszych. Sama je-
dnak mys$l p. H. potaczenia opisu nieba
gwiazdzistego z treSciwem przedstawieniem
najwazniejszych faktéw z dziedziny astrono-
mii gwiazd statych jest bardzo szcze$liwa,
opis za$ i mapki naog6t odpowiadajg swemu
celowi. Mimo swej taniosci, ksigzeczka p. H.
zawiera liczne, a dobre rysunki. Na szcze-
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g6lne zaznaczenie zastugujg widoki nieba na
tle krajobrazéw swojskich.

Zyczyliby$my dzietku p. H., aby zjednato
sobie liczne grono przyjaciot wsréd nauczy-
cieli ludowych i ksztatcacej sie miodziezy
i doczekato sie drugiego, poprawniejszego
wydania oraz takiej popularnosci, jak tegoz
autora ,,0 ziemi, storicu i gwiazdach..na-
wiasem mowiac pierwsze dzietko, z ktérego
referent czerpat swa wiedze astronomiczng.

T. Banachiewicz.

Kalendarzyk astronomiczny na marzec r. b.

Merkury 2-go znajduje sie w potgczeniu
gérnem ze stoncem, tak, iz w pierwszej po-
towie miesigca jest niewidzialny; 27-go be-
dzie w najwiekszem odchyleniu wschodniem,
wynoszacem 18,°7. Odchylenie to jest mniej-
sze od Sredniego (22,°8), ale mimo to towa-
rzyszg mu bardzo dobre warunki w dziatal-
nosci planety, powtarzajgce sie zresztg co
rok okoto tego czasu. Jest to skutek 1) te-
go, ze Merkury, wyprzedzajgc stonce, zaj-
muje wyzsze od niego potozenie na eklipty-
ce i 2) tego, ze planeta znajduje sie w cza-
sie odchylenia blisko najwyzej wzniesionego
punktu swej drogi. Merkury zachodzi¢ be-
dzie: 16-go o 6 m. 19 wiecz., 2l-go 0 7 m.
53, 26-go 08 m. 16 i 31-go 0 8 m. 24
szuka¢ go nalezy wieczorami, nisko na za-
chodzie. Swieci jak gwiazda pierwszej wiel-
kosci, ztotawo, S$rednice posiada okoto 7"
Przez lunete wida¢ wyraznie zmniejszajacg
sie faze.

Wenus jest Jutrzenkg, ale Swieci niepp-
zornie, wschodzac pézno. Mars widoczny
potowie nocy przewaznie
na zachodniej potkuli nieba. Porusza sie
szybko ruchem prostym poprzez gwiazdo-
zbiér Byka, oddalajac sie od Plej.ad, Alde-
barana i od Swiecgcego dos$¢ daleko (nizej,
na prawo) Saturna. Planeta szybko oddala
sie od nas; aby to stwierdzié, niepotrzeba
lunety astronomicznej, ktéra wykazataby
zmniejszanie sie tarczy (od 7",5 do 6" w cig-
gu marca), dos¢ jest obserwowaé wyrazny
i ciagly zanik blasku. Tak jeszcze niedawno
Mars byt daleko jasniejszy od Saturna, obec-
nie réznica blasku jest nieznaczna, a wkrot-
ce przewaga bedzie po stronie Saturna.

Jowisz wschodzi dopiero po potnocy i trzy-,
ma sie nisko na niebie w gwiazdozbiorze
Wezownika. Saturn $wieci wieczorami na
pétkuli zachodniej nieba. PierScienie planety
sg szeroko rozwarte. Petnia ksiezyca 3 go
w potudnie. Nastepna petnia, w d. 1-m
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kwietnia, poprzedniczka Wielkanocy, pols- Czt. S. Zaremba przedstawia rozprawe
czona bedzie z czgstkowem zacmieniem ksig- | prof. W. Sierpinskiego p. t. ,O pewnym
zyca. | szeregu wielomianéw, ktdérego suma przed-
W nocy z d. 20-go na 21-y storice stawi¢ moze, przy odpowiedniem uporzadko-
w drodze swej pomiedzy gwiazdami prze- waniu sktadnikéw, dowolng funkcye ciagta*.

kracza rownik niebieski, co uwaza sie za
poczatek wiosny astronomicznej, albo raczej
za astronomiczny poczatek wiosny.

T. B.

Akademia Umiejetnosci.
.

Posiedzenie dnia 5 lutego 1912 r.

Wydziat matematyczno-przyrodniczy.

Przewodniczacy: Dyrektor E. Janczewski.

Sekretarz przedstawia nastepujace wy-
dawnictwa Wydziatu lub Akademii, ktére
ukazaty sie od czasu ostatniego posiedzenia:

1) Rozprawy Wydzialu Matematyczno-
Przyrodniczego Akademii Umiejetnosci, og.
zb. tom 51, dziat A (Nauki Matematyczno-
fizyczne). W Krakowie 1911, in 8° str. Il
i 483. Zawiera rozprawy pp.: Smoluchow-
skiego, Rybczynskiego, Rogali, Limanow-
skiego, Lichtensteina, Rosenblatta, Bura-
czewskiego, Krauzego, Krzemeckiego, Kle-
mensiewicza, Puzyny, Mystakowskiego, Bir-

kenmajera, Kuczynskiego, Jakdba i ToHo-
czki.
2) Sprawozdanie Komisyi Fizyograficznej,

obejmujgce poglad na czynnosci dokonane
w ciggu roku 1910 oraz materyaty do fizyo-
grafii krajowej. Tom 45-ty, z 7-ma tablica-
mi. W Krakowie 1911, in 8° str. 1V
i XXVIII, 110, 98, 155, 17 i 11. Zawiera
rozprawy pp.: Hawrysiewicza, Weigta, Schil-
lego, Dziedzielewicza, Klemensiewicza, Ko-
walewskiego, bar. Brunickiego, p. Wotoszyn-
skiej, pp. Wasniewskiego, Grochmalickiego,
Szafera, Wodziczki, Roupperta, Wréblewskie-
go, Namystowskiego, Zapalowicza, Wisniow-
skiego, J. tomnickiego, nadto wyniki spo-
strzezerh meteorologicznych, zestawione przez
c. k. Obserwatoryum astronomiczne w Kra-
kowie, oraz sprawozdanie z czynno$ci Ko-
misyi w r. 1910/11.

3) Bulletin International de FAcadoérnie
des Sciences de Cracovie, Classe des Sc.
Math. et Nat.,, M 10 B (Decernbre) 1911.
Zawiera rozprawy pp. Popielskiego, Praz-

mowskiego, Udzieli i Zajaca, oraz spis rze-
czy za rok 1911.

4) M. P. Rudzki. Gwiazdy i budowa
Wszech$wiata. Krakow, nakt. Akademii
Umiejetnosci, 1912; in 8° str. VI i J12.

Z rysunkami w teks$cie i dwiema mapkami.

P. Sierpifiski dowodzi, ze mozna zbudo-
wac szereg nieskonczony wielomianéw cat-
kowitych, z ktérego przez same tylko, sto-
sownie dobrang, zmiane porzadku sktadni-
kéw wynikatby szereg, przedstawiajgcy
w przedziale (0,1) dowolna, dang naprzéd
funkcye ciagta.

Czt. Hugo Zapatowicz przesyta rozprawe

witasng p. t.. .Krytyczny przeglad roslinno-
Sci Galicyi". Czes¢ XXIII.

P. Zapatowicz opisuje gatunki rodzaju
Cardamine, Dentaria i Arabis. Do nowosci

nalezy: Cardamine silvatica X pratensis. C.
tatrensis m., Cardamine Opizii X pratensis.
C. dubia m., Arabis arenosa subsp. Borbasii
m., Arabis Besseri m., Arabis Besseri subsp.
proseocarpatica m., Arabis hirsuta X Jac-
guinii. A. decipiens m., Arabis hirsuta subsp.
sudetica X alpina. A. Kotulae m., Arabis
alpina X hirsuta subsp. sudetica. A. calci-
gena m. i Arabis arenosa subsp. Borbasii X
Halleri. A. cassata m.

Czt. L. Marchlewski zdaje sprawe z bada-
nia wykonanego z p. C. A. Jacobsonem p. t.:
»Metody oznaczania ilosciowego neochloro-
filu obok allochlorofilu®.

Pierwsza metoda polega na badaniu widm
absorpcyjnych chlorofilanéw, wydzielonych
z zielonych cze$ci ro$lin, w pozafiotkowej
i fiotkowej czesci widma. Tylko allochloro-
filan powoduje w roztworze chloroformo-
wym smuge odpowiadajgcg dtugosciom fali
X 437,0—443,7.—Szerokos¢ tej smugi zale-
zy od ilosci allochlorofilanu obecnego w da-
njm surowym chlorofilanie. Pp. M. i J.
przygotowali szereg roztworéw sztucznych,
zawierajgcych zmienne ilosci neo- i allochlo-
rofilanu i okreslili ich absorpcye w mnigj
zatamanej czeSci widma. Otrzymali w ten
sposéb niejako skale kolorymetryczng, na
zasadzie ktorej przez poréwnanie z widmem
badanego chlolofilanu mozna skiad tego
ostatniego oznaczy¢. Druga metoda pole-
gata na okresleniu spétczynnikéw absorpoyi
roztworéw chloroformowych, zawierajacych
zmienne ilosci neo- i allochlorofilu, dla $wia-
tta zielonego (X=508) i $wiatta z6ttego (so-
dowego). Z pomoca otrzymanych wartosci
wykre$lono krzywa, wyrazajgcg zaleznos$¢
spotczynnikow absorpcyi od sktadu miesza-
niny chlorofilanobw. Na mocy tej krzywej
i spétczynnika ekstynkcyi, oznaczonego dla
badanego chlorofilanu naturalnego, mozna
przez interpolacye sktad jego oznaczyc.

Czt. K. Kostanecki przedstawia rozprawe
witasng p. t.: ,0 zmianach degeneracyjnych
w jadrach niedojrzatych jajek*.
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Prof. K spostrzegat, ze w razie pobudza-
nia jajek do rozwoju parteuogenetycznego
wodag morska z dodatkiem chlorku potasu,
pewna cze$¢ jajek nie rozwijata sie i nie wy-
dzielata wcale ciatek kierunkowych. W nie-
ktérych z tych jajek z zachowanem peche-
rzykowatem jadrem jadra ulegaty charakte-
rystycznym zmianom, mianowicie skutkiem
pekniecia czy zaniku opony jadrowej tresé
jadra dostawata sie do plazmy, opona jadro-
wa znikata, sok jadrowy mieszat sie z pla-
zma, a grupy czwoéracze chromatynowe, zna-
laztszy sie w plazmie, tworzyty jadra peche-
rzykowate, ktorych ilos¢ zazwyczaj odpowia-
data ilosci grup czworaczych chromatyno-
wych; byto ich dwanascie. Jaderko zacho-
wywato sie obok tych jader przez czas bar-
dzo dtugi. Wystepowanie tresci jadra do
plazmy p. K sprowadza do procesu wymia-
ny materyi miedzy jadrem a plazma, do wy-
stepowania czastek jadrowych przez opone
jadrowa; jednakze w tyoh doswiadczeniach
skutkiem dziatania ptynu hypertonicznego
opona jadrowa ulegata zmianom i dlatego,
obok prawidtowego zresztg wystepowania
czasteczek jagdrowych, ulegata peknieciu lub
zanikowi.

Czt. J. Morozewicz przedstawia rozprawe
prof. E. Romera p. t.: ,Przyczynek do to-
pografii i geografii Sichota-Alinu®“.

Prof. R., ktéry w charakterze topografa
uczestniczyt w wyprawie gdérniczo - poszuki-

wawczej prof. Dunikowskiego do goér Si-
chota-Alin, przedstawia w rozprawie niniej-
szej wyniki swych badan geograficznych.

Przedewszystkiem ocenia krytycznie istnie-
jagce mapy terenu, rossyjskiei japonskie,

oraz podaje ogdélny bieg robét ekspedycyi
i wiasnych zdje¢ w pasie nadbrzeznym (ok.
180 km dt.), lezagcym pomiedzy morzem Ja-
ponskiem a wschodniemi stokami gor Si-
chota-Alin i pomiedzy rzekg Ohabe a zato-
kg Sw. Olgi. Pomimo krotkiego trwania
ekspedycyi i pospiesznych jej marszéw, p. R.
zdotat zebra¢ rdznorodny materyat geogra-
ficzny, na  ktorego podstawie kresli obraz
tego pierwotnego kraju. Pokolei charakte-
ryzuje stan zaludnienia i komunikacyi kraju,
jego rzezbe i szate roslinng, wreszcie Kkli-
mat. Osobny, najwazniejszy rozdziat posSwie-
ca opracowaniu materyatéw topograficznych,
streszczajgc w nim rezultaty swych pomia-
row polowych i zaznaczajac, z jakiemi tru-
dnosciami mial do walczenia wobec braku
doktadnych  danych astronomicznych i po-
§piechu pracy, nakazanego przez charakter
wyprawy wywiadowczej. W rezultacie zdo-
tat jednak pokona¢ gtéwne trudnos$ci zada-
nia i na podstawie zebranych spostrzezen
wykre$lit mape, obejmujgcg ok. 3000 km*
powierzchni; kontur brzegu morskiego tej
mapy zostat zapozyczony z map morskich
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rossyjskich i japonskich o skali 1:300 000,
cata za$ tre$¢ topografii lgdowej jest niemal
wytgcznie owocem oryginalnych i mozolnych
usitowan prof. R. Ostatni rozdziat pracy
zawiera uwagi o morfologii Sichota - Alinu.

Czt. M. P. Rudzki przedstawia rozprawe
p. Ludomira Sawickiego p. t.: ,Przyczynki
do morfologii Siedmiogrodull

Na podstawie obserwacyi w polu oraz na
zasadzie zrodet kartograficznych i literackich
p. S. przedstawia synteze stosunkéw morfo-
logicznych kotliny siedmiogrodzkiej i jej
obramowania gdrskiego. Przedewszystkiem
bada stare poziomy morza centralno-wegier-
skiego na podstawie krajobrazu brzeznego
gorotworu Hegyes - Drosca (6 systemow te-
ras brzeznych i delt) i $ledzi zwigzane z nie-
mi starsze dna dolinne rzeki Marosz wgtab
kotliny siedmiogrodzkiej. Podkresla trwaty
charakter dolnego przetomu Maroszu iistnie-
nie doniostej fleksury miedzy kotlinami we-
gierskg _a siedmiogrodzkg. Dalej przyste-
puje do analizy morfologicznej go6rotwordw,
sterczacych ponad temi dawnemi pozioma-
mi, t. j. Pojany Ruski i masywu Biharskie-
go; wykazuje w tej czesci Karpat liczne zr6-
wnania, odmitodnienia i miodsze ruchy go-
rotworcze, z ktéremi wigze genetyoznie wy-
buchy wulkaniczne. Rozpatrujgc morfologie
wiasciwej kotliny, p. S. zajmuje sie szoze-
gotowo ttumaczeniem sieci hydrograficznej
i opisem krain pobrzeznych (kuesta) w Ka-
lotaszeg i w okolicy Zsib6. Stara sie wy-
Swietli¢ morfogeneze kotlin wschodnio - sie-
dmiogrodzkich, oraz znaczenie Hargity dla
upostaciowania tych kotlin i genezy tamtej-
szej sieci wodne;j.

Czt. Wiad. Rothert przedstawia prace p.
Bolestawa Hryniewieckiego p. t.: ,Nowy
typ szparek oddechowych w rodzinie Saxi-
fragaceae“.

Badajac budowe anatomiczng pewnej ro-
§liny mandzurskiej z rodziny Saxifragaceae,
mianowicie Rodgersia tabularis (Hemsyy)
Komarow, p. H. znalazt w niej szparki co-
kolwiek odmiennego typu niz dotychczas
znane. Obserwowane z powierzchni naskdr-
ka, szparki te nie réznig sie od normalnego
typu. Na przecieciu poprzecznem zwracajg
uwage dwa diugie wyrosty, ostro na koficu
zwezone, podobne do tych, jakie znajdujemy
w szparkach niektorych roslin wodnych
(,Schwimmblatttypus® wedtug G. Haber-
landta). ROznig sie one jednak od ostatnie-
go typu przez to, ze nizej pod temi wyro-
stami zamiast jamy przedechowej spotyka-
my lejkowato rozszerzony otwdr przedni,
zamkniety u dotu dwoma krétkiemi szero-
kiemi wystepami tylnej czeSci komoérek za-
mykajgcych. Przypuszczajgc narazie, ze ta-
ki typ szparek jest wytworem przystosowa-
nia do warunkéw otoczenia, p. H. zwrocit
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uwage na rosliny o podobnie wielkich lisciach
lub spotykane w podobnych naturalnych
warunkach otoczenia, jak rdzne gatunki
Rheum, Petasites lub Lappa, lecz badanie
nie wykazato w nich obecnos$ci wymienione-
go typu szparek. P. H. zwrdcit sie zatem
do badania lisci r6znych przedstawicieli rodz.
Saxifragaceae; okazato sig, ze opisany typ
jest rozpowszechniony w tej rodzinie, acz-
kolwiek spotykamy u wielu gatunkéw szpar-
ki normalnego typu, jak rdéwniez i typu
przejsciowego. W rodzinie Saxifragaceae
spotykamy tendencye do wytworzenia opi-
sanego typu szparek oddechowych; jest to,
jak dotychczas, wsrdd roslin dwulisciennych
jedyny typ tego rodzaju. Typ ten, najbar-
dziej kraricowo wyrazony, spotykamy u Rod-
gersia tabularis i Brexia madagascariensis.
Badajac rozwlj ontogenetyczny szparek
u niektérych gatunkéw, p. Hryniewiecki
znalazt szereg przej$¢ do szparek normal-
nych u bardzo mitodych lisci do szparek no-
wego typu, tak, ze mozemy stwierdzi¢ i tu-
taj dziatanie prawa, wediug ktérego ontoge-
neza jest powtorzeniem filogenezy. Doko-
nawszy badan nad szparkami oddechowemi
rodzin zblizonych genetycznie do Saxifraga-
ceae, jak Crassulaceae, Cunoniaceae, Pitto-
sporaceae, Hamamelidaceae, Bruniace”e, Pla-
tanaceae i Rosaceae, p. ll. znalazt nowy typ
tylko u Cunoniaceae (Cunoniacapensis i Wein-
mannia syh'icola) oraz u Platanaceae (Pla-
tanus orientalis i occidentalis).

Konl<urs\J Akademii Umiejetnosci

(Informacyj udziela Kancelarya Akademii w go-
dzinach od 11 — 1 codziennie, z wyjatkiem nie-
dziel i Swiat).

Akademia Umiejetnosci w Krakowie przy-
pomina dawniejsze oraz ogtasza nowe kon-
kursy w liczbie 9, z ktérych dwa nastepu-
jace maja za temat przedmioty z nauk przy-
rodniczych;

3-ci konkurs im. Jozefa Majera na naste-
pujacy temat:

»Stosunki mineralogiezno - petrograiiczne
pétnocnego trzonu Tatr“.

Nagroda wynosi 2 000 koron.

Termin konkursu uptywa 31 grudnia 1913
r. (Nr. Dz. pod. 96/12).

4-ty konkurs im.
a mianowicie:

,Oopracowac stosunki klimatyczne jednej
z wiekszych dzielnic Ziem Polskich, albo
poréwnaé pod wzgledem klimatycznym kto-

Mikotaja Kopernika,
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rgkolwiek z kolonij zamorskich, do ktéryoh
emigruje gromadnie ludno$¢ polska, z Kkli-
matem rodzinnym":

Nagroda wynosi 1200 koron.

Termin konkursu 31 grudnia 1913.
Dz. pod. 388/07, 98/08 i 410/09).

Autor rozprawy uwienczonej nagrodag za-
trzymuje jej wlasno$¢. Gdyby jednak w prze-
ciggu roku od wyptacenia mu nagrody roz-
prawy uwieAczonej drukiem nie ogtosit, na-
tenczas uczyni¢ to moze sama Akademia,
ale autor traci prawo wiasnosci swej pracy
na rzecz Akademii.

Zaréwno autor, jak i Akademia, sktadaja
po cztery egzemplarze wydrukowanej pracy
Gminie miasta Krakowa.

Prace konkursowe nalezy nadsyta¢ do Aka-
demii Umiejetno$ci w Krakowie bezimiennie,
pod godtem, obranem przez autora, z dotg-
czeniem koperty opieczetowanej, zawierajg-
cej wewnatrz nazwisko autora i jego adres
a opatrzonej tem samem godiem.

Wedtug 8§ 18 Regulaminu Akademii wy-
ptata wszelkich nagréd konkursowych naste-
puje dopiero po ogtoszeniu drukiem praoy
uwienczonej nagroda.

(Nr.

KRONIKA NAUKOWA.

Wptyw pozywienia na dtugos¢ przewodu
pokarmowego u ssakow. Badania p. Ma-
gnana wykazaty, ze w zaloznosci od rodzaju
pozywienia, rézna jest dtugo$¢ przewodu po-
karmowego u ptakéw. Ptaki migsozerne,
ogblnie méwigc, majg przewdd pokarmowy
krotszy od roslinozernych. Ten sam uczo-
ny stwierdzit istnienie podobnych stosunkéw
u ssakéw, majac do rozporzadzenia obfity
materyat (280 osobnikow). Stosunek dtu-
gosci przewodu pokarmowego do diugosci
ciata u roznych grup ssakéw jest nastepu-

jacy;

Owadozerne 2,5
Drapiezne 3,7
Rybozerne 4.6
Wszystkozerjie 6,8
Owocozerne 7.1
Ziarnojady 8,7
Trawozerne 15,1

Jak wida¢, podobnie jak i u ptakow, ssa-
ki, zywiace sie pokarmem zwierzecym, majga
przewdd pokarmowy najkrotszy, roslinozercy
za$ najdtuzszy.

K. D.

(C. R. Ac. Sc.).
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Czynnos¢ odzywiania sie u roslin naczy-
niowych. Jan de Rufa de Lavison w Re-
vue generale de Botanigue (1910 i 1911 r.)
na zasadzie przeprowadzonych przez siebie
badan sktania sie ku starej hypotezie Saus-
surea 4 twierdzi, ze u roslin zdolnos¢ wy-
bierania odpowiednich substancyj odzyw-
czych jest zalezna od pewnej specyficznej
wiasnosci korzeni. Dotychczas botanicy-fi-
zyologowie, rozpatrujgc kwestye pobierania
przez ros$line pozywienia, zamato uwagi, zda-
niem Layisona, poswiecali anatomii korzeni.
Korzenie uwazano dotychczas za uktad na-
czyniowy, otoczony tkankg parenchymatycz-
ng i zadowalano sie naog6t tem, ze w bu-
dowie korzeni nie dawato sie zauwazyé za-
dnych specyalnych réznic. Lecz witasnie ta
zgodno$¢ w anatomicznej budowie korzeni
ro$lin naprowadzita Layisona na mysl, ze
pewne cze$ci organéw, stuzac do przyjmo-
wania pozywienia, muszg mie¢ niezmiernie
wazne pod wzgledem fizyologicznym znacze-
nie. Podjete w tym kierunku badania wy-
kazafy, ze w interesujgcej nas czynnosci
szczeg6lnie wazng role odgrywa endoderma.
Komérki endodermy otaczajg walec osiowy,
tworzac wkoto niego niejako pochwe jedno-
lita, boczne bowiem S$cianki tych komdrek
sa zgrubiate i zawieraja w sobie korek,
Scianki te, jak wykazaty doswiadczenia, sg
nieprzepuszczalne.  Substancye odzywcze,
przenikajgce do Kkorzenia, przedostajg sie
swobodnie az do endodermy, lecz tu muszg
przedostawac sie przez protoplazme komé-
rek pochwy otaczajgcej walec osiowy. Tu-
taj, w komorkach tych, wszystkie substan-
cye poddane sg pewnego rodzaju filtrowaniu,
Protoplazma, zawarta w komdérkach, prze-
puszcza znaczng ilo$¢ soli odzywczych. Lecz
te substancye, Kktére przez plazme przeni-
kngé nie moga, oraz te, ktore po wniknie-
ciu do plazmy utworzyty tam zwigzki nie-
rozpuszczalne, nie moga sie dosta¢ do wal-
ca osiowego. Protoplazma komorek endo-
dermicznych, otaczajacych jednolitym pier-
Scieniem drogi naczyniowe, dziala przeto,
jak filtr. Kazda s6l odzywcza przechodzi
przez protoplazme z szybkoscia, zalezng od
towarzyszacych temu zjawisku okolicznosci,
wiec: od stopnia napiecia w $rodowisku ze-
wnetrznem, a szczeg6lnie od zdolno$ci roz-
puszczania, cechujacej protoplazme; ta zdol-
no$¢ za$ z kolei zalezna jest od ilosci uprzed-
nio rozpuszczonych w protoplazmie substan-
cyj- Czy protoplazma komdrek endodermi-
cznych odréznia sie od innej protoplazmy
jakiemibgdz cechami—to na drodze doswiad-
czalnej bardzo trudno rozstrzygngé. Lavi-
son zwraca tez uwage na to, ze wzgledna
ilo§¢ pobieranych substancyj znajduje sig,
by¢ moze, w zaleznosci nietylko od ilosci
substancyj zuzytych, lecz takze od filtruja-
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ze przeto roslina
posiada nader

cego dziatania plazmy,
w endodermie korzeniowej
sprawny system regulacyjny.

j- &

Nowoodkryty rodzaj rosliny iglastej. Na
wyspie Formozie odkryto nowy rodzaj drze-
wa iglastego i nadano mu nazwe Taiwania
cryptomeroides. Rodzajowa cze$¢ nazwy tej
rosliny wskazuje miejsce jej odkrycia (wy-
spa Formoza po chinsku Taiwan), gatunko-
wa za$ cze$¢ mowi o podobienstwie ze-
wnetrznem tej rosliny do japonskiej krypto-
meryi. Taiwania cryptomeroides, drzewo,
majace bardzo znaczng wysoko$é, uderza
przedewszystkiem rozmaito$cig swego ulist-
nienia, mianowicie starsze gatezi okryte sg
tuskowatemi oraz krotkiemi lisémi iglastemi,
na miodych za$ gatazkach liscie iglaste sg
ksztattu wydtuzonego (okoto 15 mm diugo-
§ci). Szyszki sg uderzajgco mate i pojawiaja
sie na wierzchotkach krétkolistnych peddw.
Szyszki te, majace diugosci 10 do 13 mm,
zZywo przypominaja ozdobne szyszeczki Tsu-
gi, wegetujacej w Azyi wschodniej i Ame-
ryce poéinocnej. PodobieAstwo to jednak
jest czysto zewnetrzne, w istocie rzeczy za$
szyszki te posiadajg pewne szczegllne wia-
snosci, ktore roslinie wyznaczajg w sposéb
stanowczy zupeinie odrebne stanowisko. Na
matych ‘tuseczkach szyszek sg osadzone
wprawdzie tak jak i u wszystkich naszych
rodlin iglastych dwa zalazki, lecz umieszczo-
ne sg w inny zupetnie spos6b, mianowicie
jedne zachodza na drugie; nadto za$ waskite
skrzydetko, otaczajace ze wszech stron na-
sionko Taiwanii, wykazuje raczej podobien-
stwo do nasion pewnych roélin cyprysowych,

anizeli do zgota odmiennie uskrzydlonych
nasion jodtowych. Szyszeczka ta przypo-
mina daleko bardziej osobliwg rosline igla-

sta, wegetujgcg w Chinach, a takze i na
Formozie, Cunninghamie, ktérg w Kklasie ro-
§lin iglastych nieraz juz przesuwano z je-
dnego miejsca na drugie. Lecz zaréwno ha-
bitus tych ro$lin, jak i budowa szyszek i tu-
taj znaczne wykazuje r6znice. (Cunningha-

mia ma potezne, tuski i znacznie wiekszg
ilos¢ nasion). Odrebne cechy, charaktery-
zujace nowoodkrytg ro$ling, sprawiajg, ze

nie podobna jej zaliczyé do zadnego istnie-
jacego juz w systematyce rodzaju, nalezy
natomiast uzna jg za przedstawicielke ro-
dzaju nowego, dotychczas jeszcze nam nie-

znanego.
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chemii biologicznej. Za prace, odnoszace
Wiadomosci biezace. sie do tych kwestyj przeznaczyt dwie sumy
po 50 000 fr. Przesyta¢ prace nalezy do In
stytutu Solyaya przed 1 stycznia 1914 r

. (O szczeg6ty zwraca¢ sie do zarzadu insty
Konkurs, zorganizowany przez p. E. Sol- tutu soc. Solvay, lub do: Institut de phy

vaya. Ernest Solvay ogtosit dwa konkursy, : -
2 ktorych jeden dotyczy 12 kwestyj polity- siologie Solvay, a Bruxelhs, parc Leopold)

ki spotecznej, drugi — 10 zagadnien fizyko-

SPOSTRZEZEINIR METEOROLOGICZNE
od U do 20 lutego 1912 r.

(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

o Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie & °
o doO°inacigez” Temperatura w st. Cels wiatru w m/sek ©- 10) 2
‘S kosc. 700mm-|- atru sek. < o UWAGI
a
mm

7r. 1p. 9w. 7r. 1Poow. Najw. Najn. 7r. 1p- 9w. 7r. 1p. 9w,

11 381 37,6 374 13 24 12 4,2j 1,0 SE, se2 W, 10e 10 109 27 =+« 1 —9 p. * N
12 38,1 393 426 06 05 04 J9 0,1 W3 nw3 NW, 10« 10# 10* 34 * « I 9 a —p.
13 47,9 50,8 54,4~28-4,2 -7,2 06-7,2 NWj ne6 NE, ;»x 10 10 — §j

14 541 536 529 -6,5-53 -4,5-4,4-79 SE, ned4 10 10 100 — g

15 51,8 52,1 53,4 -4,0 —2-2.9 -1.7 -4,9 se2 SW, NW, 10 3o 10 03 * 3p.—6p. @
16 54,8 56,4 58,3-26—21-12-10-3,2 nw?2 NW, nw2 10 10* 10+ 02 * 12a.-p.»9p.gj
17 59,2 585 556 -2,4 —16 12 16-2,6 W, sw3 W4 10 10 10 15 °* Ng

18 52,0 50,5 47,9 2,3 50 59 07 SW, SwW6 W7 10* 10* 8 o041 + 11 a. — p.

19 47,7 47,1 46,3 21 14 06 52 04 W, NE2 10= 10= 10= —

20 43,9 432 428 -0,3 3.0 3,2 39-08 E3 se3 NW, 10 10 I0ee 13 ® 2p.«3-8p. 2.

Sre

dnie 48,8489 492 . 1, —0,4:—0,4 2,4 28 3,5 40 10,0 10,0 9,8
i i 18
Stan $redni barometru za dekcde /3 (7 r— p-j~9 w) = 749,0 mm
Temperatura $rednia za dekade: /A7 r. } 1 P*jf~2X9w.)=—0,°6 Cels.
Suma opadu za dekade: = 9,1 mm

TRES¢ NUMERU. Zagadnienie budowy substancg/l zywej, przez dra E. Kiernika. — J. de
Boissoudy. Zagadnienie budowy atomu, ttum. H. osunek radu do uranu w mineratach ra-
dyoaktywnych, przez M—Sprawozdanle przez T. Banachiewicza.—Kalendarzyk astronomiczny na
marzec r. b, przez T. B. — Akademia Umiejetno$ci. — Konkursy Akademii Umiejetnos$ci w Krako-
wie.—Kronika naukowra—Wiadomosci biezace.—Spostrzezenia meteorologiczne.

Wydawca W. Wréblewski. Redaktor Br. Znatowicz.

Drukarnia L. Bogustawskiego, S-tokrzyska Nr. 11, Telefonu 195-52.





