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CHARAKTERYSTYKA FIZYCZNA
DAWNYCH SEtOWIAN WSCHOD-
NICH.

Znany z swych licznych prac polskich
profesor krakowski, J. Talko-Hryncewicz,
wydal niedawno wiekszg rozprawe w je-
zyku rossyjskim x), ktorej wartos¢ dla
paleoantropologii jest dlatego doniosta,
ze zbiera ona skrupulatnie caty materyat
do badan nad dawng ludnoscig dzisiej-
szego terytoryum Sitowian wschodnich.
Z rozprawg A. lwanowskiego 2, przed-
stawiajacg zbior wszystkiego, co dotych-
czas zdziatano w kierunku zbadania i po-
znania ludow Rossyi dzisiejszej, stanowi
ona pewng catos¢, dajgcag pojecie o dzie-
jach osiedlenia Rossyi od czasow naj-

% J. Talko -Hryncewicz. Opyt fiziczeskoj
charakterystyki (Irewnich wostocznych Stawjan.
Petersburg, 1909. (Odb. ze Sbornika po Stawja-
nowiedienju I11).

3 A. A. lwanowskij. Ob antrop. sostawie
naselenja Rossyi. Moskwa, 1904. (lzwiestja imp.
obszcz. lubit. Est. Antr. i Etn. Tom XV. Trudy
antrop. otd. Tom XXII).

WSPOLNA jste. 37.

lokalu redakcyi.

Telefonu 83-14.

dawniejszych do chwili obecnej. Dzieki
dwom tym rozprawom udostepniony zo-
stal znakomicie caly materyat antropo-
logiczny, najczesciej bardzo trudny do
opanowania z powodu niemoznos$ci zdo-
bycia wszystkich poszczegdlnych dziet
i rozpraw, traktujgcych o tym przed-
miocie. Zwilaszcza dla zagranicy war-
tos¢ ich jest wprost nieoceniona, ponie-
waz w mozliwie najtresciwiej podanej
formie zawierajg one wszystko, co po-
trzebne by¢ moze dla studyéw poré-
wnawczych w krajach sgsiadujacych z te-
rytoryum zbadanem.

Co do rozprawy lwanowskiego, to za
dowo6d znaczenia jej dla studyéw poro-
wnawczych postuzy¢ moze monografia
antropologiczna T. Wowka, ktory pomie-
rzyt kilka lat temu ludnos$é huculskg Ga-
licyi wschodniej ¥. O rozprawie J. Hryn-
cewicza nie mozna na razie tego powie-
dzie¢, ale jedynie dlatego, ze studya
w dziedzinie paleoantropologii nie cieszg
sie u nas wiekszem uznaniem, zaniecha-
ne najzupeiniej od S$mierci d-ra lz. Ko-
pernickiego. Rzecz, traktujgca o staro-

1) Streszczenie tej monografii znajduje sie
we ,Wszechswiecie" z 1909 rokij, <\ 21. ,
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zytnej ludnosci kraju, ciggle jeszcze na-
lezy u nas do prawdziwych biatych kru-
kéw, chociaz czas juz najwyzszy zajgc
sie tg zaniedbang dziedzing wiedzy. Z te-
go i wielu innych wzgledéw rzecz Hryn-
cewicza zastuguje na specyalng uwage,
jako nadzwyczaj wazna nie tylko dla $ci-
§le oznaczonego terytoryum Stowian-
szczyzny wschodniej, lecz niemniej i dla
innych krajow stowianskich.

W zakrefeie swej pracy nasz autor
objat ziemie, zajete kiedy$ przez znane
nam z kronik plemiona Stowian wschod-
nich, dla ktérych granice zachodnig ozna-
cza plemie litewskie. Miedzy pierwsze-
.mi naczelne miejsce zajmujg starozytni
Polanie, ktérzy osiedli na zyznej ziemi
naddnieprzanskiej, dzierzyli dwa ksiest-
wa, w Perejastawiu i Kijowie, stanowigc
razem jedne cato$¢. Narazeni na ciagte
napady nieprzyjaciét, zahartowani byli
w rzemioSle wojennem, przewyzszajac
wogéle inne plemiona Stowian wschod-
nich pod wzgledem obyczajow i kultury.
Oni to zatozyli Kijow, ktdéry tak wazng
odegrat role zwitaszcza w dziejach ple-
mion potudniowo-wschodniej Stowian-
szczyzny, za panowania Wiodzimierzaije-
go nastepcOéw. Za ich to czaséw osie-
dlili sie na lewym brzegu Dniepra przy-
chodZcy z Rusi biatej, z Rossyi $rodko-
wej, z ziemi Nowogrodzkiej i fifskiej
Czudy. Klase wyzszg, uprzywilejowanych,
stanowili cudzoziemcy, z ktorych skta-
daty sie druzyny wojenne ksigzat. Na
mieszanie sie ludno$ci tubylczej nie mo-
gty nie wptynagé stosunki z Polakami, jak
réwniez napady Potowcdw, plemion turk-
skich, Peczenigéw, Czarnych Kiobukow,
a w koncu i Tatarow.

Podobnie jak Polanie przyjeli nazwe
od otwartego zewszagd miejsca osiedlenia,
tak znow od otoczenia swego w lasach,
ich wspotplemiency nazwali sie Drewla-
nami. Oddzieleni od pierwszych natu-
ralnemi warunkami geograficznemi nie
mogli oni doj$¢ do takiego rozwoju jak
Polanie i nigdy nie stanowili samoistnej
catosci. Z posrdd nich wydzieiili sie, ja-
ko osobna grupa, Wotynianie, pedzacy
zupetnie samodzielny zywot bardzo nedz-
ny i nawpdét dziki.
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W niedostepnych btotach nad rzekami
Prypecig i Dzwing osiedlili sie Dregowi-
czanie, mato roznigcy sie od Drewlan.
Radymiczanie i Wiatycy, usadowieni nad
Wiatyczg i Okg, uwazali sie za potom-
kéw Lachoéw i wywodzili réd swoj od
dwu przodkéw; pierwsi od Radyma, dru-
dzy od Waiagtka. Chociaz potgczyli sie
oni z Polanami, jednak zachowa¢ zdotali
swoje odrebnosci, wyrdzniajgce ich z po-
miedzy reszty Stowian wschodnich. Zie-
mie Wiatyczan ze Wzgledow etnograficz-
nych rozdzielajg na wschodnia, albo Rja-
zanska i na zachodnig, obejmujgcag brze-
gi Oki z doptywami. Od potudn.-zacho-
du od Wiatyczan, ziemia Siewierska dzie-
lita sie na dwie potowy: Czernichowska
i Nowogrodzko-siewierska, ktorych lu-
dnos$¢ bardziej sktaniata sie ku potud-
niowym, niz po6tnocnym Stowianom.

Wiadomosci o potudniowo-ruskich lu-
dach sg bardzo skape i chociaz nie wspo-
mina sie o tem w kronikach, lecz ogdl-
nie wsrod historykdw i etnograféw jest
przyjete, ze ulegali oni znacznemu prze-
mieszaniu z plemionami obcemi.

Krywiczanie zyli osobno od pdinocnej
i potudniowej Rusi i nie ptacili danin
ksigzetom kijowskim. Jedna z odrosli
Krywiczan, Potoczanie, zyta samodzielnie
pod panowaniem Rogwotoda, a plzniej
rozpadta sie na czesci pod jego potom-
kami. Druga za$ potowa podzielona zo-
stata rowniez na drobne posiadtosci. Zie-
mia Pskowska, stanowigca przejscie od
Krywiczan do Nowogrodzian, rozwijata
sie samodzielnie. Ze wszystkich catosci
Krywiczan, Smolensk posiadat wiekszy
zwigzek z resztg Rusi, niz reszta innych,
sktaniajgcych sie bardziej ku religijne-
mu o$rodkowi prusko-litewskiemu. Dzieje
Krywiczan centrowaly sie okoto dwu
miast najznaczniejszych, Smoleniska i Po-
tocka. W czasach, kiedy Ru$ potudn. zia-
czyta sie w jedne cato$¢ i tak dostata
sie pod wiadze Litwy i Polski, ziemia
Krywiczan pedzita zywot catkiem nieza-
wisty. Na jej terytoryum powstata péz-
niej narodowos$¢ biatoruska, obejmujagca
dawne granice osadnictwa Krywiczan.

Na po6inocy, niezaleznie od potudnia,
utworzyli samodzielny organizm politycz-
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ny najpierwsi Nowogrodzianie, Kktérzy
charakterem, usposobieniem, a nawet je-
zykiem bardzo zblizali sie do Polan.

Nie maty wplyw na usposobienie, zwy-
czaje, i na typ Stowian wschodnich wy-
warty zaréwno narody, pos$rdéd ktorych
oni zamieszkali, jak niemniej i ludy
z ktéremi wieczne prowadzili walki. Naj-
wieksze niezawodnie wptywy oddziaty-
waty ze strony najliczniejszych i najbliz-
szych plemion fiAskich, o ktérych wspo-
mina jeszcze Tacyt i Ptolemeusz. We-
dtug kronik ruskich plemionami temi,
ptacgcemi Rusi danine, byli: Czudowie,
Meryanie, Wesi, Muromi, Czeremisi, Mord-
wa, Perm, Peczora i Jami. W potowie
IX. w. granica potudniowa plemion fin-
skich, oddzielajagca je od stowianskich,
ciggneta sie w okolicach rzeki Moskwy,
gdzie stykali sie oni z Wiatyczami i w
pow. Bronickim guberni moskiewskiej,
gdzie znajduje sie rzeka Nersk, przepty-
wajgca przez starozytny kraj Meryan,
otoczony z trzech stron narodami sto-
wianskiemu, germanskiemi i turkskiemi.
Finowie naciskani przez Stowian, tracg
powoli swoje posiadtosci, przyjmujac zwy-
czaje i kulture tychze, zlewajac sie z cza-
sem zupeinie z nimi. Od zachodu Sto-
wianie wschodni mieszali sie z Litwina-
mi i zagadkowego pochodzenia Jadzwin-
gami, mieszkajacemi w zachodniej czesci
dzisiejszego Polesia, w catem Podlasiu
i w czesci Mazowsza. Podlegajac pano-
waniu w czesci polskiemu i w czesci ru-
skiemu, zmieszali sie oni z temi plemio-
nami, zasymilowawszy sie doszczetnie.
Dzisiaj jeszcze na terytoryum dawnego
ich osiedlenia natrafi¢c mozna na typy,
réznigce sie znacznie od okolicznych
mniejszym wzrostem, bardziej ciemnym
kolorem wtosdw i oczéw, tudziez dtugogto-
woscig.

Procz sasiaddw oddziatywali na Sto-
wianina wschodniego germanscy Norma-
nowie, Gotowie, Hunowie, Awarowie, nie-
znanego blizej pochodzenia Chazarowie,
a w koncu Tatarzy i Turcy.

Mogity, kurhany i cmentarzyska na te-
rytoryach, zajetych kiedy$ przez wszyst-
kie wymienione powyzej ludy stowian-
skie, dostarczyly uczonym obfitego ma-
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teryatu antropologicznego i archeologicz"
nego, zbadanego przez caly szereg spe-
cyalistow. Dane archeologiczne, prze-
dewszystkiem typ pogrzebowy, wiasciwy
zwyczajnie kazdemu ludowi, stanowig
pierwszorzednej warto$ci cechy, Swiad-
czace o przynaleznosci pochowanych
zmartych do pewnej grupy etnicznej.
Pomierzone za$ czaszki i kosci, wydo-
byte réznemi czasy, daty mozno$é usta-
lenia cech fizycznych ludnos$ci, zajmuja-
cej kiedy$ ogromne obszary dzisiejszej
Rossyi i Rusi potudniowej. Wielkiej po-
trzeba byto znajomosci rzeczy, azeby na-
lezycie zestawi¢ i ugrupowaé najrézno-
rodniejszy ten materyat, nie zawsze do
tego odpowiednio opracowany i osSwietlo-
ny przez poszczeg6lnych antropologow
dawniejszych. Trudnosci potgczone z po-
dobnein przedsiewzieciem usprawiedliwic
muszg wiele brakdw metodycznych i kon-
strukcyjnych, z jakiemi spotykamy sie
w rozprawie prof. Hryncewicza, dos¢ nie-
tatwej do opanowania i wyrozumienia
z powodoéw niezaleznych zresztg od sa-
mego autora.

Nadzwyczaj cennem, a pozgdanem od-
dawna w nauce byto zrekonstruowanie
typu Stowianina, jakim sie on przedsta-
wiat od czas6w najdawniejszych, t.j. na-
wet w czasach przedhistorycznych. Ogdl-
niki w rodzaju utartej zasady krétkogto-
wosci  Stowian, jasnej barwy wilosow,
oczu i t. d. wymagajg oddawna bardziej
dzisiejszej nauce odpowiednich ustalen
i znajomos$ci rzeczy. Brakowi temu za-
radza w ogromnej mierze praca naszego
autora, ktory, po zestawieniu najwazniej-
szych danych z dziejéw poszczegdlnych
plemion Stowianskich, ustala wplywy,
mogace oddziatywaé kiedy$ na nie ze
strony innych narodéw, wystepujacych
w rozmaitych rolach wzgledem stowian-
skiej ludnosSci Europy wschodniej. Na-
znacza odpowiednie stanowisko w roz-
woju Stowianszczyzny wschodniej zwta-
szcza plemionom ugro - finskim, ktore
przed przyjsciem Stowian zajmowaty prze-
strzenie, pdzniej przez tych ostatnich za-
jete. Dla wykrycia za$ i ustalenia cech,
witasciwych Stowianom p. Hryncewicz
postuguje sie poréwnaniem z wynikami
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badan antropologicznych, przedewszyst-
kiem ludéw, zyjacych przed lub réwno-
cze$nie ze Stowianami na ich wytgcznem
prawie terytoryum po6zniejszem.

Znajdujemy tu wiec wyniki badan ar-
cheologicznych i paleoantropologicznych,
dotyczacych starozytnej ludnos$ci prehi-
storycznej, Kimeryjczykow, Scytéw
i inn., a rowniez i spostrzezenia, doko-
nane na S$redniowiecznej i poézniejszej
ludnosci rossyjskiej, a nawet polskiej,
poréwnanej ze wschodnio-stowianska.

W nadzwyczaj skrzetnie zestawionych
tablicach znajdujemy w poszczeg6lnych
rubrykach pomiary, odnoszace sie do
najrozmaitszych witasciwosci fizycznych
wszystkich wspomnianych w rozprawie
ludéw stowianskich, czy tez znajdujacych
sie z niemi w pewnych tylko stosunkach
historycznych ludow obcoplemiennych.

Z wielu zebranych szczeg6tdw wspo-
mnimy tu tylko najwazniejsze, stanowig-
ce najistotniejsze wiasciwosci typu Sto-
wianina wschodniego. Do takich nalezy
wzrost, jako wogéle dziedziczna cecha
rasowa i narodowa. Z liczb prof. Hryn-
cewicza wynika, ze kurhanowa ludnosé
Nowogrodzka przewyzsza wzrostem swym
(198—204 cm) tak wszystkich innych Sto-
wian, jak tez inarody sasiednie; po nich
z posrod Stowian drugie miejsce zajmuja
Polanie i Potoczanie (175 cm), nastepnie

Drewlanie i Radymiczanie (164,8 — 166
cm) i w koncu najnizsi Krywiczanie
(157,6 cm).

Z niestowianskich za$ ludéw pod wzgle-
dem wzrostu pierwsze miejsce zajmujg
starozytni Kimeryanie (17831 cm), po
nicn przedhistoryczna ludno$¢ epoki ne-
olitu i bronzu potudn. - zachodniej ziemi,
przedhistoryczni Twerytyanie, ludnos$¢
Moskwy VIII—X w. i Scytowie (168,5—

165,5 c¢cm), po nich starozytni Baszkiro-
wie i Nogajcy, a w koncu najnizsi — lu-
dnos¢ mogit Zabajkalskich (163,7 —
160,3 crn).

Zwyczajnie Sredni wzrost ludnosci
wspoétczesnej odpowiada mniej lub wie-

cej wyzszemu albo nizszemu wzrostowi
przodkéw albo plemienia, zyjacego da-
wniej na tem samem terytoryum. Tak
np. wysoki wzrost Polan, ludnosci ich
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kraju w czasach przedhistorycznych i Scy-
tobw odpowiada prawie wzrostowi dzi-
siejszej ludnoSci Ukraincéw, a wzrost
starozytnych Nowogrodzian wzrostowi
dzisiejszych rekrutow z guberni nowo-
grodzkiej, wzrost Drewlan w mieécie Zy-
tomierzu—adzisiejszemu wzrostowi w pow.
zytomierskim; niskim Krywiczanom—dzi-
siejsi Biatorusini (163,6 cm). Wzrost kur-
hanowych Potoczan odpowiada wzrosto-
wi dzisiejszej ludnosci potockiej.

Wedtug gtdwnego wskaznika czaszko-
wego Stowianie wschodni sg subdolicho-
mezocefalami. Wskaznik ten waha sie
u nich miedzy 76,4 a 79,1. Sredni typ
czaszek meskich zbliza sie bardziej do
dtugoglowcgo, kobiecych za$ do krétko-
gtowego. Wystepuje to widocznie nie
tylko na cmentarzyskach Moskwy XVI—
XVIIl w., ale i we wspotczesnych naj-
rozmaitszych guberniach. Roznicy po-
dobnej nie mozna zauwazy¢ miedzy cza-
szkami polskiemi, np. krakowskiemi ilu-
belskiemi, wybitnie za$ wystepuje w cza-
szkach narodéw starozytnych, zyjgcych
dawniej na ziemiach Stowian wschod-
nich, tudziez u tych ostatnich. Pakt po-
dobnej przewagi typu krotkogtowego po-
$rod czaszek kobiecych, a dlugogtowego
wsérod meskich znany jest réwniez z po-
miaréw antropologicznych przedhistorycz-
nej ludnosci Galicyi wschodniej, gdzie
w catym czasie trwania wiekOw przed-
dziejowych przewazata stale ludnos$¢ diu-
gogtowa, chociaz juz z poczatkiem epoki
neolitycznej wystepuja w najdawniej-
szych grobach skrzynkowych takze icza-
szki krotkogtowe.

Wedtug Sredniego wskaznika glowne-
go podtuznogtowcami sg Polanie (76,4)
i Drewlanie (77,8), Sredniogtowcami Sie-
wierzanie (78,4), Krywiczanie (78,5), a
osobliwie Nowogrodzianie (79,1) i ludnosé
Moskwy z XVI—XVIII w. (80).

Réznica w $rednim wskazniku u jedne-
go i tego samego ludu wystepuje w roé-
znych epokach jego rozwoju historyczne-
go. Tak np. kiedy Sredni wskaznik Sie-
wierzan kurhanowych jest podituznogto-
wy (75,1), pobzniejszych cmentarzysko-
wych podkrétkogtowy (82,3), to u Polan
z IX — XIIl w., diugogtowos$¢ zmniejsza
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sie, gdyz wskaznik czaszek kurhanowych
wynosit 75,9, a w cmentarzyskowych juz
miedzy 77,7 a 81. Taka sama rdznica
zachodzi nieraz rowniez w typie czasz-
kowym nawet u jednego i tegoz samego
ludu w poszczegbélnych jego czes$ciach.

Zestawiajagc u Stowian wschodnich
ksztatt czaszki ze wzrostem, zobaczymy,
ze Nowogrodzianom, obok S$redniogtowo-
wosci i przewagi krotkogtowosci w od-
dzielnych grupach, wtasciwy jest podo-
bnie jak dlugogtowym Polanom wzrost
wysoki; przeciwnie poddiugogtowi Drew-
lanie z znaczniejszg w oddzielnych gru-
pach dtugogtowoscia i Krywiczanie, u kto-
rych grupa dtugogtowcdédw przewyzsza
nieco krotkogtowcéw, wykazujg wzrost
niski, ktdry wyroznia ich z posréd in-
nych sasiednich ludéw wschodnio-sto-
wianskich.

Z wyzej powiedzianego, jak rowniez
i z reszty danych, zebranych przez p.
Talke-Hryncewicza, wynika, ze typ pier-
wotnych Stowian wschodnich nie przed-
stawiat jednolitosci antropologicznej, po-
niewaz nie tylko poszczeg6lne rody ré-
znity sie znacznie miedzy sobg, ale i ka-
zdy z nich sktadat sie zr6znorodnej mie-
szaniny elementéw, spokrewnionych ze
sobg nie antropologicznie lecz etnogra-
ficznie. Widocznemi cechami wspolnemi
odznacza sie jedynie grupa, do ktorej za-
liczy¢é mozna Nowogrodzian, wiascicieli
czaszek zcmentarzysk Moskwy z XVI —
XVIIl w., tudziez wsp6tczesnych Ros-
syan. Wyrdzniajg sie oni wysokim wzro-
stem, umiarkowang wielko$cig czaszki,
Sredniogtowoscia, wysoky czaszky, szero-
kg potylica, umiarkowanemi rozmiarami
twarzy, matemi oczami i Srednim nosem.

Drugg grupe stanowig Siewierzanie
i Polanie z XII — XIII w., o wzrosScie
wysokim, z umiarkowanie rozwinieta
czaszkg, mimo réznicy w typach czasz-
kowych, (pierwsi podkrétkogtowcy, dru-
dzy poddtugogtowcy); reszta cech fizycz-
nych wspdélna, mianowicie: $rednia wy-
sokos¢ czaszki, $rednia potylica, maita
twarz i mierny nos.

Nastepng grupe mieszang, odr6zniajaca
sie nietylko od dwu poprzednich, lecz
i miedzy sobg nawzajem, tworzg Drew-
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lanie i Krywiczanie; Drewlanie kijowscy
réznig sie od wotynskich, a Krywiczanie
zachodni od wschodnich.

W utworzeniu sie typu Stowian wschod-
nich odegrali wazng role Finnowie, a
wptywy te widoczniejsze sg u Siewie-
rzan, Polan, Nowogrodzian i ludnosci
Moskwy XVI-—XVIII w., niz u Drewlan
i Krywiczan, na ktorych wptywaé mogli
raczej Tatarzy, Chazarowie albo wogodle
typ im bliski. Widoczne sg takze wpty-
wy Stowian zachodnich, a wykluczone
sg najzupetniej mongolskie; te ostatnie
zostawity §lad pewien tylko u niestowian-
skich Krywiczan i obcych Drewlan,
a catkiem nie udato sie ich wykry¢ p.
Hryncewiczowi w skiadzie wszystkich
razem wzietych Stowian wschodnich.
W koncu rozprawy dodana jest karta
roztozenia wskaznika czaszkowego u lu-
déw wschodnio-stowianskich i im sgsied-
nich.

B. Janusz.

CO WIEMY O WNETRZU ZIEMI.

(Dokoniczenie).

Elastyczno$¢ ziemi. Zadamy so-
bie teraz pytanie, czy ziemia jest ciatem
sztywnem, ktdrego ksztatt pozostaje nie-
zmiennym, czy tez moze jest ciatem elas-
tycznem, zmieniajgcem ciggle ksztatt
swdj pod wpitywem sit réznych, a zwitasz-
cza w zaleznosSci od zmian sity cigzenia
ksiezyca i stonca.

W jakiz sposob mozemy poznac spre-
zystos¢ kuli ziemskiej?

Przedewszystkiem nasuwajg sie nam
uwagi nastepujace:

i) Gdyby cata ziemia byta doskonale
ptynna, wowczas cztowiek, wobec braku
wszelkich punktéw statych, nie bytby
w stanie zauwazy¢ zadnych ruchéw po-
wierzchni ziemi, bedgcych skutkiem sity
cigzenia ku ciatom niebieskim-(ksiezyco-
wi tub stoncu), dla tej samej przyczy-
ny, dlajakiej znajdujgc sie na morzu nie
odczuwamy przyptywéw i odptywow mor-
skich.
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2) Przeciwnie, gdyby ziemia byta zu-
peinie sztywna, przyptywy morskie, przy-
najmniej te z pomiedzy nich, ktérych pe-
ryody sg dostatecznie diugie (15 i 30
dniowe, zalezne od drogi ksiezyca dooko-
ta ziemi), aby wody oceanu mogty po-
wréci¢ do réwnowagi poczatkowej, po-
siadatyby wysokos$¢ czyli amplitude mniej
wiecej taka, jakag im przypisuje teorya.

3) W rzeczywistosci przyptywy mor-
skie sg wprawdzie widoczne w stosunku
do brzegow ladu, ale wysokos$¢ ich jest
mniejsza niz tego wymaga teorya. Jest
to dowdd, ze kula ziemska nie jest zu-
petnie sztywna, lecz elastyczna. Stosu-
nek liczb, wyrazajacych wysoko$¢ wido-
ma przyptywow i wysoko$¢ teoretyczna,
czyli tak zw. spéiczynnik zmniejszenia
wysokosci przyptywéw morskich, jest
emiarg elastycznosci czyli sprezystosci
ziemi.

Zastuga jest lorda Kelvina, ze pierw-
szy zwrocit uwage na te $roge do ozna-
czenia elastyczno$ci ziemi. Kierowany
genialng swojg intuicya, przypisywat zie-
mi elastyczno$¢ posrednig miedzy elas-
tycznoscig szkia a elastycznoscig stali.
POzniejsze obliczenia uczonych: Darwina
w roku 1881 i Schweydara w roku 1907,
oparte na licznych obserwacyach nad
wysokoscig przyptywéw morskich w ré-
znych portach morskich, notowang przez
specyalne do tego celu przyrzady, zwane
maregraiami, stwierdzity najzupetniej hy-
poteze lorda Kelvina. Stwierdzity one,
ze amplituda czyli wysokos$¢ przyptywodw
i odptywow morskich o dtugim peryodzie
15 i 30 dniowym, wynosi od 0,64 do 0,68
czyli mniej wiecej 23 tej wysokosci, ja-
kaby posiadatly, gdyby ziemia byta zu-
petnie sztywna. Ze zjawiska tego wy-
nika bezpos$rednio, ze skorupa ziemska
zarowno jak morze ulega przyptywom
i odptywom i ze przyptywy ziemskie sg
cej samej wielkosci, co widome przypty-
wy morskie, jezeli potragcimy od tych
ostatnich pewne wpitywy wtdrne, bedace
rezultatem bezwitadnosci i lekkoSci wo-
dy. W ten sposéb przyptywy skorupy
ziemskiej podczas pelni ksiezycowej i po-
rownania wiosennego dnia z nocg 0sig-
gaja maximum wysokoS$ci koto 56 centy-
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metréw na rowniku i 28 c¢cm na naszych
szerokos$ciach geograficznych. W dal-
szym ciggu z tego wynika, ze sztywnos$¢
kuli ziemskiej wyraza sie spotczynnikiem
p=63, i jest posrednia miedzy sztywno-
Scig stali (p = 7,7) a sztywnos$cig miedzi
(P—4)7).

Drugiem zjawiskiem, pozwalajgcem nam
stwierdzi¢ i oznaczy¢ sprezysto$¢ zie-
mi — sg uchylenia czyli wahania pionu
pod wptywem sity przyciggania ksiezyca
i stonca. Jest to zjawisko zupetnie ana-
logiczne ze zjawiskiem przyptywdw mor-
skich, pozwalajgce stwierdzi¢ nam bez-
posrednio przyptywy, a zatem elastycz-
no$¢ skorupy ziemskiej w gtebi ladu.
Polega ono na tem, ze pion, ktory pozo-
staje zawsze prostopadtym do powierzch-
ni poziomu, t. j. do powierzchni, ktdra-
by przedstawiato morze, gdyby sie znaj-
dowato w danem miejscu, nie jest Kkie-
runkiem statym lecz zmienia sie ciggle,
czyli ulega wahaniom, w miare tego jak
powierzchnia poziomu zmienia sie ciggle
wraz ze zmiang potozenia wzglednego
ciat niebieskich, sprawiajacych przypty-
wy i odptywy. Poniewaz ziemia jest
elastyczna, wiec uchylenia pionu wido-
me sg mniejsze od uchylenia teoretycz-
nego, t. j. takiego, ktoreby zachodzito,
gdyby ziemia byta zupeinie sztywna,
i utamek odpowiedni jest jednoznaczny
ze spoOiczynnikiem zmniejszenia wysoko-
Sci przyptywow morskich, o ktérych byta
mowa powyzej.

Obserwacye nad wahaniem pionu pro-
wadzone sg juz od paru dziesigtkéw lat,
w niektorych obserwatoryach, ale dopie-
ro w latach ostatnich, udato sie otrzymac
rezultaty zadawalajgce. W samej rzeczy
trudnosci sg olbrzymie. Przedewszyst-
kiem wuchylenia pionu sg bardzo male
i wyrazajg sie w tysigcznych czeSciach
sekundy—trzeba wiec instrumentéw nad-
zwyczaj czulych, azeby je stwierdzi¢;
nastepnie wptywy zaktdcajgce prawidto-
wy przebieg doSwiadczern sg stosunkowo
ogromne; tak np. pecznienie warstw na
powierzchni  ziemi wskutek ogrzania
przez promienie stoneczne sprawia uchy-
lenie pionu na O"5 czyli 50 razy wieksze
od uchylenia pod wptywem ksiezyca. Je-
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dnakze, stosujagc odpowiednie $rodki za-
pobiegawcze, uczony niemiecki Hecker
przeprowadzit od roku 1902—1907 w Pocz-
damie caly szereg doswiadczenn nad wa-
hadtami bardzo czutemi, umieszczonemi
w studni na 25 m giebokiej, gdzie wpty-
wy szkodliwe dziatania promieni stonecz-
nych byly zmniejszone do V7, i obliczyt
krzywe, jakie opisuje koniec wahadta dla
réoznych fal ksiezyca i stonca.

Z obserwacyj tych wynika, ze uchyle-
nia widome pionu, tak samo jak przypty-
wy morskie, osiggajg mniej wiecej V3tej
wielkosci, jakaby mialy, gdyby ziemia
byta zupetnie sztywna, i dla sztywnosci
ziemi dajg wartos¢ taka same jak po-
przednio.

Znamy jeszcze jedno zjawisko, ktdre
pozwala nam wnioskowa¢ o sprezystosci
ziemi. Pomiedzy licznemi ruchami, ja-
kim podlega kula ziemska, znajduje sig,
jak to pierwszy poznat Euler, nieznacz-
ne przesuwanie sie biegunow osi na po-
wierzchni ziemi. Gdyby ziemia byta zu-
petnie sztywna i niezdolna do zmieniania
ksztattu swego, to bieguny ziemi odby-
watyby droge swoje dookota potozenia
Sredniego w ciggu 305 dni gwiazdowych.
W rzeczywisto$ci z powodu elastyczno-
$ci ziemi ruch ten ma okres wiekszy, bo
14 miesiecy czyli 427 dni gwiazdowych
(428,6 dni S$rednich); w ciagu tego czasu
bieguny ziemi okres$laja malerikie koto
o Srednicy 12 metréw. Na fig. 1 przed-
stawiona jest droga bieguna pdinocnego
w czasie od 1900 do 1908 roku; nie ma
ona ksztattu doskonatego kota, gdyz
w rzeczywisto$ci sktadajg sie na nig dwa
ruchy o niejednakowych okresach: je-
den z nich, wynikajacy prawdopodobnie
z przyczyn meteorologicznych, ma okres
roczny, drugi, nas w tej chwili obcho-
dzacy—okres czternastomiesieczny. Na-
lezy podziwiaé precyzye obserwacyj
astronomicznych, ktére pozwolily stwier-

dzi¢ wynikajgce stad nadzwyczaj male
(< 0,"4) wahania szeroko$ci geograficz-
nych. Stosunek rzeczywistej dtugosci

okresu dla ruchu Eulerowskiego do okre-
su teoretycznego w przypadku, gdyby
ziemia byta zupeinie sztywna, jest jesz-
cze jedng miarg sztywnos$ci ziemi, dla
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ktérej daje jednak warto$¢ nieco wyz-
szg, niz przyptywy morskie i uchylenia

Dtugasc fS0°

(Fig. 1).

pionu, a mianowicie 9,5 (Stapfer 1909 r.),
czyli o V4 wyzszg od stali.

Wreszcie znamy jeszcze jedne droge
oznaczania elastycznosci ziemi, niezwy-
kle cenng, poniewaz rzuca Swiatto na
rozktad elastycznos$ci i innych witasnosci
fizycznych we wnetrzu ziemi; sg to ba-
dania nad szybkos$cig rozchodzenia sie
teleseizmow. Jezeli w jakiej$ miejsco-
wosci przypada trzesienie ziemi, to wow-
czas z miejsca tego przez catg kule ziem-
ska rozchodzg sie fale drgan, ktdére zo-
stajg notowane przez specyalne przyrza-
dy, nadzwyczaj czule, zwane seismogra-
fami. Trzesienia ziemi, ktdre dochodza
do nas z tak daleka, ze ich nie odczu-
wamy, a tylko dowiadujemy sie o nich
od aparatow seismograficznych, nazywa-
my teleseizmami. Podczas trzesienia zie-
mi, jak w kazdem ciele elastycznem po-
wstajg fale drgan réznych rodzajéow, kto-
re rozchodzg sie z szybko$ciami nieje-
dnakowemu Z powodu réznicy w szyb-
kosci na odlegtosciach dostatecznie wiel-
kich réznorodne fale drgan oddzielajg
sie jedne od drugich, tak, ze na dyagra-
mie teleseizmu, zapisanym przez przyrzad,
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kazdg z nich wydzieli¢ i zbada¢ mozna.
Fig. 2 przedstawia wtasnie taki dyagra-
mat trzesienia ziemi w Mongolii w roku
1905, odlegtego na przeszto 5000 km od
miejsca obserwacyi; nasamprzod przyby-
wajg drgania o bardzo matej amplitu-
dzie i matym peryodzie (PS), nastepnie
drgania podobne, ale o amplitudzie i pe-
ryodzie nieco wiekszych, po nich wresz-
cie nastepuje tak zw. faza gtéwna (LM),
o amplitudach i peryodach daleko wigk-
szych niz poprzednie. Pale drgan odpo-
wiadajace tej fazie gtéwnej rozchodzg sie
tylko w warstwach powierzchniowych
ziemi; sg to tak zwane fale powierzchnio-
we lorda Rayleigha, rozchodzgce sie
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razy wieksza od szybkosci fal poprzecz-
nych. Najwazniejsze jednak jest to, ze
szybko$¢ rozchodzenia sie jednych i dru-
gich zwieksza sie wraz z odlegtoscig od
teatru trzesienia ziemi, czyli tak zw. epi-
centru, a to z tego powodu, ze wowczas
fale drgan przechodzg przez gtebsze war-
stwy kuli ziemskiej, ewentualnie przez
sam S$rodek ziemi, jezeli trzesienie odby-
wa sie u antypodoéw, i przenikajg do $ro-
dowiska coraz to bardziej sztywnego. Na
podstawie obserwacyi nad szybkoS$cig roz-
chodzenia sie fal seismicznych, uczony
niemiecki Benndorf obliczyt krzywa, wy-
razajacg szybkos$¢ rozchodzenia sie fal
podtuznych (najpierwszych) dla ré6znych

(Kg. 2.

z szybkoscig statg nieco wyzszg od trzech
kilometrow na sekunde, odpowiadajgca
mniej wiecej dobrze szybkos$ci rozcho-
dzenia sie drgahn w skatach krystalicz-
nych podczas sztucznie urzgdzanych wy-
buchéw. Tymczasem fale odpowiadajace
dwu pierwszym fazom poczatkowym
przychodzg do nas drogg najkrotsza,
przez $rodek ziemi i ztego powodu maja
dla nas olbrzymie znaczenie: sg to jedy-
ni znani nam gonce, przybywajacy z gte-
bi ziemi. Co do natury swej pierwsze
z nich sg falami podtuznemi, drugie fa-
lami poprzecznemi. Szybkosci ich zalezg
od elastycznosci Srodowiska, przez ktore
przechodza, przyczem szybko$¢ pierw-
szych fal podiuznych jest prawie dwa

warstw ziemi (fig. 3). Krzywa poucza
nas, ze szybkos$¢ fal podtuznych (pierw-
sza faza poczatkowa), jest stata i réwna
15,7 kilometra na sekunde az do 410 pro-
mienia kuli ziemskiej, liczac od $rodka
ziemi; nastepnie szybkos$¢ fal zmniejsza
sie coraz gwaltowniej az do 710 promie-
nia, gdzie krzywa znowu wygina sie
w drugg strone; poczawszy od tego miej-
sca szybko$¢ zmniejsza sie wolniej i w
bliskoSci 1920 promienia pozostaje prawie

statg i rowng 11,3 km na sekunde; na-
stepnie jednak szybko$¢ fal znowu za-
czyna spada¢ nadzwyczaj gwattownie,

az do powierzchni ziemi,
zaledwie 55 km na se-

ale regularnie,
gdzie wynosi
kunde.
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Dla fal poprzecznych seismolog angiel-
ski Oldham doszedt do wnioskéw analo-
gicznych.

(Fig. 3).

Badania te rzucajg pewne S$wiatlo na
wewnetrzng budowe kuli ziemskiej. Wy-
nika z nich przedewszystkiem, ze szyb-
kos¢-, z jakg fale przechodzg przez jadro
ziemi, wymaga Srodowiska sztywniejsze-
go od stali. Dalej zdaje sie wynika¢ na-
stepujacy poglad na budowe kuli ziem-
skiej: 1) skorupa zewnetrzna (litosfera)
o grubosci 7X promienia ziemskiego,
0 wiasnosciach fizycznych nadzwyczaj
zmiennych; 2) warstwa przejéciowa ge-
sta i sztywna, o wtasnosciach fizycznych
zmieniajgcych sie szybko wraz z gtebo-
koscig, ale,w kazdym razie wolniej niz
w skorupie ziemskiej, ciggnaca sie wgtgb
do 410 promienia ziemi, liczac od $rod-
ka; 3) jadro $rodkowe, o promieniu=4i0
ziemskiego, najgestsze i najsztywniejsze,
ale jednorodne, tak zw. barysfera.

Zwtlaszcza gwattowna zmiana wiasno-
éci fizycznych na gtebokosci Y2 promie-
nia ziemi wystepuje nadzwyczaj ostro
we wszystkich badaniach tego rodzaju
1 zgadza sie bardzo dobrze z granicg we-
wnetrzng pasa ciSnien rozciggajacych,
znajdujacg sie na gtebokosci 320 km po-
dtug obliczen Dawisona.

Sktad chemiczny. Co dotycze
sktadu chemicznego wnetrza ziemi, to
podstawy, na ktérych opiera¢ mozemy
nasze wnioski, sg nader ograniczone. Sa
to z jednej strony obserwacye nad skta-
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dem mineralogicznym i chemicznym pe-
wnych skat, pochodzacych wzglednie
z gtebi ziemi i nad skatami zmetamorfi-
zowanemi, t. j. granitami i skatami po-
chodzenia wulkanicznego, a z drugiej
strony nad skatami przybytcmi do nas
z przestrzeni, t. j. nad meteorytami, co
do ktérych przypuszczamy, ze s szczat-
kami rozbitych w przestrzeni ciat nie-
bieskich, planet, o skfadzie chemicznym
podobnym do naszej ziemi.

Metamorfizmem skat nazywamy zja-
wisko, skutkiem ktdrego skaty osadowe,
jak wapienie i gliny, na pewnej gtebo-
kosci przechodzg w stan tupkéw krysta-
licznych, przyczem granicg tych zmian
jest granit lub inne skaty jemu podobne.
W przemianie tej gtowny wpltyw wy-
wiera wysoka temperatura i wielkie ci-
$nienia w gtebi, jednakze dla objasnie-
nia wszystkich wypadkéw te dwa tylko
czynniki sg niewystarczajace; mianowi-
cie w wielu razach jest widoczne, ze za-
chodzito przyniesienie pewnych sktadni-
kéw chemicznych, ktore poczatkowo
w skatach osadowych znajdowac sie nie
mogty wcale albo w ilosciach stosunko-
wo niewielkich. Skiadniki te mogty
przyjsé tylko z gitebi ziemi drogg suchg
w postaci gazéw lub drogg mokrg w po-
staci roztworow w wodzie. Sa to mia-
nowicie: krzem, woda, alkalia (séd i po-
tas), niektdre zasady, jak magnez i tle-
nek zelaza, t. j. sktadniki kwarcu i ska-
leni czyli felspatow, wreszcie kwas bo-
rowy i skitadniki fluorowe i chlorowe nie-
odzowne dla tworzenia sie turmalinu
i mik chlorowych (chlorytow).

Zjawisko metamorfizmu, w pojeciu naj-
szerszem jest wiladnie skutkiem dziata-
nia tych sktadnikdw, zwanych minerali-

zatorami, wesp6t z wysokag temperaturg
i wielkiemi cisnieniami na skaly osa-
dowe.

Wedtug wszelkiego prawdopodobien-
stwa czynniki mineralizujgce wyzej wy-
mienione przyszty z pasa magmatyczne-
go lezgcego jeszcze giebiej.

Do wnioskéw analogicznych doprowa-
dzajg nas badania nad niektéremi Zro-
dtami gorgcemi, hypogenetycznemi, be-
dacemi w zwigzku z wulkanizmem.
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Jezeli, fatdujac sie podczas procesow
gorotwdlrczych, warstwy zmetamorfizo-

wane po drodze dojdg do pasa magmy
ciektej, (na gtebokoSci 40 km, 1200°),
ulegng one wodwczas stopnieniu i zmie-
szaniu z magma; nastepnie, skutkiem ci-
$nienia hydrostatycznego, beda sie stara-
ty wydosta¢ na powierzchnie ziemi, ko-
rzystajac z pewnych stabych miejsc, be-
dacych skutkiem procesu faldowania; je-
zeli im sie to uda, wylejg sie w postaci
law na powierzchnie ziemi. W ten spo-
sOb powstajg skaty wulkaniczne (wybu-
chowe). Wiekszo$¢ skat wulkanicznych
obfituje w alkalia, i tutaj wiec udziat
bezposredni magmy piynnej narzuca sie
z koniecznos$ci, poniewaz skaly osadowe
zawierajg alkalia w bardzo matych ilo-
Sciach, zmetamorfizowane za$ zawdzie-
czajg obfito$¢ skaleni wytgcznie czynni-
kom pochodzenia gtebinowego, magma-
tycznego. Badania sktadu chemicznego
gazéw wydzielanych przez wulkany do-
prowadzajg nas do wnioskow podobnych.
O ile obecno$¢ w nich pary wodnej, wo-
doru, bezwodnika weglowego, tlenku we-
gla, metanu (gazu blotnego), azotu, ar-
gonu moze by¢ objasniona przez ogrza-
nie do bardzo wysokiej temperatury gra-
nitow lub innych skat metamorficznych,
to z drugiej strony obecnos$¢ chlorkéw
réznych metali, szczegolniej chlorkéw po-
tasowcow, jak roéwniez prawdopodobnie
réznych siarczkéw, arsenkow, weglikow
a nawet przewaznej czes$ci wody, nalezy
przypisywac¢ bezposSredniemu wplywowi
magmy giebinowej.

Przytoczone powyzej dowody przema-
wiajg za obfitowaniem magmy w pota-
sowce. Jednakze z drugiej strony znamy
szereg skat pochodzenia gtebinowego,
niezwykle bogatych w inne metale; sg
to z jednaj strony perydoty, skaty pozba-
wione prawie zupetnie potasu (KJO.0,93),
z drugiej strony, z pomiedzy skat wy-
buchowych bazalty i limburgity, jedyne
znane nam skaty, zawierajace zelazo ro-
dzime.

Jakze wiec pogodzi¢ jednoczesne istnie-
nie dwu magm, potasowcowej i obfituja-
cej w inne metale (zelazno - magnezowa).
Objasniajg to réznicowaniem magmy gtd-
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wnej w tych dwu kierunkach. Wogdle
sktad chemiczny magmy jest prawdopo-
dobnie zmienny tylko w zewnetrznych
cze$ciach pasa magmowego, z powodu
domieszki skat osadowych, pogragzajgcych
sie w magme i ulegajacych tam stopie-
niu. Giebiej sktad chemiczny magmy
jest prawdopodobnie bardziej jednostaj-
ny i zbliza sie do skiadu $redniego skat
krystalicznych, tworzacych wiekszg cze$c
litosfery. Prawdopodobnie wszedzie i na
wielkg skale zachodzg w magmie zja-
wiska, polegajace na wydzielaniu sie ga-
zo6w z magmy ptynnej, ktére byty w nigj
rozpuszczone. Pozostata magma zelazno-
magnezowa staje sie coraz bardziej za>
sadowg w miare posuwania w gigb zie-
mi i wreszcie skitad jej chemiczny zbliza
sie do perydotu, czyli oliwinu (krzemian
magnezowo - zelazowy (Mg, Pe)2 Si 04).
W samej rzeczy oliwin tworzy czesci ob-
ce wielu skat wulkanicznych zasadowych,
zwitaszcza bazaltow, i bardzo czesto tworzy
jadro bomb wulkanicznych. W obu ra-
zach sg to prawdopodobnie kawalki ma-
gmy bardzo zasadowej, skrystalizowanej
na wielkiej gtebokos$ci, uniesione przez
strumien ptynnego bazaltu.

Jak widzimy, ze zjawiska gradyentu
geotermicznego, metamorfizmu skat osa-

dowych i wiasciwosci skat wulkanicz-
nych, narzuca nam sie ciggle koniecznos$¢
przyjecia hypotezy pasa magmowego
ptynnego, czyli tak zwanej pyrosfery

ciagtej, ktora dopiero na wiekszej gtebo-
koSci przechodzi w jadro bardzo geste,
sprezyste, prawdopodobnie state i twar-
de. Jakiz jest sktad chemiczny tego ja-
dra ziemi? Wszak o nie nam chodzi
przedewszystkiem, skoro mowa o ,wne-
trzu ziemi“. Pas magmowy ze wzgledu
na swe potozenie jest to okolica nalezgca
do najbardziej zewnetrznych warstw zie-
mi, zaczyna sie bowiem prawdopodobnie
juz na gtebokosci 40 km od powierzchni
a ciggnie sie w gtgb na dtugosci mierzo-
ne jakiemi$ dziesigtkami lub najwyzej
setkami kilometrow; sg to wiec diugosci
bardzo mate w stosunku do dtugosci pro-
mienia kuli ziemskiej (6370 km). Nie-
stety, w tym wzgledzie skaty pochodze-
nia ziemskiego prawie zadnych wskazo6-
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wek da¢ nam nie moga. Pewne Swiatlo
jednak zdajg sie rzuca¢ na te kwestye
skaty, ktore przybyty do nas z przestrze-
ni miedzyplanetarnej—meteoryty. W rze-
czy samej meteoryty zawierajg w ilo-
Sciach rozmaitych oliwin, zelazo rodzime,
zelazo chromowe, zelazo niklowe i pi-
roksen. Tymczasem oliwin i piroksen
wystepujg razem w licznych skatach ziar-
nistych zasadowych; z drugiej strony te
witasnie skaty tworzg gtéwne zloza rud
niklowych i chromowych; wreszcie tylko
skaty z oliwinem zawierajg zelazo rodzi-
me, jak np. wielkie bryly tego metalu
znalezione w Owifak w Grenlandyi wraz
z bazaltem, obfitujacym w oliwin, Ilub
zelazo dyamentonosne z Canjon Diablo
w stanie Arizona Ameryki péinocnej, ro-
wniez pochodzenia wulkanicznego. Na
podstawie tych zjawisk, geolog francuski
Daubrée stworzyt hypoteze nastepujaca.
Meteoryty sa szczatkami jakiego$ ciata
niebieskiego (planety), rozbitego w prze-
strzeni, ktoére spadly na ziemie; wnetrze
ziemi przedstawia sktad chemiczny ana-
logiczny ze skladem meteorytéw. Pod
pasem o sktadzie chemicznym, zblizonym
do oliwinu, lezy pas, w ktérego skiad
wchodzi zelazo i podobne mu metale
w stanie nieutlenionym.

Zmarty kilka lat temu chemik francu-
ski Moissan doszedt do wnioskéw podob-
nych na podstawie badan nad odtworze-
niem sztucznem dyamentu.

Wreszcie hypoteza jagdra metalicznego
w $rodku ziemi zgadza sie najlepiej ze
wszystkiem tem, co wiemy o magnetyz-
mie ziemskim.

Oto sg w krotkim zarysie wszystkie
zjawiska, wszystkie te dane, jakie posia-
damy co do wnetrza ziemi. Jest ich bar-
dzo, bardzo mato; cztowiek dochodzit do
nich stopniowo, z wielkim trudem i bar-
dzo powoli. Zobaczmyz, czy przysztosé
obiecuje nam by¢ szczodrobliwszg pod
tym wzgledem. Dla niektérych wiasno-
§ci fizycznych wnetrza ziemi mozemy
jeszcze duzo spodziewac sie od seismolo-
gii instrumentalnej, ktérej szybki rozwoj
stwierdzi¢ nalezy w latach ostatnich; roz-
powszechnienie udoskonalonych seismo-
grafow jednego typu rzuci jasniejsze
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Swiatlo na budowe kuli ziemskiej. Na-
tomiast dla zagadnienia najwazniejszego
temperatury wnetrza ziemi, ktérego roz-
wigzanie rzucitoby odrazu pewne $wiatto
na sprawy tam zachodzace, zdaje sie, nie
predko dojdziemy do pewnych rezulta-
téw, chocby tylko jakoSciowych. By¢
moze jednak, Zze wznowienie i udoskona-
lenie doswiadczen nad zastyganiem sto-
péw da nam jakie$ podstawy do roztrzg-
sania teoretycznego ksztaltowania sie
kuli ziemskiej; z drugiej strony rozwdj
badann nad wtasnosciami  krzemiandw
i metali, poddanych wysokim ci$nieniom
i temperaturze, rzuci moze jakie$ Swiatto
na prawdopodobne stany materyi w ro-
znych warstwach naszej planety.

Czestaw topuski.

0O WARUNKACH WYSTEPOWA-
NITA POKOLENIA PLCIOWEGO
U SKORUPIAKOW DAPHNIDAE.

Jak wiadomo, wiele skorupiakéw wod-
nych przechodzi w ciggu roku dwa okre-
sy rozwojowe: okres rozwoju partenoge-
netycznego i pitciowego. Ostatni wyste-
puje zazwyczaj dopiero po wydaniu ca-
tego szeregu pokolen dzieworodnych; po-
jawiaja sie wtedy samice i samcy, a ci
produkuja jaje zaptodnione t. zw. ,trwa-
te". Pokolenia piciowe wystepujg zazwy-
czaj na jesieni—ta okoliczno$¢ zdawata-
by sie przemawiaé¢ za tem, ze wystepo-
wanie ich jest zwigzane ze zmiang wa-
runkéw klimatycznych czy tez odzyw-
czych, jaka wystepuje na jesieni. Po-
glagdowi temu zaprzeczyt niedawno Weis-
mann, dowodzac, ze pokolenia piciowe
nastepujg u tych skorupiakow stale, nie-
zaleznie od warunkéw zewnetrznych, po
wydaniu przez zwierzeta Scisle okreslo-
nej ilosci pokolen dzieworodnych. Zda-
nie Weismanna, wazne z bardzo zasad-
niczych wzgledéw teoretycznych, wzbu-
dzito dyskusye i usitowania majgce na
celu rozstrzygniecie ostateczne tej cieka-
wej kwestyi. Doswiadczenia i wywody
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Strohta, Keilhacka i Kuttnera poparty te-
orye Weismanna; natomiast inni bada-
cze, jak Issakowitsch, Woltereck i Lang-
haus, stwierdzili, ze na wystepowanie po-
kolen piciowych majg jednak wplyw
zmiany warunkow zewnetrznych. Wol-
tereckowi, zapomocag obfitego, ciagtego
zywienia, udato sie przeszkodzi¢ wytwo-
rzeniu sie pokolenia ptciowego; Langhaus
doszedt do wniosku, ze zanieczyszczenie
wody pod jesien przez nagromadzenie sie
w niej produktow przemiany jest czyn-
nikiem, wywotujacym zmiane pokolen.
Najnowsze doSwiadczenia d-ra G. Papa-
nicolau X rzucajg rozstrzygajace, zdaje
sie, Swiatto na te sprawe.

P. przyznaje pewnag stuszno$¢ jednej
i drugiej stronie. Brat on zimowe, trwate
jaje, pochodzace od pokolenia piciowego
i wyhodowywat z tego jaja caly szereg
pokolen. Okazato sie, ze pewne pokole-
nia mialy nadzwyczaj trwatg tendencye
do rozmnazania sie droga partenogene-
tyczng i zadna zmiana warunkéw ze-
wnetrznych nie mogta wytworzy¢ $rdd
nich pokolehA piciowych. Byty to: pier-
wsze pokolenie wylegniete z jaja i osob-
niki pierwszych narodzin z nastepnych
pokoleA. Warunki niekorzystne, $réd ja-
kich P. je umieszczal, wywotywaly je-
dynie degeneracye i wymieranie poko-
len; tak dziataty: zmniejszenie pozywie-
nia, obnizenie temperatury. Zanieczysz-
czenie wody rowniez nie wywieralo za-
dnego wplywu. Badacz stwierdzit to na-
stepujacym sposobem. Kolonie¢ Simoce-
phalus Xl-ej generacyi, partenogenetycz-
ng, skladajgca sie z 93 zwierzat, $rdd
ktérych byto 24 samic z jajami zwykle-
mi, a anijednej zjajami ,trwatemi® (ate
sg widoczne zzewnatrz, wskutek grubej
ostony, ktdra je ostania, tak zw. ephip-
pium) przeniost do wody, pochodzacej od
kolonii ,ptcioweji odwrotnie—te ostat-
niag, zawierajgcg 113 zwierzat, a w tem
3 samice o jajach z ephippiami umieScit
w wodzie dotad zajmowanej przez poko-

) Dr. Georg Papanicolau. Ueber die Bedin-
gungen der sexuellen Differenzierung bei Daph-
nieden. Biol. Centralbl. 1910 Ns 13.
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lenie partenogenetyczne. Pomimo takiej
zmiany, kazda kolonia rozwijata sie da-
lej w swym kierunku — w 5 dni potem,
pierwsza miata 26 samic ze zwyktemi ja-
jami, zadnej z trwalemi, a druga 14 sa-
mic z ephippiami-. Roéwniez trwatg oka-
zata sie tendencya innych pokolen do
wydawania jaj zaptodnionych — byty to
mianowicie generacye pOZniejsze i osob-
niki poOzZniejszych narodzin generacyj
Srednich. Tutaj zadna poprawa warun-
kéw bytu nie mogta wptyngé na natu-
ralny bieg rozwoju; zwierzeta sktadaty
szybko jaja pitciowe i wymieraty. Papa-
nicolau przytacza tu doswiadczenia swe,
wykonane nad gat. Moina.

Zupetnie inaczej, niz generacye opisa-
ne, zachowywaty sie pokolenia Srodko-
we — tu zmiana warunkow istotnie bar-
dzo wyraznie wptywatla na rozw6j. Naj-
dobitniej przemawiajg same doswiadcze-
nia. Badacz brat gat. Daphnia. Samice
tych skorupiakdw majg pod skorupka
przeSwiecajgce rozmaicie zabarwione ja-
ja: niebieskie, fioletowe i szare; jak sie
okazuje, wobec niezmiennych warun-
kow—pierwsze dajg samice pokolen pitcio-
wych, drugie partenogenetyczne, trze-
cie—osobniki stabe, degenerujgce. O jaj-
kach niebiesko-fioletowych, nie moza po-
wiedzie¢ nic okreslonego. Papanicolau
wzigt 22 samiczki, wyhodowane z fiole-
towo-niebieskich jajek i podzielit je w ta-
ki sposob, ze 11 pozostawit w $redniej
temperaturze pokojowej; pozostate umie-
$cit w wyzszej temperaturze 22°— 24°C.
Pierwsze wydaty: 5 zwyktych jajek, 6—
trwatych, zdatnych do zaptodnienia; dru-
gie—wszystkie zwykte.

W innem doswiadczeniu badacz po-
dzielit 23 samiczki, pochodzace z jaj fio-
letowo-niebieskich tak, ze 12 hodowal
w tych samych warunkach, a 11 umie-
Scit w temperaturze znacznie nizszej.
Z pierwszych: 6 wydato jaja zwykte, 6—
trwate; z drugich — wszystkie zwykle.
Inne doswiadczenia daty wyniki mniej
wiecej takie same.

Tak wiec, zwierzeta tych pokolen nie
majg wyraznie okreslonej tendencyi roz-
wojowej i zmiana temperatury, w po-
przednich przypadkach pozostajgca bez
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wptywu, tutaj moze odbi¢ sie na sposo-
bie dalszego rozrodu: podwyzszenie tem-
peratury, wiec polepszenie warunkdw,
wywotuje powrdédt do rozrodu dzieworod-
nego, obnizenie temperatury ma za re-
zultat wydawanie jaj o grubych oston-
kach, jaj ptciowych.
H. Raabe.

KRONIKA NAUKOWA.

Badania nad stanem skupienia matery-
Na jednem z ostatnich posiedzen Towarzyst
wa krélewskiego w Londynie S. B. Schry-
ver przedstawit wyniki swych badan nad
stanem skupienia materyi, ktdre dajg sie
stresci¢ w nastepujacych 9-ciu punktach:
1) substancye ztozone, tworzgce roztwory
koloidalne, majg zdolnos¢ adsorbowania in-
nych substancyj, zawartych w tych roztwo-
rach, przyczem te inne substancye, nagro-
madzajace sie na powierzchni pierwszych,
wywieraja wptyw na ich reakcye chemicz-
ne. Dlatego to substancye koloidalne w re-
akcyach swych nie ulegajg zwyktym pra-
wom dziatania chemicznego masy; 2) wnio-
sek powyzszy wyptywa z doswiadczen nad
dziataniem aldehydu mréwkowego na pepton
Wittego. W ten sam spos6b mozna wyttu-
maczy¢ spostrzezenia Paulego nad tworze-
niem sie soli proteinowych metali ciezkich;
3) zachodzi analogia pomiedzy dziataniem
hamujgcem roztwordéw soli na reakcye che-
miczne proteindw ztozonych a zdolnoscig
tych roztworéw do rozpuszczania globulin:
im silniejsze jest dziatanie hamujace, tem
wyzsza jest zdolno$¢ rozpuszczajaca; 4) pro-
teiny moga by¢ uwazane za substancye
0 charakterze zaréwno kwasowym jak i za-
sadowym, wyraznie zaznaczonym, zdolne do
tworzenia agregatéw  nierozpuszczalnych
przez potgczenie kwasowej grupy jednej cza-
steczki z grupa zasadowa drugiej czasteczki,
agregaty te ulegajg stabej hydrolizie w obec-
nosci wody, tworzagc molekuty zdysocyowa-
ne prostsze. W obecnosci soli adsorpcya
zachodzi na powierzchni tych molekut prost-
szych i przeszkadza reagregacyi (agregacyi
powrotnej) w postaci statej. Im wieksza
jest adsorpcya soli, tem wigksza jest w jej
roztworze zdolno$¢ rozpuszczania czyli de-
zagregowania globulin; 5) zdolno$¢ adsorpcyi
w solach daje sie powigza¢ z niektéremi
wiasnosciami fizycznemi ich roztworéw. Im
wieksze sg lepkos$¢ i napiecie powierzchnio-
we, tem stabiej wystepujg adsorpcya i zdol-
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no$¢ dezagregacyjna; 6) podobnie przedsta-
wia sie dziatanie soli na uktady, nie zawie-
rajgce koloidéw proteinowych; 7) tempera-
tura krytyczna rozpuszczania fenolu oraz
roztworéw solnych jest funkcya napigoia po-
wierzchniowego tych ostatnich; 8) rozpusz-
czalno$¢ substancyj krystalicznych w  roz-
tworach soli zalezy od napiecia powierzch-
niowego oraz od lepkosci tych ostatnich;
9) Schryyer potwierdza, ze serumglobulina
tatwiej rozpuszcza sie w solach metali wie-
lowartosciowych, anizeli w solach metali je-
dnowartosciowych. Podobne zjawiska noto-
wano w przypadkach leucyny i fenyloanili-
ny. Nie stwierdzono za$ wptywu bezposred-
niego stanu hydratacyi soli rozpuszczonej
na jej zdolno$¢ dezagregacyjna.
8. B.
E. g. d S

Ogniwo Westona jako wzorzec sity elek-
trobodzczej. Postanowieniem Miedzynarodo-
wej konferencyi londynskiej z roku 1908
warto$¢ sity elektrobodZczej normalnego
ogniwa Westona (wyrazona w woltach mie-
dzynarodowych) ma by¢ wyprowadzona
z ohma miedzynarodowego, okreslonego ja-
ko opor stupa rteci, oraz z ampera miedzy-
narodowego, okreslonego przez ilos¢ osadu
srebra w woltametrze z azotanem srebra.
W roku 1908 oznaczono warto$¢ tej sity
elektrobodzczej tymczasowo na 1,0184 wol-
ta w 20° Celsyusza. Miedzynarodowy Ko-

mitet naukowy, wybrany w Londynie,
uchwalit, ze wiosng 1910 roku dokonane
bedg specyalne doswiadczenia w Biurze

wzorcow w Waszyngtonie przez przedstawi-
cieli nastepujacych instytucyj naukowych:
Fizyczno - technicznego instytutu panstwo-
wego (Niemcy), Narodowego laboratoryum
fizycznego (Anglia), Biura wzorcéw (Stany
Zjednoczone) oraz Centralnego laboratoryum
elektrycznego (Francya). Celem tych do-
Swiadczen miato by¢ ustalenie wartosci, ja-
kg przypisa¢ nalezy sile elektrobodzczej
ogniwa Westona, gdy okreSlone beda Scisle
warunki doswiadczalne, w jakich odbywa
sie osadzanie srebra. W wyniku tych po-
miaréw Miedzynarodowy Komitet jednostek
elektryoznych  postanowit  zaleci¢ liczbe
1,0183 wolta miedzynarodowego jako war-
tos¢ sity elektrobodzczej normalnego ogni-
wa Westona w 20° Celsyusza. Od dnia 1
stycznia roku biezagcego Centralne laborato-
ryum elektryczne stosuje sie do tego zale-
cenia, co pocigga za sobg, w pomiarach opo-
ru, postugiwanie sie takim wzorcem ohma
miedzynarodowego, jaki urzeczywistniony
zostat tymczasowo w dosSwiadczeniach wa-
szyngtonskich. Postepowanie to nie sprzeci-
wia sie uchwale z dnia 25 kwietnia 1896 r.,
dotyczacej jednostek elektrycznych we Pran-
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cyi, albowiem kwestya cata sprowadza sie
*io zatozenia, ze ogniwo Latimera Clarka
(wzorzec dotychczasowy) ma site elektro-
bodzczg, rowng 1,434 w 13,°8 Celsyusza,
albowiem owa uchwata nie oznaczyta tem-
peratury, w jakiej ta sita ma by¢ mierzona.

S. B.
(Rev. scient.).

Uczulanie jaj jezowca na wyciggi orga-
niczne. W doswiadczeniach swoich nad
dzieworédztwem sztucznem Loeb wykazat,
ze pewne substancye chemiczne, za ktérych
posrednictwem plemnik dziata na jajko i wy-
wotuje jego rozwoj, mieszczg sie nie tylko
w plemnikach; znajdujg sie one réwniez
w surowicy i w wyciggach organicznych,
ktore moga takze wywotywacé rozwdj jaja
lub przynajmniej powstawanie na niem bito-
ny. Lecz zaptadnianie jaj zapomocg ptyndw
i wyciaggbw organicznych udaje sie dos¢
rzadko. Loeb przekonat sie niedawno, ze
rtiozna uwrazliwia¢ jaja zapomocg chlorku
strontu. Jezeli traktowaé bedziemy jaja je-
zowca w ciggu 5—10 minut stabym roz-
tworem (320) SrCl2, to po umieszczeniu ich
nastepnie w wodzie morskiej w obecnosci
surowicy z byka, wytwarzajg btone niekie-
dy w stosunku 98 na 100 i rozwijajg sie
nastepnie w normalne pluteusy. Analogicz-
ne rezultaty mozna otrzymac, traktujac jaja
jezowca, sensybilizowane SrCIl2, wyciggiem
z przewodu pokarmowego rozgwiazdy lub
wyciaggiem z plemnikéw zabitych przez zna-
czne ciepto. Na szczegélng uwage zastu-
guje fakt nastepujacy: jakkolwiek tatwo
uczuli¢ mozna jajka jezowca na piyny lub
wyciggi organiczne pochodzace od rozmai-
tych gatunkéw dalekich pod wzgledem po-
krewieristwa (np. robakdw, mieczakdw, sko-
rupiakdéw i ssacych), to jednak bardzo tru-
dno a czesto nawet wprost niepodobna uczu-
li€ wspomniane jaja na wyciagi organiczne
tego samego gatunku jezowca. Taka od-
porno$¢ jaj mozna jednak pokonaé, jak
wskazujg doswiadczenia, przez przedwstepne
traktowanie jaj chlorkiem strontowym.

Cz. St.
(Rev. scient.).

Partenogeneza zaczatkowa. Pakty dzie-
worédztwa naturalnego znane sg oddawna:
u niektérych zwierzat, mszyc, jedwabnikow
i t. d. jajka niezaptodnione moga rozwijacé
sie w organizmy pod kazdym wzgledem po-
dobne do organizmow, powstajagcych z jaj
zaptodnionych. Fakty dziewor6dztwa sztucz-
nego datuja sie od niedawna, lecz sa bar-
dzo wazne, poniewaz wyjasniajg nam do pe-
wnego stopnia wewnetrzng istote zjawiska
zaptodnienia. Pod wptywem rozmaitych
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czynnikéw badZz mechanicznych (np. wstrza-
$nienia) badZz fizycznych (temperatura, wy-
suszanie), a zwiaszcza chemicznych (roz-
twory solne, kwasy i t. d.)jajka rozmaitych
zwierzat rozwijaja sie bez zaptodnienia, cza-
sem nawet az do stanu dojrzatosci. Istnieje
jeszcze trzeci rodzaj dzieworddztwa, mato
zbadany dotychczas, mianowicie dziewo-
réodztwo zaczatkowe, polegajagce na tem, ze
niezaptodnione jajko, bez zadnego udziatu
czynnikéw zewnetrznych, zaczyna rozwijaé
sie i zatrzymuje sie predzej lub pdzniej
w okresie einbryonalnym, zazwyczaj bardzo
wczesnym. Badaniem tego szczeg6lnego
dzieworddztwa zaczatkowego zajmowat sie

Lecaillon, Jest ono do$¢ rozpowszechnione
w Swiecie zwierzecym, spotyka sie u roz-
maitych ssakéw (np. u krolikéw, myszy),

u ptakéw, zab i ryb. NajczeSciej zaczatek
zarodka sktadat sie z niewielkiego skupienia
komérek. Badania te, niestety, w wiekszo-
§ci przypadkéw, sg mato pouczajgce, wobec
czego zachodzi pytanie, czy jajko w rzeczy-
wistosci podlega brézdkowaniu, czy tez za-
chodzi tu podziat natury patologicznej. Le-
caillon badal dzieworddztwo zaczatkowe
u ptakow przedsiebiorgc wszelkie $rodki, ja-
kich dostarczy¢ moze wspo6tczesna technika
histologiczna. Ot6z wykazat on w sposob
nie podlegajacy zadnej watpliwosci, ze np.
niezaptodnione jajko kury podlega istotne-
mu brozdkowaniu, analogicznemu z tem, ja-
kie wywotuje zwykle przenikanie plemnika
do jaja: plamka zarodkowa dzieli sie na wiel-
ka ilos¢ komorek, z ktérych kazda podlega
zwykiemu podziatowi mitotycznemu. Po-
dziat ten partenogenetyczny odbywa sie we
wszystkich jajach bez wyjatku, lecz zatrzy-
muje sie zawsze we wczesnym stosunkowo
okresie; brézdkowanie przytem jest wolniej-

sze, niz normalne, zjawiaja sie zboczenia
w blastomeronach, ktdore wreszcie ulegaja
degeneracyi. Chociaz wspomniane zbocze-

nia bywaja mniej lub wiecej znaczne, Le-
caillon jednak dowi6dt, ze w gtéwnych za-
rysach proces brézdkowania w jajku nieza-
ptodnionem niczem nie rézni sie od normal-
nego. Na podstawie wynikéw swych badan
wspomniany uczony wysnuwa pewne wnio-
ski, mianowicie, ze jajko niezaptodnione ob-
darzone jest czem$ w rodzaju ,potencyi
ewolucyjnejalbo inaczej moéwigc daznoscig
naturalng do dzieworddztwa, ktéra nie za-
wsze jednak sie ujawnia. Mozemy rozréznic
dwa przypadki dzieworddztwa: jeden, gdy
rozwoj zatrzymuje sie w okresie wczesnym,
co stanowi rys charakterystyczny dziewo-
rédztwa zaczatkowego, drugi, gdy rozwoj
odbywa sie normalnie i koniczy sie w okre-
sie dojrzenia organizmu, jest to dzieworddz-
two naturalne. Z drugiej strony®, w przy-
padkach dziewordédztwa sztucznego, gdy
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z jajka niezaptodnionego powstaje organizm
zaczatkowy, albo nawet kompletnie rozwi-
niety, nie wywotujemy wiasciwie w jajku
powstawania nowych wiasnosci, lecz pobu-
dzamy jedynie juz tkwigce w niem, Kktére
W przeciwnym razie pozostajg ukrytemi.

6'z. St.
(Rev. scient.)

Liczba chromozoméw u Artemia salina.
Wiadomo powszechnie, ze w wielu gatun-
kach zwierzecych i ro$linnych (Asoaris me-
galocephala, Ascaris lumbricoides, Helis po-
matia, Echinus microtuberculatus, a ws$réd
roslin u Alchemilla, Antennaria i Hieracium)
istniejg odmiany, ktdrych komaérki majg dwa
razy wiekszg liczbe chromozomow, anizeli
typ, aczkolwiek zewnetrzne cechy morfolo-
giczne nie ulegty czesto zadnej zmianie. Po-
dobny fakt widzimy i u Artemia salina. Ar-
temia z okolic Cagliari posiada 42 chromo-
zomy, Artemia za$ wystepujgca w okolicach
Capodistria zawiera ich 84. U Artemia je-
dnak roéznice te w liczbie chromozoméw
zwigzane sg z rdéznicami w sposobie rozmna-
zania sie: gdy forma Capodistria (84 chrom.)
rozmnaza sie zawsze partenogenetycznie,
forma Cagliari (42 chrom.) wymaga Kkonie-
cznie zaptodnienia. Réznice te sg state i nie
zaleza zupetnie od wpltywow zewnetrznych.
Dr. Cesare Artom hodowat w Cagliari w naj-
rozmaitszych warunkach forme Capodistria
i nigdy nie mdgt wywotaé zmiany w spo-
sobie rozmnazania. ROznice te zalezg w zu-
petnosci od warunkéw wewnetrznych, naj-
prawdopodobniej od ilosci chromatyny w ja-
ju. 1lo$¢ wieo chromozoméw jest cechg
umozliwiajgcg odréznienie tych dwu form,
ma wieo wazne znaczenie dla systematyki.
Gdyby jednak mozna byto wykryé czynnik
wywotujacy podwojenie sie ilosci chromaty-
ny, uzyskaliby$Smy wazny przyczynek do te-
oryi powstawania gatunkéw. Boyeri wyka-
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zat dla Bchinus microtuberculatus, ze pod-
wéjna liczba chromozoméw powstaje wsku-
tek niedojscia do skutku pierwszego podzia-
tu jaja zaptodnionego, bedacego nastepstwem
niepodzielenia sie $rodciatka. Te same ge-
neze przyjmuje Gates dla Oenothera gigas,
réznigcej sie od O. Lamarckiana podwoOjng
ilosSciag chromozoméw. Dla Artemia salina
jednak Artom przypuszcza mozliwos$¢ innej
genezy: forma Capodistria powstata przez
potaczenie dwu komorek rozrodczych, maja-
cych podwojng ilos¢ chromozoméw (podwo-
jenie ilosci chromozoméw zachodzi wiec tu
podczas dojrzewania komorek pitciowych
a nie dopiero po zaptodnieniu). Przypusz-
czenie to opiera na jednym wypadku obser-
wowanym przez siebie u jaja formy Caglia-
ri, gdzie nie byto redukcyi liczby chromo-
zomow. Wielkos$¢ ciata obu form dorostych
jest mniej wiecej jednakowa. Artemia Ca-
podistria jednak zawiera znacznie mniejszg
ilos¢ komdrek, lecz stosunkowo zato wiek-
szyoh, anizeli forma Cagliari. Pakt ten zga-
dza sie z prawem Boverego, ustalonem dla
Bchinus microtuberculatus, ze wielko$¢ ko-
moérek jest wprost proporcyonalna, liczba
za$ ich odwrotnie proporcyonalna do liczby
chromozoméw. Reasumujgc, dr. Artom do-
chodzi do wniosku, ze Artemia z Capodist-
ria zasadniczo sie rézni od A. z Cagliari,
gdyz: 1) jajko Artemia partenogenetica z Ca-
podistria zawiera 84 chromozomy, czyli dwa
razy wiecej anizeli Artemia sessuata z Ca-
gliari, i 2) poniewaz komorki Art. parteno-
genetica sg dwa razy wieksze i w znacznie
mniejszej liczbie anizeli komoérki odpowied-
nich tkanek Art. sessuata, Artom uwaza
te formy za oddzielne gatunki.

(Biolog. Centralbl.).
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Wiadystaw GOSIEWSKI

zakonczyt zycie 16 b. m., przezywszy lat 67.

Obdarzony zdolnos$ciami niezmiernie przekraczajacemi zwyktg miare* od najwcze$niejszych
lat uprawiat i bogacit swoj umyst pracag wytezong a nieustanna. Niewielu wspdétczesnych
miat sobie réwnych w naukach matematycznych, ale oprécz nich zajmowaty go i pociggaty
wszystkie gatezi wiedzy ludzkiej: Smiato mégtby méwi¢ o sobie—Homo sum. W mtodzien-
czych jeszcze latach, jako jeden z najczynnicjszych cztonkéw polskiego Towarzystwa Nauk
Scistych w Paryzu, zwrécit na siebie uwage tych, ktérym drogi jest i pozadany rozwdj
nauk w Polsce. Tworczos¢ jego byta bogata i wazna. Byt tez cztonkiem Akademii Umie-
jetnosci w Krakowie, laureatem Kasy im. Mianowskiego i uczestnikiem wielu innych za-
szczytéw naukowych. Poniewaz jednak los kazat mu urodzi¢ sie Polakiem, a serce — te
ciezkg godno$¢ nosi¢ z honorem, przeto w Warszawie byt tylko urzednikiem prywatnej
instytucyi finansowej i nauczycielem prywatnych szko6t srednich. Cze$¢ wieczna jego pa-
mieci, a przyktad jego pogodnego chociaz bolesnego zywota niech $wieci najdalszym
pokoleniom!

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE

od 1 do 10 kwietnia 1911 r.

(Wiadomos$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).
< Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie 2 3
® do 0° i nacigez- Temperatura w st. Cels iat Isek (0— 10) 3 g
'~ kosc. 700jbib-(- wiatru-w - misex. a UWAGI
[a}

7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. Naw. Nan  7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w MM
i 46,9 48,3 49,7 9,°6 10,10 7,°6 13,°8 7°5 nw 2 nw 2 ned4 10s 10= 10 0,2 e 940 a., « 610 p.
2 48,9 47,7 43,1 6,°4 9,°4 10°2 11,7 6,00 O W, sed4 10S 9 10 05 ¢ n.
3 388 37,2 37,4 8,°612»7 5°812,°7 5°7 sw, swa nwd 10 08 10 23 e 330 p., ¢ 515p.
4 40,0 42,6 459 0°5 0°9-0°8 5°8-1°0 w, NW,n Nr 10 10 10 00 A 105a., a l2iaa.

* 6 p.

4 ~ _1°0 -3°0 .0 ° _A° —
5 9,0 51,3 53,9 -3,LH-1,°9 -3,°0 -0,°6 -4,°3 ag No NEe 7 00 10
6 52,7 52,4 53,4 -3°7 m1,°2-2,°0-0°4 -4°5 ne6 NEr NE, 10 8 10 —
7 53,6 52,8 52,5 -3,?5 -1,°3 -1,°2 0,°0 -4°0 ne3 NE, n2 10* 06 10 05 x 310p.. * 5 p.
8 528 53,0 54,1 -1°5 2°4 1°9 2°4-2°0 n3 ne3 10 07 10 00 =« 10 a.
9 527 52,1 49,0 0,°3 2,°9 3«0 3,°3-0,°4 NE, 0 10 10 8 —
10 459 46,3 47,5 1,6 3,°2 2,°0 3°5 1»0 3 E, E2 10 10 5 00 =+ n
bre-
dnie 481 49,4 48,7 1°5 3°7 2°4 5°0 0,04 32 41 3,1 97 84 93 — <

Stan $redni barometru za dekade 13 (7 r-—p “f“9 w.)= 748,7 mm
Temperatura $rednia za dekade: ** (7 r.—AP*~f-2X9w.)=2,°5 Cels.

TRES¢ NUMERU.

Suma opadu za dekade:

3,5 mm

Charakterystyka fizyczna dawnych Stowian wschodnich, przez B. Janu-

sza.—Co wiemy o wnetrzu ziemi, przez Czestawa topuskiego.—O warunkach wystepowania poko-
lenia ptciowego u skorupiakéw Daphnidae, przez H. Raabego.—Kronika naukowa.—Nekrologia.—Spo-
strzezenia meteorologiczne.

Wydawca W. Wroblewski.

Drukarnia L. Bogustawskiego, S-tokrzyska Nr.

11.

Redaktor Br.

Telefonu 195-52.

Znatowicz.



