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WPLYW KILKAKROTNEGO OKA-
LECZANIA NA SZYBKOSC
REGENERACYI X.

Badania Zelenego, ktére w streszczeniu
podaje, nalezg do szeregu badan nad
wptywem czynnikéw zewnetrznych i we-
wnetrznych na szybko$¢ regeneracyi.
Badania prowadzone byty metodg ana-

lityczng. Zelenemu chodzito o mozliwie
Sciste wydzielenie i zbadanie wplywu
kazdego z czynnikéw oddzielnie; w tym

celu w doswiadczeniu nad danym czyn-
nikiem starat sie wytgczaé wpltyw czyn-
nikéw pobocznych. Z tego wzgledu oka-
zalo sie pozytecznem przeprowadzenie ba-
dan jednocze$nie nad dziataniem mozliwie
jaknajwiekszej liczby czynnikéw. Te ba-
dania wykazaty ostatecznie koniecznos$é
Scistego kontrolowania warunkéw do-
Swiadczenia i podaty w watpliwos$¢ rezul-
taty doswiadczen, w ktorych wplyw czyn-
nikéw pobocznych nie byt uwzgledniany.

*) Charles Zeleny. The effect of succe»sive
remoyal upon the rate of regenoration. Journ,
exp. Zool. tom VII, 1909,

lokalu redakcyi.

WSPOLNA Xe 37. Telefonu 83-14.

i Np. przypusémy, ze dosSwiadczenie nad
wptywem kilkakrotnego okaleczenia na
szybkos$¢ regeneracyi wykazato zmniej-
szenie tej szybkosci po powtornem oka-
leczeniu; jesli jednak wplyw czynnikéw
pobocznych nie byt kontrolowany, to nie-
wiadomo, czy rezultat otrzymany nie byt
wywotany przez jaki$ czynnik niewiado-
my, niezaleznie od powtérnego okalecze-
nia. Czynnikiem takim mogtaby by¢
zmiana stanu fizyologicznego zwierzat
w niekorzystnych warunkach pracownia-
nych, a badany czynnik mogt nie mieé
na to opdznienie zadnego wptywu, albo
nawet dziataé w kierunku przeciwnym,
tylko stabiej niz 6w czynnik niewiadomy.

W nizej streszczonem badaniu nad sa-
lamandrami i skorupiakami Zeleny podat
rezultat doswiadczen nad dziataniem je-
dnego tylko czynnika na szybko$¢ rege-
neracyi, t. j. kilkakrotnie powtarzajace-
go sie okaleczenia; inne czynniki uwzgled-
niane sg tylko jako mozliwe zrodta bie-
dow, ktore koniecznie usungé nalezy.

Owe czynniki sg:

1) Wiek.

2) Peryodycznie wystepujace zmiany
flzyologiczne, np. u skorupiakéw, wywo-
tane przez lenienie.
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3) Zmiany flzyologiczne, wywotane
przez dtuzszy pobyt w warunkach pra-
cownianych.

4) Zmiany szybkosci regeneracyi pod-
czas trwania okresu regeneracyi.

5) Roéznice poziomu operacyi.

6) Dodatkowe okaleczenia.

7) Zmiany temperatury.

8) Zmiany w jakos$ci i iloSci pozywie-
nia.

9) RoOznice indywidualne w szybkosci
regeneracyi, zalezne od czynnikéw usu-
wajacych sie z pod kontroli.

Sposoby wytgczania wptywu tych czyn-
nikdw sa rozmaite; naogot nie jestto za-
danie tatwe i dlatego rezultaty otrzyma-
ne bedg tylko warto$ciami przyblizo-
nemi.

1) Wplyw wieku starano sie usungc
przez uzywanie do doSwiadczen zwierzat
jednego legu i w jednakowych warun-
kach wyhodowanych. Pro6cz tego pord-
wnywano pierwszg regeneracye z na-
stepnemi, nie u tych samych osobnikow,
lecz pierwszg regeneracye jednych osob-
nikbw — z druga, trzecig lub czwartg
u innych osobnikéw tego samego wieku.

2) U skorupiakéw, jak wiadomo, z le-
nieniem zwigzane sa zmiany ogdélnego
stanu fizyologicznego zwierzecia—wobec
tego operowano i poréwnywano tylko
osobniki w jednym czasie po lenieniu.

3) Szkodliwe—albo wprost zmienione
warunki pobytu w pracowni wplywajg
po pewnym czasie na zmniejszenie ener-
gii zyciowej zwierzat, dlatego poréwny-
wano tylko zwierzeta, ktore jednakowo
dtugo pozostawaty w jednakowych wa-
runkach.

4) Doswiadczenia wykazaly, ze organ
regenerujacy sie nie rosnie z szybkoscig
jednostajng, lecz ze zwiekszajgcag sie do
pewnego maximum, a pézniej zmniejsza-
jacag az do zera. Dla wytgczenia tego
czynnika pordwnywano tylko zwierzeta

w odpowiadajgcych sobie okresach rege- i

neracyi.

5) Starano sie poréwnywac tylko zwie-
rzeta operowane na jednym poziomie,
gdyz szybko$¢ regeneracyi zmienia si¢
W zaleznosci od poziomu operacyi.
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6) Trzymano zwierzeta poréwnywane
w jednakowej, temperaturze, gdyz jestto
jeden z czynnikow najsilniej dziatajgcych
na szybkos¢ regeneracyi.

7) Wszystkie zwierzeta byty jednako-
wo odzywiane jakoSciowo i ilosciowro.

8) Wszystkie zwierzeta przypadkiem
dodatkowo skaleczone usuwano od do-
Swiadczen, bo badanie tego czynnika wy-
kazato jego wpityw na szybko$¢ regene-
racyi.

9) Doswiadczenia, czynione z wielu
kulturami, wykazaty, ze t. zw. rdznice
indywidualne czeSciowo mozna sprowa-
dzi¢ do wptywu otoczenia i staranne
zwracanie uwagi na najmniejsze szcze-
goty redukuje je w znacznym stopniu.
Np. zmienianie miejsca na stotach na-
czyh ze zwierzetami wyrownywa réznice
temperatury, Swiatta, wptywu porzadku
karmienia, ruchu oséb w pracowni i t. d.
Pomimo wszelkich staran pozostawaly
jednak pewne roznice indy widualne. Biad
stad wynikajacy mozna zredukowaé, uzy-
wajagc do dosSwiadczen znacznej liczby
osobnikéw. Zwierzeta, uzywane do do-
Swiadczen byty: Salamandry, Amblysto-
ma jeffersonianum Green, meduzy: Cas-
siopea xamachana Bigelow i kilka rodza-
jow skorupiakow.

W doswiadczeniach nad salamandrami
uzywano larw wyhodowanych w praco-
wni z jaj, znalezionych jednego dnia
i w jednym stawie. Podzielono je na
6 seryj, z ktérych kazda prawdopodobnie
pochodzita od jednej samicy. Potowe
larw kazdej seryi operowano, obcinajac
im ogon, po odrosnieciu obcinano go po-
raz drugi; czasami powtarzano te opera-
cye trzy, albo cztery razy. Dopiero je-
dnocze$nie z ostatnig operacya, operowa-
no drugg potowe osobnikéw poraz pierw-
szy i porownywano szybko$¢ wzrostu tej
pierwszej regeneracyi z szybkoscig wzro-
stu drugiej, trzeciej, albo czwartej rege-
neracyi u osobnikdéw pierwszej potowy.
Oczywiscie operacye u wszystkich zwie-
rzat porownywanych wykonywano mo-
zliwie na jednakowym poziomie, a zwie-
rzeta obciete troche dalej albo blizej od-
rzucano. Prdécz tego zachowywano wszel-
kie ostroznosci dla unikniecia btedow
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doswiadczenia,
mowa.

Rezultaty doswiadczen otrzymano bar-
dzo jednolite. Zeleny zestawia je na ta-
blicy, wykazujgcej u wszystkich seryj,
ktérych byto sze$¢, przyspieszenie szyb-
koSci wzrostu podczas regeneracyj na-
stepnych w poréwnaniu z pierwsza. Sre-
dni przyrost szybkosci, obliczony procen-
towo, wynosit 150

U skorupiakow operacya polegata na
odejmowaniu szczypcOw, co zresztg zwy-
kle uskuteczniano przez wywotanie auto-
tomii. Wobec istnienia tamliwych pota-
czeh czesci szczypcdw trudnos$é operowa-
nia na jednym poziomie tutaj nie istnie-
je. Natomiast komplikujg doswiadczenia,
wspominane juz, w zwigzku z lenieniem
wystepujace zmiany fizyologiczne w ogol-
nym stanie zwierzecia. OczywiScie wo-
bec tego mozna poréwnywaé tylko zwie-
rzeta w odpowiadajgcych sobie okresach,
a wiec operowano wszystkie w jednym
czasie po lenieniu — w 1 albo dwa dni.
Ale poniewaz okresy lenienia nawet dla
zwierzat jednego wieku nie odpowiadajg
sobie, wiec ilos¢ osobnikdw odpowied-
nich do doswiadczenia redukuje sie bar-
dzo, réznice indywidualne wystepuja ja-
skrawiej i rezultaty otrzymane nie s3g
tak jednolite jak poprzednio. Wszelkie
inne czynniki poboczne byty w ten sam
sposob kontrolowane, jak w dosSwiadcze-
niach poprzednich.

Doswiadczenia nad Cambarus bartoni
nie wykazaty prawie zmiany w szybko-
§ci regeneracyi, z tendencyg przyspie-
szenia wzrostu podczas pOzniejszych re-
generacyj. Przyrost wiasciwy l-ej reg.
(7 osobnikéw) waha sie miedzy 0,45 a 0,50
(u dwu osobnikow ponizej), a 4-e¢j (15
osobnikéw) miedzy 0,45 a 0,62 (u 3 osob-
nikdw ponizej).

Doswiadczenia z krabem Portunus sayi
i krewetkg Palaemon tenuicornis byty
robione inng metoda: odejmowano wszy-
stkim osobnikom prawe szczypce po kil-
ka razy i poréwnywano szybko$¢ wzro-
stu pierwszej regeneracyi z pézniejszemi.
A wiec jak widzimy, czynnik wieku nie
byt tu uwzgledniany i dlatego rezultaty
nie nadajg sie do dyskusyi nad zagad-

o ktdérych powyzej byta
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nieniem wptywu kilkakrotnego okalecza-
nia jako oddzielnego czynnika. Podam
je tylko ogélnikowo: U kraba doswiad-
czenie wykazato mate przyspieszenie re-
generacyj nastepnych w pordwnaniu
z pierwsza, a u krewetki — mate zmniej-
szenie. U tej ostatniej procz tego zna-
czne réznice indywidualne, spowodowane
by¢ moze uszkodzeniami bardzo gwal-
townie rzucajgcych sie zwierzat, w chwili
zmieniania wody.

W konicu w dosSwiadczeniu z Palaemo-
netes vulgaris Stimp. warunki doswiad-
czenia byty jeszcze inne. Porownywano
tu u 20 osobnikéw szybko$¢ pierwszej
regeneracyi lewych szczypcow z jedno-
czesng drugg regeneracyg prawych, u in-
nych 25 osobnikow — odwrotnie. Tutaj,
poniewaz porownywamy tylko dwie stro-
ny jednego osobnika, wiec wszelkie ré-
znice miedzy osobnikami sg wylaczone.
Jedynem zrodtem bitedu mogtaby by¢
roznica flzyologiczna miedzy prawemi
szczypcami a lewemi—ta znosi sie przez
operowanie u 20 osobnikéw najpierw
prawych szczypcdw, a u 25—Ilewych.

To doswiadczenie jest ciekawe z pun-
ktu widzenia zagadnienia, czy wpltyw
okaleczenia jest czysto lokalny, czy tez
dziata na organizm jako catos¢. Jesli to
drugie jest stuszne, co zdajg sie wska-
zywa¢ pewne dane, to pierwsze okale-
czenie i regeneracya np. lewej strony
powinny mie¢ taki sam wptyw na na-
stepnag regeneracye tej samej strony jak
i na pierwszg regeneracye prawej strony
i wtedy oczywiscie szybko$¢ obu rege-
neracyj powinna by¢ jednakowa. W ta-
kim razie jednak to doSwiadczenie dla
badania wptywu kilkakrotnego okalecza-
nia na szybko$¢ regeneracyi nie miatoby
zadnego znaczenia. DosSwiadczenie wy-
kazato mate zmniejszenie szybkosci wzro-
stu podczas drugiej regeneracyi: Srednia
dtugos$¢ regeneratu w milimetrach za
pierwsza regeneracyg = 2,20, za drugg—
2,17.

W ten sam sposob, co poprzednie, byto
przeprowadzone dos$wiadczenie z meduza
Casslopea xamachana Bigelow. U trzech
osobnikéw pierwsza regeneracya odcinka
brzegu dzwonu byta poréwnywana z je-
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dnoczesng drugg regeneracyg takiego sa-
mego odcinka i u tego samego osobnika.
Doswiadczenie wykazato przyrost szyb-
kosci w drugiej regeneracyi u wszyst-
kich trzech osobnikdw. Tutaj wiec wptyw

okaleczenia jest lokalny. JesSli jednak
1-szaregen. 2-ga regen.
A 1,6 mm 1,8 mm
B 11 2,0
C 0,8 14
$rednie 1,2 mm 1,7 mm

to doswiadczenie poréwnamy z innem,
gdzie pierwszg regeneracye u trzech
osobnikow poréwnywano z druga rege-
neracyg u innych dwu, to przekonamy
sie, ze jest on tylko czesciowo lokalny.
Mianowicie to drugie doswiadczenie wy-

kazato przyrost szybko$ci wiekszy niz
pierwsze: Srednia pierwszej regeneracyi
— 0,3 mm, drugiej = 12 mm. Te nad-

wyzke przyrostu w drugiem doSwiadcze-
niu mozemy przypisa¢ wpltywowi okale-
czenia na organizm jako cato$é. Oczy-
wiscie to doswiadczenie z powodu matej

ilosci uzytego materyatu nie jest roz-
strzygajace.
Zanim przejdziemy do ostatecznych

wnioskow, rozpatrzmy, co zostato uczy-
nione w tym Kkierunku przez poprzedni
kéw Zelenego, Jestto bardzo niewiele
i ogranicza sie do ogolnikowo podanych
spostrzezen bez uwzglednienia warunkow
doswiadczenia. Zatem nic dziwnego, ze
wnioski wyciggane z tych spostrzezen
nie sg S$ciste i roznig sie miedzy sobg.
Spotykajg sie wzmianki o zmniejszeniu
szybkos$ci regeneracyi po kilkakrotnem
okaleczeniu, sa one jednak jaknajmniej
decydujace z powodu braku dowodow,
ze to nie og6lne wyczerpanie zwierzat
trzymanych w sztucznych warunkach
byto rozstrzygajagcym czynnikiem do-
Swiadczenia. Bardziej przekonywajace sg
spostrzezenia przyspieszenia, albo nie-
zmienionej szybkos$ci regeneracyi powta-
rzajacej sie kilkakrotnie. Spallanzani
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(1769) otrzymat w przeciggu trzech let-
nich miesiecy sze$¢ kolejnych regenera-
cyj czterech tap i ogona larw salaman-
der bez zmniejszenia szybkosci pdzniej-
szych regeneracyj. Liczba zregenerowa-
nych kosci przez jedne z nich byta 687.

Vanlair (1891) podaje uwage o regene-
racyi nerwu kulszowego u psa poraz dru-
gi w siedm i p6t miesiecy, gdy pierwsza
regeneracya trwala dziesie¢ miesiecy.
I te jednak spostrzezenia podane s3
w sposob, ktdry nie pozwala wniosko-
waé o oddzielnym wpiywie danego czyn-
nika.

Wyprowadzenie wniosku ogdlnego o
wptywie Kkilkakrotnego okaleczenia na
szybko$¢ regeneracyi nie jest rzeczg ta-
twa; trzeba przytem wzig¢ pod uwage
kilka waznych punktow:

1) Wszelkie czynniki wptywajgce szko-
dliwie na stan flzyologiczny zwierzat,
choéby dwu seryj poréwnywanych, wpty-
wa na zmniejszenie szybkosci nastepnych
regeneracyj.

2) Niemozna oczekiwaé ani bardzo
silnego ani jednolitego wptywu od czyn-
nika, ktdry chocéby tylko czeSciowo wpty-
wa na organizm jako catos¢.

3) W okreslaniu czynnika dziatajgce-
go stabiej od innych czynnikéw, nawet
w razie Scistej kontroli trudniej otrzy-
maé jednolite rezultaty, niz w okreslaniu
czynnika, ktérego wplyw jest silniejszy
od wptywu czynnikéw pobocznych.

Doswiadczenia nad zwierzetami, u kto-
rych tatwiej byto wpltyw tych czynnikow
usuna¢ (salamandry, meduzy), wykazaty
niewielkie przyspieszenie wzrostu pod-
czas regeneracyj poézniejszych; doswiad-
czenia nad zwierzetami leniejgcemi, gdzie
to niezupetnie sie udalo — zmniejszenie
szybkosci wzrostu, albo jej niezmiennosé.
Wobec tego ze wszelkiem prawdopodo-
bieAstwem mozna wyprowadzi¢ wniosek
ogélny, ze kolejne, kilkakrotne okalecza-
nie nie ma zadnego wpiywu na szybkos¢
regeneracyi, albo wywotuje niewielkie
przyspieszenie. To przyspieszenie datoby
sie moze objasni¢ samym mechanizmem
regeneracyi, ktéry polega na tem, ze
z poczatku odbywa sie odréznicowywanie
komorek i przygotowywanie materyatu
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dla regeneracyi, a pOzniej nastepuje
szybkie mnozenie sie komdrek i wzrost
organu. Jesli organ odcieto poraz drugi
w chwili, gdy pierwszy okres jeszcze
trwat, to niezréznicowane komorki sgjuz
gotowe i druga regeneracya moze i$¢
szybcej niz pierwsza. Ale to w zadnym
razie nie objasnia przyspieszenia regene-
racyi trzeciej i czwartej w porownaniu
z drugg 1.

Pozostaje podnie$¢ jeszcze jeden wa-
zny punkt, mianowicie chodzi tu o zwig-
zek, w jakim znajduje sie szybko$¢ ko-
lejnych nastepujacych po sobie regene-
racyj z og6lnem zagadnieniem ogranicze-
nia wzrostu. Jak wiadomo, wzrost ka-
zdego organizmu postepuje wedtug okre-
$lonego zamknietego w sobie cyklu: naj-
pierw z najwiekszg szybkosciag, ktdéra sie
zmniejsza z poczatku szybko, pd6zniej po-
wolniej, az do zera, t. j. zakonczenia
wzrostu. Przyczyny tego ograniczenia
sg nieznane, ale wiadomo, ze niektore
rodzaje uszkodzen wywotujg odnowienie
procesu wediug tego samego cyklu.
A fakt kilkakrotnego powrotu tego zja-
wiska jest probierzem zagadnienia poten-
cyatu wzrostu. Je$li wzrost normalny
Czy regeneracya wyczerpuje pierwotny
zapas potencyatu, to nastepne regenera-
cye powinny sie odbywaé mniej szybko,
albo mniej doktadnie. Doswiadczenie wy-
kazato, ze organizm zachowuje sie jak-
gdyby miat niewyczerpany zapas mate-
ryatu i sit do tworzenia i odtwarzania
swoich czesci. Zatem przyczyn ograni-
czenia wzrostu trzebaby moze szukad
w istnieniu statego stosunku miedzy cze-
§ciami organizmu, albo miedzy nim a oto-
czeniem, a nie w braku materyatu dla
wzrostu. JeSli przez okaleczenie zado-
sycuczynimy pewnym koniecznym wa-
runkom, wzrost zaczyna postgpowac na-
nowo z niezmieniong sita.

Dr. Janina Zielinska.

*) Zdaje sie, ze to objasnienie w kazdym
razie jest niestuszne, gdyz w wielu razach na-
pewno, a prawdopodobnie zawsze, komorki nie-
zréznicowane znajduja sie nie w starej tkance,
lecz *v samym regeneracie i wraz z nim pod-
czas 2-ej, 3-ej lub 4-ej regeneracyi zostaja od-
ciete.
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ODCZYT FARADAYOWSKI
T. W. RICHARDSA.

Towarzystwo Chemiczne angielskie
uprasza peryodycznie wybitnych uczo-
nych z calego $Swiata o wygtoszenie od-
czytu, majgcego za temat najogdlniejsze
zadania nauki. Odczyty takie odbywaja
sie w sali, ktora wchodzita w sktad la-
boratoryum wielkiego uczonego, a ich
stuchaczami sg wybitni chemicy i fizycy
obu poétkuli. W roku 1911 odczyt Fara-
dayowski wypowiedziat Teodor Wilhelm
Richards, profesor wuniwersytetu Ilar-
wardzkiego w Stanach Zjednoczonych,
wzigwszy za tre$¢ ,Wtasnosci zasadnicze
pierwiastkbw chemicznych/

»,Pozwolcie, mowit uczony amerykanin,
ze odczyt moj zaczne od przytoczenia
starego tekstu Platona: ,Jezeli w sztuce
jakiejkolwiek odtrgcimy rachunek, mia-
re i wage, to, co pozostanie, bedzie rze-
czg bardzo nieznaczng". Lord Kelvin za$
wyraza sie w tym samym przedmiocie
stowami: ,Dla wyobrazenia pospolitego
Scisty i drobiazgowy pomiar wydaje sie
zadaniem mniej wzniostem i mniej szla-
chetnem od poszukiwania rzeczy niezna-
nej. Jednakze prawie wszystkie naj-
wieksze odkrycia naukowe byty wyni-
kiem S$cistych oznaczen i cierpliwej pra-
cy, posSwieconej drobiazgowemu zbada-
niu rezultatéw liczbowych¥

.Mierzenie jest S$rodkiem, nie celem.
Przez nie otrzymujemy dane, Kktorych
znaczenie jest niezmiernie okre$lone ina
ktérych mozemy oprze¢ rozumowanie..
Lecz mierzenie wykonane bez wyboru
nie prowadzi do niczego. Pod grozbg
nadaremnej straty czasu powinnismy ma-
drze wybiera¢ wielkosci, ktére majg by¢
zmierzone. Otéz w liczbie wielkoS$ci, kto-
re sa odpowiednie do najscislejszych po-
miaréw, najbardziej zasadniczemi sg bez-
watpienia wiasnosci pierwiastkow che-
micznych, poniewaz one to sg pierwot-
nem podtozem wszystkich zjawisk, pod-
padajgcych pod nasze zmysty".

,D0 najbardziej znaczacych pomiedzy
temi witasnosciami oczywiscie nalezy ma-
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sa. Te osiemdziesigt kilka liczb, ktore
nazywamy ciezarami atomowemi, sg mo-
ze najwazniejszemi wskazéwkami fizycz-
nemi, jakich przyroda nam dostarcza
w sprawie stadyow poczatkowych roz-
woju wszech$wiata: To sg niemi $wiad-
kowie pierwszych poczatkéw Kosmosu
wychodzacego z tona Chaosu".

W tem miejscu profesor Richards prze-
chodzi do szczegotow, dotyczacych spo-
sobdw oznaczania mas atomowych. Prze-
dewszystkiem zwraca uwage na koniecz-
no$¢ odpowiedniego przygotowania ma-
teryi, ktéra ma by¢ wazona, gdyz od jej
bezwzglednej czystosci zalezy wartosé
otrzymanego rezultatu. Podaje pewne
metody wykonania ro6znych czynnosci
przygotowawczych, uzywane w instytu-
cie chemicznym Harwardzkim, gdzie, pod
jego kierunkiem izjego osobistym udzia-
tem powtdrzono oznaczenie ciezarow ato-

mowych trzydziestu pierwiastkéw. Na-
stepnie mowi:
~W kazdym razie ciezar jest dopiero

jedng z zasadniczych wiasnos$ci materyi.

Druga, prawie rownie, jezeli nawet nie
zupetnie rownie wazng witasnoscig jest
objetos¢. Jest ona jednak daleko bar-

dziej zmienna i mniej dobrze okreslona.
Prawda, ze wszystkie gazy w przyblize-
niu sg postuszne prawu Gay - Lussaca
i zasadzie Ayogadra, ale co do ciat sta-
tych i cieczy spostrzegamy wiele niepra-
widtowosci i przyjmujemy wogdle, ze ich
objetosci nie ulegajg zadnym stosunkom
systematycznymi

P. Richards, od lat juz wielu badajac
drobne nieprawidtowosci, ktérym ulegaja
objetosci gazéw w rozmaitych warun-
kach, doszedt do przekonania, ze i wie-
ksze odstepstwa ciat statych icieczy mu-
sz;i zaleze¢ od przyczyn wspoélnych dla
wszystkich ciat przyrody. Wszelkie zmia-
ny objetosci, wedlug zdania wiekszosci
fizykéw i chemikéw, muszg byé przypi-
sane zmianom wymiar6w przestrzeni pro-
znych, ktore przegradzaé majg czastecz-
ki ciat wszystkich. Ale, czy ostatecznie
jest rzeczg pewna, ze takie przestrzenie
prozne istniejg w cieczach i ciatach sta-
tych? Ciata state raczej zachowuja sie
tak, jakgdyby ich czasteczki nie znajdo-
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waty sie w zbyt wielkiej odlegtosci je-
dne od drugich. Do tego wniosku pro-
wadzi np. zupetna nieprzenikliwos¢ ciat
statych, tak stanowczo sprawdzona przez
Landolta dla szkia i wielu gazow. We
wszystkich przypadkach, kiedy wydaje
sie, ze ciata state okazujg sie przenikli-
wemi, zawsze wiemy napewno, albo przy-
najmniej mamy prawo przypuszczaC, ze
przyczyne tej rzekomej przepuszczalno-
$ci stanowig pewne reakcye chemiczne.

Trudno réwniez, wedtug Richardsa, po-
godzi¢ takie objawy, jak np. wysoki sto-
pief sztywnos$ci wielu ciat statych, z wy-
obrazeniem, ze ich czasteczki sg miedzy
sobg przedzielone wielkiemi stosunko-
wo przestrzeniami préznemi. Przeciwnie,
wszystko przemawia¢ sie zdaje za tem,
ze molekuty ciat statych i cieczy, jezeli
wogole sg przedzielone jakiemi przestrze-
niami proznemi, to chyba nieznacznej
wielkoSci w porownaniu z wymiarami
samych czgsteczek.

Lecz jakze pogodzi¢ takie wyobrazenia
z tak mocno ugruntowanemi pogladami
fizyki, jak np. teorya cynetyczna gazow?
Prof. Richards wykazuje, ze jedynym
punktem, ktéry nalezaloby zmieni¢ w tej
teoryi, bytaby zmiennos$¢ wyrazu b w ro-
wnaniu van der Waalsa, w przypadku kie-
dy zgodzilibySmy sie, wbrew dotychcza-
sowemu mniemaniu uznaé¢ objeto$¢ cza-
steczek i atomoéw za zmienng. Wypadto-
by wtedy we wszystkich tych rozumo-
waniach, w ktorych obecnie wprowadza-
my ruch postepowy czasteczek lub ato-
mow, zastgpi¢ to pojecie przez zmiany
ich objetosci. Gtoéwng korzys¢ ze zmia-
ny zapatrywan w powyzszym Kkierunku
p. Richards widzi w tem, ze, jezeli pod
wptywem zmienionego ci$nienia ulega
zmianie objetos¢ czgsteczek i atoméw, to
i odwrotnie — ta zmiana objetoSci nie
moze nie prowadzi¢ za soba zmian ci-
$nienia. Stad, na mocy zmian objetosci,
towarzyszacych zjawiskom chemicznym
moglibySmy wnioskowa¢ o wielkosci po-
winowactwa chemicznego i doj$s¢ nako-
niec do rzeczywistego zrozumienia tej
badz co badz dzi$ jeszcze tajemniczej
postaci energii. Ze $cista zalezno$¢ po-
miedzy zmiang objetosci podczas np.
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tworzenia sie zwigzku a natezeniem po-
winowactwa chemicznego istnieje, o tern,
zdaje sie, od czas6w Faradaya, nie wat-
pit zaden z badaczéw, ale ujecie tej za-
leznosci w wyrazenie matematyczne do-
tychczas osiggng¢ sie nie dato.

Po przytoczeniu innych jeszcze powaz-
nych wzgledow, przemawiajgcych za
przypuszczeniem zmiennej objetosci czg-
steczek i atoméw i po opisie metod do-
Swiadczalnych, zapomocg ktdrych zaktad
chemiczny Harwardzki usituje pozyskaé
niezbite dowody tego przypuszczenia,
prof. Richards mowi: ,Im uwazniej roz-
patrujemy dane rzeczywiste, tembardziej
prawdopodobnem wydaje sie nam przy-
puszczenie Scisliwosci atomow. Dziesie
lat pracy doswiadczalnej nad tem wyja-
$nieniem doprowadza mnie do wniosku,
ze idea ta ma w sobie moc sugestywng
potezng i ze popycha do coraz nowych
poszukiwan, pozwalajgcych zbliza¢ ze so-
ba i klasyfikowaé¢ zjawiska rozstrzelone
dotychczas. A to wilasnie sg rezultaty,
ktére uzasadniajg hypoteze".

Konczac swoj odczyt, peiny giebokich
a czesto niespodziewanych mysli, p. Ri-
chards zwraca sie jeszcze do zastosowa-
nia wprowadzonej przez sie hypotezy do
uktadu naturalnego pierwiastkéw. Uktad
ten, wedifug uczonego amerykanskiego,
mogtby wiele zyska¢, gdyby w nim prze-
prowadzono konsekwentnie owg hypote-
ze i — by¢ moze — statby sie tem, czem
sta¢ sie powinien, to jest punktem wyj-
$cia do wykazania prawidtowych stosun-
kéw liczbowych pomiedzy ciezarami ato-
mowymi wszystkich pierwiastkow che-
micznych. M.

JAKOB LOEB.

ZY C1lE

Odczyt wygtoszony na pierwszym kongresie
monistow w Hamburgu 10 wrzes$nia 1911 roku.

(Dokonczenie).

Widzielismy, dlaczego nie mozna wy-
znaczy¢ pici rozwijajagcego sie zarodka
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przez wplywy zewnetrzne. Jes$li npj
u cztowieka plemnik bez chromosomu x
wniknie do jaja, powstaje chtopiec, jesli
za$ plemnik z tym chromosomem dosta-
nie sie do jaja powstaje dziewczyna.
A poniewaz stale wystepuja oba rodzaje
plemnikéw, jest rzeczg czystego przypad-
ku, czy sie urodzi chtopiec, czy dziew-
czynka, a stosownie do praw czystego
przypadku w razie wiekszego zaludnie-
nia ilo§¢ urodzen chiopcédw i dziewczat
jest rowna.

Te fakty rozwigzaty tez jednym zama-
chem wiele innych zagadek o zaptodnie-
niu. Jest pewien typ bliznigt, ktéry po-
wstaje przez rozszczepienie jajka. U ta-
kich bliznigt pte¢ jest zawsze ta sama.
Komérki takich bliznigt majg naturalnie
te same ilos¢ chromosomoéw x, a zatem
i te same plec.

U mszyc, pszczot i mréwek jaja mogg
sie rozwija¢ po zaptodnieniu lub bez nie-
go. Bylo wiadomo, ze z zaptodnionych
jaj rozwijajg sie zawsze tylko samice,
nigdy samcy. Okazato sig, ze u tych
zwierzat jaja majg tylko jeden chromo-
som piciowy i ze sg dwojakie plemniki:
jedne z chromosomem piciowym, drugie
bez niego. Wykazano niewatpliwie, ze
u mszyc plemniki niezawierajace wcale
chromosomdw piciowych nie sg zdolne
do zycia i to samo wystepuje prawdopo-
dobnie u pszczét i u mrowek. Jesli za-
tem jaje u tych zwierzat zostanie zapto-
dnione, to zawsze przez plemnik zawie-
rajagcy chromosom piciowy. Jaje ma za-
tem po zaptodnieniu stale dwa chromo-
somy X, a tylko z takich moga powstaé
samice.

Wiemy dalej, ze u pszczot i mréowek
z niezaptodnionych jaj rozwijajg sie tyl-
ko samcy, jak to naprzod wykazat Dzier-
zon dla pszczot. Pochodzi to stad, ze
ich jaja majg tylko jeden jedyny chro-
mosom X, a z jaj z jednym tylko chro-
mosomem X, rozwijajg sie tylko samcy.

Widzimy zatem, w jak prosty sposéb
rozwigzano zagadnienie dziedziczenia
pici. Ale i mendlowskie prawo rozszcze-
piania znajduje tu takze wyja$nienie.

Wszystkie komorki ciata samicy, a wiec
takze i prajaja, majg po dwa chromoso-
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my piciowe. W pewnym okresie tworze-
nia sie jaja wychodzi z jaja potowa chro-
mosomow, jako t. zw. ciatko kierunkowe,
a jaje zatrzymuje potowe pierwotnej licz-
by chromosomdw; kazde zatem jaje za-
wiera tylko jeden chromosom piciowy.
Tymczasem u samca wszystkie komdarki
majg od poczatku tylko jeden chromo-
som piciowy, czyli x, a kazdy praplemnik
dzieli sie na dwa nowe plemniki, z kt6-
rych jeden zawiera chromosom piciowy,
a drugi nie. To, co mozna u samcow
obserwowaé wprost, wystepuje oczywi-
Scie i u kazdego mieszanca: podczas kry-
tycznego podziatu t. zw. dojrzewania ko-
morek piciowych hybrydéw, nastepuje
taki rozdziat chromosomow, ze tylko po-
towa komorek piciowych zawiera mate-
ryat dziedziczny, pod wzgledem Kktérego
rozrozniajg sie te dwie formy pierwotne.

Ze to nie jest tylko zalozeniem, ale
faktem, mozna rozstrzygnagé tylko w tych
razach, w ktérych, jak wspomniano, spe-
cyalne, dziedziczne cechy wystepujg tyl-
ko u jednej pitci, np. Slepota na barwy.
Prawidtowosci wystepujace tu odpowia-
dajg iloSciowo temu, czego musimy sie
spodziewaé, przyjmujac, ze materyaty
wyznaczajace dziedziczenie tych przy-
miotow, sg zawarte w chromosomie picio-
wym. U osobnika niewrazliwego na bar-
wy brak czego$, co wystepuje u wrazli-
wego. Widocznie wrazliwosé na barwy
przenosi sie na miode pokolenie przez
chromosom x. W nastepnem pokoleniu
Slepota na barwy moze nie wystepowac,
lecz w trzeciem potowa meskich wnukéw
bedzie wedle teoryi niewrazliwa na bar-
wy. Te ostatnie stosunki liczbowe u czto-
wieka mogg dlatego niezawsze wystepo-
waé, ze ilo$¢ dzieci jest zanadto ograni-
czona, by sprawdzi¢ te stosunki zgodne
z rachunkiem prawdopodobienstwa. T. H.
Morgan obserwowat jednak u pewnej
muchy caly szereg takich cech ,sexlimi-
ted“, zachowujacych sie, jak S$lepota na
barwy. Muchy te majg czerwone oczy.
Morgan obserwowat mutacye tych much
o biatych oczach wystepujacg u samcow.
Jesli skrzyzowat biatookiego samca z czer-
wonooka samicg, to wszystkie muchy
pierwszego pokolenia mialy czerwone
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oczy, gdyz wszystkie muchy zawieraty
w swych komdrkach piciowych czynnik
dla oczu barwnych. W drugiem pokole-
niu wszystkie samice i doktadnie potowa
samcOw miaty oczy czerwone, druga za$
potowa samcow—biate.

Z tych i tym podobnych doswiadczen
hodowlanych Corrensa, Doncestra i Mor-
gana mozemy wnosi¢ z pewnoscig, ze
chromosomy piciowe sa przenos$nikami
takich cech dziedzicznych, ktore wyste-
puja u jednej ptci jedynie, lub przewaz-
nie. Mowimy przewaznie, gdyz mozna
przewidzie¢ teoretycznie takie przypadki,
w ktorych nierozrdznianie barw lub biate
oczy wystepujg i u pici zenskiej. Do-
Swiadczenia nad krzyzowaniem dowiodty
rzeczywiscie, ze to teoretyczne przewidy-
wanie sie sprawdza. Zagadnienie prawa
rozdziatu Mendla jest przez to rozwigza-
ne, a takze i zagadnienie wyznaczania
pici, ktore jest tylko szczegdélnym przy-
padkiem prawa segregacyi, jak to juz
Mendel wskazywat. Pozostaje jeszcze na-
uce do rozwigzania zadanie oznaczenia
natury materyatéw w chromosomach od-
powiedzialnych za przenoszenie dziedzi-
czne jakich$ przymiotow, a dalej wyka-
zanie, w jaki sposéb te materyaty wywo-
tujg odpowiednie wiasnosci. Mamy juz
i w tym kierunku wazne poczatki. Wie-
my juz, ze do powstania barwnika czar-
nego potrzebne jest wspdtdziatanie pe-
wnej substancyi, tyrozyny i fermentu
oksydacyjnego tyrozynazy. Dziedziczne
przenoszenie czarnej barwy skory przez
zwierze pici meskiej musi sie odbywac
w sposéb uwarunkowany tworzeniem sie
tyrozyny, albo tyrozynazy, albo tez obu
tych ciat. Mozemy powiedzie¢, ze roz-
wigzanie zagadki dziedziczenia udato sie
do tego stopnia, ze dalszy juz rozwo6j od-
bywa¢ sie bedzie w zakresie czystej cy-
tologii albo tez chemii i fizyki.

7. Planowos$¢ organizmow.

Niemozebng jest rzeczg wykazac¢ w krét-
kim odczycie, ze wszystkie zjawiska zy-
ciowe mozna zanalizowac jako fizyczno -
chemiczne. WybralisSmy tylko zaptod-
nienie i dziedzicznos$¢, gdyz te wiasnie
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zjawiska sg dla istot zywych swoistemi
i w naturze martwej nie majg zadnej
analogii, a jezeli mozemy sie przekonac,
ze te zjawiska dajg sie pojmowaé, jako
procesy fizyko - chemiczne, to mozemy
z catlg stusznoscig tego samego oczeki-
waé i dla procesow takich, dla ktorych
posiadamy analogie w naturze martwej,
jak dla absorpcyi i sekrecyi ptyndéw, dla
trawienia i wielu innych.

Musimy sie jednak zatatwi¢ z jednem
jeszcze pytaniem, narzucajgcem sie nie-
tylko niewtajemniczonemu, ale takze ka-
zdemu biologowi, a mianowicie, jak ma-
my pojmowaé przystosowanie czesSci do
catosci, przez co dopiero organizm istniec
moze jako catos¢. Tu nastrecza sie me-
tafizykowi sposobno$¢ przyjecia ponad
czysto chemicznemi i fizycznemi proce-
sami jeszcze czego$ specyalnego, wiasci-
wego tylko zyciu: jak planowosci, inaczej
celowos$ci stawania sie, dominant Rein-
kego i tym podobnie. Mimo catego oso-
bistego szacunku dla autorow tych po-
je¢, sadze jednak, ze i tu, jak w catlej
metafizyce, chodzi o gre stow. Ze cze$¢
jest tak wurzadzona, ze ,stuzy catoscil
jest tylko innem wyrazeniem faktu, ze
gatunek tylko wtedy jest zdolny do zy-
cia, albo, uzywajagc stéw Rouxa, jest
trwaty, kiedy jest zaopatrzony w auto-
matyczny mechanizm samozachowania
i rozmnazania. JeS$li powstajg zwierzeta
cieptokrwiste, ktére nie majg np. kraze-
nia, to nie mogg utrzymaé sie przy zy-
ciu i to jest powodem, dlaczego takich
nigdy w naturze nie spotykamy. Zagad-
nienie przystosowania nastrecza tylko
pozorne trudnosci, gdyz my rzadko lub
wcale nie napotykamy nieudanych a wy-
stepujacych w naturze préb na organi-
zmy. Chce wyjasni¢ na konkretnym
przyktadzie, ze liczba organizmow, ktorg
badamy, jest tylko znikomo matg czastka
tych, ktdre mogg w naturze powstawac
i prawdopodobnie czesto powstajg, ktdre
jednak ging, zanim je spostrzezemy, gdyz
ich organizacya nie daje sie pogodzi¢
z trwatem istnieniem. Moenkhaus wy-
kazat przed dziesieciu laty, ze mozna ja-
je kazdej morskiej ryby kostnoszkieleto-

wej zaptodni¢ plemnikiem kazdej dowol- |
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i nej innej morskiej ryby kostnoszkieleto'
wej. Zarodki takie zyly jednak tylko
j jeden lub dwa dni. Mnie udato sie w tym
roku takie mieszancze zarodki ryb ko-
Scistych daleko ze sobg spokrewnionych
dtuzej niz miesigc zachowaé przy zyciu.
Nie ulega zatem watpliwosci, ze rzeczy-
wiscie mozna skrzyzowa¢ kazdg morska
rybe kostnoszkieletowg z kazdg inng.
Ryb kostnoszkieletowych zyje okoto
10000 gatunkdéw. Jesli przyjmiemy wszy-
stkie mozliwe skrzyzowania, to powinno
istnie¢ 100000 000 form ryb koScistych.
Z tego tylko maty procent, sethy mniegj
wiecej, jest zdolny do zycia. Okazato
sie bowiem z moich doswiadczen, ze mie-
szafnce roznorodne ryb kostnoszkieleto-
wych tworzyty oczy, mézg, uszy, ptetwy,
pulsujgce serca, krew i naczynia krwio-
nosne, a mimo to, nie byto zdolne do
zycia, gdyz krazenie krwi nie wystepo-
wato albo tez dlatego, ze krazenie usta-
wato wkrotce, mimo, ze serce dalej bito
Co byto przyczyng tego braku ,przy-
stowania“ czyli ,planowosci" w rdzno-
rodnych mieszancach ryb niepozwalaja-
cego im zy¢? Brak odpowiednich ,do-
minantow**? Chyba nie. Udato mi sie bo-
wiem i w czystej hodowli ryby kostno-
szkieletowej Fundulus heteroctitus wy-
wotaé tanze sam typ braku planowosci
przez hodowle w 50 cmz wody morskiej
z dodatkiem 2 cm3 YUY0% NaCN. Ten bo-
wiem $rodek opdznia szybko$¢é utlenia-
nia, a ja otrzymatem zarodki identyczne
we wszystkich szczegotach z temi, ktore
I powstajg przez zaptodnienie tych samych
jaj plemnikami daleko stojgcych ryb,
np. Ctenolabrus albo Menidia. Miedzy
i innemi te zarodki, ktore przezyty mie-
sigc, miaty i te wihasciwos¢* ze miaty bi-
jace serce i krew, a nie mialy krgzenia.
Najprostszem jest zatem przypuszczenie,
ze zarodki mieszancze wykazywaty wad-
liwe przystosowanie i nie byty zdolne
do zycia tylko dlatego, ze, skutkiem ro-
znicy chemicznej miedzy plemnikiem
a jajem obcego gatunku, chemiczne pro-
cesy rozwojowe np. oksydacya, przebie-
gaja nienormalnie. Lecz mozno$¢ two-
rzenia mieszancow idzie oczywiscie zna-
cznie dalej, nizeSmy tu przyjeli. Moze-



202

my jaja jezowca pobudzi¢ do rozwoju
plemnikami bardzo dalekich zwierzat, na-
wet mieczakéw lub robakéw, jednako-
woz nie wywotamy tem rozwoju tego
jaja w organizm zdolny do zycia.

Nie bedzie zatem przesadg twierdze-
nie, ze ilos¢ dzi$s zyjacych form jest tyl-
ko znikomo matym utamkiem tych, kto-
re codziennie moga powstawac, a nawet
powstajg, ktérych jednak nie spostrze-
gamy, gdyz nie sg zdolne do zycia. Tyl-
ko ten znikomo maty procent istot jest
zdolny do zycia, ktdry nie ma zbyt wiel-
kich dysharmonij w mechanizmie za-
chowawczym. Dysharmonie i nieudane
zawigzki sg w naturze regutg, harmonij-
nie rozwiniete systemy tylko wyjatkiem.
Poniewaz jednak spotykamy przedewszy-
stkiem tylko te ostatnie, wiec odbiera-
my niestusznie wrazenie, ze ,przystoso-
wanie czesci" do ,planu catoscil jest
ogb6lnem zjawiskiem przyrody ozywionej,
i ze to witasnie rozni jg specyalnie od
nieorganicznej. GdybysSmy znali budowe
i mechanizm atomow, toby sie przed na-
mi z pewnoscig otworzyl Swiat cudow-
nych harmonij i pozornych ,przystoso-
wan czesci do catosci”. Ale w tym przy-
padku pojeliby$my tatwo, ze pierwiastki
chemiczne sa tylko nielicznemi trwatemi
systemami ws$rod wielu mozliwych, ale
nietrwatych kombinacyj. Niktby nie wat-
pit, ze trwate pierwiastki chemiczne sg
tylko produktem Slepych sit. Niema za-
dnego powodu mys$le¢ inaczej otrwatych
systemach w naturze ozywionej.

8. ,Tres¢ zycia".

Tredcig zycia od kolebki do trumny sg
zyczenia i nadzieje, usitowania i walki,
a niestety takze i zawody i cierpienia.
| to wewnetrzne zycie miatoby by¢ wy-
darte metafizyce a poddane analizie che-
miczno-fizycznej? Mimo przepasci, ktéra
nas dzi$ jeszcze dzieli od takiego celu,
sadze, ze to sie da osiggnac¢. Dopdki ja-
kie$ zjawisko zyciowe fizyko-chemicznie
nie daje sie wyttumaczy¢, wydaje sie
nam nie do wyjasnienia, gdy zastona
spadnie, dziwimy sie, ze rzecz jest tak
prosta. To jest dosSwiadczenie, ktorego
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doznat kazdy, komu udato sie opanowac
jaki$ objaw zyciowy. Ze wyja$nienie fi-
zyko-chemiczne naszego wewnetrznego
zycia nie lezy poza sferg mozliwosci, do-
wodzi tego to, ze juz dzi$ mozna niektd-
re objawy instynktu zwierzecego i woli
zwierzecej, przynajmniej w zasadzie, che-
mo-fizycznie wyttumaczy¢, a mianowicie
zjawiska, ktore pod nazwg tropizmow
zwierzecych opisatem w szeregu rozpraw.

Jako najprostszy przykiad, wymienie
sktonno$¢ zwierzat latania do Swiatla.
Zachodzi tu objaw instynktu, czy pope-
du, ktéremu zwierzeta nie mogg sie

oprze¢, podobnie jak cztowiek S$lepej na-
mietnosci. Mozna jednak wykazac¢, ze
ten Slepy instynkt zwierzat, ktoéremu
muszg uledz, cho¢ je czesto zycia pozba-
wia, daje sie wyttumaczy¢ tem samem pra-
wem, ktére objasnia zjawiska fotochemi-
czne w przyrodzie nieozywienej, miano-
wicie prawem Bunsena i Roscoego. Pra-
wo to orzeka, ze w obrebie szerokich
granic efekt fotochemiczny jest iloczy-
nem intensywnosci Swiatta i trwatosci
naswietlenia. Nie moge tu wchodzi¢ we
wszystkie szczegdly reakcyi zwierzat na
Swiatto, ale chce wykazaé pokrétce, w ja-
ki sposdb Slepy instynkt Swietlny zwie-
rzat mozna sprowadzi¢ do prawa Bunse-
na i Roscoego.

Pozytywnie heliotropiczne zwierzeta—
tak nazywamy zwierzeta, ktore instyn-
ktownie sg pedzone ku Swiattu — maja
w oczach (a czasem i w skdrze) mate-
ryaty na Swiatto wrazliwe, a ulegajace
zmianom chemicznym pod wptywem S$wia-
tta. Wytworzone przytem produkty che-
miczne wptywajg na stan skurczu miesni
w ich ciele zazwyczaj przez posrednictwo
osrodkowego systemu nerwowego. Jesli
zwierze jest z jednej strony oswietlone
przez zrodio Swiatta, to ilos¢ produktow
reakcyi fotochemicznej jest po tej stro-
nie zwierzecia wieksza, niz po przeciwnej.
Skutkiem tego energia mie$ni po dwu
stronach ciata rozwija sie nieréwno. Je-
§li réznica produktow fotochemicznych
po dwu stronach zwierzecia dojdzie pe-
wnej granicy, to—jesli znajduje sie wru-
chu — zwierze jest automatycznie zmu-
szone wykonaé obr6t. Skoro jednak obrot
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doszedt tak daleko, ze ptaszczyzna sy-
metryi zwierzecia weszta w Kkierunek
Swiatta, to szybkos$¢ reakcyi fotochemi-
cznej po obu bokach zwierzecia jest ro-
wna, a zwierze (w przypadku zwierzecia
pozytywnie fototropicznego) poruszy sie
wprost ku Swiattu.

Jesli sita Swiatta lub ilos¢ substancyi
fotochemicznej na powierzchni zwierze-
cia jest mata, to wedtug prawa Bunsena
bedzie trwato do$¢ diugo nim zwierze
w razie jednostronnego os$wietlenia zwro-
ci sie do zrddta Swiatta, gdyz efekt fo-
tochemiczny rowna sie iloczynowi z na-
tezenia Swiatta i czasu naswietlenia. Je-
$li jednak S$wiatto jest silne a ilos¢ fo-
tochemicznie czynnej substancyi duza,
to krotko potrwa az ro6znica w ilosci pro-
duktéw reakcyi fotochemicznej po obu
stronach zwierzecia osiggnie wartos¢ po-
trzebng do obrotu automatycznego. Te-
mu teoretycznemu rozwazaniu odpowiada
zachowanie sie zwierzat. W razie silne-
go oswietlenia zwierzeta dazg ku Swiattu
po linii prostej, w razie stabego nateze-
nia (albo ,matej ilosci materyatéw foto-
chemicznych) idg po nieregularnych li-
niach zygzakowatych, dochodzg jednak
w koncu do zZrédta Swiatta, gdyz kieru-
jace dziatanie S$wiatta nie ustatlo w zu-
petnosci. Pozorna zatem wola czy instynkt
zwierzecia polega na wptywie na tworze-

nie sie energii w symetrycznych mie-
$niach ciata, wywieranym przez mase
produktow reakcyi fotochemicznej, two-
rzacych sie pod wptywem Swiatta. Mo-

zemy zatem powiedzie¢, ze tu instynkt
zostat sprowadzony bez reszty do oko-
licznosSci chemiczno-fizycznych.

Nasze pragnienia i nadzieje, zawody
i cierpienia majg swe zrédto w instyn-

ktach, ktére mozna poréwnaé¢ z instyn-
ktem $wietlnym owaddw. Potrzeba po-
karmu i troski o pokarm, poped picio-

wy ze swojg poezyg i taficuchem swych
przyczyn, instynkt mitosci macierzynskiej
z jego szczesciem i jego cierpieniem
i niektore inne instynkty, o ktorych je-
szcze bedzie mowa, sg korzeniami, z kt6-
rych rozwija sie nasze zycie wewnetrz-
ne. Dla tych instynktdw podstawa che-
miczna jest tak dalece zaznaczona, ze
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zbadanie mechanizmu tych popedow ze
stanowiska chemiczno-flzycznego jest tyl-
ko kwestyg czasu.

Instynkt heliotropiczny i bedace jego
podstawg materye fotochemiczne sg tak
samo dziedziczne, jak morfologiczne sto-
sunki budowy, a to samo $ciaga sie i do
tych instynktow, na Kktérych opiera sie
nasze zycie wewnetrzne.

9. Etyka.

Jesli nasze istnienie zalezy od gry Sle-
pych sit i jest tylko dzietem przypadku,
jesli my sami jesteSmy tylko mechani-
zmami chemicznemi—jak moze nas obo-
wigzywacé jakas etyka? Na to odpowiedz
brzmi, Ze nasze instynkty tworzg pod-
stawy naszej etyki i ze instynkty sa tak
samo dziedziczne, jak czesci naszego cia-
ta. My jemy i pijemy i rozmnazamy sie
nie dlatego, ze metafizycy doszli do ta-
kiego przekonania, ze to jest pozadanem,
lecz dlatego, ze do tego jesteSmy zmu-
szeni, jak maszyny. JesteSmy czynni,
gdyz jesteSmy zmuszeni do tego, jak
maszyny, przez procesy zachodzace w na-
szym systemie nerwowym i, jesli ludzie
nie sg ekonomicznymi niewolnikami, to
instynkt ,udatnego rozwigzania® albo
skutecznej pracy wyznacza kierunek ich
czynnosci. Matka kocha swe dzieci i pie-
legnuje je nie dlatego, ze metafizycy
wpadli na pomyst, ze to jest pieknie,
lecz dlatego, ze instynkt pielegnowania
potomstwa jest tak samo silnie prawdo-
podobnie przez dwa chromosomy piciowo
ugruntowany jak morfologiczne cechy
ciata kobiecego. Cieszymy sie towarzyst-
wem ludzi, dlatego, ze przez warunki
dziedziczne jesteSmy do tego zmuszeni.
Walczymy za prawde i sprawiedliwosé
i gotowi jesteSmy ofiary dla nich po-
nies¢, gdyz pragniemy instynktownie wi-
dzie¢ naszych wspotbraci szcze$liwymi.
Ze mamy etyke, zawdzieczamy to tylko
naszym instynktom, ktore tkwig w nas
tak samo chemicznie i dziedzicznie, jak
ksztatty naszego ciata.

Ttum. M. K.
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I\l<ademia Umiejetnosci.
. Wydziat matematyczno-przyrodniczy.

Posiedzenie dnia 4 marca 1912 r.

Przewodniczacy: Dyrektor E. Janczewski.

Sekretarz przedstawia wydawnictwa Wy-
dziatu, ktdére ukazaty od czasu ostatniego
posiedzenia:

1) Bulletin International de I’Academie
des Sciences de Cracovie, Cl. d. Sc. Math.
et Nat. Sorie A, No. 1, Janvier 1912. Za-
wiera rozprawy pp. Olszewskiego, Jacobsona
i Marchlewskiego, Marchlewskiego i Robla,
Rudzkiego, Thulliego.

2) Bulletin International de I’Academie
des Sciences de Cracoyie, CIl. d. So. Math.
et Nat., Serie B, Ha 1, Janyier 1912. Za-
wiera rozprawy pp. Bialaszewicza i Zapato-
wicza.

3) Rozprawy Wydzialu Matem.-Przyro-
dniczego Akademii Umiejetnosci, tom 51,
dziat B, Nauki Biologiczne. W Krakowie
1911, in 8° str. IV i 525. Zawiera rozpra-
wy pp. Zapatlowicza, Talko Hryncewicza,
Baranskiego, Majewskiego, Dziurzynskiego,
p. Wotoszynskiej, pp. Malsburga, Popiel-
skiego, Cybulskiego, Eigera, Becka i Bike-
lesa, Udzieli, Prazmowskiego.

Czt. K. Zorawski przedstawia rozprawe
wiasng p. t: ,0 pewnych wilasnosciach
ruchu osrodkéw ciggtych*1

Praca ta jest w bezposrednim zwigzku
zrozprawami tegoz autora, przedstawionemi
Wydziatowi mat.-przyrodniczemu Akademii
Umiejetnosci w styczniu i w marcu, r. 1911.
W obecnym komunikacie prof. Z. zastanawia
sie nad tem, wobec jakich warunkéw dwa
nieskonczenie male przeksztalcenia, przed-
stawiajgce w w-wymiarowej przestrzeni eu-
klidesowej dwa ruchy osrodka ciagtego,
moga przejs¢ jedno w drugie zapomoca
przeksztatcenia, okreslajgcego odpowiednio
dobrany ruch ciata sztywnego. Zadanie to
traktuje przez uwazanie pewnych niezmien-
nikow rézniczkowych ruchu ciggtego osrodka,
w zatozeniu, ze wyznacznik funkcyjny nie-
zmiennikdw najnizszego rzedu tego ruchu
nie jest tozsamosciowo réwny zeru. W dal-
szym ciggu rozprawy znajduje sie badanie
zwigzkéw, zachodzacych pomiedzy temi
ostatniemi niezmiennikami, oraz niezmienni-
kami, ktore zostaly wyznaczone w rozpra-
wie, przedstawionej Akademii w marcu roku
zesztego, a takze badanie wiasnosci warun-
koéw rzeczonej przeksztatcalnosci ruchu.
Wreszcie na podstawie tych wywodéw p. Z.
podaje nowg postaé pewnych rezultatéw,
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uzyskanych w pierwszej z rozpraw powyzej
wymienionych, mianowicie warunkdéw, kt6-
rym musi czyni¢ zado$¢ nieskonczenie mate
przeksztatcenie, aby istniat taki ruch ciata
sztywnego, wzgledem ktoérego ruch, przed-
stawiony przez nieskonczenie male prze-
ksztatcenie, bytby ruchem trwatym.

Czt. M. Siedlecki przedstawia rozprawe
prof. Karola Kleckiego p. t.: ,0 wplywie
emanacyi radu na fagocytoze mikrobow".

P. K dokonat 28 doswiadczen, z ktérych
26 wykonat z mikrobami, mianowicie prat-
kiem okreznicy, gronkowcem ropotwdrczym
ztotym i pratkiem gruzlicy ludzkiej. Na tej
zasadzie dochodzi do nastepujacych wnio-
skow:

1) Bmanacya radu, uwolniona z wody,
w ktérej znajduje sie w iloSci, wynoszacej
1000 000 jednostek emancyjny¢h w 1 litrze,
wywiera wptyw na fagocytoze mikrobdw.

2) Wplyw ten na pozeranie rozmaitych
mikrobow jest rézny: poteguje on fagocytoze
pratka okreznicy i gronkowca ropotwoOrozego
ztotego, a ostabia fagocytoze pratka gruzlicy.

3) Bmanacya radu dziata zar6wno na
fagocyty jak na mikroby.

4) Bmanacya radu moze dziata¢ na rézne
mikroby rozmaicie: na pratka okreznicy
i gronkowca ropotwdérozego zlotego dziala
inaczej, niz na pratka gruzlicy ludzkiej.

0) Spotegowanie fagocytozy pratka okrez-

nicy przez emanacye radu pochodzi w wyz-
szym stopniu z dziatania jej na fagocyty,
w mniejszym za$ stopniu z dzialania jej na
pozerane mikroby.

Czt. WL Rothert przedstawia rozprawe
wiasng p. t.: ,Badania nad chromoplastami
w organach wegetatywnych".

Plastydy (samoistne ciatka protoplazma-
tyczne) roslin rozpadajg sie, jak wiadomo,
na trzy kategorye, bardzo rézne co do wy-
gladu, ale zigczone wsp6lnem pochodzeniem,
mianowicie dzielg sie na zielone chloroplasty
(ciatka chlorofilowe), bezbarwne leukoplasty
i zotte, pomaranczowe lub czerwone chro-
moplasty. Gdy chloro i leukoplasty sg na-
der rozpowszechnione, mniemano dotychczas,
ze chromoplasty spotykajg sie prawie wy-
tacznie w kwiatach i owocach, stanowigc
ostateczny produkt metamoriozy plastyd;
pomijajac bardzo nieliczne bezchlorofilowe
saproficy, znano dotychczas tylko 2 przy-
padki obecnosci ich w organach wegeta-
cyjnych. P. R. jednakze stwierdzit obec-
nos¢ chromoplastow w organach wegetacyj-
nych stu Kkilkudziesieciu gatunkéw roslin
z 42 rodzin, nalezacych do wszystkich klas
roslin naczyniowych; moga sie one znajdo-
wa¢ w organach wszelkiego rodzaju, nada-
jac im nieraz jaskrawe zabarwienie. P. R.
opisuje rozmieszczenie chromoplastow w or-
ganach i tkankach w wiekszosci zbadanych
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przypadkéw. Dostrzega przytem niekiedy
ciekawe zaleznosci, np. wptyw szparek, miod-
nikow, uszkodzen przez pasorzyty; do naj-
ciekawszych nalezy powstawanie z6ych
chromoplastow zamiast chloroplastéw pod
wptywem grzybni (mykorrhiza) w korze-
niach powietrznych niektérych storczykéw.
Chromoplasty sktadaja sie z bezbarwnej, za-
zwyczaj protoplazmatycznej osnowy (stroma),
zawierajagcej zabarwione kropelki (grana)
réznego koloru, wielkosci i rozmieszczenia.
Po doktadnem zbadaniu okazuje sie jednak,
ze stroma jest czesto blado zielonkawa, a nie-
rzadko zdarzajg sie tez plastydy ,mieszane'l
z wyraznie zielong stromg i zarazem barw-
nemi kropelkami w mniejszej lub wiekszej
liczbie. Te mieszane plastydy stanowig nie-
przerwany szereg przejs¢ miedzy typowemi
chromoplastami a typowemi chloroplastami.
Istniejg takze przejScia miedzy chromopla-
stami a leukoplastami, oraz miedzy leuko-
plastami a chloroplastami, czyli ze trzy ka-
tegorye plastyd nie sg, jak sadzono, ostro
od siebie odgraniczone, lecz stanowig tylko
kraficowe ogniwa nieprzerwanego tancucha.
Historya rozwoju, zbadana przez p. R. w licz-
nych przypadkach, wykazuje, ze chromo-
plasty czesto dopiero z biegiem rozwoju
wytwarzajg sie z chloro lub leukoplastow;
niemniej czesto jednak zdarza sie naodwrot,
ze chromoplasty™ sg obecne tylko w mio-
dosci, a w organach dorostych przetwarzajg
sie w chloroplasty; zdarza sie tez, ze organy
mitode zawierajg plastydy mieszane, a w miare
rozwoju odbywa sie rd6znicowanie, tak ze
w jednych miejscach powstajg czyste chlo-
roplasty, w innych czyste chromoplasty.
Tak wiec ilos¢ wiadomych przypadkéw ge-
netycznego zwigzku roznych kategoryj pla-
styd pomnaza sie znacznie. W miare jak
ilos¢ chlorofilu w plastydach wzrasta, ilos¢
z6to-czerwonego barwnika (nalezacego we-
dtug swych reakcyj do grupy karotyny)
zazwyczaj zmniejsza sie, i naodwrot. Ta
ostatnia przemiana, t. j. powstawanie chro-
moplastéw z chloroplastéw, czesto jest za-
lezna od S$wiatta, lecz bynajmniej niezawsze.
Decydujacy wptyw majg niewatpliwie nie-
znane blizej czynniki wewnetrzne o cha-
rakterze specyficznym i lokalnym, Swiatto
za$ moze by¢ tylko jednym z zewnetrznych
warunkow ich ujawnienia.

Czt. L. Marchlewski zdaje sprawe z ba-
dania wykonanego wspélnie z p. J. Roblem
p. t:. ,,0 a-filoheminie i wzorze a-filopor-
firyny*.

Pp. M. i R. podajg analizy, ktérych do-
konali, badajac a -filohemine, otrzymang
z a-filoporfiryny przez dziatanie soli zelaza-
wych w obecnosci kwasu octowego i soli
kuchennej. Otrzymane wyniki zgadzajg sie
z teoretycznie obliczonemi dla wzoréw
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CI8HSN40tPeGl i 03RH3AN4A0 aPeCl; wyla-
czajg za$ mozliwos¢ wzorow C33H3AN40 2FeCl
i CHHJj5N40 ZeCl. Z tego wynika, ze a-filo-
porfiryna moze mie¢ sktad C13H34N402 albo
GRXHIBN402. Ten ostatni wzér proponowany
juz byt przez Schuncka i Marchlewskiego.
Za nim przemawiajag tez nowsze analizy
a-filoporfiryny.

Czt. Ad. Prazmowski przedstawia badanie

wiasne p. t.. ,Studya nad azotobakterem.
Cze$¢ pierwsza: Morfologia i cytologial.
P. P. podaje tutaj najpierw krytyczny

przeglad dzisiejszej naszej wiedzy o zyciu
i dzialaniu azotobaktera (Az. chroococcum
Beijer.), nastepnie opisuje tok witasnych ba-
dan, poczem kre$li w trzech rozdziatach
morfologie ogdlng i szczegétowg wraz z hi-
st.oryg rozwoju, wreszcie cytologie azoto-
baktera. Wyniki badarn pokrywajg sie zu-
petnie z wynikami podanemi w tymozasowej
wiadomosci na posiedzeniu Wydz. matem.-
przyr. z dnia 4 grudnia r. z., rozszerzajg
je jednak i uzupetniajg w wielu kierunkach.
P. P. odroznia morfologicznie cztery formy
zyciowe azotobaktera, t. j. formy normalne,
przystosowane, inwolucyjne iregeneratywne,
wystepujace wprawdzie tylko w dwu zasa-
dniczych postaciach: pateczki (bacterium)
i ziarniaka (coccus), tgczace wszakze w so-
bie typy rodzajowe innych bakteryj (Bac-
terium, Bacillus, Microooccus, Streptococcus)
i niektérych nizszych glonéw (Aphanocapsa,
Gloeocapsa, Merismopedia). Cytologicznie azo-
tobakter tgczy w sobie takze rdzne typy
bakteryj, ma bowiem w normalnym prze-
biegu zycia obok stanéw z jadrami indywi-
dualnemi, stany z substancyg jadrowa roz-
bita na chromidya (jadraki siatkowe, alve-
oliire Nuklearzellen) i z substancyg jadrowa
rozpuszczong w plazmie (jadraki rozlewne,
diffuse Nuklearzellen). W pewnych warun-
kach azotobakter moze niemal cate swoje
zycie przetrwa¢ w stanie jadrakéw roz-
lewnych. Wreszcie p. P. udowadnia, ze
jadra komorkowe odgrywajg pierwszorzedng
i kierowniczg role w zyciu azotobaktera i ta
nietylko w normalnych warunkach zycia,
ale takze w razie t. zw. odmitodzenia zyTia
w formach regeneracyjnych, jak w razie
jego zamierania w formach degeneracyjnych.
Odmiadzanie sie azotobaktera zapomoca jg-
der komé6rkowych p. P. obserwowal wielo-
krotnie tak w kulturach kropelkowych jak
i w zwyczajnych.

Czt. N. Cybulski
p. J. D. Borkowskiego p. t.:
chemicznej zjawisk hemolizy
nacyi“.

Z badan p.

1) Pod wpltywem podwyzszonej
ratury, wytadowan elektrycznych, dziatania
wody, roztworéw hyTpotonicznych, alkoholu,

przedstawia rozprawe
LZarys teoryi
i hemagluty-

D. B. wynika, co nastepuje:

tempe-
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eteru i t. d. opadajg z zawiesiny biatka ku-
rzego globuliny, przyczem nastepuje he-
moliza.

2) Kwasy itugi hemolizujg, poniewaz two-
rzg z biatkami tatwo rozpuszczalne zwigzki.

3) Ciata i zwigzki, ktdére tworzg z biat-
kami osady rozpuszczalne w nadmiarze biat-
ka, hemolizujg, w wyzszych za$§ stezeniach
aglutynuja.

4) Ciata, tworzace z hemoglobing osady,

aglutynuja; hemolizy w tych przypadkach
by¢ nie moze.
5) Ciata, ktére, podobnie jak rycyna,

stracajg lecytyne, dziatajg tylko aglutynujaco.

Zjawisko hemolizy jest zalezne wedtug p.
D. B. nie od morfologicznych lecz od che-
micznych wiasnosci wszystkich sktadnikow
krwinek. Zjawiska hemolizy i aglutynacyi
sg wynikiem zaburzenia chemizmu krwinek,
wywotanego przez jakikolwiekbadz czynnik.
Z ogélnych wiasnosci chemicznych danego
ciata mozna przewidzie¢ jego dziatanie na
krwinki, t. j. mozna przewidzie¢, czy cialo
tylko hemolizuje, czy tylko aglutynuje, czy
wreszcie w stabszych stezeniach hemolizuje,
w wyzszych za$ aglutynuje.

Korespondencya Wszechswiata.

0 mozliwej absorpcyi grawitacyi
materye.

przez

Co pewien czas — jak to bedzie i 17-go
kwietnia r. b.—ksiezyc staje pomiedzy Zie-
mig a Stoncem, powodujac znane powszech-
nie zjawisko za¢mienia storica. Wiadomo
jednak, ze Storice nietylko o$wietla i ogrze-
wa Ziemie, ale réwniez ja przycigga. Na-
suwa sie przeto pytanie, czy ksiezyc, przej-
mujac podazajgoe ku nam promienie Swietl-
ne Stonca, nie ostabia jednocze$nie owych
wiezbw grawitacyjnych, ktore utrzymuja
Ziemie na jej orbicie? Tylko obserwacye
moga na to da¢ odpowiedz.

W JY§ 4550 ,,Astronomische Nachrichten*
p. Bottlinger proponuje zwrdci¢s uwage na
mozliwe zaburzenie linii pionowej podczas
zaé¢mienia. Gdyby bowiem stoice przycia-
gato poprzez materye Kksiezyca z mniejszg
sitg, niz bez tej przeszkody, to ciezkosé
w strefie za¢mienia ulegtaby perturbacyi
0 site, rdwng zmniejszeniu si¢ przyciaggania
przez stofice, i dziatajagcg w kierunku prze-
ciwlegtym stoficu. Taka perturbacya zmie-
nitaby i natezenie i Kierunek sity ciezko$ci.
Zaktadajac, ze grawitacya, po przejsciu przez
Ziemie, traci oo swelJ wielkosci (co sta-

wszechswiat

nowi zreszta nieprawdopodobne maximum),
p. Bottlinger otrzymuje mozliwg najwieksza
zmiane kierunku pionu podczas zaémienia
0 VA0 sekundy tuku. Obecnie w paru miej-
scowosciach w Europie znajdujg sie nad-
zwyczaj czute ,wahadta poziome*, Ktore
mogtyby zareagowac¢ na te zmiane pionu *).

Podobng propozycye, dotyczgog tylko n a-
tezenia sity ciezkosci, nie jej kierun-
ku wuczynit dawniej p. Messerschmidt,
w dzietku ,,SchwerebestimmuBgen an der
Brdoberflache'l (rok 1908, str. 147). Propo-
nowana metoda, wobec dzisiejszej doktadno-
§ci pomiar6w grawimetrycznych, nie moze
da¢ jeszcze wynikow pozytywnych, dopoki
nawet sity przyptywobodzcze sg zbyt dro-
bne dla naszych przyrzadéw (wahadet), mie-
rzacych przyspieszenie sity ciezkosci. Za-
uwazymy zresztg, ze nierozwaznie bytoby
dla tego rodzaju badan czeka¢ na rzadko
przytrafiajgce sie zaémienia stofica przez
ksiezyc, skoro sposobnos$é¢ do nich daje ka-
zda noc — t. j. czas, kiedy stonce zatmione
jest przez Ziemie, ciatlo masywniejsze jesz-
cze niz ksiezyc. Na doktadnos¢ ewentual-
nych poszukiwan w tym Kkierunku ujemnie
musiataby wptyngé okolicznos¢, o ktorej
p. M. nie wspomina, ze do mierzenia czasu
wahniecia wahadta potrzebaby uzy¢ chrono-
metru (zegara sprezynowego), nie za$ zega-
ra wahadtowego.

Gdy tak niezbyt obiecujgco przedstawia
sie sprawa fizycznego skonstatowania absorp-
cyi grawitacyi przez materye, to zgota
odmienne naszem zdaniem widoki daje umie-
jetna dyskusya olbrzymiego materyatu za-
obserwowanych biegéw ciat niebieskich. Kwe-
stya to bardzo rozlegta i nietatwa, ale dla
teoretyka nadzwyczaj ponetna. Chodzitoby
przedewszystkiem o wyznaczenie gdrnej do-
puszczalnej granicy na spoOtczynnik pochta-
niania grawitacyi. Zwracamy uwage, ze
ewentualna absorpcya podczas za¢mien wy-
wota¢ musiataby perturbacye w ruchu ksie-
zyca naokoto Ziemi i w ruchu obrotowym
Ziemi. Wiadomo z ostatniej przedSmiertnej
pracy Newcomba, ze w ruchu ksiezyca ist-
nieje zagadkowa fluktuacya, o amplitudzie
okoto 13" i okresie 250 do 300 lat, i po-
nadto inne drobniejsze fluktuacye o krotkim
okresie. Na wykresie, podanym w ,Monthly
Notices of R. A. S.“, tom 59, str. 166, mo-
zna, coprawda ze znaczng dowolnoscig, przy-
pisa¢ tej drugiej fluktuacyi okres 18-letni,
odpowiadataby wiec ona okresowi, w Kkto-
rym powtarzajg sie, w pierwszem przyblize-
niu, zac¢mienia stonca i ksiezyca. Moze to

Rozwazania p. B. wymagajg korektywy
matematycznej, zmniejszajacej jeszcze, skutkiem
niewtasciwego obliczenia “absorpcyi przez ksie-
zyc, wyzej podane masimum odchylenia pionu,
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przypadek, ale wydato nam sie rzeczg inte-
resujacg zwrdéci¢ na to uwage, chociaz rze-
(izy tej nie mieliSmy jeszcze moznosci wzigc
pod rachunek.

T. Banachiewicz.

Kalendarzyk astronomiczny na kwiecied r. b.

Przez pare pierwszych dni miesigca Mer-
kury moze by¢ jeszcze dostrzegany nizko
na zachodzie na jasnem tle nieba po zaj-
$ciu stonca.

Wenus ukrywa sie w blaskach $Switu.

Mars na poczatku miesigca przechodzi
w gwiazdozbiorze Byka do Bliznigt. Przed
pétnocg moze by¢ dostrzegany na zachod-
niej potkuli nieba; wyr6znia sie od innych
gwiazd swem ziotawem zabarwieniem i ja-
snoscig. Planeta oddala sie wcigz od Ziemi;
Srednica tarczy maleje od 6" do 5"

Jowisz wschodzi coraz wczes$niej: 1-go
0 12V4 po po6in.,, 30-go o 10V4 wieczorem,
ukazujagc sie na potudniowym - wschodzie.
Pianeta posiada duze zboczenie potudniowe
(22°) i skutkiem tego goéruje nizko.

Saturn widoczny jest jeszcze wieczorami
na poczatku miesigca nizko na zachodzie;
pézniej znika, ogarniety przez blaski zorzy.

1-go kwietnia ksiezyc ulegnie czastkowe-
mu zaémieniu (wielko$¢ zaémienia 0,188).
Bedzie ono u nas widoczne. Poczatek o g.
10 m. 50, $rodek o 11 m. 39 i koniec o 12
m. 28 wieczorem.

17-go kwietnia nastgpi najwazniejszy ewe-
nement astronomiczny: zaémienie stonca.
Bedzie ono u nas bardzo znaczne i przy-
padnie w czasie wysokiego stanu stonca,
wkrétce po potudniu.

T. B.

Spis ksigzek 1 broszur, nadestanych do red.
Wszechswiata w | kwartale'r. 1912

Godlewski E. (sen.). Ueber anaerobe Eiweiss-
zersetzung und intramolekulare Atmung in den
Pflanzen. Odb. z Buletynu miedzynar. Ak. Um.
Str. 623—717. Krak6w, 1911.

janowski Witadystaw. Wspdiczesne metody ba-
dania serca. Wyd. Tow. Naukowego warsz. Str.
176. Warszawa, 1910.

Kosinski Ignacy. Uprawa i nawozenie w Swie-
tle doSwiadczen polowych. Str. 376. Warszawa,
1911

Lencewicz St. Charakterystyka antropologicz-
na ludnosci Smardzewic. Odb. ze Sprawozdan
Tow. Naukowego warsz. Str. 142—197. Warsza-
wa, 1911.

Lencewicz St. Przyczynek do znajomosci utwo-
row lodowcowych okolic Miechowa. Odb. ze
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Sprawozd. Tow. Nauk. warsz. Str. 308 — 316.
Warszawa, 1911.

Maciesza Adolf. Nowy sposéb wywotywania
stanu padaczkowego u $winek morskich. Str. 8.
Krakéw, 1911.

Maciesza Adolf. W sprawie dziedzicznosci cech
nabytych patologicznych u $winek morskich.
Odb. z Kosmosu. Str. 914—929. Lwow, 1911

Natanson Wiadystaw. O promieniowaniu. Str.
19. Krakéw, 1912.

Patschke Stanistaw. Zasady
Wydawn. im. H. Jewniewicza.
Warszawa, 1912.

Peterson - Kinberg.
i cztowiek? Przektad Tad. Eadwariskiego.
317. Warszawa, 1912.

Pokorny Wilhelm. Spis prac odnoszacych sie
do fizyografii ziem polskich za lata 1907 — 1909.
Str. 175. Lwoéw, 1911.

Thugutt St. J. Ueber einen Apophyilit-Analcim-
Auswurfling der Monte Somma. Odb. z Ctrbl.
f. Min., Geol. u. Palaeont. Str. 761—765. Stutt-
gart, 1911.

Thugutt St- J.  Ueber
z Ctrbl. f. Min., tieol. u. Palaeont.
Stuttgart, 1912.

Zapatowicz Hugo. Krytyczny przeglad roélin-
nosci Galicyi. Wyd. Akad. Um. Tom Ill-ci. Str.
246. Krakow, 1911.

zawidzki Jan. O koloidach oraz ich znaczeniu
w procesach pobierania wody przez organizmy
zwierzece. Odb. z Nowin lekarskich. Str. 17. Po-
znan, 1911.

Zawidzki Jan. Materyaty do historyi chemii
w Polsce. Dr. J6zef Bohdan Rogojski (1818 —
1896) i jego prace z dziedziny chemii Scistej oraz
stosowanej. Odb. z Chem. polsk. Str. 35. War-
szawa, 1911.

termodynamiki.
St. VI -f- 173,

Jak powstat wszechswiat
Str.

Allophanoide. Odb.
Str. 35 — 41.

Wiadomosci biezgce.

W pierwszych dniach wielkiego tygod-
nia odbedzie sie w Warszawie szereg odczy-
tow z dziedziny matematyki i fizyki, stara-
niem Kota matematyczno - fizycznego. Od-
czyty, urzadzone przez Koto matematycz-
no-fizyczne beda przewaznie poswiecone wy-
maganiom, jakie nowsze postepy wiedzy,
a takze wspotczesne poglady dydaktyczne
stawiajg nauczaniu szkolnemu w zakresie
przedmiotow fizyko-matematycznych.

Sprawie rozwijania mys$lenia funkcyonal-
nego w nauczaniu matematyki beda poswie-
cone trzy odczyty. Dwa z nich wypowie
p. L. Zarzecki (d. 1 kwietnia o godz. 10-ej
rano i 2 kwietnia o tejze godzinie), a trze-
ci — p. W. Wojtowicz (4 kwietnia o godz.
10-ej rano). Wszystkie trzy odczyty odbe-
dg sie w Sali Stowarzyszenia Nauczyciel-
stwa Polskiego, Al. Jerozolimskie 29.

Sprawie doswiadczalnego nauczania fizyki
beda poswiecone rdwniez trzy odczyty, kto-
re bedg zawieraly wskazowki, poparte odpo-
wiedniemi pokazami, w jaki sposéb naucza-
nie takie moze by¢ urzeczywistnione w prak-
tyce. Odczyty te wyglosza pp. Z. Arlite-
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wicz i W. Werner (1 kwietnia, o godz. 3-ej
po pot. w sali ,,Uranii", Bracka 18; optata,
jak za jeden odczyt) i p. St. Landau (2 go
kwietnia, o godz. 3-ej po pot. w sali fizycz-
nej Szkoty Wawelberga i Rotwanda, Moko-
towska 6).

Wreszcie, dwa ostatnie odczyty beda do-
tyczyty nauki o elektrycznosci. Nauka
0 zjawiskach elektrycznych doznata w ostat-
niem dziesiecioleciu bardzo doniostych prze-
obrazen skutkiem powstania teoryi elektro-
nowej. P. M. Pozaryski (3 kwietnia, o g.
10-ej rano i 4-go kwietnia o godz. 3-ej po
pot. w sali fizycznej Szkoty Wawelberga
1 Rotwanda, Mokotowska 6) nakresli ogdlny
obraz tych przeobrazen oraz wskaze, w ja-

M 13

kim stopniu powinny one dozna¢ uwzgled-
nienia w nauczaniu szkolnem.

Cena wejscia na kazdy odczyt
60 kop.

wynosi

SPROSTOWANIE.

W \° 12 Wszech$wiata na str. 191 i 192
dwa artykuliki w kronice naukowej, miano-
wicie  ,,Powstawanie nowych 2wyczajow
u zab pod wpltywem doswiadczenia” oraz
.Pamied ryb“ przez nieuwage zostaty pod-
znaczone inieyatami U. S. zamiast, jak by¢
powinno—H. G.

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE
od 1 do 10 marca 1912 r.

(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red.

Kierunek i predk.

Zachmurzenie 3 3

< m ed
E sgsg, ;ggr::]:zf-_ Temperatura w st. Cels wiatry w m/sek. (0-10) ¢ UWAGH
[a]
7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w Najw. Najn. 7. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. MM
i 532524 537 24 118 6,9 120 o. sSw4 SW6 W14 0 03 9 —
2 514 497 478 28 90 71 99 19 SE, S, 10= 9 10e 27 =+ 4p—9p. - n
3 491 492 476 53 9.2 6,4 105 51 w3 S, swe 10= ©8 3 —
4 45,0 449 475 45 11,8 73 120 40 SE, sw6 w, 8 07 9 08 =+ 2p.*3-6p.«n.
5 475 458 431 20 80 71 95 18 0— E, sed 10n 9 9 05 <+ n
6 41,9 41,7 427 45 103 7,6 122 41 SW, swb6 kw; 6 Q6 10 09 A T 5QP-
7 43,0 447 472 52 100 63 103 48 W, sw4 wi 4 04 4 02 o p
8 506 515 521 31 51 33 66 25 W3 W2 N3 8 9 9 02 -+ n
9 51,9 527 535 02 30 42 54-0,4 N, NE, n6 10= 10 10 _—
10 539 541 543 11 43 31 52 09 nw3 n8 NE. 10 ©5 10
g,’ﬁe 48,8148,7 490 31 83 59 94; 25 27 50 41 76 70 83 —
Stan $redni barometru za dekede '/s (7r*j“l p~f9 w.) = 748,8 mm
Temperatura $rednia za dekade: *4(7r. 31 P={ 2X9w.)= 5,°8 Cels.
Suma opadu za dekade: == 5,3 mm
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