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Trzydziestolecie

Zmieni¢ kierunki i upodobania danego
spoteczenstwa, wdrozyc¢ nieznane poprzed-
nio daznosci, zwrdci¢ sity do uprawy pol
przez czas dtugi lezacych odlogiem, to
sprawa nietatwa dla kazdego narodu.
0 ilez trudniejsza dla narodu, Kktory,
W przewaznej swej czesSci pozbawiony
Sladow nawet samodzielnosci politycznej
1 obywatelskiej, nie rozporzadza catym
arsenatem niezbednych potemu $rodkéw,
wszystko zdobywac¢ musi na drodze wy-
sitkdw osobistych, walczac nieustannie
z tysigcem przeszkdéd najrozmaitszych,
potykajac sie co chwila o wiasny brak
wyrobienia i o tatwe wobec ciezaru za-
dania zniechecenie najlepszych swoich
jednostek. Jakze wyraziscie na widok
pracy podobnej staje nam w pamieci
stara bash grecka o Syzyfie!

Syzyfowe prawdziwie zadanie mieli
przed sobg ci cztonkowie narodu naszego,
ktérzy w ciggu ostatnich lat Kkilkudzie-
sieciu usitowali rozbudzi¢ w Polsce mysl
naukowg. Nie dlatego, zeby w narodzie
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brakowato umystéw zywych i podatnych
do najwyzszej uprawy, a nawet nietylko
dlatego, ze brakowato urzedowych orga-
néw naukowosci. Istotng przeszkode sta-
nowit brak poczucia wazno$ci nauki
w szerszych masach narodu i obojetnosc
zupetna na jej zadania. Jezeli pominie-
my uniwersytet jagiellonski, ktory .od
1815 do 1848 roku cieszyt sie wprawdzie
polskim jezykiem wyktadowym, ale w nie-
pewnem politycznie potozeniu sztucznej
rzeczypospolitej krakowskiej ani rozwi-
ja¢ sig, ani wywieraé wptywu nie byt
w moznosci, na calej przestrzeni ziem
polskich nie byto przez lat dlugie dzie-
sigtki ani jednej szkoty wyzszej. Do zawo-
doéw praktycznych, wymagajacych przy-
gotowania uniwersyteckiego, ksztatcity
miodziez nasze szkoly obce, a potrzeby
owczesne zadowalaty sie bardzo niewiel-
ka liczbg posiadaczy dyplomdw. Nawet
nauczyciele gimnazyow w Krélestwie nie-
wszyscy mieli za sobg studya uniwersy-
teckie. Taki stan rzeczy szczegdlnie od-
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bijat sie na naukach przyrodniczych, ktd-
re, chociaz poczatki ich byly objete
owczesnym programem szkoty Sredniej,
ogotowi nieznane byty nawet z imienia.
Jakkolwiek przeto w czasach, o ktorych
tu mowa, zyto i dziatato w Polsce kilku
wybitnych przyrodnikéw, gtos ich w ota-
czajacej zewszad prozni umystowej nie
budzit echa. Mogli za poeta powtorzyc
,»Sobie Spiewam, nie komu".

Niezapomniang zastuge Szkoty Gldwnej
stanowi to, ze za jej sprawg imie nauki
znowu stato sie znanem w kraju. Siedem
lat jej istnienia, to niby siedem biblij-
nych lat urodzaju, tak btogostawionych,
ze i najsrozsze kleski, ktére jednoczesnie
nawiedzity Polske, nie zdotaty pograzyc
jej w takim odmecie niedoli, w jaki usi-
towaty ja zepchngé. Te kilka tysiecy
wychowancow Szkoty Gidwnej, ktore ro-
zeszty sie po kraju, potrafity zaszczepic
w duszach kult ideatow mniej rozwiew-
nych i mglistych niz ideaty poprzednie-
go pokolenia. Wszczepity tez wiare w zna-
czenie nauki.

I jezeli nawet dzisiaj, z odlegtosci pdt-
wiecznej, w ruchu umystowym, ktory za-
panowat w Krolestwie po wysitkach
£ kleskach 1863 roku, widzimy wiele
stron- razacych, niesympatycznych, pa-
mieta¢ musimy, ze jednak byt to pocza-
tek bardzo gleboko siegajacej reformy
iye wszystkich dziatach duchowego zycia
narodu. Poczatek byt trudny, Kkierow-
nictwo spoczywato w rekach niewpraw-
nych, niewyrobionych, formy dziatania
musiaty byé skutkiem tego nieraz az
brutalne.. Ale dzisiaj, kiedy piany opa-
dty i plewy wiatr rozwiat, widzimy, ze
tylokrotnie o$mieszani ,,pozytywisci war-
szawscy* i organizatorowie ,,pracy u pod-
stawl, razem z jaskrawymi, rozwichrzo-
nemu swemi organami prasy, z produk-
cyami pseudo - naukowemi nieukonczo*
nych studentéw, przygotowywali jednak
role do uprawy. Juz to jedno, ze umy-
stom, bliskim apatycznego skostnienia,
dostarczali coraz nowych a coraz bar-
dziej draznigcych tematéw do rozmysla-
nia i dyskusyi, juz to, powiadam, poli-
czy¢ im nalezy za zastuge.
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Czasy, o ktérych mowa, pierwszy raz
zainteresowaly u nas uwage powszechng
kwestyami przyrodniczemi. Znany byt
i dawniej typ ,naturalisty*, ktdéry towit
muchy lub zbieral kamyki. Do najpopu-
larniejszych postaci nalezat np. Jastrze-
bowski lub Waga. Ale nikomu w kraju
nie przychodzito do gtowy, zeby nauki
przyrodnicze poza niewinnem kolekcyo-
nowaniem ,osobliwoscit moglty mieé ja-
kie$ zadania, obchodzace ludzko$é, doty-
czace jej spraw najwazniejszych. Az na-
gle z ust pozytywistéw kraj dowiaduje
sie, ze istnieje gdzie$ tam za morzami
taki Darwin, ktéry cztowieka najprostszg
drogg wyprowadza od malpy. Kto ze
swych wspomnien osobistych ijie pamie-
ta wrazenia, jakie ta wiadomo$¢ wywo-
tata w kraju, temu naprozno bytoby je
opisywac¢. Od salonéw do suteryn i pod-
daszy tylko Darwin byt przedmiotem dy-
sput, od pism poswieconych beletrystyce
lub modzie az do ambony kosciota w za-
padtej gdzie$ wiosce tylko Darwina wy-
wyzszano albo potepiano. Nauki w tem
byto mniej niz niewiele, ale tempera-
ment az kipiat. Z dysputujacych mato
kto widziat cho¢ z okladek dzieta Dar-
wina, sami nawet przewodcy tego 0so-
bliwego ruchu umystéw znali przewaznie
swego patrona z drugiej lub trzeciej
reki.

Badz co badz jednak afera darwini-
styczna spopularyzowata nauki przyrod-
nicze. Jednem z wazniejszych jej na-
stepstw byto obudzone ws$rdd powazniej-
szych umystéw poczucie, ze temu ogodto-
wi, ktdry umie sie zainteresowaé spra-
wami przyrodnictwa, nalezatoby przeciez
da¢ jaka$ posilng i zdrowg strawe umy-
stowag, mogacg dopetni¢ a czesto spro-
stowa¢ luzne wiadomostki, pochwytane
z pism ulotnych i dziennikéw. Na ksigz-
ke naukowg trudniej bylo sie zdoby¢:
pare rzeczy, wydanych w tym czasie,
cho¢ z etykietg darwinowska, nie roz-
chodzito sie tak szybko, jak moze Wy-
dawcy na to liczyli. Zresztg — taki juz
wiatr powiat: kazdy, kto chciat co$ po-
wiedzie¢ ogotowi, starat sie zatozy¢ pi-
smo peryodyczne. | oto takim sposobem
powstato pierwsze w Warszawie pismo
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przyrodnicze, zatozone w 1872 roku. Pi-
smo to wzieto w spadku, po wydawanym
w Poznaniu miedzy 1856 a 58 rokiem
tygodniku popularnym, tytut—,Przyroda
i przemyst', a w pewnym stopniu i za-
kres dziatania. Jak poznanskie, tak sa-
mo i warszawskie pismo przyrodnicze
miato na wzgledzie czytelnikdw, nieobe-
znanych wcale z nauka o przyrodzie,
i pragneto uczy¢ ich oraz do blizszego
poznajomienia sie z temi naukami za-
checa¢. Pismo warszawskie, zatozone
przez ludzi miodych, ze stanem Kkraju
i warunkami pracy nieobeznanych, wkrét-
ce przekonato sie, ze oprocz dobrej woli,
wiedzy, talentu, do dziatania w obranym
kierunku trzeba jeszcze duzo wytrwato-
§ci, a oprocz tego, ze wybuch zapatu,
z jakim zajeto sie Darwinem, byt prze
mijajgcem i powierzchownem zjawiskiem,
a spoteczenstwo nie uczuwato jeszcze
potrzeby osobnego organu, naukom przy-
rodniczym posSwieconego. Po kilkoletniem
istnieniu, petnem przerw i wahan, tygod-
nik ,Przyroda i przemyst" przestat wy-
chodzi¢.

Tymczasem w Polsce zachodzity zmia-
ny niestychanie donioste. W zaborze
rossyjskim szkolnictwo coraz zupetniej
wymykato sie z rgk polskich, praca nad
oSwiatg doSwiadczata utrudnien coraz
wiekszych, a =zastep ludzi, czujgcych
niebezpieczenstwo potozenia i umiejgcych
przedsiewzig¢ jakiekolwiek $rodki za-
radcze nie zwiekszat sie, lecz przeciw-
nie—zmniejszat z dniem kazdym. Trudno
tez wyobrazi¢ sobie, jakie utrudnienia
spotykata kazda prdéba dziatalnosci zbio-
rowej, majacej cel spoteczny lub nauko-
wy, chociazby najdalszy od polityki.
Prawie humorystyczne wrazenie budzi
u nas dzisiaj opowiadanie $wiadkéw
dawniejszej nieco epoki, jak w Warsza-
wie pod rzgdami Paskiewicza grono lu-
dzi, ktorzy w zaden spos6b obejs¢ sie
nie mogli bez wzajemnej wymiany mysli
naukowych, zbierato sie w ustronnym
pokoiku cukierni (na rogu Nowego Swiata
i ul. Swietokrzyskiej), gdzie, niby spi-
skowcy, otoczeni ostroznoSciami i ciagle
baczni na szmer najmniejszy, spedzali
pare godzin na cichem szeptaniu o tak
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niebezpiecznych rzeczach, jak, dajmy na
to, odkrycie nowej komety albo otrzy-
manie nowego pierwiastku chemicznego.
Ale i w czasach, ktore w tej chwili nas
obchodza, stan rzeczy sie nie zmienit.
Zmienity sie moze, raczej udoskonality,
metody dozoru z jednej strony, a z dru-
giej — rozwdj zycia, rozbudzone przez
wptyw Szkoty Gtoéwnej, pojecia, a ponad
wszystko—konieczno$¢ zastanawiania sie
i radzenia nad potozeniem Kkraju i jego
potrzebami nieprzeparcie, zywiotowo do-
magaty sie wspdlnego dziatania. Histo-
rykom tych czaséw pozostawmy nad
wyraz trudne zadanie wysledzenia tych
drég, na ktérych ludzie éwcze$ni potra-
fili jako$ porozumiewac sie miedzy soba,
a powréémy do naszych spraw przyro-
dniczych.

Jednoczes$nie ze wzrastajgcg do nieby-
watych rozmiaréw reakcyg w Krolestwie
Polskiem, w zaborze austryackim wrecz
przeciwne wszczynajg sie objawy. Roz-
poczeta w 1861 roku polonizacya szkoét
galicyjskich dochodzi do zupeinego roz-
woju okoto r. 1872. Na katedry uniwer-
syteckie zostajg powotani rodacy, ktorzy
po réznych zakatkach $wiata uprawiali
nauke. Pewna liczba profesoréw za-
mknietej Szkoty Gidwnej otrzymuje mo-
znos$¢ dalszej pracy naukowej w Krako-
wie i Lwowie, kilku miodszych aspiran-
tow do dziatalnosci uniwersyteckiej po-
zyskuje stanowiska asystentow, garstka
studyujacej jeszcze miodziezy wpisuje
sie do grona stuchaczow tych wszechnic
juz catkowicie spolszczonych. W r. 1872
w Krakowie zostaje otwarta Akademia
Umiejetnosci, jakgdyby dla stwierdzenia,
ze nauka polska znajduje sie juz w sta-
dyum, wymagajgcem istnienia takiego
najwyzszego dla siebie organu. | to
wszystko nie moze pozosta¢ bez wptywu
na stosunki warszawskie. Dazno$¢ do
systematycznej zorganizowanej dziatal-
nosci prowadzi do wynalazkdw, niekiedy
moze dla sadu dzisiejszego zabawnych,
ale na owe czasy koniecznych. Przyro-
dnicy np. wpisujg sie do klubéw karcia-
nych, zeby uzyska¢ mozno$¢ zbierania
sie bezkarnego, albo schodzg sie na $nia-
daniach i kolacyach w domach prywat-
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nych lub nawet w lokalach publicznych.
Jeszcze podowczas nie wyszty byty z mo-
dy ,dtugie nocne rodakéw rozmowy".

Jeden z nielicznych juz uczestnikdw
tych zebran, po czterdziestu prawie la-
tach, dzi$ jeszcze, kiedy je wspominam,
oprze¢ sie nie moge rzewnemu uczuciu.
Zmartwychwstaje niby przed memi oczy-
ma czcigodna postaé¢ profesora uniwersy-
tetu krolewskiego w AYarszawie, Augusty-
na Fraczkiewicza; widze petne dobroci
i pogody, rozumne oblicze Szokalskiego;
czuje zwrdcone na mnie orle spojrzenie
Chatubinskiego; petna staropolskiego hu-
moru twarz Alexandrowicza wita mnie
przyjaznie; a dalej erudyta, Swiatowiec
a ponad wszystko entuzyastyczny wielbi-
ciel przyrody Jurkiewicz; uczony zaréwno
w prawnych jak przyrodniczych umie-
jetnosciach, troche ztos$liwy pomimo nie-
wyczerpanej dobroci WrzesSniowski; naj-
subtelniejszy moze z catego tego grona
badacz a zarazem najskromniejszy i naj-
mniej soba zajmujacy Hoyer; i Slosarski,
wszystkiem  mity, zyczliwy kazdemu
skromny i cichy; i bez wytchnienia spra-
wa publiczng zajety, peten pomystow,
niestrudzony w pracy Dziewulski, i tylu,
tylu innych. Hej, mocny Boze, ilesScie
Wy, duchy podnioste, napracowali sie dla
tej mitej ojczyzny, aczy ona przynajmniej
we wdziecznem sercu przechowata o Was
pamie¢ przychylna?

Na jednem z takich zebran odczytano
tak nazwany przez obecnych ,memoryat
fizyograficzny“. Byta to w stowach go-
ragcych przez jednego z najmiodszych
kolegbw napisana odezwa, w ktorej, po
wytuszczeniu, jak dalece w danej chwili
waznem jest podjecie badan nad przyro-
da krajowg, dopdki jeszcze nie zeszio
z pola pracy pokolenie, mogace i chcace
pokierowac temi badaniami, byt nakreslo-
ny plan dziatania. Odezwa pozyskata
wséréd zebranych najbardziej pozadane
uznanie w postaci jednogtoSnego a peine-
go zapatu postanowienia, zeby, nieodkta-
dajac wzig¢ sie odrazu do pracy w spo-
séb, na j&ki w danych warunkach zdo-
by¢ sie" bylo mozna. Takim sposobem
w r. 1881 narodzit sie ,Pamietnik Fizyo-
graficznyll pierwszy owoc zbiorowej
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i zorganizowanej dziatalno$ci przyrodni-
kéw warszawskich. — Jego dzieje mo-
gtyby postuzyé za watek do uwag cieka-
wych i niepozbawionych o0go6lniejszego
znaczenia, ale w tej chwili zajmowac
sie nim blizej nie moge. Potrzebna mi
byta tylko wzmianka o nim, jako o pier-
wszej pricy wspdlnej i poczatku dalsze-
go organizowania sie braci przyrodniczej.

OSmieleni przyjeciem, jakiego Pamiet-
nik doznat w powaznej publicystyce, sto-
wami Kraszewskiego, ktory z Drezna go-
ragco pochwalit zamiar i wykonanie, ser-
decznem uznaniem prezesa Akademii Ma-
jera, ktoremu te pierwociny naszej ro-
boty ofiarowaliSmy w dniu jego ztotych
godéw z naukg, postanowiliSmy dzia-
talno$¢ nasze skierowaé na szersze pole.
Szto o to, zeby do pracy wciggna¢ i mtod-
sze sity, zeby stara¢ sie o przygotowa-
nie dalszych pokolehA pracownikéw. A by-
to to wowczas troskg naczelng dla serc
mitujacych ojczyzne. Pierwsze pokolenia
miodziezy, wychowanej w nowej szkole
w Krolestwie, zgnebione i oszotomione,
zatrwozone przez swych ojcow 0 moznos¢
surowego bytu materyalnego, budzity
najsmutniejsze przeczucia. Zdawac sie
mogto, ze ich to wiasnie miat na mysli
poeta, gdy rzucat rozpaczliwe pytanie:
.Wszystkoz zgineto az do dzwieku mo-
wy?" Predko zrozumielismy, ze Pamietnik,
pubtikacya z charakterem archiwalnym,
mogaca ukazywac sie zaledwie w znacz-
nych odstepach czasu, nie stanowita od-
powiedniej podstawy dziatania. Po diu-
gich dyskusyach i wahaniach zgodzili$my
sie wreszcie na probe wydania tygodnika
przyrodniczego. Mysl dojrzata w koncu
r. 1881 i juz tylko czekaliSmy na powroét
Dziewulskiego z Berlina, gdzie byt na
studyach w pracowni Helmholtza. Bez nie-
go nie mogliSmy sobie wyobrazié dziatania.

Nakoniec 3 kwietnia 1882 roku rozpo-
czat sie zywot ,Wszech$wiataZ zywot,
ktory nawet sam Chatubinski nazwat ,,pri-
ma-aprilisowym®. Nikomu bowiem nie
chciato sie wierzy¢, zeby trwaé mogt
dtuzej, niz zwykly wybuch naszego sto-
mianego ognia. | doprawdy, trzeba by-
to mocnego przekonania, ze taka robota
ma jakie$ znaczenie dla kraju, zeby prze-
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trwa¢ wszystkiej trudnosci i braki, kté-
rych nawat pietrzyt sie od czasu do cza-
su w sposéb niepozostawiajgcy prawie
zadnej nadziei, a ktére nie opuszczaty
nigdy, nawet w chwilach stosunkowo
najlepszych. Nie mowie za$ w tej chwili
0 samych brakach i trudnoSciach ma-
teryalnych — gorsze od nich bylo nie-
zrozumienie zadan i celéw pisma, ptyna-
ce nieraz ze strony tych, ktéorych uwa-
zaliSmy za urodzonych sprzymierzencoéw
naszych, a najgorsza — lodowata obo-
jetnos$¢ ogotu.

Jednak Wszech$wiat przetrwal to
wszystko i dzisiaj, po trzydziestu latach
istnienia, czynigc rachunek swego do-
robku, ma odwage twierdzi¢, ze, ile mo-
zna byto—uczynit. Wiec przedewszyst-
kiem, w 1556 zeszytach dotad wydanych,
zdotat zgromadzi¢ okoto 650 przyrodni-
kéw—Polakow, ktdérzy ogtosili do 13 000
wiekszych i mniejszych artykutéw. Gdy-
by pismo przyrodnicze nie istniato, pe-
wna cze$¢ tych przyrodnikdw nie mo-
gtaby ogtosi¢ swoich mysli, zazwyczaj
nazbyt specyalnych dla pism tresci ogol-
nej, a z tak powaznej liczby wydruko-
wanych artykutow przeciez jakas czesé
zawartych w nich mys$li naukowych zo-
stata przyswojona przez umysty czytaja-
cych i przyczynita sie do wzbogacenia
skarbnicy duchowej narodu. Ale to jesz-
cze niewszystko. Badania przyrodnicze
w Krolestwie znalazty w redakcyi Wszech-
Swiata pewnego rodzaju punkt oparcia,
a czesto—zrodto zapoczatkowania. Prze-
dewszystkiem robota fizyograficzna prze-
szta pod opieke tej redakcyi i w miare
moznosci, coprawda skromnej bardzo, za-
czeta sie organizowa¢ systematycznie.
Na pierwszem miejscu postawi¢ tu wy-
pada zbieranie postrzezeh meteorologicz-
nych, wprowadzone niestychang energig
1 pomystowosciag Dziewulskiego i rozwi-
niete nastepnie w bieg normalny przez
cichg lecz wytrwalg prace Kwietniewskie-
go. Wiele tez do znajomosci kraju do-
rzucita ,czarna mapa“ Krolestwa, na kto-
rej tapczynski wskazat okolice dotych-
czas niebadane pod wzgledem florystycz-
nym i oznaczyt je czarng barwg, gdy
badane byly jasne. Ta mapa, powtarza-
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na kilkakrotnie w Pamietniku Fizyogra-
ficznym, za kazdym razem coraz jasniej-
szego nabierata odcienia. Mniej udatne
byty préby wdrozenia poszukiwan hydro-
logicznych, propagowane przez Dziewul-
skiego, oraz proby zbierania w catym
kraju notatek o pojawach fenologicznych,
zapoczatkowane przez Wateckiego. Tu
szto o pozyskanie w spoteczenstwie ludzi,
ktorzyby nie poskgpili dla pozytku ogol-
nego niewielkich $rodkéw pienieznych
i nieznacznego naktadu pracy osobistej.
To sie nie dato zrobi€.

Czujny i zabiegliwy Slésarski nie za-
niedbat dobrej okazyi, kiedy powstawato
w roku 1881 w Warszawie Towarzystwo
Ogrodnicze, i stworzyt w niem Komisye
teoretyczng, do ktérej weszta spora gro-
madka przyrodnikéw i to nietylko biolo-
géw. Zebrania Komisyi daly moznosé
zetkniecia sie osobistego pracownikéw,
przyciggaty sity nowe, déwiczyty w dy-
skusyi i w wymowie swych uczestnikow,
a co najwazniejsza — Komisya ta byta
pierwszg w owych czasach probg zrze-
szonego dziatania ludzi w wytknietym
kierunku naukowym. Przyszty historyk
rozwoju mys$li naukowej w Polsce nie-
powinien pomija¢ milczeniem dziejow Ko-
misyi teoretycznej Tow. Ogrodniczego.
Utworzona w roku 1888 w Tow. popie-
rania przemystu i handlu Sekcya che-
miczna, ktora powstata gtéwnie z inicya-
tywy Lepperta, odciggneta chemikow, fi-
zykéw i mineralogbw z Komisyi teore-
tycznej, ale w tych czasach nasze spote-
czendstwo juz mogto pozwoli¢ sobie na
takg specyalizacye. Posiedzenia Sekcyi
chemicznej bywaty bardzo ozywione, sto-
sunkowo liczne, i dawaly zywy obraz te-
go, co dzieje sie wspobtczesnie w umysto-
wosci polskiej: Nie byto bowiem prawie
ani jednego zebrania, na ktdrem nie
przedstawitby sie kolegom jaki§ nowy
chemik Swiezo zzagranicy przybyly, na
ktorem nie odczytanoby komunikatéw
naukowych od Polakéw z obczyzny.

Z lona redakcyi Wszechswiata wyszedt
tez pomyst szerzenia wiedzy dosSwiad-
czalnej zapomocag systematycznych od-
czytow przyrodniczych w Muzeum Prze-
mystu i Rolnictwa. Odczyty te, rozpo-
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czete w 1897 r., szczegOlnie popierane
przez dyrektora Muzeum J. Leskiego,
miaty tez swoje Swietne chwile i przy-
czynity sie w pewnym stopniu do wzmo-
cnienia stanowiska nauk przyrodniczych
w naszem spoteczenstwie.

Nakoniec, z poczatkowania redakcyi
Wszech$wiata i jej staraniem a Srodka-
mi Kasy im. Mianowskiego wyszto kilka-
nascie wiekszych i mniejszych ksiazek
przyrodniczych.

Daleki od przypisywania sobie roli
tworczej lub kierowniczej w zdarzeniach
powyzej wzmiankowanych, Wszechs$wiat
chce tylko wspomnieniem tem uzasadnic
racye swego istnienia w tych czasach,
0 ktorych byta mowa. Dla dzisiejszych
przyrodnikdw warszawskich, ktérzy dzia-
ta¢ moga w Towarzystwie Naukowem,
ktorym niktby nie zabronit tworzy¢ or-
ganizacyj, jakie uwazaliby za potrzebne,
ktérych umiejetnosS¢ jest pozadana przez
szkoty prywatne, kursy rdéznego rodzaju
1 tworzace sie w coraz wiekszej liczbie
stacye badawcze, dla nich czasy zprzed
lat trzydziestu sg niezrozumialym okre-
sem .podan bajecznychZ Tem wieksze
na swe ramiona bra¢ moga obowigzki,
tem donio$lejsze spetnia¢ zadania.

Przypomina¢ jednak od czasu do czasu
béle i smutki dnia wczorajszego, a zwita-
szcza te sily, ktére z pod serca dobywa-
lismy, zeby przeciwdziata¢ ztym mocom,
jest rzeczg pozyteczng. Dlatego redakcya
Wszech$wiata uprosita kilku wspoipra-
cownikéw o szkicowe chociazby przed-
stawienie rozwoju mysli naukowej w Pol-
sce w ostatnich latach kilkudziesieciu.

W dniu powaznej dla siebie rocznicy
redakcya pragnie swym czytelnikom stu-
zy€¢ tem, co uwaza za potrzebne i dobre.

Br. Znatowicz.
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O ROZWOJU FIZYKI W OSTAT-
NIEM TRZYDZIESTOLECIU.

Ws$rdd réznorodnych dziedzin wiedzy
przyrodniczej fizyka zajmuje stanowisko
wyjatkowe; jest ona naukg podstawowsa,
stanowigcg zrodto ozywcze dla rozwoju
wszystkich innych nauk przyrodniczych,
ktére juz od szeregu lat starajg sie wy-
zyskaé zdobycze poszukiwan doswiad-
czalnych i teoretycznych fizyki dla roz-
szerzenia zakresu swoich dziedzin spe-
cyalnych.

Ta drogag wyodrebnity sie cale dziaty
nauk pokrewnych fizyce: fizykochemia,
astrofizyka, psychologia doswiadczalna
i t.p.

Stanowigc podstawe tak réznorodnych
nauk, fizyka, w przyjetem obecnie zna-
czeniu tego wyrazu, ogarnia bardzo roz-
legle koto zjawisk przyrody; w krotkim
wiec szkicu wypadnie bardzo pobieznie
przedstawié¢ sprawe jej rozwoju w ostat-
nich latach trzydziestu.

Rozwdj nauk przyrodniczych w naszych
czasach, jest nadzwyczaj przyspieszony,
gdy niemal wszystkie pracownie Swiata
potgczone telefonem, telegrafem i innemi
urzadzeniami do szybkiego porozumiewa-
nia sie, stanowig jakby jedno wielkie la-
boratoryum przyrodnicze, gdy setki lu-
dzi, ozywionych i zjednoczonych duchem
badawczym, starajg sie wydrze¢ przyrodzie
jej tajemnice. Charakterystyczng cechg
tych ludzi, zapatrzonych bez wytchnie-
nia w otaczajace zjawiska, wywotane
sztucznie lub naturalnie, jest namietna
zadza wykrycia prawd nowych, zwykle
zupetnie bezinteresowna, nieoparta na
zadnych korzys$ciach natury materyalnej;
chyba ze wsrdéd bardziej ambitnych je-
dnostek spostrzezemy wspoOtzawodnictwo
co do pierwszenstwa dokonanych odkry¢
i przeprowadzonych badan.

Nic wiec dziwnego, ze w tak sprzyja-
jacych warunkach czaséw obecnych roz-
rost nauk doswiadczalnych jest szybki
i owocny.

Niemozna jednak poming¢ milczeniem
jeszcze jednego czynnika majgcego bez-
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watpienia niematy wplyw na sprawe,
0 ktdrej mowa:

Z rozwojem wiedzy przyrodniczej wje-
dnym rzedzie postepuje technika, ktora,
eOpierajac sie na nauce i czerpigc z niej
Sciste wskazowki co do kierunkow swe-
go rozwoju, umozliwia wzamian i utat-
wia przeprowadzenie takich préb i do-
Swiadczen, ktore w dawnych czasach mo-
ze datlyby sie pomysle¢, ale nie datyby
sie wykonad.

Wielkie fabryki i wogo6le urzadzenia
techniczne wspdtczesne sg bez watpienia
W pewnem znaczeniu tego wyrazu, pra-
cowniami fizycznemi, ktére dajg materyat
do wnioskdw, wzbogacajgcych nauke.

Materyat ten znajdujemy przez obser-
wacye samych urzadzen, tudziez w ba-
daniach przeprowadzonych w technice
dla wtasnych wprawrdzie celéw, lecz tra-
ktowanych naukowo.

Pozatem odpowiednio urzgdzone zakta-
dy przemystowe dostarczajg pracowniom
przyrzadéw Scisle wykonanych przez
wykwalifikowanych rzemiesinikéw na do-
ktadnych obrabiarkach. Te wspdtczesne
przyrzady fizyczne, nieznane w praco-
wniach dawniejszych, przyczynity sie ré-
wniez niemato do rozwoju wiedzy.

Zwréémy sie teraz do pobieznego prze-
gladu zdobyczy naukowych w dziedzinie
fizyki w ostatnich latach trzydziestu.
Stan rozwazanej nauki przed rokiem 1880
byt zgota rézny od wspdiczesnego we
wszystkich dziatach. Stany skupienia
cieklty i gazowy dla wielu ciat przyrody
byly rozdzielone nieprzebytg przegroda,
tak zwane gazy trwale nie poddawaty
sie usitowaniom skroplenia.  Roztwo-
ry ciat statych w cieczach, mato zbada-
ne, kryty duzo przejawdw niezwigzanych
z resztg nauki o witasnosciach materyi.

Wielkie mys$li Maxwella, rzucone na
podstawie dociekan teoretycznych w dzie-
dzinie elektromagnetyzmu, nie znajdo-
waty postuchu z braku podstaw real-
nych, opartych na doswiadczeniach. Pa-
lowa teorya S$wiatta borykata sie z tru-
dnosciami, wyptywajgcemi z koniecznosci
wytwarzania dziwacznych poje¢ o wia-
snoSciach eteru. Zwigzku pomiedzy Swie-
cacemi ciatami materyalnemi a promie-
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niami Swietlnemi, ktdre przeciez z nich
powstaja, powaznie nawet nie prébowano
wyjasnia¢. Poza tem byty takie dzie-
dziny zjawisk, ktorych istnienia catkiem
nawet nie przypuszczano.

W tych warunkach pracowaty zastepy
uczonych okoto roku 1880.

Plan badan w ciggu lat nastepnych
jest obfity. Prace Wroblewskiego, OlI-
szewskiego (1883 r.), Dewara i innych
wykreslity z nauki fizyki gazy trwate.
Van’t Hoff, Ostwald, Arrhenius, Raoult
zbadali wilasnos$ci roztworow i ujeli je
w prawa analogiczne z temi, ktore juz
istniaty dla gazéw. Odkrycie fal elektro-
magnetycznych przez Hertza dato realng
podstawe teoryom Maxwella i zjedno-
czyto w harmonijng cato$¢ trzy dotych-
czas odrebne dzialy w fizyce: ciepto pro-
mieniste, Swriatto i elektromagnetyzm.
Odkrycie to miato jeszcze inne ogdlniegj-
sze, niestychanie wazne znaczenie: wy-
tworzyto ono wyobrazenie o przenosze-
niu sie energii w os$rodku wypetniaja-
cym wszech$wiat (w eterze) i usuneto
idee dziatania na odlegtos¢, ktora, nieba-
czac na znane zastrzezenia Newtona, diu-
go tkwita w umys$le wielu uczonych
i byta bez watpienia powaznym hamul-
cem w rozwoju nauki.

Hertz dokonal swojego odkrycia w r.
1888, w Kkilka lat po6Zniej w roku 1896
byly ogtoszone badania Zeemana nad
wptywem pola magnetycznego na Zzrodia
Swiatta. Wyniki tych badan, #acznie
z przypuszczeniem istnienia czasteczek
naelektryzowanych wewnatrz cieczy i ga-
z6w, przeprowadzajacych prad elektrycz-
ny, doprowadzitly do wytworzenia dos¢
Scistych wyobrazen o powstawaniu $wia-
tta w ciatach $Swiecacych.

Odkrycia Hertza daly podstawe realng
do przyjecia elektromagnetycznej teoryi
Swiatta, a odkrycie Zeemana skojarzyto
promien Swietlny z ciatem Swiecgcem.

Zupeinie nowe dziedziny nauk fizycz-
nych powstaty pod wpltywem odkry¢
Rontgena w 1895 roku, Becguerela w 1896

roku i Maryi ze Sklodowskich Curie
w roku 1898.
Promienie odkryte przez Rontgena

zwrocity uwage uczonych na mozliwos¢
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istnienia promieni najrozmaitszych co do
jstoty i wilasnosci swoich, zdarzato sie
jednak, ze poszukiwania w tym Kkierunku
prowadzity na manowce, gdy autosuge-
stya wywolywata pozory wrazen i wpty-
wow, ktérych w istocie nie byto.

Odkrycie ciatl promieniotwdérczych przez
Piotra Curiego i panig Marye Curie-Skio
dowska ma znaczenie bez pordwnania
gtebsze, tutaj promienie grajg role pod-
rzedna, doniostos¢ odkrycia lezy w zbli-
zeniu sie badawczych zmystéw cztowie-
ka do ewolucyi materyi. Martwa dotych-
czas, nabiera ona teraz cech pokrewnych
organizmom zyjacym. Czasteczki mate-
ryi rozpadajg sie, przetwarzajg sie w in-
ne, kazdy rodzaj materyi ma okreSlony
czas swego istnienia a jednocze$nie ma-
terya rozprasza w przestrzehn otaczajgca
wielkie ilosci energii w rozmaitej po-
staci.

Nie jest ze to zupetnie nowy Swiat
zjawisk, zjawisk wewngtrz—czasteczko-
wych?

Juz obecnie stanowig one odrebny dziat
fizyki, a z czasem pewnie utworzg sa-
modzielng nauke, réwnorzedng z innemi
naukami przyrodniczemu

Na szczeg6lng wzmianke zastuguje
jeszcze rozwoj teoryi jondw i elektro-
néw, ktora wciska sie do wszystkich
niemal dziedzin fizyki.

Teorya jonow, poczatkowo zastosowana
przez Faradaya i Maxwella do zjawiska
przeptywu pradu przez roztwory, wkrdtce
konsekwentnie zostata wprowadzona do
przewodnictwa gazéw; nowego jednak
charakteru nabrata pod wpltywem od-
krycia Crookesa, dokonanego na Kkilka
lat przed rokiem 1880-tym i polegajacego
na spostrzezeniu promieni Kkatodalnych,
dla ktérych indywidualny umyst Croo-
kesa odrazu stworzyt teorye materyalng,
tlumaczac to zjawisko jako ruch czaste-
czek — atomoOw nizszego rzedu. Stoney
nazwat je elektronami. Pierwszorzedne
znaczenie w nauce promienie katodalne
zdobywajg jednak zaledwie od roku 1897,
gdy Wiechert okreslit je jako strumien
czastek  odjemnie naelektryzowanych
w bardzo szybkim ruchu; masa tych
czastek stanowi drobng czes¢
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atomu. Dalsze badania wykazaly obec-
nos$¢ elektronéw w rozmaitych promie-
niow"aniach i zwrécity uwage na nieza-
leznos¢ wiasnosci elektronu od rodzaju
materyi, z ktorej on pochodzi. Ta wia-
sno$¢ elektronéw doprowadzita do wy-
obrazenia o elektronie jako sktadniku
wspblnym, powszechnym wszystkich ciat
przyrody.

Teoretyczne rozumowania nad ruchem
elektronéw wytworzyty w nauce fizyki
nowe pojecie masy elektromagnetycz-
nej, ktére szczeg6lnie jest ciekawe i od-
rebne z tego powodu, ze wielko$¢ masy
zwieksza sie z szybkoScig ruchu.

Z drugiej strony matematyczne roz-
wazanie sprawy ruchu energii elektro-
magnetycznej w przestworzach wszech-
Swiata, tgcznie z wynikami doswiadczen
ziemskich, doprowadzito do pojecia czasu
wzglednego i do$¢ dziwnej teoryi skra-
cania ciat w kierunku ich ruchu.

Zastanawiajac sie nad przedstawionemi
tu kierunkami zmagania sie badawczego
ducha ludzkiego z rozmaitemi zagadnie-
niami wiedzy, czytelnik bez watpienia
spostrzeze dwa charakterystyczne Kkie-
runki; jeden — w gigb atomu materyi,
tego atomu, ktory do niedawna stanowit
kres dociekan pozbawiony wszelkiej we-
wnetrznej struktury; a drugi za falg
energii w przestrzen bezkresng, gdzie
réwniez stara sie znale$¢ trwate podsta-
wy dla wiedzy prawdziwej.

Zobaczmy teraz, jak na tle rozwoju
nauki fizyki przedstawia sie¢ dziatalnos$¢
naszych badaczow Polakéw. Liczymy ich
wprawdzie niewielu, ale zastepy ciagle
sie zwiekszajg i niebrak ludzi o zdol-
nosciach pierwszorzednych.

Wszyscy znamy dobrze nazwiska Wré-
blewskiego, Olszewskiego i Curie-Skto-
dowskiej, ktére w rozwoju nauki zapi-
saly sie zgtoskami trwatemi na zawsze.
Dla nas jednak majg warto$¢ niematg
i inni pracownicy iinne usitowania, cho-
ciaz nie uwienczone tak Swietnemi wy-
nikami.

W tych czasach, gdy wiedza fizyczna
i jej nauczanie byto u nas jeszcze w bar-
dzo optakanym stanie przy Muzeum Prze-

masy | mystu i rolnictwa w Warszawie powstata
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w  roku
kierownictwem J. J. Boguskiego. Muzeum
dawato pracowni tylko lokal, opat i$wia-
tto, poza tem pracownia musiata sie utrzy-
mywac¢ z przygodnych dochodéw i da-
rowizn. Niebaczagc na tak trudne wa-
runki przez kilka lat do roku 1895 pro-
wadzono w niej sprawdzanie termome-
trow i naczyn do analizy objetoSciowej;
technicy cukrownicy odbywali zajecia
praktyczne z fizyki, a szereg osob, z po-
$réd ktorych nalezy wymieni¢ P. Lebie-
dsinskiego i J. Zaleskiego, prowadzit ra-
zem z kierownikiem pracowni badania
naukowe. Najpowazniejszg rzeczg, ktéra
wyszta z tej pracowni bylo zbadanie
zmian oporu elektrycznego czterotlenku
azotu pod wpltywem zmian temperatury.

W roku 1895 pracownie zwinieto z bra-
ku $srodkéw na jej prowadzenie, inwen-
tarz jej w przyrzadach i ksigzkach zostat
przekazany powstajacej podéwczas Szkole
technicznej Wawelberga i Rotwanda.

W roku 1899 ,,0Oddziat odczytow" przy
Muzeum Przemystu i Rolnictwa utworzyt
zbiory pedagogiczne, ktdre od tego czasu
az do dnia dzisiejszego sag wielkg pomoca
w nauczaniu fizyki dla tych szkoti kur-
séw, ktére na wiasne przyrzady nie maja
Srodkéw. W roku 1902 powstat projekt
urzadzenia stacyi sprawdzania przyrza-
déw fizycznych, a nastepnie podniesiony
przez St. Kalinowskiego projekt wzno-
wienia zwinietej przed laty pracowni fi-
zycznej.—Oba projekty zostaty przyjete
przychylnie przez Komitet Muzeum Prze-
mystu i Rolnictwa i z poczatkiem roku
1905-go pracownia fizyczna przy Muzeum
oficyalnie zostata wznowiona, a St. Ka-
linowski powotany na jej kiorownika.

Do skromnych pozostatosci po pracowni
poprzedniej przybyt caly szereg przyrza-
déw nowych, przystosowanych do wyma-
gan nauki wspoétczesnej. Funduszoéw na
zakup przyrzadéw dostarczyt ,Oddziat
odczytowZ Komitet Muzeum, a najwiecej
szereg ofiarnych jednostek z naszego
spoteczenstwa, rozumiejgcych znaczenie
i znajgcych warto$¢ takiej pracowni.

Od roku 1905-go prowadzi sie w pra-
cowni sprawdzanie termometréw, piro-
metrow, barometréw i manometrow,
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Poza tem
szereg 0s6b wykonywa c¢wiczenia dla
zapoznania sie z przyrzadami i metodami
badania.. Wielu prelegentéw i nauczy-
cieli korzysta z przyrzadow dla pokazow
w wyktadach fizyki i odczytach.

Dziatalnos¢ naukowa pracowni wyraza
sie w Kilku pracach prowadzonych przez
kierownika Kalino wskiego. Pierwsza pra-
ca dotyczyta zagadnienia o dziataniu
nastepczem w cieczach elektrycznie od-
ksztatconych, druga miata na celu zba-
danie zjawiska sztywnosci cieczy, a wre-
szcie trzecia, zakre$lona na szereg lat,
dotycze badania magnetyzmu ziemskie-
go w naszym kraju. Praca ta jest obec-
nie w biegu i juz znaczng liczbe pomia-
réw wykonano i obliczono.

W innych instytucyach pracuje u nas
W. Biernacki, ktorego szereg badan
w dziedzinie wytadowan elektrycznych,
rozpylania sie zelaza w prézni, podwodj-
nego zatamania w cieczach odksztatco-
nych znajdujemy w ,,Wiadomos$cisch ma-
tematycznych" ,Pracach matematyczno-
fizycznych** i ,,Sprawozdaniach Towarzy-
stwa Naukowego Warszawskiego**.

Niemozna jeszcze pomingé milczeniem
Antoniego Hotowinskiego, niedawno zmar-
tego, ktory z wiasnych Srodkéw zatozyt
pracownie naukowa i przez szereg lat
pracowat wytrwale. Wynikiem jego pracy
najpowazniejszym byto obmyslenie bardzo
dobrego przyrzadu do wykres$lania krzy-
wej ruchéw serca. Do fizyki takze na-
lezg niektore poszukiwania teoretyczne
niedawno zgastego i wysoko cenionego
matematyka naszego W} Gosiewskiego.

Zasobniejsze w S$rodki i w pracowni-
kow sa instytucye naukowe w Galicyi,
gdzie Krakéw skupia juz od dawna koto
swej pracowni zdolniejsze jednostki.

Najwieksze zastugi na polu nauki po-
tozyli tu bez watpienia W. Wroblewski
i K Olszewski, skraplajgc tlen, azot,
tlenek wegla i wiele innych gazéw opor-
nych. Poza tem badacze ci opracowali
doktadne metody mierzenia niskich tem-
peratur i wyznaczyli szereg wielkosci
charakteryzujacych rozmaite ciata w bar-
dzo niskich temperaturach. Te dalsze
prace prowadzone byly przewaznie przez



Olszewskiego po zgonie Wrdblewskiego.
August Witkowski ogtosit wiele cennych
rozpraw z dziedziny wilasnosci gazow
i z badah magnetyzmupiemskiego w Za-
kopanem.

Poza tem nalezy wymieni¢ szereg ta-
kich nazwisk jak WIlad. Natanso..a, ktory
ogtosit wiele rozpraw w przedmiocie fi-
zyki czasteczkowej, M. Smoluchowskie-
go opracowujgcego' "dziedziny pokrewne
wspomnianej powyzej, T. Estreichera
znanego z badan swoich nad wiasnoscia-
mFgazéw w bardzo niskich temperatu-
rach, T. Godlewskiego pracujacego w dzie-
dzinie wtasnosci roztwordw i Wk Hein-
richa zajmujgcego sie sprawg wrazen
i t. p. kwestyj, znajdujgcych na granicy
pomiedzy fizyka a psychologia.

Podane tu zestawienie pracownikéw na
polu nauki nie jest oczywiscie wyczerpu-
jace. Przegladajac bibliografie naukowg
w dziale fizyki w ostatnich latach, znaj-
dziemy jeszcze caly szereg rozpraw na-
szych rodakéw z rozmaitych pracowni
catego Swiata.

Z tych wszystkich niemozna jednak
poming¢ kilku nazwisk osdb, mniej lub
wiecej gtosnych, pracujacych poza gra-
nicami trzech zabordw.

Przedewszystkiem wspomnie¢ nalezy
0 zmartym Br. Abakanowiczu, elektro-
techniku, ktoéry pracowat w Paryzu; o JO-
zefie Kowalskim profesorze uniwersytetu
Pryburskiego w Szwajcaryi, ktéry w osta-
tnich czasach pracuje nad fosforescencya
1 luminiscencyag ciat; o J. Moscickim,
ktéry ogtosit rozprawy z dziedziny wy-
trzymatosci dielektrykow na przebicie
i zbudowat najpraktyczniejszy kondensa-
tor, majacy obecnie zastosowanie w wie-
lu urzadzeniach elektrycznych Europy;
wreszcie o Ludwiku Silbersteinie docencie
fizyki teoretycznej w uniwersytecie w Rzy-
mie i profesorze H. Merczyngu w Peters-
burgu, ktérzy od czasu" do czasu ogta-
szajg przyczynki do metod matematycz-
nego opisu zjawisk fizycznych.

Tak sie przedstawia dziatalno$¢ mysli
polskiej w dziedzinie fizyki. Jest ona
moze skromna, ale jak na nasze warunki
bardzo owocna i wrdzgca rozwo6j na przy-
sztos¢.
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Niemniej jednak wazng sprawg od
uczestniczenia wrrozwoju nauki jest uprzy-
stepnienie jej i rozpowszechnianie wia-
domosci $cisle naukowych wsréd szero-
kiego o0g6tu.

Jezeli cztowiek chce zyé peinig zycia
intelektualnego, zakreslajac szerokie koto
dla swojej mysli i czynéw, to nie moze
zadowoli¢ sie wiadomosciami szkoluemi
w zadnej dziedzinie wiedzy ludzkiej.

Sg dwie drogi do rospowszechnienia
wiedzy: stowo i druk. Stowem glosity
u nas wspoOtczesng wiedze przyrodnicza
do niedawnych czaséw jedynie odczyty
Muzealne, drukiem jak dawniej tak i te-
raz — ,Wszech$wiatll ktory, przechodzac
rozmaite koleje, przetrwal lat trzydziesci,
dbajac zawsze o wspdiczesnos¢ i scistosc
naukowa podawanych wiadomosci. Byty
bez watpienia tu i owdzie pewne drobne
braki i nieScistosci, ale we wszystkich
trzydziestu tomach przebija dgznos$é do
przedstawienia wazniejszych spraw obcho-
dzacych w danej chwili nauke i wielka
dbato$¢ o zachowanie Scistosci naukowej
pomimo popularyzacyi wykiadu.

Przebiegajac wzrokiem diugi szereg
wuekszych “artykutow" podanych w trzy-
dziestu tomach Wszechs$wiata z dziedziny
fizyki, mamy wrazenie, ze przeprowadza-
my tresciwy przeglad rozwoju fizyki
w ciggu tych lat trzydziestu, niebrak
tam bezwatpienia wiadomosci o zadnem
wazniejszem odkryciu ani przedstawienia
wynikow pracy mysli naukowej tego-
czesnej.

Najwieksze zastugi w opracowywaniu
wazniejszych artykutéw i catego dziatu
doswiadczen bez przyrzadéw potozyt St.
Kramsztyk, pozatem do utrzymania wy-
dawnictwa na witasciwym poziomie przy-
czynili sie wielce, 0. Fabian, W} Na-
tanson, W. Biernacki, J. J. Boguski, L.
Silberstein, A. Witkowski, J. Kowalski,
w ostatnich czasach St. Bouffal, L. Sal-
peter i iuni.

Inteligencya nasza w ciagu tych lat
trzydziestu bez wRtpienia tak zzyla sie
z Wszechswiatem, ze trudno sobie wy-
stawi¢, aby go kiedykolwiek mogto za-
brakna¢. Juz na tawie szkolnej, a szcze-
gbélnie w uczelni wyzszej zapoznajemy
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sie z nim, czerpiemy z niego nietylko
ewiedze, ale i ducha prawdy naukowej,

wyrazonej stowem swojskiem, szczegdblnie
cennem dla tej rzeszy, ktdra Kkszalci
sie w uczelniach obcych, a takich jest
bez pordwnania wiecej niz tych, ktorzy
uczg sie w Krakowie lub Lwowie.

Gdy potem, przechodzac do zycia prak-
tycznego, zostajemy pochtonieci przez pra-
ce zawodowg i nie mamy czasu wertowac
ksigzek lub czasopism 2z dziedzin na-
wet pokrewnych naszemu zawodowi, we
Wszechs$wiecie znajdujemy wiadomosci
odSwiezajgce wiedze i rozszerzajace nasz
poglad na przyrode.

Zastepy inteligencyi naszej rosng a znig
i grono przyjaciét Wszech$wiata. Zami-
towanie do $cistych nauk przyrodniczych
wsrdd spoteczenstwa jest zmienne lecz
zanikngé nie moze i Wszechs$wiat zawsze
bedzie miat zaszczytng role wyrabiania
i podtrzymywania tego zamitowania.

M. Pozaryski.

RZUT OKA OGOLNY NA ROZWOJ

CHEMII W OSTATNICH 30 LA-
TACH | UDZIAL W NIM
POLAKOW.

W chwili trzydziestej rocznicy za-
tozenia pisma naszego zobrazowanie cha-
rakteru rozwoju chemii w tej epoce
i przypomnienie sobie, jak zycie tego
odtamu nauk odbito sie na naszej
umystowosci i wydawnictwie Wszech-
Swiata, wydaje mi sie celowem i pozy-

tecznem.

W krotkim tym szkicu, niech jednak
czytelnicy nie szukajg, ani wyczerpuja-
cego zestawienia faktowr, ani doktadnego
przedstawienia ich waznosci. Sg to tylko
notatki o wazniejszych wydarzeniach
chemicznych i uwagi o udziale w nich
Polakow w tej krotkiej epoce rozwroju
tej wielkiej nauki.

Przed 30 laty, okoto 1880 roku, pano-
wata wszechwtadnie tylko chemia orga-
niczna, prawie wszyscy éwczesni badacze
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zajmowali sie tylko zwigzkami wegla
a niezwykle wazne i cudowne prawie
rezultaty, otrzymane na polu tych badan,
zajmowaty wylgcznie umysty wszystkich
owczesnych chemikdw. Zresztg cata ple-
jada uczniéw J. Liebiga, ktory okres ten
juz w r. 1825 zapoczatkowat, byta w tym
kierunku pracy tak wyszkolona, tak
przejeta waznoscig swego zadania i zdu-
miona otrzymanemi rezultatami, ze wszy-
stkie inne dziaty chemii traktowane byly,
albo pobieznie, albo jako dziaty pomo-
cnicze do gtéwnego zadania, poznania
budowy i natury ciat organicznych.

Teorye znéw Kekulego ogtoszone w 1865
r. o 4-owartosciowrosci wegla, o budowie
benzolu i naturze ciat aromatycznych,
stwrorzyty takie nowre i szerokie hory-
zonty do badan i pracy, wywotaty taki
entuzyazm og6lny, pozwolity na obja-
$nienie tylu niezrozumiatych dawniej
faktow i utatwity przewidzenie tylu no-
wych zwigzkéw i izomeronéw, ze przez
caty szereg lat, az po dzien dzisiejszy,
przewazna ilos¢ organikéw zajmuje sie
badaniem zwigzkéw aromatycznych, albo
ciat z niemi pokrewnych. Potem przy-
byty takie wielkie odkrycia, jak otrzy-
manie sztuczne alizaryny przez Graebego
i Liebermanna w r. 1868, otrzymanie
sztuczne waniliny przez Tiemanna i Haar-
manna, otrzymanie indyga przez Adolfa
Baeyera i powstanie calego szeregu no-
wych syntez, ciat i barwnikéw organicz-
nych, znanych i nieznanych dotagd w na-
turze.

Wszystko to wplyneto tez poteznie na
owczesny prawie wytaczny rozwdj chemii
organicznej i zajecie sie nig, nietylko
badaczéw naukowych, ale i calego sze-
regu pracownikéw z nauk pokrewmych,
lub zawoddéw czysto praktycznych.

Chemia mineralna, uwazana byta wow-
czas jako nauka prawie juz skonczona
i mato interesujgca; po Smierci tez Ber-
zeliusa mato kto zajmowat sie nig pod
wzgledem naukowym. Najwybitniejsze
tez badania, odnoszace sie do tego dziatu
chemii, jak odkrycie ozonu przez Schoen-
beina, otrzymanie fosforu czerwonego
przez Schrottera i studya Kirchhoffa i Bun-
sena nad widmem stonecznem i liniami
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powstajagcemi pod wpty-
ogtoszone

absorpcyjnemi,
wem par rozmaitych metali,
zostaty juz przed 1860 r.
Chemia analityczna, ktéra w potowie
przesztego stulecia miata takich powa-
znych przedstawicieli, jak Bertholleta,
Henryka Rosego, Stassa,Fryderyka Mohra,
Roberta Bunsena, Rammelsberga i Remi-
giusza Preseniusa; od chwili kiedy wiek-
szo$¢ badaczéw naukowych zajmowata
sie juz tylko oznaczeniem wegta, wodoru
i azotu, zmalata o tyle, Ze jedng z naj-
wazniejszych zdobyczy na tem polu staty

sie dopiero studya Al. Classena nad
elektrolitycznem  oznaczaniem  srebra,
miedzi i otowiu. Taki byt stan prac

i zabiegow chemicznych w epoce 1880 r.
To jednostronne zajmowanie sie chemig
organiczng, syntetyczng, zaczyna jednak
powoli stabng¢ a potezny ruch ekono-
miczny, jaki sie wéwczas juz wytworzyt,
przybiera charakter bardziej ogolny i gte-
biej naukowy.

Jednym z pierwszych, ktéry nowemi
mys$lami zajat wowczas umysty chemi-
kéw, byt D. Mendelejew, ktory juz w r.
1869 ogtosit swoj, obecnie powszechnie
znany ,,uktad peryodyczny pierwiastkow"
i zwrocit w nim uwage na wyrazng za-
lezno$¢ wiasnos$ci tychze pierwiastkow,

od ich wagi atomowej. Wskazat przy-
tem prawdopodobienstwo odnalezienia
niektorych pierwiastk6w, brakujacych

w roznych szeregach jego systemu.
Pomysty Mendelejewa traktowano po-
czatkowo jako fantazye naukowg i mato
sie niemi zajmowano; skoro jednak Le-
coq de Boisbaudran w r. 1875 odkryt gal,
0 witasnosciach i wadze atomowej Men-
delejowskiego ekaglinu a pdzniej jeszcze
odnaleziono skandi german,owtasnos$ciach
przepowiedzianych przez Mendelejewa,
fantazya ta przybrata charakter powa-
znej teoryi i zainteresowata gorgco Swiat
naukowy. Pakty te wskazaly koniecz-
no$¢ powigzania badan chemicznych z do-
ciekaniami fizycznemi i matematycznemi,
a owoce tych prac predko zjawity sie
obficie. Juz w r. 1877 L. Cailletet w Pa-
ryzu stara sie skropli¢ najtrwalsze gazy,
wodor, tlen, azot i powietrze, .Jecz osia-
gniete to zéstato po razlpierwszy do-
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piero w Krakowie 1883 r. przez uczonych
naszych Wroblewskiego i Olszewskiego,
ktorzy skroplili wtedy powietrze a poz-
niej ostatni z tych badaczdw, skroplit
juz wszystkie inne znane gazy i oznaczyt
doktadnie ich wiasnosci w tych niskich
temperaturach,

Wogdle na oznaczenie fizycznych wia-
snosci ciat i poznanie zaleznosci formy
krystalicznej, barwy ciatl, punktéw wrze-
nia, punktéw topliwosci, od sktadu che-
micznego tychze, zaczeto zwracac coraz
baczniejszag uwage. W tej tez epoce,
powstatl caty szereg badan nad termicz-
nemi, optycznemi i elektrolitycznemi
wiasnosciami ciat i studya te doprowa-
dzity do wytlumaczenia i odroznienia
wielu zjawisk chemicznych a naodwroét
catla mnogos$¢ nowo wynalezionych zwigz-
kéw chemicznych, dopomogta fizyce do
zebrania wielce cennego materyatu na-
ukowego.

Na widowni tych nowych badanh i po-
szukiwan wystepujg wtedy najwybitniej
dwie nowe osobistosci van t’Hoff i Wil-
helm Ostwald.

Teoryg izomeryi podana przez Keku-
lego a takze badania Kolbego, Erlen-
meyera i Butlerowa nad budowg ciat
organicznych, nie mogty wdwczas jeszcze
objasni¢ wielu faktéow w tej budowie.
Dopiero w r. 1874 van t’Hoff i wspot-
czeSnie z nim a niezaleznie Le Bel, wy-
gtosili nowg teorye budowy zwigzkow
organicznych, uzmystawiajac jag tetra-
edryczng postacig atomow wegla, przy-
czem van t’Hoff posungt sie jeszcze da-
lej i wskazat, ze wegiet taki moze miec
wiasnosci tetraedru asymetrycznego, jak
to np. jest wtedy, kiedy kazda z 4 je-
dnostek powinowactwa zlgczona jest z 4
réznemi grupami, wchodzacemi do budo-
wy samego ciata; zwigzki posiadajgce
wegiel asymetryczny moga mie¢ Kkilka
stereoizomerondw, z ktorych kazdy be-
dzie inaczej optycznie czynny. — Byt to
nowy wielki promieA $wiatta, ktory wy-
twoi'zyt,dzisiejszg stereoizomerye, tauto-
merye i desmotropie,' ktory wyjasnit licz-
ne poprzednie watpliwosci i niejasnosci,
pozwolit przewidzie¢ istnienie stereoizo-
meryi tam, gdzie jej dotagd nie zauwa-
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zono i ugruntowatl sie wkrotce tysigcami
nowych zdobyczy naukowych. Od po-
wstania tej wspaniatej teoryi, chemia
Organiczna nabrata tez nowego znaczenia
naukowego, rozszerzyta swdj horyzont
i ze zdobyczy tych szeroko dotad ko-
rzysta. Van t’Hoff przeszedt wkrétce do
badan czysto empirycznych, nad genezg
mineratéw stassfurckich i wogdle wy-
ttumaczeniem natury rozpuszczalnosci
ciat. Lecz i tu objasnienie poznanych
faktow wymagato nowych pomystow
i znowu temu wielkiemu umystowi za-
wdzieczamy nowg osmotyczng teorye
roztworéw, ktora obudzita tem wieksze
zajecie, ze nietylko ttumaczyta, wiele nie-
zrozumiatych dawniej zjawisk fizyolo-
gicznych, ale jednocze$nie wskazata ,ze
stan cial w roztworze jest najzupetniej
podobny do stanu tychze ciat w postaci
gazobw**, Teorye te Svante Arrhenius
w r. 1885 dopetnit jeszcze swojg naukg
0 elektrolitycznem przewodnictwie roz-
tworéw wodnych i naukg o dysocyacyi
ciat rozpuszczonych w wodzie a Wilhelm
Ostwald najszczesliwiej potem wyzyskat
1 objasnit wszelkie spotykane trudnosci,
a miedzy innemi i powstawanie cisnienia
osmotycznego, przez wygloszenie tezy,
»2& sole ulegajg w roztworach wodnych
rozdziatowi na swe czesSci skladowe*],
ktore przenoszg na sobie tadunek elek-
tryczny i ktore jeszcze Faraday nazwat
Sjonamik

Teorye te roztworow, elektrolitéw i jo-
néw, znalazty poczatkowo licznych bar-
dzo przeciwnikéw i nietatwo zostaly
przyjete przez ogdt CEhemikow; dzisiaj
jednak, dzieki tysigcznym nowym bada-
niom, przeprowadzonym przez chemikow
catego Swiata, uzyskaly juz powszechne
prawo obywatelstwa. Przyczynit sie do
tego niewatpliwie najwiecej Ostwald,
ktéry licznemi swemi pracami, szczesli-
wemi pomystami, powaznem wyksztatce-
niem filozoficznem, wielkim talentem li-
terackim i wprowadzeniem rdéznych no-
wych poje¢ o powinowactwie chemicznem,
0 znaczeniu katalizatoréow dla przebiegu
reakcyj chemicznych, $miato mozna po-
wiedzie¢ stat sie gtdwnym tworcg i po-
pularyzatorem dzisiejszej chemii fizycz-
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nej i nauce tej przywrécit pierwotny jej
blask, jaki posiadata w epoce Gay-Lus-
saca, Avogadra, Daltona, Berzeliusa i wie-
lu innych wielkich badaczéw z ich epoki.

Z poszukiwan tych, badan i teoryj,
caly obszar chemii zaczat obficie ko-
rzystaé.

Wytworzyt sie np. nowy odtam badan
elektrochemicznych, ktory obdarzyt nas
caltym szeregiem nowych cial, syntez
i rozkladéw. Wytworzyty sie nowe spo-
soby otrzymywania rdznych metali, na-
uczono sie otrzymywac¢ nowe zwigzki
rozmaitych metali z weglem i krzemem,
dysocyowa¢ w nowy sposob rozmaite
roztwory i stopy a nawet taczyé azot
z tlenem lub z wodorem. Wiele tez z tych
reakcyj dato juz dzisiaj podwaliny nie-
tylko do rozwoju nowych zdobyczy te-
oretycznych, ale i do powstania nowego
wielkiego przemystu chemicznego.

Pod wptywem tych badan dojrzat takze
nowy dziat chemii ogdlnej, o ciatach ko-
loidalnych, ktéry juz w r. 1861 zapo-
czatkowat Tomasz Graham, a ktory do-
piero w ostatnich dziesieciu latach, pod
wptywem nauki o roztworach, postepow
elektrolizy chemicznej i zbudowania ul-
tramikroskopu, rozrdst sie, spowazniat
i przybrat charakter nauki Scistej, maja-
cej niezwykle obszerne znaczenie dla
calego przyrodoznawstwa i jego zasto-
sowan praktycznych.

Wreszcie do tych wielkich zdobyczy
nowej chemii, powstatej pod wptywem
badan fizyczno-chemicznych, nalezy takze
zaliczy¢ nauke o promieniotworczosci
i wnioskach, do ktérych ona juz dzi$
doprowadzita, ze niektdre z cial uwaza-
nych, wedle dotychczasowych pojec¢, za
pierwiastki (uran, rad, polon, it. d.), pro-
mieniujac rozkladajg sie na pierwiastki
jeszcze prostsze.

Wynalazcami tych nowych waznych
zjawisk, jak to wszystkim wiadomo byli
Piotr Curie i jego matzonka, rodaczka
nasza, p. Marya Curie z domu Skto-
dowska.

Po zobrazowaniu tych postepéw o0g6l-
nej wiedzy chemicznej, przypatrzmy sie
teraz rozwojowi chemii organicznej
W opisywanej przez nas epoce. Ot
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o ile przed r. 1880 byta ona gtéwng re-
prezentantkg catej nauki chemii, to teraz
jakkolwiek przedstawia sie zawsze bar-

dzo pokaznie i w ostatnich 30 latach
wzbogacita sie znowu calym szeregiem
wielkich zdobyczy naukowych i prak-

tycznych, to jednak nie wyrdzniasie juz
tak szczegOlnie i nie zasklepia we wias-
nych tylko metodach, lecz korzysta obfi-
cie z og6lnych postepéw calej wiedzy
fizyko-chemicznej. Pod ich tez wpltywem
rozwija sie stereochemia zwigzkéw orga-
nicznych i wzrasta do rozmiaréow po-
waznej nauki. Nauka o fermentach i en-
zymach rozwija sie wspotcze$nie z no-
wemi pojeciami o katalizatorach, wypo-
wiedzianemi przez Ostwalda. Badania
spektroskopowe Briihla utatwiajg ozna-
czenie ilosci podwdjnych wigzan atoméw
wegli w budowie zwigzkéw organicznych.
Metoda kryoskopowa Raoulta umozliwia
oznaczenie wagi czasteczkowej nawet
ciat bardzo ztozonych i tatwo rozkiad-
nych. Sposoby destylacyi pod zmniej-
szonem ci$nieniem, wprowadzone przez
Anschiitza, pozwalajg na zbadanie i roz-
dzielenie wielu ciat, dawniej niedostep-
nych dla organika. Metody wreszcie
polarymetryczne i spektroskopowe staty
sie niezbedne we wszystkich badaniach
zwiazkéw weglowych. Wszystko to sa
rezultaty, powstate pod wplywem har-
monijnego rozwoju chemii ogolnej.

Jednym tez z najpiekniejszych przy-
ktadow tego nowego kierunku chemii
organicznej beda bezwatpienia wspaniale
syntezy cukréw, dokonane przez Emila
Fischera, poczawszy od r. 1886. Wielki
i szczeSliwy ten badacz, wychodzac z gli-
ceryny, otrzymal cate szeregi znanych
i nieznanych dotad cukréow, lecz nie
ograniczyt sie na czysto syntetycznych
badaniach, jak to byto dawniej, ale opie-
rajac sie na nowych pojeciach stereoizo-
meryi, wykreslit z gory cate szeregi mo-
zliwych izomerondw i stereoizomerondw,
szukat ich, obmyslit najprawdopodobniej-
sze ich syntezy, wyodrebnitje zapomoca
wynalezionych przez siebie hydrazyn
i znanych juz poprzednio oksyméw, a na-
stepnie scharakteryzowat je nowemi fi-
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zyko-chemicznemi i biologicznemi me-
todami.

W ten sposéb grupa zwigzkdw terpe-
nowych i kamforowych, ktéra do nie-
dawna stanowita jeszcze zupetnie ciemny
rozdziat chemii organicznej, dzieki ba-
daniom zapoczatkowanym przez Wallacha
a rozszerzonym przez Adolfa Baeyera,
Jerzego Wagnera i ich uczniéw, stata sie
jednym z bardzo rozwinietych i dobrze
zrozumiatych dziatébw chemii. | tu ba-
dania fizyko-chemiczne, tgcznie z czysto
syntetycznemi, daly ten petny obraz,
jaki obecnie posiadamy.

Wogole na polu chemii organicznej,
panuje w ostatnich 30 latach ciggle ruch
bardzo ozywiony. Adolf Baeyer, tep
wielki mistrz organikéw, wykoncza w r.
1884 swg synteze indyga i daje podsta-
wy do rozwoju wielkiego przemystu che-
micznego, ktéry produkcye tego cennego
barwnika przenosi nad Ren z nad brze-
géw Gangesu. Pracuje przytem wiele
nad czysto teoretycznemi kwestyami, jak
eksperymentalnem udowodnieniem bu-
dowy benzolu, nad otrzymaniem catego
szeregu zwigzkéw hydroaromatycznych
i terpenowych. Wypowiada nowe pogla-
dy o zasadowych wtasnos$ciach tlenu,
w budowie wielu ciat organicznych i ba-
da i otrzymuje rozmaite nowe potaczenia
organiczne, tlenowe i nadtlenowe.

Karol Graebe, prowadzi w dalszym
ciggu swe Kklasyczne poszukiwania nad
chinonami i wysoko wracemi weglowo-
dorami, lub ciatami z niemi pokrewnemi.

Libermann otrzymuje i rozjasnia bu-
dowe catego szeregu barwnikow i zwigz-
kéw aromatycznych a obok tego wspdl-
nie z Kostaneckim gruntuje teorye utrwa-
lania barwnikéw na wioknach.

Wiktor Meyer wynajduje tiofen i pro-
wadzi bardzo ciekawe strukturalne i py-
rogenetyczne badania. J. Wislicenus, po
swych klasycznych studyach nad kwa-
sem mlecznym, zajmuje sie catym sze-
regiem potgczen pochodnych od kwasu
aceto-octowego. Nasz Marceli Nencki prze-
prowadza epokowe studya nad rozkiadem
cial biatkowych i otrzymuje cate szeregi
nowych zwigzkéw. Emil Fischer odkry-
wa fluoresceine i fenylohydrazyne, roz-
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jasnia budowe barwnikéw rozanilino-
wych, ustala ostatecznie budowe kwasu
moczowego i jego pochodnych i ogtasza
cato szeregi badan teoretycznie niezwykle
ciekawych.

Za nimi idg cale szeregi bardzo wy-
bithych i zastuzonych pracownikéw.
Dzieki tez ich badaniom wyjasnia sie
budowa alkaloidéw, lub otrzymuje nie-
ktére z nich sztucznie, jak nikotyna,
kokaina i atropina. Powstajg cate grupy
nowych zwigzkéw (oksymow, aldoz, ketoz,
oksydow), wytwarzaja sie nowe bardzo
cenne metody syntetyczne (Grignarda,
Brauna, Harriesa, Emila Fischera i t. d)
Nowe studya doprowadzajg do otrzymy-
wania catego szeregu barwnikdw ciggng-
cych wprost na bawetne, lub wytwarza-
jacych sie wprost na widknach. P. Fried-
laender otrzymuje tioindygo a St. Ko-
stanecki, wspolnie z calym szeregiem
swoich uczniéw bada naturalne barw-
niki roslinne i wiele z nich otrzymuje
sztucznie.

Wreszcie jedng z najnowszych cech
obecnego rozwoju chemii organicznej
jest wydelikacenie sie¢ metod obserwacyi
i dlatego, kiedy przed Kkilkunastu laty
zajmowano sie tylko badaniami ciat sto-
sunkowo trwatlych, dobrze krystalicz-
nych, majacych staty punkt topliwosci
lub wrzenia, to do badan wspétczesnych
weszty juz i ciata tatwo rozkladne, nie-
krystaliczne lub koloidalne a takze ciata
0 bardzo zawitym sktadzie chemicznym.

Do poszukiwan tych naleza: badania
Buchnera nad enzymami drozdzy, poszu-
kiwania Nenckiego i Marchlewskiego nad
istotg barwnika krwi i chlorofilu .i ich
wzajemnem pokrewieAstwem, do nich
takze nalezg, docierajgce do najskryt-
szych tajnikow przyrody, studya Emila
Fischera nad ciatami biatkowemi i bar-
dzo liczne i wazne studya nad ciatami
koloidalnemi. W ostatnich wreszcie cza-
sach otrzymano juz sztucznie kauczuk
(Harries) a caly szereg badaczéw i tech-
nikbw zajmuje sie obecnie zuzytkowa-
niem tej syntezy dla celéw przemysto-
wych.

Idziemy wiec ciggle naprzdd!
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Chemia jako nauka ciagle sie rozrasta
i pogtebia, i nietylko czesto jest wzorem
metody badan przyrodniczych i sposobu
rozszerzania naszych poje¢ i wiadomosci,
ale w wielu razach zajmuje kierownicze
stanowisko w objasnianiu zjawisk bio-
logicznych, geologicznych i kosmicznych.
Rolnictwo, medycyna i hygiena korzy-
staty z niej takze w catej pelni i za-
wdzieczajg jej postepom wiele z podsta-
wowych swych wiadomos$ci i nowych
zdobyczy praktycznych. Ona to zrefor-
mowata pojecia nasze o zywieniu sie ro-
§lin i zwierzat, ona datla nam tysigce
cennych lekarstw i pomocy. Jej pro-
dukty dajg pokarm, utatwiajg i uprzyje-
mniajg zycie milionom jednostek. Na jej
podtozu powstat olbrzymi przemyst che-
miczny, ktory statl sie nieodzowng po-
trzebg nowoczesnego spoteczenstwa i zr6-
dtem jego zamoznosci.

Wszystko to zawdzieczamy pracy i ba-
daniu naukowemu, wszellciemi tez $rod-
kami powinnismy je krzewié¢ i popieraé
W naszem spoteczenstwie, jezeli mamy
sie utrzymaé na stanowisku wspoltczes-
nego Swiata cywilizowanego.

PrzejdZzmy teraz do drugiej czesci na-
szego zadania i przypatrzmy sie chociaz
szkicowo, jak rozwijata sie chemia w roz-
maitych spoteczenstwach a w szczegol-
nosci, jaki byl wspdtudziat polakdw,
w rozwoju jej w ostatnich 30 latach.

Otéz na poczatku przesziego stulecia
chemia uprawiana byla jako nauka,
gtownie we Francyi, Anglii i Szwecyi,
ale od potowy juz ubiegtego stulecia
Srodek jej ciezkosci, gtdwnie za sprawg
Liebiga, przenosi sie do Niemiec.

We Francyi, gdzie na poczatku ubie-
gtego wieku, panowaty takie wielkosci,
jak Lavoisier, Fourcroy, Berthelot, Gay-
Lussac, Chevreul, Dumas, Laurent, Ger-
hardt, Regnault, Cahours i t. d.,, w epo-
ce 1880 roku widzimy juz, miedzy wy-
bitnymi chemikami tylko Pasteura, Wur-
tza, Berthelota a w ostatnich czasach

zastyneli Moissan, Grignard, Sabatier
i paru innych.
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W Anglii tacy wielcy odkrywcy jak
Davy, Faraday, Dalton, Graham majg jako
wybitnych nastepcéw juz tylko Frank-
landa, Wailiamsona, Perkina, Roscoe,
Dalea i w ostatnich czasach Ramsaya.
W epoce 1860 roku sprowadzajg nawet
sobie A. W. Hofmanna, ucznia Liebiga,
aby z jego pomoca szerzy¢ wspoOtczesng
wiedze chemiczna.

W Niemczech niespodziewanie za to,
jak z rogu obfitosci, pojawiajg sie nowi
wielcy badacze. Przypomnijmy sobie,
przytoczone powyZzej, najwazniejsze po-
stepy chemii, szczegbélniej organicznej,
a ze zdumieniem spostrzezemy, ze wiek-
szo$¢ z nich dokonana zostala przez
Niemcow. Zawdzieczajg to gtownie wy-
robionemu przez siebie systemowi stu-
dyéw uniwersyteckich a obok tego za-
biegom i usitowaniom, czynionym przez
rzagdy dla poparcia i rozwoju nauk te-
oretycznych. We wszystkich uniwersy-
tetach i politechnikach niemieckich po-
witaty w ostatnich czasach obszerne,
wygodne i zasobne pracownie chemiczne,
a na kierownikéw tych instytucyj po-
wotywani sg tvlko tacy uczeni, ktorzy
dowiedli juz swemi poszukiwaniami, ze
sg dobrymi badaczami i samodzielnymi
umystami. Srodek dziatalnosci tych uczo-
nych przenosi sie tez z katedry do labo-
ratoryum i do Niemiec jezdzi w tej epoce
po nauke, tak jak dawniej do Francyi,
wiekszos¢é przysztych pionierow pracy
chemicznej.

W Rossyi, w opisywanej przez nas
epoce, wytworzyta sie takze powazna
szkota chemiczna a rdzen jej wyszedt
z Kazania i Dorpatu. W pierwszej z tych
miejscowosci Claus w pierwszej potowde
przesztego stulecia zatozyt w uniwersy-
tecie pracownie chemiczng a uczniami
jego byli Zinin i Butle/ow, z ktérych
ostatni, poézniejszy profesor uniwersytetu
kazanskiego i petersburskiego, staje sie
jednym z najwybitniejszych pionieréw
nauki o budowie zwigzkdw organicznych
i jest zatozycielem wielkiej szkoty che-
micznej, ktoéra wydata ZajcewOw, Mor-
kownikowa, Popowa, J. Wagnera, Men-
szutkina i caty szereg pozytecznych ba-
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daczéw, szczegdlniej na polu grupy
zwigzkow ttuszczowych.
W Dorpacie dziatat znowu Karol

Schmidt, w ktdrego szkole stawiat pierw-
sze szczeSliwe kroki nasz Jakdéb Natan-
son a potem uczniami jego byli minera-
log Lemberg, stynny Wilhelm Ostwald,
Walden i wielu innych.

Samodzielnie i niejako witasng silg
i mysla wybit sie tez w Petersbhurgu,
najpopularniejszy i najstynniejszy z che-
mikow rossyjskich Dymitry Mendelejew,
do ktérego pézZniejszych asystentdéw
i wspoOtpracownikow nalezat i nasz prof.
Jozef Jerzy Boguski. Rossya posiada tez
w ostatnich czasach wielu wybitnych
badaczow jak Zalewskiego, Ipatiewra,
Menszutkina mtodszego, Nadine Siebero-
wa i wielu innych, ale badanie chemiczne
nie jest tam tak rozwiniete i spopula-
ryzowane, jak sie to dzieje w Niemczech,
gdyz punkt gtéwny dziatalnoSci chemi-
kéw rossyjskich uniwersyteckich pozo-
staje jeszcze na katedrze a nie w pra-
cowni chemicznej, a w obecnym systemie
wyzszych studydéw naukowych idzie je-
szcze gtébwnie o zdanie egzamindw te-

oretycznych, a nie o zadokumentowanie
badaniem i pracg dojrzatosci fachowej
i umystowej.

-Udziat polakéw, w rozwoju chemii wspot-
czesnej pomimo najniekorzystniejszych wa-
runkéw, jest wcale pokazny. Pierwsze
proby samodzielnych badan spotykamy
juz w pracach Jedrzeja Sniadeckiego nad
western i Al. hr. Chodkiewicza, w jego
sposohie otrzymywania sodu przez roz-
ktad weglanu sodu opitkami zelaznemi.

Pierwsze wazne samodzielne naukowe
badanie ogtosit jednak dopiero Jakoéb
Natanson w r. 1854, z pracowni Karola
Schmidta w Dorpacie. Otrzymat on wtedy
mocznik z fosgenu dziataniem amoniaku
i ustalit tem samem odrazu budowe tego
najwazniejszego z produktow rozkiadu
ciat azotowych w organizmie zwierzecym.
Niezadtugo potem w r. 1854 i 1856 ogto-
sit dwie rozprawy o aminach, z ktérych
ostatnia o acetylaminie nabrata poOzniej
ogromnego znaczenia, autor jej bowiem
W pomieszczonej tam notatce o dziataniu
chlorku etylenu na aniline, zwrocit uwa-
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ge na pojawienie sie przy tym odczynie
charakterystycznego barwnika purpuro-
wego, ktdry jak wykazaty p6zniejsze ba-
dania A. W. Hoftmana byl mauweing,

t. j. pierwszym, z dzisiejszej wielkiej
grupy barwnikéw anilinowyeh. Przy-
znaja to Kekule i Nietzki w swych

dzietach, cho¢ zapomniano o tem wspo-
mnie¢ podczas niedawnego obchodu Per-
kina w Londynie ex re pie¢dziesiatej rocz-
nicy ugruntowania fabrykacyi barwnikow
anilinowych.  Po6Zniej August Freund
z laboratoryum Pebala we Lwowie ogto-
sit swg powszechnie znang synteze ke-
tonéw. Jeszcze pézniej hr. Grabowski
i hr. Stadnicki, ogtosili powazne prace
z laboratoryum Hlasiwetza w Zurychu
a Rogojski swe studya nad luteokobal-
tiakami.

Byty to pierwsze sporadyczne poczatki
rozwoju badan chemicznych, dokonane
przez naszych rodakow.

W epoce warszawskiej Szkoty Glow-
nej, gdzie dopiero por. 1862 zaczeto bu-
dowac¢ pierwsze nowoczesne laborato-
ryum chemiczne w Warszawie i gdzie
po wielkich kleskach politycznych nie
byto jeszcze wyszkolonych pracownikdéw
ani kierownikéw, i kiedy tyle obiecujacy
profesor chemii Jakéb Natanson zaczat
juz w tej epoce powaznie niedomagac
na zdrowiu, ogd6t Owczesnej miodziezy
ograniczat sie do zaje¢ analitycznych,
bardzo dobrze prowadzonych przez Ow-
czesnych docentéw i asystentow, Ro-
mana Wawnikiewicza, Erazma Langera
i Napoleona Milicera, uczniéw Bunsena
w Heidelbergu. W tej epoce wyrobit
sie tez w Warszawie caty szereg dobrych
analitykéw, ktorzy potem odegrali bar-
dzo wybitng role w rozwoju przemystu
polskiego a szczeg6lniej cukrownictwa.
Z laboratoryum Szkoty Gtdéwnej tylko
Jakéb Natanson ogtosit woéwczas matg
notatke ,Empfindliche Reaction auf Ei-
sen“ (Annallen der Chemie, tom 130)
a obok tego Emil Godlewski, dzisiejszy
profesor krakowski i Maksymilian Do-
brski ,Opis wtasnych doswiadczen nad
wiasnoscig absorpcyjng ziemi ornejl
(Warszawa 1870), wydziat zas matema-
tyczno-przyrodniczy Szkoty Gtoéwnej ,,No-
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tes sur le metheorite de Puttusku kto-
rego analize wykonat wowczas Roman
Wawnikiewicz.

W r. 1869 Szkota Gtdwna polska za-
mieniona zostata na uniwersytet rossyjski.

W Krakowie nie zajmowano sie tez
w tych czasach badaniami samodzielne-
mi. Prof. Czyrnianski pisat podreczniki
szkolne, reformowat stownictwo chemicz-
ne i zajmowat sie spekulacyami fanta-
zyjnemu o wirowym ruchu atomow.

Rozkwit badan chemicznych rozpoczat
sie u nas dopiero po r. 1870, od chwili
wyjazdu na studya zagraniczne dos¢
licznego grona miodziezy, ozywionego
wielkim zapatem do poznania wiedzy
wspotczesnej. W tej epoce Bronistaw
Radziszewski, Marceli Nencki i Julian
Grabowski rozpoczeli pierwsze szczesli-
we kroki swej przysziej owocnej dzia-
falnoSci. Julian Grabowski, z pewnoscig
jeden z najzdolniejszych i najbardziej
obiecujacych chemikéw naszych, zgast
niestety tak miodo i tragicznie juz w r.
1881. Zyciorys jego i szkic jego dzia-
talnosci naukowej czytelnik znajdzie
w 1-ym tomie WszechSwiata i tatwo
przekona¢ sie moze, jak wybitna to byta
osobistos¢ i jakim szeregiem prac i czy-
néow utrwalit swe imie w nauce.

Ponad wszystkich chemikéw polskich,
wzbit sie jednak najwyzej i zostawit po
sobie najwiekszy dorobek umystowy
Marceli Nencki. Wymienia¢ tu jego pra-
ce, opisywaé¢ jego dzieje, uwazamy za
zbyteczne, bo zobrazowane sg one
w wielkiem dziele ,,Opera omnia“, wyda-
nem z takim pietyzmem i starannoS$cig
przez petersburskich jego uczniéw, a obok
tego mamy ,,Sommaire de travaux accom-
plis par M. le Prof. Marcel Nencki et ses
eleves” 1869—1896, (St. Petersbourg 1897),
a takze posiadamy w literaturze naszej
»Rys dwudziestopiecioletniej dziatalnosci
prof. Nenckiego", wydany przez d-réw
H. Nusbauma, Jana Pruszynskiego i Wa-
wrzynca Trzcinskiego i wreszcie zyciorys
po$Smiertny w naszym Wszechswiecie
zr 190L

Nencki wychowat caty szereg uczniow
i badaczow; utrwalit w naszem spote-
czenstwie przyrodniczem i lekarskiem
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poczucie wartosci badan samodzielnych;
i dla tego obok osobistych zastug zdo-
bytych sweini pracami, posiada dla nas
niespozytg warto$¢ jako zatozyciel szkoty
chemicznej, jako kierownik pracowni, do
ktorej zjezdzala sie miodziez z catego
Swiata, aby korzysta¢ z jego wiedzy
i przyswoi¢ sobie jego metody badania.
Z innych dziataczéw, na polu éwczesnej
chemii, wymieni¢ tu jeszcze musimy
Edwarda Wrdblewskiego, ktéry wspélnie
z Beilsteinem i Kurbatowem, oglosit
w Annalen der Chemie, z petersburskie-
go laboratoryum Instytutu technologicz-
nego, caty szereg poszukiwan nad poto-
zeniem grup bocznych w rozmaitych
zwigzkach benzolowych dwa i trzy razy
podstawionych. Dalej —Hermana Fuda-
kowskiego, docenta chemii fizyologicznej
w Szkole Gléwnej i uniwersytecie war-
szawskim, ktéry ogtosit caty szereg cie-
kawych przyczynkdw fizyologiczno -che-
micznych, pomieszczonych w Pamietniku
warszawskiego Tow. lekarskiego i roz-
maitych pismach zagranicznych. Wresz-
cie Kazimierza Mizerskiego z Poznania,
ktéry pracowat jaki$ czas w laborato-
ryum Adolfa Baeyera w Berlinie i pozo-

stawit po sobie miedzy innemi studya
nad kwasem hydroftalowym.
Tu takze zaliczyCby jeszcze mozna

Kazimierza Chojnackiego, ktéry byt na-
przéd uczniem A. Baeyera a potem asy-
stentem Wiktora Meyera w Zurychu
i ogtosit ciekawe poszukiwania o nitro-
zowych zwigzkach organicznych, a takze
Antoniego Ortowskiego asystenta Insty-
tutu rolniczego w Putawach, ktdéry opu-
blikowat caty szereg prac i spostrzezeh
z chemii organicznej i analitycznej. Do
wielkich po6zZniejszych uczonych polskich,
naleza, niestety juz zmarli, prof. Zygmunt
Wroblewski w Krakowie, prof. Stanistaw
Kostanecki w Bernie i prof. Juliusz
Wilh. Bruhl w Heidelbergu.

Pierwszy z nich, z powotania fizyk, to
inicyator tych wielkich badan nad skro-
pleniem powietrza i zestaleniem wszyst-
kich innych gazéw, ktére w ostatnich
czasach tak wstawity Krakow. Umart
on, niedoczekawszy sie petni rezultatow
swych usitowan, ktore przeprowadzit do-
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piero z wielkg dokladnoscia i zrecznoscig
dr. Karol Olszewski, obecny profesor
uniwersytetu  krakowskiego. Zyciorys
Wréblewskiego znajduje sie we Wszech-
Swiecie z r. 1888.

Juliusz Wilhelm Briihl, warszawianin,
mato znany w Kkraju, gdyz wiekszo$¢
zycia spedzit zagranica i wiekszos$¢ swych
badan ogtosit tylko po niemiecku. Byt
przez krotki czas od r. 1879 — 1882 pro-
fesorem Politechniki we Lwowie a na-
stepnie do konca zycia profesorem w Hei-
delbergu. Pracowat we wszystkich dzia-
tach chemii i zostawit po sobie caty sze-
reg cennych badan, szczeg6lniej jednak
zajmowato go zastosowanie spektroskopii
do oznaczania budowy ciat organicznych
i te tez szczegOlnie prace zyskaty mu
powszechne uznanie i zaproszenie Royal
Institution w Londynie w r. 1905, do
wygtoszenia odczytu o rozwoju spektro-
skopii. Obszerny zyciorys tego zastuzo-
nego badacza, pomieszczony jest w Che-
miku polskim z r. 1911, skad tatwo
mozna sie przekonaé o zakresie jego
prac i szerokim wptywie, jaki one wy-
warty na rozw6j chemii wspotczesnej.

Stanistaw Kostanecki, to po Nenckim
najwybitniejszy chemik polski, zmart
niestety juz w 50 roku zycia, w chwili
kiedy poszukiwania jego nad barwnikami
naturalnemi roslinnemi wydaty juz tak
wspaniale rezultaty i obiecywaly jeszcze
tak wielkie zdobycze. Zyciorysy jego
pomieszczone byty we wszystkich pis-
mach naszych a miedzy innemi w Wszech-

Swiecie i Chemiku polskim z r. 1911.
Powtarza¢ tez tu tytuty tych licznych
prac i wymienia¢ otrzymane rezultaty

uwazamy za zbyteczne a przytoczymy
zato sad proE. Georgiewicsa W jego
Lehrbuch der Farbenchemie jeszcze z r.
1902, w rozdziale o flawonach na str.
192. — Pisze on tam: ,Nazwa flawonu
.ukazata sie po raz pierwszy w litera-
turze chemicznej w r. 1895, Byla to
»,Nazwa wprowadzona przez St. Kosta-
,heckiego, dla oznaczenia hypotetycznego
Lugrupowania atomow, jakiego sie do-
mys$lano w niektdrych barwnikach na-
turalnych. Dzisiaj flawony naskutek
»,badan Kostaneckiego i jego uczniow,
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»,nalezg do najwazniejszych i najbardziej
~interesujgcych klas barwnikéw. Przez
~prawdziwie godng konsekwencye i e-
»nergie, udato sie Kostaneckiemu w wielu
,20ttych barwnikach naturalnych roslin-
nych grupe ta flawonowg odnale$¢
o syntetycznie otrzymac; wiecej tez niz
»prawdopodobnem jest, ze przewazna czes¢
,barwnikow roslinnych albo same sg
,2Hawronami, albo znajdujg sie w bliskim
»Z niemi pokrewienstwiel.

Jaka tez wielka szkoda, ze tego ro-
dzaju pracownik, dla ktérego ,wiedza
byta boginig niebianskal jak za Schille-
rem, powtarza ks. Szlagowski, w swej
mowie, wypowiedzianej w Warszawie,
na nabozenstwie zatobnem za $p. Kosta-
neckiego, zgast w tak miodym wieku
i w petni swej naukowej dziatalnosci.

Do grupy wreszcie pracownikow, kto-
rzy w kwiecie wieku zmarli, zapisali sie
jednak wyraZnie w dziejach naszej nauki
naleza:

Bronistaw Lachowicz, b. prof. uniw.
Iwowskiego, uczen Radziszewskiego zmart
1908 r. Zbadatl bardzo starannie skitad,
niki nafty galicyjskiej i udowodnit, ze
sktada sie ona przewaznie z weglowo-
doréw nasyconych a nie zawiera zupetnie
weglowodoréw szeregu etylenowego. Po-
dat nowy sposéb otrzymywania bezwo-
dnikéw kwasowych, dziataniem azotanu
otowiu albo azotanu srebra na chlorki
rodnikéw kwasowych. Pracowat on przez
jakis czas w laboratoryach Nenckiego
w Bernie, Wiedemanna w Lipsku i Wei-
dla w Wiedniu i w epoce tej ogtosit
caty szereg prac bedacych cennemi na-
bytkami ogdlnej wiedzy.

Wawrzyniec Trzcinski, wychowaniec
uniwersytetu warsz. a potem uczen
Nenckiego i dtugoletni sekretarz warsz.
Sekcyi Chemicznej, ktéry podczas poby-
tu swego w Bernie ogtosit piekne stu-
dya nad kw. barbiturowym i kondensa-
cyami aldehydéw aromatycznych z feno-
lami a podczas pobytu swrego w War-
szawie wydal wiele studyow nad wodami
studziennemi i Sciekowemi.

Leon Nencki, lekarz, b. chemik szpi-
tali warszawskich, brat rodzony prof.
Marcelego, ktory ogtosit catly szereg cie-
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kawych przyczynkoéw z chemii medycznej
i wiele badan hygienicznych, pod swo-
jem nazwiskiem albo wspdélnie z Rakow-
skim, Fabianem i Trzcinskim; Kktéry
w swej pracowni gromadzit przez wiele
lat, wszystkich, ktorych obchodzity zy-
wiej postepy chemii i dawal zawsze
przytutek wszystkim, pragngcym prze-
prowadzi¢ jakie$ studya naukowe.

Kazimierz tagodzinski, b. docent nniw.
w Genewie a potem asystent politechniki
warszawskiej, wyborny znawca grupy
zwigzkow antracenowych, ktéry ogtosit
w tym przedmiocie caly szereg rozpraw
w ,,Berichtach i Annatach", ktéry odkryt
antrachinon 1, 2, nalezy niestety takze
juz do niezyjacych. Byt to wyborny
eksperymentator, Scisty badacz i niestru-
dzony w pomystach ipracy poszukiwacz,
po ktérym wiele jeszcze mogliSmy sie
spodziewa¢ a odszedt nas tak wczesnie
i niespodziewanie. Prace jego, zobra-
zowane w jedne catt$¢, znajdzie czytel-
nik w Chemiku Polskim z r. 1905.

Wreszcie najsSwiezsze straty, powaz-
nych badaczéw i szerzycieli postepow
wspotczesnej chemii, stanowig Feuerstein
i Adam Woroczynski. Pierwszy z nich,
uczen Kostaneckiego, docent szkoty che-
micznej w Mulhuzie, zwr6cit na siebie
powszechng uwage swemi pieknemi i ory-
ginalnemi studyami nad flawonami i bra-
zyling.

Adam Wroczynski za$, docent uniw.
genewskiego, zmarty w lutym 1911, byt
jednym z najwytrwalszych i najbardziej
obiecujgcych pracownikéw na polu che-
mii fizycznej i poczatki poszukiwan jego
z dziedziny badan nad systemami bi-
narnemi i prawem Avogadra w chemii
wspoétczesnej znajdzie czytelnik w Che-
miku polskim z r. 1908—1910.

Tyle o zastugach zmartych naszych
rodakow, ktérzy tak zaszczytnie przy-
czynili sie¢ do rozwoju chemii wspdtczes-
nej. Obok nich postawic¢by tez nalezato
caly szereg pracownikdéw bardzo zdol-
nych, bardzo obiecujgcych i dotad zyjg-
cych, ktérzy za czas6w studyow uni-
wersyteckich ogtosili caty szereg piek-
nych prac a potem, kochajac nawet go-
rgco nauke, opuscili juz szeregi jej pra-
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cownikoéw dla zabezpieczenia sobie bytu,
przeszli na inne, niekoniecznie nawet
pokrewne pola pracy. Wszedzie sie to, co>
prawda, dzieje, ale u nas wobec tak:
ograniczonej liczby stanowisk naukowych
i naukowo praktycznych, powtarza sie toi
czeSciej niz gdzieindziej i ginie tak du-
z0 wybitnych jednostek, ze jeden z po-
wszechnie znanych profesor6w niemiec-
kich, powiedziat kiedy$ ,Wy jestescie
ojczyzng marnowania talentow'l Daj tez
Boze, aby warunki te ulegty jaknajpred-
szej zmianie, aby powstal caly szereg

choéby prywatnych naukowych, albo
naukowo-praktycznych instytucyj, Kkto-
reby szerzyty czysta wiedze, lub jej za-
stosowania do zycia praktycznego, kto-

reby otwieraty pole owocnej pracy dla
szerokiego kota wspétpracownikéw i ca-
tego szeregu tych wybitnych jednostek,
ktérych posiadamy tak wiele w mitodych
ich latach a ktére ging i marnuja sie
potem w zyciu.

Przypatrzmy sie teraz zyjacemu i dzia-
tajgcemu pokoleniu chemikoéw polakow,
przyczem, rozumie sig, pomingé musimy
rozpatrzenie szczegdtowe ich dziatalnosci
a tylko zwr6ci¢ uwage na stosunki
ogolne.

Ot6z z przyjemnoscig przychodzi nam
zaznaczyé, ze i tu zajeliSmy juz wspot-
czesne stanowisko; profesorowie bowiem,
zajmujacy katedry w naszych wyzszych
zaktadach naukowych, stojg nietylko na
wspotczesnym poziomie wiedzy, ale i sa-
mi przyzwyczajeni sg do badan samo-
dzielnych i ogtaszajg czesto bardzo inte-
resujgce poszukiwania, ktore stanowig
prawdziwy dorobek naukowy og6lnej
wiedzy. Okres ten zapoczatkowat w Ga-
licyi, na polu chemii, prol. Radziszewski,
ktéry i sam ogtosit wiele bardzo pie-
knych prac i dbat zawsze gorgco o utrwa-
lenie tego kierunku na naszym gruncie.
W przesztym roku obchodziliSmy 40-le-
tni jubileusz dziatalno$ci tego pozytecz-
nego i utalentowanego pracownika a S$le-
my mu i teraz najserdeczniejsze zycze-
nia, aby wptyw jego mysli, zabiegéw
i pracy utrzymat sie jaknajdiuzej w wyz-
szych zaktadach naukowych galicyjskich.
W sferach naszych badaczéw naukowych
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mamy teraz licznych przedstawicieli za-
rowno kierunku fizyko-chemicznego, jak
i organikéw, fizyologéw, rolnikéw i mi-
neralogdw-chemikoéw. Z zalem powstrzy-
mac sie musimy nawet od podania spisu
ich nazwisk. Niektorzy z nich zaliczajg
sie do prawdziwych znakomitosci nauko-
wych, wszechswiatowego znaczenia. Nie-
ktérzy z nich wmiesli juz i wnosza jesz-
cze ciggle wielkie dary naukowe, do ogol-
nej skarbnicy wiedzy. Najmniej dotad
mamy chemikoéw zajmujgcych sie nauko-
wa strong technologii chemicznej i przy-
rost nowych sit w tym kierunku bardzo-
by sie przydal naszemu spoteczenstwu..

W szeregu tych powaznych pracowni-
kéw zjawita sie przytem, jak w bajce,
krélewna, co oczy wszystkich na siebie
zwrocita, co wszystkich oczarowata i wszy-
stkich zadziwita cudownemi i niespodzie-
wanemi rezultatami swych prac i badan;
to wspolwynalazczyni promieniotworczo-
§ci, p. Marya ze Skitodowskich Curie.
Cze$¢ jej i chwata za to podniesienie
naszej godnosci narodowej! Nie ustaje
ona w pracy, ciggle jeszcze nowe dorzu-
ca klejnoty do dyademu swych zastug,
ciggle badaniami swemi dowodzi niezbi-
cie, ze nie przypadkiem, nie trafem osig-
gneta ten Swietny udziat w tych odkry-
ciach, ale zdobyta je potega swego du-
cha i wytezong pracg swego organizmu.

Dzi§ mozemy tez mie¢ nadzieje, ze
wspotudziat rodakéw naszych w rozwoju
chemii bedzie i nadal wcale powazny.
Bo sg nauczyciele, bo sg wytrwali pra-
cownicy, bo jest silny przyrost miodzie-
zy przejetej mitoscig i szacunkiem dla
nauki.

Aby utrzymac sie jednak na tem sta-
nowisku, trzeba usilnej, przezornej i wy-
tezonej pracy, bo pomimo 20-milionowej
naszej ludnosci, mamy obecnie tylko 3
wyzsze uczelnie, ktéremi kierujg nasi ro-
dacy. Kazda tez przypadkowa chocby
pomytka w obsadzeniu katedry, czy sta-
nowiska powaznej pracy, kazda powaz-
niejsza choroba, lub zaniedbanie sie tego
rodzaju kierownika, odbija¢ sie bedzie
ciezko i dtugo, na przysztych losach na-
szej wiedzy.
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Ostwald dowodzi, ze do pomysinosci

i szczeScia narodow, przyczyniajg sie
wiecej, niz ktokolwiek inny, wyrosli
z nich ,wielcy ludzie". Ze oni zdoby-

czami swej mysli, sitg swej woli, potega
swych czynoéw, wprowadzajg z tatwoscia
cale rzesze na te wyzyny i stanowiska
i do tych przestrzeni uczué, mysli, wie-
dzy i sity, jakie dla nikogo nie byty do-
tad dostepne. Ot6z nam, ktérzy posia-
damy tak mato wiasnych katedr, tak ma-
to warsztatow rzeczywistej pracy i po-
stepu, tego rodzaju przewodnicy wiecej
niz innym sg potrzebni. Niech zjawig
sie nowi tacy Nenccy i Kostaneccy, kto-
rzy do laboratoryow swych Scigga¢ beda
cate rzesze pracownikow, ktorzy swg my-
§lg i wzorem zachecg ich do nowych za-
stanawiali, badan i dociekan, a wtedy
0 przyszto$¢ wiedzy naszej spokojni by¢
mozemy. Wtedy dla catego naszego 0go6-
tu lepsza zasSwita przysztosc!

Zanim to nadejdzie, wytezajmy sity,
aby cho¢ zbiorowemi usitowaniami i$¢
dalej naprzod i dziata¢ pozytecznie.

Prof. Jan Zawidzki ,w swem 7-rnem
sprawozdaniu'* p. t. ,Chemia w Polsce
w XX wieku" przytacza, ze $rednio ogta-
szamy rocznie 259 przyczynkdéw nauko-
wych, ze \vf ~ostatniem os$mioleciu 600
przesztojpracownikow “ogtosito 2 070 roz-
praw naukowych, z ktérych 44% druko-
wato sie w jezyku polskim, a reszta,
czesto jako ttumaczenie tych samych ba-
dan, ogtaszane byto w obcych jezykach,
cho¢ niektoretz nich, donios$lejszego zna-
czenia, ukazaly sie tez wylgcznie tylko
w jezykach zagranicznych. , Jako jedyne
wyjscie”z potozenia obecnego, pozostawa-
toby wedtug niego ,zatozenie nowego
czasopisma fizyko-chemicznego — archi-
wum fizyki i chemii polskiej — czasopi-
smajwydawanego przez odpowiednie to-
warzystwo naukowe". Ot6z w uwadze
tej tkwi niewatpliwie wiele stusznosci.
W takiem ognisku “naszej wiedzy, jak
Krakéw albo Lwéw, powinno powstac
».Towarzystwo chemiczne polskie“. By-
toby one pozyteczne nietylko dla miej-
scowych stosunkdw, ale dla catego na-
szego ruchu chemicznego.
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Akademia, Towarzystwo Naukowe, to
sfery zbyt uniwersalne, zbyt arystokra-
tyczne duchowo, zbyt zamkniete w kole
0sob z zastuzong przesztoscia. Dla mio-
dziezy, dla przysztosSci narodu, dla cate-
go szeregu ludzi mitujacych wiedze a nie
mogacych juz do niej cegietek swoich

przyktadéw, musza istnieé instytucye
bardziej demokratyczne i wspotczesne,
takiem jest np. najwieksze w Swiecie

i jedno z najzastuzenszych ,Niemieckie
Towarzystwo chemiczne”. Tu obok mi-
strzow wiedzy zasiadajg miodzi adepci
nauki, ktorzy przynoszg tam nieraz do-
piero pierwsze swe prace, tu spotyka sie
caty niemiecki Swiat chemiczny—wszyst-
kich interesujacych sie tg naukg. Wszyst-
ko tez, co jest wazne i pozyteczne, znaj-
duje tu zywy oddzwiek i w razie potrze-

by tatwo toruje sobie poparcie w sfe-
rach ludzi przez nauke z sobg zaprzy-
jaznionych.

W naszych trudnych'stosunkach war-
szawskich, gdzie tylko jeden jedyny z che-
mikéw Polakow jest docentem wyzszego
zaktadu naukowego, a kilku innych sg
asystentami, stowarzyszenie takie dziatac¢
i rozwija¢ sie nie mcze, a jednak nasza
dawna Sekcya chemiczna i obecne Koto
chemikéw miaty pare pieknych i pozy-
tecznych momentéw, bronity ogot, wedle
sit, od zupelnego zagwozdzenia i zardze-
wienia u nas ruchu chemicznego, prze-
prowadzity nawet pare kwestyj ogdlnego
znaczenia dla naszego'zycia chemicznego.
Zatozylismy tam tez pismo ,,Chemik pol-
ski", ktére rozumie sie jest mate, skro-
mne i‘inoznabymu duzo zarzucié¢, ale
patrzac) dzisiaj na 11 juz rocznikow tego
wydawnictwa widzimy, 4 _ile tam jednak
pomieszczono”pieknych lub pozytecznych
prac ludzi*zupetnie poprzednio niezna-
nych, ile zanotowano , spostrzezen, ktore
inaczej nigdyby nie'byty zapisane i dla
tego sadze,'ze‘prof. Zawidzki ma zupet-

<ng racye,fdowodzac, ze gdyby powstato
teraz pismo, prowadzone przez ludzi zaj-
mujacych sie specyalnie naukg a popie-
rane przez wszystkich chemikdéw polskich
to ~statoby sie ono niewatpliwie rzeczg
dla nas wazng, potrzebng i pozyteczna.
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Bo dobre pismo, to najlepszy nauczy-
ciel, doradca i przyjaciel wszystkich tych,
ktérzy kochajg wiedze i wierzg w jej zna-
czenie i warto$§¢. Bo jakkolwiek pismo
takie moze mie¢ zywot nieraz trudny
i ciezki, ale jezeli jest prowadzone ze
znajomoscig rzeczy i zrozumieniem swe-
go zadania, to plony, jakie daje, sg zwy-
kle o wiele obfitsze, niz wspdiczesnym
nieraz sie to wydaje.

Podobnie zupetnie mysle i 0o naszym
Wszechs$wiecie, ktory w naszych warun-
kach umiatjednak utrzymac sie przez lat
trzydziesci. Byt pismem zawsze dobrze
redagowanem, umiat zebraé, uporzadko-
waé, ogtosi¢ i spopularyzowaé tyle ba-
dahn pierwszorzednego znaczenia dla roz-
woju! kultury obecnego spoteczenstwa.

Tylu ludzi znalazto tam nowe dla sie-
bie wiadomosci, tylu, dopiero po przej-
rzeniu tych artykutdéw, zaczeto sie blizej
zastanawia¢ nad sprawami og6lnego zna-
czenia,, dla tylu Wszech$wiat byt dorad-
cg i nauczycielem, tylu wreszcie nauczy-
to sie tam poraz pierwszy porzadnie wy-
razac w ojczystym jezyku o rzeczach
przyrodnicych, ze zastuga tego pisma
przechodzi miare zwyktych zastug, mia-
re zwyklego jubileuszu. Wszystkie tez
wazniejszemomenty zycia chemicznego,
o ktorych wyzej moéwilismy, byty tam
zawsze uwzgledniane, umiejetnie ocenia-
ne i whasciwie przedstawione.

Te liczne tez rzesze naszych przyrodni,
kdw, ktorzy przez te 30 lat juz od nas

odeszli, albo tych wielkich badaczéw,
wszechswiatowego znaczenia, ktorzy ra-
my naszej wiedzy tak rozszerzyli, byli

tu zawsze oceniani z pietyzmem i wielkg
dbatosciag o prawde w przedstawieniu ich
zastug.

Wiadystaw Leppert.
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ROZWOJ MINERALOGII | GEO-
LOGII W OSTATNICH LATACH
DWUDZIESTU, ZE SZCZEGOL-

NEM UWZGLEDNIENIEM NAUKI
POLSKIEJ.

Mineralogia.

Normalny rozwoj jakiejkolwiekbagdz ga-
tezi wiedzy naszej sktada sie zawsze
z dwu okreséw. Okres pierwszy — to
zbieranie i analiza faktow naukowych;
jezeli szczeg6lnie utrudnione warunki ba-
dania nie stojg na przeszkodzie, okres
ten, zwlaszcza w poczatkach, odznacza
sie szybkos$cia, z jakg gromadzg sie ma-
teryaly i rozszerzajg horyzonty naszej
mys$li i ma najwieksze znaczenie dla zy-
cia praktycznego. Gdy okres ten ma sie
juz ku koncowi, gdy nowe fakty przyby-
wajg juz tylko zrzadka i przygodnie —
wowczas wstepujemy w okres drugi, cich-
szy, ale zato daleko gtebszy — okres
uogdlniania danego szeregu zjawisk, po-
znawania praw rzgdzacych niemi, i nie-
tylko niemi; staramy sie wnikngé w ich
przyczyne najgtebszg, stajemy wobec py-
tan odwiecznych: jaka jest budowa ma-
teryi? jakie sity na nig dziatajg? jakie sg
prawa rzadzace temi sitami?

Jezeli weZmiemy przykiad konkretny
i $ledzi¢ bedziemy rozw6j nauki o mine-
ratach w ostatnich latach 20, to stwier-
dzimy rzeczy nastepujgce: Mineratow no-
wych poznaliSmy wzglednie nawet duzo,
ale sg to raczej nowe odmiany, nowe
postaci jakiego$ ciata mineralnego, tra-
fiajgce sie w przyrodzie bardzo rzadko,
albo otrzymane w spos6b  sztuczny.
Jednakze znaczenie ich teoretyczne jest
czesto bardzo wazne. Mineralogowie pol-
scy wniesli tutaj rowniez wkiad pewien.
Wymienimy: nowy minerat bekelit (ce-
ro-dydymo-lantano krzemian wapnia), od-
kryty i opisany przez Morozewicza,
i wchodzacy w skiad rowniez nowej od-
miany syenitu (maryupolit, syenit nefeli-
nowy z egirynem); nowrg odmiane we-
glanu  wapniowego (CaC03), opisang
przez tegoz uczonego pod nazwg lubli-
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nitu, zeagonit, nowy produkt rozktadu
nefeliau odkryty i opisany przez Thugutta;
wreszcie miedzy licznemi syntezami pi-
rogenetycznych glino-krzemianéw zasa-
dowych, dokonanemi przez Z. Weyberga,
znajduje sie sporo zupetnie nowych.

Z pomiedzy przyczynkéw wazniejszych
w sprawie chemizmu, powstawania i wie-
tszenia roznych mineratéw i grup mine-
ratdw, w okresie tym z pomiedzy mine-
ralogéw polskich wyro6zniajg sie prace
Morozewicza ,,0 sktadzie chemicznym ne-
felinul, Thugutta o krzemianach z grupy
nefelinu (nefelin, kankrynit), zeolitach
(natrolity, itneryt, skolopsyt), glinkach
z grupy alofanu, halloizytu i montmory-
lonitu, z mikrochemii dolomitéw, wreszce
liczne i rdéznorodne prace Weyberga
w sprawie chemizmu i wystepowania
muskowitow, biotytow i skaleni w ska-
tach krystalicznych tatrzanskich, tudziez
chemii licznych glinokrzemianéw alka-
licznych.

W sprawie krystalogenezy w okresie
tym spotykamy badania ToHoczki i To-
karskiego nad szybkos$cig rozpuszczania
i narastania krysztatow, Kreutza nad kry-
stalizacyg salmiaku i Weyberga nad za-
leznoscig postaci krystalicznej atunu gli-
nowo-potasowego od koncentracyi roz-
tworéw wodnych (HC1). Najwazniejszem
zagadnieniem w tej dziedzinie jest bez-
warunkowo poznanie praw, rzgdzacych
powstawaniem i wyksztatceniem minera-
téw w.magmie, t. j. tworzeniem sie skat
wulkanicznych. Dla rozjasnienia tej za-
wilej i waznej kwestyi literatura euro-
pejska posiadta w ostatnich latach 20
wiele prac i przyczynkdéw pierwszorzednej
wagi, jak np. Vogta ,Beitrage zur
Kenntniss'der Mineralbildung in Schmel-
zen“, spostrzezenia Lacroixa nad powsta-
niem mineratow w lawach Wezuwiusza
i Mont-Pele, i przedewszystkiem caty sze-
reg niecenionych rozpraw Tammanaoprze-
biegu krzepniecia i krystalizacyi w sto-
pach, tudziez zalezno$ci wykszatcenia mi-
neratéw od szybkosci zmian w tempera-
turze i cisnieniu. W Polsce sprawa ta
zajmowat sie Morozewicz i rezultaty ba-
dan swych podat w rozprawie ,,Do$wiad-
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czenia nad tworzeniem sie mineratow
w magmie* (1898).

Spos6b powstawania wielu mineratéw
i skat starano sie objasni¢ réwniez droga
sztucznego odtwarzania czyli, jak to mo-
wig, droga syntezy mineratéw i skat.
W okresie, ktéry nas obchodzi, wykonano
sentezy wielu mineratéw, miedzy innemi
dyamentu (Moissan), rubinu i szafiru; te
dwa ostatnie zwkaszcza niczem nie réznig
sie od naturalnych; odtworzono réwniez
sposobem sztucznym wiekszos$¢ skat wul-
kanicznych. Syntezy spinelu i korundu
byty dokonane przez Morozewicza. Na
tamach ,,Wszechswiatanspotykamy 2 arty-
kuty, popularyzujgce cele i zasady tej
metody, Morozewicza, ,,Synteza skat i mi-
neratéw'l i ,,Sztuczne odtworzenie skat
i mineratéwn piéra Michel-Levyego, mi-
strza petrograféw francuskich.

Z kolei rzuémy okiem na rozw6j mi-
neralogii og6lnej; przedewszystkiem za-
znaczy¢ trzeba ewolucye olbrzymig w po-
jeciu samego ciata krystalicznego i krysz-
tatu. Zmiane te wywotato odkrycie i zba-
danie catego szeregu ciat ciektych, ale
niebezpostaciowych, lecz posiadajacych
budowe krystaliczng, t. j. przedstawiajg-
cych wiasnosci fizyczne w réznych kie-
runkach—rozmaite. Badania lat ostatnich,
przedewszystkiem Lehmanna, Schencka
i Walleranta, wykazaty, ze krysztaty nie-
ktorych ciat, ogrzane do pewnej tempe-
ratury, przekszalcajg sie na ciecze Kkry-
staliczne, w znaczeniu, ze sg dwojtomne
pod wzgledem optycznym i ze kawatek
takiego krysztatu ptynnego zawieszony
w odpowiednim ptynie przyjmuje postaé
podobng postaci krysztatu statego.

Ciata krystaliczne moga przedstawiaé
wszystkie stopnie skupienia: jedne sgcia-
tami statemi, drugie sg wzglednie miek-
kie, jak np. azotan amonowy, kamfora;
zupetnie miekkie jak chlorowodorek te-
rebentenu; ciekte jak olean amoniakowy
i p-azoksyanizol i t. p. Krysztaly oksy-
hemoglobiny sg pod tym wzgledem szcze-
gblnie pouczajagce: Swieze — sa miekkie
jak wosk; na powietrzu twardniejg i sta-
ja sie kruche, ale pozatem wiasnosci ich
pozostajg bez zmiany. Wobec tego okresle-
nie ciata krystalicznego bedzie nastepu-
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jace: sa to ciatajednorodne o niejednako-
wych witasnosciach fizycznych wrdznych
kierunkach; jezeli sg to ciata state, to
mogg przedstawiaé wiasnosci specyalne,
a mianowicie moga byc¢ ograniczone przez
Sciany ptaskie, podlegajgce pewnym pra-
wom, inazywajg sie wowczas krysztatami.

Wraz z pojeciem ciala krystalicznego
w tym sensie, dotychczasowe poglady
nasze na budowe czgsteczkowg ciat kry-
stalicznych muszg uledz zupetnej zmianie.

W samej rzeczy, w ciatach krystalicz-
nych wikasnosci fizyczne zmieniajg sie
Avraz z kierunkami, jednakze nie wszyst-
kie w jednakowy sposéb. Rozrézniamy
dwie grupy witasnosci fizycznych: jedne
z nich,—szybkos$¢ Swiatta, rozszerzalnosé
cieplna, przewodnictwo cieplne, elektrycz-
ne, magnetyczne i t. d., zmieniajg sie
wraz z kierunkami w sposéb ciagly;
z drugiej strony w ciatach krystalicznych
statych spotykamy, oprocz pierwszych,
inne wilasnosci, zmieniajagce sie wraz
z kierunkami, ale w sposdb nieciggty:
np. wiasnosé tworzenia Scian, tupliwosc;
réwniez krawedzi danego krysztatu two-
rzg katy stale i skonczone. Oczywiscie
wilasnos$ci pierwszej grupy sa znacznie
wazniejsze, poniewaz stosujg sie do
wszystkich ciat krystalicznych, tymcza-
sem wtasnosci drugiej grupy znajdujemy
tylko w ciatach krystalicznych statych.
Jednakze z powodu dostepno$ci badania
iloSciowego (pomiaréw), te ostatnie wias-
nosci tylko byly przyjmowane za pod-
stawe do tworzenia teoryi o budowie
krystalicznej.

We wszystkich podrecznikach Kkrysta-
lografii spotykamy rysunek przedstawia-
jacy siatke przestrzenng z kulkami na
weztach; ma ona wyobrazaé uktad cza-
steczek w ciele krystalicznem podiug
Bravais. Konstrukcya tego rodzaju moze
nam ttumaczy¢ wiasnosci krysztatéw sta-
tych, ale dla wyttumaczenia krystalicz-
nosci ciat ciektych jest niewystarcza-
jaca, woéwczas bowiem nie moze byé
mowy o ukiadzie prawidtowym czaste-
czek, ktére sa w ruchu: nalezy przyjac,
ze wiasnosci krystaliczne zalezg od bu-
dowy samych czasteczek, nietylko ich
uktadu, innemi stowy, ze czasteczki te
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sg krystaliczne. Uczony francuski, Walle-
rant (Cristalographie, 1909), przyjmuje, ze
czasteczki te sg ztozone, ze sg to grupy
czasteczek nizszego rzedu, zasadniczych,
0 uktadzie, przedstawiajagcym pewne ele-
menty symetryi. Jest to narazie tylko
hypoteza bardzo tralna. Pozatem w spra-
wie teoryi budowy czasteczkowej pisali
Becke, Schoenfiies i Wyruboff.

Jezeli teraz zwrdcimy sie do wiasci-
wej nauki o krysztatach, to spotkamy
w ostatnich latach wiele prac cennych,
starajagcych sie wnikngé w istote tej
sity, ktora zmusza czasteczki danego
ciata do ukladania sie zgodnie z pewnemi
prawami symetryi. Zwiaszcza teoryg
btizniaczosci i deformacye bytly w ostat-
nich czasach przedmiotem dociekan licz-
nych uczonych, ze wymienimy Miiggego,
Schoenfliesa i Walleranta.

Z pism polskich z zakresu krystalo-
grafii wymienimy Kreutza, ,0 ksztatto-
waniu sie postaci krystalicznych w bli-
Zzniakach kalcytu" i Weyberga, ktory
znalazt nowe postaci krystaliczne, klasy
bisfenoidu tetragonalnego, w stopie ka-
olinu z bromkiem wapniowym.

W dziale fizyki krysztatdw najwazniej-
sze miejsce zajmuje optyka. Jednak
gtéwne jej metody byty juz opracowane
przed dwoma dziesigtkami lat, w ostat-
nich za$ czasach rzadziej juz spotykamy
sie z przyczynkami, majacemi ogo6lniej-
sze znaczenie (prace Kleina). Natomiast
okres ten byt okresem powszechnego
zastosowania badan mikroskopowych do
petrografii i mikroskop udoskonalony
1 wygodny w uzyciu stat sie narzedziem
codziennego uzytku we wszystkich pra-
cowniach mineralogicznych i geologicz-
nych.

Z dziatu tego z rozpraw polskich wy-
mienimy przedewszystkiem Krafta i Za-
krzewskiego: ,,0 potozeniu osi optycz-
nych w cieczach odksztatconych1l ,,0 kie-
runkach gtéwnych w cieczach tamigcych
Swiatto podwdjnie wskutek ruchu* i ,,Me-

; toda wyznaczania kierunkow gtéwnych

>i statych optycznych w przypadku po-
dwdjnego zatamania w potgczeniu ze
skreceniem*.
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Oprécz tego z zakresu fizyki kryszta-
téw pisali Kreutz (o wptywie promieni
katodalnych) i Bolland (oznaczanie spot-
czynnika zatamania $wiaita przez zanu-
rzanie w cieczach). W oddziale chemii
0g6lnej mineratdw spotykamy przyczynki
Weyberga: ,,O metodzie oddzielania ma-
gnezu od alkaliow4 i Morozewicza ,,Me-
toda oddzielania potasu i sodu w postaci
chloroplatynianow*.

Wreszcie badania Weyberga i Thu-
gutta nad krzemianami majg duze zna-
czenie ogodlne; sg to cenne materyaly do
przysztej pracy syntetycznej nad chemig
krzemiandw, ktorej brak tak silnie daje
sie odczuwa¢ na kazdym kroku.

Przystapimy teraz do dziedziny zja-
wisk mineralogicznych, ktéra obok badan
nad krysztatami cieklemi najbardziej po-
ciggata wszystkie umysty wybitniejsze,
dla swej doniostej wartosci teoretycznej.
Sg to zjawiska $wiadczace o zwigzku
dotychczas jeszcze niezupetnie uchwy-
conym, jaki zachodzi miedzy sktadem
chemicznym danego mineratu a jego
wiasnosciami fizycznemi, zwilaszcza po-
stacig krystaliczng. Sg to zjawiska po-
limorfizmu i izomorfizmu cial krysta-
licznych. Dane ciato jest polimorficzne,
jezeli czasteczki jego moga ukiladaé sie
W spos6b rozmaity, tworzac dwie lub
wiecej postaci krystalicznych, rdzniacych
sie wiasnoSciami fizycznemi; roznig sie
albo stopniem symetryi, albo wielkoscig
katow lub nawet parametrow, lub wresz-
cie sg symetryczne ale nie jednakowe.
W ten sposéb ciatem polimorficznem jest
kwarc (prawy i lewy), weglan wapniowy
heksagonalny kalcyt i rombowy aragonit,
siarka, ktora moze przedstawiaé 9 po-
staci krystalicznych, mianowicie 2 rom-
bowe, 4 jednosko$ne, 1 romboedryczng
i 2 trojskosne.

Jezeli postaramy sie wnikngé w zwig-
zek, ktory zachodzi miedzy polimorfiz-
mem danego ciala a jego budowa che-
miczng, jego izomeronami, ktdére moga
by¢ rézne mimo jednakowego skiadu
chemicznego procentowego, to przedsta-
wig sie nam dwa przypadki: albo ciato
dane jest rzeczywiscie polimorficzne
i izomerony sg jednakowe dla ro6znych
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postaci krystalicznych, albo izomerony
réznig sie miedzy sobg i niema wiasci-
wego polimorfizmu. Zdaje sie, ze oba
przypadki zachodzg w naturze. Szczupte
ramy artykutu nie pozwalajg wdawac sie
w analize poszczeg6lnych prac o poli-
morfizmie. Nazwiska Lehmana, Braunsa,
(polimorfizm siarki), Wyruboffa, Walle-
ranta i przedewszystkiem Tammana
(Kristallisieren und Schmelzen) $wiadcza
jaskrawo o waznej doniostosci, jakg za-
gadnienie polimorfizmu przedstawia dla
nauki. Podamy tylko wyniki najogol-
niejsze.  Posta¢ krystaliczna danego
ciata jest funkcyg temperatury i ci$nie-
nia, w jakich sie znajduje. W danych
granicach temperatury i cisnienia ciato
posiada jedne tylko postaé krystaliczng
trwaty; oprocz tego trafiaC sie moga po-
staci w danych warunkach nietrwale,
t. j. takie, ktdére przechodzg w postac
trwatg za pierwszg sposobnoscig, gdy
wewnetrzne tarcie czasteczek zostanie
zwyciezone. Jest to zjawisko analogicz-
ne z przechtodzeniem wody, pozostajacej
w spokoju: zakloécenie tego spokoju,
wrzucenie krysztatka lodu, wywotuje na-

tychmiastowe zamarzanie catej masy
wody.
Dla ciat uwodnionych stwierdzono

rowniez zwiazek Scisty miedzy tempera-
turg i ciSnieniem z jednej a postacia
krystaliczng i iloScig czasteczek wody
pochtonietej z drugiej strony.

Badania nad polimorfizmem majg ogro-
mne znaczenie. By¢ moze zjawiskiem
tem nalezy ttumaczy¢ fakt, ze na pewnej
gtebokosci we wnetrzu ziemi wszystkie
skaty przybierajg posta¢ jednakows,
gnejsow i granitéw, wiasnie wskutek je-
dnostujnosci warunkéw temperatury i ci-
$nienia tam panujacych. Seismolog nie-
miecki Sieberg probowat réwniez zja-
wisku temu przypisaC trzesienia ziemi.
Wskutek ruchow goérotwdrczych warstwy
skat zostajg wprowadzone w sfere in-
nych cisnief i temperatur; postaci kry-
staliczne mineratéw skatotworczych oka-
zujg sie w danych warunkach nietrwa-
temi — i po pewnym czasie nastepuje
gwattowne przekrystalizowanie en bloc,
powodujac wstrzasnienie.
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Okreslenie zjawiska izomorfizmu podat
Mitscherlich bardzo dawno (1819r.) w spo-
sob nastep.: dane ciata sg izomorficzne,
jezeli posiadajg analogiczny skitad che-
miczny, jednakowg posta¢ krystaliczng
i mogg tworzy¢ mieszaniny w propor-
cyach dowolnych. Z biegiem czasu do
pojecia tego, wyrazajagcego bezwarunko-
wo najwiekszy stopien pokrewienstwa
miedzy ciatami, trzeba byto dotgczy¢ inne,
gdyz wiele zjawisk podobnych nie uda-
wato sie pod nie podciagnaé, a wiec prze-
dewszystkiem nalezato wyro6zni¢ ciata,
ktérych pokrewienstwo wyrazato sie
0 zadosycuczynieniu dwom tylko z wy-
mienionych warunkdw: 1) ciata izodi-
morficzne, o postaciach Kkrystalicznych
odmiennych, 2) izomorfotropowe, ktérym
brak analogii chemicznej, 3) morfotropo-
wre, niemieszajace sie z sobg w propor-
cyach dowolnych, ale posiadajgce analo-
giczny skiad chemiczny i budowe.

Dwa ciata izomorficzne, mieszajgc sie
w dowolnych proporcyach, tworzg kry-
sztaty mieszane, ktdrych cechg zasadni-
cza jest (na mocy zatozenia), ze ich
wiasnosci chemiczne i fizyczne zmie-
niajg sie w sposob ciggty i rownolegle.
Ale i w tem pojeciu nalezato poczynié
zastrzezenia, a to z powodu ewentual-
nego polimorfizmu ciat danych: moga
one by¢ izomorficznemi tylko w pewnych
granicach cisnienia i temperatury.

Wogo6le widzimy, ze to dawne ogdélne
pojecie izomorfizmu, w miare pogtebienia

badan nad ciatami pozornie izomorficz-
nemi, coraz trudniej definicyi podlega,
coraz mniejszy zakres ciat obejmuje.

Nauka jest obecnie w stadyum zupeine-
go przeobrazenia poje¢ o izomorfizmie
ciat krystalicznych. Z wazniejszych prac
0 izomorfizmie wymieniamy: Van t‘Hoffa,
Dufeta, Retgersa, Wulffa, Gossnera, Wy-
ruboffa, Walleranta. Na tamach Wszech-
Swiata spotykamy artykut Weyberga
,,O izomorfizmie".

Rozwo6j mineralogii w latach ostatnich
odbywat sie przedewszystkiem pod ha-
stem: Krysztaty ciekte z jednej strony,
zjawiska polimorfizmu i izomorfizmu
z drugiej. tacza sie z niemi trzy wiel-

WSZECHSWIAT

B 14
kie nazwiska: Lehmana, van t’Hoffa
i Tammanna.

Mineralogowie polscy (niewielu ich

zresztg) w sprawcach tych nie zabierali
gtosu wcale, albo prawie wecale, poswie-
cajac sie wytgcznie prawie pracy rownie
pilnej i trudnej — nad chemig krzemia-
now. Z zagadnieniem polimorfizmu zwig-
zang jest posrednio praca Thugutta:
»,O reakcyach barwnikowych na Kkalcyt
i aragonit".

Geologia.

Zwrécimy sie teraz do geologii i po-
staramy sie okre$li¢ ewolucye, jakag ta
nauka odbyta w ciggu ostatnich lat dwu-
dziestu. Tutaj wkiad ze strony nauki
polskiej okazat sie bez pordwnania wiek-
szy, niz w mineralogii, z tego chocby
powodu, ze geologdéw polskich jest zna-
cznie wiecej niz mineralogow.

Zajmiemy sie naprzdd dziatem geologii
najbardziej zblizonym do mineralogii —
petrografia. Wskutek rozpowszechnienia
i udoskonalenia badan mikroskopowych,
olbrzymia liczba skat ze wszystkich punk-
tow  kuli  ziemskiej zostata zbadana
i opisana. W okresie tym, pod wptywem
prof. Morozewicza, ktéry stworzyl praw-
dziwg szkote petrograféow polskich, zba-
dane zostaty skaly krystaliczne Tatr,
zwilaszcza skaty wulkaniczne. Nalezg tu-
taj przedewszystkiem piekne badania Ro-
zena: ,Dawne lawy ks. krakowskiego",
,O wieku geologicznym krakowskich me-
lafirow*, ,,Cieszynity“.

Klasyfikacya skat dopiero w ostatnich
dwu dziesigtkach lat zaczyna sie ustalac.

Co dotycze skat wulkanicznych, to da-
wna zasada klasyfikacyi podiug wieku
zostata stanowczo pogrzebana. Warunki
genetyczne (skaty wylewowe, zylowe
i gtebinowe), proponowane przez Rozen-
buscha 1891 roku, rowniez spotkaty sie
z ostrg krytykg, cho¢ trzyma sie ich
jeszcze szkota niemiecka; jako podstawy
klasyfikacyi pozostaja wiec chemizm
(analiza ryczattowa skat) i sktad minera-
logiczny ze strukturg, tembardziej, ze
stwierdzono, ze drobne nawet rdznice
w ogdlnym skitadzie chemicznym odbijajg
sie typowo w skiadzie mineralogicznym.
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Zwolennikami klasyfikacyi chemicznej
sg zwilaszcza petrografowie amerykanscy
z Yddingsem na czele; bytaby ona bez-
warunkowo najlepsza, gdyby nie trudnos$c
stosowania jej, wymagajaca za kazdym
razem analizy chemicznej. Wobec tego
klasyfikacya francuska, oparta na skia-
dzie mineralogicznym i strukturze skat
przedstawia najwieksze szanse powodze-
nia na przysztos¢. Jezeli o skatach wul-
kanicznych mozna twierdzi¢, ze w obec-
nej chwili sg zbadane bardzo dobrze, to
z tupkami krystalicznemi rzecz sie ma
przeciwnie. Badania nad niemi sg do-
piero w stadyum poczatkowem. Zrzeczy
ogélnych wymieni¢ mozna jedne tylko,
Grubenmanna ,Die kristallinen Scbhie-
fer* (1907 r.). Z badaniami temi zwig-
zana jest kwestya najwyzszej wagi, me-
tamorfizmu gtebinowego, za ktérego spra-
wa skaty osadowe w glebi ziemi ulegaja
przemianie na tupki krystaliczne. Scie-
raja sie tutaj dotychczas dwa poglady.
Jeden z nich (szkota niemiecka z Rozen-
buschem na czele) przypisuje zjawisko
metamorfizmu wytgcznie czynnikom me-
chanicznym (dynamometamorfizm); drugi

dopatruje przyczyny w jednoczesnem
dziataniu pod cisnieniem i w wysokiej
temperaturze pary wodnej, t. zw. mine-

ralizatorow, przybywajgcych z pasa mag-
mowego; sg to czeSci kwasu krzemo-
wego i alkaliéow, potrzebnych do obja-
$nienia obfitosci tych sktadnikow w ska-
tach metamorficznych, tudziez skiadniki
borowe i fluorowe w catosci. Ku pogla-
dom tej ostatniej sktania sie raczej Gru-
benmann, dopatrujacy gtdéwnej przyczy-
ny metamorfizmu gtebinowego w prze-
mianach i przemieszczeniach chemicz-
nych w réznych pasach we wnetrzu zie-
mi. Ze sprawg metamorfizmu gtebino-
wego zwigzana jest SciS$le kwestya po-
chodzenia granitow. Gdy sprawa meta-
morficznego pochodzenia granitow od-
dawna jest uznana przez geologéw ame-
rykanskich, w Europie do ostatnich cza-
séw, zwihaszcza w Niemczech, granity
uwazane byty przez wielu geologéw za
skaty wulkaniczne, albo nawet za pierw-
szg skorupe ziemi. Prace lat ostatnich
Lacroixa, Sederholma, a zwiaszcza Ter-
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miera nad skatami krystalicznemi w Al-
pach stwierdzaja w sposob stanowczy,
ze granity uwaza¢ nalezy za ostateczne
stadyum metamorfizmu wszystkich skat
zaréwno osadowych jak i wulkanicznych.

Z badan, odnoszacych sie do skat osa-
dowych, dokonanych w okresie rozpatry-
wanym, wieksze znaczenie og6lne ma
przedewszystkiem caly szereg poszuki-
wan van’t Hoffa nad tworzeniem sie
osadéw soli morskich, zwilaszcza zlozy
soli stassfurckich; o olbrzymiem znacze-
niu tych prac dla geologii informowat
szerszy ogot prof. Wisniowski na tamach
Wszech$wiata. Nastepnie badania Walte-
ra, ktéry dowiddt, ze pustyniowosé jest
warunkiem nieodzownym do powstania
ztozy solnych. Sprawa wegla byta przed-
miotem prac nadzwyczaj ciekawych. Na-
lezg tutaj studya Potoniego i Bertranda,
i Renaulta, ktdérzy stwierdzili, ze pewien
gatunek wegla, zw. Boghead jest utwo-
rem autochtonicznym morskim i powstat
wytacznie z wodorostow (wegle algowe
i gelosowe). Sam proces zweglenia przy-
pisa¢ nalezy dziataniu specyalnych orga-
nizméw (Micrococcus Carbo i inne).
W Polsce budowg mikroskopowa wegla
kamiennego z Dagbrowy gorniczej zajmo-
watl sie Karczewski.

Pochodzenie nafty byto rowniez zré-
diem dociekan ze strony Ochseniusa, Ho-
fera, Potoniego, Sabatiera i innych. Roz-
rézniamy 2 typy nafty; pochodzenia or-
ganicznego o wzorze og6lnym CnH2n+i
i wulkanicznego CnHin.

Oba rodzaje zostaty odtworzone na dro-
dze syntetycznej. W Galicyi, posiadaja-
cej tereny naftowe, wielu geologoéw tra-
ktuje dziat ten fachowo.

Wymienimy prace Angermana (,,Pas
naftowy w Potoku", 1899 ,Ogé6lna geolo-
gia naftowa*l ,Borystaw pod wzgledem
geolog.-tektonicznym i inne), prof. Zubera
(Kritische Bemerkungen tiber die moder-
nen Petroleum Entstehungshypothesen,
Mapa obszaréw naftowych Galicyi, Nafta
w Borystawiu); prof. Szajnochy (O pocho-
dzeniu oleju skalnego z Wojczy w Krol.
Polskiem, Das Erdolvorkommen in Ga-
lizien imLichte neuer Erfahrungen) i Grzy-
bowskiego.
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Z kolei przejdziemy do zjawisk zwig-
zanych bezposrednio z dynamikg we-
wnetrzng naszego globu. Pierwsze miej-
sce nalezy sie bezspornie zjawiskom go-
rotworczym, tektonice ‘tancuchow gor-
skich. Ostatnie dwudziestolecie byto
Swiadkiem zupetnego przewrotu w poje-
ciach obudowie systemdw gorskich przez
stwierdzenie powszechnosci i olbrzymiej
rozciggtosci tak zw. plaszczowin lub na-
sunie¢ warstw jednych na drugie, skut-
kiem czego warstwy starsze nalegajg
bezposrednio na miodsze. Prawdopodo-
bnie nasuniecia te tworzg sie na pewnej
gtebokosci, gdzie warstwy skutkiem ci-
$nienia nabieraja plastycznosci. Gdy na-
stepnie skutkiem ruchéw gdrotwérczych
caty kompleks zostanie wypietrzony w go-
re i warstwy zwierzchnie pofatdowane
prosciej zostang zniszczone przez erozye
—nasuniecia wystepuja na powierzchnie.
Dziataniu erozyi ulegajg rowniez same
ptaszczowiny, skutkiem czego ciggtosc
ich zostaje naruszona, i oto w danej oko-
licy spotykamy cale pasy warstw, leza-
cych na utworach miodszych, ktdrych
pochodzenia szuka¢ nalezy w miejscach
czesto o kilkaset iwiecej kilometrow od-
legtych. Stwierdzenie nasunie¢ stato sie
kluczem do odcylrowania budowy gor
pasma alpejskiego. Na zasadzie epoko-
wych badan geologéw francuskich i szwaj-
carskich, Bertranda, Lugeona, Termiera,
Hauga i Schardta nad nasunieciami w Al-
pach zachodnich stworzona zostata syn-
teza budowy Alp zachodnich. Dla czeSci
wschodniej Alp prace sg na najlepszej
drodze. Powszechno$¢ nasunieé jako rys
zasadniczy budowy Karpat zostata stwier-
dzona przez Lugeona; Les nappes de re-
couvrement de la Tatra, 1903. staty sie
kanwga dla prac tektonistow polskich,
miedzy ktérymi najpierwsze miejsca na-
lezy sie Uhligowi (Ueber die Tektonik
der Karpathen 1907), KuZniarowi (prace
0 neokomie, eocenie i fliszu karpackim),
Nowakowi (czesci fliszowe Karpat), Li-
manowskiemu (Rzut oka na architekture
Karpat, ,Wielkie przemieszczenia mas
skalnych w Dynarydach koto Postojny*),
Wojcikowi (Exotica tliszu), Teisseyreowi
(o zwigzku w budowie tektonicznej Kar-
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pat i ich przedmurza). Okazalo sie, ze
caly kompleks gorski Karpat jest nasu-
niety na swoje avant-pays, w ktorej sktad
wchodzi miedzy innemi dalszy ciag za-
gtebia weglowego Slasko-polskiego; od-
krycie tego ostatniego zapomocag gtebo-
kich wiercen pod nasunieciami karpac-
kiemi (t. zw. zagtebie weglowe Kra-
kowskie, ktérego monografia wyszta nie-
dawno (1909) w opracowaniu dr. Woj-
cika i prof. Grzybowskiego) byto wspa-
niatym dowodem doniosto$ci nowych
teoryj tektonicznych. Tektonisci karpac-
cy rozrdzniajg kilka nasunie¢ kolejnych,
wydobywajgcych sie na powierzchnie
W miare posuwania sie z potnocy na po-
tudnie, analogicznie z tem, co byto
stwierdzone w Alpach.

Prof. Uhlig wyrdznia z nich kolejno:
1) beskidzka i podbeskidzka, 2) pienin-
ska, 3) wysoko -tatrzansko-bukowinska.
W szczegOtach jednak synteza budowy
Karpat nie zostata jeszcze wypracowana
i bogate pole pracy otwiera sie dla geo-
logii polskiej.

W Krélestwie Polskiem stare jadro
wyzyny Srodkowo-Polskiej, t. zw. pasmo
Kielecko-Sandomierskie, nie doczekato sie
jeszcze nalezytego opracowania pod wzgle-
dem tektonicznym. W roku zesztym mio-
dy geolog rossyjski, Sobolew, wydat roz-
prawe ,0O tektonice pasma Kielecko-San-
domierskiego”, z wielu wzgledéw bardzo
ciekawa, ale sprawy tej w catosci nie
rozwigzujacg. Poza tem pewne przy-
czynki do tektoniki znajdujg sie w roz-
prawach Kkilku geologéw polskich, ktérzy
zajmowali sie (gtéwnie) jurajskiemi miod-
szemi utworami wyzyny brodkowo pol-
skiej (Michalski, Lewinski).

Badania trzesienn ziemi udoskonality sie
w ostatnich latach dwudziestu w sposéb
bezprzyktadny i dorosty do stopnia sa-
modzielnej nauki, seismologii. Tryumfy
swoje zawdzieczajg przedewszystkiem za-
stosowaniu udoskonalonych instrumen-
tow (seismografdéw), notujacych najlzej-
sze drgniecia skorupy ziemskiej. Dzieki
temu sprawy szybkosci, rozchodzenia sie,
wiasnosci i rodzajow drgan seismicznych
zostaly rozwigzane w sposéb zupetnie
zadowalajgcy. W ostatnich czasach daje
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sie zauwazy¢ reakcya. przeciwko zbytnie-
mu stosowaniu matematyki do interpre-
towania danych instrumentalnych, wy-
magajgcemu niezgodnego z rzeczywisto-
$cig schematyzowania i uproszczania wa-
runkéw zjawiska. Wskutek olbrzymiego
rozwoju sejsmologii instrumentalnej dy-
namika trzesien ziemi jest znana przy-
najmniej w ogolnych zarysach; niestety
nie mozna powiedzie¢ tego osamej przy-
czynie trzesien ziemi, pomimo Zze niebrak
hypotez, czasami bardzo pomystowych.
W kazdym razie wszelkie dane przema-
wiajg za tem. ze zrodlo trzesienia ziemi
znajduje sie na niewielkiej wzglednie
gtebokosci, nie przewyzszajacej kilkuna-
stu kilometréw. Stwierdzono niezalezno$¢
wiasciwych trzesien ziemi od wukani-
zmu; nastepnie zdaje sie nie ulega¢ wat-
pliwosci, ze zjawisko to jest SciSle zwig-
zane ze sprawami gorotwdrczemi; prze-
mawia za tem geograficzne rozmieszcze-
nie trzesien ziemi. W samej rzeczy, jak
wskazuje statystyka (Montessus de Bal-
lore), olbrzymia wiekszo$¢ trzesien jest
umiejscowiona w pasach specyalnych na
powierzchni ziemi, ktére byty wihasnie
widownig ostatnich ruchéw gorotwor-
czych i gdzie ruchy te miejscami zdajg
sie trwaC jeszcze. W pasach tych trze-
sienia ziemi sg zjawiskiem niemal co-
dziennem — rzec mozna, ze ziemia drzy
nieustannie. Naskutek postepdéw sejs-
mologii instrumentalnej, i w szczegdlno-
§ci badan nad szybko$cig rozchodzenia
sie drgan seismicznych poprzez Kkule
ziemska, nauka zyskata jedyne bezpo-
$rednie dane o wiasnosciach fizycznych
whnetrza ziemi, mianowicie o elastyczno-
Sci, ewent. sztywno$ci jagdra ziemi, a na-
wet do pewnego stopnia o rozmieszcze-
niu pasow rdznej sztywnosci we wnetrzu
ziemi.

Dzieki czutoSci instrumentow dato sie
réwniez stwierdzi¢, ze skorupa ziemi (li-
tosfera), podobnie jak morze, podlega
przyptywom i odptywoéw pod wplywem
sity przyciggania ksiezyca i stonca, co
znowu daje nam miare elastyczno$ci kuli
ziemskiej. Z badan wynika, ze jadro zie-
mi jest réwnie sztywne, lub nawet szyw-
niejsze od stali.
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Nauka polska posiada jednego tylko
seismologa, ale zato pierwszorzednej mia-
ry. Jest nim prof. Laska, Kkierownik
obserwatoryum seismologicznego we Lwo-
wie. Liczne prace o trzesieniach ziemi
w Polsce (Die Erdbeben Polens, Bericht
iiber die Erdbeben-Beobachtungen in
Lemberg wahrend 1901), o réznych zada-
niach seismologii instrumentalnej (Ueber
die Berechnung der Fernbeben, Ueber
die Verwendung der Erdbebenbeobach-
tungen zu Erforschung der Erdinnern),
0 mikroseizmach (Das Wetter und Te-
legraphendrahte, Ueber die Pendelruhe)
zyskaty mu uznanie powszechne w na-
uce. Wszechswiat (1902) zamieScit row-
niez jeden artykut Liski (Cele i wyniki
najnowszych badan w dziedzinie trzesien
ziemi).

Oprocz Laski nad teoryg drgan se-
ismicznych pracowat fizyk polski prof.
Rudzki (o rozchodzeniu sie drgan podczas
trzesien ziemi, o ksztatcie fali sprezystej
w poktadach ziemskich i inne studya
z teoryi trzesien ziemi, teorya fizycznego
stanu kuli ziemskiej i t. d.)

W dziale wulkanologii z prac klasycz-
nych, ktdre ukazaly — sie w okresie roz-
patrywanym wymienimy: A. Geikiego
o starych jadrach (necks) wulkanicznych
w Szkocyi, Thoroddsena pisma o wulka-
nach lIslandyi i Lacroixa ,La montagne
Pelee et ses eruptions 1904“. Ta rzecz
ostatnia zastuguje na uwage z tego wzge-
du, ze wprowadzita do klasyfikacyi wy-
buchow wulkanicznych typ nowy pelejski,
odznaczajagcy sie nadzwyczajnie mala
ciektoscig lawy i wynikajagcym stad bra-
kiem jej wylewow, tudziez wyrzucaniem
specjalnych wolut, t. zw. palacych chmur
pelejskich; sg to kieby gazowe o bardzo
wysokiej temperaturze i nadzwyczaj ge-
ste, tak, ze staczajg sie poprostu po
stokach wulkanu i przenoszg gtazy olbrzy-
mie. Cata ludno$¢ miasta St. Pierre
zgineta pod ich palgcym oddechem.
Wreszcie w roku zesztym ukazata sie
rozprawa wulkanologa szwajcarskiego
Bruna ,,Recherches sur I’exhalaison vol-
canique“, ktéra zapowiada przewrdt zu-
peiny w pojeciach naszych o istocie te-
go zjawiska. Ogolnie przyjete byto do-
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tychczas, ze w wybuchu wulkanicznym
para wodna gtdowng odgrywa role. Opie-
rano sie przytem 1) na obecnosci pary
wodnej w fumarolach i cieplicach otacza-
jacych wulkany, 2) na fakcie stwierdzo-
nym przez Suessa, ze zrodta gorace (cie-
plice) w okolicach wulkanicznych zawie-
rajg w roztworze czesci mineralne, ktore
nie moga pochodzié¢ ze skat miejscowych,
ale sg pochodzenia magmowego (juwenile
Wasser, Suessa ,Ueber heisse Quellen”
1902, 3) na fakcie stwierdzonym przez
analizy A. Gautiera, ze skaty krystalicz-
ne (granity) zawierajg wode konstytu-
cyjng, t. j. zwigzang w ilosci najzupet-
niej wystarczajacej do objasnienia wy-
buchu. Wszystkie te wywody zostajg
obalone przez analizy wydzielin gazo-
wych wulkanéw podczas wybuchu wtasci-
wego, dokonane przez Bruna i stwierdza-
jace zupeiny brak pary wodnej. Para
wodna znajdujaca sie w fumarolach, ota-
czajacych wulkan, jest pochodzenia ze-
wnetrznego, atmosferycznego. Niemniej
ciekawe sg dosSwiadczenia tegoz Bru-
na nad zachowaniem sie skat krystalicz-
nych w temperaturze topnienia. Skaty
wulkaniczne, czeSciowo tylko krystaliczne,
w temperaturze topnieniawydzielajg z sie-
bie obfitos¢ gazéw, powodujgcych wybuch
w miniaturze; natomiast nic podobnego
nie daje sie zauwazy¢ podczas topnienia
skat holokrystalicznych, jak granity.
Spostrzezenia i wywody Bruna spotkaty
sie z licznemi zarzutami ze strony ge-
ologéw innych, dotychczas jednak zadnej
krytyki zasadniczej nie byto. W kazdym
razie udziat pary wodnej w wybuchach
wulkanicznych przestat by¢ uwazany za

pewnik; od badan najblizszych oczeki-
wac nalezy pewnych rezultatéw w tym
wzgledzie.

Morfologia ziemi. Z powodu morfologii
0g0lnej ziemi wspomnimy tylko, ze w okre-
sie rozpatrywanym (w r. 1910) ukon-
czone zostato wielkie dzieto genialnego
geologa austryackiego E. Suessa ,,Oblicze
ziemi“ (Das Antlitz der Erde); podajace
gtdwne linie budowy skorupy ziemskiej.
Whptywu, jaki wywarto ono na kierunek
badarn geologicznych naszej doby, prze-
ceni¢ niepodobna. Zadne inne dzieto nie
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porwato tak spéiczesnych i dtugo jeszcze
przyszte pokolenia geologoéw czerpac beda
z tej przebogatej skarbnicy mysli.

Morfologia powierzchni ziemi sensu
strictiori jest dziatem wspdélnym geologii
i geografii fizycznej, traktujgcym o ksztat-
towaniu sie powierzchni ziemi pod wpty-
wem skombinowanych czynnikéw geolo-
gicznych (tektonika i budowa petrogra-
ficzna) z jednej strony i czynnikow ze-
wnetrznych (dziatanie atmosfery i wdd
ptynacych) z drugiej. W latach ostatnich
dziat ten wiedzy naszej rozwinat sie
wspaniale i dordst niemal do stanowiska
nauki samodzielnej. Rozwo6j swoj za-
wdziecza przedewszystkiem zastugom ge-
ografa amerykanskiego W. M. Davisa
i jego szkole. Wprawdzie gtéwne prawa
i zasady morfologii spétczesnej znajduje-
my juz w dzietach dawniejszych geolo-
goéw europejskich, francuskich zwiaszcza,
nie uszczupla to jednak zastug Davisa,
ktory w pismach swych dowiodt wazno-
§ci badan tych dla geografii i geologii
i stworzytl prawdziwag metode badan mor-
fologicznych, pozwalajagcg na podstawie
analizy form powierzchni odtworzy¢ hi-
storye danego kawatka ziemi.

To tez w Europie przykiad Davisa zna-
lazt licznych zwolennikow, zwiaszcza we
Francyi (de Martonne i inni).

Miedzy geografami polskimi wiekszo$é
poswieca sie gtéwnie studyom morfolo-
gicznym. Miedzy nimi pierwsze miejsce
nalezy sie prof. Romerowi (przyczynki
do historyi dolin Dniepru, cenna praca
0 wydmach nizowych, o utworach lodow-
cowych miedzy Przemyslem a Dobro-
milem, wptyw klimatu na formy po-
wierzchni ziemi, studya nad asymetryg
dolin, fizyografia powiatu mieleckiego);
nastepnie tozinskiemu (badania nad do-
linami rzek wschodnio -karpackich i po-
dolskich, zjawiska glacyalne u brzegu
potnocnego dyluwium, o powstaniu jezio-
rek dyluwialnych na nizu galicyjskim
1 wiele innych) i Sawickiemu (studya
o krasach, studya morfologiczne z Kar-
pat, z Witoch pétnocnych i t. d.); tudziez
Smolenskiemu (o powstaniu potnocnej
krawedzi podolskiej i o roli morfologicz-
nej miodszych ruchow Podola).
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Z prac ogolnych z fizyografii ziem pol-
skich, traktujacych miedzy innemi i strone
morfologiczng wyszty: Rehmana ,,Ziemie

dawnej Polski t. Il Polska nizowa 1904“
i Romera ,,Ziemia, geografia fizyczna ziem
polskich".

Jaskinie w okolicy Ojcowa opisywat
Czarnowski.

W literaturze europejskiej w okresie
tym ukazaty sie dzieta podstawowe na-
stepujace:

1) Dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych; formy eolowe; prace Walthera (Das
Gesetz der Wiistenbildung), Davisa (Ge-
ographical cykl in a arid Climate), Sven
Hedina i Poureau.

2) Dziatanie wod ptynagcych: prace Da-
visa (o peneplenie, studya nad rzekami
Prancyi i Anglii); dla ziem polskich:
»Memel, Pregel und Weichselstrom*, pod
red. Kellera 1899 r.

3) Dziatanie lodowcow; prace Kiliana,
Vallota, Martonnea i przedewszystkiem
Pencka o lodowcach alpejskich i Drygal-
skiego o lodowcach grenlandzkich, wresz-
cie liczne prace niemieckie nad genezg
form lodowcowych w krajobrazie nizu
niemieckiego.

W dziale dydaktycznym zwrocimy
uwage na rozdziaty traktujgce o hydro-
grafii i rzezbie powierzchni ziemi w wy-
bornym ,Traité de geographie physique*
geografa francuskiego de Martonnea.

Na zakonczenie przypominamy jeszcze
0 paru pracach prof. Rudzkiego z fizyki
ziemi: , O odksztatcaniu sie ziemi pod
ciezarem wielkich lodowcéw", O wieku
ziemi (metoda zastosowania Fourierow-
skiej teoryi przewodnictwa cieplnego),
tudziez inne zagadnienia z tej dziedzi-
ny, ktore byty roztrzasane teoretycznie
w wiekszem dziele p. t. ,,Fizyka ziemik

Geologia historyczna, stratygrafia i paleon-
tologia. Historye geologiczna ziemi dzieli-
my na kilka er. Nie jest to podziat do-
wolny: kazdej bowiem erze odpowiada
mniej wiecej pewien cykl geologiczny,
ktéry zasadza sie na nastepujgcej kolej-
nosci zjawisk geologicznych: 1) tworze-
nie sie osadéw na dnie morskiem (litoge-
neza); 2) wypietrzenie osadow wskutek
ruchéw goérotwoérczych lub wogdle two-
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rzenie ladu (orogeneza); 3) dziatanie czyn-
nikbw zewnetrznych (atmosferycznych)
na utworzony lad (glyptogeneza), skiero-
wane do zniwelowania wszystkich nie-
réwnosci, do penepleny.

Historya geologiczna ziemi jest histo-
rya takich cyklow kolejnych (Haug ,Le
cycle de phenomenes geologiques* 1904)
Przez czas ery paleozoicznej wigksza
czes¢ Europy przechodzita naprzéd faze
litogenezy, tworzenia sie osadéw w mo-
rzu, nastepnie faze ruchéw goérotwérczych,
wreszcie faze denudacyi.

Na poczatku ery mezozoicznej morze
znowu obejmuje w posiadanie miejsca
gér dawnych —nastepuje znowu faza li-
togenezy i znowu na granicy ery drugiej
i trzeciej nastepujg ruchy gorotworcze.
W ten spos6b Europa od czaséw, gdy
utworzyty sie pierwsze osady, zawiera-
jace skamieniatosci, jako tako zachowane,,
przeszta przez trzy cykle gtowne. Do-
wiedziono, ze kilka cykléow podobnych
poprzedzito ere paleozoiczng i niema za-
dnych danych do twierdzenia, ze najstar-
szy z nich nam znany byt rzeczywiscie
pierwszym, tak samo jak cykl obecny
nie bedzie ostatnim w historyi ziemi.

W kazdym punkcie na kuli ziemskiej
spotykamy skaty osadowe morskie nie-
zmienione lub zmetamorfizowane. Wy-
nika stad, ze w ciggu historyi geologicz-
nej ziemi morza zajmowaty kolejno rézne
miejscowosci, wedrowaty. Zjawisko sto-
pniowego ogarniania jakiego$ obszaru
przez morze nazywamy transgresyg mo-
rza, zjawisko odwrotne cofania sie mo-
rza—regresyg. W stadyum obecnem na-
uka jest w posiadaniu dostatecznej ilosci
faktéw stratygraficznych, azeby probo-
wac szukania pewnych praw w rozmiesz-
czeniu w czasie i przestrzeni transgresyj
morskich i dociekania ich przyczyn.
Ostatnie dzieto w tym wzgledzie za-
wdzieczamy geologowi francuskiemu, E.
Haugowi, ,Les geosynklinaus et les air
continentales* r. 1900, ktéry w spos6b
nastepujacy okresla prawo transgresyj
i regresyj morskich. Transgresye mor-
skie zachodza jednocze$nie na obu poét-
kulach, potudniowej i po6inocnej, nie za-
lezg od szerokoSci geograficznej miejsca,
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przeciwnie, odbywajg sie zardwno w kra-
jach polarnych jak ina réwniku; dla da-
nego okresu nie sg zjawiskiem powszech-
nem, ale ograniczajg sie do pewnych
obszarow.

Dla kazdego okresu w skorupie kuli
ziemskiej rozrézniamy czesci kontynen-
talne, wzglednie state (moga sie one
ewent. znajdowaé pod morzem, byleby
odpowiadaty warunkowi statosci) i geo-
synklinale, obszary par excelence rucho-
me, podlegajace ruchom goérotwdérczym
(fatdowania, wypietrzania sie w postaci

goér), tudziez zjawiskom z niemi zwigza-
nym, jak trzesienia ziemi i wutkanicz-
nos¢. Ot6z prawo Hauga gtosi, ze jezeli

w danym okresie na obszarach konty-
nentalnych odbywa sie transgresya mor-
ska, to w geosynklinalach morze podle-
ga regresyi i naodwr6t. Prawo to na-
jezy ttumaczy¢ sobie w ten sposéb, ze
podczas wypietrzen gorotworczych w ge-
osynklinalach morze zostaje odsuniete
na kontynenty, ktore zalewa. W czesci
stratygraficznej swego , Traite de geoto-
gie“ 1908 — 1911, Haug uzasadnia stusz-
no$¢ swrego prawa dla kazdego z okre-
sow geologicznych.

Szczupte ramy artykutu nie pozwalajg
mi skres$li¢ rozwoju geologii stratygra-
ficznej w catosci. Ogranicze sie tylko do
prac polskich i nad Polskg. Na wstepie
wspomnimy, ze w r. 1908 — 9 wyszto
dwutomowe dzieto prof. Siemiradzkiego
p. t. ,,Geologia ziem polskich*, streszcza-
jace wyniki badan dotychczasowych.
Utworéw nalezacych do er najstarszych
tak zwanych agnotozoicznych, poniewaz
nikte i nadzwyczaj rzadkie S$lady zycia
organicznego w tych okresach nie po-
zwalajg nam na odtworzenie catoSci ich
fauny—na ziemiach polskich oczywiscie
nie spotykamy. Wystepowanie tych utwo-
row ogranicza sie do paru jader najstar-
szych kontynentow (Szkocya i Skandy-
nawia, Syberya i Chiny poéinocne, Ka-
nada).

Najstarsze utwory wystepujgce na zie-
miach polskich nalezg do utworéw kam-
bryjskich. W postaci granitéw i gnejsow
wchodzg one wraz z utworami pézZniej-

szemi, sylurskierni w sktad ptyty paleo- | w okregu dabrowskim.
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zoicznej Ukrainsko -Podolskiej, i byty
opracowane pod wzgledem petrograficz-
nym przez prof. Morozewicza (1893—98);
piaskowce z tego okresu znalezione byty
w gub. MinAskiej; wreszcie utwor kam-
bryjski w postaci kwarcytow i tupkéw
z Paradoxites Tessini wystepuje w pa-
$mie Kielecko-Sandomierskiem pod San-
mdomierzem i w Jastkowie pod Opatowem
i opracowany byt pod wzgledem fauni-
stycznym przez pr. Gtiricha z Wroctawia.

Pozatem utwory paleozoiczne wyste-
puja na ziemiach polskich na Podolu
i Ukrainie (sylur), w pasSmie Kielecko-
Sandomierskiem (sylur i dewon), wreszcie
w zagiebiu weglowem Dabrowy (utwor
dewonski i weglowy) i na Zmudzi. Z prac
nad pataeozoicum polskim, ktére ukazaty
sie w okresie rozpatrywanym wymieni-
my: dla pataeozoicum Podola badania
Siemiradzkiego (Monographie paleontolo-
gigue des conches paleozoigues de la Podo-
lie, 1906 i inne), Teisseyrea (ksztattowanie
wyzyny wschodnio galicyjskiej, Paleomor-
fologia i Morfologia Podola (1894), Mi-
chalskiego studya z Podota; z rossyjskich
Weniukowa (Fauna utwordw syluryj-
skich guberni Podolskiej), Stronskiego
i Dybczynskiego przyczynki do fauny
warstw paleozoicznych Podola i Kielc;
dla pataeozoicum pasma Kielecko - San-
domierskiego nalezy przedewszystkiem
zwrdci¢ uwage na klasyczne prace prof.
Gilricha, Das Pataeozoicum im polnischen
Mittelgebirge (1896 — 1900), nastepnie
Siemiradzkiego (zbiory Zeischnera z de-
wonu kieleckiego), wreszcie prace geologa
rossyjskiego Sobolewa nad faung warstw
syluryjskich i dewonskich tudziez tek-
tonikg pasma. Utwér dewonski wyste-
pujacy w zagiebiu weglowem dabrow-
skiem i krakowskiem opracowany byt
przez prof. Zarecznego i Gtiricha ,,0 de-
wonie z Debnika pod Krakowem".

Dla utworu weglowego zagtebia da-
browskiego w okresie tym wyszty roz-
prawy: Karczewskiego o faunie warstw
podredenowskich (1901—5), Zalewskiego
o florze zagtebia dabrowskiego tudziez
liczne przyczynki Czarnockiego do bu-
dowy geologicznej utworu weglowego
Z badahn nad
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utworem weglowym S$lgskim zwr6cimy
uwage na prace Michaela i Potoniego
w Leénicy na Slasku Goérnym. Miode
zagtebie weglowe krakowskie byto zrod-
tem paru badan bardzo pieknych; nalezg
tutaj Jarosza, Trylobity wapienia we-
glowego w okregu krakowskim (nowy
getunek Dechenella ractawicensis) i ,,Stra-
tygrafia wapienia weglowego w okr. Kra-
kowskim*, Gtiricha przyczynki do pale-
ontologii tego wapienia i Petrascheka
o karbonie galicyjskim, wreszcie Mono-
grafia krakowskiego zagtebia weglowego
w opracowaniu pr. Grzybowskiego, W4j-
cika, Rydzewskiego i Weignera.
Mezozoicum. Tryas. — W okresie rozpa-
trywanym wyszty prace gtdwnie o try-

asie gorno-$laskim, Nalezg tutaj prze-
dewszystkiem piekne prace polskiego
geologa J, Wysogorskiego ,Der ober-

schlesische Muschelkalk* 1901 i ,,Die Trias
in Oberschlesien* 1904, w Lethaea Ge-
ognostica, nastepnie Gtiricha i Michaela
0 rudach w formacyi tryasowej Slaska.
Dla tryasu Krolestwa Polskiego wymie-
nimy Karola Bogdanowicza ,Materyaty
do poznania wapienia muszlowego w za-
gtebiu dagbrowskiem* i Rehbindera ,,O wy-
stepowaniu pstrych i#éw kajprowych
w okolicy Wielunia'l

System jurajski. Na czas ubiegtego dwu-
dziestolecia wypada opracowanie bardziej
szczeg6towe utworéw jurajskich w Kré-
lestwie Polskiem. Zastuge przypisa¢ na-
lezy przedewszystkiem pracom Michal-
skiego i Lewinskiego. Rezultatami naj-
wazniejszemi ich badan byto 1) stwier-
dzenie ciagtosci utworzenia sie osadéw
gorno-juraiskich i kredowych na Kuja-
wach (Michalski ,,O znalezieniu wealdu
1 neokomu na Kujawach" iLewinski ,,Ju-
ra na Kujawachl), 2) Stwierdzenie ist-
nienia facies koralowej dookota wyzyny
kieleckiej (ewent, wyspowos$C¢ tej ostat-
niej)~(prace Michalskiego iprzedewszyst-
kiem Lewinskiego), 3) opracowanie pod
wzgledem stratygraficznym i tektonicz-
nym osadéw jurajskich morskich (oks-
ford i bat) na wschodniem i zachodniem
zboczu gor S-to Krzysiach, w pasmie
Sutejowskiem i Przedborskiem (prace
Lewinskiego).
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Nastepnie idg prace Koroniewicza o pie-
trze kelowejskiem w gub. piotrkowskiej
i 0 utworach jurajskich w okolicach Wie-
lunia (ciekawe szczegdty tektoniczne),
i Siemiradzkiego ,.Nowe przyczynki do
znajomosci fauny amonitéw z ikrowca
zelazistego”, ,,O wieku wapieni skalistych
w pasmie Krakowsko-Wielu.nskiem* i pa-
re przyczynkéw prof. Rehbindera.

Utwor jurajski okregu krakowskiego
byt wtych czasach przedmiotem prac prof.
Wisniowskiego, Wadjcika (bat, kelowej
i oksford okregu krakowskiego) i Kuzniara
(warstwy graniczne liasu-jury, toarcien
w Tatrach; proba podziatu szczegdtowego
jury dolnotatrzanskiej).

Do paleontologii systemu jurajskiego
zanotujemy wkiady: prof. Siemiradzkiego
monografie rodzaju Perisphinctes (Pa-
leontografica 1899) i Lewinskiego opi-
sanie fauny jurajskiej z okolic Checin.

System kredowy. W okresie rozpatrywa-
nym utwory kredowe na ziemiach pol-
skich byty przedmiotem najwiekszej ilosci
przyczynkow ze strony geologéw polskich,
a to z tego powodu, ze w przeciwien-
stwie do utwordw jurajskich, osady kre-
dowe byty zupeinie nieopracowane; zresztg
zjawisko to daje sie zauwazy¢ nietylko
w stosunku do Polski, bo i na Zachodzie
badania nad temi utworami dopiero
w ostatnich dziesigtkach lat doprowadzity
do zadowalajacych rezultatow.

Najwiekszg liczbe przyczynkéw, i to
bardzo wartosciowych, ogtosit Nowak;
sg to rozne studya Stratygraficzne i pa-
leontologiczne przewaznie nad utworami
gornokredowemi (senon) z roéznych oko-
lic Podola galicyjskiego, ale réwniez
i z Krolestwa Polskiego, i bardzo cenne
studyum paleontologiczne nad gen. Bacu-
lites Lam. Oprocz tego z prac nad kre-
da podolska wymienimy Rogali (utwory
gorno-kredowe) i Bujalskiego i Weignera
studya nad cenomanem podolskim. Dla
kredy Iwowsko-nagdrzanskiej notujemy
prace Rogali ,,O niektérych matzach se-
nonu lwowsko-nagorzanskiego i tom-
nickiego (kreda pod Zérawnem). Do utwo-
réw kredowych Podola rossyjskiego i Wo-
tynia stosuja sie wyltgcznie prawie bada-
nia geologéw rossyjskich Radkiewicza,

3
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Tutkowskiego i taskarewa. Dla Kkre-
dy w Krélestwie Polskiem mamy badah
niewiele, przytem wytgcznie prawie dla
utworéw kredowych wyzyny lubelskiej;
Krisztafowicza (stratygrafia i fauna Kre-
dy lubelskiej) i Tutkowskiego (otwornice
z osadow kredowych gub. lubelskiej)
i w ostatnich czasach topuskiego studya
nad faung kredy lubelskiej.

Do kredy za$, wystepujacej na lewym
brzegu Wisty, dotychczas bardzo mato po-
siadamy materyatu (Smolenski, Dolny se-
non w Bonarce").

Do kredy litewskiej pare tylko drobnych
stosuje sie przyczynkéw. Dybowskiego
».Notatka o faunie kredowej nowogrodz-
kiej", Sosnowskiego ,Kreda Litewskal,
oba drukowane we Wszech$wiecie, tudziez
Rydzewskiego ,Fauna kredowa w Mia-
tach pod Grodnem'l

Spotykamy jeszcze dwa przyczynki
ogélne Siemiradzkiego ,,0 utworach gor-
nokredowych w Polscex i ,,O0 $ladach
utwordw dolnokredowych w Polsce*1
Wreszcie dla kredy karpackiej zyskalisSmy
badania KuZniara nad neokomem tatrzan-
skim i prof. Wisniowskiego nad utwora-
mi gdérnokredowemi ,,O wieku karpackich
warstw inoceramowych (g6rna kreda)*“,
,O faunie tupkow spaskich i wieku pias-
kowca brytowego (kreda—nie paleogen,
jak to przedtem przyjmowano), i inne
przyczynki do znajowosci kredy Karpac-
kiej. Prace prof. Wisniowskiego byty
przyczyng ozywionej polemiki z prof.
Zuberem co do charakteru osadéw gérno-
kredowych w Karpatach: $rodkowo-euro-
pejski (Wisniowski) czy alpejski (Zuber).
Oprécz tego spotykamy pare innych przy-
czynkéw Friedberga do warstw inoce-
ramicznych (otwornice).

Jako nowe wkiady do paleontologii
systemu kredowego zanotujemy: Nowg
rozprawe o gen. Baculites tudziez opisa-
nie form nowych, a mianowicie: z po-
miedzy gtowon6gow 1 Baculites przez No-
waka, 2 przez topuskiego, 3 skafity przez
topuskiego, 1 belemnit przez Weignera;
z innych mieczakéw, 2 nowe inoceramy
Smolenskiego i 4 inne formy (WisSniow-
sKi i Rogala). Wreszcie wiele nowych
otwornic z warstw inoceramowych przez |
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prof. Grzybowskiego i Friedberga. Wo-
géle mowigc, mimo do$¢ duzej liczby
przyczynkdéw, studya nad kredg polskg sg
dopiero zapoczgtkowane.

Trzeciorzed {Kainozotcum). Dla utwo-
row trzeciorzedowych w potnocnej czesci
Krolestwa Polskiego w okresie rozpatry-
wanym wyszly prace najwazniejsze. Sg
to rozprawy Siemiradzkiego ,O formaoyi
trzeciorzedowej w Polsce**, ,Utwory mio-
censkie w Polsce** i przedewszystkiem
rozprawy Skrinnikowa ,Przeglad utwo-
réw trzeciorzedowych w poétnocnej czesci
Kroélestwa Polskiego** (1900) oraz Le-
winskiego ,Sprawozdanie z badan geo-
logicznych, wzdtuz drogi zel. Warszawsko-
Wiedenskiej", ,Przyczynki do geologii
Radomia** i ,,Notatka z powodu rozprawy
prof. Siemiradzkiego o formacyi trzecio-
rzedowej w PolsceX Zastugg Skrinni-
kowa jest stwierdzenie stosunkéw stra-
tygraficznych i podziat na gtéwne for-
macye utworéw trzeciorzedowych, miano-
wicie wyrdznienie, poczynajac od dotu,
formacyj nastepujgcych: 1) glaukonitowa,
2) formacya dolna wegla brunatnego, 8)
ity, 4) formacya gérna wegla brunatnego,

5) gliny plastyczne. Lewinskiemu za$
zawdzieczamy paralelizacye tych utwo-
row z analogicznemi utworami niemiec-

kiemi (subsudeckiemi) i, co za tem idzie,
chronologie tego utworu. Okazato sig,
ze utwory te sg daleko miodsze, niz przy-
puszczat Skrinnikow, z wyjatkiem naj-
nizszej tormacyi glaukonitowej, wszystkie
inne naleza do miocenu, a formacye naj-
wyzsze siegajg moze nawet do plioceuu.

Do utwordéw trzeciorzedowych w Kro-
lestwie stosuje sie rOwniez rozprawa
Krisztafowicza ,,O utworach dolno-oligo-
censkich na Litwie i w Krdlestwie Pol-
skiem*. Tudziez prace Kolskiego, druko-
wane we Wszechswiecie , Trzeciorzedowe
osady morskie pod PtockiemZX i ,Geolo-
giczny przekroj gruntu wzdiuz nowopro-
jektowanego mostu pod Warszawg". Z po-
miedzy prac geologow galicyjskich naj-
wazniejsze inajliczniejsze sg Friedberga:
badania nad faung miocenu Podola gali-
cyjskiego i miocenu podkarpackiego, i.ad
Sarmatem, ,Mieczaki miocenskie ziem
Polskich (duzo form nowych Slimakow)",
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»Utwory mioceriskie w Europie i préba
ich podziatu dla Polskiif monografia ro-
dzaju Turritella w miocenie ziem pol-
skich (kilkanascie nowych gatunkéw i od-
mian).

Nastepnie ida rozprawy prof. Wisniow-
skiego o miocenie podkarpackim itomni-
ckiego (tniocen Podola galicyjskiego,
podkarpacki, na Pokuciu). Wreszcie dla
miocenu mamy badania Niedzwiedzkiego,
Kuzniara, Dyducha, Huberta i innych.

Z prac paleontologicznych—studya prof.
Grzybowskiego nad otwornicami utwo-
réw trzeciorzedowych dolnych w pasie
podkarpackim (kilkadziesigt form no-
wych). Z prac nad starszenn utworami
trzeciorzedowemi najwazniejsze s pod-
stawowe badania KuZniara nad eocenem
tatrzanskim i pare drobniejszych rzeczy
Wojcika.

Wreszcie dla trzeciorzedu na Wotyi.iu
mamy prace geologéw rossyjskich, Las-
karewa, Tutkowskiego, Pawlowa i We-
niukowa.

Do utworéw
znanskiem, prace
i Maasa.

Okres lodowcowy (Pleistocen). Znajomos¢
tego okresu posuneta sie bardzo w la-
tach ostatnich dzieki paru podstawowym
pracom uczonych europejskich, a miano-
wicie Pencka nad okresem lodowcowym
w Alpach i de Geera nad historyg po-
lodowcowg pdtwyspu skandynawskiego
i morza Battyckiego. Uogo6lniajac rezul-
taty Pencka dla zlodowacenia w Alpach
na catg Europe, rozrézniamy cztery okresy
lodowcowe (Giinz, Mindel, Riss i Wiirm),
.Z ktérych pierwszy byt wihasciwie tylko
okresem chtodnym, a przedostatni (Riss)
przedstawit maximum zlodowacenia w Eu-
ropie, siegajagce w Polsce az do Karpat.
Okresy lodowcowe poszczeg6lne oddzie-
lone byly okresami miedzylodowcowemi
o klimacie cieptym i suchym. Najstar-
sze Slady cztowieka spotykamy w okre-
sie miedzylodowcowym, poprzedzajagcym
Wiirm. Przyczyny okresow lodowcowych
sg nam ciaggle nieznane. Najwiecej zwo-
lennikéw liczyta w okresach ostatnich
hypoteza Svante Arrheniusa (1899), przy-
pisujaca przyczyne tego zjawiska zmniej-

trzeciorzedowych w Po-
Jentscha, Berendta
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szeniu sie ilosci bezwodnika weglowego
w atmosferze i wynikajagcym stad zmia-
nom w natezeniu promieniowania. Jed-
dnak w ostatnich czasach hypoteza ta
spotkata sie z ostremi zarzutami, zaro6-
wno teoretycznemi ze strony meteorolo-
géw, jak i ze strony geologéw, gdyz hi-
storya wulkanizmu w okresie lodowco-
wym, bynajmniej nie potwierdza przy-
puszczeh Arrheniusa.

Utwory lodowcowe zbadane sg dobrze
(przynajmniej w ogélnych zarysach) w za-
borze pruskim, na zasadzie licznych ba-
dan geologéw niemieckich, zwtaszcza Be-
rendta, Keilhacka, Jentscha, Friedricha,
Behra i Tietzego. Tymczasem na Litwie
i w Krolestwie Polskiem badania te sg
dopiero w stadyum poczalkowem. Wia-
Sciwie modwigc, nawet stosunki miedzy
morenami dennemi dolng (Riss) a gdrnag
(Wiirm) nie sa nalezycie wyjasnione;
réwniez catkowity przebieg moren czo-
towych jest nieznany.

Dla ostatnich lat dwudziestu wymie-
nimy przyczynki nastepujace. Dla Kro-
lestwa Polskiego Krisztafowicza o utwo-
rach potrzeciorzedowych w gub. lubel-
skiej, zwiaszcza w okolicach Putaw,
Prawostawlewa przyczynki do poznania
utworow lodowcowych w poétnocnej cze-
§ci  Krolestwa Polskiego, Amalickiego
0 utworach lodowcowych w okolicy War-
szawy, Koroniewicza (okolice Wielunia
1 Czestochowy), tozinskiego notatke o nu-
natakach gor S$-to - Krzyskich, wreszcie
duzg ilos¢ przekrojow podang w pracach
Skrinnikowa, Lewinskiego i Siemiradz-
kiego.

Dla Litwy i Wotynia przyczynki naj-
wazniejsze nalezg sie Krisztafowiczowi
(Budowa utwordéw lodowcowych w gub.
kowienskiej, wilenskiej i grodzienskiej),
Tutkowskiemu (Driftless area na Polesiu,
moreny czotowe w Polesiu potudniowem),
Michalskiemu (Materyaty do utworéw lo-
dowcowych wzdtuz kolei Siedlce-Potock)
i w ostatnich czasach Annie Missunie
utwory lodowcowe na Litwie i Biatorusi,

utwory lodowcowe w powiecie nowo-
grodzkim.
W Galicyi najwazniejsze prace byty

poswiecone zlodowaceniu karpackiemu.



244

Sq to przedewszystkiem badania prof.
Romera (Epoka lodowa na Swidowcu,
Kilka spostrzezeh i wnioskéw nad utwo-
rami lodowcowemi miedzy Przemyslem
a Dobromilem i inne), nastepnie Kuzniara
i Gasiorowskiego. Poza tem do dyluwium
galicyjskiego ogtaszali przyczynki: to-
zinski (Jeziorka nizowe, zjawiska gla-
cyalne wzdtuz brzegu po6inocnego dylu-
wium, o morfologii lodowcowej w nizinie
Bugu), Kuzniar i Rogala,

Z prac teoretycznych i ogdlnych wy-
mienimy: Rudzkiego ,Odksztatcanie sie
ziemi pod ciezarem wielkich lodowcow",
Romera ,Kilka uwag o genezie krajobrazu
lodowcowego", tozinskiego ,O rozprze-
strzenieniu lodowca dyluwialnego w pét-
nocnej Europie".

Sprawa zmian klimatycznych w okre-
sach miedzylodowcowych i polodowco-
wym, zwilaszcza tego ostatniego, bytla
przedmiotem czestych rozpraw w latach
ostatnich. W ostatecznych zarysach
sprawa ta nie zostala jeszcze rozwia-
zana, nie ulega jednak watpliwosci, ze
wiejagcy od strony ustepujgcego lodowca
wiatr osuszajacy (foehn lodowcowy) byt
przyczyng suchosci klimatu i powstania
form eolowych a mianowicie wydm piasz-
czystych i loesu, zar6wno starego, jak
mtodego (polodowcowego). W sprawie
tej w literaturze polskiej posiadamy cie-
kawy przyczynek prof. Romera ,,Sprawo-
zdanie z wycieczek do wydm nizowych
z pogladem na ich powstanie".

Wreszcie do paleontologii ssakow dy-
luwialnych zanotujemy przyczynki na-
stepujace: Chtapowskiego ,,O znachodze-
niu kilku gatunkéw wzglednie odmian
stonia w nizu pé6tnocno-niemieckim i pol-
skim®, tomnickiego (wykrycie mamuta
i nosorozca dyluwialnego w Staruni),
Kiernika ,,Materyaty do paleontologii dy-
luwialnych ssakéw ziem polskich (jelen
olbrzymi)".

Z powyzszego zarysu pobieznego i bar-
dzo niedoskonatego, stwierdzi¢ sie daje
szybki rozwoj geologii polskiej w latach
ostatnich w Galicyi. Postep ten rzuca
sie w oczy zwiaszcza, gdy przegladamy
roczniki naukowe polskie ostatnie i z przed
lat kilkunastu.
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wzrosta w latach ostatnich ogromniel
Przyczyny tego postepu w Galicyi s3
liczne: obecno$¢ kilku wyzszych zakia-
déw naukowych polskich, obfitos¢ pto-
doéw kopalnych w kraju, Karpaty necace
geologa tajemniczoscig swych zagadek
tektonicznych, wreszcie najbardziej bez-
posrednio dziatalno$¢ Komisyi Fizyogra-
ficznej przy Akademii Umiejetnosci
w Krakowie, ktéra podjeta sie i w ciggu
lat kilkunastu w czyn wprowadzita wy-
danie wielkiego atlasu geologicznego
Galicyi, w ktdrego opracowaniu uczestni-
czyta wieksza czes¢ geologdéw galicyj-
skich.  Mimo wszelkich brakéw tego
dzieta, wynikajacych zbraku jednolitego
kierownictwa w tej pracy, znaczenie
jego zaréwno naukowe jak i praktyczne
jest olbrzymie.

W Kroélestwie Polskiem sprawy stojg
znacznie gorzej. Z pomiedzy geologow
zyjacych, ktérzy ogtaszali swe prace na-
ukowe w latach ostatnich, cztcry tylko
mozna wyliczy¢ nazwiska; a tymczasem
kraj nasz pod wzgledem geologicznym
bardzo mato jest zbadany i olbrzymie
pole pracy przedstawia dla geologow.
Przyczyny tego zjawiska sg jasne. Brak
wyzszych zaktadoéw naukowych polskich;
istnienie jednej tylko pracowni geolo-
gicznej przy Muzeum Przemystu i Rol-
nictwa i to bardzo stabo uposazonej;
wreszcie i przedewszystkiem brak w na-
szem spoteczenstwie i to w sferach prze-
mystowych najbardziej zainteresowanych
poczucia tej $cistej zaleznoSci, jaka ist-
nieje miedzy rozwojem wszelkich gatezi
przemystu z ziemig zwigzanych a bada-
niem geologicznem Kkraju. Przedewszyst-
kiem palagca potrzebg naszego kraju jest
wydanie mapy geologicznej w duzej
skali. Niemowiagc juz o olbrzymiej do-
niostosci naukowej, jakaby miaty syste-
matyczne badania geologiczne kraju, zna-
czenie praktyczne dobrej mapy geolo-
gicznej zaréwno dla rolnictwa jak i dla
przemystu jest nieocenione. Do$¢ powie-
dzie¢, ze praca ta musi poprzedzi¢ wy-
dawnictwo mapy gleboznawczej szczegd-
towej kraju, i ze rozwdj wszystkich ga-
tezi przemystu, zwigzanych z geologig
kraju (przemyst gorniczy, tomy, cera-
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mika, cementownie i t. d.), S$cisle jest
Z nig zwiazany? Koncze zyczeniem aby
w przysztym numerze jubileuszowym
Wszech$wiata sprawozdawca mogt juz
wzmiankowa¢ o postepach lub chocby
tylko zapoczatkowaniu dzieta, dla kraju
naszego bodaj czy nie najpilniejszego.

Czestaw topuski.

BIOLOGIA.

Gtebokie, jasno i przystepnie wypowie-
dziane poglady Darwina w dziele ,,O po-
wstawaniu gatunkéw" stworzyty nowy o-
kres wrozwoju nauk biologicznych.Teorya
ewolucyi zwyciesko przeszta przez ogien
krytyki i stata sie niejako punktem wy-
tycznym na drodze dalszych poszukiwan
w dziedzinie ogélnych zagadnien zycia.
Wywotata, ona wprawdzie w $wiecie na-
ukowym gorace spory, a nawet zarzuty,
lecz za to tchneta nowe idee w umysty
uczonych, poszukujacych istotnych czyn-
nikdw i przyczyn ewolucyi organizméw,
a jakkolwiek panujg rozmaite poglady
pod tym wzgledem, nietylko nie zachwia-
ty one zasadniczych mysli Darwina, lecz,
przeciwnie, uzupeinity jego teorye i zna-
komicie przyczynity sie do rozwoju w osta-
tnich dziesiecioleciach biologii 0g06lnej,
ktéra wzieta sobie za cel rozwigzanie naj-
ogdlniejszych zagadnien zyciowych, wy-
jasnienie istoty dziedzicznosci, zaptodnie-
nia, rozwoju zarodka, poznanie zjawisk
regeneracyi, zycia psychicznego zwierzat
it p

W 1901 r. ukazuje sie I-y, a w 1903 r.
Il-gi tom dzieta Hugona de Vriesa p. t.
,Die Mutationstheorie, Versuche und Be-
obachtungen iiber die Entstehung der
Arten im Pflanzenreiche*, w ktérem bo-
tanik holenderski wyltozyt swoje teorye
mutacyjng, podang czytelnikom Wszech-
Swiata przez prof. J. Nnsbauma (Wszech-
Swiat 1902, ,,0 mutacyach i teoryach mu-
tacyjnych w pojeciu de Vriesa®). W 1900 r.
de Vries, Correns i Tschermak wydosta-
ja na Swiatto dzienne z kurzu zapomnie-
nia ,prawo Mendlan i jego poglady, do-
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tyczace zmiennos$ci i dziedziczenia cech
rodzicielskich w razie krzyzowania roz-
maitych odmian ro$lin i zwierzat (Z
Woycicki ,,Grzegorz Mendel i jego pra-
wo“, Wszechswiat, 1906).

W 1881 r. prof. Wilhelm Roux, wyznaw-
ca zasady intraselekcyi czyli doboru
wewnetrznego, ogtasza dzieto p. t. ,Der
Kampf der Teile im Organismus1, ktérem
rozpoczyna nowy kierunek w badaniach
biologicznych, znany pod nazwg mecha-
niki rozwojowe;j.

Jedno z najbardziej interesujacych zja-
wisk w przyrodzie, proces zaptodnienia—
stanowi od niepamietnych czaséw przed-
miot dociekan mysli ludzkiej. ,Az do
ostatnich czaséw trzymano sie pogladu,
ze istotg zaptodnienia jest zlewanie sie
chromatyny meskiej z zeniskg i chroma-
tyne uwazano tez za wylgczne pod-
Scielisko materyalne cech dziedzicz-
nych, przekazywanych przez rodzicow
potomkowi za posrednictwem komo-
rek piciowych. taczenia sie plazmy
jaja z plazma plemnika nie przyjmowa-
no" (Prof. J. Nusbaum, Szlakami Wiedzy,
Wyd. Il). Zdobyte jednak w ostatnich
latach przez nauke fakty wskazuja, ze
podczas zaptodnienia gtdwka plemnika
wnosi z sobg do jaja matg cze$é plazmy,
a wiec proces zaptodnienia polega nie-
tylko na wytgcznem tgczeniu sie chroma-
tyny jajka i plemnika, lecz i na czescio-
wem #3czeniu sie ich plazmy. Do wy-
Swietlenia tej strony kwestyi przyczynity
sie badania Lilliego, Rabla i polskich
uczonych prof. K. Kostaneckiego, Wierzej-
skiego i E. Godlewskiego (syna) (Skrzy-
zowanie jezowcéw z liliowcami, Rozpr.
Akad. Umiejet. Krakow 1905).

Niepodobna poming¢ milczeniem na-
zwisk Loeba, Delagea i A. Weismanna,
ktory podatl teorye ,amfimiksyi“. Loeb,
jako skrajny mechanista, widzi w czyn-
nikach chemiczno-fizycznych gtdwne przy-
czyny wszelkich proceséw zyciowych,
a wiec i zaptodnienia, i prowadzi w tym
kierunku swe $miate poszukiwania. U nas
nad kwestyag sztucznego dzieworddztwa
pracowat m. in. prof. K, Kostanecki z Kra-
ko wa.



46

Poglady witalistyczne, wyrugowane,
zdawato sie, nazawsze z nauki, zaczely
na schytku XIX w. powraca¢ do zy-
cia w innem, cé prawda, znaczeniu
pod nazwg neowitalizmu (Nap. Cybulski
,O wspotczesnym witalizmie i mechaniz-
mie“, Rozpr. Akad. Umiejet., 1904).

W ostatnich wreszcie latach zaczeto
zajmowac sie bardzo kwestyg regenera-
cyi, u nas np. prof. E. Godlewski (syn)
(,Doswiadczalne badania nad wptywem
systemu nerwowego na regeneracye”,
Rozpr. Akad. Um., 1904— 1905), J. Nus-
baum i Czerski Stan. (Przyczynek do zna-
jomosci procesdw regeneracyjnych u Ca-
pitellidae, Rozpr. Akad. Um., 1905).

Najwazniejsze zagadnienia z dziedziny
biologii, o ktérych tu zaledwie pobieznie
wspomniatem, znane sg, bezwatpienia,
nietylko czytelnikom Wszech$wiata, gdyz
niejednokrotnie byty rozpatrywane nata-
mach jego, lecz i szerszemu ogdtowi dzie-
ki pracy na polu popularyzacyi wiedzy
przyrodniczej prof. J. Nusbauma, M. Ra-

ciborskiego, Sosnowskiego, Tura, Czer-
winskiego, Kulwiecia i in. Nie chodzito
mi wiec bynajmniej o podanie zarysu

rozwoju biologii ogélnej w porzadku chro-
nologicznym, lecz jedynie o zaznaczenie
pociggajacego objawu, ze zdobycze z za-
kresu tej dziedziny wiedzy, jakiemi szczy-
ci sie Zachod, nie sg dla nas obce i znaj-
dujg u nas oddzwiek, czego dowodem sg
powyzej Avzmiankowane prace naszych
uczonych.
Cz. StatJciewicz.

ROZWOJ BOTANIKI W OSTAT-
NICH KILKUDZIESIECIU LATACH
ZAGRANICA | U NAS.

Srodek ubiegtego stulecia byt chwilg
przetomowag w historyi botaniki zagra-
nicg i u nas. W tym czasie ogtaszajg
swe prace Darwin i Sachs, dwie wielkie
postaci poczatkéw obecnego okresu wie-
dzy przyrodniczej. Pod ich to wptywem
wiedza ta pogiebita sie irozszerzyta, wy-
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szta z po6tmroku na Swiatto, wzgledne
wprawdzie, dnia obecnego.

Na szeroki rozwdj nauk biologicznych
wogdble a botaniki w szczeg6lnosci wpty-
neto wiele czynnikdw ubocznych. Jednym
z najwazniejszych byt rozwdj techniki
mikroskopowej. Drugim waznym czyn-
nikiem byto utworzenie pracowni bota-
nicznych, ktore wywotaty i umozliwity
niejedne prace naukowa.

Gdy porownywamy obecny a dawny
stan botaniki, to uderza nas przedewszy-
stkiem fakt, ze w epoce przeddarwinow-
skiej systematyka jest dziatem najwaz-
niejszym. Poswiecajg sie jej wszyscy
profesorowie uniwersyteccy.

U nas botanicy przeddarwinowskiego
okresu byli przewaznie ,zbieraczami sia-
na“, jak ich zartobliwie przyzwyczajono
sie mieni¢. Miano niezupelnie stuszne,
cho¢ przyzna¢ nalezy, ze ilos¢ pracy wio-
zona w zapiski flzyograficzne nie odpo-
wiada whrtosci zdobyczy naukowej przez
nig osiggnietej.

Jezeli jednak zwr6cimy uwage na stan
o6wczesnej nauki o roS$linach, to praco
polskich systematykdow i florystéw z przed
roku 1870, wiec prace Bessera, Andrze-
jowskiego, Gorskiego musimy nazwac
»,Znakomitemi“, jak wyraza sie o nich
wybitny systematyk doby wspotczesnej,
prof. Raciborski.

Na poczatku darwinowskiej epoki sy-
stematyka przestaje by¢ wszechwtadna,
zmienia sie zresztg zasadniczo.

Mikroskop odkrywa mndstwo waznych
szczegotow w rozwoju roslin wyzszych,
odkrywa wielka liczbe nieznanych przed-
tem istot. MysSl genialnych morfologéw
tego okresu, ozywiona wielkg ideg Dar-
wina, buduje system naturalny Swiata
roslinnego, oparty na podstawie filoge-
netycznej.

Polacy wybitny udziat biorg w pra-
cach systematycznych tego Kkierunku.
Cienkowski rzuca podwaliny pod system
bakteryj, Alexandrowicz bada Sluzowce,
Rostafinski opracowuje ich system w styn-
nem dziele ,M.ycetozoa“, Raciborski ba-
da roslinno$¢ Galicyi, a potem na wyspie
Jawie opracowuje monografie paproci,
grzybow pasorzytnych i t. p.,, Janczew-
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ski
mienski
riaceae.

Jeden z dziatdw systematyki, mykolo-
gia, nauka o grzybach i bakteryach, roz-
rost sie olbrzymio i wyodrebnit w samo-
istng nauke, niezmiernie ptodng w zasto-
sowaniu do rolnictwa, przemystu i me-
dycyny.

Z prac polskich botanikéw wymienié
tu nalezy: Prazmowskiego (1888) badania
nad bakteryami brodawek korzeniowych
u roslin stragczkowych, Trzebinskiego li-
czne badania nad zgorzelg siewek bura-
czanych, Zalewskiego o tworzeniu sie
zarodnikow u grzybdw, Krzemieniew-
skiego studya nad azotobakterem, Ni-
klewskiego o utlenianiu wodoru przez
bakterye, Dgbrowskiego o kietkowaniu
zarodnikdbw Endomyces fibuliger, Na-
mystowskiego studya nad piciowoscig
plesniakéw. Wspomnieé tez nalezy o do-
niostem odkryciu zewnetrznej mycorrhi-
zy, dokonanem przez Kamieniskiego w r.
1881.

W zwigzku z systematykg filogenety-
czng znajduje sie morfologia roslin, w kto-
rej od poczatku zarysowaty sie dwa kie-
runki: 1) tak zwana anatomia czyli na-
uka o wewnetrznej budowie roslin i 2)
organografia, czyli morfologia organow
ro$linnych.

Studya organograficzne otrzymaty no-
wy impuls wskutek prac Hofmeistra
i Darwina, ktdére ukazaly sie w potowie
ubiegtego stulecia.

Badania Hofmeistra doprowadzity do
koncepcyi jednolitosci w budowie catego
panstwa ro$linnego i tem samem obality
stary zwyczaj oddzielania roslin kwiato-
wych od bezkwiatowych, jako zasadni-
czo od siebie réznych.

To odkrycie, postawione w Swietle te-
oryi przystosowania sie organizméw do
Srodowiska, wytonito wiele niezmiernie
ciekawych zagadnien morfologicznych.
Dojrzato przekonanie o powolnem lecz
ciggtem redukowaniu sie w ciggu filoge-
nezy pokolenia piciowego (gametophyta)
az do najbardziej zasadniczych organdw,
jakiemi sg organy rozrodcze.

wydaje monografie porzeczek, Ka-
opracowuje rodzine Lentibula-
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Korong jakby tych studyow nad przemia-
ng pokolen byty badania Overtona i rodaka
naszego Strasburgera nad ilosciowg i ja-
kosciowg redukcya odcinkéw chroma-
tynowych, zachodzacg podczas tworzenia
sie zarodnikow wielkich i matych, ziarn
pytku i woreczkow zalgzkowych i usta-
lenie, ze w komdrkach pokolenia ptciowe-
go (gametophyta) znajduje sie dwa razy
mniej chromozomoéw anizeli w komodrkach
pokolenia bezpiciowego (sporophyta).

Wr. 1905redukcye chromatyczngu grzy-
bow wspolnie z Poiraultem konstatuje
Raciborski. Waznem zagadnieniem ubie-
gltego okresu jest sprawa metamorfozy
organéw roslinnych, wysunieta na porza-
dek dzienny przez Goetego.

Wielki filozof—poeta rzuca mys$l o mo-
zliwosci przemienienia sie wzajemnego
organdéw sasiadujgcych, o przechodzeniu
np. ptatkow w preciki, stupki...

W dalszym rozwoju tej mysli wytania
sie zagadnienie o stosunku lisci do to-
dygi. Zapanowuje poglad, ze liscie sg
tylko wypukleniami pedu, rozwinietemi
po to, aby zielen wystawi¢ na Swiatto.
Sachs, ktéry ten poglad popierat, twier-
dzi, ze wyraz todyga i lis¢ wskazuje tyl-
ko stosunek czesci pewnej catosci — pe-
du. Metamorfoza wedlug Sachsa jest to
réznorodny (skutkiem przystosowan do
wypetniania okreslonych tunkcyj) rozwdj
organdéw, majacych jednakowg wartos¢
morfologiczna.

Zaczatek, ktéry w warunkach zwyktych
rozwinatby sie w pewien okreslnony organ,
moze zmieni¢ kierunek rozwoju; ta zmia-
na ksztatltéw jest zwiazana zawsze ze
zmiang funkcyj (Goebel 1895). Kierunek,
przywigzujgcy duzg wage do zmian fizyo-
logicznych, znajduje przeciwwage w in-
nym, bronionym przez Naegelego (1884)
i Vinesa (1898) a utrzymujacym, ze roz-
nicowanie sie ciata roslin jest wyrazem
dziedzicznych tendencyj protoplazmy.

Ciekawe fakty, dotyczace sprawy me-
tamorfozy, opisuje Raciborski w swych
studyach morfogenetycznych (1900).

Dzisiejsza koncepcya kwiatu jest bez-
posrednim wynikiem nauki o metamor-
fo%ie.
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Zostata ona potwierdzona i pogtebiona
przez doswiadczenia Klebsa i wogdle ba-
dania przedstawicieli miodego kierunku
w morfologii, znanego pod nazwg mor-
fologii doswiadczalnej. Prace te, oczy-
wiscie, nie ograniczajg sie wytacznie do
kwiatu, lecz obejmujg wszystkie organy
roslinne. Cechag ich zasadniczg jest
doswiadczalne traktowanie sprawy po-
wstawania, tworzenia sie ustosunkowania
wzajemnego organow.

Wiele Swiatta na nature kwiatu i na-
sienia rzuca tez paleontologia roslin, ze
wspomne tu o odkryciach Williamsona
i Scotta (Liginodendron) i Wielanda (Cy-
cadoidea). Paleontologia przez odkrycie
roslin nieznanych dotad przyczynita sie
do wyjasnienia wielu pokrewiefAstw mieg-
dzy grupami roslin dzi§ zyjacych i stad
jej znaczenie dla czystej systematyki.
Do poznania szaty roslinnej ubiegtych
okreséw geologicznych przez wykrycie
wielu form roSlinnych na ziemiach pol-
skich przyczynit sie znacznie prof. Raci-
borski, ostatnio za$ Szafer (1911) wy-
kryt szczatki flory dryasowej w Galicyi.

Waznym czynnikiem rozwoju systema-
tyki i morfologii byty podréze do r6znych
czesci Swiata. Wiasnie okres, o ktdrym
mowa, charakteryzuje sie tem poznawa-
niem flor réznych okolic ziemi. Poznano
Hore Ameryki, Afryki, Azyi, tworzono
pracownie botaniczne zwrotnikowe, z kt6-
rych pierwsza w Buitenzorgu na Jawie
wyksztatcita powazny zastep botanikdw.
Mamy juz monografie dotyczaca zbioro-
wisk roslinnych Australii.

Dzieki tym podr6zom rozwija sie szybko
geografia roslin. Warming ujmuje w ra-
my Sciste mglista dotagd nauke o zbioro-
wiskach ro$linnych, Engler rzuca szkic
rozwoju flory $Swiata od trzeciorzedu,
wykresla szlaki, ktéoremi odbywaty sie
najwazniejsze wedrowki roslin, powodo-
wane przez zmiany klimatu.

Sréd budowniczych tej nauki znajdu-
jemy znowu nazwiska polskie: Rehman
bada stosunki geograficzno-roslinne Kry-
mu, Kaukazu, Afryki potudniowej, Hry-
niewiecki bada flore Kaukazu i Armenii,
Raciborski urzgdza wycieczki florystycz-
ne wgtagb wyspy Jawy, a potem po po-
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wrocie do kraju ogtasza szereg drobnych
lecz waznych rozpraw, dotyczacych za-
siggow niektorych elementéw pozostatych
z flory epok dawniejszych, PacZoski wy-
daje prace o florze Polesia, Rossyi potu-
dniowej io jej pochodzeniu, Btonski bada
skryto i jawno-kwiatowg flore Galicyi
i Krélestwa Polskiego, Chatubifski ogta-
sza monografie mchéw tatrzanskich, Ei-
chler i Chelchowski pracujg nad florg
grzybow Kroélestwa Polskiego, Zalewski
bada roslinno$¢ ziemi dobrzynskiej, Gut-
winski wydaje spis szczegdtowy glonow
Galicyi, Kotula w obszernem dziele po-
daje zasiggi roslin naczyniowych w Ta-
trach, Trzebinski bada flore lasow
garwolinskich i flore ziemi kowienAskiej
(uwzgledniajagc ekologie ros$lin), Zapato-
wicz opracowuje na podstawie zielnika
Akademii krakowskiej i badan witasnych
na szeroka skale obliczone dzieto: ,Prze-
glad krytyczny roslinnosci Galicyi", wo-
statnich latach za$ Woycicki opracowu-
je ,,Obrazy flory Krdlestwa Polskiegol,
ilustrujgce zbiorowiska ros$lin naszych.

Mysl o przystosowaniu sie organizméw
do otoczenia przenikneta tez anatomie
ro$lin. Poczeto zwraca¢ uwage nietylko
na szczegoty budowy wewnetrznej, lecz
okresla¢ stosunek budowy do funkcyija-
ka dana tkanka ma do spetnienia. Dzieto
Hofmeistra przygotowalo podstawe do
badan nad jednoscig budowy panstwa
roslinnego i otworzyto droge do studyow
anatomo-porownawTzych. Do kategoryi
tych badan zaliczy¢ nalezy prace Han-
steina (1868), ktory wyodrebnit w stozku
wzrostowym roslin kwiatowych trzy war-
stwy tkanki zasadniczej (embryonalnej),
wytwarzajgce rozne rodzaje komdarek sta-
tych. Te warstwy otrzymujg nazwy: der-
matogenu, periblemu i fleroinu.

Odkrycie Hansteina wywotato szereg
badan anatomicznych. Najdonioslejsza
byta praca Janczewskiego (1874), potwier-
dzajgca odkrycie Hansteina i podajgca
szczegdty ukiadu w mowie bedacych
warstw w korzeniu. Drugg niemniej do-
niostag pracag Janczewskiego byly jego
studya pordwnawcze nad rurkami sitko-
wemi.
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Wazng w swoim czasie byla tez praca
Kamienskiego (1878) z zakresu anatomii
poréwnawczej Pierwiosnkowatych.

W ostatnich czasach, kierujac sie my-
§lg Porscha o filogenetycznym rozwoju
aparatu szparkowego, Hryniewiecki na-
szkicowuje obraz rozwoju filogenetycz-
nego aparatu szparkowego w Saxifra-
gaceae.

Badajgc rozwr6j ontogenetyczny szpa-
rek u roéznych gatunkéw, Hryniewiecki
znalazt szereg przejs¢ od szparek nor-
malnych u bardzo mtodych lisci do szpa-
rek nowego typu, tak ze mogt stwierdzié
tam (zgodnie z szerzej nieco przez Por-
scha ujetag ideg) dziatanie prawa, wedtug
ktérego ontogeneza jest powtdrzeniem

filogenezy.
W r. 1897 Debski ogtasza rozprawe
0 budowie i mechanizmie ruchow lisci

u Marantowatych, w ktérej opisuje nie-
znany dotagd mechanizm, wywotujacy te
ruchy. Wystepuja one wskutek skro-
cenia sie strony wklestej przez powiek-
szenie sie turgoru w komorkach miegki-
szu, znajdujacych sie pomiedzy komor-
kami wydtuzonemi a wigzkami, oraz
zgniecenia komorek wydtuzonych. Pokiad
tych ostatnich posiada takg budowe, ze
kazde zmniejszenie jego grubosci powo-
duje tez zmniejszenie diugosci.
Woycicki (1910) w gruntownej rozpra-
wie 0 urzadzeniach, majacych na celu
ustawianie w przestrzeni peddéw kwiato-
wych traw, opisuje inny znowu typ
strukturalny zginajacych sie organdw.
Kwestyg aktualng w anatomii i cyto-
logii roslin jest dzi$ sprawa wzrostu ko-
mdrek zwigzana ze sprawg wzmagania
sie ich tresci i z zagadnieniem budowy
ich opon. Zprac polskich, poruszajacych
te pytania, na szczegdlne wyrdznienie
zastuguje kapitalna rozprawa Racibor-
skiego o wzroscie krokowym komoérki
(1907). Raciborski zajmuje sie wzrostem
protoplazmy i wodniczkéw. Odroznia
wzrost merystyczny komorki od wzrostu
ruchowego. Pierwszy jest wynikiem asy-
milacyjnej dziatalnosci protoplazmy i obja-

wia sie gtownie zwiekszaniem sie ilosci
protoplazmy, drugi zachodzi naskutek
zwiekszania sie wodniczkéw, czyli na-
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wody do komorki.
Bez zuzywania wewnatrz rezerwy Kko-
madrkowej niemozliwy jest wzrost me-
rystyczny, gdy wzrost ruchowy moze
sie odbywa¢. Przez odpowiednie skon-
centrowanie piltynu pozywnego na ze-
wnatrz komorki mozna wstrzymaé wzrost
ruchowy, gdy wzrost merystyczny be-
dzie trwat w dalszym ciggu.

Wzrost merystyczny i ruchowy sg
wazne ze wzgledu na wielko$¢ Kko-
morki. Ksztatty jednak komérki od tego
nie zaleza. Sa one okreSlane przez nie-
jednostajne rozrastanie sie bton.

Co dotycze wzrostu tych bion, to na
zasadzie badan Naegelego, Strasburgera,
Zachariasa i Nolla doszliSmy do kon-
kluzyi, ze sprawa ich budowry w komor-
kach somatycznych w bezwzglednej znaj-
duje sie zaleznoSci od protoplastu, lecz ze
inaczej nieco rzecz ma sie w komorkach
rozrodczych, gdzie wedlug prac Fittinga,
Beara, Strasburgera, Tischlera i Woycic-
kiego zaleznosci tej niema.

Wazna kwestya podziatu karyokine-

skutek przyptywu

tycznego komoérek zywo interesowata
botanikéw polskich. Znane sg wszyst-
kim badania Strasburgera, ktory byt

i jest dzi$ jeszcze dusza tej nauki, prace
o kino i trofoplazmie — plazmie, tworzg-
cej wrzeciono podczas podziatu karyoki-
netycznego i plazmie, petnigcej funkcye
odzywcze, badania nad redukcyg chro-
matyczng w komdrkach rozrodczych, na-
stepnie nad znaczeniem jgderka, ktore
ma by¢ rezerwg, zasilajgcg kinoplazme,
wreszcie prace, bronigce tezy o przeno-
szeniu sie cech dziedzicznych wytgcznie
przez jadro.

Debski popiera Strasburgera w jego
twierdzeniu, ze oponka jadra jest Ki-
noplazma, potem wystepuje przeciwko
istnieniu centrozomow (jako oSrodkdéw
kierowniczych) w komdrkach roslinnych,
czemu réwniez sprzeciwit sie Strasburger
a co dzi$ jest juz obalone zupetnie.

Waznem byto w historyi nauki o ko-
moérce odkrycie przez Nemeca wielo-
wrzecionowatego podziatu karyokinetycz-
nego podczas tworzenia sie komérek roz-
rodczych.
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W ostatnich czasach na plan pierwszy
znowu wysuneta sie kwestya budowy
plazmy a to skutkiem wykrycia t. zw.
mitochondryéw, Kktore zaczeto uwazac
po pracach Godlewskiego (juniora) za
materyalne podioze przenoszenia cech
dziedzicznych.

Szereg badan, ktore Meves zapoczat-
kowat w dziedzinie botaniki, przybrat
w nauce tej odmienny nieco niz w zo-
ologii kierunek, przenoszac punkt ciez-
kosci na powstawanie plastydow z mito-
chondryéw. Z polskich prac w tym Kkie-
runku mamy jedne tylko — Z Woycic-
kiego.

Nad utworami meroplazmatycznemi
protoplazmy pracowali: Raciborski, ktéry
starat sie wyjasni¢ nature elajoplastow
i Werminski, ktory badatl powstawanie,
ztozenie i zanik ziarn aleuronowych.

W zwigzku z temi badaniami cytolo-
gicznemi znajduje sie kwestya zapto-
dnienia i wogo6le rozmnazania sie picio-
wego roslin, ktorej rozwdj tak samo jak
i rozw6j cytologii, byt uzalezniony w wy-
sokim stopniu od postepéw techniki mi-
kroskopowej.

W okresie czasu, ktory rozpatrujemy,
odkryto w tej dziedzinie fakty niezmier-
nie wazne, ponad niemi za$ géruje od-
krycie przez Nawaschina i Guignarda
podwdjnego zaptodnienia u roslin okry-
tonasiennych. Odkrycie to rzucito Swia-
tto na powstawanie bielma w nasieniu,
pozwolito zrozumie¢ tajemnicze dotad
zjawisko xenii.

Poprzedzity ten kulminacyjny punkt
badania Strasburgera nad skrytoptciowe-
mi naczyniowemi inagonasiennemi. Pro-
ces zaptodnienia i pierwsze stadya roz-
woju zarodka zbadat szczegétowo Woy-
cicki u jednego z przedstawicieli na-
gonasiennych, modrzewia dahurskiego,
u ktérego obserwowal ciekawy bardzo
w swoim czasie fakt réwnego podziatu
pomiedzy dwa jadra pochodne wsteg
chromatynowych ojczystych i macierzyn-
skich.

' Badania, majgce na celu homologie
przedro$li i organdéw rozrodczych nago-
i okrytonasiennych, wywotaly olbrzymia
ilos¢ badan we wszystkich czesciach Swia-
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ta. U nas Balicka Iwanowska ogtosita stu-
dya poréwnawcze nad woreczkiem za-
rodkowym okrytonasiennych. Woycicki
opisat rozwd6j woreczka zalgzkowego
u nasturcyi.

Swietny poczatek polskim badaniom
nad procesami zaptodnienia ros$lin skry-
toptciowych dat Leszczyc Suminski (1848)
przez wykrycie procesu zaptodnienia
u paproci w czasie, kiedy sprawa roz-
woju paproci nalezata do najbardziej wy-

bitnych, miata bowiem by¢ mostem, ta-
czacym ro$liny skrytoptciowe z jawno-
ptciowemi. Znacznie po6zniej, w r. 1877

Rostafinski wykazuje, Zze cze$¢ jaja Fu-
cusa, nieposiadajgca jadra, po zlaniu sie
z komérka rozrodcza meska, rozwija sie
normalnie; w r. 1889 wsp6lnie z Woro-
ninem opisuje sposéb rozmnazania sie
Botrydium granulatum. Woycicki (1900)
zajmuje sie (jednocze$nie z Goetzem)
sprawg zaptodnienia u ramienic; w r. 1904
za$ prostuje poglad Fairchilda i Chmie-
lewsky’ego co do zachowania sie dwu
jader w zygocie Basidiobolus ranarum.
Obserwuje podziat tych dwu jader na
cztery, z ktorych dwa zanikajg, dwa za$
pozostate sie zlewaja.

Olbrzymie postepy od Srodka ubiegte-
go stulecia uczynita fizyologia roslin.

Linneusz nie uznawat, jak wiadomo,
istnienia czucia u roslin, upatrujgc w tem
réznice zasadniczg pomiedzy zwierzetami
a roslinami. W epoce, o ktorej mowa,
przekonano sie, ze rosliny reagujg na
bodzce zewnetrzne. Ruchy wykonywane
przez ro$liny pod wptywem bodzcéw byty
gtdbwnym przedmiotem badan w tym
przedmiocie; pobudliwo$¢ byta studyo”
wana gtdwnie w stosunku do_ ruchoéw,
ktore byty jej skutkiem.

Ciesielski (1872) w swej rozprawie
doktorskiej wykazat, ze korzen ma zdol-
no$¢ odczuwania bodzcow, a przedewszy-
stkiem sity ciazenia, jedynie tylko na
swym koncu, czyli ze u ro$lin rozdzie-
lone sg czeSci percepcyonujgce od czesSci
reagujacych. Doniostos¢ tych doswiad-
czen poznat dopiero Darwin, a rozszerzyt
je na inne organy roslinne uczony pol-
ski, dtugoletni profesor uniwersytetu
odeskiego, W. Rothert, ktéry zajmowat
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sie gtownie wrazliwoscig roslin na Swia-

tto. W r. 1896 Rothert wykazat, ze usu
niecie wrazliwej czesci i uszkodzenie,
wynikte z jej usuniecia, nie powstrzy-

muje dalszego reagowania roéliny na nie-
dziatajgcg juz- podniete. Okres pobudza-
nia, niezbedny dla wywotania ruchu,
zmienia si¢ zaleznie od natury bodZca.
Rothert wykazat, ze w przypadku helio-
tropizmu okres ten jest bardzo kroétki.
Trzebinski (1902) badat wpltyw po-
draznien na wzrost plesni Phycomyces
nitens, wykazujagc, ze zdolno$¢ oddzia-
tywania na dotyk widzimy tam w zwigk-
szonym wzroscie trzonka po dotknieciu
szczytu zarodni, w skrzywieniu trzonka
po dotknieciu jej z boku. Trzebinski
opisat tez sposob reagowania nitek grzy-
ba na inne podraznienia mechaniczne
oraz na dziatanie eteru. We wszyst-
kich prawie wazniejszych dziatach fizyo-
logii spotykamy sie z nazwiskami pol-
skimi.
Janczewski (L885) i Godlewski (1889)
ogtaszajg eenne przyczynki do nauki
0 wzroscie. Rothert wyrdznia regiony
wzrostu wpedach roélin. Gdy wytonita sie
sprawa mechanizmu krgzenia wody w ro-
§linie — Godlewski i Strasburger wydajg
rozprawy, w ktérych starajg sie wyjasnic
mechanizm podnoszenia sie wody w naczy-
niach. Godlewski (1884) twierdzi, ze ko-
morki zywe, otaczajace naczynia, odgry-
wajg zasadnicza role w podnoszeniu wo-
dy, gdy Strasburger (1891) uzasadnia
teze przeciwng. Do dzi§ sprawa ta nie
jest ostatecznie zdecydowana. Budowa
czesci drzewnej, urzadzenia jej elemen-
téw, ktdére w innych zagadnieniach fizyo-
logii dajg cenne wskazéwki, uzasadnia-
jace te lub inne przypuszczenia co do
ich czynnosci, w sprawie podnoszenia
sie wody w roS$linie nie rozstrzygnety
ich zasadniczo. Nawet ciekawe odkrycie
Rotherta szczegdélnego przymocowania
zgrubien do $cian naczyn, nie przemawia
stanowczo za zadng z tez walczgcych.
Jednem z najwazniejszych zagadnien
flzyologii ubiegtego okresu byto podane
przez Sachsa zagadnienie fotosyntezy.
W r. 1862 Sachs wypowiada zdanie, ze
skrobie w komorkach lisciowych nalezy
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uwaza¢ za pierwszy widoczny produkt
asymilacyi, utworzony na skutek rozkia-
du CO02 Godlewski (1873) powtarza i roz-
szerza badania Sachsa, poOzniej za$ (1891)

wykazuje zasadniczy udziat S$wiatta
w procesach tworzenia sie ciat biatko-
watych.

Godlewski potozyt tez wielkie zastugi
w nauce o oddychaniu roslin. Kapital-
nemi sg jego studya nad oddychaniem
roslin (1881) i wspdlnie z Polzeniuszem
wydane prace o $rodczasteczkowem od-
dychaniu nasion pogrgzonych w wodzie
i tworzeniu sie w nich alkoholu (1901—
1909 r.). UczehA Godlewskiego, Krzemie-
niewski, badat wptyw czynnikéw chemi-
cznych na oddychanie, przyczem zauwa-
zyt zwiekszenie sie intensywnosci oddy-
chania pod wptywem soli potasowych
i azotandw (1902). Kosinski badat blizej
oddychanie grzybow (1901).

W zwigzku z oddychaniem znajduje
sie nauka o enzymach, powodujgcych
utlenianie. W tym obszernym dziale fl-
zyologii pracowat wszechstronny Raci-
borski (1905) (praca nad oksydazami).

Nad przemianami chemicznemi zacho-
dzagcemi w komorkach roslin pracowat
tez Niklewski. Wykazal on, ze skrobia
zapasowa zamienia sie czeSciowo na
ttuszcz, i ze zimno ma wplyw tylko na
przemiane skrobi na cukier, ale nie ma
bezposredniego wpltywu na powstawanie
z niej tluszczdow.

A teraz, gdy przebiegtem w giéwnych
zarysach dzieje najwazniejszych dziatow
botaniki, wypada stéw kilka powiedzieé
0 stanie obecnym nauki, ktérej zagad-
nienia obchodzg zywo wszystkich biolo-
gébw—nauki o dziedziczno$ci, rozumianej
W najszerszem tego stowa znaczeniu.

W $rodku ubiegtego stulecia byta ona
w zaczgtku. Lamarck, Saint Hilaire,
Darwin kiadli jej podwaliny.

Wielko$¢ drogi, jakg nauka ta zrobita
w swym rozwoju od S$rodka ubiegtego
stulecia mozna zrozumie¢ tatwo, poro-
wnywajgc dzieta wybitne dawne i obec-
ne: ,,0Origin of Speciesit Darwina z ,,Men-
dels Principles of Heredity" (1909) Bate-
sona. Jak olbrzymia ro6znica w pojmo-
waniu gatunku, osobnika... zaznacza sie
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w tych dzietach, z ktérych kazde stano-
wi wyraz pogladéw swego czasu!

Jordan (1873) i Johannsen (1903) wy-
kazali, ze gatunki, ktdremi operowat Dar-
win, byly mieszaning jednoS$ci systematy-
cznych, czyli wedtug terminologii wspot-
czesnej—genotypéw (linij czystych). Ka
zdy genotyp ulega zmiennosci, ale gdy-
bysSmy dzi$ za Darwinem sadzili, ze ge-
notypy moga sie we wszystkich kierun-
kach zmienia¢, to bylibySmy w sprzecz-
nosci ze wszystkiemi dos$wiadczeniami,
jakie byly w tej sprawie zrobione.

Genotyp nie jest tez na tyle plastycz-
ny, zeby dob6r naturalny czy tez sztu-
czny madgt go zmieni¢ zasadniczo przez
powolne a ciggte dziatanie, albo, Zeby
warunki zewnetrzne zdotaly go prze-
ksztatci¢ — kazdy osobnik, nalezgcy do
danego genotypu, jest zespoleniem kalej-
doskopowem wielu jedno$ci niezmien-
nych. Te jednos$ci, zwane genami, za-
warte w plazmie komorek rozrodczych,
uzewnetrzniajg sie jako cechy genotypu.

DosSwiadczenia ostatnich lat dwunastu
wykazaty, Zze geny danego osobnika nie
sg od siebie zalezne, Zze nie sg stopione
w jedne catlos¢. Hodowcy wytwarzajg
formy roslinne i zwierzece, w Kktdrych
sg ztgczone rdzne cechy w dowolnych
kombinacyach.

Przed kilkunastu laty problem ewrolu-
cyi Swiata organicznego byt synonimem
problemu powstawania gatunkéw. Dzi$
mniej sie mowi o powstawaniu gatun-
kéw (genotypow), a wiecej o powstawa-
niu i zanikaniu genéw, o ich naturze.
Kwestya powstawania gatunkow jest
dzi§ kwestyg powstawania poszczegdl-
nych cech.

Do rozwoju tej nauki, zwigzanej z imio-
nami Mendla, Corrensa, De Vriesa, Ba-
tesona, polacy przyczynili sie nieznacz-
nie. Poza kilkoma pracami o charakte-
rze bardziej praktycznym niz teoretycz-
nym Miczynskiego, Zateskiego... literatu-
ra botaniczna polska nie posiada nic pra-
wie w tej kwestyi®oryginalnego.

Jednak energia, jaka Polacy wykazali
w innych dziatach botaniki, daje rekoj-
mie, ze i w tej nowej a szerokie odsta-
niajagcej horyzonty nauce znajdag sie oni
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w szeregach jej budowniczych. Wszech-
Swiat za$, ktory, zawsze wiernie odzwier-
ciedla! zycie naukowe w Polsce, $ledzi¢
bedzie rowniez starannie postepy nowej
nauki o dziedzicznosci.

E, Malinowski.

SZKIC DZIEJOW ZOOLOGII
W POLSCE OD POCZATKU

WIEKU XIX.
RozW4j dziejowy polskiej twdrczej
mys$li naukowej, szczegOlnie za$ jej ga-

tezi specyalnych w zakresie przyrodo-
znawstwa, nie znalazt dotychczas swego
monografa. Zoologia zreszty i caty sze-
reg nauk dzi$ organicznie z nig zespolo®
nych nie cieszylty sie u nas poparciem
specyalnem, nie trafiaty na to podioze,
ktore tak sprzyjato rozkwitowi nauk zo-
ologicznych na zachodzie.

Zrodtem zycia jest morze. Nic wigc
dziwnego, ze badanie tego zycia jako
potrzeba ducha ludzkiego, najgtebsze swe
korzenie zapus$cita tam, gdzie Zrodet byto
podostatkiem.

Oficyalne organy naszej nauki (uniwer-
sytety i akademie) przechodzity przez
ciezkie kryzysy przewrotow politycznych
na poczatku zesztego wieku, a setkom
miodziezy akademickiej orez wytrgcat
z reki szkietko medrca. To tez wszyst-
kie proby zorganizowania nauki polskiej
w pierwszej potowie XIX wieku wydaty
nieraz mezobw o wielkiem sercu i tegiem
moézgowiu, nie zapality jednak tej wiel-
kiej pochodni, od ktorej Swiatto stale
i rowne na kraj, na Swiat caly sie roz-
chodzi. W zakresie przyrodoznawstwa
widzimy niekiedy przebtyski wspaniate,
checi wielkie i chwalebne, lecz od czynu
odwlekata nas niemoc, spowodowana ol-
brzymiem wyczerpaniem sit twdrczych,

zuzytych na walke z dziejowym losem
narodu.
Niemniej jednak w niniejszym szkicu

historycznym godzi sie poruszy¢ choé te
gar$¢ szczeg6tdéw, ktére powoli i z tru-
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dem gromadzity sie w skarbnicy zoolo-
gii polskiej przez pierwszg potowe dzie-
wietnastego wieku.

* *

Wilno (1800 — 1830).

Zapat organizacyjny, dzieki ktéremu
powstat Uniwersytet Wilenski, rozszerzyt
sie na wszystkie specyalnosci, ogarnat
wszystkie katedry. Nie pominigeto wiec
i zoologii, ktérg w swych wykladach hi-
storyi naturalnej prowadzit St. JundziH.
Bardziej zamitowany w botanice niz
w zoologii, nie mégt rozwing¢ dziatalno-
§ci i tworczosci zoologicznej ani w kie-
runku naukowym, ani w dydaktycznym.
Ze dbat jednak zupetnie bezstronnie oroz-
woj tej nauki — Swiadczy o tem jego
»Zoologia krdétko zebrana" (Wilno 1807,
3 tomy, VI wydanie, 1827). Okoto tego
czasu jednak (1806) przybywa z Darm-
stadtu do Wilna Ludwik Bojanus, a wptyw
jego odrazu odczué sie daje na wszech-
nicy wilenskiej. Jakkolwiek Bojanus po-
wotany zostat na katedre weterynaryi,
to jednak jego dziatalno$¢ anatomiczna
(badania nad mieczakami, pijawkami,
zO6twiami, zubrem) méwita juz wyraznie,
ze tylko na tej drodze (anatomicznej) zo-
ologia wyrosna¢ moze z tych powijakow,
ktoremi krepowata jg katedra ,historyi
naturalnej”. To tez, gdy po ustgpieniu
Jundziita szukaé¢ zaczeto nastepcy na ka-
tedre zoologii, zwrécono sie do stworzo-
nej przez Bojanusa szkoty, w nadziei, ze
w niej szuka¢ nalezy przysztych pionie-
row nowej nauki. Wybdr padt na ucz-
nia Bojanusa, Fortunata Jurewicza. Jego
dziatalno$¢ naukowa byta jednak krotka,
a gdy po nim (w roku 1827) nastgpit
Edward Eichwald, petne chwaty dzieje
uniwersytetu wilenskiego miaty sie wkrot-
ce zakonficzyé. Nadzieje wiec potozone
w szkole Bojanusa nie spetnity wszyst-
kich marzen organizatoréw tej uczelni,
tem wiecej, ze sam Bojanus w ostatnich
kilku latach pobytu w Wilnie coraz mniej
dbat o rozwdj i rozkwit swej szkoty.
W pracach nad pijawkami dzielnie po-
magat mistrzowi swemu Konstanty Bal-
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biani, a Gustaw Belke ogtosit w tym cza-
sie kilka rozpraw z mastologii.

Na tem konczg sie niestety ofieyalne
dzieje zoologii w uniwersytecie wilen-
skim. PoSredni zwigzek z zoologig ma
dziatalno$¢ Jedrzeja Sniadeckiego, dzieki
.Teoryi jestestw organicznych". Snia-
decki byt jednak lekarzem, Swiat zwie-
rzecy znat tylko posrednio, rozpraw spe-
cyalnych pozostawit niewiele. Wobec ist-
niejgcych juz dziet i monografij o tej
postaci zbytecznem byloby szczegdtowe
rozpatrywanie tu jego dziatalnoSci na-
ukowej.

Warszawa (1809 — 1830).

Warszawa nie byta szczes$liwsza od
Wilna. Od roku 1809 historye naturalng
w Szkole Farmaceutycznej wyktadat Ja-
kéb Fryd. Hofmann, az do roku 1819,
Jego dziatalnoSci cichej i skromnej prze-
ciwstawia sie dtugoletnia lecz dos¢ burz-
liwa praca Feliksa Jarockiego, pierwsze-
go profesora zoologii w warszawskim
uniwersytecie krdlewskim. Nielubiony
przez kolegéw i przez uczniéw, Jarocki
nie mogt rozwingc€ takiej dziatalnosci, ja-
kiej nalezatoby oczekiwa¢ od profesora
i ofieyalnego reprezenta nauki. Jakkol-
wiek starat sie uwzgledni¢ wyniki badan
naukowych na Zachodzie, interesowat sie
pracami Cuviera, brat udziat w zjezdzie
lekarzy i przyrodnikbw w Hamburgu,
gdzie wygtosit nawet komunikat o zu-
brze i faunie puszczy biatowieskiej, je-
dnakze w swych pogladach na nauke
zoologii nie wykraczat poza regestracye
zwierzat. Glebsze podstawy systematyki,
opartej na anatomii i paleontologii, nie
znajdowaty w nim rzecznika, zameczat
swych stuchaczéw uktadaniem dtugich
i spekulatywnych tablic systematycz-
nych, poczytujagc to za podwaline nauki,
ktérg wyktadat.

Ten sposéb traktowania przedmiotu
odbit sie jaskrawo na jego ,Zoologii,
czyli zwierzetopismie og6lnem*“. Ksigzka
jego jest najwiekszg zoologia, jaka do
dzi$ w jezyku polskim wydano. Wycho-
dzita ona przez szereg lat (1821 — 1838)
w postaci oddzielnych (6) tomdw. Jaroc-
ki opracowat w nich ptaki, gady i pta-
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zy, ryby, skorupiaki i pajgki, wreszcie
w tomie VIym wydat cze$¢ pierwsza
owadow. Dalsze opracowania juz sie nie
ukazaty. Ogromny'; ten podrecznik za-
opatrzony jest w szereg tablic, ktdrych
uktad jest nader niejednolity. Sam autor
przyznaje, ze uwzgledniat potrojny uktad:
I) wedlug Linneusza, 2) wedlug Cuviera,
3) wedtug zwierzat grzbietowych i nie-
grzbietowych. Olbrzymia praca, jakg Ja-
rocki wilozyt w to dzielo nie pokryta
oczywiscie monotonii uktadu inie uchro-
nita go przed stusznemi zresztg zarzuta-
mi plagiatu. Antoni Waga wykazat za-
raz po ukazaniu sie w roku 1825 V tomu
(Skorupiaki i pajaki) w swym artykule
w ,,Pamietniku sztuk i nauk®“, ze znacz-

ng cze$S¢ tego tomu (skorupiaki) autor
»Zoologii" zaczerpngt bez zacytowania
zrodta z rozprawy medalowej Jakéba

Wagi, nagrodzonej na konkursie w roku
1824. Tym sposobem zakwestyonowano
oryginalno$¢ pracy Jarockiego, czem znie-
checony zaniechat na czas diugi wyda-
wania tomow nastepnych. Dopiero w r.
1838 ogtosit on cze$¢ | (i ostatnig) za-
wierajgcg owady.

Byto to juz na schytku jego pracy na-
ukowej. Podczas istnienia uniwersytetu
Jarocki ogtosit kilka rozpraw, gtownie
systematycznych, dotyczacych pajgkow
przedacych, szaranczy, ptakow zebra-
nych w gabinecie zoologiczhym w War-
szawie. Obszerna rozprawa polska, kto-
rej streszczeniem tylko miat byé komu-
nikat o zubrze i faunie puszczy biato-
wieskiej, wygtoszony na zjezdzie w Ham-
burgu (]830), pozostata prawdopodobnie
nazawsze w rekopismie, tak jak i dalsze
niewydane tomy zoologii.

1830 — 1860.

Po zamknieciu uniwersytetu krélew-
skiego Jarocki zostat kustoszem zbiorow
pouniwersyteckich i piastowal te god-
nos¢ do roku 1862. Trzeba mu oddac
sprawiedliwo$¢, ze doprowadzit je do po-
rzadku i poczatkowo dbat o ich rozwdj.
Ogromnie dumny i niesmaczny w stosun-
kach z ludzmi, nie przyczynit sie¢ jednak
na tem stanowisku do rozbudzania ja-
kiegokolwiek ruchu naukowego. Prze- |

WSZECHSWIAT

No 14

ciwnie, wielu adeptéw zrazit do pracy
w tym kierunku. Umart w roku 1865.

Na nader trudny w dziejach naszych
okres (od roku 1830 — 1860) przypada
rozwéj dziatalnosci naukowej Antoniego
Wagi. Odepchniety od karyery uniwer-
syteckiej, Waga prowadzit swe badania
kosztem ogromnego wysitku i pracy. Na
czas dtuzszy po ogtoszeniu swej pierwszej
rozprawy (1825 r.) ,,0 nowym gatunku
pszczotowego owaduJ w ,Pamietniku
umiejetnosci, sztuk i nauk“ Waga zmu-
szony byt do zaniechania tworczej pracy
naukowej. Dopiero po roku 1840 warun-
ki usmiechnety sie i w 1843 Waga ogta-
sza juz swa prace ,,O turach i zubrach,
z okoliczno$ci znalezienia niedawno cza-
szki wotu kopalhego w Pruszkowie,
w Plocku". Rozwija pierwszg u nas dzia-
talnos¢ fizyograficzng, informuje w ,Bi-
bliotece warszawskiej” o postepach na
drodze zoologii, a w latach 1859—60 wy-
daje swag znang ,Historye naturalng"
z atlasem, ktdra przez diugie lata krze-
wita §r6d miodziezy naszej zamitowanie
do przyrody. Przez przetozenie (1850)
stynnej nadwczas ,Zoologiil Milne - Ed-
wardsa Waga przyczynit sie znakomicie
do zainteresowania tg naukg szerszych
két miodziezy. Jego znakomita polszczy-
zna i pomystowosé w tworzeniu nieist-
niejgcej terminologii zoologicznej staty
sie wzorem do dalszych prac tego rodza-
ju, ile ze podrecznik znakomitego autora
francuskiego wkracza w dziedzine ana-
tomii, biologii i fizyologii. Wobec prze-
starzato$ci ,,Zoologii" Jarockiego, ksigz-
ka Wagi posiadata nadwczas duze zna-
czenie.

1860 — 1890.

W siodmym dziesigtku ubiegtego wie-
ku dla zoologii polskiej zaczyna sie okres,
ktéry w jej rozwoju niemate posiadat
znaczenie. Obok dziatalnosci organiza-
cyjnej podjetej przez Szkote Gtéwng, spo-
tykamy jeszcze jeden czynnik, ktéry
jakkolwiek pozbawiony zupetnie charak-
teru akademickiego, otworzyt na czas pe-
wien inne horyzonty przed zoologami pol-
skimi. Mysle o podrézach podzwrotni-
kowych Wtiadystawa i Konstantego hr.
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Branickich. Przedsiebrane przez amato-
row dla celéw blizszych niekiedy sportu
niz nauki, pozostawity one jednak po-
wazne Slady w postaci bogatych zbio-
réw, ktére zasility muzea krajowe. Bra-
niccy byli pierwszymi niejako mecenasa-
mi przyrodnikow polskich, dla ktérych
dalekie, a tak bardzo pouczajace podro-
ze nie byty bez tego poparcia mozliwe.
Odsunieci najzupetniej od jakiegokolwiek
kontaktu z egzotyczng florg i faung, Po-
lacy w tych podr6zach dopiero mieli mo-
znos$¢ zaznajomienia sie posrednio lub
bezposrednio z zyciem odlegtych krajéw,
mogli zapisa¢ imie swego narodu na kar-
tach dziejow podrézy eksploracyjnych.

Do tych szcze$liwcow, ktérzy szlachet-
nym swym zapatem i olbrzymiag praco-
witoscig wsparli usitowania Konstantego
hr. Branickiego nalezat przedewszystkiem
Antoni Waga. Wyprawa magnata z uczo-
nym w roku 1863—64 do Egiptu i Nubii
dala poczatek catemu szeregowi ekspe-
dycyj i przekonata Branickiego o donio-
stoSci  jego wysitkow. Przywiezli oni
z Afryki bogate kolekcye ptakéw, mu-
szli, owadow, ktore stworzyty podwaline
dla dalszego rozwoju gabinetéw Szkoty
Gtownej. Po powrocie Waga zajat sie
uporzagdkowaniem nagromadzonych owa-
déw, a owe 100000 sztuk, stanowigce
ozdobe warszawskiego gabinetu zoologi-
cznego, sg dzieki jego pracy i staraniom
okreslone i zachowane. Z czaséw tej po-
drézy pochodzi tez zapewne mumia Swie-
tnie przechowana w gabinecie zootomicz-
nym warszawskim.

Przekonani o pozytecznosci dalekich
podrézy i zbioréw gromadzonych bezu-
stannie, hhr. Braniccy znalezli ludzi, kto6-
rzy dla ich idei dalej pracowaé mogli.
Pierwszym z nich byt Konstanty Jelski.
Zapedzony przez los do Cayenny fran-
cuskiej, Jelski chetnie podejmuje propo-
nowang mu posade ,.korespondenta" zbio-
row Branickich. Wyksztatcony i wyspe-
cyalizowany w uniwersytecie Kkijowskim
i w licznych swych podrézach, z calym
zapatem przystepuje do zbierania fauny
wzdtuz Amazonki, w Peru i Ekwadorze.
Raz wraz do Warszawy przybywaja tran-
sporty nowych kolekcyj, dla ktdérych
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opracowania sit miejscowych juz nie star-
czy. Delega ci muzedéw brytanskiego i ce-
sarskiego w Wiedniu, uczeni rossyjscy,
niemieccy i hiszpanscy, czynnie wspot-
dziatajg, aby wyciagnaé korzysci nauko-
we ptynace z tych zbioréw. Szczegdl-
niej cenne okazy ptakéw $ciagaja do
Warszawy powagi muzealne z najznako-
mitszych tego rodzaju S$rodowisk. Na
podstawie tych zbioréw Taczanowski
opracowat ptaki peruwianskie (p. nizej)
i pajaki, Wrze$niowski — skorupiaki, ks.
Wiadystaw Lubomirski pomnozyt i opra-
cowat zapoczatkowane przez siebie piekne
zbiory konchyologiczne.

Wiele gatunkéw nowych zupetnie opi-
sali zoologowie nasi, a te, ktére opraco-
wali cudzoziemcy noszg wszystkie nazwy
gatunkowe zwigzane z nazwiskami Jel-
skiego i Branickiego (Jelskii, Branickii).
Byt to okres, ktérego geneza byto my-
Sliwstwo, a celem muzealistyka. Nowe
prady kietkowaty juz na niwie biologii
polskiej okoto roku 70-go, jednak Swiet-
na tradycya okresu minionego nie zga-
sta nagle. Miejsce ,korespondenta” Jel-
skiego zajagt Jan Sztolcman, ktéry spe-
cyalnie zajat sie ornitologia Ekwadoru
i Peru. Przez diugi czas jeszcze opra-
cowywano zbiory we Prascatti, a Sztolc-
mann jako ich kustosz nie mato sie do
ich wspaniatos$ci przyczynit.

Acz powoli, zoologia polska zdobywata
sobie nowe horyzonty, zaczeta czerpac
z tych Zrédet, ktére na Zachodzie z no-
wych pokiladéw trysnety.

Odro$l darwinizmu zaszczepita drzewo
nauki polskiej. Jest to wogdle zaszczy-
tem dla nauk biologicznych, ze im przy-
padta wiasnie rola odrodzenia wszystkich
nauk, ze ewolucyonizm przyjat sie nawet
tam, gdzie sie tego najmniej spodziewac
nalezato. Wplyw jego objat wszystkie
dziedziny, a w szczegdlnoSci przyczynit
sie do rozbudzenia tych badan, ktoére
ipso facto przyczyni¢ sie mogty do pro-
pagandy nowych idei w jaknajszerszym
zakresie.

Wobec braku jednak osrodkow mysli
naukowej i zycia akademickiego nasza
mys$l tworcza nieraz sie gmatwata, a zto-
te nitki oryginalnych badan i spostrze-
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zen wplataty sie w szarg tkanine popu-
laryzatorskag. Ewolucyonizm, ktory do-
prowadzit mys$l zoologiczng w Europie
zachodniej do tak wysokiego napiecia
twérczego, ktéremu zawdzieczamy caty
szereg wysitkOw ze strony zar6wno aprio-
rycznych zwolennikéw jako tez i prze-
ciwnikéw, u nas podziatat w najwyzszym
stopniu na nasze mys$l spoteczng, stwa-
rzajac podstawe pod prawdziwy radyka-
lizm. Szereg pism i przektadow, doko-
nywanych zaréwno przez przyrodnikéw
jak i przez niespecyalistow, byt sztanda-
rem naszego postepu, przedmiotem egzal-
tacyi dla jednych, namietnej szykany dla
drugich. Jak gorliwie wytawiano u nas
w tym czasie perty literatury ewolucyo-
nistycznej, Swiadczy o tem fakt, ze Pol-
ska byta pierwszym krajem ktéremu
przyswoili J. Czarnecki i L. Mastowski
dzieto Haeckla, Dzieje utworzenia przy-
rody. Byto to w roku 1871. W nastep-
stwie dopiero ukazaty sie przekiady na
dunski, rossyjski, francuski, serbski it. d.
korzysci jednak z tego dla polskiej na-
ukowej, t. j. twoérczej pracy byty mini-
malne.

Szkota Giéwna, w ktorej WrzeSniowski
juz w 1865 r. wyktadat podstawy darwi-
nizmu, mimo caty swoj charakter oby-
watelski nie stworzyta niestety Srodowi-
ska, w ktérem podjetoby prace naukowe
czy to twdrcze, czy to nawet kontrolu-
jace z tej dziedziny. Wrzesniowrski je-
dnak rzucit juz pierwsze ziarna w glebe
nowoczesnej zoologii polskiej przez swe
badania nad wymoczkami. O ile przed
nim pod nazwa zoologii rozumiano u nas
faunistyke, ktorg mozna byto uprawiaé
bez jakiejkolwiek praktyki laboratoryj-
nej, to badania Wrze$niowskiego mimo
swoj faunistyczny najczesciej charakter,
wprowadzajg nas na teren zoologii no-
woczesnej, ile ze badania wymoczkdéw
wymagajg juz pracowni, mikroskopu, sze-
regu metod i narzedzi—stowem techniki
zoologicznej.

Atmosfera pracowni Wrzesniowskiego
musiata wptyng¢ pobudzajgco na te umy-
sty, ktdre Slepy los lub zamitowanie za-
wiodto na jej progi. Na tem — zdaniem
mojem—polega to zaszczytne stanowisko
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jakie sgdzone byto zdoby¢ Wrzesniowskie-
mu w dziejach nauk zoologicznych w Pol-
sce.

Prac, ktéreby wzbogacaly nauke w no-
we materyaty, opracowan o powaznym
charakterze fizyograficznym pozostawit
Wrzes$niowski mniej, niz dwaj wspolicze-
$ni mu badacze, ktérym—niestety —nie
byto sadzone pozostawié po sobie nastep-
cow. Watecki i Taczanowski nie stwo-
rzyli szkoly nawet w tem znaczeniu,
w jakiem mozemy to przypisaé Wrze-
$niowskiemu: nie mieli uczniow.

Taczanowski byt badaczem pierwszo-
rzednym. Gdy w ocenie naszego dobyt-
ku tak czesto powotywaé sie lubimy na
zazdro$¢ Europy, to Taczanowski byt
tym czlowiekiem, ktory zazdro$¢ taka
istotnie usprawiedliwiat. Specyalista, kt6-
ry szedt po prostej linii maksymalnego
dorobku naukowego, ornitolog, ktéremu
nietylko Polska zawdziecza znajomosé
swych ptakéw. Bowiem poza ,Ptakami
krajowemi“, w ktérych opisat 318 gatun-
kéw, i ,,Spisu ptakow Krélestwa Polskie-
go, obserwowanych w ciggu lat 50“ opra-
cowal ogromne dzieto ,Ornitologie de
Perou*“ (1884 — 86, Rennes), w ktérem
podjat opis fauny zupeinie odmiennej.
Wystarczyto jego wiedzy nawet wéweczas,
gdy na wezwanie petersburskiej Akade-
mii Nauk Taczanowski podjgt opracowa-
nie ptakéw syberyjskich (,,Ornitologia
Syberyi“ 1891). A gdy Tyzenhaus (1862)
wydawat swoje ,,Oologie ptakéw polskich']
Taczanowski byt jedynym i wylgcznie
wskazanym znawcg, ktéry tym pieknym
miedziorytom nadal przez opisy swoje
charakter powaznego dzieta naukowego.

Szereg tych dziet, z ktérych kazde
stanowi powazng monografie i jest syn-
tezag wieloletniej pracy, Swiadczy wymo-
wnie o tem, ze mamy tu do czynienia
z oryginalnym nawskro$ badaczem, kto-
ry swoj dziat nauki wnidst jako pozycye
nader powazng do bilansu nauki po-
wszechnej. Polski charakter tej pozycyi
nigdy nie moze by¢ zapomniany. Tra-
dycya wiedzy Taczanowskiego zyje wsrod
badaczéw i instytucyj, ktorym najznako-
mitszy w swoim czasie ornitolog nasz
nie odmawiat nigdy swej pomocy. Jego
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wiedza teoretyczna znalazta zastosowa-
nie praktyczne w naukowem opracowa-
nia zbiorow, ktore dzi$ jeszcze pamietajg
i zdradzajg nieraz umiejetng reke Ta-
czanowskiego. Je$li dzi§ na ziemi pol-
skiej istnieje najwspanialszy zbidr pta-
kow, jakiego nie posiada cate imperyum
rossyjskie, to pamieta¢ nalezy, ze naj-
wiecej przyczynit sie do tego Taczanow-
ski, ktory nie szczedzit czasu i pracy,
aby te strone kolekcyj ,,Gabinetu zoolo-
gicznego przy uniwersytecie warszaw-
skim* podnie$¢ na najwyzszy poziom na-
ukowy. Niestety, ten dziat zoologii, kto6-
ry tak wspaniale rozwingt u nas Tacza-
nowski, nie byt nauka przysztosci. Zain-
teresowanie wspotczesnej Europy, zwra-
cato sie ku innej dziedzinie, szukajac
rozwigzania zagadek, wyrostych na grun-
cie rozkwittego ewolucyonizmu. Wrzato
w pracowniach europejskich jak na woj-
nie. Kuto broA badz dla Darwina, badz
przeciw niemu. Pojeto, ze te zagadki,
ktére zycie wieku nagromadzito, rozwia-
za¢ moze tylko dosSwiadczenie, rozwikta-

nie budowy, zrozumienie tego, co naj-
mniejsze, co sie opiera oku i palcom.
W atmosferze odczynnikow', skalpelow

i mikroskopow zaczeto podrwiwaé ze
zbieraczéw, muzealistow, systematykdéw.
Na naszem drzewie dojrzewaty réwniez
podobne owoce ewolucyonizmu. Tacza-
nowski, zasklepiony w swoich pracach,
nie ogladat sie przed siebie. Jakkolwiek
trgdycya przechowata nam jego ogromng
uprzejmos¢ i umiejetno$é nauczania, nie-
wielu adeptéw zjednat on dla ornitologii.
Mimo wieksze zastugi naukowe, musiat
by¢ wyprzedzony przez WrzesSniowskie-
go, ktéry rozporzadzat modng juz wow-
czas bronig. To tez Taczanowski nie
usitowat nawet przeciwstawi¢ zaduchu
muzealnego i trocin, mikroskopom pra-
cowni zoologicznej.

Gdy w roku 1890 Wtiadystaw Tacza-
nowski umart, zoologia polska miata juz
wytkniete swe nowe cele i zadania. Nie
jego to byto wing ani jego zastuga. Ta-
czanowski tem byt wiekszy, ze stat sam,
nie wsparty o zaden kierunek ani przed
nim, ani po nim. W swem umitowaniu
nauki i swym ogromnym dorobku nauko-
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wym reprezentowal zawsze tylko siebie.
Nie pozostawit wprawdzie szkoly po so-
bie, lecz zostawit tradycye, ktorg potez-
na moc zycia w kazdej chwili potrafi po-
wota¢ do czynu.

Antoni Watecki nie miat juz tego'roz-
machu naukowego, ktdéry cechowat wspot-
czesnego mu Taczanowskiego. Jednak
obadwaj ci badacze dopetniali sie nawza-
jem. Fizyografia polska byta polem roz-
legtem, ktoérego nie mogt obsiaé jeden
badacz. Watecki dtugoletnie doswiad-
czenie zdobyte w dalekiej Dauryi po
powrocie do ojczyzny spozytkowat, zaj-
mujac sie zbieraniem gadow, plazow,
ryb. Byt w tym zakresie pierwszym ba-
daczem polskim, na ktorym dalsze po-
szukiwania. w tym kierunku fizyograficz-
nym zawsze oprze¢ sie bedg musialy.
Jego monografie ptazéw i skrzekéw (Pam.
Fizyogr. I, Il i Il1), a nadewszystko jego
.Materyatly do fauny ichtyologicznej Pol-
ski" (1864) daja nam materyat fizyogra-
ficzny, ktéry w kazdej potrzebie nauko-
wej bez zastrzezen uzytkowa¢ mozna.
Jakkolwiek dzi§ zmieniaC sie zaczynaja
cele i zadania fizyografii, przyczem prze-
waza w nich czynnik biologiczno -ekolo-
giczny z usunieciem czynnika systema-
tycznego na plan drugi, to jednak zapo-
mina¢ nie nalezy, ze dzisiejsza fizyogra-
fia w zadnym razie bez tych spisdw i opi-
sow, ktore byly metodg Wateckiego, ja-
ko bez swego podstawowego materyatu
obejs¢ sie nie moze. Jesli nauke euro-
pejska nurtujg nowe prady w tym Kkie-
runku, to powstanie swe zawdzieczajg
one w znacznej mierze temu podiozu sy-
stematycznemu, z ktoérego wyrosty. Jest
zastugg Walteckiego, ze pod wieloma
wzgledami stworzyt podtoze, na ktorem
rozwingé sie bedzie mogta polska fizyo-
grafia nowoczesna. Zobaczymy dalej, oile
wieksze napotka trudnosci fizyografia
tych dziatdbw zoologii, ktorym Walecki
swej wiedzy i mozotu poswieci¢ juz nie
mogt.

W tym samym czasie na terytoryum
Kréolestwa Polskiego odczuc sie daje dzia-
talno$¢ fizyograficzna Antoniego Sldsar-
skiego. Jakkolwiek Slésarski, z natury
warunkéw, dla badan oryginalnych coraz

4
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bardziej niekorzystnych, gtéwna czesc¢
swej pracy poswieci¢ musiat dziatalnosci
nauczycielskiej i popularyzatorskiej, mi-
mo to jednak pozostawit po sobie kilka
rozpraw, Kktore znakomicie dopelniajg
szereg badan fizyograficznych, rozpocze-
tych przez Taczanowskiego i Wateckiego.

Kiedy ci dwaj badacze zbierali mate-
ryaty dla faunistyki kregowcow, Slosar-
ski dwie rozprawy swoje posSwieci! mie-
czakom i wijom, stwarzajgc przez to dwie
proby badan fizyograficznych nad zwie-
rzetami bezkregowemi (1872, 1881, 1883).

Wrzesniowski, Watecki i Slésarski byli
wspoltpracownikami ,Pamietnika Fizyo-
graficznego“, wokdét ktérego gromadzit
sie wowczas ten zastep przyrodnikow
polskich, ktorzy pojmowali potrzebe ba-
dan samodzielnych i ktérzy za najko-
rzystniejszg droge do takich badan po-
czytywali opracowanie fauny Kkrajowej.
Ich sladem poszed} tez caty szereg dwcze-
snych miodych przyrodnikéw i amato-
réw, ktérzy pomiescili w ,Pamietniku
Fizyograficznym* niejedne rozprawe, o
ktérej pozytecznosci nikt nawet w odle-
gtej przysztosci, —przypuszczam —watpic
nie zechce. Rozwineli oni zamitowanie
do tych badan, i byt czas, gdy kazdy
mtody zoolog uwazat za konieczne roz-
poczat rozwdj swej naukowej indywidu-
alnosci od pracy na zadany temat fizyo-
graficzny. Niestety warunki Owczesnego
zycia naukowego w Warszawie coraz
mniej sprzyjaty rozwojowi takich badan.
Taczanowski, Walecki i przez czas pe-
wien Sldsarski, stojac na czele zbiorow
Szkoty Gidwnej, a nastepnie uniwersy-
tetu warszawskiego, rozporzadzali zaro-
wno materyatem muzealnym, jako tez
i catym aparatem pomocniczym, zwigza-
nym z temi instytucyami naukowemi.
W nastepstwie pomoce te, niezbedne w ka-
zdej pracy, stopniowo wymykaty sie z rgk
nowego pokolenia pracownikéow na-
ukowych, ktorzy, skazani na zupeing
samopomoc, niezawsze pokona¢ mogli
trudnosSci pietrzace sie przy pierwszych,
przez nikogo niepopieranych usitowa-
niach. To tez ,,Pamietnik fizyograficzny"
coraz czeSciej walczy¢ musiat z trudno-
§ciami, tembardziej, ze nowe prady na-
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ukowe znaczng czes¢ miodych i wolnych
badaczy w inne unosity strony. W tym
okresie szuka¢ jednak nalezy pierwszych
krokow na niwie zoologicznej tego sze-
regu badaczow, ktéry w nastepstwie roz-

wingt przed zoologig polskg sztandar
przysztosci.

Zastuga ta nalezy w catosci do Hen-
ryka Hoyera (sen.) (f 1907). On to bo-

wiem wpltywem swoim i duchem wiel-
kiego uczonego wyrastat daleko poza
Sciany swej pracowni. Jakkolwiek wspot-
czesny dziataczom Szkoty Giéwnej i jej
profesor, Hoyer swem zachodnio-europej-
skiem ujeciem zagadnien naukowych
i umiejetng ich oceng, odbijat od tego
ogblnego poddéwczas tlta. Zapamietaly
wrog dyletantyzmu walczyt u nas diugo
z wytworzong konwergencyg poje¢ na-
uki i nauczania. Walczyt i —zwyciezyt.
Hoyerowi nauka warszawska zawdziecza
te krystaliczng czystag atmosfere, bez-
interesownos$ci, a powstanie T-wa Na-
ukowego jego w znacznej mierze jest
dzietem. Trudno w tym szkicu modwic
0 naukowej dziatalnosci Hoyera, ktéremu
histologia drugiej potowy zeszlego wieku
zawdziecza niezmiernie duzo, zaréwno
w zakresie badan faktycznych jak i w me-
todyce, w ktorej byt mistrzem. Nauka
0 budowie gruczotéw na jego podwali-
nach jest wsparta. Pracownia histolo-
giczna uniwersytetu, Kktorg Kkierowat,
przeznaczona byta gtéwnie dla medy-
kéw—stagd pewne ograniczenie jej wpty-
wu na stan naszej biologii. A jednak
w pracowni Hoyera dokonano rzeczy
wiekopomnej. Wactaw Mayzel w 1876 r.
zaobserwowat tu poraz pierwszy zjawisko
karyokinezy. Niestety, fakt tak doniosty
dla nauki niemal pogrzebany zostat przez
opisanie go w ,,Gazecie lekarskiej (,Przy-
czynek do poznania podziatu jadra ko-
morki') (1876) wytacznie. Gdy nastepnie
Flemming ogtosit swe podstawowe ba-
dania nad podziatem jadra, wiesé¢ ta lo-
tem btyskawicy przedostata sie do Swiata
naukowego, jako odkrycie uczonego nie-
mieckiego, niestety. Wyjasnienie pierw-
szenstwa byto rzecza trudng, wobec
ograniczonych wpltywdw naszego jezyka
1 dopiero w 33 lata p6zniej mogt E. Go-



JP 14

dlewski (jun.)—zdaje sie skutecznie na-
wet—w ksigzce swej publicznie zwrdcic
tg zastuge Mayzlowi i pracowni Hoyera.

Lecz—jak powiedziatem — wptyw na-
ukowy Hoyera przekraczal mury labora-
toryum. Czynny w zyciu lekarzy i przy-
rodnikow warszawskich, umiat organizo-
wac ludzi wokot siebie dla  wspdlnej
pracy. Jego inicyatywie zawdziecza po-
wstanie swe pracownia naukowa przy
T-wie lekarskiem, on tez stangt na czele
t. zw. ,,komisyi przyrodniczej" przy T-wie
ogrodniczem. Niemogac gdzieindziej,
narazie skupiat tam przyrodnikéw war-
szawskich, starajgc sie zawsze o0 atmo-
sfere najodpowiedniejszg dla czystej na-
uki. Tam tez szukaé nalezy duchowych
zrédet, z ktorych przez dtugie lata czer-
pata ,mloda biologia". To tez, gdy Hoyer
w ostatnich latach zycia zaniemdgt, a nad-

biegajaca rewolucya nieraz sprzeczne
z naukg projektowata plany, dnie owej
.komisyi" byly juz policzone. Zabrakto

str6za i tego pedanta porzadku nauko-
wego, a wkroétce referaty naukowe za-
stagpiono w komisyi pogadankami peda-
gogicznej i pseudo-naukowej natury.
Zrzeszona wokot Hoyera ,mioda nauka",
spostrzegajac nowy kierunek tych zebran,
porzucita komisye, ktéra tez wkrotce, —

gdy zabraklo w niej istotnej dziatal-
nosci — zostata zwinieta.
Nieporozumienia, jakie sie z natury

rzeczy wytworzy¢é musiaty pomiedzy
grupg popularyzatorow a zwartg armig
zwolennikéw Hoyerowych idei, byty bez-
posrednim bodZzcem do zwrotu wykiet-
kowanego juz planu dziatalnosci T-wa
Naukowrego Warszawskiego. Jego po-
wstanie i odrazu zdecydowany charakter
akademicki, do ktérego Hoyer ogromnie
sie przyczynit, wptynety krzepigco na dal-
sze losy catej nauki, irzecz prosta na los
nauk biologicznych w Krdlestwie Pol-
skiem.

W zwigzku z generacyg Szkoty Gow-
nej wspomnie¢ sie godzi nazwisko Le-
ona Cienkowskiego (1822 — 1887). Jak-
kolwiek Cienkowski cate Zzycie swoje
spedzit poza krajem, badZz to podrdzujac
jako wystannik akademii petersburskiej
do zrédet Biatego Nilu, badz tez wykia-

WSZECHSWIAT

259

dajac botanike najpierw w Petersburgu,
potem na uniwersytecie w Charkowie, to
jednak nie nalezy zapomina¢, ze byt on
mianowany w r. 1862 na katedre botaniki
w Szkole Gldwnej. Do Warszawy jednak
nie przybyt — wolat pracowaé nad mo-
rzem, gdzie z'ajmowal sie protistologia,
pozostawiajgc nader cenne badanie nad
Noctiluca miliaris oraz opisy okoto 40
nowych gatunkéw pierwotniakéw. Dzi$
jeszcze cenne nader badania te zmuszajg
do zaliczenia go do szeregu zoologéw
polskich.

Do okresu Szkoty Gtownej wiaczy¢ tez
nalezy wybitnych entomologéw polskich:
Jana Sznabla, H. Dziedzickiego i L. Hildta.
Sznabl za czaséw Szkolty Giéwnej byt
prosektorem anatomii poréwnawczej i jak-
kolwiek zostat pdzniej lekarzem, jednak
wyniést stamtad zamitowanie do dalszej
pracy naukowej. Z ogromnej dziedziny
entomologii wybrat jeden tylko dziat
owaddw dwuskrzydtych (Diptera) i jest
dzi$ jednym z najwybitniejszych znaw-
cow tej grupy zwierzat. Dziedzicki za$
zastyngt jako znawca komarow. Opra-
cowali oni nietylko muchy i komary kra-
jowe, lecz i egzotyczne, ktérych opis po-
wierzaty im rézne instytucye akademickie.
Prace Sznabla w ,Pamietniku lizyogra-
ficznym* (1881 — 84, 87) maja donioste
znaczenie dla naszej faunistyki, a polska
terminologia owadnicza ma mu duzo do
zawdzieczenia.

Okres Szkoty Gtéwnej mijat, a nowa
generacya zoologow polskich zaznaczata
sie coraz wyrazniej. W uniwersytecie
warszawskim  Wrzesniowski  wyktadat
jeszcze do r. 1889 zoologie i byt kiero-
wnikiem pracowni zoologicznej. Jego
dziatalno$¢ naukowa juz jednak stabta,
a nowe Kkierunki pracy badawczej prze-
niosty sie do pracowni zootomicznej, ktd-
rej kierownictwo objat w r. 1869 prof.
Hanin. Dzieje tej pracowni sg nader zna-
mienne dla rozwoju nauk zoologicznych
w Warszawie. W niej jako asystent
jeszcze przez czas diuzszy pracowat Slo-
sarski, w niej réwniez dokonano pierw-
szych badan anatomicznych, ktére w na-
stepstwie mialy stworzyé nowy Kieru-
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nek i wyksztatci¢ pokolenia nowych ba-
daczow.

Nieliczna narazie grupa studentéow pra-
cuje tu nad embryologig (J6zef Natonson
nad rozwojem oblencéow 1877 r.) i anato-
mig (Michatowski, Potocki nad syste-
mem krwiono$nym).

W r. 1881 rozpoczyna tu jeszcze jako
student swag dziatalno$¢ naukowag Jbzef
Nusbaum, ogtaszajgc swe badania nad
anatomig ryb karpiowatych. Powazne
znaczenie posiadaja tez prace Feliksa
Urbanowicza (z r. 1884) nad historya roz-
woju cyklopa, cytowane przez wszystkich
nastepnych badaczéw w tej dziedzinie.
Tutaj Jozef Eismond, po opuszczeniu pra-
cowni Wrze$niowskiego przechodzi od
swych prac nad wymoczkami do badan
cytologicznych i specyalizuje sie w dziale
zoologii eksperymentalnej.

1890 — 1912

Przez czas pewien, krotki zresztg
(1889 — 1891), dzieki osobistym wysitkom
J6zefa Nusbauma, istnieje w Warszawie
(w Bagateli) druga pracownia, ktorej
dziatalnosci ignorowa¢ nie mozna. Byilo
to laboratoryum zoologiczne, utworzone
przy owczesnym warszawskim ogrodzie
zoologicznym. Byta to pierwsza proba
organizacyi naukowej poza uniwersytetem.
Ozywiat ja duch jej twdrcy i kierownika,
bowiem Nusbaum oddat sie te] pracowni
z calem posSwieceniem. Nietylko ze zgro-
madzit Srodki dla jej istnienia, lecz sku-
pit dokota siebie grono miodych amato-
réow i akademikoéw, ktérych pracami oso-
biscie kierowal, niezaniedbujgc przytem
badan wiasnych.

Z tego okresu i z tej pracowni wyszly
materyaty fizyograficzne do fauny skoru-
piakéw (Adama Landego), pijawek krajo-
wych (J. Pietruszynskiego i H. bindenfel-
da). Byla to powazna ostoja dla wyda-
whnictwa ,Pamietnika fizyograficznego",
ktéry tez obok tych materyatow pomies-
cit ,Studya nad faung skaposzczetow
krajowych", wykonane przez kierownika
bardzo obiecu-

pracowni. Byt to okres
jacy, jakkolwiek krétki. Skutkiem nie-
sprzyjajacych okolicznosci ogréd zoolo-
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giczny w Warszawie przestat (w r. 1891)
istnie¢, a wraz z nim dalsze losy pra-
cowni Nusbauma przeszty juz tylko do
historyi... wymownej walki z obojetnoscig
ogo6tu, do bilansu naszych strat na cier-
nistej Sciezce nauki polskiej. Z wyjazdem
Nusbauma na docenture do Lwowa, War-
szawa, jako miejsce jego pracy nauko-
wej oczywiscie odczuta te dyslokacye.
Nie koncza sie jednak stosunki jego
z Warszawg. Obok pracy naukowej bo-
wiem, Nusbaum rozwingt w Warszawie
ogromng swa ptodnos¢ literacka, ktorej
celem bylo zaszczepienie idei ewolucyo-
nizmu w jaknajszerszych warstwach spo-
teczenstwa. Te, pomimo wyjazdu do Lwo-
wa, kontynuowat na gruncie warszawskim
i w pracy swej w tym kierunku do dzi$
nie ustaje. Nadzwyczajna produkcyjnosé
Nusbauma nie pozwala mi wprost cyto-
wac tych prac; podanie jednego tytutu
mogtoby mnie tatwo skitoni¢ do wylicze-
nia dalszych. A jest ich 226!

Jako pionier ewolucyonizmu Nusbaum
ma ogromng zastuge, zdobytg przez wy-
danie dzieta Darwina ,0O powstawaniu
gatunkow" i ,Zmienno$ci zwierzat i roslin
w stanie kultury". Jemu zawdzieczamy
tez przektad biografii wielkiego biologa
angielskiego.

Gdy los przerwat istnienie pracowni Nus-
bauma w Bagateli, pozostat w Warsza-
wie znéw jeden tylko os$rodek ruchu zo-
ologicznego. Byto nim nieustajgce w swych
pracach laboratoryum zootomiczne uni-
wersytetu. Kierownik jego wpredce zna-
lazt niezastgpionego pomocnika w osobie
Jézefa Eismonda, ucznia Wrzesniowskie-
go. Dzieki nader usilnej pracy personelu
pracownia zootomiczna zostata z gruntu
odnowiona pod wzgledem instrumenta-
ryum, pomocy naukowych i dydaktycz-
nych, tak, ze wkrdtce zyskata sobie miej-
sce wecale niepo$lednie ws$réd pracowni
europejskich. Procz studyow Urbanowi-
cza (p. wyzej) z pracowni tej wychodzg
liczne prace Eismonda w zakresie embryo-
logii ptazéw i ptakéw, rozwoju ryb spo-
doustych, wreszcie czystej cytologii,
w ktorej wkrotce Eismond”~uzyskat sobie
na zachodzie imie pierwszorzedne. Ostat-
| nie za$ jego prace z zakresu embryologii
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doswiadczalnej doprowadzity do niezwy-
kle cennych wynikéw, wprost klasycz-
nych w nauce.

W okresie ,,mutacyjnego" zjawiania sie
mitodych przyrodnikéw polskich w pra-
cowni zootomicznej (1893—1900) pod kie-
runkiem Mitrofanowa i Eismonda rozpo-
czyna prace caty zastep miodych zoolo-
géw. Z pomiedzy nich Jan Tur pozo-
staje w pracowni jako cztonek persone-
lu kierujgcego. Juz na tawie studenckiej
oglasza pare rozpraw', a w lat Kkilka po-
tem staje sie powaznym pracownikiem
na polu embryologii kregowcow wyz-
szych, Poza embryologig ,normalng"
zwraca sie do badan teratologicznych
(powstawanie potwordow). Kilkadziesigt
rozpraw, ogtoszonych w czasopismach
polskich, francuskich i niemieckich za-
pewnity mu stanowisko autorytetu w spra-
wcach rozwoju anormalnego kregowcow.
Pierwszy tez rozpoczat badania nad
wptywem promieni radu na jaja mero-
blastyczne, a prace jego w tym Kkierun-
ku doprowadzity do ciekawych wynikow
w zakresie mechaniki rozwojowej.

Z pracownikéw, ktérzy lat kilka prze-
byli w pracowni zoologicznej, a poOzniej
badz do innych dziatéw biologii przeszli,
badz w tym samym kierunku pracowali
gdzieindziej, wymieni¢ nalezy: Jana So-
snowskiego, M. Przesmyckiego, K. Ku-
jawskiego, A. Kudelskiego, z miodszych
za$ K. Biataszewicza, K. Stotyhwe, T.
Kurkiewicza.

Jan Sosnowski, przeszediszy przez
szkote Mitrofonowa i Eismonda, gdzie
zaznaczyt sie kilkoma pracami cytolo-

giczno-lizyologicznemi nad pierwotnia-
kami, posSwiecit sie w nastepstwie bada-
niom czysto fizyologicznym pod kierun-
kiem naprzéd Verworna w Jenie, a na-
stepnie Napoleona Cybulskiego w Kra-
kowie. Obecnie dalsze w tej dziedzinie
prace prowadzi w Warszawie, w pra-
cowni fizyologicznej uniwersytetu. Za-
znaczy¢ tu nalezy liczne jego proby roz-
wigzywania na zwierzetach bezkrego-
wych zagadnien fizyologicznych, trakto-
wanych dotagd niemal w-ylgcznie na kre
gowcach.
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M. Przesmycki z poczatku w pracowni
zootom. poOZniej u R. Hertwiga w Mo-
nachium wydat szereg cennych badan
z zakresu protistologii, gdzie na szcze-
gbélng uwage zastugujg jego metody bar-
wienia przyzyciowego.

K. Kujawski i A. Kudelski po paru
rozprawach pierwszy z dziedziny owo-
genezy u owaddw, drugi z protistologii,

wycofali sie z pracy naukowej. Kazi-
mierz Stotyhwo za$, ktéry w pracowni
zootom. rozpoczal pierwsze swe prace

antropologiczne, prowadzi je ustawicznie,
a jako zatozyciel i energiczny kierownik
pierwszej w kraju pracowni antropolo-
gicznej, stworzonej przez siebie w wa-
runkach nader trudnych, znaczne dla
rozwoju u nas tej gatezi morfologii po-
tozyt zastugi.

K. Bialaszewicz po paru latach spe-
dzonych w pracowni warszawskiej prze-
niost sie do Krakowa, obecnie za$ kon-
tynuuje .swe prace nad embryologia
i histologia bezkregowcow w dalekim
Saratowie.

Obok pracowni zoologicznej czynna
tez byla pracownia zoologiczna uni-
wersytetu. Pomimo, ze zgromadzita ona
W swoim czasie pewien zastep praco-
wnikoéw, nie umiata jednak wytworzy¢
atmosfery statego przywigzania do badan
naukowych w dziedzinie zoologii. Wy-
chowancy jej: K.  Czerwinski, [I. Rot-
stadt i K. Kulwie¢ wpredce od pracy
badawrczej do innych zwrdcili sie dzie-
dzin.

W ostatnich latach widoki co do dal-
szego postepu nauk zoologicznych w Kré-
lestwie Polskiem sg Scisle zwigzane z pow-
staniem i z dziatalnoscig T-wa Naukowe-
go Warszawskiego. Ztgczone organicznie
z duchem nestora biologéw polskich H.
Hoyera (sen.), T-wo wzieto przed sie za-
danie czysto naukowe i akademickie,
z wyktaczeniem wszystkich celéw ubocz-
nych, z naukg zwigzanych posrednio.
Organizacya T-wa i jego dobitnie juz
dzi§ wyrazona tworczo$¢ obcigzata od
poczatku owmfg grupe z pod sztandaru
Hoyera, zwang , mtodymi przyrodnikami
warszawskimill Coraz wieksze grupy
mtodych krélewiakéw wyjezdzaty na stu-
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dya zagranice, a ich produkcya naukowa,
pozostawiona wytgcznie w czasopismach
obcych zatracitaby wiele cennych przy-

czynkéw dla nauki polskiej. Skutkiem
powstania wydawnictw T-wa ,Sprawo-
zdan z posiedzen" i ,Prac“ w r. 1908

w Warszawie wytwarzat sie—acz powoli—
pewien prawidtowy ruch naukowo publi-
kacyjny, skupiaty sie prace polskie.

W ,,Sprawozdaniach*1pomieszczono sze-
reg rozpraw zoologicznych, z ktérych
znaczna wiekszo$¢ nalezy do Eismonda
i Tura, dwu gtéwnych pionierow zoologii
na gruncie warszawskim. Poza tem B.
Mozejko pomiescit swe badania nad ukta-
dem limfatycznym, Ryszard Biledowski
nad Bonellig i Arenicolg, Henryk Raabe
nad Amoebidium, Stefan Sterling nad
wielorybami i budowa watroby, Witodzi-
mierz Wietrzykowski nad rozwojem lu-
cernaryi, St. Majkowska nad owogonig
w Uytiscus, Lubecki nad uktadem picio-
wym u winniczka. Uznanie dla tego ru-
chu naukowego, skupionego w wyda-
whnictwach T-wa Naukowego, znalazto wy-
raz w poparciu jakiego udzielit T-wu
Jozef hr. Potocki przez ufundowanie przy
T-wie Instytutu Biologicznego. Jakkol-
wiek organizacya tego Instututu siega
ostatnich miesiecy, wyrazi¢ mozemy tu
jednak nadzieje, ze powstanie tej nowej
U nas organizacyi, wzorowanej na naj-
nowszych poglagdach na prace naukowg
i jej zadania, bedzie dla zoologii polskiej
poczatkiem nowej ery, w ktérej doczeka
sie moze ona swego ztotego okresu.

Krakéw (1860 — 1890).

Na terytoryum Galicyi badania flzyo-
graficzne w nieco lepszem znajdowaty
sie potozeniu. Towarzystwo naukowe kra-
kowskie juz wr r. 1866 pomyslato o wyda-
waniu ,Sprawozdan komisyi flzyograficz-
nej“, w ktorych zorganizowaly sie prace
0 tym charakterze, ktory cechowat nauke
polskg w siodmem i 6smem dziesigciole-
ciu 19-go wieku. Badania anatomiczne
1 biologiczne dosSwiadczalne budzity sie
dopiero do zycia, gdy Akademia Umie-
jetnosci objeta wydawnictwo ,,Sprawo-
zdan“ w r. 1873. W pierwszych szeSciu
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tomach tego wydawnictwa (1866— 1872)
spotykamy sie z catym szeregiem rozpraw
i notat, ktore kiladg podwaliny pod dzi-
siejsze badania ,,Komisyi fizyograflcznej
Akad. Um.“. Nowicki Maksymilian pu-
blikuje szereg notat o faunie tatrzanskiej
(T. M, I, 1V), Lomnicki rozpoczyna w r.
1868 swe badania nad chrzgszczami, ktore
starannie opracowuje rowniez B. Kotula.
Tego okresu siegajg tez pierwsze prace
‘Wt Kulczynskiego nad faung pajecza
kraju. Badania ,,Komisyi flzyograficznej"
nie ograniczaty sie jednak wytgcznie do
terytoryow Galicyi. Juz wbéwczas siegano
nieraz na potudnie Krolestwa Polskiego,
dopomagajagc tem do zbadania i tej cze-
§ci Polski. Jachno pozostawit notatke
o faunie puszczy Sandomierskiej (1866),
z ktorej do dzi$ juz nawet nazwa nie
pozostata; Kulczynski w swej pracy nad
chrzgszczami (1873) siegnat okolic Mie-
chowa. Z natury swych warunkdéw po-
litycznych Galicya znalazta wiecej niz
inne dzielnice kraju badaczow, ktérzy
zasilajgc ustawicznie ,,Sprawozdania ko-
misyi“ zebrali materyatl powazny, zawarty
juz dzi$ w 44 tomach. Powazne sity
naukowe dwu uniwersytetow gorgco po-
pieraty rozwdj tych badan, a dowodem
tego szereg rozpraw Antoniego Wierzej-
skiego (o0 gabkach stodkowodnych, o owa-
dach blonkoskrzydtych, o faunie jezior
tatrzanskich), Mieczystawa Kowalewskie-
go, ktérego jedyne u nas studya nad
helmintologig pasorzytnicza w licznych
tomach ,,Sprawozdan" sie ukazaty. Ba-
dania Bobka (muchowki), Werchratskie-
go, Fiszera i Schillego (motyle) niemn ¢gj
cenny tych ,SprawozdaA" stanowig ma-
teryat.

Rok 1874 jest pelen znaczenia dla ba-
dan zoologicznych w Polsce. W tym bo-
wiem roku Akademia Umiejetnosci po-
dejmuje wydawnictwo ,,Pamietnika" swe-
go wydziatlu matemat. - przyrodniczego,
tudziez ,,Rozpraw i sprawozdan" z posie-
dzen tegoz wydziatu. Tutaj spotykamy
sie juz z rozprawami, ktére znamionujg
inny kierunek zoologii polskiej. Pamie-
tnik tgczy jeszcze w sobie rozprawy
o charakterze zaroéwno fizyograficznym
jak i anatomicznym. Przetrwatl on jednak
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tylko do r. 1894 i po wydaniu 18 tomow
ustapit miejsca jednocze$nie wychodzga-
cym ,,Rozprawom i sprawozdaniom1, ktére
wobec istnienia ,Sprawozdan Kom. fiz.“
wziely juz na siebie publikacye prac
nieomal wylacznie o charakterze anato-
miczno - biologicznym. W ten sposéb
nastgpita separacya tych dwu kierunkéw
zoologicznych, fizyograficznego i anato-
micznego, w my$l oddawna juz na za-
chodzie utartego pogladu. ,,Pamietnikil
Akademii nie zawiera zbyt wielu prac
zoologicznych. Zaznaczy¢ jednak nalezy,
ze na jego to tamach spotykamy pierw-
sze proby prac anatomicznych i przy-
czynki naukowe o charakterze, odpowia-
dajgcym oOwczesnemu rozwojowi nauk
zoologicznych. Pomiescili je Kahane Zy-
gmunt (Budowa tasiemca nastroszonego,
1878) i Kadyi Henryk (o oku kreta po-
spolitego pod wzgledem poréwnawczo-
anatomicznym 1878).

Rozwoj badan zoologicznych o tym kie-
runku postepuje jednak niesporo. Do-
piero rozkwit nauk lekarskich forsuje
niejako metody anatomiczne, a pomocni-
cze katedry wydziatdw medycznych, gru-
puja woko6t siebie nietylko tych stucha-
czéw, dla ktérych anatomia i histologia
majag w przysztosci by¢ fundamentem
kliniki, lecz caly szereg badaczéw, kto-
rzy zapoznawszy sie z tym terenem na-
uki, zapragneli (nieraz przygodnie) roz-
wingé i wyjasni¢ pewne zagadnienia
o charakterze wylgcznie naukowym, te-
oretycznym.

To tez jakkolwiek pierwsze tomy ,,Roz-
praw i sprawozdanll Akademii nie zawie-
rajg prac zoologicznych, jednak znaé
w nich juz ten prad nowoczesno$ci, kt6-
ry cechuje pomieszczone tam rozprawy
lekarskie i przyrodnicze. Kadyi, Teich-
man, Jakowski, Kamocki rozpoczynajg
ten szereg badaczéw, ktory pomiescit,
poczawszy od tomu 6 go, znaczng ilos¢
pieknych rozpraw anatomicznych. Wie-
rzejski rozpoczyna u nas badania nad
embryologig owadéw (1881), pracuje da-
lej nad rozwojem gabek stodkowodnych
a ,studya nad komodrka zwierzecall H.
Wielowieyskiego (1887) nalezg do pier-
wszych préb zaszczepienia na naszym
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gruncie badan cytologicznych, w kto6-
rych—jak to zobaczymy po6Zniej — na-
uka polska osiggneta sukces niematy.

1890 — 1900.

W ostatniem dziesiecioleciu zesztego
wieku rozwo6j nauk zoologicznych poste-
puje z nieznang nam dotagd szybkoscia;
sna¢, mysl polska w tym kierunku doj-
rzewa pospiesznie, ze zrozumiano juz po-
trzebe postawienia zoologii polskiej na
poziomie, jaki cechowat wowczas te na-
uki na Zachodzie. Z ,Rozpraw Akademii
Umiejetnoscill widzimy, Ze kazdy tom
zawiera tam juz zawsze teraz nowe przy-
czynki, ze tworzg sie szkoty i kierunki,
wokoét ktdrych gromadzi sie caty zastep
nowych pracownikéw. Miejsce rozpraw,
o ktorych przygodnym charakterze trudno
byto nieraz watpi¢, zastepujg prace, w kto-
rych znaé juz poczucie gtebokosci za-
gadnienia i pewien rozped do podejmo-
wania coraz to nowych, konsekwentnie
wybranych problematéow. Z takich prac
T. Browicza i M. Kowalewskiego wynika
juz jasno, ze pierwszy koncentruje sie
najwyrazniej na zagadnieniach zwigza-
nych z budowg i czynno$cig watroby,
gdy drugi w swych wielokrotnych ,,Stu-
dyach helmintologicznych" zmierza do
wyczerpujacego opracowania polskiej fau-
ny robakéw pasorzytniczych. To juz
nie sg pracownicy zapedzeni przypadko-
wo na niwe pracy naukowej, ktorych cie-
kawi nieomal wszystko, z czem sie przy-
godnie spodkajg. Ta kategorya bada-
czéw —to piersi u nas pionierzy, ktérzy
tworzg na niwie zoologii polskiej kierunki,
szkoty, ktorzy zrzeszajg problematy i gro-
madza wokot nich ludzi.

Okres ten przyciggnagt wiec z tej racyi
wszystkich pracownikéw, ktorzy czuli,
ze idagc samopas nie podotajg swej pracy.
Sprzyja mu rozwd6j dwu uniwersytetow,
krakowskiego i Iwowskiego, oraz to po-
parcie, jakie Akademia Umiejetno$ci oka-
zuje nauce polskiej. Z pomnozeniem licz-
by pracowni uniwersyteckich przy wy-
dziatach zaréwno filozoficznym (obejmu-
jacym nauki przyrodnicze) jak i lekar-
skim, wzrasta liczba badaczow, ktérzy
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nauce na cate zycie zazwyczaj poswie-
ci¢ sie juz mogli. Pakt ten gtdwng dzwi-
gnig nauki kazdego kraju. Nie zawiddt
on i Polski.

W tym czasie grupujg sie zoologowie
polscy woko6t dwu uniwersytetéw w Ga-
licyi, z ktérych kazdy gromadzi sity na-
ukowe, a poszczeg6lne katedry, repre-
zentujgce rézne specyalnosci, zastuguja
juz na miano szkot, ktore zastgpi¢c moga
w wielu przypadkach szkoty i pracownie
zagraniczne. Powotany na katedre zoolo-
gii we Lwowie, Jézef Nusbaum, konty-
nuuje prace organizacyjna, rozpoczetg
w warszawskim ogrodzie zoologicznym.
Dokota niego zrzeszajg sie miodzi zoolo-
gowie polscy i pozwalajg Nusbaunowi
utworzyé w przysztosci to, co dzi$ juz
mozemy okresli¢ jako ,,szkote lwowskgll—
Obejmujac po Ludwiku Teichmanie wy-
ktady anatomii w uniwersytecie Jagie-
lonskim, Kazimierz Kostanecki, wyksztat-
cony w znakomitej szkole Waldayera
w Berlinie, odrazu prawie budzi do zy-
cia szkote cytologéw polskich, grupuja-
cych sie dokota jego katedry w Krako-
wie. Wspomagany przez uczniow swych
Emila Godlewskiego (jun) i Adama Bo-
chenka,zyskuje moznos¢ stworzenia w Kra-
kowie poteznego centrum zar6wno na-
kowego jak dydaktycznego, obejmujacego
anatomie, embryologie, neurologie. Kaz-
da z tych pracowni, zgrupowanych do-
kota zaktadu anatomicznego w Krakowie
stanowi o$rodek, do ktoérego z natury
rzeczy dazy¢ bedzie kazdy specyalista,
a zorganizowana przez Kostaneckiego
szkota liczy sie dzi§ do pierwszych
w Europie.

Rezultaty naukowe tych pracowni wy-
razajg sie w pokaznej liczbie badan ogto-
szonych nietylko w Rozprawach Akade-
mii, lecz i w powaznych czasopismach
specyalnych zagranica. Rzeczg niezbed-
ng stato sie juz rozpowszechnianie prac
naszych badaczéw ws$rdéd $wiata nauko-
wego zachodu. Podjeta wiec Akademia
w roku 1889 wydawnictwo swego ,Bul-

letin international de 21'Academie des
Sciences de Cracovie* (,,Anzeiger der
Akademie der Wissenschaften in Kra-

kau“), w Kktéorym prace naszych bada-
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czow sg drukowane w jezykach tacinskim,
francuskim, niemieckim lub angielskim,
zaleznie od woli autora.

Ozywienie ruchu naukowego w Krako-
wie wzmaga sie z roku na rok. Kieru-
nek anatomiczny zyskuje coraz wiekszg
przewage, ile ze Henryk Hoyer (jun.),
ktéremu powierzono katedre anatomii
porébwnawczej, pomnaza te nauke przez
szereg prac nad uktadem limfatycznym.
Technika injekcyjna, ktorej tradycye po-
zostawit w Krakowie L. Teichman, zy-
skuje w Hoyerze i jego uczniach wybit-
nych przedstawicieli, a kierunek tej szko-
ty krakowskiej odbija sie echem po ca-
tym zachodzie Europy.

Bardziej ,zoologiczny1 kierunek badan
podjat w Krakowie Michat Siedlecki. Jak-
kolwiek pracowat na polu histologii, do
ktorej i dzi$ jeszcze czesto powraca, to
jednak wycieczki na Zachod i wielkie
podréze na Wschod pociggaly go nieraz
do badan w innych dziedzinach. Pier-
wotniaki i bakterye staly sie mianowi-
cie przedmiotem jego prac, a piekne ich
wyniki ogtosit on badz sam, badz w zwigz-
ku z innymi znakomitymi badaczami na
tem polu (Caulery). Jego opisy form
egzotycznych (ptazy latajgce) tez przy-
czynity sie niemato do ogdlnego dorobku
nauk zoologicznych w Polsce.

Na Tadeuszu Garbowskim, Kktérego
obok zamitowan czysto filozoficznych po-
ciggaty w swoim czasie nauki zoologicz-
ne gtownie embryologia i zjawisko za-
ptodnienia, i gdzie pozostawit po sobie
szereg pieknych badan dosSwiadczalnych,
kohAczy sie zapewne ten szereg pracowni-
kdw na niwie zoologii polskiej, ktorzy
na widownie tej nauki wystgpili w Kra-
kowie w ostatniem dziesiecioleciu zeszte-
go wieku.

1900 — 1912,

Wiek dwudziesty zastat juz te gataz
nauki polskiej wyspecyalizowang na wz6r
europejski, i wrazliwg na kazdg nowag
mysl lub idee, twdrczg w najlepszem te-
go stowa znaczeniu.

Rozwdj nauk biologicznych (zoologicz-
no anatomicznych w szczeg6lnosci) zmu-
sza Akademie Um. do rozszerzenia swych
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wydawnictw, do podzielenia swych roz-
praw w roku 1901 na dziat nauk matem.-
fizycznych i biologicznych. Jakkolwiek
wiec nie ma Polska dotychczas moznosci
utrzymania swojemi sitami polskiego
czasopisma zoologicznego *), posiada juz
jednak w tym oddziale ,Rozpraw" swoj
niejako organ, w ktérym zycie coraz sil-
niejszem bije tetnem. Wydawnictwa Aka-
demii stajg sie wyrazem i kolektorem
niejako, w Ictorym sie gromadzi mysl
biologiczna polska. Nie moga juz one
jednak podota¢ zadaniom zupeinie spe-
cyalnym, a badacze polscy, pozostawiajgc
§lady swych prac u ich zrodia, coraz cze-
$ciej zanosza swe rozprawy do czasopism
specyalnych miedzynarodowych, gdzie
wydanie tych prac moze by¢ podjete
z calg precyzya i dokladnoscig. Roczniki
wybitniejszych czasopism zoologicznych
w Niemczech, Prancyi i Anglii zawsze za-
wierajg po kilka rozpraw pochodzenia pol-
skiego. Wynika to poniekad stad, ze
miodziez polska w ostatniem dziesiecio-
leciu coraz liczniej wyjezdzata na studya
zagranice, ze niema nieomal pracowni
zoologicznej na Zachodzie, gdzieby Pola-
cy nie pracowali. To tez wiele przyczyn-
kéw rozproszyto sie po wydawnictwach
miedzynarodowych; do nauki polskiej
moznaje wtedy tylko wigczy¢, gdy auto-
rowie $lady cho¢ swej pracy pozostawili
w kraju. Inaczej rozprawy takie, chocby
najcenniejsze, ging dla naszego dorobku
naukowego bezpowrotnie. Jednakze ten
kontakt biologéw polskich z fachowem
piSmiennictwem zagranicy posiada dla
nauki naszej znaczenie olbrzymie. Wnosi
on przedewszystkiem pierwiastek polski
tam, gdzie do og6lnej skarbnicy wiedzy
powszechnej skiadajg swoj dobytek wszy-
stkie narody. Jakkolwiek ogtaszane wije-
zyku obcym, prace te $wiadczg nieraz
wybitnie o0 naszej tworczosci naukowe]
i sg lepszem Swiadectwem naszej kultu-
ry, niz ambasady i postowie. Kazg one
liczy¢ sie Swiatu catemu z istnieniem

*) Probg w tym kierunku byto zatozenie Pol-
skiego Archiwum Nauk biologicznych i lekar-
skich, przez H. Kadyia roku 1902. Wyszty dwa
tylko tomy | (1902) i Il (1905).
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polskich uniwersytetow i instytucyj na-
ukowych. Polskie wspotpracownictwo w
tak powaznych czasopismach, jak ,Zeit-
schrift fur wissenschaftliche Zoologie",
»Archiv fur mikroskopische Anatomiel]
L»Archiv fur Entwicklungsmechanik1, ,,Ar-
chive de Biologie ,Archive de Zoolo-
gie experimentale et genérale” i w ca-
tym szeregu innych postawito nauke pol-
skg na stanowisku rownorzednem z na-
rodami o rownej kulturze i cywilizacyi.
Ciaggtos¢ tego wspotpracownictwa jest
jedna z podwalin owej tgcznosci nasze]
z naukyg powszechng, to tez za fakt na-
der znamienny i wysoce dla nas korzys-
tny poczytywaé nalezy powotanie Emila
Godlewskiego (jun.) do tych kadrow na-
ukowych, ktdre zasilajg swemi rozpra-
wami lub referatami jedno z najpowaz-
niejszych czasopism zoologicznych, wy-
dawany przez znakomitego Rouxa: ,Ar-
chiv fur Entwicklungsmechanikll Wy-
dana w roku 1909 duza rozprawa God-
lewskiego o dziedzicznosci (,,Das Yerer-
bungsproblem im Lichte der Entwick-
lungsmechanik*) nietylko data autorowi
pole do przedstawienia i oceny najnow-
szych wynikéw tych badan wogdle, lecz
pozwolita mu uwzgledni¢ przyczynki wnie-
sione tam przez nas, a niekiedy, zreha-
bilitowa¢ nauke polska w oczach $wiata
catego, zwréci¢ uwage na pryorytet na-
szych niektérych badan (odkrycie karyo-
kinezy przez Mayzla w Warszawie w ro-
ku 1876).

W tym wiec kierunku zoologia polska
zaraz na poczatku stulecia zrobita ogro-
mny krok naprzéd, wydobywajgc nas
z popiotbw zapomnienia na arene najwyz-
szej kultury S$wiata.

Cytologia i histologia znalazty w Kra-
kowie wybitnych przedstawicieli.

Kazimierz Kostanecki swemi pracami
nad zaptodnieniem, partenogeneza, wie-
lobiegunowg mitozg zrobit ogromny krok
naprzéd w zakresie pojmowania tych
zjawisk, wykazujac znaczenie biologiczne
wielu struktur komérkowych, a Godlew-
ski przyczynit sie bardzo powaznie do
reformy w pojeciach dziedzicznosci, wy-
kazujac znaczenie aparatu jadrowego’
ktéry uwazano dotychczas za wytgcznego
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przenosiciela cech dziedzicznych (1906).
Tematami natury komorkowej zajety jest
rowniez S. Maziarski, opracowujacy zmia-
ny w organizmie komdrki pod wptywem
czynnikéw zewnetrznych. Z pracowni
Kostaneckiego, Godlewskiego, Bochenka,
Maziarskiego, Garbowskiego, Hoyera i Sie-
dleckiego wychodzg corok prace uczniow,
Swiadczace nieraz o tem, ze kierunki
i wptyw szkoty krakowskiej liczy¢ moze
na trwaty rozwdéj, a nasza karta w dzie-
jach nauk zoologicznych dzieki tym ba-
daczom i ich uczniom wypetni sie dtu-
gim szeregiem waznych opracowan na-
ukowych. Szereg rozpraw niekiedy bardzo
doniostych wydany zostat przez wielu
mitodych zoologéw krakowskich, a $lady
tych prac—o ile nawet drukowrane byty

w czasopismach specyalnych — zawsze
znalez¢ mozna w ,Bulletinie” Akade-
mii Um.

E. Kiernik pracowal nad pierwotnia-
kami i paleozoologig, W} Mierzejewski
nad anatomig i systematyka ptakéwr, J.
Mtodowska nad zagadnieniami z cyto-
logii i descendencyi, B. Konopacka nad
mechanikg-rozwojowga, S. Minkiewicz —
nad fizyografig i biologig naszych wod,
S. Kope¢ nad regeneracya.

Lwéw (1876—1912).

Losy nauki we Lwowie #3czg sie Scisle
z jej losami w Krakowie. Wplyw Aka-
demii Umiejetnosci i kontakt krajowo-
administracyjny stwarzajg tatwos$¢ i po-
trzebe ustawicznego komunikowania sie
ze sobg dwu uniwersytetéw krajowych,
ofieyalnych ognisk nauki polskiej. Roz-
woj ich w ostatnich dziesigtkach lat po-
siadat tuz wiele cech wspo6lnych. W swo-
im czasie i jeden i drugi uledz musiat
przemocy germanizacyjnej. Z pod wpty-
woéw niemieckich uniwersytet krakowski
wyemancypowat sie nieco wczesniej niz
Iwowski. W trudnych czasach warunki
pracy naukowej w Galicyi nie byty lep-
sze niz w Krolestwie. To tez rozwdj
dyscyplin przyrodniczych datuje sie w za-
sadzie dopiero od chwili ostatecznego
spolonizowania tych wyzszych uczelni.
Na kartach nauk zoologicznych uniwer-
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sytet lwowski zapisal sie bardzo wy-
raznemi zgtoskami.

Szymon Syrski, ktory objgt katedre
zoologii we Lwowie w r. 1876, starat sie
wprawdzie jeszcze w r. 1866 o docen-
ture zoologii w Warszawskiej Szkole
Gtéwnej. W tym samym czasie powo-
tano go jednak do Tryestu na dyrektora
muzeum historyi naturalnej, wobec czego
na czas diuzszy zerwat kontakt z krajem.
Podr6zujagc duzo na Wschodzie zebrat
ogromne kolekcye, ktoére wystawiono na
wystawie powszechnej w Wiedniu. Na
wystawie tej znajdowal sie tez przez
Syrskiego opracowany dziat, dotyczgcy
morza Adryatyckiego. Znawea tego mo-
rza, wydat on wr. 1869 rzecz p.t. Fauna
morza Adryatyckiego. Prac specyalnych
z zoologii pozostawit niewiele, a katedra
zoologii, oprézniona po jego $mierci w r.
1882, zostata w trzy lata poOZniej zajeta
przez Swietlang w nauce polskiej postac
Benedykta Dybowskiego.

Gdy w r. 1885 Benedykt Dybowski
obejmowat katedre zoologii we Lwowie,
jego powaga w tej dziedzinie byta juz
ustalona. Mial za sobg nietylko tradycye
profesury w Szkole Gtdwnej, gdzie go
w r. 1862 powotano do wyktadéw zoolo-
gii i paleontologii, lecz posiadat juz
imie niestrudzonego badacza i podrdozni-

ka. Rok 1863 pedzi go w odlegte kraje
wschodniej Syberyi, gdzie, niezrazony
trudnosciami i warunkami, podejmuje

natychmiast badania nad faung Dauryi.
Juz poprzednio wyszkolony w Dorpacie
i w Berlinie, Dybowski miat poza sobg
sporg doze doSwiadczenia naukowego;
zaprzyjazniwszy sie z Wiktorem Godlew-
skim, dzielnym towarzyszem swych wy-
praw naukowych, przesytat coraz to cen-
niejsze kolekcye zoologiczne do zbiorow
w Warszawie i Lwowie. W roku 1867
Dybowski rozpoczyna te prace, ktdra na
zawsze wstawita jego imie. Badania je-
ziora Bajkatu zrosty sie po wieczne czasy
z nazwiskiem tego badacza polskiego.
Cata dzisiejsza znajomo$¢ tego zbioro-
wiska wodnego opiera sie gtdéwnie na
pracach Dybowskiego, ktérego eksplo-
racye dotyczyty nietylko fauny jeziora,
lecz i badan gtebinowych, hydrograficz-
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nych i t d. Zycie Bajkatu, zatrgcone
zaledwie przez prace Stellera i Pallasa,
byto dla Dybowskiego nader wdzieczng
dziedzing. Nie istniaty dla niego prze-
szkody natury fizycznej. Przezwyciezat
je wszystkie, a rezultatem tcj walki
z warunkami klimatu i cywilizacyi tam-
tejszej jest ogromny dorobek nauki pol-
skiej. Nowe gatunki ryb, ptakéw (Ci-
conia Taczanowskii), kilkaset nowych
gatunkéw kietzéw (Gammarus), wreszcie
znakomity przyczynek do poznania wie-
loszczetow w wodach stodkich (Dybowi-
cella Baikalensis Nusb.) sg rezultatem
tych olbrzymich wynikéw. Rok 1878 za-
staje Dybowskiego na Kamczatce, ktorg
poznatjak niewielu dotychczas badaczow.
Stamtad tez pochodzg w znacznej czesci
te zbiory, ktore wystawit na widok pu-
bliczny w Warszawie w r. 1882. Obok
zbioréw zoologicznych byty tam powazne
kolekcye etnologiczne i antropologiczne,
ktére zapozna¢ mialy Europe z zyciem
tej odlegtej krainy. Kazda podr6z Dy-
bowskiego, czy to na Kamczatke, czy do
Dauryi, wzdtuz Amuru, lub na wyspy Ko-
mandorskie, zapoznawala w nastepstwie
nauke Europejskg z faktami zupetnie
nowemi, znanemi przedtem 2z bardzo
tylko niedoktadnych opiséw. Za prace
te otrzymat zioty medal od T-wa geo-
graficznego rossyjskiego. Po objeciu ka-
tedry we Lwowie (1885 r.) Dybowski
opracowuje swe ogromne zbiory i oddaje
sie rozmys$laniom i teoryom biologicznym.
Nader zywy umyst tego badacza szuka
rozwigzania problematu o budowie ustro-
jow i ich filogenii i stwarza ostatecznie
(1895) teorye zbiorowej budowy orga-
nizmoéw, uzasadniajac jag dtugim szere-
giem znakomicie niekiedy pomyslanych
dowodoéw. Energiczna dziatalno$¢ przez
caly szereg lat zdawata sie by¢ nieuzyta,
nawet wtedy, gdy w r. 1903 obchodzit
45-letni jubileusz swej pracy naukowej.
W r. 1906 Dybowski przechodzi w stan
spoczynku jako profesor uniwersytetu,
nie porzuca jednak pracy naukowej,
opracowujac rzecz wiekszg o0 zebach
zwierzat ssgcych (1906 — 07). Niestru-
dzony ten badacz i pracownik naukowy
posiada przytem tyle zalet obywatelskich,
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ze zaskarbit sobie przyjazn nieskonczo-
nego szeregu ludzi zaréwno w Europie

jak w Azyi. Jego ogromnem poparciem
cieszyt sie ,Pamietnik fizyograiiczny“,
na ktorego korzy$¢ ofiarowat dochod

z wystawy swych zbiorow w Warszawie,
a ,,Kosmos" Iwowski zalicza go do swych
najptodniejszych wspotpracownikéw. Tru-
dno tu wyliczy¢ wszystkie zastugi na-
ukowe Dybowskiego, to tez w tem miej-
scu odesta¢ musze czytelnika po blizsze
informacye do numerdw jubileuszowych,
ktore zostaty w r. 1903 wydane przez
przez ,,Kosmos" i ,,Wszechswiat".

Od r. 1892 obok Dybowskiego, Lwow
posiada drugiego wybitnego przedstawi-
ciela zoologii w osobie J6zefa Nusbauma.
Na czas pracy N. na wszechnicy Iwow-,
skiej przypada ziloty okres jego dziatal-
nosci. Obok wytezonej pracy nad sze-
regiem badan naukowych rozwija tu swa
dziatalno$¢ organizacyjng, rozpoczynajac
od urzadzenia instytutu anatomii po-
rébwnawczej, t. j. pracowni, ktorej brak
odczu¢ sie dawat zaréwno jemu samemu
jak i wszystkim miodym adeptom zoo-
logii. Nawat tej pracy organizacyjnej
zwieksza sie przez objecie katedry ana-
tomii w Akademii Weterynaryi, Kktorg
N. prowadzi jednocze$nie z instytutem
anat. poréwnawczej w uniwersytecie.
Objat on te katedre po Henryku Kadyiin,
ktory wyktadat na niej odr. 1881 i obok
prac zoologicznych rozpoczat wraz z ucz-
niami, coraz liczniej grupujacymi sie koto
swego profesora, prace o charakterze czy-
sto anatomicznym. Odtad rozpoczyna sie
okres, nader znamienny dla nauk zoolo-
gicznych w Polsce. Nie byto u nas ni-
gdy tego poruszenia miodych umystéow
tego zapatu do zoologii, jaki Nusbaum
wytworzy¢ umial w swych pracowniach.
Brakuje tez ustawicznie miejsc w labo-
ratoryum zoologicznem, a wszystkie ob-
sadzone sg przez ludzi pracujacych pro-
dukcyjnie, twdrczo i tworzacych dzi$ to,
co moglibySmy juz nazwac ,,Szkotg lwow-
skagll Z pracowni Nusbauma corok wy-
chodzi szereg prac, wydany przez Kkie-
rownika i jego.uczniow. Pracownie re-
organizuja sie na wzor zupetnie nowo-
zytny, a zbiory, do ktorych i tak uni-
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wersytet lwowski
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miat szczeScie dzieki | R. Weigla i A. Jakubskiego, objawy za$

ofiarom Syrskiego i gtownie Dybowskie- ! regeneracyjne u ryb w ciekawy sposob

go, przybieraja rozmiary raczej muzeum | podjat J. Grochmalicki.
podrecznych. ! Rakowskiego, E. Schlechtera, A. Trawin-

zoologicznego niz kolekcyj

Sam Nusbaum pracuje w dziedzinach
nader réznorodnych. Jego prace najwy-
bitniejsze dotyczg anatomii ryb, embryo-
logii owadow, skorupiakéw, robakéw, zja-

wisk regeneracyjnych u ryb i robakéw.

Poza tem Nusbaum pisat w tym czasie
caly szereg powaznych artykutow i ksig-
zek o wszystkich prawie najwazniejszych
dziedzinach nauk zoologicznych. Podzi-
wiaé tez wprost trzeba jego prace dy-
daktyczng, ktéra wyraza sie w autorstwie
podrecznikéw: embryologii, anatomii po-
rownawczej (2 tomy), zootomii, zoologii
szkolnej i t. p. Do szeregu tych pod-
recznikbw wkrotce dotgczy¢ wypadnie
nowy podrecznik embryologii, ktérego
potrzeba wobec przestarzatosci pierwsze-
go (z roku 1890) juz dawno odczuwac sie
daje, a ktory wydany bedzie w roku bie-
zacym.

Trzydziestolecie pracy Nausbauma mi-
neto w roku zesztym. Uczniowie jego
wydali dla uczczenia swego ukochanego
nauczyciela ksiege jubileuszowg, w kto-
rej, obok dat biograficznych i bibliogra-
ficznych, pomieszczono szereg przyczyn-
kéw naukowych, doktadnie ilustrujacych
produkcyjnosé ,,szkoty IwowskiejPraca
tego szeregu uczniow S$cisle sie z dzia-
talnoscia Nausbauma #gczy. Niema tu
do$¢ miejsca, aby szczeg6towo rozpatrzeé
dziatalno$¢ naukowa kazdego z uczniow
N. Musze wiec poprzestaé na wymienie-
niu nazwisk i prac choé¢ najwazniejszych.
Jako asystent Nusbauma jeszcze dat sie
poznaé Z. Markowski (obecnie profesor
w Akad. Weter.) swemi pracami nad
t. zw. lyssg, dokonanemi razem z kiero-
wnikiem zakladu, St. Stecka pracuje nad
nerwami u raka, podobnie W. Schreiber.
Szereg badan nad anatomig i embryologia
ryb prowadzili S. Sidoriak, T. Prymak,
W. Kulczycki, L. Bykowski, K. Reissowa.

Nad embryologig owadow rozpoczyna swe |

prace w r. 1903 Jan Hirschler, zmienia-
jac niekiedy ten ulubiony swoj temat
na prace o charakterze cytologicznym.

Szereg prac J.

skiego, A. Tyssowskiego, G. Poluszyn-
skiego, Z Kulikowskiej, J. Pogonowskiej,
J. Tokarskiego i H. Waniczkéwny dopet*
nia ten dtugi spis rozpraw, ktére wyda-
ne zostalty przez ucznidw Jozefa Nus-
bauma. Energii zyciowej N. zawdziecza
wrecz nauka polska nietylko jego wia-
sny dorobek naukowy, lecz i te twor-
czo$¢ naukowg, ktora rozwineli jego
uczniowie, a ktora — jest nadzieja —
wzrasta¢ bedzie odtgd zapewne w pc-
stepie geometrycznym.

Obok Nusbauma dziatalno$¢ naukowa
we Lwowie rozwingt Wiadystaw Szymo-
nowicz, histolog, ktdrego prace gtéwne
dotyczg przewaznie zakonczeA nerwo-
wych. Jako profesor uniwersytetu lwow-
skiego wydat podrecznik histologii w jezy-
ku niemieckim, cieszacy sie duzem uzna-
niem zagranica.

Pierwsze prace Kazimierza Kwietniew-
skiego, jeszcze za czasOw jego Kkaryery
naukowej w Padwie dotyczyly ukwiatdw.
Potem zajat sie histologia mieczakdw,
skory ryb i rozwojem aparatu moczo-
ptciowego u ssakéw. Od r. 1906 jest pro-
fesorem anatomii poréwnawczej we Lwo-
wie. Tam tez pracuje M. Konopacki,
ktory wystgpit na widownie pracy nau-
kowej jako wychowaniec warszawskiej
pracowni zootomicznej, a dzi§ pracuje
nad cytologig i mechanika rozwojowa.

Ten dlugi szereg biologéw polskich,
ogniskujacych sie wokét trzech (jak dzi$)
Srodowisk kultury umystowej i naukowej
w Polsce, dopetnia jeszcze tych kilku
badaczéw, ktérych dziatalno$¢ naukowa
podjeta poza granicami kraju, tam tez
uwiefAczona byta nader pomysSinym nie-
raz skutkiem. Zwigzek wielu tych ba-
daczéw z krajem akcentuje sie coraz
silniej, dzieki os$rodkom akademickim,
rozwijajgcym sie w ostatnich latach bar-
dzo pomyslnie.

Mieczystaw Oxner bowiem, jakkolwiek

Cytologia i histologia sg tez przedmiotem | stale zajety w Instytucie Oceanograficz-
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nym w Monaco, przez szereg prac nad
regeneracjg wstezniakéw ogtoszonych
z Nusbaumem, utrzymat kontakt z lwow-
ska szkotg naszg. Poza tem publikowat
on swe prace w kilku powaznych czaso-
pismach francuskich i niemieckich. Nad
rozwojem i anatomig jamochtonéw Kkilka
prac ogtosita Zofia Motzowa - Kossowska
w Paryzu. Dziatalno$¢ naukowa Wandy
Szczawinskiej przypada rowniez na czas
jej statego pobytu zagranicg we Prancyi.
Uczenica Karola Vogta, Szczawinska pra-
cowata pierwotnie nad uktadem barwnika
w oczach skorupiakéw, p6zniej nad hi-
stologiag uktadu nerwowego. W r. 1902
przerzucita sie na pole dziatalnosci le-
karskiej, a teoretyczne zainteresowanie
sie zagadnieniami medycznemi wyrazito
sie w szeregu rozpraw serologicznych
i“bakteryologicznych. Zwigzek swoj z kra-
jem zaznaczyta przez kilka publikacyj we
~Wszech$wiecie“, ,,Bibliotece Naukowej”
i ,Nowinach lekarskichl

Wreszcie zaznaczy¢ tu pragne i donio-
stg role, jako odegrat ,Wszechs$wiat"
w losach zoologii polskiej w ciggu swego
30-letniego istnienia. ,,WszechSwiat" ni-
gdy nie pomingt okazyi do podkreslenia
postepdéw na polu zoologii polskiej. Wo-
két jego redakcyi gromadzi sie spora
garstka przyrodnikdw, i niema prawie
ani jednego, ktéryby kiedy$ nie probo-
wal swego piéra na szpaltach tego pi-
sma. W swych ,spostrzezeniach nauko-
wych" Wszech$wiat pomieszczat nieraz
cenne uwagi i przyczynki, a zdajac spra-
we ze wszystkich objawow ruchu nauko-
wego, zawsze wysoko niést sztandar pra-
wdy i niezaleznos$ci nauki. Te 30 zawsze
aktualnych rocznikéw stanowig w sumie
prawdziwe archiwum do dziejow zoolo-
gii, o ktérego wartoSci nieocenionej mia-
tem okazye przekonac sie piszac szkic
niniejszy. Jezeli zabrakio gdzie danych
co do rozwoju nauki naszej — zawsze
z najwiekszg pewnos$cig zwracatem sie
do Wszechswiata, ktéremu tez w*hotdzie
jubileuszowym artykut ten skiadam J.

Ryszard Bitedowski.

1) Wybaczy mi jednak zaréwno ,Wszech-
Swiat®, jak i czytelnicy jego, jesli w pracy tej
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Z DZIEJOW ANTROPOLOGII
W POLSCE.

W dniach jubileuszowych siegamy
zwykle okiem wstecz, azeby zdaé sobie
sprawe z drogi przebytej i zaczerpngc
wskazan na. przysztosc.

Z racyi wtkasnie jubileuszu trzydziesto-
letniego WszechSwiata zostatem zaszczy-
cony wezwaniem do zdania sprawy
z tego, co dokonane zostato w przeciggu
czasu powyzszego w zakresie antropolo-
gii polskie;j.

Zastosowujac sie najchetniej do tego
zyczenia, zaznaczam, ze waskie ramy ar-
tykutu niniejszego zmuszajg mnie do wy-
mienienia tu tylko faktéw najwazniej-
szych. ROwniez i ramy ,trzydziestolecial
powodujg, ze nie rozpoczynam od wy-
szczegOblnienia pierwszych poczatkéw an-
tropologii w Polsce, ktore siegajg czasow
znacznie wczesniejszych.

Zacza¢ mi wypadnie dopiero od konca
dziatalnosci naukowej prof. Jozefa Maje-
ra, ktéry potozyt wielkie zastugi jako
pierwszy wykladajagcy antropologie na
uniwersytecie krakowskim. Majer wraz
z |. Kopernickim zorganizowat w roku
1876 Komisye antropologiczng przy Aka-
demii Umiejetnosci w Krakowie i rozwi-
nat energiczng dziatalnos¢ w zakresie
zbadania antropologicznego ludnosci Ga-
licyi. Puscizne po Majerze objat znako-
mity antropolog polski, lzydor Kopernic-
ki, ktory od roku 1876 wyktadat antro-
pologie jako docent na Wszechnicy Ja-
giellonskiej, a w r. 1886 otrzymat tytut
profesora nadzwyczajnego. Rozprawy Ko-
pernickiego ogtaszane byty nietylko wje-
zyku polskim, lecz rowniez i w wydaw-
nictwach antropologicznych francuskich,

znajdujg sie btedy i usterki. Wynikato to za-
rowno ze sposobu zbierania danych, niekiedy
moze zbyt jeszcze aktualnych, jak i z krétkosci
czasu, jaki pracy tej poswieci¢ mogtem. , Nie-
majac moznosci podania tytutéw, naleznych au-
torom zyjacym, pozwolitem sobie poming¢ jakie-
kolwiek znaki przy nazwiskach, oo réowniez —
przypuszczam — nie Zostanie mi poczytane ZzA
najwiekszy bigd tej pubiikacyi.
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angielskich i niemieckich izyskaty uczo-
nemu naszemu stuszne uznanie w kotach
lachowych.

Niestety, nadmierna praca naukowa
i zarobkowa oraz ciezkie warunki mate-
ryalne zniszczyty zdrowie Kopernickiego
i spowodowaty przedwczesna jego Smierc
w roku 1891

Niezmiernej wartosci swoje zbiory Ko-
pernicki ofiarowat uniwersytetowi kra-
kowskiemu z warunkiem utworzenia przy
uniwersytecie Instytutu antropologiczne-
go, zaopatrzonego budzetem odpowied-
nim i pozostajacego pod dyrekcyg profe-

sora zwyczajnego antropologii. Senat
uniwersytecki przyjat z wdziecznoscig
dar Kopernickiego i warunki powyzsze

przedstawit ministeryum oswiaty w Wie-
dniu.

Niestety, przez czas dtugi niemozna
byto urzeczywistni¢ marzen Kopernickie-
go, gdyz dopiero w roku 1908, t.j. po
uptywie 17 tat, powotano do Krakowa na
profesora nadzwyczajnego antropologii
d-ra Juliana Talko - Hryncewicza. Przez
przecigg za$ tych lat kilkunastu jedynie
tylko dziatalno$¢ Komisyi antropologicz-
nej Akademii Umiejetnosci pod przewod-
nictwem prof. Napoleona Cybulskiego
utrzymywata ciggto$¢ nauk antropologicz-
nych w Krakowie. Z pos$rod czionkdw
tej Komisyi zamieszkatych w Krakowie
na polu antropologii czynny byt prof.
dr. Adam Bochenek.

Dr. Talko-Hryncewicz, znany ze swych
bardzo waznych badan antropologicznych
nad ludno$cig Rusi i Litwy, przebywat
dtuzszy przecigg czasu jako lekarz okre-
gowy w Troickosawsku na granicy Mon-
golii, gdzie przeprowadzit caly szereg
niezmiernie cennych badan naukowych
nad ludnoscig miejscowa. Wybitna dzia-
talno$¢ naukowa i spoteczna Talko-Hryn-
cewicza pozyskata uznanie $rodowiska,
w ktérem pracowat.

Po objeciu katedry na uniwersytecie
krakowskim Talko-Hryncewicz wystarat
Sie o lokal odpowiedni dla Zaktadu an-
tropologicznego, ktory zostat otwarty
w roku 1911 ym. Testament wiec Koper-
nickiego rozpoczeto wreszcie wykonywac:
utworzono nowe ognisko wiedzy antro-
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pologicznej, ktorego dziatalno$¢ wyda
niewgtpliwie powazne rezultaty.

Krakéw uwazany by¢ tedy musi za
ognisko skad wypromieniowata antropo-
logia polska i gdzie dotychczas dziatal-
nos¢ w tym zakresie najbardziej sie sku-
piata. Jednakze i w innych os$rodkach
kultury polskiej ujawniaty sie usitowa-
nia zaszczepienia tej dziedziny wiedzy.

Mianowicie na uniwersytecie lwowskim
prof. Benedykt Dybowski wyktadat Kil-
kakrotnie kurs antropologii; nie byty to
jednakze wyktady state z powodu, ze
prof. Dybowski byt zbyt zaabsorbowany
kierownictwem instytutu zoologicznego
i wyktadami zoologii.

W czasach ostatnich z pos$réd uczo-
nych Iwowskich na polu antropologii dat
sie pozna¢ dr. Witold Schreiber. Mozna
wiec mie¢ nadzieje, ze i na uniwersyte-
cie lwowskim utworzona zostanie wkrot-
ce katedra antropologii i zaklad antro-
pologiczny.

Krolestwo Polskie rdwniez nie byto
pozbawione pracownikéw w zakresie an-
tropologii. Ma ono ich i miato nietylko
w Warszawie, lecz i na prowincyi.

Ze starszej generacyi wymieni¢ tu na-
lezy dr. dr. W. Olechnowicza, L. Dudre-
wicza, A. Zakrzewskiego, L. Krzywic-
kiego, L. Rutkowskiego, K. Strzelbic-
kiego, A. Maciesze, ktérzy badZz w War-
szawie, badz w rozmaitych okolicach
Krélestwa Polskiego gromadzili materyat
antropologiczny i ogtaszali cenne prace.

Z posrod generacyi miodej antropolo-
goéw polskich, pochodzgcych z Krolestwa
Polskiego, wymienie przedewszystkiem
dr. Jana Czekanowskiego, kustosza Mu-
zeum antropologiczno - etnograficznego
Akademii Nauk w Petersburgu, ktéry
podczas wyprawy swej do Afryki zgro-
madzit niezmiernie bogate zbiory oraz
dat sie poznaé z szeregu wybitnych stu*
dyoéw, iak rowniez i dr. Edward Loth,
asystent instytutu anatomicznego w Hei-
delbergu. Wreszcie wymieni¢ nalezy dr.
Stanistawa Poniatowskiego najmtodszego
z tej generacyi, ktéry ogtosit juz kilka
rozpraw wielkiej wartosci. Mamy nako-
niec jeszcze szereg antropologdw, rozpo-



N2 14

czynajacych dopiero prace w tej dziedzi-
nie wiedzy.

Zaznaczy¢ tez nalezy, ze Warszawa
posiada od r. 1905-go zaktad przeznaczo-
ny do badan antropologicznych, gdyz
w roku powyzszym nizej podpisany zor-
ganizowat przy Muzeum Przemyslu i Rol-
nictwa pracownie antropologiczng. Roz-
wineta sie ona bardzo pomysSlnie i wr.
1911-ym, pozostajgc pod tem samem Kie-
rownictwem, przeniesiona zostata do
gmachu Towarzystwa Naukowego War-
szawskiego oraz wcielona w skiad two-
rzgcego sie ,lInstytutu Biologicznego".
Pracownia powyzsza, w ktorej wykonany
juz zostat caty szereg badan, codo czasu
swego powstania jest pierwszym zakia-
dem tego rodzaju na ziemiach polskich,
zaktad bowiem antropologiczny uniwer-
sytetu krakowskiego powstal dopiero
w r. 1911-ym.

W roku 1909-ym zostata zorganizowana
przez nizej podpisanego komisya antro-
pologiczna przy Towarzystwie naukowem
warszawskiem, ktora miedzy innemi za-
jeta sie wypracowaniem instrukcyi do
badan antropologicznych oraz zainicyo-
wata badania antropologiczne nad mio-
dziezg szkolna.

* *
<

Nienormalne warunki polityczne, w ja-
kich zyjemy, sg powodem, ze niektoére
nasze sity naukowe zmuszone zostaty do
pracy poza granicami kraju, tracac z nim
niemal wszelki kontakt. Poniewaz jednak
byli to Polacy i niektore prace swoje
ogtosili w jezyku polskim, zaliczy¢ ich
przeto nalezy do kategoryi naszych u-
czonych.

Takim byt dr. Teofil Chudzifski (zmarty
w 1897 r.), asystent stawnego Pawia
Broca w szkole antropologicznej w Pa-
ryzu, gdsie dat sie pozna¢ jako znako-
mity pracownik naukowy. Prace Chu-
dzinskiego ogtaszane byty przewaznie
w jezykach obcych, niektére jednak zo-
staly ogtoszone wjezyku polskim w ,Pa-
mietniku Tow. nauk. $cistych# w Paryzu
oraz w ksigzce oddzielnej wydanej przez
Biblioteke polska w Paryzu.
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Chudzinski pozyskat wielkie uznanie
w kotach uczonych we Prancyi, zostat

bowiem wybrany na cztonka Akademii
Med. w Paryzu oraz Towarzystw antro.
pologicznego i anatomicznego. Szkoda,
ze uniwersytety krakowski i lwowski nie
pomyslaty w czasie wilasciwym o $cig-
gnieciu tego znakomitego uczonego do
kraju.

Wspomnie¢ rowniez nalezy o zastugach
znanego podroznika Kubarego (zmartego
w 1896 r.) ktéry najniestuszniej powszech-
nie uchodzit za niemca z tego powodu,
ze wiekszo$¢ rozpraw jego zostala ogto-
szona w tym jezyku. Kubary pisywat
jednak i w jezyku polskim, (miedzy in-
nemi i w pierwszych rocznikach Wszech-
Swiata). W pusciznie po $. p. prol. Jur-
kiewiczu znalazty sie 2 rekopismy polskie
Kubarego, ktdre niestety dotychczas nie
zostaly ogtoszone drukiem.

Podkresle wreszcie pochodzenie polskie
znanego uczonego francuskiego Zygmun-
ta Zaborowskiego, profesora szkoty an-
tropologicznej w Paryzu.

Z przegladu powyzszego widzimy, ze
niebrak nam sit polskich na polu antro-
pologii i to sit catkiem nieposlednich.
Niestety, brak odpowiednich srodkéw ma-
teryalnych nie pozwala dotychczas na
to, azeby wszystkie sity te zostaty spo-
zytkowane w kraju. Miejmy jednak na-
dzieje, ze przysztos¢ bedzie dla nas tas-
kawsza pod tym wzgledem.

Po skresleniu tego krdtkiego rysu dzie-
jow antropologii polskiej w ciggu ostat-
niego trzydziestolecia zastanowié sie
musze nad znaczeniem ,Wszech$wiata**
w zakresie popularyzacyi antropologii.

W dawniejszych jego rocznikach mato
znajdujemy artykutéw z tego zakresu.
W ciggu jednak ostatnich lat Kkilku,
w miare powstawania miodej generacyi
antropologéw polskich, coraz czesciej ta-
my Wszechswiata uzyczajg gosciny tej
mato jeszcze spopularyzowanej dziedzinie
wiedzy. Ma to znaczenie donioste ze
wzgledu, ze przyczynia sie niewatpliwie
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do rozpowszechnienia wiadomosci o za-
daniach i tresci antropologii w szerszych
kotach naszych przyrodnikéw.

Zarazem niejeden z miodych antropo-
logébw polskich, w tej liczbie i nizej pod-
pisany poraz pierwszy sit swych pro-
bowat na tamach Wszech$wiata.

K. Stolyhwo.

NIECO O WARUNKACH PRACY
NAUKOWEJ W WARSZAWIE.

Wiemy az nazbyt dobrze, ze warunki
pracy naukowej sa u nas nader ciezkie,
a to dla catego szeregu przyczyn, nad
ktéremi zapewne rozwodzi¢ sie dtugo nie
potrzeba. Warunkami owemi ttumaczono
zazwyczaj te — z nader matemi szczesli-
wemi wyjatkami — niezaprzeczenie nikig
produkcye naukowa przyrodnikéw war-
szawskich w okresie od konica istnienia
Szkoty Gtoéwnej do czaséw niemal ostat-
nich, bo wiasnie dopiero w ciggu ostat-
niego pietnastolecia ruch naukowy w War-
szawie powaznie i poprostu nad wszelkie
spodziewanie sie ozywit. O ile mi wia-
domo, specyalnie szczeSliwej poprawy
w warunkach zewnetrznych, w czasach
ostatnich (mam tu na mysli caty przebieg
owego pietnastolecia) stwierdzi¢ nie moz-
na, a mimo to doswiadczenie nas uczy,
ze nawet w Warszawie mozliwe jest pro-
wadzenie badan naukowych na poziomie
i w zakresie zachodnio-europejskim.

Wobec tego wypadnienam chyba stwier-
dzi¢, ze przyczyny owego diugotrwatego
braku pracownikéw naukowych moze le-
zaty nie wytgcznie poza nami, ale w czesci
do$¢ znacznej i w nas samych. Pomi-
jam tu trudnos$ci natury materyalnej,
wiadomo bowiem, ze nigdzie praca czysto
naukowa dochodéw znaczniejszych nie
przynosi (na czem badaj nauka wiasnie
zyskuje!) — i u nas réwniez uskarzanie
sie na brak $rodk6éw jest wymowka przy-
stowiowg ,zlej tanecznicyll — wskazaé
bowiem dzi§ mozna u nas ludzi, utrzy-
mujacych sie na wysokim poziomie pra-
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sitkom utatwiajgcychjag innym, i to w wa-

runkach materyalnych pozornie bezna-
dziejnych. Wzglad ten przeto odpas¢
musi.

Mojem zdaniem dwie gtdéwne przyczy-
ny, ktore badz nie dopuszczaly do wy-
robienia sie sit naukowych, badz parali-
zowaty silty poczatkujgce a mianowicie:
rozpolitykowanie mtodziezy uniwersytec-
kiej, a nastepnie wplyw swoiscie war-
szawskiej atmosfery na konczacych stu-
dya. Przez okres dlugi na wydziale
przyrodniczym nie byt wcale rzadkoScia
typ studenta, ktdry swe studya witasciwe
uwazat za ,,malum necessarium®, a raczej
za ,malum accessoriumlI, i niemal po-
gardliwie patrzyt na swych ,apolitycz-
nych“ kolegéw, ktérych naprawde inte-
resowaty wyktady i pracownie. Typ ten
na szczeScie, stat sie rzadszy okoto r.
1895 i odtad wiasnie rozpoczyna sie Ow
okres zwrotny, o ktérym wspominatem.

Po uzyskaniu dyplomu, miody przy-
rodnik stykat sie z zyciem Warszawy.

Warszawa jest miastem wielkiem, btys-
kotliwem, nieobcigzonem zbytnio tra-
dycya gtebi intelektualnej i chetnie za-
palajacem sie do wszystkiego, co Swiad-
czy¢ moze, iz ,tu nie udajg Europy, lecz
nig sag“. Do kompletu swych literatéw,
artystow it. p. musi tez posiadaé i ,swo-
ich uczonychll Sporzadza ich tedy so-
bie na predce, a wiasciwie robi wszystko,
aby ich nie mie¢ naprawde. Miody czio-
wiek, nawet z pewnemi aspiracyami nau-
kowemi, w pare miesiecy po jakiem - ta-
kiem ukonczeniu studyow, t. j. wilasnie
w okresie, kiedy winien sam zaczaé sie
uczy¢ naprawde, oile chce zosta¢ pracow-
nikiem powazniejszym w obranej galezi—
staje na estradzie odczytowej i po jednej
lub dwu prelekcyach, udatnych chocby
tylko zewnetrznie, — zostaje ,,naszym
znanym", przystrojonym przez pisma co-
dzienne w prawdziwie u nas zabawny
tytut ,profesorall. Nie mam nic, oczy-
wiscie, przeciw wystepom publicznym
poczatkujgcych pracownikow naukowych,
pod warunkiem wszakze, ze oprzeé sie
nastepnie zdotajg urokom popularnosci—
popularyzatorskiej. A nie przychodzi to

cy naukowej, a nawet dzieki swym wy- i bez walki: z jednej strony fatwe (u nas
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bezmiernie tatwe) wawrzyny pedagoga
i prelegenta, pewien rozgtos i zdawkowe
,uznanie", — z drugiej — praca usilna,
do ktdrej stangé¢ trzeba, mimo dyplomu-
w roli ucznia, aby przez lata nieraz cale
jeszcze pod kierownictwem czyjem$ pra-
cowac, zanim sie zdota wyrobi¢ na sa-
modzielnego badacza!

Wynik do przewidzenia tatwy: nie dal-
sza praca laboratoryjna i studya nad li-
teraturg specyalng, lecz wytgcznie pod-
reczniki szkolne i pisma popularne a na-
wet broszury — zaczynajg byC¢ strawg
codzienng niedosztego pracownika nau-
kowego. ,Zycie“ — i to badaj zycie
specyalnie warszawskie zabratlo znowu
jedne site z nigdy dos¢ zapetnionych
szeregow...

A o ile takiemu wykolejencowi nau-
kowemu pozostang pewne aspiracye —
tem gorzej! ZaspokajaC je zacznie suro-
gatami naukowosci, wyrodzi sie w typ
swoisty dyletanta o specyalnie warszaw-
skiem obliczu, — i woéwczas na prace
naprawde badawczg patrze¢ bedzie wprost
niechetnie. Wszak dotak niedawna jeszcze
nikt nikogo w tem miescie nie pytat oje-
go dorobek rzetelnie naukowy!...

| dziwié¢ sie tu potem mamy, ze wsrod
inteligentnej publicznosci warszawskiej
pojecia ,,nauki" i ,nauczania“, tak sie
dziwnie ze sobg splotty, ze mato kto je

zazwyczaj rozréznia? Mamyz sie dzi-
wié, ze za prace ,naukowe" uchodzg
u nas podreczniki dla szkdt Srednich

i artykuty popularne, niemoéwiac o prze-
rébkach i ttumaczeniach zjezykéwobcych?
Mamy sie dziwi¢, ze istniaty u nas ,,pra-

cownie naukowe", z ktorych przez ditugie |

lata ani
wyszta?

jedna praca oryginalna nie
I nie bedziemy sie tez dziwid,
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Zze juz w razie najlepszym — za szczyt
dostepnej nam rzekomo jedynie roboty
naukowej uwazano zestawienie bibliogra-
ficzne lub projekty terminologii.

I uwazano niestusznie: przekonato nas
0 tem ostatnie pietnastolecie, w ktorego
ciggu w Warszawie wykonano caty sze-
reg prac naukowych, ogtoszonych badz
w wydawnictwach Akademii Umiejetnosci
w Krakowie, badz w ,Sprawozdaniach"
Towarzystwa Naukowego Warszawskiego
(200 rozpraw przyrodniczych w ciggu pier-
wszych lat czterech istnienia Towa-
rzystwa), badz w licznych wydawnictwach
zachodnich. Zdaje sie, ze i nietylko pod
wzgledem ilosciowym (kilkaset rozpraw),
lecz i jakoSciowym prace te stajg na po-
ziomie europejskim, skoro w literaturze
specyalnej obcej wielokrotnie sg cytowa-
ne, jako stanowigce dorobek powazny.
Zwrot ten, poniekad nieoczekiwany,
a w ktorego przyczyny tu wchodzi¢ nie
bede, pozwala najlepsze na przysztosc
rokowaé nadzieje. Jest to poczatek za-
ledwie, ale stwierdzamy z radoscia, ze
w owianej tradycyami zapustnemi War-
szawie powstaje atmosfera pracy istnie
tworczej, i atmosfera ta, miejmy nadzieje
trwa¢ bedzie. A wiec —nawet w miescie
naszem pracowa¢ naukowo mozna, o ile
odrazu wdzieje sie bluze ,ucznia praco-
wnianego" i umiesci sie swe ambicye
w pracy istotnie twodrczej. | mozemy
dzi$ powiedzie¢ miodszym kolegom na-
szym, wstepujacym w zycie pozauniwer-
syteckie: ,poczatek zrobiony, a jezeli
miasto nasze nie posiadato tradycyi na-
, ukowej, to stworzyC te tradycye przy-
. padnie w udziale — nam".

Dr. Jan Tur.
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Wszystkim, ktorzy pamietali o trzydziestej rocznicy Wszech$wiata
i w pelnych zyczliwosci stowach ustnie, listownie lub telegraficz*

nie pamie¢ te zaznaczyC raczyli, glebol<q, serdeczng wdziecznos$é

0'lp i m - : — - -
wdraza
Redal<c\)a WszechSwiata.
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fizyki w ostatniem trzydziestoleciu, przez M. Pozaryskiego. — Rzut oka ogdlny na rozwdéj chemii

it v

w ostz;tnich 30 latach i udziat w nim Polak6w, przez Witadystawa Lepperta. — Rozwdj mineralogii
i geologii w ostatnich latach dwudziestu, ze szczegélnem uwzglednieniem nauki polskiej, przez
Czestawa topuskiego.—Biologia, przez Cz. Statkiewicza. — Rozwdj botaniki w ostatnich Kkilkudzie-
sieciu latach zagranicg i u nas, przez E. Malinowskiego. — Szkic dziejéw zoologii w Polsce od po-
czatku wieku XIX, przez Ryszarda Biledowskiego. — Z dziejow antropologii w Polsce, przez K.

Stotyhwe.—Nieco o warunkach pracy naukowej w Warszawie, przez dr. Jana Tura.
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