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Dr P. GRU NER. Aby wyktad ten uczyni¢ bardziej kon-
kretnym, wystawmy sobie, ze Ziemia
i Mars zaludnione sg przez istoty mysla-
WYKLEAD ELEMENTARNY TE- ce, ktére, naprzykiad, zapomocy telegra-
ORY! WZGLEDNOSCI. fu bez drutu moga w pewnych sprawach
bardzo doktadne zawiera¢ umowy i po-
rozumienia. Dajmy na to, ze pragng one
Opracowana przez Einsteina, teorya Wzajemnie ustalié jeanStki czasu i prze-

wzglednos$ci cieszy sie juz dzi$ powsze-
chnem u/maniem. Wzory matematyczne,
ktoremi sie ona positkuje nie sg zbyt
trudne do wyprowadzenia; wzory te je-
dnak nie wystarczaja, aby zrozumiec
w catej rozciggtosci zwiagzek, istniejacy
miedzy wielkosciami, majacemi w teoryi
tej znaczenie, nie wystarczajg do wytwo-
rzenia sobie jasnego pogladu na konsek-
wencye paradoksalne, ktdére z niej wy-
nikaja.

Artykut ten jest wiasnie probag zupel-
nie elementarnego ujecia tej teoryi. Trze-
ba przyzna¢, ze nawet éw elementarny
sposéb ujmowania tej sprawy nastrecza
umystowi pewne trudnosci; tkwi to juz
oczywiscie w tresci interesujagcego nas
zagadnienia: trudno$¢ polega na tem, ze
musimy raz na zawsze pozbyé sie nato-
gu myslenia o pewnych pojeciach w spo-
séb bezwzgledny.

strzeni, uczyni¢ je, stowem, wzajemnie
dla obu planet obowigzujagcemi. Dodaj-
my przytem, ze obie planety sa najzu-
petniej izolowane, poruszajg sie w obsza-
rze préznym, innemi stowami, ze poza
niemi — niema ani stonca, ani zadnych
konstelacyj gwiezdnych, ktdreby porozu-
mienie podobne umozliwiaty.

Na tem wiasnie polega pierwsza
zasada teoryi wzglednos$ci. Mie-
szkancy ziemi wszystkie swe obserwacye
odnosi¢ beda do Ziemi pozostajgcej w spo-
czynku; mieszkancy Marsa czyni¢ beda
podobnie, to jest zalozg, ze ich planeta
jest nieruchoma. Umysty filozoficzne na
obudwu planetach bedg przypuszczaty,
ze obie planety wykonywajg prawdopo-
dobnie skomplikowane drogi w prézni,
poniewaz jednak—z braku punktu opar-
cia—drog tych nie bedg w stanie wyka-
za¢, wiec poprzestang rowniez na zatoze-
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niu, ze planeta, ktérg zamieszkujg, pozo-
staje w spoczynku: kazdy uzna pla-
nete swoje za nieruchomg, sa-
siednig za$ planete za porusza-
jaca sie. Tylko istoty, obdarzone spe-
cyalnym organem poznania absolutnego,
beda mogty poznawaé ruchy bezwzgled-
ne obudwu planet. Istoty te sw dalszym
ciggu tego wyktadu nazywaé bedziemy
»,stonecznemi", wprowadzajac je na sce-
ne, o ile zajdzie potrzeba dokladniejsze-
go rozeznania zjawisk skomplikowanych;
zadnego innego znaczenia specyalnego
précz positkowego mie¢ one nie beda.

Druga zasada teoryi wzgled-
nosci polega na tem, ze pred-
kos¢ Swiatta jest wielkos$cia
statg. Sygnalizacya miedzyplanetarna
odbywa sie zapomoca telegrafowania
iskrowego lub tez zapomoca znakoéw
Swietlnych; predko$¢ propagacyjna tych
zjawisk jest jak wiadomo w prozni je-
dnakowa. Predkos$¢ te nazywaé bedzie-
my poprostu predkos$cig Swiatta. W prze-
stworzu absolutnem dla istot stonecznych
predkos¢ ta jest naturalnie réwniez wiel-
koscig niezmienng. Mieszkancy Marsa
i Ziemi nie wiedzg jednak nic o ruchu
absolutnym swych planet; poniewaz kaz-
dy uwaza swa planete za nieruchoma,
jest wiec przeSwiadczony, ze jego pomia-
ry wykazujg mu predkos¢ Swiatta bez-
wzgledna. W rzeczywisto$ci nawet naj-
bardziej czute i doktadne dosSwiadczenia
Micheisona i in. wykazaty, ze predkosc
Swiatta na ziemi jest zupetnie niezalezna
od jej ruchu naokoto Stonca. Najzupet-
niej wiec zgodne bedzie z istotg faktéw,
jezeli kazdy z mieszkancow
obu planet przypus$ci, ze pomia-
ry przezen wykonane posiada-
ja wszedzie jednakowg zgodng
iniezmienng wartos$¢ dla pred-
kosci Swiatta.

To zatozenie z punktu widzenia istoty
stonecznej jest niestuszne: przez miesz-
kancow Marsa i Ziemi' musi by¢ ono je-
dnak uczynione. Na tym konflikcie po-
lega cata paradoksalnosé teoryi wzgled-
nosci; konflikt ten zachodzi jednak tylko
skutkiem tego, ze staramy sie zawsze
bezwiednie zajg¢ stanowisko istoty sto-
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necznej, absolutnej, zamiast—co jest je-
dyng mozliwoscig—poprzesta¢ na stano-
wisku mieszkanca planety.

1 Por6wnanie jednostek czasu i rozciggto-
&ci na Ziemi i Marsie.

W jakiz spos6b—wobec wyzej przyto-
czonych dwu zasad wzglednosSci —poro-
wnaé jednostki czasu i rozciggtosci na
Ziemi i Marsie?

Ziemia i Mars w pewnych okreslonych

odstepach zajmag pewne wobec siebie
okreslone pozycye. Pozycye te umowi-
my sie nazywac ,konjunkcyami“. Wy-

stawmy sobie nastepnie, ze konjunkcye
te sg obrane jako odpowiednie momenty
dla poczynienia doktadnych i z gory
uméwionych poréwnan. Poniewaz nie
chodzi tu o badanie istotnych stosunkéw
miedzy Marsem a Ziemia, lecz jedynie
0 uzmystawiajacy przyktad dla wytoze-
nia teoryi wzglednosci, mamy wiec pra-
wo wprowadzi¢ dwa nastepujgce uprosz-
czenia: a) zaktadamy mianowicie, ze Zie-
mia i Mars majg ksztatt bardzo dtugich
pociggbw. Pociagi te przesuwajg sie obok
siebie po prostolinijnych rownolegtych
szynach: wszystkie zatem miary diugo-
§ci tylko w jednym kierunku beda bra-
ne, b) nastepnie,—ze drogi obudwu pla-
net leza tuz obok siebie: w ten sposob
dwaj w pewnym momencie znajdujacy
sie naprzeciwko siebie w réznych pocia-
gach (Ziemi i Marsie) pasazerowie - ob-
serwatorowie bedg mogli w pewnym mo-
mencie poréwnac czas wskazywany przez
ich zegarki. Poniewaz obadwa tory lezg
tuz obok siebie, wiec poréwnanie to mo-
ze by¢ rzeczywiscie uskutecznione w je-
dnej chwili: zadna wobec tego nie po-
wstanie roznica w czasie z powodu skon-
czonej predkosci Swiatta.

1. Regulowanie zegaréw normalnych. Wy-
stawmy sobie, ze na kazdej planecie ist-
nieje centralne obserwatoryum astrono-
miczne (O na Ziemi, O' na Marsie) z nor-
mnilnemi zegarami o bezwzglednej do-
ktadnosci. Poniewaz—jakesSmy to zato-
zyli—zadnych innych planet ani gwiazd
prdcz Ziemi i Marsa niema, wiec oba ze-
gary beda regulowane w spos6b najbar-
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dziej dowolny: a wiec za pierwszg kon-
junkcya zegary O i O beda nastawione
doktadnie na jedne godzine, jezeli w mo-
mencie drugiej konjunkcyi godziny wska-
zywane przez zegary w O i O bedg sie
réznity, to chod zegardéw bedzie zmody-
fikowany w ten spos6b, by nadal za ka-
zdg konjunkcyg O i O obadwa zegary
normalne wskazywaty stale ten sam czas
doktadnie; oznaczmy ten czas jako zero.
W momencie tedy konjunkcyi O z O:

t0=0
ten sam czas na Marsie t'a= O

O wskazuje czas ziemski
o ”
W takim razie zegary podiug nas beda
chodzity jednakowo. Dla istot stonecz-
nych zegary te bedg miaty tez jednako-
wy chdd synchroniczny. Dowolnie wy-
brany utamek czasu, ktory przemija po-
miedzy dwiema konjukcyami, bedzie przy-
jety za jednostke czasu i sekunde.

2. Ustalenie jednostki rozciagtosci. Kazdy rzy pragneliby na Ziemi

mieszkaniec planety ustanawia skale we-
dtug dogodnej dla siebie zasady. Chodzi
o to tylko, by skale te poréwnaé, czyli
ustali¢ ogdlnie obowigzujacg jednostke
dtugosci. Poniewaz zaden przedmiot ziem-
ski nie moze sie przedosta¢ na Marsa ani
odwrotnie, nie moze wiec byé mowy o po-
rownaniu skali w sposdb bezposredni;
pomiary trygonometryczne wymagaja juz
réwniez jednostki a priori umdwionej.
Jedyna zatem pozostaje mozliwo$¢: uciec
sie do bezposrednich pomiarow predko-
Sci Swiatta, ktéra musi wszedzie jedna-
kowg warto$¢ posiadac: warto$¢ te ozna-
czmy przez C. Jednostka dtugosci musi
by¢ tak ustalona na kazdej planecie, by
dla owej wartosci C nadana byta ta sa-
ma dowolna (uméwiona) warto$¢ liczbo-
wa; tg umoéwiong wartoscig liczbowa be-
dzie 300000 jednostek na sekunde. Je-
dnostke w ten sposéb zdefiniowang na-
zwijmy kilometrem. Przykiad: w bardzo
znacznem oddaleniu od obserwatoryum
O w punkcie ziemskim A jest ustawio-
ne zwierciadto (rys. 1). Promieh Swiatla,
wystany w momencie tQ z O dojdzie do
A, odbije sie w zwierciadle i w momen-
cie  bedzie z powrotem w O. Dystans
OA wynosi a kilometrow, przyczem 2a=
C (t,—<Q). Podobne obliczenie wykonane
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jest rowniez na Marsie. Otrzymane w ten
sposéb jednostki rozciggtosci beda obo-

(Fig. 1).

wigzywaé zaréwno na Ziemi jak na Mar-
sie, czyli bedg jednakowe. Istoty stone-
czne uznajg réwniez identycznos$¢ jedno-
stek tych na Ziemi i Marsie. Rzecz pro-
sta —wszystkie skale na Ziemi i Marsie
beda skalibrowane podiug tej skali nor-
malnej, a tem samem bedg one jednako-
wo doktadne i dhugie.

3. Regulowanie, zegaréw na kazdej plane-
cie. Zegary wszystkich astronoméw, kté-
uczestniczy¢
w zamierzonych pomiarach bytyby zba-
dane w obserwatoryum centralnem i ure-
gulowane w taki sposob, by wszystkie
bezwarunkowo chodzity jednakowo. Ze-
gary te porozsytane bytyby nastepnie do
kazdej poszczegdlnej stacyi obserwacyj-
nej. Nie mamy jednak prawa
przypuszczaé¢ z géry, ze zegary
wskutek zmiany miejsca na zie-
mi nie zmienig wcale swego
chodu. tatwo jest nawet przypuscic,
ze zmiana ta nastgpi: doSwiadczenie do-
piero moze nas ostatocznie upewni¢, czy
zmiana ta nastepuje, czy nie. Doswiad-
czenie to daje sie wykona¢ w ten spo-
séb: zapomocg sygnatow Swietl-
nych lub telegrafu bez drutu
zegar stacyi doSwiadczalnej mo-

zna sprawdzi¢ z zegarem nor-
malnym centralnego obserwa-
toryum astronomicznego, przy-

czem czas, w ktérym sygnat przelatuje
od obserwatoryum centralnego do sta-
cyi obserwacyjnej brany jest pod rachu-
be. Poniewaz predkosé Swiatta jest wiel-
koscig stata, wiec pordwnanie takie nie
nastreczy zadnych trudnosci.

Przykiad. Sygnat iskrowy wychodzi
w momencie ta z obserwatoryum Oi przy-
bywa do A odlegtego o a kilom, wchwi-
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li, kiedy zegar obserwatora w A wska-
zuje czas t (rys. 1) r6znica miedzy zega-
rem w O aw A powinna wynosi¢ t—tQ—

*; jezeli istotnie to znajdujemy, w ta-

kim razie zegar w A wskutek zmiany
miejsca nie zmienit swego chodu i idzie
zgodnie z zegarem w A. Jezeli sobie
wystawimy, ze zegar normalny co se-
kunde wysyta sygnaty iskrowe, to w ta-
kim razie poja¢ tatwo, ze wszystkie ze-
gary ziemskie moga by¢ skontrolowane.
W nastepstwie tego, kazdy poszczeg6lny
zegar bedzie w kazdem miejscu chodzit
prawidtowo. W podobny zupetnie spo-
s6b mozna skontrolowaé wszystkie zega-
ry na Marsie; wobec tego, wszystkie ze-
gary Marsa i Ziemi chodzi¢ bedg zupet-
nie zgodnie. Ze taka metoda poréwny-
wania zegaréw z faktami jest w zgodzie,
a zatem jest jedynie prawdziwg, wynika
z doSwiadczenia Michelsona, o ktérem
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wszystkie inne zegary ziemskie tez po-
kazuja godzine 12-tg;, istoty stoneczne
za$ konstatuja, ze zegar ziemski oddalo-
ny od innego ziemskiego zegara o 3000
km rézni sie w tym samym rzeczywi-
stym momencie 0 7ioo0.000 €z€SC Sekundy
od poprzedniego, zegar oddalony o0 6 000
kilometrow o 2i oooooo czesci sekundy itd.
Jezeli za$ ziemia wykonywa jeszcze inne
jakie ruchy w prézni absolutnej, to wska-
zania czasu na réznych zegarach w je-
dnym i tym samym momencie jeszcze
bardziej bedg sie miedzy soba roznity.
Podobne r6znice zaobserwuje istota sto-
neczna i na Marsie, r6znice liczbowe je-
dnak bedg juz inne niz na Ziemi, a to
z tej prostej przyczyny, ze Mars inne
wykonywa ruchy niz ziemia.

Rezultat tego rozumowania daje sie
uja¢ jeszcze w nieco inny sposéb, prost-
szy moze: jezeli dwa znacznie od
siebie, odlegte zegary ziemskie,

byta juz mowa. chodzace zupetnie jednakowo,

4. Absolutne wskazania czasu. Przeciwwskazujg jeden i ten sam czas,
powyzej uzasadnianej metodzie regulo- to wskazania tego czasu nie
wania czasu ,istota stoneczna¥* podnio- wypadajg, w jednym i tym sa-
staby jednak protest energiczny; ten spo- mym rzeczywistym momencie;

sob regulowania czasu jest zupetnie nie-
wiasciwy i biedny, spos6b ten prowadzi
wilasnie do tego, ze zegary naprawde nie
chodzg jednakowo. Zasada statej pred-
kosci Swiatta nie ma prawa, wedtug isto-
ty stonecznej, by¢ przenoszong na posz-
czegOllne planety. Przyktad. Ziemia po-
rusza sie z szybkos$cig 30 kilometréw na
sekunde w'kierunku od O do i. a niech
rowna sie 3000 km, sygnat wychodzacy
z O o godzinie 12-ej, (rys. 1) wedtug
mieszkanca Ziemi dojdzie do i o godzi-
nie 12 + Vioo sekundy. Istota stoneczna
stwierdzi tymczasem, ze podczas tej Vioo
sekundy punkt A wraz z.calg ziemig
przesunie sie o 300 kilometrow dalej od
poprzedniego oddalenia od O, a co za
tem idzie sygnat dojdzie do A, o milio-
nowy utamek sekundy pdzniej. Ta rd-
znica, jakkolwiek bardzo mata, dostatecz-
na jest, aby wykazaé réznice zasadnicza:
astronomowie ziemscy przekonani sg, ze
ich zegary chodza najzupetniej jednako-
wo, t. j. ze w chwili kiedy gdziekolwiek-
badz na Ziemi zegar wskazuje 12-tg,

jezeli dwa znacznie od siebi-.e
odlegte zegary na Marsie, cho-
dzgcezupetniejednakowo, wska
zZzujg jeden i ten sam czas, to
wskazania tego czasu nie wy-
padaja w jednym i tym samym
momencie; stad za$ wniosek odwrot-
ny: jezeli w jednej chwitlinazie-
mi.lub Marsie w dwu rdéznych
miejscach co$ sie dzieje, zacho-
dzi jakie$ zdarzenie, to zegary
ziemskie (lub na Marsie) w tych
miejscach rézne wskazujg cza-
sy.
, A stad juz wynika najwiekszy para-
doks teoryi wzglednosci: jezeli dwa
jakiekolwiek punkty Marsa i
Ziemi, w momencie, Kkiedy prze-
latujg obok siebie, pordwnaja
swoje ,zupetnie jednakowo cho-
dzgce“ zegary, to okaze sie, ze
wskazujg one czas niejednako-
wy.

Paradoksalno$¢ tego wniosku pochodzi
jednak tylko stad, ze uzywamy pojec ta-
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kich jak: jeden i ten sam ,rzeczywistyn
moment. Pojecia te w umysle istoty sto:
necznej moga istnie¢, w naszych plane-
tarnych warunkach jednak jest to juz
docigganiem pojecia absolutu do naszych
poje¢, ktére zdolne sg do ujecia tego
tylko, co jest wzgledne.

II.  Badanie stosunku zachodzacego miedzy
oznaczeniami Marsa i Ziemi.

Badania te wykonywajg sie wedtug
doktadnie okreslonych uméw na Marsie
i na Ziemi.

W celu uwidocznienia ich postugujemy
sie .zatgczonemi rysunkami na Kktérych
ziemia = 6 wyobrazona jest zapomocg
grubej linii, Mars = r? za$§ zapomocg ro-
wnolegtej cienkiej. Strzatka oznacza kie-
runek ruchu planety; linia (Ziemi) bez
strzatki oznacza¢ ma, ze planeta pozo-
staje w spokoju wzgledem poruszajacej
sie planety. Szybko$¢ wzgledna podana
jest u spodu-strzatki: = v. Stacye pla-
net oznaczone sa duzemi literami. Odle-
gtosci pomiedzy stacyami a centralnem
obserwatoryum O, a takze O' oznaczone
sg odpowiedniemi matemi literami. Wska-
zania czasow przez odpowiednie zupetnie
jednakowo chodzace zegary stacyjne po-
dane sg ponad linig Ziemi i pod linig
Marsa.

Moment mijania sie stacyj na Marsie
i na Ziemi, posiadajacy szczegOlng wage
dla poréwnywania czas6w wyobrazony
jest przez grubg pionowg (miedzy réwno-
legtemi) linie. Ow moment mijania sie
nazwiemy: ,zdarzeniem gtownem". Mi-
janie sie wzajemne innych stacyj na Zie-
mi i-Marsie w chwili, kiedy zegary na
planecie ,pozostajagcej w spoczynku"
wskazuja jeden i ten sam czas, nazwie-
my ,zdarzeniem ubocznem®“. To ,zda-
rzenie ubocznelt—wedle tego, co bylo juz
wyzej powiedziane — nie staje sie rzecz
prosta w ,rzeczywiscie" tym samym mo-
mencie, co ,zdarzenie gtéwne"; dlatego
tez to ,zdarzenie ubocznen oznaczymy
zapomocg cienkiej pochytej (miedzy ro-
wnolegtemi) linii, linie te muszg byé po-
chyte, poniewaz w momencie zdarzenia
gtbwnego punkty, majgce sie w chwili
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»Zdarzenia ubocznego* spotkaé, w
czywistoSci jeszcze sie nie spotkaty.

Porzadek obserwacyj ma sie odbywaé
W nastepujacy sposob:

Umowa pierwszg. Na Marsie pobudowa-
ne by¢ maja w réwnych odstepach a'
w prawo i w lewo od obserwatoryum
centralnego O dwie state stacye obser-
wacyjne: Al i Bl zegary za$ na tych sta-
cyach muszg by¢ tak umieszczone, by
w chwili stosownej mogty by¢ doktadnie
widziane z Ziemi. Dtugo$¢ a’ km podana
ma by¢ przez Ziemie.

Obserwacya pierwsza (rys. 2—4). Na Zie-
mi ustawieni sg w rownych, dalekich od-

rze-
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(Fig. 4).

stepach w prawo i w lewo od O&bserwa-
toryum centralnego, badacze z jednako-
kowo chodzacemi zegarkami. Majg oni
polecone, aby w momencie, kiedy ich ze-
garki wBkazujg czas ta — O zanotowali
przesuwajacy sie naprzeciwko nich punkt
na Marsie. Zgodnie z uprzednio poczy-
niong regulacyg zegaréw, zegar normal-
ny na O w chwili t0 — O bedzie sig
znajdowat naprzeciwko zegara normalne-
go O na Marsie i zegar na O wskazy-
wac bedzie czas t'a — 0 (rys. 2). Dalej,
dwaj badacze w A i B w chwili, kiedy
zegary ich wskazujag tQ— O, znajdowac
sie beda naprzeciwko stacyi Ali B' na
Marsie (rys. 3 i 4). Na zegarach usta-
wionych w Al i B' badacze ci odczytaja
czasy t'ai z\ . Jeden z tych czas6w jest
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odjemny, to jest wyprzedza czas normal-
ny tlo. W koncu, zmierzona bedzie je-
szcze odlegtos¢ pomiedzy stacyami ob-
serwacyjnemi w A i B a O Odlegtos¢
ta OA rdwna sie, dajmy na to, akm, od-
legto$¢ za$ OB = bkm.

Dyskusya pierwsza nad poczynionemi sj>om
strzezeniami. Poniewaz wszystkie zegary
chodzity jednakowo i wszystkie skale
byty—jak sie rzekto—jednakowe, wiec
oczekiwano, ze i w A' i w B'czas w mo-
mencie ,zdarzenia gtéwnego” réwnaé sie
bedzie tQ— 0, a nastepnie, ze oddalenia
a=b=a' sg jednakowe. Tymczasem tak
nie jest. W chwili, gdy stacya A' na
Marsie znajduje sie naprzeciw A (rys. 3),
zegar ziemski w A wskazuje wprawdzie
czas ta— O w rzeczywistosci jednak
moment ten nastepuje nieco pOzniej niz
ten moment kiedy O' mija O. Czas za-
tem na zegarze w A' jest inny niz w O,
i mianowicie Odlegto$¢ AO = a nie
jest juz réwniez tej samej diugosci co
odpowiednia odlegtosc Analogiczne
zjawisko zachodzi z xb (rys. 4).

Konsekwencya pierwsza wynikajagca z po-
wyzszych spostrzezen, a i a' nie sg sobie ro-
wne, zaktadamy, ze a—[m'. [i jest mniej-
sze od 1 i daje sie pOzniej obliczy¢ jako
funkcya predkosci wzglednej v. Zalez-
no$¢ ta jest ogdlna i mozna jg wyrazié
w nastepujgcy sposob: Mierzagc od-
dalenie dwu punktéw na Mar-
sie z Ziemi w jednej itej samej
chwili t, otrzymamy dtugos$¢ a
nier6wng zmierzonemu na Mar-
sie oddaleniu a pomiedzy dwo-
ma temi same mi punktami; i
mianowicie a— \ia (1)

(Wolny przektad przez M. S)).

(Dok. nast.).

MALO UWZGLEDNIANE SKtAD-
NIKI ZARODZI.

Nietylko w zyciu codziennem, ale
i w nauce czystej wszechwtadnie panuje
moda. Wiele bardzo zagadnien nauko-
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wych bywa porzucanych nie dlatego, ze-
by zostaty rozstrzygniete, nie dlatego,
zeby sama kwestya okazata sie biednie
postawiona, lecz jedynie dlatego, ze na
horyzoncie ukazato sie zagadnienie cza-
sami znacznie mniej wazne, ale zato no-
we. Przykladow tego rodzaju historya
wiedzy dostarcza nam ilos¢ dowolng—
jednym z najpotezniejszych i ptodnych
w nastepstwa niedajgce sie nawet dzi$
obliczy¢—byto catkowite zarzucenie ba-
dan z fizyologii poréwnawczej i biologii
pod wptywem zwycieskiego pochodu te-
oryi ewolucyi, kiedy wszystkie wysitki
badaczéw skierowane zostaty na wysnu-
cie z danych morfologicznych drzewa ge-
nealogicznego organizmoéw.

W nauce o komorce, a nawet szerzej—
w roztrzgsaniu zagadnieA zasadniczych
z dziedziny biologii oddawna najmod-
niejsze byto biatko. llekro¢ badacz ta-
jemnic przyrody spotkat sie w organi-
zmie z jaka$ niedajgcg sie pojaC grupa
zjawisk—tylekro¢ na pomoc wystepowato
stowo — biatko. Poniewaz jednak biatko
w probdéwce ani rusz nie chciato okazac
nawet drobnej czesci tych nadzwyczaj-
nych wiasnosci, ktore byty niezbedne do
wyttlumaczenia zagadniern biologicznych,
dodano wiec jeszcze przymiotnik i stwo-
rzono ,biatko zywe“ ktérego cechg gtéwna
byta niepoznawalno$¢ bezwzgledna: chcac
je zbadaé, trzeba zabi¢, a wiec zasadni-
czo zniszczyé. Teraz nie stato juz ha-
mulca wszelkim fantazyom — i dopiero
epokowe badania E. Fischera przyczynity
sie do ostudzenia tych zapatéw. Okazato
sie, ze biatko wydzielone z organizmu—
martwe —nie ma w sobie nic nadzwy-
czajnego; jest to poprostu produkt kon-
densacyi réznych kwas6w aminowych,
a wiec ciat oddawna dobrze znanych.
Coprawda, badania chemikdéw nie mogty
z natury rzeczy nawet dotkngé biatka
.zywego", ale rozwiktanie struktury ciat
biatkowych podcieto skrzydta réznym spe-
kulacyom niby chemiczno - fizyologicz-
nym; trudno rzeczywiscie wyobrazi¢ so-
bie takie przegrupowanie w czgsteczce
biatka, zeby powstato cialo o witasno-
$ciach cho¢ w nader stabym stopniu przy-
pominajacych biatko zywe. Sitg koniecz-
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nosci wypadto sie zwr6ci¢ do innych
sktadnikéw zarodzi—i oto nie tak da-
wno lvar Bang rzucit w Swiat stowa, ze
»Ciata biatkowe nie moga by¢ kluczem
do rozstrzygniecia zagadki zycia i nie za-
stugujg pod tym wzgledem na miano
proteindw. Poglad ,tylko biatko jest zy-
we“ nie jest dowiedziony— jest nawet
nieprawdopodobny. W kazdej komorce—
zdaniem Banga—istniejg ciata, ktore wia-
$nie posiadajg owa tatwo$¢ reagowania
i rozktadu, jaka jest niezbedna dla wy-
ttumaczenia zagadki zycia—sa to lipoidy.
Nazwa ta wprowadzona zostata przez
Overtona, .dla oznaczenia tych czesci skta-
dowych komorki, ktéra wchtaniajg w sie-
bie narkotyki i wywotujg narkoze. Da-
lej Overton znalazt, Zze wszystkie ciala,
tatwo rozpuszczalne w ttuszczach i zwigz-
kach podobnych, przenikajg predko do
wnetrza komorki, a ciata tylko w wodzie
rozpuszczalne nie przenikajg wcale. Oka-
zato sie rowniez, ze sita narkotyku jest
zalezna przedewszystkiem odjego wspot-
czynnika podziatlu miedzy woda a ttusz-
czami, ktory otrzymujemy w sposob na-
stepujacy: jezeli mamy dwie fazy — olej
i wode—zawierajagce pewne ciala w roz-
tworze i po wyktoceniu ich oznaczymy
stosunek koncentracyi ciata rozpuszczo-
nego w obu fazach, to otrzymamy wspot-
czynnik podziatu.

Definicya lipoidow powstata przeto na
gruncie fizyologicznym — i odrazu stato
sie rzeczg jasna, ze mamy tu do czynie-
nia z grupg ciat biologicznie nader waz-
nych. Ale co to sg za ciala? jaka jest—
innemi stowy—chemiczna definicya lipo-
idow? To pytanie musi jednak pozostaé
bez Scistej odpowiedzi. Chwilowo musi-
my zadowoli¢ sie okreSleniem danem
przez Banga: lipoidami nazywamy sktad-
niki komarki rozpuszczalne w eterze i po-
dobnych rozpuszczalnikach. Definicya ta
ma caly szereg wad; przedewszystkiem
oparta jest na rozpuszczalno$ci, a wiado-
mo przeciez, ze bardzo drobne rdznice
w budowie chemicznej moga w stopniu
znacznym wptywaé na rozpuszczalnosc.
Nastepnie wobec takiego okreslenia do
lipoidow nalezatoby zaliczy¢ thluszcze,
kwasy ttuszczowe oraz barwniki niekto-
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re, np. lipochromy —wiadomo za$, szcze-
gdlniej co do ttuszczéw—ze ich rola fizyolo-
giczna jest zupetnie odmienna, ze sg to
jedynie substancye zapasowe. Jednakze
badania nad narkozg, hemolizg it. p. wy-
kazuja, ze gtdwny udziat w tych zjawis-
kach majg wilasnie ciata w eterze roz-
puszczalne — co nie znaczy jednak, ze
wszystkie ciata takie majg jednakowe
wiasnosci fizyologiczne.

Sprébujmy blizej przyjrzyé sie przed-
stawicielom lipoidéw; znajdujemy wsrdd
nich ciata zawierajgce fosfor i azot, tyl-
ko azot, oraz pozbawione fosforu i azotu.
Do tych ostatnich nalezy cholesteryna,
cialo spotykane we wszystkich komor-
kach, spokrewnione blisko z terpenami;
budowa jego we wszystkich szczegdtach
nie jest jeszcze dokladnie zbadana. Da-
lej wspomni¢ trzeba lecytyny—ciata ma-
jace wzo6r og6lny

CH2. O—kw. ttuszczowy

|
ch2.0—,

|
CH2—o

/
OH — PO

/
@)

/C 2HN
N-(CH33
\OH.

Te dwa zwigzki nalezgce do grupy li-
poidow sa juz zbadane wzglednie do-
brze—o innych za$ lipoidach wiadomos¢
nasze sg bardzo skape; do nich nalezy
kuoryna z serca, protagon, sfingomy-
elina, amidomyelina i t. d. W wielu ra-
zach nie wiemy nawet, czy opisane ciata
sg to rzeczywiscie osobniki chemiczne.

Druga grupa ciat zamato dotychczas
uwzglednianych sg to nieorganiczne
sktadniki komérki. Biologom dawniej-
szym wydawato sie rzeczg niewymaga-
jaca blizszego dowodzenia, ze skiadniki
nieorganiczne majg drugorzedne znaczenie
w zyciu komdrki. Wystarczat im fakt,
ze w komorce chocby miesniowej mamy
20°/0 ciat biatkowych, a zaledwie 3°/0
soli. Rozw6j chemii fizycznej wykazat je-
dnak, ze w razach podobnych nie mozna
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operowac ilosciami bezwzglednemi. Przy-
pusémy, ze ciezar czasteczki biatka wy-
nosi 2000 — co jest stanowczo zamato—
dwudziestoprocentowy roztwér bedzie
przeto zaledwie 710 molowy, gdy tymcza-
sem tkanki zwierzat cieptokrwistych sa
izotoniczne z ve molowym roztworem
chlorku sodu. Z punktu widzenia przeto
dynamiki chemicznej mozna moéwi¢ ra-
czej o przewadze ciat nieorganicznych
nad, organicznemi w komorce. Sktadniki
nieorganiczne nie sg przytem niememi
Swiadkami proceséw rozgrywajacych sie
w komorce; juz in vitro mozna wykazac,
ze ciata biatkowe dajg z ciatami nieorga-
nicznemi zwiazki zgodnie z prawami ro-
wnowagi chemicznej. Toz samo musi sie
dzia¢ w komorce. Tutaj tez prawdopo-
dobnie szuka¢ trzeba przyczyny znanego
faktu, ze dla zycia i rozwoju zwierzat
morskich nie wystarcza odpowiednie ci-
$nienie osmotyczne, ale niezbedne s3 je-
szcze katjony Na, Ca i K—przytem mu-
si by¢é zachowany miedzy niemi $cisle
okreslony stosunek ilosciowy. Wszelkie
zmiany tego stosunku pociggajg za sobg
daleko siegajgce skutki, a nawet $mierc
zywej zarodzi. Jezeli umie$cimy mie-
sien w czystym roztworze chlorku sodu
lub litu, to zobaczymy po pewnym cza-
sie charakterystyczne rytmiczne skurcze,
znikajgce odrazu po dodaniu CaCl2 Aze-
by umozliwi¢ skurcze serca poza obre-
bem organizmu, nalezy mu réwniez do-
starczy¢ roztworu nie tylko izoosmotycz-
nego z krwig, ale zawierajagcego powy-
zej wymienione katjony w stosunku ta-
kim, jaki widzimy we krwi, t. j. mniej
wiecej na 100 czasteczek soli kuchennej
okoto dwu czasteczek chlorku potasu i
jedne do dwu czasteczek chlorku wapnia.
Rzeczg jest nader ciekawg, ze w wodzie
morskiej spotykamy identyczne stosunki
i nie bedziemy zapewne dalecy od praw-
dy, przypuszczajac, ze zjawiska zyciowe,
rozwijajac sie pierwotnie w morzu, przy-
stosowaty sie do warunkéw w niem ist-
niejacych, a puscizna ta zostala przeka-
zana wszystkim organizmom.

Minety czasy, kiedy w zagadkowych,
mistycznych niemal wilasnosciach jedne-
go sktadnika zywej zarodzi chciano zna-
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les¢ klucz zagadki zycia. Che¢ przerzu-
cenia Srodka ciezkosci z ciat biatkowych
do lipoidow wiele nie pomoze. Dalej pe-
whnie zajdziemy drogg dynamiczng; wszy-
stko, co jest w komdérce, zywo uczestni-
czy w wirze przemian chemicznych. Za-
danie nasze polega na zbadaniu standéw
rownowagi oraz predkosci reakcyj che-
miczno-fizyologicznych, oraz na wykry-
ciu dziatajacych tu katalizatorow.

J. S

CYANAMID WAPNIOWY | JEGO

PRZEMIANY W ZIEMI.

(Dokonczenie).

Tu nastrecza sie jednak powazna tru-

dno$¢. Sam cyanamid, jakotez jego po-
chodne, na co pierwszy zwrocit uwage
Ville, sa wedtug zdania wielu autorow

dla ro$lin zupeinie szkodliwe. W wiek-
szych koncentracyach dziatajg na mikro-
organizmy zabojczo, kietkujace rosliny
powstrzymuja w rozwoju, rozwiniete za$
juz pod ich wpltywem zdtkng w wierz-
chotkach pedéw i marniejg, a nawet dla
organizmu zwierzecego cyanamid jest ro-
wniez trujgcy. Nowe badania Reisa nad
fizyologicznem dziataniem cyanamidu zda-
ja sie potwierdza¢ z calg pewnoscig
eksperymenty dawniejsze. Lecz w takim
razie jak pogodzi¢ dane eksperymentalne
z faktem niewatpliwym i réwniez do-
Swiadczalnie stwierdzonym, ze cyanamid
wapniowy, jako naw6z azotowy, posiada
duzg wartos¢, ktoéra odpowiada mniej
wiecej warto$ci siarczanu amonowego
i, z2 w umiarkowanych dawkach (150—
300 kg na hektar ziemi), podany na 8 do
14 dni przed zasiewami, daje wecale do-
bre rezultaty oraz moze stuzyé jako ko-
rzystne Zzrodto azotu dla roslin?
Doswiadczenia Stutzera, Miinza, Wag-
nera w Darmstadtcie a Gerlacha w Po-
znaniu, prowadzone w 1901 i 1902 roku,
badania Ottona nad wplywem cyanami-
du wapniowego na ogrodowizny nie po-
zostawiajg pod tym wzgledem zadnej
watpliwosci. Cyanamid wapniowy daje
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sie uzywac z korzysScig jako nawo6z sztu-
czny, aczkolwiek rezultaty otrzymywane
zaleza przedewszystkiem od rodzaju zie-
mi. Na to zgadzaja sie wszyscy prawie
badacze, ze wymienie tu przedewszyst-
kiem prace Tackego, a dalej Immendorf-
fa, Kempskiego, Kappena, Lohnisa, Sa-
baschnikowa oraz Renyego.

Z badan tych wynika, ze cyanamid
wapniowy dla ziemi kwasnych, humuso-
wych oraz lekkich piaskéw, bynajmniej
nie jest korzystnym nawozem, natomiast
wszystkie inne ziemie, ttuste, gliniaste,
ktére majg znaczniejszg site absorpcyi,
nadajg sie doskonale do stosowania go
nawet w obfitszych ilosciach.

Skoro zatem jest faktem nieulegaja-
cym watpliwos$ci, ze cyanamid wapniowy
jako naw6z sztuczny daje sie stosowac
w rolnictwie, o ile miedzy podaniem na-
wozu a zasiewami uptynie do dwu tygo-
dni czasu, a z drugiej strony poniewaz
wiadomo, ze cyanamid, zaréwno w sta-
nie wolnym jak i w postaci swych po-
chodnych dla roslin jest przewaznie szko-
dliwy, nie pozostaje wiec nic innego, jak
przypusci¢, ze zwigzek ten ulega w zie-
mi jakim$ zasadniczym, gtebokim zmia-
nom, ktore doprowadzajg go do formy
odpowiedniej jako zrédto azotu dla ro-
$lin.

Pierwotnie utrzymywano powszechnie,
a raczej takie byto zdanie wiloskich ba-
daczoéw, przed innymi za$ Ulpianiego, ze
dziataniem chemicznem ziemi z cyanami-
du powstaje dwucyanodwuamid, i ten do-
piero ulega w ziemi dalszej ewolucyi bio-
chemicznej.

Zapatrywanie to jest jednak nader ma-
to prawdopodobne, raz, ze dwucyanodwu-
amid réwniez niezbyt korzystnie dziata
na ros$liny, a podrugie powstaje z cya-
namidu, wedle najnowszych badan Rei-
sa, dopiero w temperaturze 65° i pod
wptywem alkaliéw, sg to za$ warunki
rzadko spotykane w ziemi ornej. Ponadto
dwucyanodwuamid jest potgczeniem bez
poréwnania trwalszem i trudniej w wo-
dzie rozpuszczalnem od cyanamidu, stad
nie tak tatwo moze obserwowaé jego
szkodliwy wptyw na ro$liny, ale zarazem
i azot tego zwigzku ulega bez pordwna-
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nia trudniej przemianom gtebszym w for-
me dla ro$lin przydatng. To tez tworze-
nie sie dwucyanodwuamidu w ziemi mo-
zemy uwazaé raczej za okolicznos¢, dla
rolnika wielce nieprzyjemna, i za bezwa-
runkowo stuszniejszy uzna¢ nalezy po-
glad, na ktory zgadzaja sie obecnie wszy-
scy prawiffautorowie, ze cyanamid w zie-
mi skutkiem blizej niezbadanych jeszcze
zmian, przeksztatca sie w mocznik, dalej
w weglan amonowy, aby wreszcie w na-
stepstwie zwyktych proceséw nitryfika-
cyjnych dojs¢ przez amoniak do postaci
kwasu azotowego.

Przyjecie tego rodzaju przeksztatcen
chemicznych w ziemi ttumaczytoby do-
skonale korzystne dziatanie cyanamidu,
jako srodka nawozowego, tembardziej, ze
wszelkie inne produkty uboczne jego roz-
ktadu jak acetylen i inne gazy trujace,
powstajg w ziemi w iloSciach tak mini-
malnych, ze na rozwdj roslin zadnego
zapewne wptywu mie¢ nie moga.

A zatem, ze cyanamid wapniowy moze
ulega¢ w ziemi giebszym przeksztatce-
niom chemicznym, jest faktem niewatpli-
wym, ale czy zmiany te odbywajg sie
w ziemi skutkiem dziatania mikroorga-
nizmoéw, czy tez musimy je raczej przy-
pisa¢ procesom chemicznym samych mi-
neralnych sktadnikéw ziemi, oto zasad-
nicze pytanie, ktére od czasu, gdy po-
czeto zajmowac sie kwestyg cyanamidu
wogole, wytania sie z coraz wigkszg sitg

Dawniej, skoro tylko problemat ten
wystgpi! na widownie, przewazna ilos¢
autoréw oswiadczata sie gtéwnie za dzia-
taniem bakteryj ziemi. Przyzwyczajono
sie juz do tego stopnia wiele proceséw
chemicznych, odbywajgcych sie w ziemi,
ttumaczy¢ prostem, swoistem dziataniem
mikroorganizmow, ze wydawato sie rze-
czg wystarczajaca przyjac dziatanie jakie-
go$ specyficznego gatunku bakteryj, mo-
gacego roztozy¢ cyanamid na amoniak.

Tak zdawato sie wynika¢ z badan
Lohnisa, Ashlyego, Behrensa oraz Perot-
tego, ktory stwierdzat z calg pewnoscig,
ze w roztworach cyanamidu wapniowe-
go po dodaniu ziemi ornej w kilkanascie
dni znika azot cyanamidowy a ukazuje
sie azot w postaci amoniaku.
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Wszyscy wyzej wymienieni autorowie,
nie zdotali wprawdzie wydzieli¢ zadnego
specyficznego gatunku bakteryi, tylko
przyjmowali wprost mieszanine najrézno-
rodniejszych rodzajow bakteryj za przy-
czyne zmiany cyanamidu na mocznik
a nastepnie na amoniak.

Powoli nastepowata jednak w pogla-
dach gruntowna zmiana. Sam Lohnis
doszedt wkroétce do przekonania, ze cya-
namid nie moze stanowié¢ pozywienia dla
bakteryj, bo jest zwigzkiem trujacym,
lecz, ze prawdopodobnie nastepuje w zie-
mi jego zmydlenie na mocznik, a to
skutkiem dziatania bezwodnika weglo-
wego.

Rowniez i wedtug Ulpianiego rozkiad
cyanamidu miat nastepowa¢ skutkiem
niezbyt jasno ttumaczonego dziatania mi-
neralnych sktadnikdéw ziemi, oraz skut-
kiem obecnos$ci tatwo amonizujacych sie
produktéw ubocznych rozkiadu cyana-
midu.

Tak wiec zwolna dokonywato sie prze-
obrazenie w pogladach uczonych i roz-
ktad cyanamidu na mocznik poczat byé
wkrotce uwazany za katalitycznie tylko
przyspieszong reakcye, zalezng od wiel-
kosci powierzchni substancyi czynnej.

Mys$l te pierwszy wypowiedziat dawno
juz Stutzer, aby za$ poprze¢ ja danemi
doswiadczalnemi poczat czyni¢ badania
w tym zakresie wspolnie z Reisem.

10 g ziemi ornej, raz Swiezej, raz ste-
rylizowanej zlewano 25 cmz roztworu
z 0,1 g cyanamidu oraz cukru gronowe-
go, aby dostarczy¢ odpowiedniej pozyw-
ki drobnoustrojom. W obudwu przypad-
kach po 14 dniach ilos¢ cyanamidu w roz-
tworach zmniejszyta sie do 473, skut-
kiem czego wspotdziatanie bakteryj zda-
wato sie odrazu wytgczonem. Pozatem
Reis przekonat sie, ze cyanamid ogrze-
wany z tlenkiem zelaza na kapieli wod-
nej, z chtodnicg zwrotng, ulega rowniez
rozktadowi zasadniczemu i ze produktem
rozktadu jest mocznik. Toz samo stwier-
dzono zreszta, stosujac inne skiadniki
mineralne, jak wodorotlenek zelazowy,
manganowy i glinowy, ktory dziatat naj-
stabiej. Najenergiczniejsze dziatanie oka-
zywat zawsze tlenek zelaza. Jest zatem
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rzeczg dosSwiadczalnie stwierdzong, ze
przez czysto chemiczne dziatanie zelaza
powstaje z cyanamidu mocznik, w jaki
jednak sposéb dziatanie zelaza doktadniej
tutaj przedstawi¢, dotychczas niewiado-
mo. Prawdopodobnie jest to dziatanie
czysto katalityczne, gdyz cyanamid z ze-
lazem zadnych nie tworzy zwigzkow.

Doswiadczenia Ulpianiego, Stutzera
i Reisa zdajg sie zatem zgadza¢, a nie-
wielkie ich przeciwienstwa polegaja je-
dynie na tem, ze kiedy Ulpiani przyj-
muje szczegOlnie energiczne dziatanie
wodorotlenku glinowego na rozkiad cya-
namidu, Stutzer i Reisjednoczg sie w po-
gladzie na wiekszg energie dziatania ze-
laza. Wedlug Stutzera wyzarzony tle-
nek zelaza ma dziata¢ na rozktad cyana-
midu w sposéb najintensywniejszy, co
jest faktem o tyle ciekawym, ze o ile
rozktad ten ma byé wogoble procesem za-
leznym od wielkoSci powierzchni czyn-
nej, to gele i hydrogele o wiekszej po-
wierzchni powinnyby wywolywaé roz-
ktad silniejszy.

Fakt ten skionit Kappena do powtd-
rzenia i skontrolowania doSwiadczen
Stutzera i Reisa. W wyborze mineral-
nych substancyj Kkatalitycznych Kappen
stosowal przedewszystkiem te zwigzki,
ktdre chociazby z pewnem prawdopodo-
bienstwem w ziemi spotka¢ mozemy.
Stad tez tlenek zelaza wyzarzony usu-
nagt odrazu, natomiast uzywatl w swych
badaniach niektérych naturalnych rud
zelaza, umbry, t.j. ziemi obfitujacej w tle-
nek zelaza i manganu, czerwonego i bia-
tego bauksytu czyli wodorotlenku glino-
wego zanieczyszczonego tub wolnego od
domieszek zelaza, kaolinu i t. p.

Zwigzki te roztarte, zmieszane do 50%
z piaskiem szklanym lub tez bez wszel-
kich domieszek, zaprawiano na 100 @
10 c¢cm3 o0,5°/0 cyanamidu w roztworze
wodnym i po pewnym czasie badano za-
warto$¢ cyanamidu w roztworze, zapo-
mocg najdoktadniejszych metod anali-
tycznych.

Okazato sie, ze bydroksygel mangano-
wy dziatat najszybciej, gdyz juz po upty-
wie po6t godziny caty prawie cyanamid
roztworu znikat doktadnie. Wszystkie
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wogole zwigzki, mangan zawierajace, jak
braunsztyn, umbra it. p. rozktadatly cyan-
amid z tatwoscia. Drugie miejsce zaj-
mowaty dopiero zwigzki zelaza. Z dwu
odmian bauksytu tylko czerwony roz-
ktadat cyanamid, dzieki wilasnie obecno-
§ci zelaza, co wskazuje, ze nie sama
wielko$¢ powierzchni lecz i specyficznosc
substancyi kontaktowej w wyzej wymie-
nionym procesie ma stanowcze znaczenie.

Produktem reakcyi, otrzymywanym
pod wptywem tych mieszanych skiadni-
kéw ziemi z cyanamidu, byt zawsze mo-
cznik. Kappen wykonatl réwniez kilka
eksperymentow ze strgconym wodoro-
tlenkiem zelaza, glinu oraz manganu,
a takze ze Swiezo strgconym kwasem
krzemowym, przyczem okazato sie zno-
wu, ze po manganie, zelazo dziata naj-
energiczniej. Wogdle proces rozktadu
cyanamidu jest w wysokim stopniu za-
lezny od iloSci uzytych skiladnikéw mi-
neralnych, a takze i od temperatury,
prawdopodobnie wskutek zmniejszenia
W wyzszej temperaturze powierzchni
czynnej.

Jakkolwiek zatem rezultaty Kappena
pozornie sprzeciwiajg sie wynikom Reise,
ktory w zelazie widzi najpewniejszy bo-
dziec rozktadu cyanamidu, to jednak ba-
dania obu uczonych zdajg sie przema-
wia¢ za czysto chemicznem dziataniem
ziemi w tak waznym dla rolnika proce-
sie rozktadu cyanamidu wapniowego.

Wprawdzie Reis zaznacza, ze oile kon-
centracya cyanamidu nie przekracza pe-
wnej granicy, to wspotdziatanie mikro-
organizméw w jego procesie rozkiadu
nie jest jednak rzecza wytgczong zupet-
nie. Jest to tem ciekawszy poglad, ze
szczegbtowe studya, prowadzone przez
Reisa nadfizyologicznem znaczeniem cyan-
amidu wykazaty jednak, ze w przewaz-
nej ilosci Avypadkéw 1°/0 roztwdr cyan-
amidu jest juz zbyt skoncentrowany, aby
pozwoli¢ na silniejszy rozwoj bakteryj,
nawet w razie obfitego dodania Zrddta
energii w formie cukru lub peptonéw.

Toz samo mozna powiedzie¢c o dwu-
cyanodwuamidzie; dwucyanodwuamid nie
dziatat wprawdzie na mikroorganizmy
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szkodliwie ale i resorbowany przez nie
nie byt réwniez.

Natomiast w roztworach, ktére w I-ym
litrze zawierajg mniej niz 1 g cyanami-
du, niektére gatunki bakteryj lub grzy-
béw moga rozktadaé cyanamid. Dziata-
niu mikroorganizmoéw moga podlegac
réwniez "roztwory o | % dwuguanidu,
dwucyanodwuamidyny i dwucyanodwu-
amidu.

Istnieje  wprawdzie kilka gatunkéw
grzybéw, jak Cladosporium herbarum
i Penicillium glaucum, ktore nawet w bar-
dziej stezonych roztworach moga rozkia-
da¢ cyanamid, aczkolwiek amoniak od-
czynnikiem Nesslera stwierdzono w rzad-
kich tylko przypadkach.

W kazdym razie Reis na podstawie
swych badan dochodzi do nastepujacego
wniosku; cyanamid wapniowy najpierw
ulega wprost chemicznemu dziataniu zie-
mi i zwolna przeksztatca sie w mocznik,
ten za$ dopiero pod wptywem roznych
mikroorganizmdéw przechodzi w amoniak
a wreszcie w kwas azotowy.

Kappen idzie dalej jeszcze niz Reis
i utrzymuje, ze wspoétdziatanie mikroor-
ganizméw w ziemi nawet w mocniej ste-
zonych roztworach cyanamidu jest nader
prawdopodobne. Opiera sie za$ na naste-
pujacych danych. Ziemia sterylizowana
lub tez wystawiona na dziatanie diugo-
trwale pary chloroformu traci wedtug
Kappena, wiasnosé rozkiladania cyanami-
du, a przynajmniej posiada je w bardzo
stabym stopniu.

Doswiadczenia te sg o tyle mato prze-
konywajgce, ze jak wiadomo, katalizato-
ry nieorganiczne, za jakie w danym ra-
zie musimy uwazaé skiadniki mineralne
ziemi, réwniez w wysokiej temperaturze
Jub pod dziataniem narkotykoéw, traca
swe katalityczne wiasnosci.

To tez wazniejsze jest doswiadczenie
Kappena, ktére wykazato, ze w roztwo-
rach nawet 5°/Gowych cyanamidu nie-
ktére grzybki, jak Cladosporium, rozwi-
jaja sie doskonale i rozktad cyanamidu
przeprowadzajg z tatwoscia.

Stad Kappen wnioskuje, ze zaréwno
swoiste dziatanie chemiczne ziemi jak
i zywotne procesy mikroorganizmow,
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ktérych nigdzie nie brak, rozktad cyan-
amidu wapnia w roli wywotywa¢ moga,
ktéory zas z tych dwu czynnikéw waz-
niejszg w przyrodzie odgrywa role, uwa-
za to dotychczas za kwestye nierozstrzy-
gnieta.

Zresztg jakkolwiekbadZz kwestyg prze-
miany cyanamidu w ziemi w oswietleniu
przysztych badan naukowych przedsta-
wiaé sie jeszcze bedzie, jest rzeczg w kaz-
dym razie niewatpliwg, ze cyanamid, kto-
ry. odpowiadajgc wartoscig nawozowgq
siarczanowi amonowemu, posiada dzi$ juz
cene znacznie nizszg (1 kg azotu w siar-
czanie amonowym 13 marki, w wapnie
azotowem za$ 1,12 r.), a wobec coraz do-
skonalszych metod fabrykacyi przewyz-
szy go pod tym wzgledem zapewne ogro-
mnie, bedzie miat, jako sztuczny nawoéz
azotowy duzag przysztosé przed soba.
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EDWARD DUPONT.

W pierwszych dniach kwietnia zmart
w Cannes Edward Dupont, byty dyrektor
brukselskiego muzeum przyrodniczego.

Imie jego zostato, zwigzane nazawsze
z przedhistorya; jemu bowiem zawdziecza-
my odkrycie w rjku 1866 w Nolette szcze-
ki cztowieka rasy neandertalskiej, oraz grun-
towne zbadanie pcrzecza L2ssy i jego-grot,
w ktérych przetrwaty szczatki ludzi paleo-
litycznych, ich narzedzia i ozdoby. Poza
tem od 1863—1909 roku Dupont pracowat
nad urzadzeniem muzeum przyrodniczego
brukselskiego; czes¢ paleontologiczna tego
muzeum przedstawiona jest bez zarzutu.
Dyrektor zastosowal w rozmieszczeniu ma-
teryaiu wykopaliskowego podziat na war-
stwy, z uwzglednieniem tego ich rozmiesz-
czenia, jakie dajg badania geologiczne. Mu-
zeum wiec samo podzielone jest jakgdyby
na pietra - warstwy. Uktad odnalezionych
zabytkow jest jasny i systematyczny; tre-
sciwe lecz doktadne wyjasnienia naukowe,
porozmieszczane na tablicach w gablotach
i szafach, uezg profanéw. W mieszczacych
sie przy muzeum pracowniach odbywa sie
uktadanie i dopasowywanie czesci zwierze-
cych wedtug nowego sposobu — ,gipsowa-
nie", w ktorem zostaje odtworzone potoze-
nie szczatkow zwierzecych tak, jak je zna-
leziono w warstwach geologicznych. W ta-
ki sposob przedstawiono cze$¢ iguanodoridow
i mozazaurdw.

Dupont dat w muzeum istotny obraz bo-
gactw paleontologicznych Belgii i uczynit
zen instytucye,, mogacg sie sta¢ probierzem
i wzoretn dla badan pra-historyczno-paleon-
tologicznych w innych krajach.

N. M.

KRONIKA NAUKOWA.

Wptyw diugotrwatej ciemnosci na orga-
nizm. Prof. Ogneff w ogtoszonej niedawno
rozprawie zaznacza ciekawe zmiany w orga-
nach rybek zlotych, ktére trzymane byly
w ciggu trzech lat w zupetnej ciemnosci.
Dotycza one ubarwienia skory, budowy jaj-
nikow, a szczegdlnie siatkéwki. Rybki mo-
zbawione S$wiatta juz po kilku miesigcach
traca swoje barwe zlocistg i stajg sie'cie-
mniejsze. Zjawisko to zachodzi skutkiem
tego, ze melanoblasty, t. j. czarne komorki
barwnikowe, wysytajg na wszystkie strony
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rozgatezione wyrostki i przestaniajg zupetnie
lezagcg pod niemi warstwe' komoérek wypet-
nionych krysztatkami, ktore nadajg wiasnie
skérze barwe ztocistg i srebrzystg. Po dwu
mniej wiecej tatach rybki stajg sie znow
czerwone skutkiem zniszczenia melanobla-
stow przez fagocyty. Jajniki stajg sie bar-
dziej zbite, mniejsze, jajka zlewajg sie z so-
ba, tworzgc grudki o zarysach nieprawidfo-
wych, i wreszcie zanikajg. W siatkdwece
objetos¢ komorek barwnikowych zmniejsza
sie, wciagajg one swe wyrostki i przybie-
rajg ksztatt hantli; miedzy komdrki nabton-
kowe wciskajg sie liczne fagocyty wypetnio-
ne czarnemi ziarnami barwnikowemi. War-
stwa czopkéw i precikow znika zupetnie,
podobniez jak i warstwy komorek i, wiokien
nerwowych nerwu wzrokowego. Zjawiska
zanikania wspomnianych czesci sktadowych
Swiadczg w sposOb oczywisty, ze ryby Sle-
pna.
Cz. St
(Rey. scient.).

Rosliny mréwkolubne. Przed dziewieciu
mniej wiecej laty kilku uczonych, jak Del-

pifio, Belt, Schimper wprowadzili ten ter-
min ,rosliny mréwkolubne”, ,myrmecophi-
lae“, oznaczajgc nim rosliny, ktdre, podiug

nich, zyja w symbiozie z mroéwkami; sym-
bioza miata polega¢ na tem, ze rosliny dajg
przytutek mrowkom w dziuplach i przestrze-
niach wewnetrznych swych todyg, a wza-
mian mroéwki bronig je od napasci owaddéw
szkodliwych. Obecnie przeciwko tej teoryi
ochrony roélin z pomocg mréwek wystgpit
szereg miodych myrm.ekologéw: Rettig, Ule,
Fiebrig, v. 'lhering, a wreszcie Escherich.
Mréwki rzeczywiScie—moOwig oni — zamiesz-
kujg nieraz przestrzenie wewnetrzne we to-
dygach roélin, atoli zawsze wystepujg jakj
element, w najlepszym razie; obojetny, cze-
Sciej za$ szkodliwy. Jedng z roslin, uwaza-
nych dotad za korzystajacg z opieki mrd-
wek jest: podzwrotnikowa Humboldtia lauri-
folia. Roslina ta posiada puste miedzywezla,
a w gornej czesci kazdego z nich miejsce
o cienkiej bardzo btonie zewnetrznej; po prze-
dziurawieniu tej btony mozna sie bardzo ta-
two dostaé do przestrzeni wewnetrznej. Ta
tez droga mrdéwki dostaja sie czesto do wne-
Mrza roéliny i rozgaszczajg sie w niej. Je-
zeli teraz zwrécimy uwage, ze w blizkosci
miejsc o cienkiej btonie, na lisciach i przy-
listkagch znajduja sie liczne miodniki, ktére
przywabiaja swg stodyczg mréwki, to zrozu-
miatg sie stanie rzecza, ze te wilasnosci
Humboldtia zostaty przyjete za przystoso-
wania do wspétzycia jej z mrowkami. Bra-
kowato- jednak blizszych obserwacyj i do-
Swiadczen:» wnioskowania oparte byty tylko
ca kruchych podstawach czystej spekulacyi.
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Eschorich, ktéry miat mozno$¢ badania ro-
§lin tych w zesztym roku na Cejlonie, do-
szedt do nastepujacych wnioskéw. Mrowki
rzeczywiscie lokujg sie w todygach bardzo
chetnie, jednak nie sg to mrowki specyalnie

przystosowane do takiego zycia, lecz pospo-

lite gatunki tych okolic, jak: Tapinoma,
Cremastogaster i wiele innych. Wszystkie
te mrowki nalezg do gatunkéw bardzo ta-

godnych i trwozliwych, i wobec najmniej-
szego rtiebezpieczenstwa Kkryjg sie gteboko
w miedzyweztach: nie moga wiec stanowic
zadnej strazy ochronnej dla drzewa przed
jego nieprzyjaciétmi. Wreszcie — wszedzie
gdzie wspomniane mréwki gniezdzity7 sie
przez czas diuzszy, gatezie byly' potrzaska-
ne i podziurawione — jak sie okazato, byta
to robota dzieciotébw, ktdére pojawiajg sie
w $lad za mréwkami i dobierajagc sie do nich,
niszczg, rodling. Zawsze daleko lepiej wy-
gladaty i prosperowaty te krzaki, na Kktoé-
rych mréwek nie byto. Tak wiec mrowki
okazatym sie tutaj szkodnikami i pasorzytami,
oho¢ nie tyle bezposrednio, ile przez Scigga-
nie za sobg dzieciotow. W podobny sposo6b
ma sie rzecz z ,symbiozal Oecropia-Azteca.
Tutaj ro$lina Cecropia peltata gosci stale
gatunek mréwek Azteca Alfari. Fiebrig
wykazat, ze symbioza jest i tu pozorna; go-
scina mrowek jest dla rosliny rzeczg bardzo
niekorzystng: przez otwory w todygach, kt6-
re zrobity Azteca, wchodzg nieraz do wne-
trza rodliny gasienice i inne szkodniki; ro-
wniez grzyby moga sie tedy dostawaé; a na-
reszcie i dziecioty przynoszg takaz szkode,
jak w poprzednim przypadku. Do podob-
nych wnioskéw dochodzg inni uczeni w ba-
daniach nad afrykanskiemi roslinami mrow-
kolubnemi. Nieuwenhuis-von-Uxkull Gilden-
brandt, ktory badat te same zjawiska w Bu-
itenzorgu na Jawie na 63 gatunkach roslin,
stwierdza, ze miodniki pozakwiatowe, ktore
gtdwnie $ciggajg mrowki, nie moga by¢ za-
dna miarg uwazane za korzystne przystoso-
wania dla roélin: przywabiajg one réwniez
i szkodliwe inne owady, jak np. mszyce,
i, wogodle, z powiekszeniem sie ilosci produ-
kowanego przez te roSliny cukru, zwieksza
sie proporcyonalnie szkoda, jaka jej przy-
noszg przyfwabiani goscie. RoOwniez mozna
zauwazy¢, ze jezeli przypadkowo zmniejszy'
sie wydalanie cukru przez rosling, np. wsku-
tek zarazenia grzybami i t. p., to i uszka-
dzanie ros$liny jest znacznie mniejsze. Ba-
dania wymienionych autoréw, jak widzimy,
potozyty kres catej teoryi o roslinach mréw-
kolubnych.
H. E be
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ZAWIADOMIENIE.

Zarzad Akademii Umiejetnosci w Krako-
wie ogtasza nastepujgce konkursy:

1) Na 5 stypendyow po 5000 koron ro-

cznie z fandaoyi
skiego.

im. & p. Wiktora Ostaw-
Podania nalezy wnosid do Zarzadu
Akademii najpézniej do dnia 29 czerwca
1911 roku. Warunki obowigzujgce kandy-
datéw wymienione sg w art. VI i VIl aktu
fundacyjnego, ktorych odpowiednie ustepy
podaje sie dla informacyi kandydatow:

Art. VI: , 0 nadanie stypendyum z ni-
niejszej fundacyi ubiegaC sie moga jedynie
ci docenci Uniwersytetéw w Krakowie i we
Lwowie i Politechniki wo Lwowie, nauczy-
ciele lub zastepcy nauczycieli w gimnazyum
lub w szkole realnej w kraju lub zagranicg,
ktérzy sa narodowosci polskiej, wtadajg na-
lezycie mowag polska, nie przekroczyli 40 lat
zycia i, ukonczywszy uniwersytet lub poli-
technike w kraju lub zagranicg ze stopniem
akademickim, zamierzajg sie ksztalci¢ na
profesorow wyzszych zaktadéw naukowych
z polskim jezykiem wyktadowym w kraju,
to jest polskich Uniwersytetow we Lwowie
i w Krakowie i polskiej Politechniki we
Lwowie, a to bez wzgledu na ich pochodze-
nie, poddanstwo lub wyznanie, z jedynem
wytgczeniem o0s6b wyznania prawostawnego.

»Ubiegajgcy sie o stypendyum z fundacyi
kandydat winien w podaniu wniesionem
w terminie do Akademii Umiejetnosci w,Kra-
kowie dowodnie wykaza¢ zapomocg metryki
urodzenia, S$wiadectw szkolnych i innych
aktow urzedowych, ze posiada wszystkie po-
wyzej wyszczeg6lnione warunki.

»Nastepnie kandydat przedstawi¢ ma swe
prace naukowe i szczegbtowy program, we-
dtug ktorego i gdzie zamierza ksztalci¢ sie
dalej. Miejscem dalszego ksztatcenia nie mo-
ze by¢ miasto, w ktérem kandydat jest do-
centem, nauczycielem lub zastepca nauczy-
ciela. Przedmiotem study7w moze by¢ ka-
zda gatgz wiedzy ludzkiej z wyjatkiem nauk

teologicznych. Uczeszczaniu na uniwersy-
tety zagraniczne ro6wnajg sie takze inne
szkoty gtéwne, jak np, w Paryzu Szkota

centralna, Szkota normalna i wyzsza Szkota
gérnicza, z ktorych opatrzeni dyplomem,
wielkie krajowi mogg odda¢ ustugi. Z uni-
wersytetow europejskich wytgcza sie jedynie
Uniwersytet we Fryburgu w Szwajcaryi.
Uczen, tam przebywajgcy, nie moze pobie-
ra¢ stypendyum z fundacyi §. p. Ostaw-
skiego*.

Art. VII, ustep 1 i 2 ,Stypendya wy-
ptaca sie z géry w ratach pétrocznych.
Wszakze ten sam kandydat moze nastepnie
otrzymac¢ stypendyum roczne poraz drugi
i trzeci, jezeli w koncu roku szkolnego, na
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ktory stypendyum otrzymal, mianowicie
w miesigcu czerwcu ztozy Komitetowi szcze-
gotowe sprawozdanie ze swoich czynnosci
i udowodni, ze wykonat w wielkiej czesSci
przedstawiony swodj program. Od uznania
Komitetu, ktory w razie potrzeby zasiggnie
zdania referentéw, zaleze¢ bedzie pozosta-
wienie kandydata na rok drugi itrzeci przy
stypendyum.

»W razie wiekszej liczby kompetentow
pierwszeristwo majg ci, ktorzy pobierali to
stypendyum, a na przedtuzenie go zastugu-
ja; po nich ci, ktérych wyksztatcenie jest
rzeczg pozadang ze wzgladu na wakujgcg
lub zawakowaé majaca katedre; po tych po-
Swiecajacy sie studyom nauk dosSwiadczal-
nych, ktore wymagajg pracy w laborato-
ryachK

2) Na stypendyum im. Sniadeckich z fun-
dacyi $. p. Seweryna Gatezowskiego, w kwo-
cie 5000 frankdw.

Celem powyzszego stypendyum jest do-
petnienie study6éw naukowych zagranica:
wedtug stow fundatora ,,z celem tym taczy
sie mys$l, azeby przy tej pomocy uniwersy-
tety krajowe, na teraz krakowski i lwowski,
moglty mie¢ zapewniony zapas sit nauczy-

cielskich, a w kazdym razie kraj ludzi mo-
gacych wptywaé samodzielnie na postep
umiejetnosci “.

Kandydat, mogacy otrzyma¢ to stypen-

dyum, jesli nie jest w jakimkolwiek Kkrajo-
wym lub zagranicznym uniwersytecie do-
centem lub asystentem, winien posiadaé
wyzszy stopien naukowy i by¢ znany z gor-
liwej pracy w zawodzie, Kktéremu pragnie
sie poswieci¢, w kazdym za$ razie wymagac
sie bedzie od niego biegtosci w jezyku pol-
skim.

Tym razem o stypendyum powyzsze mo-
gg ubiegaé¢ sie kandydaci, ktérzy posSwieca-
ja sie naukom humanistycznym lub przy-
rodniczym.

Podania wnosi¢ nalezy do Akademii Umie-
jetnosci w Krakowie po dzien 15 czerwca
1911 roku i dotgczy¢ do nich nastepujace
zakgczniki:

a) Dowody, ze kandydat wedtug warun-
kéw powyzej okresSlonych moze ubiegaé sie
0 powyzsze stypendyum; jezeli za$ jest do-

centem, powinien wykaza¢, co dotychczas
wyktadat i ilu iniat stuchaczéw.
b) Prace naukowe drukiem ogtoszone

albo tez rekopiSmienne.

c) Doktadny program studyow,
w ciggu roku zamierza odbywac.

Stypendyum powyzsze wyptaca kasa Aka-
demii Umiejetnosci w dwu rownych ratach
pétrocznych, a mianowicie pierwszg rate
dnia 10 pazdziernika 1911 roku, druga za$
dnia 10 kwietnia 1912 roku. Wyptata dru-
giej raty zaleze¢ bedzie jednak od uchwaty

ktore
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komitetu stypendyjnego, ktéremu stypen-
dysta po uplywie pierwszego pétrocza ztozy
wyczerpujgce sprawozdanie z odbytych stu-
dyow.

3) Na stypendyum im. §. p. Zenona Pi-
leckiego w kwocie 2400 koron.

Tym razem o stypendyum to ubiegaé sie
moga kandydaci, ktorzy poswiecajg sie na-
ukom humanistycznym.

4) Na dwa stypendya im. §. p. Maryi
Jankowskiej po 900 koron rocznie, ptatnych
w dwu ratach z gory (pierwsza 15 listopa-
da 1911 roku, druga 1 maja 1912 roku.
Ubiega¢ sie o te stypendya mogg miodzien-
cy niezamozni, pochodzenia polskiego, stanu
szlacheckiego, rei. rzym.-kat. (przyczem po-
chodzacy z Krolestwa Polskiego majg pier-
wszenstwo), a ktérzy pragng sie ksztatcic¢
w wyzszych zaktadach naukowych w Kra-
kowie lub poza obrebem Krakowa. Zarzad
Akademii moze zamiast dwu stypendyow po
900 koron nada¢ jednemu kandydatowi je-
dno wyzsze stypendyum w kwocie 1800
koron. Wogo6le stypendyum mozna pobie-
ra¢ tylko przez jeden rok, ale moze by¢
takze pzredtuzone, nawet kilkakrotnie.

Podania z zatacznikami (Swiadectwo doj-
rzatosci, metryka chrztu, dowody szlachec-
twa, ewentualnie prace naukowe) nalezy wno-
si¢ do Kancelaryi Akademii UmiejetnoSci
najp6zniej do dnia 15 czerwca 1911 roku.

5) Na dwa stypendya im. bt p. Henryka
Wohla.

Stypendya wynoszg po 900 koron rocznie
i bedg wyptacane w dwu ratach, z poczat-
kiem zimowego i letniego potrocza kazdora-
zowego roku szkolnego.

Petenci powinni wykazaé, ze s albo po-
chodzenia wioscianskiego, w szczegdlnosci
z Galicyi zachodniej lub Krdélestwa Polskie-
go, lub ze sg Polakami wyznania mojzeszo-
wego i staltymi mieszkancami Galicyi za-
chodniej lub Krélestwa Polskiego. Jedno
stypendyum musi zawrsze przypas¢ dla pe-
tenta pochodzenia wioscianskiego, a drugie
dla petenta wyznania mojzeszowego. Nadto
petenci winni wykaza¢, ze s zapisani na
jeden z uniwersytetéw galicyjskich lub na
uniwersytet warszawski lub tez na inny ja-
ki§ uniwersytet, znajdujgcy sie w granicach
dawnej Polski i ze sie specyalnie poswiecajg
studyom nad jezykiem polskim, literaturg
polskg lub historyg Polski; przyczem przez
historye Polski nalezy takze rozumiel stu-
dya nad historyg prawa polskiego i stosun-
kéw wewnetrznych dawnej Rzeczypospolitej
Polskiej.

Kandydat, ktéry uzyska stypendyum, be-
dzie obowigzany przed pobraniem nastepnej
raty przedstawi¢ Swiadectwa kolokwialne,
albo inne, im réwnoznaczne $wiadectwa uni-
wersyteckie™ z dobrym postepem.
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Kandydat, ktéry uzyskat stypendyum,
moze je zachowa przez caly przecigg stu-
dyéw uniwersyteckich, oraz, o ile zamierza
zdawa¢ doktorat, przez dwa lata jeszcze po
nortnalnem ich ukonczeniu, o ile jednak
w tym czasie nie uzyskal posady z pensya
conajmniej réwnajacg sie rocznej kwocie
stypendyalnej. O przedtuzenie na przeciag
dwu lat po uzyskaniu absolutoryum nalezy
wnie$¢ osobne podanie i zatgczy¢ do niego
poparcie tego lub tych profesoréw, pod kté-
rych kierunkiem, kandydat odbywal swoje
studya.

Podania zaopatrzone: a) w metryke chrztu,
b) Swiadectwo ubdstwa, c) Swiadectwo przy-
naleznosci, d) dowody uczeszczania na Uni-
wersytet i e) Swiadectwa kolokwialne albo
inne, im réwnoznaczne $wiadectwa uniwer-
syteckie z dobrym postepem — nalezy wno-
sic do Zarzadu Akademii Umiejetnosci do
dnia 20 pazdziernika 1911 roku.

W Krakowie, dnia 15 maja 1911 roku.

(Jlanowski.
Sekretarz generalny.

Wiadomosci biezgce.

Towarzystwo Naukowe warszawskie.
W dniu 4 yra b. m. odbyto sie posiedzenie

Wydziatu Ill-go Towarzystwa Naukowego
warszawskiego, na ktérem wygtoszono ko-
munikaty:

1) P. J. Lewinski: ,Utwory jurajskie na
zboczu potudniowem gor Sto-krzyskichE

2) P. J. Tur: ,Teratomaty ektodermicz-
ne w rozwoju ptakéw".

3) P. J. Tur (w imieniu wikasnem i p.
W. Zarembianki Cieleckiej): ,,Nowe przypad-
ki potwornosci wielozaczgtkowych w zarod-
kach ptasichl

4) P. Z. Weyberg: ,Przyczynek do ilo-
sciowego oddzielania tlenkéw trojwartoscio-
wych".

5 P. Z. Weyberg: ,Kilka uwag co do
jednej metody oddzielania magnezu od alka-
liow*.

6) P. J. Sosnowski: ,Obserwacye nad
okresem podraznienia utajonegoll

7) P. H. Raabe (przedstawit p. J. Tur):
»Badania nad Amoebidium parasiticuin Cienk.
Oz. 11

Pierwszy kongres powszechny ras. W
dniach 26 do 29 lipca 1911 roku odbedzie
sie w Londynie kongres, ktory, dyskutujgc
wszechstronnie kwestye ras ludzkich i roz-
woju wszystkich $rodowisk kultury ludzkiej,
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starad sie bedzie zblizy¢ do siebie narody
Zachodu i Wschodu. Program obejmuje 8
posiedzen: jedno bedzie poswiecone podsta-
wowym pojeciom o rasach ludzkich (Seal
Brajendranath (z Cooch Bihar w Indyach),
Feliks Luschan (z Berlina), Alfred Fouillee
(z Paryza), 1. Spiller (z Londynu); drugie
0g6lnym zagadkom zwigzanym 2z pojeciem
ras (. Robertson, S. Reinsch, D. S. Margo-
lionth, Rbys Dawids, G. Sergi, Ch. S. Myers,
I. Gray, Sister Nivedeta, Fr. Boas, L. W.
Lyde, 1. Jeniker, E. Finch). Nastepnie
bedg rozpatrywane stosunki rasowe i rozwo-
jowe poszczegdlnych narodéw (przytem re-
ferat wygtosi zawsze cztonek danego naro-
du), pracy cywilizacyjnej miedzynarodowej
(prasa, prawo, nauka, misye, handel, jezyk,
szkota it. d.), sprawy narodéw zgwatconych
(murzynéw, indyan, zydéw i t. d.). Zjazd
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zakoncza rezolucye dotyczace stworzenia
i rozszerzenia ,,miedzynarodowego trybunatu
i organizacyi powszechnej asyocyacyi za-

chety do przyjazni miedzynarodowej

Z powyzszego wynika, ze Zjazd ten na-
p6ét naukowy, nap6ét kulturalno - polityczny
wziat przed sie niezmiernie wielkie zadanie.
O ile sie z niego wywigze, okaze dopiero
przyszto$¢. Oywilizacya zachodnio-europej-
ska czuje, ze czas zblizenia $ig do szybko
wyrastajacych nowych azyatyckich centrow
kultury ludzkiej nadszedt. Nanowo roz-
brzmiewa hasto: ex oriente lux, a ludzie da-
lekowidzacy doktadajg staran, by ostateczne,
nieuniknione starcie nowych istarych poteg
odbyto sie jaknajtagodniej, z jaknajmniej-
szem niebezpieczenstwem dla kultury zgrzy-
biatej Europy.

Ludomir Bawicki.

SPOSTRZEZENIfl METEOROLOGICZNE

od 1 do 10

maja 1911 r.

(Wiadomos$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

<w cli.;slrooorr;entarl cr:;zj Temperatura w st. Cels Kierunek i predk. Zachmurzenie ? 3
koS 700 inm-J ' wiatru wmjsek. (0-10) 3 & UWAGI
7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. Najw. Najn. 7. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w, MM
1 47,1 49,0 50,4 13,°0 17,°9 13,°8 19,09 6,09 sw 2 SWj s4 ©2 ©5 9 —
2 52,4 543 55,6 10,°2 14,°2 10,3 14,°4 9°1 NWb W2 w, 8 ©9 0o —
3 56,2 56,7 55,3 10,°0 13."°8 11,°4 15,00 «,°1 0 NW, ne2 g4 ©4 9 —
4 52,4 50,2 48,7 13,°7 19,°3 19,°2 22,05 10,°6 ES8 E, s2 ©5 ©4 0 —
5 47,4 47,0 46,7 18,°1 26,19 20,°6 26.°9 14,55 E2 SEI0 E2 03 ©5 0o —
6 47,2 49,7 53,4 19,»6 21,°2 13,°3 23,03 13,°2 se 6 w 7 NW, 71 ©3 10* G7 =+ & 630 p.—9 p.
7 53,3 53,2 54,6 10<321,°8 16,°8 23,°0 9,°2 n3 Eh sed4 10 g1 6 0,6 « K 6 p.
8 56,7 56,8 57,5 16,°3 21,°0 16,°4 21,04 903 E5 se,2 o2 ©0 05 0 —
9 57,5 57,2 56,1 16,°0 20,0i 156 20,°7 10,°G ¢4 se3 e3 01 01 -
10 55,3 55,0 53,5 16,°J 22,07 17,8 28° 11,°0 se 6 Er e2 o0 02 3
Im
%{fi’é 52,6 52,9 53,2 14,°3 19,°9 15,°5 21,°1 10,°1 4,0 68 3,0 34 39 37 —
Stan $redni barometru za dekade J/3 (7 r—1p —+9 w) = 752,9mm
Temperatura $rednia za dekade: 7 r. | 1P~} 2)x"9w.)= 16,°3Cels.
Suma opadu za dekade: = 7,3 mm

TRESC NUMERU. Dr. P. Gruner.

Wyktad elementarny teoryi wzglednos$ci, przez M. S. —

Mato uwzgledniane sktadniki zarodzi, przez J. S.—Cyanamid wapniowy i jego przemiany w ziemi,
przez dr. Ludmire Biegariskag.—Edward Dupont, przez N. M.—Kronika naukowa.—Zawiadomienie.—
Wiadomosci biezagce.—Spostrzezenia meteorologiczne.

Wydawca W. Wréblewski.

Drukarnia L. Bogustawskiego, S-tokrzyska Nr. 11.

Redaktor Br. Znatowicz.

Telefonu 195-52.



