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NIEZWYKLEA TEORYA
POCHODZENIA CZLOWIEKA.

W szeregu roznorodnych teoryj usitu-
jacych wyswietli¢c sprawe pochodzenia
cztowieka i zagadke drég jego rozwoju
przybyta nam jeszcze w czasach ostatnich
nowa teorya, zapoczatkowana przez F.
Metchersa, a skwapliwie podjeta i zarli-
wie gtoszona przez H. Klaatscha. Nie-
stety, teorya rzeczona, wprowadzajac je-
dynie tylko nowy zamet do pogladéw
dotychczasowych i opierajac btedne wnio-
ski na jednostronnej i dziwnie ciasnej
obserwacyi, moze tylko wyrzadzi¢ krzy-
wde nauce, szerzgc mylne poglady wsréd
0s6b niedo$¢ przygotowanych fachowo
do nalezytego zoryentowania sie w spra-
wie i dajagc znakomitg broh,—brof $mie-
sznosci, — w rece przeciwnikéw teoryi
ewolucyjnego powstania cztowieka. Od-
ktadajgc szczegGtowg ocene dziwacznej
tej koncepcyi do opracowania specyalne-
go, ktdre niebawem zamiei*zam ogtosic;
na razie ogranicze sie tylko do objekty-
wnego zapoznania czytelnikéw z glosniej-
szemi punktami teoryi Metchersa i Klaat-

lokalu redakcyi.

WSPOLNA Nk 37. Telefonu 83-14.

scha, czerpiagc je z odczytu wygtoszone-
go przez tego ostatniego na zjezdzie to-
warzystw antropologicznych niemieckich
w Kolonii w sierpniu r. 1910.

Punktem wyjscia dla Klaatscha jest
zestawienie porownawcze dwu zdaniem
jego morfologicznie najzupetniej odreb-
nych ras ludzkich zamieszkujacych Eu-
rope w okresie dyluwialnym: t. zw. rasy
Neaudertalskiej i Auryniacenskiej. Pier-
wszg z nich, reprezentowang przez dosé
liczne szczatki znajdowane na obszarze
Europy $rodkowej i zachodniej, znamio-
nuje budowa ciezka, masywna, ksztatt
czaszki nisko-sklepiony o wydatnych, da-
chowato wysunietych tukach brwiowych,
poteznej zuchwie i brddce cofnietej. Po-
ziom kulturalny tych ludzi musiat by¢
niski, o czem Swiadczg wedtug Klaatscha
narzedzia typu musteryjskiego, proste,
zgruba ciosane, a takze brak wszelkich
§ladébw mogacych Swiadczy¢ o istnieniu
pewnego poczucia artystycznego. Od jak
dawna rasa Neandertalska zamieszkiwa-
ta Europe?—niewiadomo, przypuszczalnie
jednak juz od okresu przedlodOwego.

Znamiona morfologiczne rasy Aurynia-
censkiej przedstawiajg sie zupetnie od-
miennie. Budowa szkieletu jest tu wy-



338

smukta i lekka a czaszka wykazuje
ksztatt wysoko-sklepiony, typowo dtugo-
gtowy, z tukami brwiowemi umiarkowa-
nie rozwinietemi obok silnego jeszcze
wklesniecia nasady nosa i stabej wyda-
tnosci tar6dkowej. Przedstawiciele tej ra-
sy sg nam dotychczas znani z Anglii,
Francyi i Morawii. Momentu zjawienia
sie rasy Auryniacenskiej na gruncie Eu-
ropy rowniez ckre$li¢ nie jesteSmy w sta-
nie, ze jednak,’ — modwi Klaatsch,—war-
stwy t. zw. kultury Auryniaceniskiej lezg
zawsze powyzej wastw o kulturze wia-
Sciwej Neandertalczykom, przypuszczaé
tedy nalezy, ze ludzie typu Auryniacen-
skiego naptyneli pézniej, w kazdym ra-
zie jeszcze w okresie lodowym, niosgc
ze sobg kulture wyzszg, ktérej wyrazem
sg staranne, subtelne wyroby kamienne,
naszyjniki z muszel, oraz $lady istnienia
obrzedow pogrzebowych. Warstwy Kkul-
tury Auryniacenskiej prowadzg nas do
warstw okresoOw poézniejszych, przypada-
jacych na koniec epoki lodowej, miano-
wicie do artystycznej wytwdrczosci So-
lutrenskiej i Magdalenskiej, majgcej swdj
znamienny wyraz w rzezbach na kosci
i rysunkach Sciennych, ktérych twdrcy
byli prawdopodobnie potomkami ludnosci
Auryniacenskiej. O wrogich stosunkach,
ktére istniaty pomiedzy rasami Neander-
talskag, a Auryniacenska Swiadczg, zda-
niem 'Klaatscha szczatki pobojowiska
i uczty ludozerczej znalezione w Krapi-
nie; pomimo to jednak mieszanie si¢ ras
obu zachodzito prawdopodobnie, jak to
wida¢ z typu morfologicznego niektérych
szczatkdw kopalnych pézniejszych.
Klaatsch przyjmuje, Zze wspdtistnienie
dwu tych ras tak odrebnych na gruncie
Europy znajduje sie w zwigzku ze zmia-
nami, jakie w okresie lodowym zaszly
w zakresie catoksztattu fauny. Spotyka-
my tu bowiem faune dawniejsza, spokre-
wniong z dzisiejszag faung afrykanska
(Etephas antiguus), oraz faune pdzniejsza
naptywowg z Azyi, dla ktdrej charakte-
rystyczny jest mamut (Eiephas primige-
nius). Ta drogg réwniez—zdaniem Kla-
atscha, — przedostata sie do Europy lu-
dno$¢ Auryniacenska, gdy tymczasem
przeciwnie ludno$¢ dawniejsza, Neander-
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talska, pozostaje w zwigzku z kontynen-
tem afrykanskim. Wnioski powyzsze
sg, zdaniem Klaatscha, prostym wyni-
kiem badan anatomo-poréwnawczych nad
szczatkami tych ras obu, oraz nad mat-
pami cztekoksztatthemi, — badan, ktore
wykazujg: ,ze réznice pomiedzy typem
Neandertalskim, a Auryniacenskim majg
uderzajgcg paralele w rdznicach, ktére
wykazuje budowa dwu najwiekszych
matp cztekoksztattnych: afrykanskiego
Goryla i Orangutanga, zyjacego wytacz-
nie juz tylko na Borneo i Sumatrze".

| oto, opierajac sie na calym szeregu
drobiazgowych pomiaréw i naryséw, do-
konanych na kosSciach przedstawicieli
obu ras rzeczonych i obu wymienionych
gatunkoéw antropoidéw, Klaatsch docho-
dzi do prawdziwie zdumiewajgcych wnios-
kéw. Mianowicie przyjmuje istnienie
dwu wielkich pni rozwojowych przed-
cztowieczenstwa: pnia zachodniego Nean-
dertal-Goryloidow, i pnia wschodniego,
Auryniak-Orangoidow, z ktorych kazdy
wydal z siebie gatgz ludzka i gatgz mat-
pig. Zaznacza wyraznie, ze te pnie wspol-
ne, wytonione z pragrupy Naczelnych
wyzszych, musiaty juz niezmiernie wcze-
$nie uledz rozwidleniu na gatezi prae-go-
ryloidow i prae-neandertaloidéw z jednej
strony, prae-orangoidow i prae-auryniako-
idow z drugiej. Wskazuje to chociazby
fakt, ze juz z trzeciorzedu znamy Kkilka
odrebnych, wyspecyalizowanych ksztat-
tow maitp cztekoksztattnych. Znales¢ od-
powiednig nazwe dla owej wspdlnej pra-
grupy Naczelnych wyzszych, -méwi Kla-
atsch, — jest bardzo trudno; by¢ moze
najodpowiedniejszem bytoby miano ,pro-
pithecanthropi“ ze wzgledu na to, ze
istoty te byly w zakresie uzebienia i pro-
porcyj ciata raczej ludZmi, niz antropoi-
dami; rzecz prosta jednak, ze byli tojesz-
cze ,,przedludzie“ (proanthropi), gdyz
stopa ich nie zdazyta uledz ostateczne-
mu przeksztatceniu z narzadu chwytne-
go w narzad podpierajacy. Klaatsch
przypisuje tedy praeantropoidom postaé
bardziej ludzka, niz ta, jakg antropoidy

posiadaja obecnie, i uznaje ze: ,ze sto-
pnia rozwoju przedcztowieczego uleglty
one straceniu w zwierzecos¢“. Co doty-
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cze hypotetycznej kolebki owego pra-
pnia wspdlnego,—to Klaatsch przypuszcza
ze musiato nig by¢ centrum wigzace sie
z ladami Azyi, Afryki i archipelagu Ma-
lajskiego. Wszelkie jednak S$cislejsze
okre$lenia tego centrum uwaza za bezce-
lowe i nierozsadne.

Pierwotna pragrupa wspo6lna ,praepi-
thecanthropoidéwl musiata, zdaniem Kla-
atscha, oprécz Neandertal - Goryloidow
i Auryniak-Orangoidow, wyda¢ z siebie
inne jeszcze gatezi rozwojowe. Za takie
poczytuje Gibbona i Szympansa. Pomi-
mo, ze w zwigzku z przystosowaniem do
zycia nadrzewnego Gibbon w zakresie
ramion niezmiernie daleko odsunat sie
od drogi rozwojowej ludzkiej, jednak
w zakresie uzebienia i budowy czaszki
antropoid ten zachowatl wiecej znamion
prymitywnych, niz Goryl i Orangutang.
»Zresztg nadzwyczaj obszerna skala wa-
hafn dtugosci konczyn u Hylobatidae po-
zwala nam tem tatwiej wyobrazi¢ sobie
Gibbona o cztekopodobnychb, czyli pier-
wotnych konczynach, podobnych tym,
jakie zachowaty matpy nizszell Wno-
szac z prymitywnych wiasciwosci dzi-
siejszych Hylobatidéw,mowi dalej Kla-
atsch,—przypuszcza¢ mozna, ze 7nalezie-
nie kopalnych przedstawicieli tej gatezi
wzbudzitoby gtebokie powatpiewanie co
do natury ludzkiej badZz tez antropoidy-
cznej znalezionego osobnika. ,,Prawdo-
podobnie posiadamy przedstawiciela tej
wiasnie gatezi w osobie Pithecanthropu-
sa“("?). Zdaniem Klaatscha obecnie je-
dnak w stosunku do Pithecanthropusa
kwestya: cztowiek czy tez malpa? jako
zasadniczo btedna ustgpi¢ musi miejsca
innemu sformutowaniu sprawy, mianowi-
cie zagadnieniu, do jakiego pnia przed-
cztowieczenstwa zaliczy¢ nalezy te isto-
te,—wschodniego czy zachodniego? Sam
Klaatsch przechyla sie do pierwszego
z tych dwu pogladéw.

Niemniej oryginalne jest zapatrywanie
sie Klaatscha na stanowisko genetyczne
Szympansa. Zdaniem jego pod wielu
wzgledami zachodzg donioslejsze réznice
pomiedzy Gorylem a Szympansem, ani-
zeli pomiedzy Gorylem a typem Neander-
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talskim; stad wniosek, ze przodkowie
Szympansa, .,prae-szympansoidy*, oddzie-
lity sie od wielkiego pnia zachodniego
wczesniej jeszcze, niz dokonat sie podziat
na prae-goryloidéw i prae-neandertaloi-
doéw. GataZz prae-szympansoiddéw, wedtug
Klaatscha, oddzieli¢ sie musiata od pnia
rozwojowego wspdlnego dos¢ blizko jego
podstawy, jak to wskazuje ta juz oko-
liczno$¢é, ze kosci konczyn Szympansa
pod wielu wzgledami zajmujg stanowis-
ko posrednie pomiedzy Gorylem, a Oran-
gutangiem.  Je$li  Szympans uchodzi
z wielu wzgledéw za najbardziej czteko-
podobnego antropoida, wynika to stad
poprostu, ze ustréj jego mniej utracit
znamion pierwotnych w walce o byt,
niz to sie zdarzyto w stosunku do in-
nych matp cztekoksztattnych. Co doty-
cze pytania, czy wsrod ras ludzkich ist-
niejg rasy, ktorych stosunek wzgledem
gatezi Szympansoidow, lub Gibbonoidéw
bytby podobny do stosunku rasy Nean-
dertalskiej do Goryloidoéw, lub Aurynia-
censkiej do Orangoidow — Klaatsch o0$-
wiadcza, ze jego osobiste badania w tym
zakresie sg dopiero w biegu. Melchers
natomiast, jak wnosi¢ mozna z krotkiego
artykutu zamieszczonego w czasopismie
»Zeitgeist" 1910 r., przyjmuje wsp6lnosc
ras Mongoloidycznych z Gibbonoidami,
a za$ Szympansoidéw z calym szeregiem
grup etnicznych jak: Buszmendw, Pi-
gmejow afrykanskich, Laponczykdéw, po-
tudniowo-Europejczykdw i innych (1). Za-
strzegajac sie przeciw jakiemukolwiek
zdecydowanemu stanowisku wzgledem
tej czesci teoryi Melchersa, a to ze
wzgledu na brak wyczerpujgcej pracy
motywujacej i popierajacej jego poglad,
Klaatsch przyznaje, ze koncepcya Mel-
chersa stata sie dlan pobudka do badan
w tym zakresie. Co dotycze jednak
niektérych szczatkow kopalnych, miano-
wicie stynnych szczatkéw z Gibraltaru,
Moustier, Chapelle aux Saints, ktérym
Melchers przypisuje tgczno$¢ z gatezig
Szympansoidow, — Klaatsch przeciwny
jest temu pogladowi, twierdzac, ze nie-
ma podstaw dostatecznych do wydziela-
nia szczatkow rzeczonych z catoksztattu
grupy Neandertal-Goryloidycznej.
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Konczac swoj referat, Klaatsch podkre-
§la raz jeszcze nowe tory, na jakie ba-
dania jego i Melchersa wprowadzaja

dzieje pochodzenia ludzkoS$ci, zaostrzajgc
réznice miedzyrasowe dzi$ istniejgce
i nadajac im gtebsze, =zasadnicze zna-
czenie.

Przypuszczaé¢ nalezato, Zze przemowie-
nie Klaatscha, poniekagd wywrotowe w za-
kresie dotychczasowych teoryj pochodze-
nia cztowieka, obudzi 2zywag wymiane
zdan i goracy protest ws$réd zgromadzo-
nych cztonkéw zjazdu. Rzeczywiscie za-
wigzata sie dyskusya, jednak stosunko-
wo dos$¢ chtodna i bezbarwna i pomija-
jagca wiele wprost razacych btedéw kon-
cepcyi Melchersa i Klaatscha. Najbar-
dziej przedmiotowe przemowienia wygto-
sili. E. Fischer i Mollison. Pierwszy
z nich zaznaczyt, ze daleko tatwiej thu-
maczag nam sie podobieAstwa morfolo-
giczne wystepujace wewnatrz grup: Ne-
andertal-Murzyn-Goryl i Auryniak -rasy
potud. wschodnie - Orangutang wprost
zbiezno$cig rozwojowg nizli przypisywa-

niem im jakich§ specyalnych filogene-
tycznych ‘'wartosci. ,Nie pojmuje", —
moéwi Fischer, — ,dlaczego podobienstwa

w zakresie szkieletu koAczyn, ktore thu-

macze sobie poprostu jako wynik ma-
sywnosci i ciezkoSci budowy wewnatrz
jednej grupy, a za$ lekkosci budowy

u grupy drugiej, — nie mogty sie roz-
wina¢ réwnolegle i samoistnie¥ Zda-
niem Fischera, gdyby w rzeczywistosci
dwojrozwojowosé  (biphylia) Klaatscha
miata by¢ jedynie wyjasniajagca podo-
bieAstwa budowy kos¢ca wewnatrz grup
rzeczonych, wowczas odwrotnie musieli-
bySmy uzna¢ znamiona ludzkie specy-
ficzne, upodobniajagce wszystkie grupy
ludzkie pomiedzy sobg, jak: czerwono$¢
warg, uwlosienie pach i sromu, za pow-
state droga zbieznosSci rozwojowej, co
jednak jest znacznie mniej prawdopodo-
bne. Rowniez i Mollison, przyznajac
koncepcyi Klaatscha niezwyktg nowos$é
i oryginalno$¢, niemniej stanowczo 0§-
wiadcza sie przeciw zbyt pochopnemu
nadawaniu wszystkim podobiefistwom
budowy znaczenia cech filogenetycznych.
Zdaniem jego winniSmy w przypadkach
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podobnych zbadac przedewszystkiem, czy
nie zachodzg przyczyny natury czynno-
Sciowej, ktére mogty byty wywota¢ upo-
dobnienie sie narzadéw zupetnie nieza-
leznie. Dopiero wéwczas, gdy istnienie
czynnikéw podobnych zdaje sie byé ab-
solutnie wytgczone, przystuguje nam
prawo ttumaczyé sobie podobienstwo
ksztattéw jako wyplywajace z pokrewien-
stwg osobnikéw. A wiasnie zadna oko-
lica ciata nie podlega w tak znacznym
stopniu zmianom czynno$ciowym, jak
konczyny, ktérych budowie prof. Kla-
atsch tak wielkie filogenetyczne przypi-
suje znaczenie.

Jakie beda dalsze losy niezwyktej teo-
ryi Meitchersa i Klaatscha—trudno prze-
widzieé. Prawdopodobnie jednak istnie-
nie jej bedzie rownie krétkotrwate, jak
wielu innych z gruntu niefortunnych
koncepcyj. W kazdym razie dotychczas
zastep jej zwolennikéw zdaje sie by¢
niezmiernie szczupty, natomiast szeregi
przeciwnikéw rosng zaréwno wNiemczech,
jak we Francyi i Anglii. Ostatnio wias-
nie uczony angielski M. Keith poddat ja
surowej krytyce w wydawnictwie ,,Na-
ture". Miedzy innemi mowi on, zelgdy-
bySmy zechcieli zastosowac zasady, kto-
remi operuje Klaatsch, nie do ras ludz-
kich, lecz do poszczegdlnych grup zwie-
rzat drapieznych, tatwo moglibySmy
dojs¢ do wniosku, ze pies Newfoundland
0 dtugiej siersci i dlugowtosy niedzwiedz
z jednej strony, — z drugiej za$ krdtko-
witosy dog i lampart sg produktem dwu
wspolnych, gatezi rozwojowych. Rowniez
1 prol. M. Boule w powaznym dwumie-
sieczniku naukowym francuskim , An-
thropologie“ zajmuje nader nieprzychyl-
ne stanowisko wzgledem nowej teoryi
pochodzenia cztowieka.

K. Stotyhwo.



Dr. P. GRUNEK.

WYKELAD ELEMENTARNY
ORY! WZGLEDNOSCI.

TE-

(Dokoniczenie).
Mieszkaniec ziemi
ob-
v

serwatoryum O' na Marsie znajdzie sie
naprzeciwko B, i tem samem staeya Al—
naprzeciwko O. Na zasadzie symetryi
za$ to samo obserwatoryum O' na Mar-

Stwierdzenie drugie.

obliczyt tatwo, ze w czasie t =

sie wczesSniej o t= A znajdowato sie

naprzeciwko A, a staeya B' naprzeciwko
O (rys. 5—s).

R L
0 it \ K
(Fig. 5).
~ t
6 w
t d isl
(Fig. 6).
d m *t tt
5 A 0o __
i
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(Fig. 7).
5 t tt
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(Fig. 8).

Obserwacya druga. Obserwatorowie ziem-
scy w A i O majg w momencie — t =

= — za nadejSciem konjunkcyi na-

stepnej odczyta¢ zegary na Marsie w O
i w B'. To samo uczyni¢ majg obserwa-
torowie w B i O, to jest odczyta¢ zega-
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ry na Marsie w O i Al w chwili -f- t—

= + —=m Rezultat odczytantych bedzie

ten, ze w czasie t = — na Marsie
U

w O zegar wskaze czas — w B' za$
czas —t' (rys. 5 i 6), a nastepnie w cza-

sie -j-t = -(-

-+ {F'w za$ -)- t' (rys. 8i 7).

Dyskusya druga nad poczynionemi spostrze-
zeniami. Ze obadwa szeregi obserwacyj
w czasie — t i -f- t roznig sie co do re-
zultatéw tylko znakiem, jest samo przez
sie zrozumiate; ale dlaczego, naprzy-
ktad zegar w O na Marsie w czasie ziem-
skim -j- t wskazuje czas <& W chwili
gdy O bylo naprzeciwko O czasy na
Marsie i Ziemi byly identycznie te same:
tQ= t'Q— 0. Zaledwie jednak O prze-
suneto sie do pozycyi znajdujacej sie na-
przeciwko ziemskiego B i na ziemi minat
czas t, juz zegar na Marsie wskazuje in-
ny czas z ziemskim niezgodny... Jest to,
po tem co sie rzekto, jasne. Rysunki za-
taczone uwidoczniajg to najlepiej: w chwi-
li kiedy O mija B (rys. 8) czas ziemski
w B jest wprawdzie t, ale w tej samej
rzeczywiscie chwili w O czas juz jest in-
ny. ,Czas rzeczywisty", ktory uptynat
od chwili, kiedy O z pozycyi potozonej
naprzeciwko O przesuneto sie do potoze-
nia naprzeciwko B, nie jest=i; zegar za-
tem na Marsie wskaze inng chwile, mia-
nowicie ft.

Rzecz prosta, czas na Marsie w Al
w chwili mijania O (rys. 7) réwniez nie
jest t ani m& lecz t'. Analogiczne zjawi-
ska uwidocznione sg réwniez na rysun-
kach 5 i s.

Drugi szereg konsekwencyj. Wskazania ze-
gar6bw normalnych na Marsie - réznig
sie od wskazan ,,zupetnie jednakowo cho-
dzacych" zegaréw na Ziemi, w tym sto-
pniu, w ktorym te pierwsze oddalajg sie
od zegarow normalnych ziemskich. Za-
ktadamy wobec tego, ze " = Stosu-
nek ten czyni zado$¢ réwnaniu dla wszy-
stkich wartosci t i w kazdym punkcie
ziemskim, o ile odnosi sie do wskazan
zegara normalnego na Marsie w odpo-
wiednim punkcie ziemi; x jest mniejsze

”- zegar w O wskaze



342

od 1 i daje sie obliczyé potem jako fun-
kcya predkosci wzglednej v.

A wiec: Porownywaj ac gdzie-
kolwiekbagdZz i kiedykolwiek-
bagdz wskazania czasow zega-
ra normalnego na Marsie ze
wskazaniami t zegara bedagcego
wdanym momencie naprzeciw-
ko na Ziemi, spostrzezemy, ze
réznigsieone miedzy sobaize

= Xt o 2

Tylko w momencie konjunkcyi obser-
watoryéw gtownych na Ziemi i na Mar-
sie obadwa czasy zgadzaja sie: ta= t'Q=
0. Ztego juz tatwo mozna obliczyé czas
t' na Marsie w A', w momencie kiedy A’
znajduje sie naprzeciwko O (rys. 7).

W momencie czasu ziemskiego tQ= o
Al bytlo naprzeciwko A w chwili, kiedy
na Marsie byt czas t'a (rys. 3).

W momencie czasu ziemskiego t0 — O
O byto naprzeciwko O, w chwili, kie-
dy na Marsie czas t'a— O (rys. 2).

W momencie czasu ziemskiego -|-t Al
jest naprzeciwko O w chwili, kiedy na
Marsie jest czas -|-  (rys. 7).

W momencie czasu ziemskiego -f-1 O
jest naprzeciwko B w chwili, kiedy na
Marsie jest czas (rys. 8).

A zatem: Al potrzebuje na przesunie-
cie sie z pozycyi naprzeciw A do O cza-
su na Marsie t'—xa ; O za$ na przesu-
niecie sie od O do i? czasu na Marsie
y - O.

Poniewaz A0=0B, wiec i'—t'a= &

Z takiego samego obliczenia wzgledem
ziemskiego czasu —t wynika: —t'—t'b =

= —

Stad wniosek: -j-th= O tojest,
wskazania czasu na zegarach
stacyi na Marsie i' i B, syme-
trycznie w stosunku do O roz-

mieszczonych, réznigsiew chwi-

li czasu ziemskiego ta = O o
wielkoséci rowne lecz odwrotne
co do znaku:

t,= —Th=t (3

Umowal\trzecia. Pozostajg jeszcze do wy-
krycia ostateczne zaleznoS$ci i oznaczenie
wielkosci t'.
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Co do nastepnej konjunkcyi zrobiona
jest nastepujaca umowa: centralne ob-
serwatoryum ziemskie O w momencie
tQ= O wyszle tak silny sygnat iskrowy,
ze bedzie on odczuty przez wszystkie
stacye Ziemi i Marsa z fatwoscig. Astro-
nomowie ziemscy moga obliczy¢, jaka
pozycye zajmie Mars w chwili, gdy sy-
gnat dojdzie do A\ oraz—jaka, gdy doj-
dzie do B'. W chwili, kiedy sygnatl do-
siegnie A', czas ziemski wskaze, dajmy
na to, t\ wystawmy sobie (rys. 9) ze
w tej wiasnie chwili: tt, naprzeciwko A,
znajduje sie ziemski punkt D, naprzeciw
za$ O punkt E (rys. 10). Wtedy OD=
ctn OE = vtl. Skadinad za§ T>E="n!=
al (i); z rownania zatem DE = DO-\- OE
wynika, ze:

Jezeli sygnat dochodzi do B' w czasie
ziemskim t2, to stad wynika, jak po-
przednio (rys. 11) jezeli B widzialne jest
w -Fi Ow G (rys. 12); OF=ct2, OG=
vt2, GF = (ia' = q;

a

W ten spos6b oznaczy¢ mozna z géry
potozenie punktéw E, I), F, G. W pun-
ktach tych majg by¢é ustawione stacye
obserwacyjne.

Trzeci szereg spostrzezen. W chwili kon-
junkcyi tQ= O obserwatoryum ziemskie
O (rys. 2) podaje umoéwiony sygnat.

Sygnat ten dosiega:

(Rys. 9) do D (nalewo) w czasie ziem-
skim i jednoczesnie do Al w czasie t\
(wedtug Marsa).

J k »
/ 4 5 _\0
(Fig. 9).
\ /a 0o BV

~—rt
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\
(Fig- U).
trow Ky
!V V!
U — n - Y
(Fig 12).

(Rys. 11) do F (naprawo) w czasie ziem-
skim t2 i jednocze$nie do B' w czasie t2
(wedtug Marsa).

Dwie inne stacye ziemskie obserwuja
tymczasem rzecz nastepujaca:

(Rys. 10) w czasie ziemskim tx mija
naprzeciw E marsowe 0', ktérego czas
jest (podtug Marsa).

(Rys. 12). W czasie ziemskim t2 mija
naprzeciw G marsowe O', ktdrego czas
jest &2 (podtug Marsa).

Dyskusya trzecia. Po tem, co sie rzekio,
owe rdznigce sie wskazania czasOw na
Ziemi i Marsie sg zrozumiate i dajg sie
odrazu zastosowa¢ do obliczen.

Trzeci szereg ltonsekicencyj. a) Czasy na
Marsie w O' zgodnie z ,drugg konsek-
wencya“ (2) sa w prostym zwigzku z od-

powiedniemi czasami na ziemi w E i G
(rys. 10 i 12):
9 = viLi — vi2

b) Czasy na Marsie w Al i B' oznaczyé
mozemy, jak to juz raz zresztg bylo po-
dane, ze wskazan: t'a= —t'b= z\ w cza-
sie ziemskim tQ— O oraz z czasO6w na
Marsie i & w O w chwili, kiedy na
Ziemi zegary wskazuja czasy Ai t2

Dane te pozwalamy sobie tu jeszcze
raz powtorzyc:

W momencie czasu ziemskiego ta = 0,
Al byto naprzeciwko A w chwili, kiedy
na Marsie byt czas t'a (rys. 3).

W momencie czasu ziemskiego t0 = O
O' byto naprzeciwko O w chwili, Kkiedy
na Marsie byt czas t'a= O (rys. 2).

W momencie czasu ziemskiego -f
A' jest naprzeciwko D w chwili, kiedy
na Marsie jest czas t\ (rys. 9).
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W momencie czasu ziemskiego -)- t,

O' jest naprzeciwko E w chwili, kiedy
na Marsie jest czas (rys. 10).
A zatem: A' przechodzi od A do

w ciggu t\—z\ podtug czasu na Marsie.
O' przechodzi od O do E w ciagu —
O podtug czasu na Marsie, poniewaz je-
dnak AD = OE, zatem t'— %=

W podobny sposéb oblicza sie tl2 Stad
wynikaja nastepujgce rownania:

t\ — 7 -]
t2=—72 -f 2

c) Czasy: t\ i t'2 muszg sie jednak sobie
réwnaé. Jest to jasne, jezeli przebieg
zjawiska obserwowaé bedziemy z punktu
widzenia na Marsie, a wiec w tem przy-
puszczeniu, ze Mars jest w stanie spo-
czynku, Ziemia za$ porusza sie z szyb-
koscig wzgledng v z prawej strony ku
lewej. W momencie, kiedy O ukaze sie
w O dany bedzie sygnat iskrowy: zegar
normalny na Marsie wskaze czas t'Q= O
(rys. 2); sygnat pedzi w obie strony od
O' z jednakowga szybkoscig ¢, bez wzgle-
du na to, czy ziemia w tym czasie sig
posuwa, czy tez stoi w miejscu. Sygnat
wiec w jednym czasie rozprzestrzenia sie
w obudwu kierunkach zjednakowa szyb-
koscig i na jednakowa odlegtosc: jest
zatem jednocze$nie i w Al i w B\ i po-
niewaz A'O'= 0'B'—a' w czasie:

Obliczenie stosunkéw, a) Rezultaty otrzy-
mane dajg juz moznos¢ sformutowania
stosunkéw ogélnych, zachodzacych po-
miedzy jakiemikolwiek wskazaniami cza-
su czy przestrzeni na Ziemi i Marsie,
i wyrazenia tych stosunkéw zapomoca
3-ch wielkosci: z', ;. i x

WezZmy dowolny punkt ziemski F (rys.
11 i 13), ktérego odlegtosé: OF od O jest
X (x jest dodatnie w tem znaczeniu, ze'
ma kierunek wzglednego ruchu Marsa
-j- v). W pewnej chwili, oznaczonej cza-
sem ziemskim t (na rys. 11 czasowi te-
mu odpowiada t2) znajduje sie naprzeciw
niego punkt Marsa B', -w ktorym zegar
marsowy wskazuje czas t' (narys. 1Lcza-
sowi temu odpowiada t'2. Odlegtosé
0'B' oznaczona bedzie przez x'\ wielko$¢
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ta jest tem samem, czem w dotychcza-
sowych naszych dociekaniach byto a'
Stosunek t'2— — 7' -\~ %2 przybiera teraz
posta¢ taka:

Ht=—2z+ Yi

gdzie Zz' oznacza czas na Marsie w B’
w chwili, kiedy na Ziemi zegar wska-
zuje t0= O.

Skadinad zgodnie z obliczeniami z trze-
ciej umowy:
) ¢ da , a zatem ct2= a -j- vtA pod-
stawiajgc zamiast t2 :t, nastepnie ct2 =
= OF—x (rys. 11) i a= m1=\ix' otrzy-
mamy:

() X = vt,

b) i' daje sie wprost obliczy¢ z trzecie-
go szeregu konsekwencyj. MieliSmy tam
do czynienia z nastepujacemi réwnania-

mi: t\ = z' -|- , t'2= — z 4—vi2, dalej
I
i —t = % w koAcu = —F , R —
1 1 c C—(-17
— (rys. 91 11); z (1) :a — (k.
A zatem:
t -j- a a
c-j-u c
a a'
AR

Stad przez prostg eliminacye wynika:

' = - a' lub ogolnie, dla a'—x' (rys.

13):
() MY
Zatem :l—)—?j a' (rys. 3) i zb—

= o  (Ws-4)

c) Obliczenie ostatnie wielkosci z i ja
otrzymac tatwo przez odwrothne przysto-
sowanie dotychczasowych pomiarow. Za-
miast, jak dotychczas, wydawaé odpowie-
dnie przepisy mieszkancom Marsa, za-
miast zjawiska odpowiednie obserwowaé
z Ziemi i obliczaé je, postawmy sie w po-
tozeniu odwrotnem, to jest, na miejscu
mieszkancow Marsa: a wiec mieszkancy
Marsa czyni¢ poczng nad naszemi zega-
rami ziemskiemi obserwacye analogiczne,
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obserwacye te oblicza¢, dyskutowaé, wy-
cigga¢ z nich wnioski i t. p. Chodzi
wiec tylko o zmiane roli: mieszkancy
Marsa stang sie obecnie obserwatorami,
Ziemia nasza, zegary nasze przedmiota-
mi obserwacyi. W zatgczonych rysun-
kach linia gruba oznaczy obecnie Marsa,
cienka za$ Ziemie i t. d.

Jedna tylko nastgpi zmiana, a tg be-
dzie kieeunek predkosci v: wielkos¢ ta
posiada¢ bedzie obecnie znak odwrotny,
poniewaz, z punktu widzenia na Marsie,
Ziemia poruszac sie bedzie teraz nie w le-
wo, lecz w prawo.

Stale x i [i. pozostang oczywiscie bez
zmiany, poniewaz znaczenie ich nie za-
lezy od przestawienia obserwatora. Gdy-
by byto inaczej, ukrywatyby one jaki$
stosunek absolutny.

Jeszcze jedno: na zalgczonych rysun-
kach litery z akcentem pierwiastkowo
dotycze¢ bedag Ziemi.

Jezeli obecnie w rdwnaniach w ten
spos6b zmienionych wielko$ci dotyczace
Ziemi oznaczymy literami bez akcentdw,
dotyczace za$ Marsa akcentowanemi, to
rownania (1) i (2) przybiorg postac:

(" a'= \ia
(2" tAI<W.

Nastepnie (3) z = —- J- x, iréwna'

nia ogo6lne (1) i (II): (poniewaz wszedzie
v zastgpione bedzie przez — v)

(I *=
Iy x' =
Ta okoliczno$¢, ze rownania te maja

to samo prawo obywatelstwa co réwna-
nia pierwotne:

[>x — vt

Mme=_ 1- x+ M
(m X = [ -f- vt
da moznos$¢ obliczenia x i .
Z (I i (1) wynika: t=

\

+ F —r- x'+ M1+ *x5g w]e®
= L) R -7R) Im
Poréwnywajgc to z (I) otrzymujemy;
v2
§=2 W= 1— —C_9~-
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[i, a wiec réwniez rzecz prosta, muszg

by¢ wielkosciami dodatniemi. Podsta-
wiajac zamiast:

am x= w=jii
otrzymamy z réwnan (I') (II), znanag po-

sta¢ rownan Einsteina:
p(t- *)
X' = p (x— vt).

t' =

[1l. ROwnania i rezultaty teoryi
wzglednosci.

Stresémy raz jeszcze wyniki rozwa-
zan powyzszych.

Jezeli obok siebie poruszajg sie dwa
ciata z szybkoScig wzgledng v, jezeli
oznaczymy na tych ciatach dwa punkty:
Oi O w ten sposob, ze w momencie
mijania sie tych punktow wskazania ze-
garowe dwu owych cial jednozgodnie
rownaja sie zeru, jezeli, nastepnie, zega-
ry na obu ciatach uregulowane bedg
zgodnie z zasadg statosci predkosci Swia-
tta, to dwa punkty (rys. 13) w odlegto-

§ b
cT" * F
dcA 0 i
t:
(Fig. 13).
i
I h\
A
C fl
(Fig. 14).
t b
(Fig. 15).

$ci x oraz xx od O oraz O w momencie
mijania sie wskazujg niejednakowe cza-
sy, tak iz

t'm=p (t X)

X'= p (X m=vt)
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i odwrotnie:
X1
X — P (xr ——vtr)

1 C

K1

i gdzie x oraz x' wchodzg w rachube ja-
ko wielkosci dodatnie. Stale zatem p> 1;
odpowiednio |i i * < 1

Stad znéw odwrotnie wynikajg wszys-
tkie te wnioski, jakie poprzednio byty
wyprowadzone; chcac je sobie jednak
uzmystowi¢, nalezy powracaé wcigz do
przyktadu: Ziemia, Mars.

1. Jezeli oglagdamy w dwu punktach
ziemskich o wspdtrzednych xI i x2 w je-
dnym i tym samym czasie t (a zatem
»W rzeczywistosci" w momentach ro-
znych) dwa naprzeciwko lezace punkty
na Marsie i jezeli bedg nam z Marsa za-
komunikowane wspdétrzedne x' i x'2 tych
punktéw, to:

X'i = p(xL
a zatem
x\' —x2= P {X — x2.
Oznaczmy ro6znice x\—x"2= a', xl—x2-

gdzie p

vh- x\ —p(a vt),

1 .
—a, wtedy a \m', zgodnie

z ,konsekwencyga-: (1). — Odwrotnie, je-
zeli w dwu punktach na Marsie: x\ ix'2
w tym samym czasie t' (podtug Marsa)
oznaczone bedg dwa punkty naprzeciwko
lezace na Ziemi, oraz zakomunikowane
beda wspoétrzedne punktéw xt i x3, to
w takim razie z rownania: x = p {x-\-vt)
wynika: x, —x2 = p (afi —x"2), a wiec

a'=-y- a= sa co jest odwrotnoscig

powyzej otrzymanego réwnania zgodnego
z ,konsekwencyalt (1).

Og6lnie mozna to sformutowaé w spo-
sob nastepujacy: Jezeli mierzone
sg oddalenia dwu punktéw po-
ruszajgcego sie ciata zapomoca
oddalenia takich dwu punktow
ciata pozostajgcego w spoczyn-
ku, ktére w jednym i tym sa-
mym momencie (podifug czasu
ciata pozostajgcego w spoczyn.
ku) lezg naprzeciwko dwu pier.
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wszyé h, to wielko$s¢ z pomiaru
otrzymanajest Brazy mniejsza,
niz ta wielkos$é, ktéraby bezpo-
§rednio zmierzono na ciele po-

rusz aj gcem sie —to jest poru-
szajace sie ciato w kierunku
swego ruchu wydaje sie skro-
.eonem.

Z ciala pozostajgcego w spoczynku
cialo poruszajgce sie wyglada zatem jak-
gdyby zwezone, jakkolwiek w rzeczywi-
stosci zadnej zmianie nie podlega. Zie-
mia przedstawia sie wiec mieszkancom
Marsa jako sptaszczona elipsoida rotacyj-
na i odwrotnie Mars wydaje sie nam tak
samo. Splaszczenie to jest wprawdzie
zbyt mate, by zapomoca najczulszych in-
strumentow dato sie oznaczyé, wynosi
ono zaledwie p= 1 -(-i i0~s, jezeli «=
30 /ecm/sek. i C — 300000 km/sek. Gdy-
by jednak obadwa ciata poruszaty sie
z szybkoscig Swiatta, to @= &, t j.
Mars wydawatby sie nam sptaszczonym
kragzkiem. Im bardziej bowiem v zwie-
ksza¢ sie bedzie, tem bardziej zaczng sie
ku sobie zsuwac (rys. 14) punkty ziem-
skie A i B, znajdujace sie w jednej i tej
samej chwili naprzeciwko punktow na
Marsie: Al i B' (punkty te oznaczajg na-
przyktad konce Srednicy Marsa). Dy-
stans A'B', poruszajac sie z niezmierng
predko$cig, zdota w catej swej dtugosci
przesungC sie w przeciggu bardzo matej
réznicy ,,rzeczywistej" czasu, jaka istnie-
je miedzy dwoma bardzo blisko obok sie-
bie potozonemi punktami ziemskiemi,
wskazujagcemi na swych zegarach jeden
i ten sam czas. Z chwila, gdy predkos$c
Swiatta zostanie osiggnieta, A i B zleja
sie ze sobg, a dystans A'B' zdawaé sie
bedzie do zera skroconym. Wystawic so-
bie tej szybkosci oczywiscie niepodobna.

2. Jezeli z dwu punktow ziemskich
0 wspotrzednych x, i x2 obserwowaé be-
dziemy jeden punkt na Marsie o nie-
zmiennej wilasnej wspotrzednej x\ naste-
pnie odczytamy na jego zegarze czasy t\

1t\ i poréwnamy je z odpowiedniemi
czasami ziemskiemi i, i t2 to:
= P o(ti - XN\ 2= p t2-)- - x),
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a wiec
- u:z p(t2—ti).
Oznaczmy roznice U—h —t, —

wtedy y = —t= u, najzupetniej zgo-

.
dnie z ,konsekwencyg" (2)

Odwrotnie, jezeli z Marsa odczytamy
na zegarze ziemskim odpowiednie czasy
i porébwnamy je z czasami na Marsie, to
(dla tego samego *):
t2— ti= p#— (i), a wiec podobnie jak

w (2):t——* o= ud. Ogo6lnie zatem:
r

Ro6znica czasu tj odczytana
z zegarow dwu punktow ciata
pozostajgcego w spoczynku w
chwili mijania jednego i tego
samego punktu na poruszaj g
cem sie ciele jest p razy wie-
ksza niz odpowiednia réznica
odczytana ze wskazanh zegara
w owym punkcie, t j. zegar cia-
ta poruszajgcego sie idzie jak-
gdy by wolniej.

Z Ziemi wydaje sie, ze wszystkie ze-
gary Marsa ustawicznie zawoluo chodza,
nawet zegar normalny, jakkolwiek wrze-
czywistos$ci wszystkie chodza jednako-
wo. Odwrotnie zndéw, na Marsie wydaje
sie, jakgdyby wszystkie zegary ziemskie,
nie wytgczajgc normalnego, chodzity za-
wolno; wprawdzie i ta roznica jest zbyt
drobna, aby mozna ja byto zapomocg na-
szych instrumentéw skontrolowac: na 1
bowiem sekunde zegar innej planety
opéznia sie o £ 10~8 sekundy.

Gdyby jednak Mars poruszat sie w kie-
runku Ziemi z szybkoscig Swiatla, zega-
ry Jeg® statyby zupetnie w miejscu. Nie
trudno to poja¢. Punkt O (rys. 15) w mo-
mencie ® (podtug wiasnego czasu)Jna
Marsie mija z olbrzymig szybkoscia
wzgledng v obok punktu ziemskiego A
w chwili, gdy zegar w A wskazuje czas ti.
Wystarczy, by O' przesuneto sie troche,
wystarczy, zeby czas tego punktu stat
sie cokolwiek poZniejszym, azeby O zja-
wito sie naprzeciwko punktu ziemskiego
B, bardzo od A oddalonego i ktorego
czas t2 jest znacznie wiekszy w chwili
tego mijania od U Jezeli v dosiegnie
predkosci Swiatta, rdéznica czasu —m
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zmaleje do zera, zegar na Marsie wyda
sie stojagcym w miejscu, i wskaze w ka-
zdym punkcie ziemskim czas jednakowy.
Wyprowadzanie dalszych konsekwencyj
z teoryi wzglednosci jest na tem miej-
scu rzeczg zbyteczng. Dos$¢ ujaé mysl
podstawowg tej teoryi, by zapomocg pro-
stej dedukcyi matematycznej dalsze z niej
wyprowadzi¢ wnioski wedtug wskaz6-
wek Einsteina.

(Wolny przekiad przez M. S.).

SYNTEZA WEGLOWODANU.

Przed rokiem przeszto pp. Berthelot
i Gaudechon wykonali szereg ciekawych
syntez i rozktadow, postugujac sie dzia-
taniem Swiatta pozafictkowego na rozne
ciata i mieszaniny. Dzialajagc tem Swia-
ttem na mieszanine tlenku wegla z tle-
nem, sprawdzili tworzenie sie dwutlenku
wegla, ktory jednak pod tymze samym
wptywem rozkladat sie nastepnie na cze-
§ci, z ktérych sie byt utworzyt. Para
wodna przez promienie pozaflotkowe zo-
staje roztozone na tlen i wododr, lecz
i odwrotnie, te pierwiastki pod temze
dziataniem taczg sie takze miedzy sobg
na wode. Podobniez z tlenku wegla
i pary wodnej tworzy sie aldehyd mrow-
kowy, a z tlenku wegla i amoniaku —
amid kwasu mréwkowego. Uczeni fran-
cuscy nie doszli w swych doswiadcze-
niach do syntezy jakiegokolwiek ciata
cukrowego: cel ten zostal osiggniety
przez dwu chemikéw czeskich, pp. Ju-
liusza Stoklase i Wactawa Zdobnickiego,
w roku biezacym.

P. Stoklasa dawniej jeszcze doszedt
do przekonania, ze wodor, wydzielajgcy
sie skutkiem rozpadania sie weglowoda-
néw pod dziataniem enzymow glukoli-
tycznych, ma bardzo wazne znaczenie
w sprawie przyswajania dwutlenku we-
gla przez zyjacg komorke chlorofilowa.
Dwutlenek wegla wtedy za wspotdziata-
niem promieni stonecznych ulega reduk-
cyi i tworzy sie aldehyd. W nowych
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poszukiwaniach p. Stoklasa poznat, ze
przemiana powyzsza odbywa sie bez
udziatu chlorofilu pod wptywem promie-
ni pozafiotkowych, podobnie jak reakcye
Berthelota i Gaudechona. Lecz niezbe-
dnym warunkiem zjawiska jest w tym
razie obecno$¢ wodoru in statu nascendi.
Mozna tu uzy¢ wodoru, powstajgcego
przez dziatanie potazu gryzacego na spiz
Deyardy (59% glinu, 39°/0 miedzi i 2°/0
cynku). Z mieszaniny pary wodnej
i dwutlenku wegla tworzy sie w tych
warunkach réwniez formaldehyd, ale
tylko w obecnosci wodorotlenku pota-
sowego.

W dosSwiadczeniach Stoklasy byty uzy-
wane lampy kwarcowe z parg rteci (mo-
del Towarzystwa Powszechnego elektry-
cznosci) o 110 woltach i 4 amperach.
Reakcye prowadzono w misce miedzianej
niklowanej, ktorg nakrywano przezro
czystg ptyta kwarcowg albo niekiedy cien-
ka ptytka mikowag (mika przepuszcza
60% promieni pozafiotkowych z dtugosci:,
fali ss0 do 240 |jiji). Do miski wchodzity
trzy rurki: przez jedne wprowadzano
dwutlenek wegla; przez drugag—tug po-
tazowy, ktory sptywat na spiz Devardy,
umieszczony na dnie miski, lub, w in-
nych razach—pare wodng; trzecia stuzy-
ta do odprowadzania powstajgcych albo
pozostatych w nadmiarze produktéw ga
zowych. Aldehyd mréwkowy byt wy-
krywany zapomocg reakcyi z roztworem
rteciowym Federa, z ktorego ten zwig-
zek strgca rte¢ metaliczng, albo tez za-
pomocg odczynnika Grafego (roztwoér
dwufenyliaku w kwasie siarkowym).
Dla wykazania obecno$ci utworzonego
weglowodanu sptokiwano wodg miske,
roztwor po zagotowaniu i przefiltrowa-
niu zobojetniano kwasem solnym, odpa-
rowywano i, po ponownem rozcieAczeniu
wodg, poddawano calemu szeregowi
reakcyj charakterystycznych.

Wyniki doswiadczeh mozemy przedsta-
wi¢ w postaci nastepujacych Kkilku pra-
widet:

1 Dziatanie promieni ultrafioletowy!
na mieszaning pary wodnej z dwutlen-
kiem wegla nie prowadzi do wytworz <e
nia sie¢ aldehydu mréwkowego ani w<-
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glowodanu, o ile odbywa sie w nieobec-
nosci woclzianu potasu.

2. W obecnosci potazu gryzacego pro-
mienie pozafiotkowe, dziatajgc na miesza-
nine bezwodnika weglowego z parg wod-
na, powodujg wytworzenie si¢ aldehydu
mréwkowego, lecz nie prowadzg do syn-
tezy weglowodanu.

3. Dziatanie promieni pozaflotkowych
na mieszanine dwutlenku wegla z wodo-
rem czgsteczkowym—nie bedacym in
statu nascendi—pomimo obecnoSci wo-
dorotlenku potasowego nie prowadzi do
wytworzenia formaldehydu, ani tez we-
glowodanu.

4. Dwutlenek wegla i woddr in statu
nascendi wobec wodzianu potasu, lecz
bez wspoétudziatu promieni pozaflotko-
wych, dajg kwas mrowkowy.

5. Dziatanie promieni pozaflotkowych
na mieszanineg bezwodnika weglowego
z wodorem in statu nascendi, odbywa-
jace sie wobec wodorotlenku potasu, ma
za nastepstwo wytworzenie sie cukru.

Pan Stoklasa przyjmuje nastepujacy
poglad na sprawe przyswajania bezwod-
nika weglowego przez rosliny zielone:

Bezwodnik weglowy, przenikajacy przez
szparki zielonych czesci rosliny, zostaje
natychmiast pochtaniany przez komorki
zawierajgce w sobie kulki zieleni. Spo-
tyka sie tutaj z potazem, znajdujgcym
sie stale w chlorofilu, ktdéry przeprowa-
dza w weglan potasowy kwasny. Ta
ostatnia so6l stanowi zatem jedne ze sta-

tych czesci sktadowych zarodzi przy-
swajajacych elementéw tkanki roslin-
nej.

Dawniejsze doSwiadczenia Angelsteina
z roslinami wodnemi dowiodty, ze dwu-
tlenek wegla ulega asymilacyi nie w po-
staci gazu, ale w roztworach, aw szcze-

gélnosci w postaci weglandw kwasnych
Tym tylko sposobem objasni¢ mozna
bujny rozrost roslin zielonych w mo-

rzach, gdzie zawarto$¢ dwutlenku wegla
jest niewielka, lecz zato ilo$¢ rozpuszczo-
nych weglandw kwasnych—obfita. Sto-
klasa powtorzyt doswiadczenia podobne
z roslinami lagdowemi i poznat, ze przy-
swajanie przez nie wegla odbywa sie
nader pomys$inie w atmosferze zupetnie
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wolnej od dwutlenku wegla,
sg warunki, zapewniajgce
ilos¢ weglandw kwasnych.

Pod wpltywem enzyméw glukolitycz-
nych w komdérce ro$linnej odbywa sie
sprawa oddychania, ktérej jednym z pro-
duktow, jak dowiddt réwniez p. Stokla-
sa, jest wodor. Promienie pozaftotkowe
sprawiaja, ze z wodoru tego i dwutlen-
ku wegla (weglanu kwasnego) tworzy sie
aldehyd kwasu mrowkowego. Lecz i sa-
ma woda pod dziataniem owych promie-
ni rozktada sie takze z wydzielaniem wo-
doru in statu nascendi. Kulki zieleni
w tych przemianach majg udziat nie-
zmiernie wazny, pochtaniajg bowiem pro-
mienie ultrafioletowe, dziatajg przeto
w taki sposdb jak substancye uczulajace
czyli sensybilizatory w fotografii. W przy-
rodzie, bezwatpienia, jednoczesnie odby-
wa sie wytwarzanie wodoru obudwoma
powyzej wspomnianemi sposobami i pro-
dukcya aldehydu mréwkowego jest prze-
to stale zapewniona.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o zwigza-
nem z powyzszemi doswiadczeniami cie-
kawem postrzezeniu p. Stoklasy: Pod
dziataniem promieni ultrafioletowych w
takiem zageszczeniu, w jakiem dostar-
cza ich lampa rteciowa, odbywa sie bar-
dzo szybka synteza chlorofilu. Wypto-
nione liscie buraka cukrowego w Swie-
tle tej lampy zieleniejg catkowicie juz
po uptywie godziny, a po dwu godzinach
zielono$¢ ich jest zupetnie nasycona.
Dziatanie jest bezporéwnania predsze niz
w Swietle slonecznem, w ktdrem dopie-
ro po szesciu godzinach liscie nabierajg
z6tto-zielonawego odcienia.

Doswiadczenia, ktérych szkicowy opis
stanowi tres¢ tego artykuliku, bezwat-
pienia zwréca uwage badaczow i zostang
powtdrzone, sprawdzone, moze uzupet-
nione. Zastuguja na to bardzo, gdyz ce-
lem ich jest zbadanie stosunku genety-
cznego miedzy nieozywiong a zyjgcg ma-
terya, stosunku, ktéry w najwazniej-
szych swych punktach jest jeszcze dzi-
siaj przedmiotem raczej domystéw ani-
zeli istotnego, na niewzruszonych pod-
stawach opartego pojmowania.

jezeli tylko
dostateczng

M.
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Korespondencya Wszechswiata.

Zjazd Wielkanocny Francuskiego Towa-

rzystwa Fizycznego.

1. Uwagi ogolne.
Praneyi majg charakter zupetnie odmienny
od dorocznych zgromadzen ,Badaczéw Przy-
rody Niemieckich"” Ilub posiedzen ,Stowa-
rzyszenia Brytaniskiego Popierania Nauk®.

Praktyczni, nienawidzacy wszelkiej ab-
strakcyi Francuzi nie odczuwajg'wltym sto-
pniu co Niemcy i Anglicy, potrzeby regu-
larnego przeglagdu gromadzacego sie dorob-
ku naukowego i ciaggtej klasyfikacyi faktow.
Zjazdy naukowe tak, jak zwyczajne posie-
dzenia oddzielnych towarzystw majg tutaj
przedewszystkiem cele praktyczne na wido-
ku. Zaréwno w czasopismach naukowych,
jak i na posiedzeniach uderza znaczna licz-
ba artykutow i referatow o telegrafie bez
drutu, aeroplanach, busolach morskich it. d.
Oficerowie armii lgdowej i marynarki by-
wajg regularnie na posiedzeniach Towa-
rzystwa Fizycznego; nierzadko wystepujg tez
w roli prelegentéw, referentéw i demon-
strujg doSwiadczenia lub aparaty wilasnego
pomystu.

Tegoroczny Zjazd Fizykéw rozpoczat od-
czyt komendanta batalionu saperow Ferrie-
go o stacyi radyotelegraffcznej przy wiezy
Eiffla. Pierwsze posiedzenie Zjazdu odby-
wato sie w gmachu wojskowej Szkoty Poli-
technicznej. Po odczycie p. B”erriegj ,ge-
nerat komenderujagcy Szkotg" powitat na-
wyktym do komendy gtosem licznie zgro-
madzonych gosci, z ktdrych cze$¢ przybyta
na posiedzenie w uniformach galowych, ina-
stepnie zaprosit prof. Zeemanna z Amster-
damu do wygtoszenia odczytu. Zdawato sie,
ze po komendancie Ferriern ukaze sie na ka-
tedrze ,,odkomenderowany “ oficer z orderem
legii honorowej na piersiach i rozpocznie
referat o ,Rozszczepieniu magnetycznem
linij widmowych ijego zastosowaniu w astro-
fizyce" od ztozenia raportu generatowi. Tem
silniejsze wrazenie wywart, wygtoszony ci-
chym ale pewnym siebie gtosem, odczyt
znakomitego uczonego holenderskiego, ktory
jakby wstydzit sie swej wszechswiatowej sta-
wy i przybranych w $wiecace mundury stu-
chaczow.

Jaskrawe wrazenie pierwszego posiedze-
nia Zjazdu zostalo wprawdzie wywotane
przez przypadkowy zbieg okolicznosci, rzu-
ca jednak charakterystyczne S$wiatto na spo-
s6b, w jaki B”rancuzi pojmujg zadania nauki.
Towarzystwo E”izyczne uwaza sobie za obo-
wigzek stuzyé celom obrony krajowej, utrzy-
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mywaé¢ kontakt z ministeryami wojny i ma-
rynarki. Minister wojny ze swej strony,
aby okazaé¢ wdziecznos¢ Towarzystwu, udzie-
la mu pozwolenia rta zwiedzenie nalezacej

do jego ministeryum stacyi radyrotelegra-
fieznej, co jest zwyklym Smiertelnikom
wzbronione.

Na drugim planie wystepujg dopiero cele
Scisle pedagogiczne. Prezesem Towarzystwa
Fizycznego jest w roku biezagcym p. Lucyan
Poincare, synowiec Henryka, znakomitego
astronoma, matematyka, fizyka i filozofa.
Z poczatku i synowiec pracowat naukowo;
do niedawna redagowat ,Journal de Physi-
que“. Ale, jak sie sam dowcipnie wyrazit,
»wczesnie umart w nim fizyk, zeby zostac
wstretnym biurokratag”. Od diuzszego cza-
su p. Lucyan Poincare zajmuje stanowisko
dyrektora departamentu szk6ét $rednich
w ministeryum os$wiaty i jemu w znacznej
mierze Francya zawdzigecza wysoki poziom
wyktadow nauk przyrodniczych w swych
liceach i kolegiach (ktére odpowiadajg na-
szym gimnazy”om). Zerwano tutaj z prze-
starzatym pogladem, ze nauczyciel szkoty
$redniej powinien tylko dobrze wyktadaé
i egzaminowaé. Od profesoréw licedw wy-
maga sie samodzielnej pracy naukowej; do-
starcza im $rodkdw do prowadzenia badan
oryginalnych i przez podwyzszanie pensyi
umozliwia pozostanie jaknajdiuzsze na Zle
w innych krajach wynagradzanych posadach.
Stad jezeli w Niemczech pracujacy nauko-
wo profesorowie gimnazyow, jak np. Elster
i Geitel, nalezag do wyjatkéw,—we Francyi
prawie cate miode pokolenie t. zw. ,agré-
ges“ J) poswieca sie z zapatem badaniom sa-
modzielnym.

Dla licznie przybytych z prowincyi na-
uczycieli szkét $rednich przeznaczony byt
wygtoszony na zakornczenie Zjazdu odczyt
p. Langeyina. Szanowny profesor ,,Collego
de France", ktéremu wspbiczesna fizyka za-
wdziecza tyle pieknych i ptodnych teoryj,
zadowolit sie skromnym wyktadem na te-
mat: ,Uzywanie elektrometru kwadranto-
wego do wykonywania do$wiadczerh z dzie-
dziny elektrostatyki”. P. LangeWn oprécz
najwyzszej we Francyi uczelni, w ktérej wy-
ktadat Mickiewicz, jest profesorem w ,Szkole
municypalnej Chemii i Fizyki" 2)iw ,Wyz-
szej szkole normalnej" dla kobiet w Seyres 3;

) Stopien naukowy, pozwalajagcy na objecie
wyktadu w szkole Sredniej i mwyzszej.

2 Szkota ta posiada zakres inniej wiecej
szkoty Wawelberga i Rotwanda w Warszawie.
Przyjmowani sg do niej wytgcznie synowie sta-
tych mieszkancow departamentu Sekwany po
zdaniu egzaminu konkurscwego.

3 Szkota w Sevres przyjmuje wytacznie cor-
ki obywateli francuskich i przygotowuje je do
objecia stanowiska nauczycielki w rzadowych
liceach zenskich.
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ustyszeliSmy wiec wyktad wzorowy, ilustro-
wany tatwo dajgcemi sie wykonaé, a mimo
to precyzyjnemi i urozmaioonemi doswiad-
czeniami.

Na trzecim planie wystepujg, cele popie-
rania przemystu krajowego. Rdwnocze$nie
ze Zjazdem Wielkanochym Towarzystwo
Francuskie urzgdza corocznie wystawe apa-
ratow i przyborow naukowych, wyrabianych
przez firmy francuskie.

A dopiero w ostatnich latach wylonita sie
potrzeba zapoznania zamknietej dawniej
w granicach panstwa i szowinistycznej na-
uki francuskiej z rezultatami pracy innych
narodow. Dlatego opr6cz wymienionego wy-
zej referatu prof. Zeemanna, ustyszeliSmy
w poprawnej francusczyznie wygtoszone od-
czyty: ,Wazenie ilosci minimalnych i zasto-
sowania do zadan promieniotwdrczoscil sir
Wilhelma Ramsaya z Londynu oraz ,O ener-
gii i temperaturze” prof. M. Plancka z Ber-
lina.

Dys$kusyi na Zjazdach ,,Wielkanocnych**
niema. Po odczycie nastepujg, tylko oklas-
Ki i podziekowanie przewodniczgcego ze ste-
reotypowem ,mot spirituel**,

Rozpisatem sie tak obszernie o organiza-
cyi Zjazdéw francuskich ze wzgledu na zbli-
zajacy sie X1 Zjazd Przyrodnikéw i Leka-
rzy Polskich w Krakowie. Jak wskazuje
sama nazwa, W organizacyi naszych Zjazdéw
naukowych wzorowaliSmy sie na Niemcach.
Nie widze w tem nic zlego, organizacya
pracy naukowej w Niemczech stoi bowiem
stanowczo najwyzej. Nawet Francuzi za-
czynajg sie na niej wzorowa¢ w powolnych
reformach, klérym tutejsze zycie uniwersy-
teckie ulega od lat kilkunastu.

Ale zdaje mi sig, ze, wzorujac sie na Niem-
cach, moglibySmy $miato nauczy¢ sie od
Francuzow troche praktycznosci. Czy nie
udatoby sie naprzyktad w czasie Zjazdu zor-
ganizowaé¢ wystawy aparatow i przyborow
naukowych, wyrabianych przez firmy pol-
skie? Czy nie nalezatoby poswieci¢ wiecej
uwagi sprawie wyrktadu nauk przyrodni-
czych w szkotach S$rednich? Czy nie mo-
znaby nakoniec zaprasza¢ na nasze Zjazdy
wybitnych uczonych cudzoziemskich. Wo-
bec rozpowszechnionej w Polsce znajomosci
jezykéw obcych, wystuchanie i zrozumienie
referatu francuskiego lub niemieckiego nie
sprawitoby trudnosci wuczestnikom Zjazdu.
A uczony zagraniczny mogtby sie przy tej
okazyi przekona¢, ze i w Polsce znajg sie
ludzie troche na naukach przyrodniczych.

Nie jestem kompetentny do czynienia ja-
kichkolwiek konkretnych propozycyj. Rzu-
cam tylko pare luznych uwag w nadziei, ze
wywotajg moze na szpaltach Wszechs$wiata
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dyskusye lub znajdg oddzwiek w czasie
obrad zjazdowych w Krakowie.

Dr. M. K.
Paryz, 20 maja 1911 r.

Xl ZJAZD PRZYRODNIKOW | LE-

KARZY POLSKICH.

Zamiast ogo6lnej wystawy przyrodniczo -
lekarskiej, ktorej tym razem Komitet go-
spodarczy Zjazdu postanowit nie urzadzac,
odbedg sie mniejsze specyalne wystawy po-
szczegO6lnych sekcyj. Sekcya mineralogii,
geologii i geografii urzadza w instytucie mi-
neralogicznym wystawe mineratdw polskich;
wystawa bedzie obestana przez caty szereg

instytucyj, miedzy innemi przez bogaty
dziat geologiczny Muzeum nadwornego w
Wiedniu.

Sekcya farmaceutyczna urzadza w lokalu
Ligi pomocy przemystowej (ul. Straszew-
skiego 28) wystawe krajowego przemystu
farmaceutycznego, ktéra obejmie leki i spe-
cyfiki, sztuczne wody mineralne, mydta i wy-
roby liygieniczne i kosmetyczne. Wystawa
ta otwarta bedzie przez caty tydzien zjazdo-
wy od 17 do 25 lipca. Czlonkowie sekcyi
farmaceutycznej bedg udzielali zwiedzajagcym
wszelkich potrzebnych wyjasnien.

W sekcyi nauk S$cistych prof. dr. Karol
Olszewski przygotowuje w salach swej pra-
cowni wystawe przyrzadow do skraplania
powietrza i wodoru. Z wystawg tg bedzie
potaczona demonstracya skraplania, tak, iz
cztonkowie Zjazdu, zwiedzajgc te wystawe,
bedg mogli by¢ $wiadkami doniostych do-
Swiadczen znakomitego profesora.

W SPRAWIE TERMOMETROW
LEKARSKICH.

Ciekawy i doniosty komunikat w tej spra-
wie ogtosita najwyzsza instytucya niemiec-
ka, powotana do pieczy nad wartoScig przy-
rzadoéw fizycznych i technicznych—Phj'sika-
lisch-Technische Reichsanstalt.

Oto, jak sie okazuje, konkurencya han-
dlowa byta powodem ciggtego obnizania cen
termometréw lekarskich, co pociaggneto za
sobg coraz mniejszg doktadno$¢ w wykona-
niu tych przyrzadéw. Wyzej wymieniona
instytucya wystapita wobec tego z wnio-
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skiem, aby, ze wzgledu na znaczenie termo-
metru lekarskiego w praktyce leczniczej
1 na mozliwe szkody, jakie pociggnagé moze
za sobg niedoktadnos$¢ tego przyrzadu, spra-
wdzanie jego w odpowiedniej instytucyi-by-
to rzecza obowigzujacg wobec prawa. Whnio-
sek ten, skierowany do kanclerza Rzeszy
wywotat zwrdcenie sie rzadu centralnego do
rzagdéw poszczegdlnych panstw niemieckich,
w celu wySwietlenia sprawy. Pierwszym
krokiem tych rzadéw byt rozkaz sprawdze-
nia wszystkich termometréw, uzywanych
w zaktadach leczniczych. Po sprawdzeniu
262-1 termometrow, okazato sie, ze 59%
tych termometrow nie nadaje sie do uzytku.
Wobec tego oczekiwane jest przeprowadze-
nie prawa, zakazujacego handlu termome-
trami niespfrawdzonemi. Tymczasem za$ we
wszystkich prawie panstwach niemieckich
juz zostatlo zakazane w zaktadach leczni-
czych postugiwanie sie termometrami nie-
sprawdzonemu

Ciekawe sg liczby, przytoczone w tym
komunikacie. Og6tem w Niemczech rozcho-
dzi sie rocznie okoto 200 000 termometrow
lekarskich; przez instytucye za$, ktora przy-
rzady te sprawdza, przeszto w 1909 roku
49841, a w 1910 r. — 106 812. Swiadczy
to, ze w Niemczech, badz co badz, dbajg
0 postugiwanie sie sprawdzonemi termome-
trami, a pomimo to, tyle jest termometrow
wadliwych w uzyciu.

Coz tedy powiedzie¢ o naszych stosun-
kach? O liczbie puszczanych rok rocznie
w obieg termometréw mozemy wnosi¢ w przy-
blizeniu tylko z danych, przytoczonych
przez Niemcy, eo za$ do sprawdzania, naj-
wyzsza liczba sprawdzonych termometréw
w jedynej u nas instytucyi — Pracowni Fi-
zycznej Muzeum Przemystu i Rolnictwa —
wyniosta w roku ubiegtym 1 826!

Sprawa termometrow lekarskich jest po-
wszechnej doniostoSci. Oby u nas nareszcie
zrozumiane zostato twierdzenie, ze kupowa-
nie termometréw niesprawdzonych jest tyl-
ko wyrzucaniem pieniedzy, a co gorzej, po-
stugiwanie sie niemi—narazaniem na powa-
zne. szkody zdrowia. Przypuszczam, ze w tej
sprawie duzo mogtoby uczyni¢ Stowarzysze-
nie lekarskie, wprowadzajgc przez cztonkow
swoich w szerokich warstwach zasade nie-
postugiwania sie termometrami niesprawdzo-
nemi w instytucyach specyalnie do tego po-
wotanych. Naturalnie, $wiadectwa, dawane
przez same firme wypuszczanym przez nia
termometrom, nie moga by¢ uwazane za
wystarczajgce, nikt bowiem nie moze udzie-
la¢ Swiadectw sam sobie.

Kierownik Pracowni Fizycznej
St. Kalinowski.
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KRONIKA NAUKOWA.

Fosforescencya polaryzowana. Od cza-
s6w doswiadczen Grailicha wiadomo, ze kry-
sztaty dwojtomne, fosforyzujace lub fluory-
zujace, wysytajg Swiatto spolaryzowane, ale
fakt ten stwierdzony byt dotad jedynie dla
Swiatta fosforescencyi, wzietego jako catosc,
to znaczy bez rozszczepienia widmowego.
Dopiero Becaucrel, zastosowawszy niskie
bardzo temperatury, otrzymat wyrazne wi-
dma fosforescencyi i wykazat, Zze rozmaite
pasy soli uranylowych sg spolaryzowane
w rozmaitych Kkierunkach. Obecnie fizyk
ten ogtosit sprawozdanie z dalszego ciggu
swych badan nad rubinem w temperaturze
azotu ciektego. W tej temperaturze widmo
fosforescencyi rubinu sktada sie z dwu mo-
cnych pasow w czesSciach zielonej i z6kej,
wyraznie spolaryzowanych, o czem tatwo
sie przekona¢ mozna przez wstawienie po-
laryzatora. Te same pasy wystepujg z mniej-
szetn lub wiekszem natezeniem i w widmie
absorpcyjnem rubinu. Jezeli oSwietlimy ru-
bin Swiattem, pochodzagcem z dwu Zrodet
w taki sposob, by jedno z tych Zrodet,
umieszczone z boku, wywotywato fosfores-
cencye, drugie za$ (ktére musi by¢ czerwo-
ne, by nie mogto wywotywac fosforescencyi)
wytwarzato widmo absorpcyjne, to, podno-
szgc dostatecznie natezenie tego drugiego
zrodta, mozna osiggng¢ odwrdcenie linij wi-
dmowych w widmie fosforescencyi, ktére
ukazg sie teraz w postaci ciemnych praz-
kow absorpcyjnych. Jednakze, odwrécenie
to daje sie otrzymac¢ nie dla wszystkich

linij i dlatego tez wprowadzi¢ nalezy roz-
réznienie pomiedzy liniami odwracalnemi
a nieodwracalnemi. Jezeli teraz zmienimy'

stan polaryrzacyi Swiatla pobudzajgcego, to
zmieni sie i natezenie paséw fosforescencyi.
Tak np., dla rubinu natezenie paséw jest
najwieksze wtedy, gdy S$wiatlo pobudzajgce
drga prostopadle do osi optycznej krysztatu:
jest to wynik dichroizmu pochtaniania. Dla
promienia zwyczajnego widmo absorpcyjne
rubinu jest znacznie mocniejsze anizeli dla
promienia nadzwyczajnego i przeto promie-
nie pobudzajgce sg bardziej skuteczne, gdy
lezag w promieniu zwyczajnym, poniewaz
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ulegajg wtedy absorpoyi w stopniu wyz-
szym. Przeciwnie, stan polaryzacyjny Swia-
tta fosforescencyi jest catkiem niezalezny
od stanu polaryzacyjnego S$wiatta pobudza'
jacego. Wplyw polaryzacyi Swiatta pobudza-
jacego zasadza sie jedynie na tem, ze wa-
runkuje mocniejsze lub stabsze pochitania-
nie. Z drugiej strony zachodzi $cisty zwia-
zek pomiedzy polichroizmami fosforescencyi

wszechs$wiat

N6 22

i absorpcyi. Wyniki powyzsze zgadzajg sie
bardzo dobrze z teoryg fosforescencyi Le-
narda, wedtug ktérej sposéb, w jaki drgaja
czgstki, wywotujgce fosforescencye, jest nie-
zalezny od sposobu, w jaki promienie pobu-
dzajagce wyprowadzajg elektrony z ich poto-
zeh pierwotnych.
S. B.

(Rev. scient.).

SPOSTRZEZENIfl METEOROLOGICZNE

od 11 do 20 maja 1911 r.

(Wiadomos$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum

mw Barometr red.

Kierunek i predk.

Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

23 1

Zachmurzenie

do 0° i nacigz- Temperatura w st. Cels . .
; ) 0-10 |
N kosé. 700mm-j- wiatru w mjsek (0-10) a8 UWAGI
a
7r. lp.[9w. 7r. 1p. 9w. Najw. Najn. 7. 1p- 9w. 7r. lp ow mm
11 53,4 52,5 517 17,°7 24,°5 19,°8"25°0 13,°8 o3 ‘e 4 E. ©3 ©5 3 —
12 515 50,8 50,3 17,° 24,5 19,°9 24,°9 13,°4 E, ne2 E, g1 4 3 —
13 49,2 48,8 48,3 16,°7 24,°0 18,°6 24,°9 14,°5 e 2 E, e5 ©2 6 9 00 63 n J 53 p
14 47,3 46,8 45,8 15°1 23°3 19,°0 24°0 13,°9 ne?2 e4 sed 8 g 4 00 « 72 a
15 44,6 43,4 43,3 18,°5 26,°7 20,°0 27,°0 13,55 SE, sw4 Sw, o, ©8 6 00 . 1p, « 4 p
16 44,6 457 46,7 16,°2 21,°2 17.°0 21,°3 15.°0 NW, NW, ne3 10 os 4
17 47,0 455 459 Ifi°l 20,°3 17,6 21,°5 12°4 NE, NE, e4 CP 10 10 00 . 15p,9p
18 44,9 44,4 43,0 14,°7 20°016,14 20,°3 11,°4 NE, e2 ned o3 07 10 346 - 65p, 8 p.in.
19 41,2 40,8 40,0 12,°9 13°4 11,5 16»5 I, ne3 ne9 ne8 10+ 10~ 10~ 241 . a p. n
20 37,8 39,5 44,7 9,°8 9° 7,2 11,5 70 ne¥d ned 8§ 10. 10 8 20 - a,*3—5p. /
Sre 46,1 458 46,0 15°5 081678 21,7 12%6 3.6 51 42 50 71 67 —
Stan $redni barometru za dekade 1 (7 r-~\~1 p “f-9 w.) 746,0 mtn
Temperatura S$rednia za dekade: /1 (7 r. j 1 P-j~2X9w.)= 17,°5 Cels.
Suma opadu za dekade: =. 47,7 mm
TEES¢ NUMERU. Niezwykla teorya pochodzenia czlowieka, przez K. Stolyhwe. — Dr. P.

Gruner.
Korespondencya Wszechs$wiata,

Wyktad elementarny teoryi wzglednosci,
przez d-ra M. K. — X Zjazd przyrodnikow i lekarzy polskich. —

przez M. S.—Synteza weglowodanu, przez M.—

W sprawie termometrow lekarskich.—Kronika naukowa.—Spostrzezenia meteorologiczne.
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Drukarnia L. Bogustawskiego, S-tokrzyska Nr. 11,

Redaktor Br. Znatowicz.

Telefonu 195-52.



