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Z PALEOANTROPOLOGII GALICYI
WSCHODNIEJ.

Najdawniejsza ludnos$¢ ziemi podkar-
packiej siega okresu kultury, zwanego
neolitycznym, a stanowigcego dalszy roz-
woj diugich tysiecy lat poprzednich, uje-

tych mianem paleolitu, t. j. epoki ka-
miennej starszej, nazwanej tak dla od-
réznienia od miodszej — neolitycznej.

W epoce paleolitycznej ludnos$¢ catej wo-
géle Europy ograniczata sie do nielicz-
nych tylko krajow, potozonych wyltgcznie
prawie w potud.-zachodniej czesci konty-
nentu i w niektérych okolicach Europy
Srodkowej, o ile te wolne byty od $nie-
gow i lodowcow, wiasciwych Owczesne-
mu okresowi geologicznemu, zw. dylu-
wialnym. Przez caly czas trwania tegoz
ziemie dzisiejszej Europy wschodniej by-
ty catkowicie puste i niezamieszkane
przez cztowieka, ktory znacznie dopiero
p6zniej ukazat sie tu oclrazu w wielkiej
stosunkowo ilosci. Jak niejasne jest je-
szcze w nauce znikniecie cztowieka dy-
luwialnego z Europy zachodniej, tak
z drugiej strony nie mozemy réwniez
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wykry¢ poczatku i pochodzenia cztowie-
ka neolitycznego, ktory odrazu zajac¢ zdo-
tat catg niemal Europe, tak w partyach
dawniej juz osiedlonych (na zachodzie),
jak i jeszcze catkiem nieznanych czio-
wiekowi przedhistorycznemu. Do tych
ostatnich nalezata wiasnie i dzisiejsza
Galicya, gdzie pod Krakowem cztowiek
zamieszkat poraz pierwszy w licznych
jaskiniach Ojcowa i okolicy, stanowigc
pierwszg i najdawniejszg ludno$¢ kraju.
Czas jego przebywania tutaj, przypada
na okres przejsciowy miedzy dyluwium
a neolitem. We wschodniej czesci Gali-
cyi osiadt on nieco pozniej i jak sadzi¢
mozna, nie byt wcale spokrewniany z ja-
skiniowcem podkrakowskim.

Odmiennemi tez drogami kroczyty lu-
dy zamieszkujgce obie te cze$ci (oddzie-
lone poteznym doptywem Wisty—Sanem),
w rozwojowym swym postepie kultural-
nym, nacechowanym wieloma odrebno-
Sciami, witasciwemi tylko jednej lub dru-
giej potowie kraju. Jak dzisiaj, tak
i w najdawniejszych juz czasach San
stanowit w ten sposéb granice dwu osob-
nych ludéw, ktére nabytki swe kultural-
ne otrzymywaty z odrebnych zrodet, ma-
ta tylko wykazujgc pod tym wzgledem



370

wspolnos¢ w poszczegdlnych epokach roz-
wojowych. Kiedy kultura ludnosci, za-
mieszkujgcej ziemie na zachdéd od Sanu,
opierata sie najwidoczniej o Zachdd, to
pierwiastki kultury ludu, osiedlonego na
wschdd od tej rzeki, wywodzity poczatki
swe z wprost przeciwnego S$rodowiska,
bliskiego zreszta do pOzniej tu dzialaja-
cego pragdu — w czasach juz historycz-
nych—kiedy z Bizancyum Ru$ otrzymata
catg swa kulture i cywilizacye. Wpty-
wy, dziatajagce odmiennie na obie potowy
dzisiejszej Galicyi, ugruntowatly sie na
warunkach, ktére —jak to widzimy —
i dzisiaj jeszcze nie przestaty catkowicie
wywiera¢ pietna swego na rozwoju kul-
turalnym ludéw, zamieszkujgcych dorze-
cze Wisty i Dniestru.

Z powyzszych wiec wzgledow dziele-
nie tery toryum kraju, objetego dzi§ wspél-
ng nazwg Galicyi, ma pewng podstawe
w prehistoryi. Odmiennej przyrodzie kra-
ju i wiasciwym temuz warunkom natu-
ralnym odpowiada odrebnosé¢ fizyczna lu-

dnosci tudziez rdznica witasciwych jej
typéw kulturalnych, co oczywiscie nie
wytgcza istnienia i pewnych drobnych
wprawdzie, ale niemniej widocznych cech
wspalnych.

Pomijajac obszerniejszy opis stosun-

kéw, zachodzacych w czasach przedhisto-
rycznych w Galicyi na zach6d od Sanu,
zajmiemy sie jedynie ustaleniem ich dla
Galicyi wschodniej, t. j. dla terytoryum
nad Dniestrem: Podola i Pokucia. Na
tych bowiem obszarach rozegraty sie
przedewszystkiem wypadki dtugiego sze-
regu tysiecy lat, nieznane zupeinie hi-
storykowi, a powolnie tylko odkrywane
przez archeologa, z pomoca rydlaizmud-
nych dochodzen naukowych. Kiedy rzu-
cimy okiem na karte, przedstawiajgca
roztozenie osad, cmentarzysk i mogit ne-
olitycznych w Galicyi wschodniej, to ude-
rza nas przedewszystkiem zgrupowanie
tychze na czesci kraju, ujetej lewym
brzegiem Dniestru i prawym doptywu
jego, Zbrucza. W widtach dwu tych rzek,
z ktorych jedna (Dniestr) ptynie w kie-
runku roéwnoleznikowym, druga za$
(Zbrucz) potudnikowym, wpadajac do
pierwszej, ujete jest prawie cate teryto*
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ryum neolitycznej Galicyi wschodniej
wykazujgcej na wspomnianej karcie nie-
mal same pustki w dorzeczu BuguiSty-
ru (o ile ten przeptywa przez Galicye),
a takze wzdtuz prawego brzegu rzeki Sa-
nu. Wspaniale natomiast — jak to juz
nadmieniliSmy — prezentuje sie gestos¢,
osiedlenia, zwilaszcza na lewym brzegu
dolnego biegu rzeki Dniestru, do samej
granicy, zaznaczonej rzekg Zbruczem.
Podole, a po czesci i Pokucie, stanowi
ludng w owych czasach, cze$¢ wschodnig
kraju.

Badania archeologiczne, prowadzone
przez kilka dziesigtkow lat w Galicyi,
zeSrodkowaty sie przedewszystkiem na
wspomnianym obszarze Podola, poznane-
go wskutek tego najlepiej ze wszystkich

czesci kraju, obfitujagcego wogéle w za-
bytki przedhistoryczne. Systematyczne
badania, zapoczatkowane przez zalozong

w tonie Akademii krakowskiej specyalng
Komisye antropologiczng, dostarczyty na-
uce sporego materyatu do opracowania,
jednak przedewszystkiem dla prehisto-
ryi, a nie dla antropologii $cistej. Pre-
historya, t. j. nauka o rozwoju kultury
materyalnej cztowieka, zyskata nie mato
wiadomosci naukowych, ale mniej ich
przypadto w udziale antropologii $cistej,
t. j. nauce, traktujgcej o cztowieku, ja-
ko takim, o jego wygladzie, budowie fi-
zycznej, rasie i przynaleznosci etnicznej.
Mndstwo materyatu w postaci wykopy-
wanych kos$ci i szkieletow cisneto sie
wprost do reki, prowadzacego rozkopy
archeologa., ale odrzucano go nierozwaz-
nie, nie baczac na warto$¢ i znaczenie
dla antropologii. Materyat ten za$ byt
0 tyle obfitszy, Ze panujgcym przewaznie
w okresie przedhistorycznym obrzedem
pogrzebowym w Galicyi wsch. byto nie
ciatopalenie, lecz chowanie zmartych nie
spalanych na stosie.

Zanim przejdziemy do przedmiotu wia-
Sciwego rozpatrzy¢ bedziemy musieli ty-
py grzebalne, panujgce w okresie neoli-
tycznym Galicyi wsch., w ktorej—jak to
wyzej nadmieniliSmy—przewazajg groby
1 cmentarzyska szkieletowe, nieciatopal-
ne. Kilka ledwie przypadkow znanych
jest w prehistoryi kraju, gdzie trafity sie
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w neolicie groby urnowe, ciatopalne.
W przypadkach danych byly one tak
niedostatecznie zbadane, ze nietylko nie
mozemy okre$li¢ stosunku ich do reszty
grobéw szkieletowych, ale i nie mamy
czestokro¢ pewnosci, czy rzeczywiscie sg
one ciatopalne i neolityczne. We wsi Te-
netnikach (pow. rohatynski) G. Ossow-
ski zbadat w 1889 r. pie¢ kurhanow cia-
topalnych, z ktdrych kazdy miescit po
kilka grobow z naczyniami pod kazdym
wzgledem pierwotnego wyglada i wyko-
nania. Brak jakichkolwiek wyrobéw mie-
dzy niedopalonemi kostkami utrudnia
w tym razie oznaczenie chronologicznej
przynaleznosci grobow, ktére, sadzac po
nadzwyczaj prymitywnych urnach i dro-
bnych krzemykach, znajdowanych w na-
sypie wszystkich kurhandéw, odnies¢ je-
dnak nalezy do epoki neolitycznej X. Na
inng mogite ciatopalng natrafit w 1878 r.
dr. Lenz 2 we wsi Wiktorowie (pow. sta-
nistawowski) niedaleko miejscowosci po-
przedniej, gdzie rowniez dr. lz. Szara-
niewicz 3 przekopat jedne mogite z urng
z kostkami, a obok niej znalazt toporki
krzemienne. W 1886 roku T. Ziemiecki
w brzozowym lasku, na granicy Wikto-
rowa z Krylosem rozkopat 9 mogit.
W pierwszej, w gtebokosci 3 m natrafit
na warstwe wegla sproszkowanego, po-
mieszanego z brytkami wapna, powstate-
go przez wypalenie kosci; posrodku jej
lezala piekna polerowana siekierka krze-
mienna i nieco nizej nozyk krzemienny.
W drugiej w gitebokosci 1,50 m znalazty
sie spalone kos$ci ludzkie, zebrane w je-
dne kupke; posréd nich siekierka dyory-
towa, obok malenki pierscien bronzowy
i kawatek blachy bronzowej, a nad tg
warstwg w kierunku bardziej na zachod
krzemienna siekierka polerowana. Trze-
cia mogita okazata sie prézng. W czwar-

G. Ossowski. Zbiér wiad. do antr.
Krakéw, 1890. Tom XIV, str. 38—40.

2 A. Kohn n. K. Metilis.
Vorgeschichte des Menschen
Jena, 1879. Tom |11, str. 324.

3) Dr. lz. Szaraniewicz. O rezultatach po-
szukiwan archeolog, w okolicy Halicza. Lwow,
1886, str. 70, 73, 81, 84.

kraj.
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tej miedzy weglami, popiotem i przepa-
lonemi kostkami lezat nozyk krzemienny.
Trzy nastepne byly réwniez prozne,
a w oOsmej znalazta si¢ urna gliniana
z popiotem i kostkami ludzkiemi. Obok
tej niezwykle prostej roboty urny bez
wszelkiej ornamentacyi, lezat nozyk krze-
mienny, a nieco dalej pieknie polerowa-
na siekierka. Dziewigta mogita prézna *.

W tym przypadku oznaczenie przyna-
leznosci chronologicznej nie ulega wat-
pliwosci, a na podstawie starannie i umie-
jetnie wyrobionych narzedzi kamiennych,
tudziez wspomnianego pierScienia i ka-
watka bransolety bronzowej, groby te
ciatopalne odnie$¢ nalezy do epoki przej-
Sciowej od neolitu do pierwszych zaczat-
kéw bronzu, ktory w Galicyi zawsze sta-
nowit wielkg rzadko$¢ w czasach przed-
historycznych. Z nowym metalem zawi-
tat i nowy obrzed grzebalny, nieznany
u nas catkowicie w czasie trwania czy-
stego okresu neolitycznego.

Iting mogite ciatopalng Ziemiecki zba-
dat w 1886 r. w pobliskiej wsi Komaro-
wie (pow. stanistawowski), gdzie w gte-
bokosci 80 cm natrafit na mate naczyn-
ko, a w niem z popiotem dwa obrobio-
ne krzemyki a. Rozkopy bisk. J. Stup-
nickiego we wsi MizyhAcu (pow. przemy-
ski) nad Sanem, wykazaty, ze kurhany
tamtejsze sa rowniez ciatopalne i neolity-
czne 3. Pod m. Tiumaczem dr. Lenz
w 1878 r. przekopat dwie mogity z gro-
bami ciatopalnemi w urnach z krzemien-
nemi okrzeskamid). Ciatopalne zdaje sie,
groby odkryt hr. W. Dzieduszycki we
wsi Sicku (pow. stanistawowski), gdzie
obok wegli i nielicznych kostek przepa-
lonych znalazt licho wyrobione naczynia
i narzedzia z wapniaka, nasladujace

) T. Ziemiecki. Zbiér wiad. do antrop. kraj.
Krakéw, 1887. Tom XI. Str. 53—B

2 T. Ziemiecki.
Tom XI. Str. 55—6.

Zbiér wiad. do antr. kraj.

8) Protocolle iiber die ,von Mitgliedern d.
k. k. Central-Kom. am 17 u. 18 September 1880
in der Aula der Jagiellonischen Universitat zu
Krakau abgehaltene Conferenz. Wien. 1889, s. 59.

4 A, Kohn u, K Mehlis. 1 ¢. Tom 11 str, 324,
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ksztatty narzedzi krzemiennych, tudziez
strzatke z lawy A

Te tylko odkrycia neolitycznych gro-
bow ciatopalnych znane sg w prehistoryi
Galicyi wsch. Charakterystyczne jest,
ze w grupie calej wystepujg one w s3-
siadujacych ze sobg pow. stanistawow-
skim i rohatynskim nad Dniestrem, do
ktérego jako najdogodniejszego traktu
dotart najpredzej nowy metal. Bronz,
znaleziono w Wiktorowie w jednej tylko
mogile, podobnej zresztg do innych tam-
ze, zawierajagcych same jedynie wyroby
kamienne. Drobny ten wypadek najle-
piej wyjasnia pojawienie sie przy koncu
neolitu (bo zapewne iinne ciatopalne mo-
gity tej okolicy pochodzg z tych czaséw)
nowego obrzedu ciatopalenia, nieznanego
przedtem w Galicyi wsch. Mogity neoli-
tyczne Mizyinca nad Sanem nie naleza
juz do tego samego typu, lecz pokrewne
sg grobom Galicyi zachodniej, gdzie

w neolicie rozpowszechnione byto ciato-
palenie.
Nieliczne, wymienione powyzej przy-

padki praktykowania obrzedu ciatopale-

nia w epoce neolitycznej Galicyi wsch.
wykazuja, ze zwyczaj ten byt bardzo
rzadko tylko stosowany i to jedynie

u kresu epoki kamiennej, z chwilg za-
znajomienia sie z nowym metalem, bron-
zem. Przedtem za$ panujacy byt zwy-
czaj skiadania zmartego do umySlnie
zbudowanego grobu lub wprost do zie-
mi, zasypywanej mogitg, lub tez niewiel-
kim tylko nasypem. Charakterystyczne
dla neolitu Galicyi wsch. sg groby ka-
mienne t. zw. skrzynkowe, reprezentujg-
ce wiasciwy, panujacy nadwczas ogolnie
typ grzebalny, znany—jak dotychczas—
jedynie na Podolu. Okoliczno$¢ ta nie
powing dziwi¢, jeSli przypomnimy sobie
wyzej stwierdzony fakt, ze kultura ne-
olityczna Galicyi wsch. zesrodkowata sie
witasciwie jedynie prawie na Podolu icze-
§ci Pokucia, rozwijajgc sie tylko niezna-
cznie w innych cze$ciach kraju. Nawet
po doktadniejszem zbadaniu kraju nie
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mozna spodziewac sie, izbySmy natrafic
mieli na kamienne groby skrzynkowe
i w innych czes$ciach Galicyi wsch. jak
tylko wytacznie na Podolu, gdzie niezna-
ny jest natomiast prawie catkiem inny
typ grzebalny, proécz owych grobdéw
skrzynkowych. Charakterystycznem za$
jest, ze odmiennej konstrukcji groby ne-
olityczne znane sg w Galicyi wsch. wia-
$nie z okolic, nie wykazujacych $ladu
uzywania grobéw skrzynkowych, a lezg-
cych owszem zdata od obszaru tychze.
Bujniej rozwinieta kultura neolitu na Po-
dolu zostawita nam groby skrzynkowe,
ubozsza za$ i mniej rozwinigeta — groby
szkieletowe, wprost w ziemi z usypane-
mi mogitami lub bez nich. Nie wiele
mozemy jeszcze powiedzieé o wzajemnym
stosunku (o ile taki wogodle zachodzi) te-
go rodzaju grobdw do charakterystycz-
nych dla Podola grobow skrzynkowych,
ale spodziewaé sie nalezy, ze przyszie
odkrycia na prawie niebadanym dotych-
czas obszarze na zachdd i poinoc od Po-
dola dostarczg wiecej materyatu poro-
wnawczego. Kwestyg tez jest, czy kul-
tura grobdw skrzynkowych pokrewna
jest kulturze neolitycznej reszty Kkraju,
zwitaszcza okolic na péinoc i zachod od
Podola i péinocnej czesci Pokucia.

Nad Sanem, we wsi Orzechowicach
(pow. przemyski) podczas budowy for-
tow natrafiono w 1886 r. na grob, w kté-
rym szkielet lezat nawznak w kierunku
od péin. -zachodu do potudn. - wschodu;
przy lewym jego boku lezat siekieromitot
dyorytowy, obok lewej nogi krzemienna
siekierka gtadzona, a przy kosci miedni-
cowej i na niej—skrobacze krzemienne
i fopatka kosciana, wyrobiona zapomoca
narzedzia krzemiennego z kosci jakiego$
zwierzecia kopalnego J. W m. Sokalu
nad Bugiem, odkryto przypadkiem grdb
szkieletowy, w ktorym obok kosci zmar-
tego znaleziono diutko i toporek krze-
mienny 2. We wsi Zelechowie wielkim
w sgsiednim powiecie nadbuzanskim (p.

)] G. Ossowski. Zbiér wiad. do antr.

i) W.. Dzieduszycki. Bozprawy i sprawozda-Tom XIV. Str. 24.

nia.z posiedzen wydz. tiistor.-Jilozof. Akad. krak.
1885, Str. XXV — XXVIII.

-) B. Sokalski. Powiat sokalski. Lwdw, 1891,
Str. 24, 310.

kraj.
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kamionko - strumitowski), dr. K. Hada-
czek przekopal mogite, z ktorej obok ko-
$ci nieboszczyka wydobyt tylko drobne
okrzeski krzemienne z nasypu i liczne
pokruszone skorupki glinianel. We wsi
Podlipcach (pow. ztoczowski)podczas plan-
towania pagorka odkryto wielki grob,
utozony z ptyt kamiennych (?), w ktorym
spoczywa¢ miat jeden szkielet wiekszy

w pozycyi siedzacej i drugi mniejszy
dzieciecy obok niego. Niedaleko tego
grobu, znaleziono rdéwnocze$nie trzy ta-

dne pitki kamienne w ksztalcie sierpa?.
Go dotycze budowy tego grobu, to, jak
sadzi¢ mozna z pozniejszych badan Kir-
kora, nie tworzyta ona jakiej$ wiekszej
konstrukcyi, lecz polegata jedynie na
przykryciu zasypanych zwitok ptytg ka-
mienng, jakich kilka odkryt tu Kirkor
na niwie toskotdw 3; rowniez i neoli-
tyczne pochodzenie grobu nie jest bynaj-
mniej pewne, poniewaz wspomniane wy-
roby kamienne, znalezione nie obok szkie-
letbw, nie mogg do$¢ wiarogodnie prze-
mawia¢ za podobnem przypuszczeniem.
Podobnie niepewng wiadomos$¢ co do
przypuszczalnie neolitycznego grobu po-
siadamy ze wsi Dublan pod Lwowem,
gdzie w 1866 roku natrafiono na niwie
»Karwatyj“, na gréb wytozony kamienia-
mi, z ktérego wydobyto dwa rozbite na-
czynia gliniane, narzedzia kamienne
i dwie obrgczki zilote 4. Relacya ta je-
dnak zbyt jest niepewna i niewiarogod-

na, podobnie jak dwie inne, notowane
przez A. Schneidra ze wsi Podwysokie
(pow. brzezanski) i Hromohorb (pow.

stryjski).

Przytoczone odkrycia grobéw neolity-
cznych na obszarach poza Podolem i Po-
kuciem, nie sg—jak widzimy—zbyt licz-
ne, ale w kazdym razie wykazujg, ze
groby te nie majg nic wspoélnego (jak

® Dr. K. Hadaczek. Teka konserw. Galicyi
wsch. Lwéw, 1900. Str. 41.

2 Pr. Martynowski.
i literacki. Lwow, 1875. Str. 765.

8 A. Kirkor. Zbiér wiad. do antr. kraj. 1882.
Tom VI. Str. 21

4 A. Schneider.
Lwow, 1876. Str. 47.

Przeglad
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sadzi¢ mozna z wygladu ich i budowy)
z grobami skrzynkowemi Podola, gdzie
jednak w dwu miejscowos$ciach natrafio-
no i na nieskrzynkowe groby neolitycz-
ne. We wsi Szydtowcach (pow. husia-
tynski) Ossowski w 1890 roku przekopat
trzy z pomiedzy 22 tamtejszych mogit
i w jednej z nich natrafi! na gréb péz-
niejszy, zbudowany po czesci na star-
szym, prawdopodobnie neolitycznym gro-
bie, w ktdorym obok kosci szkieletu zna-
lazt sie jedynie wisiorek z kosci zwie-
rzecej; na tej jedynie podstawie Ossow-
ski przypuszcza, ze pochodzi on z neoli-
tu, co oczywiscie nie moze by¢ catkiem
pewne ¥. W pobliskiej wsi Rakéwkacie
(p. husiatynski) tamtejszy paroch w ro-
ku 1866 w gtebokosci 80 cm odkryt szkie-
let ludzki, pochowany bezposrednio w zie-
mi, a przy nim znalazt krzemienng sie-
kierke gtadzong i siekieromtot kamien-
ny, oddane do muz. Akad. krakowskiej 2.

B. Janusz.
(C. d. nast.).

ZNACZENIE REGULACYI JAKO
CZYNNIKA ROZMNAZANIA.

Istota zjawisk korelacyjnych, t.j. wza-
jemny stosunek réznych czesci jednego
organizmu lub tez osobnikéow catej ko-
lonii, przez czas nader diugi nie wycho-
dzita poza granice pewnych obserwacyj
i hypotez, ktére pojmowano w wiekszo-
Sci przypadkéw jedynie jako wspoétrzed-
nos¢ pewnych cech, gtéwnie morfologicz-
nych.

Mechanika rozwojowa, dajgc silny bo-
dziec do skierowania badan biologicz-
nych na droge doswiadczalng, musiata
z natury rzeczy i pojeciu korelacyi na-
da¢ odmienny nieco charakter. Liczne
studya nad regeneracyg i samoregulacyg

Przewodnik naukoWypierwotnie postugiwaty sie wytgcznie me-

J) Q. Ossowski. Zbior wiad. do antr, kraj,

archeologiczny.1891. XV. Str. 73.

3 Idem. Tamze, str. 27.
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todami morfologicznemi, w ktorych gto-
wnym S$rodkiem byta catkowita resekcya
ktérejkolwiek czeSci organizmu. NoOz
sekcyjny oszczedzat w tej epoce tylko
te twory, dla ktérych wspomniana me-
toda rozdziatu gtowy od tutowia okazata
sie zbyt niedelikatng. Wypada jednak
pomysleé, w jakim to stosunku znalazty
sie owe metody resekcyjne do operowa-
nych ustrojow.

Badania regeneracyjne mialy za cel
wykaza¢, ze catkowita izolacya pewnych
czesci lub organéw nie zabija samodziel-
nosci zyciowej organizméw, i ze procesy
regulacyjne niezawsze sg powtdrzeniem
procesdw rozwoju pierwotnego. Tym spo-
sobem starano sie wykaza¢, jak wzrasta
ilos¢ i jako$¢ procesow twdrczych w na-
turze. tatwo jednakze powstawato po-
dejrzenie, ze owe wtlrne procesy twor-
cze mozna wywota¢ nietylko sposcbami,
ktére badz co badz cechowata pewna
brutalnos¢. Tem wiecej, ze wiekszos¢
zwierzat nie chciata tolerowac niewyszu-
kanych sposobdw operatora.

Istniejg pewne zmiany w ustrojach zy-
wych, ktore niekoniecznie muszg by¢ po-
wodowane przez uszkodzenie mechanicz-
ne. W znacznie wiekszym stopniu moze
tu dziata¢ zatamowanie elementéw obie-
gowych, lub tez izolacya czesci lub ca-
tosci od warunkéw danemu przebiegowi
zazwyczaj towarzyszgcych. Soki zycio-
we ustrojow, lub— jesli mamy szukaé
szerszego pogladu na zjawisko—,poten-
cye prospektywngllskierowaé mozna wie-
lokrotnie tak, jak sie kieruje doptyw so-
kéw do pedu rozy okulizowanej: przez
izolacye galazek pozostatych i sgsiednich
od $rodowiska odzywczego.

Pamieta¢ jednak nalezy, ze izolacya
moze wprawdzie wywotac regulacye, nie
zdota jednakze zmieni¢ jej charakteru,
ze moze ona umozliwi¢ pewne czynnosci
rozwojowe, nie okre$la jednak ich ro-
dzaju.

Owa uporczywa statos¢ pewnych war-
tosci regulacyjnych, kaze nam blizej nie-
co rozpatrze¢ jej stosunek do zjawisk
odrodzenczych, ktére —zeby nie uzy¢ zbyt
szerokiego pojecia regeneracyi — mianu-
jemy dzi$ restytucyg. Restytucye wiec
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stanowig tylko nieznaczng czesé tych re-
akcyj, ktoére ogolnie nazywamy regula-
cya. Interpretacya tego ostatniego po-
jecia nie jest dostatecznie opracowana.
Driesch 1), ktorego zastug faktycznych
w tym przedmiocie nie mozna ignoro-
wac, pod regulacyg pojmuje ,proces or-
ganizmu zywego, lub tez zmiane takiego
procesu, dzieki ktoremu jakiekolwiek
uszkodzenie istniejgcego poprzednio ,,nor-
malnegol stanu bywa zastgpione (skom-
pensowane) catkowicie lub czesciowo, po-
Srednio lub bezposrednio, a stan ,nor-
malny1 lub tez zblizenie do tego stanu
stopniowo powracall

Wypadatoby zapytaé, czy zjawiska re-
gulacyjne uwzgledniajg tylko stan ,nor-
malnyl, czy utwory nowre lub nowa for-
ma utwroréw starych sg z pod dzialania
regulacyi wytgczone? Jak nazwac tedy
proces odrostu promienia rozgwiazdy,
ktory bedac normalnie pojedynczym roz-
widlit sie na kohcu? Zdaje mi sie, ze
jest rzecza konieczng zmieni¢ deflnicye
te przez wigczenie tych wszystkich przy-
padkéw anormalnych, z ktérych powsta-
niem proces rozwojowy zdota sie catko-
wicie pogodzic.

Nie ulega dzi$ zaprzeczeniu, ze korela-
cya wywotana by¢ moze nietylko w cze-
Sciach bezposrednio sgsiednich. We-
wnetrzny wptyw chemiczny ma tu roz-
legte pole dziatania. Tych to wtasnie
niewidzialnych wptywéw i stosunkéow
Roux bronit przed kilku laty z tak zna-
cznem powodzeniem.

Istnienie granicy wplywow nie jest
wiec wrcale konieczne. Pewna cze$¢ ustro-
ju za posrednictwem zwigzkéw chemicz-
nych wywotywac¢ moze korelatywne skut-
ki w innej czeSci ustroju, wylgczonej
z granicy bezposrednich wptywéw kore-
lacyi.

Stusznie spostrzega Child 2, ze w ta
kich warunkach stosunki wzajemne, ist-
niejagce pomiedzy odpowiedniemi czescia-

) Driesch. Begulationen.

Lipsk, 1901.
2 Child O. M. Die physiologische Isolation
von Teilen des Organismus. Lipsk, 1911.

Die organisehen
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tni, zblizaja sie do stosunkdéw, istnieja-
cych pomiedzy catemi ustrojami, a okre-
Slanych zazwyczaj jako pasorzytnictwo,
symbioza i t. p.

Trafne to porownanie staje sie tem
wyrazniejsze, jesSli owe rozlegte ,wply-
wy" organizmu zapragniemy zuzytkowac
tam, gdzie w gre wchodzi tendencya na-
gtego rozrostu (wrzody, nowotwory) lub

rozmnazania. W znaczeniu powyzszem.
paczek pasorzytuje na roSlinie, pojedyn-
czy zoid jest pasorzytem catej kolonii

i t. d. Pierwotnie bowiem istnieje tylko
parazytyzm (merystema, jak rowniez za-
lazek zoidu czerpig soki z ustroju ma-
cierzystego), ktory wkrotce zamienia sie

na symbioze (asymilacya paczka, samo-
dzielne odzywianie sie zoidu). Niektore
wiec, jak widzimy, formy rozrodczosci

mogg dzi$ juz by¢ podciggniete pod zja-
wisko regulacyi fizyologicznej, pomimo,
ze paczkowanie i rézne formy strobila-
cyi nie oznaczajg bynajmniej powrotu do
stanu ,normalnego

Rozwijajgc nasz poglad konsekwentnie
trzebaby twierdzi¢, ze zaptodnienie na-
wet w najbardziej skomplikowanych ra-
zach jest swoistem ,uszkodzeniemlustro-
ju macierzystego, bowiem miody zaro-
dek izoluje sie fizyologicznie, odciggajac
znaczng cze$¢ sokow matce i korzysta-
jac mimo stopniowej izolacyi z jej urza-
dzen organicznych.

Zdawacby sie mogto, ze procesy regu-
lacyjne podczas rozmnazania najmniejsze
znaczenie majg tam, gdzie jajko zaptod-
nione tylko przez czas krdétki przed zio-
zeniem bywa noszone przez matke. Aje-
dnak, jak to wykazat Tur w swych ba-
daniach nad teratogenig ptakéw, regula-
cya wzajemna czeSci najmitodszego na-
wet zarodka jest czynnikiem, decydujg-
cym.

U zwierzat wyzszych, gdzie zdolnos$¢
regulacyjna pewnych cze$ci jest badz to
bardzo ograniczona, badz tez nie istnieje
zupetnie, izolacya fizyologiczna uwydat-
nia sie w wysokim stopniu podczas roz-
woju ontogenetycznego. Woczesne sta-
dyum wzajemnej Icorelacyi, skutkiem
stopniowego specyalizowania sie czesci,
moze wytworzy¢ kompleks ztozony z
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mniej lub wiecej samodzielnych sktadni-
kow. Przebieg oraz stadya koncowe roz-
woju okre$lajg sie woéwczas same przez
sie bardzo dokiadnie, bowiem rozwoj
Scisle zroznicowanych czesci jest w pe-
wnych granicach wyraznie predestyno-
wany. Roux wyrazit to w zdaniu, ze
»U zwierzat wyzszych rozw6j normalny
jest Scisle zmechanizowany i bardziej
typowy". Bez takiego ograniczenia zdol-
nosci samoregulacyjnych, zréznicowanie
ztozonego nieraz organizmu posiadatoby
cechy polyembryonii.

Z wyjasnien powyzszych wynika, ze
w razie ograniczenia zdolnosci regulacyj-
nych izolacya fizyologiczna osiggnag¢ mo-
ze stopieA tak wysoki, ze pewne, czesci
organizmu znajdujg sie w stosunku go-
spodarza i pasorzyta.

Zdaje sie by¢ nader prawdopodobnem,
ze pojedyncza komorka w pewnych wa-
runkach istnieje jako system, w ktérym
pewne czesci cytoplazmy sg w wysokim
stopniu izolowane fizyologicznie, jakkol-
wiek z powodu ograniczonej potencyi nie
moga sie catkowicie oddzielié.

Jest rzecza znang, ze podczas podziatu
komorki jgdro opanowuje plazme.

Zdolnosci regulacyjne plazmy pozba-
wionej jadra sg tak nikle, ze chcac przy-
zna¢ plazmie choc¢by jaka takg samo-
dzielno$¢ istnienia, nalezy przyja¢ mo-
zliwos¢ fizyologicznego izolowania sie
plazmy od jadra podczas stanu biernego
komérki.

Wiemy, ze stan taki czesto sie w ko-
morkach objawia, i ze wodwczas plazma
przekracza granice rozwoju oznaczone jej
przez rodzaj samej komorki. Jadro nie
opanowuje wtedy catej komérki, ktéra
nie moze juz dzieli¢ sie jako cato$é¢, pla-
zma natomiast zwieksza sie, dzieli sie
na czesSci, ktore niezaleznie od stopnia
izolacyi wstepujg w zwigzki badz sym-
biotyczne, badz tez pasorzytnicze w sto-
sunku do catej komorki. Jesli jednak
jadro dzieli sie wielokrotnie, czesci pla-
zmy mogg zndéw wstgpi¢ w zwigzek zjg-
drami pochodnemi, stwarzajgc warunki
odpowiednie dla wspolnego, wielokrotne-
go podziatu. Jako systemy tego rodzaju
najlepiej dajg sie rozpatrywaé wielkie
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Skutkiem obfitego
istotnie zbyt

jaja meroblastyczne.
odzywiania staty sie one

wielkie dla podziata jako catosci. Jedy-
nie tylko intensywny podziat jadra, lub
tez jakie$ zewnetrzne czynniki moga

opanowa¢ te tendencye do wytamania
sie z pod wtadzy jadra. W pewnym sto-
pniu hamujgco dziata tu réwniez zaptod-
nienie oraz S$rodki, wywotujgce parteno-
geneze.

Nie mozna pomingé pewnego zwigzku,
ktory spostrzegamy miedzy zjawiskami
powyzszemi, a powstawaniem nowotwo-
row. Je$li nowotwory i wrzody powsta-
ja z komoérek somatycznych w sposob
taki, jak sie to dzi$ pojmuje, to komor-
ki lub grupy ich, stuzace jako zawigzki
owych nowotworédw, mozna we wzgledzie
rozwoju porédwnaé¢ z ogniskami réznicu-
jacemi sie samodzielnie. Je$li dotaczy-
my zazwyczaj spotykane tu zjawisko izo-
lacyi fizyologicznej, to utwory te mo-
znaby upodobni¢ do pasorzytéw. Z ma-
temi wyjatkami los ich staje sie zalezny
od tezyzny i potencyi gospodarza, jako
od zrodta pokarmowego.

Wszelkie wiec funkcye rozmnazania,
badz. to tworzenie sie postaci nowych,
badz tez tylko mnozenie sie komorek dla
celow blizej nam nieznanych, mozemy
zdefiniowa¢ jako zjawiska zalezne catko-
wicie od korelacyi, jaka zachodzi pomie-
dzy czesciami komorki, a nastepnie mie-
dzy oddzielnemi ogniskami rozwojowemi
organizmu. Punkt ciezkosci nowszych
badan nad kwestyami rozwojowemi prze-
nosi sie dzi$ wtasnie z budowy owych
ognisk na wzajemng ich zaleznos¢, ktéra
blizej wyttlumaczy¢ nam moze donioste
zagadnienie korelacyi.

Przer6zne morfologiczne zmiany, jakie
powodowa¢ moze korelacya i izolacya
fizyologiczna, ujawnia coraz czesciej ba-
danie zjawisk potwornosciowych, ktore
wielokrotnie dostarczajg materyatu tam,
gdzie eksperyment bezposredni jest nie-
mozliwy. Tylko wzajemny stosunek je-
dnych czesci zarodka do drugich decy-
duje o powstaniu tego lub owego ksztat-
tu. Cata wspodtczesna teratologia jest
dzi$ wtasnie na drodze do stwierdzenia
tej roli, ktdra odgrywa regulacya w pro-
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cesie rozwojowym. Ze owych zjawisk
korelacyjnych szukaé¢ nalezy juz w sta-
dyach bardzo wczesnych, Swiadczg o tem
coraz czeSciej w tym witasnie kierunku
przedsiebrane doSwiadczenia (np. ostatnio
0. Hertwiga nad zaptodnieniem jaj przez
naswietlane radem plemniki) i S$miale
hypotezy, ktérym wyraz daje Tur w swo-

ich ,,Podstawach embryologii anormal-
nej 1) ,...moment decydujgcy o powsta-
waniu zarodka potwornego — czytamy

tam (str. 23) — przenie$¢ nalezy do sta-
dyow bardzo wczesnych rozwoju, pra-
wdopodobnie do momentu zaptodnienia,
jezeli nie do spraw zachodzacych pod-
czas owogenezy, a moze i spermatoge-
nezy. Wobec tego wszelkie zabiegi do-
Swiadczalne, dzialajagce w stadyach pé-
zniejszych rozwoju trafiajg na mniej lub
wiecej zdecydowany typ rozwojowy i
zmieni¢ go moga w sposob bardzo nie-
znaczny, o ile nie chodzi o zasadnicze,
powiedziatbym—brutalne zniszczenie lub
przemieszczenie pewnych okolic zarodka“.

Dalsze badanie zjawisk rozrodczych
musi wiec z natury rzeczy uwzglednié
6w sposéb ,,zachowania sie“ jednych cze-
§ci organizmu wobec drugich, gdyz to
dopiero otworzy nam szerokie widokre-
gi na sposoby powstawania nowych form
i nowych istot zywych.

Btedowski.

P. PUI SE U X

MIEJSCE SLONCA MIEDZY
GWIAZDAMI.

Dowodzac w sposOb niezbity, ze nasza
ziemia przyjmowata w ciggu wiekow ro-
zng posta¢, geologia postawita na na-
czelnem miejscu metode historyczng.
Zjawiska, jakie obecnie obserwowa¢ mo-
zna, nawet te, ktore zdajg sie podlegac
regularnej peryodycznosci, o tyle tylko

Sprawozd. T-wa Nauk warsz.,
1910 roku.

zeszyt |,
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nas zaciekawiajg, o ile rozwigzujg zagad-
nienie przesztych i przysztych wypad-
kéw. Nie uzywamy juz wobec ciata zio-
zonego, czy to duzego, czy matego wy-
godnej, lecz nieprawdopodobnej hypote-
zy, ze jako takie zawsze istniato i ze
wyszto z nicosci bez Zzadnego przygoto-
wania. Chcemy wiedzie¢, jak powstato
i co sie z niem stanie.

Ta ambicya moze poczatkowo wydaé
sie prozng, gdy zwrécimy uwage na sta-
to$¢ klimatu i regularno$¢ wygladu nie-
ba. Suma wiekéw, ktore nam przeka-
zaty autentyczne spostrzezenia, jest je-
dynie matym ulamkiem czasu, ktorego
potrzebuje ciato niebieskie do swojej
ewolucyi. C6z moze doda¢ do tego skarb-
ca przez diugie lata gromadzonego, lecz
najwidoczniej niedostatecznego, jedno zy-
cie ludzkie, catkowicie nawet posSwieco-
ne badaniom?

Nie od nas istotnie zalezy przyspiesze-
nie zbyt dla nas powolnego biegu zja-
wisk. Mozemy jednak wzbogaci¢ kilku
ogniwami kinematograficzny tancuch, ja-
ki Przyroda dla nas utworzyta, pozosta-
wiajagc nam zadanie uporzadkowania roz-
rzuconych elementéw i potaczenia ich
logicznemi wnioskami. Potgczenie to be-
dzie mogto mie¢ widoki powodzenia, je-
zeli jedynie wymagac¢ bedzie hypotez po-
zornie stusznych i umiarkowanych co do
ciggtosci praw fizycznych. Bedzie nawet
mogto, opierajac sie na dosSwiadczeniach
urozmaiconych i S$cistych, narzucaé sie
naszym umystom jako jedynie mozliwe.
Utozy¢ w ich logicznym porzadku nie
wszystkie przedmioty dajgce sie zauwa-
zy¢, nie wszystkie te, ktore okazujg pe-
wne pokrewienstwo, lecz te, ktdre mo-
zna potgczy¢ bezposrednim rodowodem,
uszeregowaé je w ten sposéb, zeby spra-
wiaty niewatpliwe wrazenie ciagtosci,
uzalezni¢ ich nastepczo$¢ od praw uzna-
nych,—oto sg kierownicze zasady wiek-
szosci badan astrofizyki. Uwaza sie za
szczeSliwe podobne potgczenie dwu przed-
miotow o zasadniczych ro6znicach, na-
wet wtedy, gdyby przedtuzenia szeregu
w przysztosci i w przesztoSci pozostaty
niejasne.
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Nasza wiara w istnienie podobnych sze-
regébw opiera sie na podobienstwach, ja-
kie sie ujawnity z jednej strony pomie-
dzy réznemi planetami, z drugiej pomie-
dzy stoncem a gwiazdami, wreszcie mie-
dzy roznemi mgtawicami. Od planet do
stofica i od gwiazd do mgtawic przepasc
trudniejsza jest do wypetnienia i wywo-
tuje jeszcze w naszych czasach wielkg
réznice zdan. W braku ogniw posred-
nich dos$¢ licznych i zblizonych, zachodzi
pytanie, czy trzeba widzie¢ w mgtawi-
cach pramaterye gwiazd, czy tez ostate-
czny wyraz ich rozktadu. Rozprawiaja
rowniez nad tem, czy planety przypad-
kowo zostaty przytagczone do stonca, wy-
dobyte ze stonca juz utworzonego, czy
tez razem z niem pochodzg z tego same-
go Srodowiska pierwotnego podtug dwu
drog wspotczesnych i rozbieznych. By-
toby oczywiscie niebezpiecznie stracic
z oczu te braki i chcie¢ wszelkiemi si-
tami utozy¢ ciata niebieskie w jeden je-
dyny szereg. Moznaby popetni¢ te same
pomytke, .co botanik, ktéry, chodzgc po
lesie z réznemi gatunkami ro$lin, uwa-
zatby kazdg z nich za mogacg przyjmo-
wac kolejno wszystkie otaczajgce jg po-
staci.

Ramy tego artykutu nie pozwalajg nam
na objecie w catosci zagadnienia ewolu-
cyi Swiatéw, ani nawet na wymienie-
nie rozwigzan tymczasowych, gtoszonych
przez stawnych ludzi i podsunietych przez
dwie kwestye sporne wyzej zaznaczone.
Liczne studya posSwiecone tym zagadnie-
niom byly zreszta opracowane z talen-
tem w dwu niedawno wydanych dzie-
tach "), do ktorych odsytamy czytelnika.
Nasza ambicya, znacznie skromniejsza,
polegataby na ugrupowaniu faktéw, kté-
re pozwalajg na umieszczenie Stonca
wraz z wiekszo$cig gwiazd staltych w tej
samej rodzinie naturalnej i na prawdo-
podobne oznaczenie jego najSwiezszych
i najblizszych przemian.

) Ch. Andre. Les planetes et leur origine,
Gauthier-Villars, Paryz, 1009. G. E. Hale. The
study of stellar Evolution, Wm, "Wesley a. son,
Londyn, 1908.
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Pokrewienstwo storica z czeScig przy-
najmniej gwiazd byto przewidywane ria
dtugo przedtem, zanim mogto by¢ oparte
na faktach przekonywajgcych. Dopiero
w  XVIIl-ym wieku zdotano poréwnac
liczbowo Swiatto Stonca ze Swiattem in-
nych cial niebieskich, biorgc rézne zré-
dta ziemskie za posrednie. Mitchell do-
szedt w ten sposéb do przekonania, ze
Stonce przeniesione na odlegto$¢ 500 000
razy wiekszg, niz jego Srednia odlegtosé
Swiecitoby mniej wiecej tak jak Saturn
W opozycyi.

Skadingd niezmienno$¢ konstelacyj
w ciggu roku dawata do myslenia, ze od-
legto$ci gwiazd najblizszych bytly przy-
najmniej tego samego rzedu. Od tej po-
ry ocenianie blasku i odlegtosci, stoso-
wane do gwiazd, uczynito znaczne poste-
py, cho¢ jeszcze nie doszto do pozadanej
Scistosci. Uczeni zgadzajg sie dzisiaj co
do tego, ze Stonce, przeniesione na S$re-
dnig odlegto$¢ gwiazd widzialnych go-
tem okiem, bytoby co najwyzej dostrze-
galne dla naszego wzroku, lecz pozosta-
witoby jeszcze poza sobg duzg wiekszosé
gwiazd widzialnych przez teleskop. Z te-
go punktu widzenia StofAce nie przedsta-
wia sie nam jako odosobnione w Swie-
cie, lecz jako potgczone z niezliczonemi
innemi ciatami.

Niema tez dobrej racyi uwazania Ston-
ca za wyjatkowe jako zrodto ciepta. Od
samego poczatku spektroskopii .mozna
byto zauwazyé, ze stosunek energii cie-
plnej i Swietlnej jest mniej wiecej ten
sam w stoncu i w najbardziej rozzarzo-
nych ogniskach, jakie wytworzy¢ moze-
my. Wyglad S$redni gwiazd nadaje sie
do tych samych poréwnan, gdyz jedne
z nich bardziej sie skitaniaja do koloru
Nie-

czerwonego, inne do niebieskiego.
wielka tylko iloS¢ jest koloru ciemno-
czerwonego, ktory znamionuje poczatek

rozzarzenia. Pomimo tych zachecajgcych
wskazowek trzeba byto przyznaé¢, ze bez-
posredni pomiar ciepta, wysytanego przez
gwiazde, jest jednem z najtrudniejszych
zadan astrofizyki. Huggins, Stone, Boys
starali sie o to bezskutecznie, a jednak
przyrzad Boysa byt dostatecznie czuty,
zeby oznaczy¢ Ysooooo pradu cieplnego
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wysytanego przez Ksiezyc w petni. Zdaje
sie, ze Nicholsowi lepiej sie ta sprawa
powiodta: jego dosSwiadczenia, wykony-
wane w obserwatoryum Yerkesa od ro-
ku 1898 do 1900, wykazaty, ze ciepto po-
chodzace z Arkturusa jest rowne cieptu
Swiecy odlegtej o dziesie¢ kilometrow;
w obu przypadkach jest wziety pod uwa-
ge wptyw pochtaniania przez atmosfere
ziemskg. Wega nie wydaje nawet poto-
wy ciepta dostarczanego przez Arkturu-
sa, chociaz blask jej pozorny jest mniej
wiecej ten sam. Mozna podiug tego przy-
puszcza¢, ze Arkturus, stosunkowo bo-
gatszy w promienie o wielkiej dtugosci
fal, jest mniej cieptg z tych dwu gwiazd;
przewaga pozornej Srednicy przechylita-
by szale na jego korzy$¢. Jednakze mo-
znaby obali¢ ten wniosek, gdyby mozna
znie$¢ dziatanie atmosfer pochtaniajgcych
istniejacych dokota dwu gwiazd. Gdy sie
stosuje prawa Wiena i Plancka, ktore
dajag w funkcyi temperatury diugosc
fali, odpowiadajagcg maximum energii
w widmie, moznaby uwaza¢ wiekszos¢
pieknych gwiazd za cieplejsze od stonca;
jest jednak jasnem, ze te prawa do$wiad-
czalne, sprawdzone w pewnych granicach
dla zrodet jednorodnych, nie mogtyby
mie¢ znaczenia tak doktadnego dla przed-
miotow bezwarunkowo bardzo rozlegtych
i bardzo ztozonych.

Z posrod wielkoSci liczbowych charak-
teryzujacych storice i ktérych odpowied-
niki dla innych gwiazd tez bytyby cieka-
we, pierwszemi, jakie przychodzg na mysl
sg: Srednica liniowa, masa i gesto$¢. Ich
oznaczenie nie jest juz tak jak w razie
planet kwestyg geometryi. Gwiazdy,
zbyt odlegte, nie zamacajg w niczem ru-
chow Keplerowskich naszego systemu.
Ich pozorne $rednice sg zwodnicze i naj-
potezniejsze instrumenty nie sg zupetnie
w stanie da¢ gwiazdom rzeczywistych
tarcz. Mozna bada¢ to zagadnienie dro-
ga posrednig i w szczegblnych przypad-
kach.

Pierwszym warunkiem powodzenia jest,
zeby gwiazda roztozyta sie na dwie inne,
ozywione peryodycznym ruchem eliptycz-
nym dokota wspdlnego srodka ciezkosci.
Drugim warunkiem jest, zeby ta sama
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gwiazda, poréwnywana z sgsiedniemi, lub
badana na potudniku, wykazywata zna-
czng paralakse roczna.

Idgc dalej, musimy przypuszcza¢, ze
dwie gwiazdy potgczone przyciggajg sie
podtug prawa Newtona. Niema dobrej
racyi odrzucania tego postulatu, gdyz
w tych wszystkich przypadkach, w kté-
rych orbite zbada¢ byto mozna doktad-
nie, uznano jg za elipse opisang podtug
prawa pol. Jedyne stwierdzone niepra-
widtowosci majg same charakter peryo-

dyczny i tlumacza sie obecnosScia trze-
ciej czesci skladowej ciemnej. Po tem
ustepstwie prawa Keplera pozwalajg

obliczy¢ rozmiary liniowe systemu i dol-
ng granice sumy mas. Znaleziono w ten
sposéb masy zazwyczaj wieksze od ma-
sy Stonca, ale w kazdym razie tego sa-
mego rzedu. Bytoby przesadnem wycig-
ga¢ z tego wniosek, ze nasz uktad zaj-
muje we Wszech$wiecie miejsce najniz-
sze. lloS¢ przypadkow rozwazanych jest
jeszcze mata w stosunku do ilosci gwiazd
i sg wszelkie dane na to, ze systemy
najpotezniejsze  przyciggnety naprzod
uwage uczonych.

Przystepujgc do obliczania mas nie po-
trzeba widzie¢ obu skladowych gwiazd,
rozdzielonych przestrzenig dostrzegalng
na kuli niebieskiej. Dojdziemy do tego
samego rezultatu, jezeli mogliSmy za-
uwazy¢ peryodyczne rozdwojenie linij wi-

dma, tub tez peryodyczne wahanie sie
tych linij w stosunku do odpowiednich
linij zrdédta ziemskiego. W obu razach

trzeba przyjaé¢, ze zachodzi zmiana w pred-
kosci gwiazdy rzuconej na promien wzro-
kowy: znajomo$¢ seryi zboczen dla epok
dobrze okreSlonych i z nalezytemi od-
stepami pozwala na graficzne odtworze-
nie orbity.

Ta metoda, uwazana pierwotnie za za-
stepujgcag poprzednig, dazy do zajecia jej
miejsca, gdyz nie wymaga znajomosci
paralaks rocznych i budowa spektrogra-
fow wieksze zrobita w tych czasach po-
stepy, anizeli budowa objektywow i mi-
krometrow. Juz ilo$¢ par spektroskopo-
wych zdaje sie by¢ daleko wieksza od
ilosci par wzrokowych. Podtug badan,
wykonywanych w obserwatoryum Licka,
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$rednio jedna gwiazda na siedem przed-
stawia drganie peryodyczne linij widma,
nie dzielgc sie nigdy w najpotezniej-
szych teleskopach. Poniewaz zresztg ich
widma nie wykazujg zadnej wilasnosci
specyalnej, mozna bez zbytniej $miatosci
zastosowaé¢ do wszystkich gwiazd wnio-
ski podsuniete przez podwdjne spektro-
skopowe. Najczesciej znalezione predko-
§ci sg stabe i nie przechodzg szesSciu Ki-
lometrow na sekunde. Sg jednak przy-
padki, kiedy ich dziatanie jest wyrazne
i tatwo daje sie zmierzy¢. Masy syste-
moéw B Woznicy i i Wielkiej Niedzwie-
dzicy, wykazane przez spektroskop jako
cztery razy wieksze przynajmniej od masy
Stonca, nalezg do najpewniejszych, jakie
posiadamy.

Moze by¢é mowa o0 nowym postepie,
gdy gwiazda podwojna spektroskopijna
jest jednoczesSnie zmienng, a mianowi-
cie, gdy doznaje w réwnych odstepach
znacznych ostabien ze statym blaskiem
podczas odstepdw. Mozna wtedy przy-
puszcza¢, ze dwie sktadowe zaémiewaja
sie wzajemnie i hypoteza ta staje sie
w wysokim stopniu prawdopodobng, je-
zeli sie wykaze, ze zaémienia zdarzajg
sie regularnie jednocze$nie ze zmianami
kierunku predkosci radyalnej. Krzywa,
przedstawiajaca natezenia Swiatta w funk-
cyi czasu, pozwala wtedy nie tylko na
obliczenie sumy mas dwu skladowych,
lecz rowniez ich mas indywidualnych
i ich $rednic. Znaleziono w ten sposoéb,
ze gwiazda 6 Perseusza zawiera dwa
ciata przedzielone odlegtosciag niewiele
wiekszg od sumy ich $rednic, wynoszg-
cych jedna 17 000000, druga 13-30000
kilometréw. Jezeli sie weZmie stohce za
punkt poréwnawczy, masy w [3 Perse-
usza wynosza 49 i 29, gesto$¢ jest dale-
ko mniejsza i cale promieniowanie zna-
cznie wieksze od tego, z ktorego korzy-
stamy.

Podobnych przyktadow znamy dzi$ do-
sy¢ duzo. Tworzg w stosunku do wszyst-
kich grup gwiazdowych kategorye ogra-
niczong i jasnem jest, ze nas zmuszaja
do wyobrazania sobie $wiatéw zbudowa-
nych podiug planu zupetnie odmiennego
od naszego. Ciekawe jest jednak, ze
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w tych przypadkach, najdogodniejszych
do obliczania mas, znajdujemy wszedzie
liczby umiarkowane i mogace wzmocnic
analogie przyjeta pomiedzy Storicem
a gwiazdami.

Rysem pokrewieristwa, ktérego spraw-
dzenie miatoby dla nas jeszcze wiekszg
warto$¢, bytaby obecno$¢ planet, matych
satelitdw ciemnych, lub Swiecacych Swia-
ttem pozyczanem. Sg to dla nas tylko
nadzieje, lecz zaczynajg sie ustalag,
a opierajg sie nietyle na badaniu ocznem
w lunetach, jak na skombinowanem uzy-
ciu spektrografu i rachunku.

Najwieksze objektywy nie mogtyby
rzeczywiscie wykaza¢ nam na odlegtosci
najblizszych gwiazd ciat takich, jak Jo-
wisz i Saturn. Tembardziej niema mo-
wy o0 Ziemi i o Wenerze. Widoczni to-
warzysze gwiazd podwdjnych, niewido-
czni towarzysze ujawnieni przez drganie
peryodyczne kilku pieknych gwiazd po-
rownanych mikrometrycznie z sasiednie-
mi gwiazdami sg co do rozmiar6w zna-
cznie wyzszego rzedu. Trzeba tutaj zwro-
ci¢ uwage, ze obecnos$¢ planet dokota
StofAca zmienia jego ruch postepowy. Sy-
stem gwiazdowy dosSwiadczajacy ze stro-
ny sasiednich nieznacznego tylko przy-,

ciggania, musiatby mie¢ ruch prostolinij>

ny i jednostajny. Sci$le rzecz biorgac
jest to wiasnos$¢ srodka ciezkosci, a nie
punktu oznaczonego przez blask najsil-
niejszy. Pod wptywem zaburzern piane?
tarnych pozorny S$rodek kuli stoneczne'!
to sie opoOznia, to jest zbyt przyspieszo
ny. Jego predkosé¢ jest niestata, waha
sie mniej wiecej do trzydziestu metrow"
na sekunde. Ot6z postepy, jakie uczy-
nita od dwudziestu lat budowa spektro-
graféw byty tak duze, ze nie wydaje sie
przesadnem szuka¢ w nich wyjasnienia
tego rodzaju nierownosci. | nietylko naj
blizsze gwiazdy bedg mogty by¢é badane
z tego punktu widzenia, lecz i wszystkie
te, ktére wysytajg nam dosyé Swiatta,
azeby$Smy mogli zaznaczy¢ jego linie na
czutej plytce.

ZastanOwmy sie teraz, czy mamy Ston-
ce uwazaé¢ za Scislej spokrewnione z pe-
wng kategoryg gwiazd wskutek jego po-
tozenia i jego ruchu w przestrzeni.
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Pobiezne przejrzenie gwiazd przez te-

leskop wykazuje, ze wszystkie czesci
przestrzeni posiadajg gwiazdy, ale nie
w réwnym stopniu. Istnieje wyrazne

skupienie sie ku drodze mlecznej bez wy-
raznej wyzszosci jednej potkuli mlecznej
nad druga, ani tez jednego, dos$¢ wiel-
kiego wycinka drogi mlecznej w stosun-
ku do wycinka przeciwlegtego. Wzrok
nie jest zatrzymany przez obfitos¢ dale-
kich gwiazd, jak przez todygi wielkiego
lasu. Nastepuje to jedynie, gdy gote oko
spoczywa blisko ptaszczyzny drogi mle-
cznej, lub tez gdy patrzymy przez tele-
skop na okolice jeszcze bardziej ograni-
czone. We wszystkich innych miejscach
mamy wrazenie, ze pomiedzy ostatniemi
widzialnemi gwiazdami sg duze prze-
strzenie czarne, ktdére nam juz nie wy-
sytajg Swiatta pochodzenia gwiazdowego.

To znaczy, ze albo Stonce jest zanu-
rzone w grupie gwiazd ze wszystkich
stron ograniczonej (bez uszczerbku mo-
zliwego istnienia innych grup dalszych
i tylko wyjatkowo widocznych), albo tez,
ze najdalsza odlegtos¢, do ktdrej dosiega
nasz wzrok, nie jest zbyt wielka w sto-
sunku do S$redniej odlegtosci dwu gwiazd
sgsiednich. Tak tez wielki las debowy,
nawet bardzo rozleglty, wydatby sie nam
rzadki, gdybysmy wsrdéd mgty mieli po
nim chodzié.

Podobne ograniczenie, rzecz prosta, jest
mozliwe w teoryi, lecz nie mozemy ocze-
kiwa¢c go w rzeczywistoSci. Wyrazne
istnienie licznych grup, z ktérych jedne
utworzone z gwiazd btyszczacych, inne
ze stabych, bardzo rozlegta skala blasku,
paralaks, ruchéw witasnych, przyczyniaja
sie do stwierdzenia, ze badamy gwiazdy
lezagce w najrozmaitszych miedzy sobg
odlegtosciach. Nasz wzrok siega niepo-
rownanie dalej poza S$rednig odlegtosé
dzielagcg dang gwiazde od najblizszych
gwiazd sasiednich. Jezeli wiec pola
gwiazd w odlegtosci drogi mlecznej wy-
dajg sie nam ubogiemi, to dlatego, ze
gwiazdy, przynajmniej te, ktore nas bli-
zej zajmuja, sa tam rzeczywiscie bardzo
nieliczne. Mamy zatem prawo mowienia
0 wszystkich gwiazdach widzialnych ja-
ko o uktadzie ograniczonym, nieréwno
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roztozonym, nieré6wno bogatym w réznych
kierunkach. Nasze miejsce jest potozone
blisko $rodka, lub conajmniej dosy¢ da-
leko od granic, aby nie dostrzega¢ ro-
znicy systematycznej, istniejagcej prawie
napewno pomiedzy dwoma przeciwlegte-
mi wycinkami.

W. Herschel przypuszczat przez pewien
czas, ze obliczenia gwiazd wykonane
w polujego teleskopu, pozwalaty na ozna-
czenie rozmiar6w i granic zewnetrznych
Swiata gwiazdowego. JakeSmy sie to
starali wykaza¢ w innym artykule ),
mozna dzisiaj przypuszcza¢, ze podobna
ambicya byta i jest jeszcze na diugo
przedwczesna. Co najwyzej katalogi uto-
zone dotychczas pozwalajg zbadaé, jak
to uczynit Stratonow, po wytezonej pra-
cy, kilka czesSciowych skupien, bardzo
duzych, ale nie obejmujacych Stonca.

Ttum. H. G
(Dok. nast.).

PROGRAM POSIEDZEN SEKCYJINYCH

X1 Zjazdu przyrodnikéw i lekarzy polskich
w Krakowie w dniach 18 — 22 lipca 1911 r.

SEKCYA FILOZOFICZNA.

Gospodarz: S. Pawlicki (Krakéw, tobzowska 10)
Sekretarz: K. Lubocki (Krakéw, Sienna 5).

Posiedzenie ogdlne dyskusyjne.

1. Zagadnienie prawdy — koreferenci: T.
Garbowski (z Krakowa) i J. tukasiewicz
(ze Lwowa).

2. Stosunek filozofii do nauk przyrodni-
czych i matematyki — koreferenci: M. Stra-
szewski (z Krakowa) i S. Zaremba (z Kra-
kowa).

Posiedzenia sekcyjne.
Referaty:

1. Bandrowski B. (ze Lwowa): Obecny
stan badan eksperymentalnych nad psycho-
logig myslenia.

2. Biesiekierski L. (z Czestochowy): Ana-
logia zasadniczych poje¢ metafizycznych
u Porfiryusza i Plotyna w zwigzku z filozo-
fig clirystyanizmu.

) Idees anciennes et modernes sur la Voie
Lactee. ,Bulletin Astronomique®“. Paryz. Maj,
1904 r.
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3. Btachowski S. (z Getyngi):
gia i filozofia wobec malarstwa.

4. Tenze: Zjawiska kontrastu optycznego
w Swietle najnowszych badan.

Psycholo-

5. Dawid Wt (z Krakowa): O intuicyi
w filozofii Bergsona
6. Dobrzyniska - Rybicka (z Poznania):

Brown i Mackintosh (przyczynek do meto-
dologii etyki).

7. Halpern J. (z Warszawy): O stronno$ci
i bezstronno$ci w nauce.

8. Kiernik Eug. (z Krakowa): Pojecie zy-
cia u filozoféw starozytnych.

9. Lubecki Kaz. (z Krakowa):
i uktad etyki witalnej.

10. Pawlicki S. ks. (z Krakowa): Co zna-
czy monizm?

11. Reinhold J. (z Krakowa):
wspoétczesnej filozofii prawra.

12. Rubczynski W. (z Krakowa): O przy-
rodniczych pogladach skotystéw polskich.

13. Tenze: O znaczeniu kilku prac pol-
skich lingwistycznych dla logiki.

14. Stamm E. (z Krakowa):
ujecie logiki og6lne;j.

15. Straszewski M. (z Krakowa):
nienia czasu i przestrzeni.

Argument

Problemy

Genetyczne

Zagad-

16. Tenze: Wiadomo$¢ o drukujgcem sie
dziele ,Dzieje filozoficznej mysSli  polskiej
w okresie porozbiorowym®.

17. Twardowski K. (ze Lwowa): History-
czne pojecie filozofii.

18. Witwicki W} (ze Lwowa): W spra-

wie przedmiotu i podziatu psychologii.

SEKCYA NAUK SCISLYCH.

Temat gtéwny: 0 atomistyce spolezesnej.

Referenci: Prof. Smoluchowski (ze Lwowa),

Prof. W. Natanson (z Krakowa),
Dyskusya nad tematem gtéwnym.

Referaty poszczegdlne:

1. Hilary Lachs: O absorpcyi soli neutral-
nych.

2. Prof. St. Merczyng (z Petersburga):
O zatamaniu bardzo krotkich fal elektrycz-
nych w ptynnym tlenie i ptynnem powie-
trzu.

3. Kazimierz Shawinski (z Warszawy):
Z dziedziny terpenow.
4. Wojciech Swietostawski (z Moskwy):

Zwigzki dwuazowe w $wietle badan termo-
chemicznych.

5. Jozef Zawadzki (z Karlsruhe):
trolitach statych.

O elek-

5. Aug. Wroblewski (z Wiednia): O ba-
daniu Scislem energii zyciowe;j.
7. K Zakrzewski (z Krakowa): O optycz-

nych wiasnosciach metali.
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8. L. Marchlewski i J. Robel
wa): O filoheminie.

9. L. Hantower (z Warszawy): O utlenia-
niu zwigzkéw organicznych z udziatem ka-
talizatorow.

10. B. Miklaszewski (z Warszawy): O gli-
nach krajowych.

11. K. Kling (ze Lwowa): O dziataniu ci-
chych wytadowan elektrycznych na uktady
chemiczne.

12. St. ToHoczko (ze Lwowa): Z kwestyi
solwatow.

13. W. Jakob ze (Lwowa):
ryanitu ceylonskiego.

14. L. Kowalski (z Krakowa): O rdwno-
wagach siarczanéw wapniowcow z solami
amonowemi.

15. L. Bruner (z Krakowa):
tochemicznych.

16. A. Rosenblatt (z Krakowa):
teoryi powierzchni algebraicznych.

17. A. Gatecki (z Getyngi): O metodach
badania koagulacyi roztworéw koloidalnych.

18. Cz. Biatobrzeski (z Kijowa): O joniza-
cyi dielektrykdéw.

19. E. Stamm (z Krakowa): Metoda nie-
oznaczonych spditczynnikow w algebrze lo-
giki i jej zastosowanie do rozszerzenia pier-
wotnego zakresu.

20. Z. Klemensiewicz (z Karlsruhe): O wy-

(z Krako-

O analizie to-

Z badan fo-

Postepy

dzielaniu dodatnich jonéw przez ogrzane
metale.
21. K. Adwentowski i E. Drozdowski

(z Krakowa): O krzemometanie w niskich
temperaturach.

22. Prof. K. Olszewski (z Krakowa): Otrzy-
manie tlenu przez czastkowg destylacye

skroplonego powietrza (z demonstracyami),

23. K. Jabiczynski (z Fryburga): Reak-
cye w uktadach niejednolitych).
24. Wt Dziewulski (z Krakowa): Obser-

wacye gwiazdy zmiennej u Herkulesa.
25. M. Kernbaum (z Paryza):

1) O ruchliwos$ci radu B wyrzucone-
go przez rad A w powietrzu pod ci-
$nieniem zwykiem.

2) O dziataniu promieni
na wode.

stonecznych

26. St. Kalinowski (z Warszawy): Projekt
zbadania magnetyzmu ziemskiego na zie-
miach polskich.

37. W. Dziewulski (z Getyngi): O ma-
gneto-optycznem zjawisku Kerra.
28. J. Krassowski (z Genewy): Pomysty

Hoene-Wronskiego w mechanice nieba.
29. H. Steinhaus: O zasadzie Dirichleta.
30. K Zorawski (z Krakowa): O pewnych
uktadach rownan Pfaffa, pozostajacych bez
zmiany przy danym ruchu ciggtego osrodka.
31. J. Puzyna (ze Lwowa). Tytu} bedzie
podany poézniej.
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32. St. Rostworowski (z Getyngi): Studya
nad pochodnemi trdjfenyloinetanu.

33. J. Miczynski (z Nowego Sacza): We-
ktory magnetyczne a teorya elektronow.

34. 1 Bielecki (z Paryza): Wplyw zwigz-
kéw chemicznych na tworzenie sie enzymu
proteolitycznego bakteryj karbunkutowych
w roztworach aminokwasow.

35. S. Dickstein, P. Dziwinski, S. Zarem-
ba: Ogoélny poglad na reforme nauczania ma-
tematyki w naszem szkolnictwie Sredniem.

36. W. Wierzbicki (z Tarnowa): O sku-
tecznem nauczaniu fizyki i chemii w gimna-
zyach.

37. J. Ochorowicz (z Warszawy): O no-
wym rodzaju promieni elektro-chemicznych.

W sali wyktadowej chemii odbedzie sig
wystawa i demonstracya przyrzadow do
skroplenia gazéw, konstrukcyi profesora

Olszewskiego.

SEKCYA MINERALOGII, GEOLOGII i GE-

OGRAFII.

| grupa.

1. Doc. Stefan Kreutz (z Krakowa): Zte-
oryi ustroju krysztatow.

2. Tenze: Przyczynki do morfologii mine-
ratéw polskich.

3. Dr. Stanistaw Olszewski (ze Lwowa):
LTzyteczne ptody gornicze w Galicyi z de-
monstracyg mapy gorniczo-przemystowej.

4. Dr. Bolestaw taszczynski (z Miedzian-
ki w Kro6l. Polskiem): O ztozach kruszco-
wych w Kieleckiem.

5. Dr. Zygmunt Rozen (z Krakowa): Zio-
za kruszcowe ziemi krakowskiej.

6. Tenze: O barycie tatrzanskim.

7. Prof. dr. Jozef Morozewicz - (z Krako-
wa): Ztoze miedzi rodzimej na wyspach Ko-
mandorskich,

8. O solach potasowych Galicyi. (Nazwi-
sko referenta zostanie pdzniej podane).

1 grupa (Karpaty).

9. Dr. Jan Nowak (ze Lwowa): Stosunek
Alp wschodnich do Karpat.
10. Prof. dr. Jézef Grzybowski i dr. W.

Kuzniar (z Krakowa): Poglad og6lny na
Karpaty.
11. Dr. Jerzy Smolenski (z Krakowa):

Z inorfogenezy Beskidu Niskiego.

12. Prof. dr. J. Morozewicz (z Krakowa):
O granicie karpackim.

13. Dr. Stefan Kreutz (z Krakowa): O lim-
burgicie tatrzanskim.
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14. Witad. Pawlica (z Krakowa): Pegma- i skarbnikiem wycieczki jest dr. Wiktor
tyty tatrzanskie. Kuzniar (Krakéw, Stawkowska 17). Koszty

[l grupa (Jura-kreda).

15. Jan Lewinski (z Warszawy): Portland
i purbeck w Krélestwie Polskiem.

16. Dr. Pawet Koroniewicz (z Warszawy):
Budowa pasma krakowsko-wieluniskiego.

17. Dr. Kazimierz Wdjcik (z Krakowa):
Stanowisko regionalne jury Kruhela Wiel-
kiego.

18. Prof. dr. Jézef Siemiradzki (ze Lwo-
wa): O gabkach jurajskich Polski.

19. Dr. W. Rogala (ze Lwowa): Kreda
Podola.
20. Prof. dr. Wisniowski (ze Lwowa):

O gorno-senonskiej faunie matzéw i $ladach
flory w warstwach inoceramowych okolicy
Przemysla.

21. Dr. Rychlicki (ze Lwowa):
senonskiej faunie otwornic warstw
mowych okolicy’ Dobromila.

22. Dr. W. Rogala (ze Lwowa):
stwach oligocenskich na roztoczu
rawskiem.

O goérno-
inocera-

O war-
lwowsko-

IV grupa.

23. Dr. Ludomir Sawicki (z Krakowa):
Krajobraz karpacki i podzial Karpat.

24. Dr. J. Smolenski (z Krakowa): Obec-
ny stan badan nad morfologig glacyalng
w Polsce.

25. Tenze: Temat zastrzezony.

26. Dr. L. Sawicki: Jeziora polskie.

27. Inz. Leonard Jaczewski (z Petersbur-
ga): Z geotermiki otworéw wiertniczych na
terenach naftowych Galicyi.

V grupa (odczyty luzne).

28. Prof. dr. J. Siemiradzki (ze Lwowa):
Mysl zbiorowego opracowania paleontologii
ziem polskich.

29. Tenze: Sprawa ponownego opracowa-
nia niektérych zeszytdw Atlasu geologicz-
nego Galicyi.

30. Prof. J. Grzybowski i dr.
Stownictwo geologiczne polskie.

Staraniem Sekcyi po ZjeZdzie odbedzie sie
szedciodniowa wycieczka krajoznawcza w do-
line Dunajca w dniach od 23 do 28» lipca
wiacznie. Kierunek tej wycieczki przyrzekli
obja¢ nastepujacy pp.: Prof. dr. Pr. Bujak,
dr. Eug. Kiernik, dr. W. Kuzniar, prof. dr.
J. Morozewicz, prof. dr. Nitsch, prof. dr. Ra-

Kuzniar:

ciborski, dr. Eliasz-Radzikowski, dr. L. Sa-
wicki, dr. L. Sitowski, dr. J. Smolenski,
prof. dr. Talko-Hryncewiez, inspektor Se-

weryn Udziela i A. Zmuda. Redakcye ,,Prze-
wodnika*“ tej wycieczki objgt p. dr. Lud.
Sawicki (Krakéw, Swoboda 4). Gospodarzem

wycieczki w przyblizeniu wynosi¢ bedg 20
k. dziennie od osoby. Liczba uczestnikéw
ograniczona do 50 o0séb. Zgtasza¢ sie na-
lezy do skarbnika, dr. W. KuZniara, pod
wskazanym adresem. Pozatem w razie do-
statecznej liczby zgtoszen odbedg sie wy-
cieczki mniejsze a mianowicie: 17 lipca
0 godz. 54 rano catodzienna do Krzeszowic,
oraz 19 lub 20 lipca popotudniowa w oko-
lice Krakowa (Podg6rze, Ludwinéw, Pycho-

wice). Blizsze szczeg6ty dotyczace tych
wycieczek bedg podane do wiadomosci bez-
posrednio przed zjazdem.
SEKCYA BOTANICZNA.
1 Dr. Z. W@dycicki (z Warszawy): De-

monstracya materyatéw do zobrazowania ro-
Slinnosci Krolestwa Polskiego.

2. Tenze: Z badahn nad Malwowatemi (Mal-
yaceae).

3. Dr. J. Trzebinski (ze Smity na Ukra-
inie): Bakteryoza burakéw cukrowych i nie-
ptodno$¢ wysadkéw (uparciuchy).

4. Wt M. Koztowski (z Warszawy): O sile
odtworczej komoérki i przyczynie $mierci
organizmu.

5. Tenze: O dziataniu promieni barwnych
na niektére funkeye organizmu.

6. Dr. P. Tondera: Znaczenie ci$nienia hy-
drostatycznego w zjawiskach geotropijnych.

7. Prof. L. Marchlewski (z Krakowa):
Dzisiejszy stan chemii chlorofilu (z demon-
stracyami).

8. Prof. J. Rostafinski (z Krakowa): Wpty-
wy wioskie na hodowle roslin w Polsce XVI w.

9. Inz. Edm. Zaleski (z Niemiercza na
Podolu). Obecny stan kwestyi dziedziczenia
nabytych wiasnosci w stosunku do praktyki
hodowlanej. (Wspdlnie z Sekcya rolniczg).

10. Tenze: Rozszczepienie pszenicy ,,Frii-
her Bastard" Rirnpaua. (Wspolnie z Sekcyg
rolniczg).

11. Dr. Boi. Hryniewiecki (z Dorpatu).
Nowy typ szparek oddechowych w rodzinie
Saxifragaceae.

12. Tenze: Dyskusya nad sprawag ustalenia
nomenklatury fitogeograficznej.

IDyjafek z Ustamy Zjazdéw lekarzy i przyrodn. polskich.

§ 24. Na posiedzeniach sekcyjnych prelegen-
ci majg prawo moéwi¢ 20 minrit; w dysknsyi nikt
nie moze zabiera¢ glosu wiecej, niz dwa razy,
ani moéwic¢ dtuzej, niz 10 minut. Referenci, upro-
szeni przez sekeye, majg co do czasu trwania
swoich referatow porozumie¢ sie z gospodarzem
sekcyi.

(Dok. nast.).
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KRONIKA NAUKOWA.

Nowe efemerydy Saturna, Urana i Nep-
tuna. Dawno sie juz przekonano, ze ob-
serwowane potozenia Saturna, Urana i Nep-
tuna, rdznig sie w znacznym stopniu ocl
tablic, obliczonych przez Le Yerriera. Obli-
czajac  nowe efemerydy Saturna, Urana
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i Neptuna na rok 1912, wspotpracownicy
rocznika ,,Connaissance des Temps“ zamiast
tablic Le Verriera przyjeli tablice Gaillota
»Tables reetifies“. Pordéwnanie odpowied-
nich poprawek wykazaty, ze tablice Gaillota
dajg doktadniejsze ruchy piane-, a do obli-
czania efemeryd planet wielkich stanowig

nowga, wazna podstawe.
M. B.

(lzw. Russ. Astr. Obszcz.).

SPOSTRZEZEMY METEOROLOGICZNE
I

od 21 do 31 maja 1911 r.

i Rolnictwa w Warszawie).

(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu
. . ~Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie [ 3 .
W do 0°inaciez- Temperatura w si. Cels :
; t ffl/sek. 0-10
N kos¢. 700 mm-j- wiatru-w se ( ) n g UWAGI
Q .
7r. 1p.]9w. 7r. 1p. 9w. Naw. Ngjn. 7. 1p 9w. 7r. 1p. 9w MM
21 47,9 481 472 58 8,9 6,0 100 25 NED wg w4 8 8 10* 3,2 1030 a., * 6-9 p.
22 444 434 439 30 66 48 84 24 SW, wr 10 8* 9* 110 - 7a, a 1030 a,
310 p.
23 446 452 463 42 37 64 74 30 N4 N6 ng 8 9 6 ai - 8aip
24 49,4 50,4 52,4 7.5 13,6 12,2 146 45 neb6 ned4 ned 16~ 6 06 < 1p.—25 p.
25 53,2 532 544 97 166 14,0 166 73 ned4 NED e3 04 7 3 —
26 54,9 54,2 52,6 11,6 158 163 171 7,6 ne2 NE, 01 7 3 —
27 51,6 52,0 53,6 17,8 23,2 199 23,3 134 NE, ®io E4 ©2 ©5 2
28 55.fi 56,1 56,2 16,3 20,0 18,0 20,5 116 ne4 FEIP NE, 03 ©4 1 —
29 559 555 555 158 22,4 17,8 22,4 123 ne4 e neb ©o 04 4 —
30 54,1 52,7 51,9 157 20,1 16,9 20,4 127 ne2 ne3 NE, Q2 6 10 2,0 - 12 a.' A"340p.
31 51,6 50,8 51,7 17,2 23,2 17,0 235 132 NEj nd ne6 ©0 ©3 1 —
S 512 511 51,4 11,°4 15,08'13,°6 16,°7 8,°2 4.4 655 3,6 40 60 50 —
|
Stan $redni barometru za dekade /3 (7r-| 1 p [9 W) — 751,2 mm
Temperatura $rednia za dekade: If\ (7r. j*1 P*~f2)x(9w.)= 13,6 Cels
Suma opadu za dekade: — 24,9 mm
TEES¢ NUMERU. Z paleoantropologii Galicyi wschodniej, przez B. Janusza. — Znaczenie
regulacyi jako czynnika rozmnazania, przez Bledowskiego. — P. Puiseux. Miejsce stonica miedzy

gwiazdami, ttum. H. G\—Program posiedzen sekcyjnych.—Kronika naukowa. — Spostrzezenia me-

teorologiczne.

Wydawca W. Wrdblewski.

Drukarnia L. Bogustawskiego, S-tokrzyska Nr.

Redaktor Br. Znatowicz.

U, Telefonu 195-52.



