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Z ROZWAZAN NAD TEORYA
KOMORKOWA.

Wielokrotnie i poprostu az do znudze-
nia od kilku dziesigtkoéw lat powtarza
sie wcigz, ze ,teorya komédrkowa" jest
wspotczesnych pogladéw biologicznych
kamieniem wegielnym... W monogra-
fiach specyalistow i w banalnych podre-
cznikach szkolnych ustawicznie przewija
sie poglad, ze organizmy dzielg sie na
»~jednokomoérkowe" i ,wielokomorkowe",
ze te ostatnie sg ,,zrzeszeniem" komdérek
pojedynczych, w ktérych ,podziat pracy*
wprowadzit jako wynik konieczny-zrozni-
cowania sie wielostronne, a jednostronne

dla danych tkanek. Socyologowie, ra-
dzi, ze na ,Scistej" podstawie oprze¢ mo-
ga swe chwiejne dochodzenia, wskrze-
szali skwapliwie dawne Meneniusza

Agryppy opowiastki i za przewodem H.
Spencera teorye organicyzmu nieraz (na
zachodzie™ i u nas tez) do absurdu dopro-
wadzali. Nieraz ,badacz®, co mikrosko-
pu na 6czy nie widzial, o ,asocyacyili
komérek w ustréj tkankowca i tegoz do
organizmu spotecznego podobienstwach
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dtugie pisat tomy, no, i uchodzito to,
oczywiscie, tembardziej, ze specyalisci
dotychczas przewaznie w tym samym —
w swoim, znacznie skromniejszym zakre-
sie — przemawiali duchu.

Ale teoryi wszelkiej stawia kres nor-
malny—rozwdj dalszy dochodzen faktycz-
nych. Teorya przemija, skoro spetnita
swe zadanie, bez wzgledu na to, czy
w dziedzinach innych—,uogoélnienia sze-
rokie", na niej oparte, stracg grunt pod
nogami. Teorya przemija, gdy fakty
Z nig sprzeczne podminujg racye jej ist-
nienia, i zastepujgja poglady nowe, choé
ezasein nawet pozornie mniej harmoni-
zujace z catoscig, kunsztownie przez sze-
regi lat budowang.

W czasach ostatnich teorya komorko-
wa coraz czeSciej spotyka sie z zarzuta-
mi powaznemi, coraz wyrazniej zaryso-
wuje sie jej rola, jako teoryi prowizo-
rycznej, ktéra winna ustgpi¢ miejsca po-
gladom nowym, choéby — na razie przy-
najmniej — mniej na pozo6r skonsolido-
wanym.

Dla piszacego te stowa fakt ten nie
byt niespodziewany —gdy w literaturze
biologicznej nikt jeszcze nie wystepowat
z krytyka teoryi komorkowej. Z dtugich
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moich w tej sprawie rozméw z p. J. Eis-
mondem juz przed laty Kkilkunastu wy-
nositem przeSwiadczenie, ze szablonowe
pojmowanie ,komorki" jako cze$ci wie-
kszej catosci—ciata Metazoa—uledz win-
no zmianom podstawowym. Ale, podow-
czas, ostrozne aluzye cytologa polskiego,
acz przezen kilkakrotnie w jego pracach

wypowiadane, nie znalazty oddzwieku
dalszego.

Dzi$ jest inaczej.

Dzi$ idea ,polizoizmu“ komdrkowego
tkankowcéw  (spopularyzowana swego

czasu przedewszystkiem przez Haeckla)
stata sie coraz bardziej niewystarczaja~
cem narzedziem uog6lnienia. Zapowiada
to jej kres.

Byta ona prébg — w swoim czasie na-
der udatng—wyjasnienia budowy i spraw
organizmow przez witasnosci fizyologiczne
i szczeglty strukturalne mniejszych cza-
stek sktadowych. Koniecznem sie wszak-
ze stalo w nastepstwie pdjs¢ dalej jesz-
cze i zar6dz same roztozy¢ na mniejsze
jeszcze jednostki hypotetyczne, jak ,,bion-

ty“, .,bicsfory®, ,granule”, ,gemmarye"
i t. p., zaleznie od przypisywanych im
wiasnosci. Z drugiej strony poza tkan-

kami i narzagdami zaczeto mowi¢ o zrze-
szeniach metameron6w, o koloniach zwie-
rzecych i roslinnych—-stowem zapanowat
poglad rozdrabniajacy z jednej a ,socya-
lizujgcy" z drugiej strony wszelkie, hy-
potetyczne lub realne, jednostki zywe.
Stworzono catg zawitg hierarchie zycia,
a w gruncie rzeczy wszystko to razem
wziete nie objasniatlo nic, a co najwyzej
doprowadzato do nihilistycznego prze-
czenia samego istnienia indywidualnosci
zywej (por. Le Dantec: ,Lfindividualisme
et l'erreur individualiste®).

Istnienie komérek, z ktorych sktada
sieg organizm tkankowcow—jest to fakt.
Teorya za$s komdrkowa winnaby mieé
zadania swoiste—winna wyjasnia¢, spro-
wadzac¢ stosunki jakosSciowe do iloscio-
wych, oraz wyttumaczy¢ zjawiska zrozni-
cowania i indywidualno$ci—przez prawa
zrzeszania sie (E. Schultz). O ile chodzi,
0 pierwsze—to jest to mozliwe pod wa-
runkiem, ze w komorkach istniecby
miaty jednostki jednorodne, albo przynaj-
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mniej wzglednie mata ilo$¢ jednostek ro-
znorodnych, jak w zwigzkach chemicz-
nych. Lecz w rzeczywistosci komorki
przedstawiajg mnostwo réznych witasno-
$ci i wygladow, i to nietylko w r6znych
narzadach tego samego zwierzecia, lecz
i w obrebie jednego i tego samego na-
rzadu i tkanki. Komdrki posiadajg swe
wilasciwosci specyalne nietylko zaleznie
od danego gatunku, lecz i od kazdego
danego osobnika. Tu pozostaje nam tyl-
ko rekurs do jednostek zgota hypotety-
cznych, jak ,bionty“ i t. p., ktore wy-
jasniajg nam tylko to, co sie nam podo-
ba im a priori przypisaé. Mozemy tu
wreszcie dojs¢ do atomistyki, zupetnie
w zagadnieniach biologicznych bezsilnej

i jatowej.
Z drugiej strony teorya komorkowa
wyjasnia¢ nam winna wszelkg postac

morfologiczng i wszelkie czynnosci fizyo-
logiczne zwierzat i roslin wyzszych—na
podstawie praw zrzeszania si¢ komorek.
Oczekiwacby tutaj nalezato od biologii,

aby sie stata socyologia komoérek. Zby-
teczne bytoby rozwodzi¢ sie nad tem,
jak dalecy jestesmy od takiego stanu

rzeczy.
Nic tedy dziwnego, ze caly zastep bio-
logéw, ze wymienimy tu Delagea, Ilhe-
ringa, Heidenhaina, Sedgwicka,Whitmana
—wystapit przeciw zbyt literalnemu poj-
mowaniu teoryi komorkowej.
Przedewszystkiem wiemy dzisiaj, ze
zréznicowanie sie ustroju, t. j. podziat
pracy pomiedzy jego poszczegb6lnemi cze-
Sciami oraz zalezne od tego podziata ro-
znice morfologiczne nie koniecznie sg
wynikiem zrzeszania sie komorek, lecz
mozliwe sga i bez niego. Tutaj wymie-
ni¢ nalezy przedewszystkiem roznicowa-
nie sie jaj zwierzecych, przebiegajace
bez rzekomo niezbednego réwnoczesnego
podziatu ich na komorki. W doswiad-
czeniach Wilsona nad dziataniem eteru
na jaja jezowcow jadra dzielity sie bez
podziatu plazmy jajowej, tak, ze tworzy-
ty sie syncytia z 64 jadrami, zawartemi
we wspolnej masie zarodzi. Takie syn-
cytia w stadyum 4—16 jader mogg w na-
stepstwie odbywaé brézdkowanie normal-
ne: rozw6j mozliwy tu jest tedy i bez
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koniecznego rzekomo tworzenia sie ko-
morek poszczegolnych—nie komorki bu-
dujg tu organizm, lecz organizm rozpa-
da sie na komorki. Zupetnie analogiczne
zjawiska stwierdzit prof. K. Kostanecki
w rozwijajgcych sie dzieworodnie jajach
matza Mactra, oraz ostatnio — nizej pod-
pisany, w jajach innego matza, Pholas
candida, poddawanych przed zaptodnie-
niem dziataniu promieni radu. Z wielo-
jadrowego syncytium powsta¢ moze od-
razu gastrula typowa: zarodek nie tylko
wielokomorkowy, lecz o wiasciwym mu
»planie” uktadu wzajemnego wtdrnie
a jakby nagle i indywidualizujgcych sie
z masy wspdlnej komorek.

Jaja robaka Chaetopterus, jak to wy-
kazaty doswiadczenia Lilliego, pod dzia-
taniem KC1 rozwija¢ sie moga zupetnie
bez brézdkowania; pomimo to tworzy sie
trochofora z pasmami rzeskowemi, z wy-
razng nader ektoplazmg zewnetrzng,
w ziarnistosci zéttkowe ubogg, oraz z ob-
fitujaca w z6tko warstwa entoplazmaty-
czng. Ten sam utwor zarodkowy, tak
wysoko zréznicowany jak trochofora, mo-
ze tedy powstawa¢ droga wielokrotnego
podziatu na komorki, jak i bez tego po-
dziatu. Tak samo tez niezrozumiale,
z punktu widzenia zwyklej teoryi komor-
kowej, jest powstawanie zarodkow wie-
lokomorkowych wewngtrz jednej komor-
ki u Dicyemidae i M,yxosporidia.

Ustrdj wielokomdrkowy ma by¢, w sto-
sunku do komorki — jajka zaptodnione-
go — zrzeszeniem licznych tej pierwszej
komérki potomkéw. Lecz wszakze caty
szereg badan z lat ostatnich wykazuje,
ze przyszta symetrya ciala zarodka na-
der wczesnie jest juz okreslona w jajku,
ze wogole istnieje jaknajscislejszy zwig-
zek miedzy jajkiem a jego wytworem
ostatecznym, i ze zwigzek ten bynajmniej
nie na tem sie zasadza, iz jajko w dro-
dze brézdkowania tworzy zas6b mate-
ryatu obojetnego, w ktdrym nastepuje
wtornie podziat pracy i réznicowania sie
morfogenetyczne-lecz na tem, ze ustrdj
wykonczony jest jakby bardziej wyro-

znicowang indywidualnoscig jajka. Co-
raz bardziej toruje sobie droge poglad,
ze jajko nie roézni sie niczem zasadni-
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czem od ustroju, ktéry z niego powstac
moze. Rozpadanie sie jaja na liczne rze-
sze komdrek ,,potomnych¥jestjeno $rod-
kiem urzeczywistniania sie indywidual-
nosci jaja, indywidualno$ci — stowo to
pas¢ musi—,przedistniejgcej“ potencyal-
nie.

Z punktu widzenia Kklasycznej teoryi
komérkowej niepodobna tez zrozumiec
tej tak zupetnej analogii pomiedzy ustro-
jami jednokomdérkowemi a tkankowcami,
o ile na te ostatnie patrze¢ bedziemy ja-
ko na catos¢, jezeli porownywaé bedzie-
my narzady wyzszych z ,organoidami”
czy ,organellami# t. zw. nizszych ustro-
jow, jak wiokna miesniowe Metazoa
z ,miofanami“ wymoczkéw. Z nieda-
wnych badan E. Schultza wynika, ze
zmniejszanie sie rozmiarow ciata tkan-
kowcow podczas gtodzenia zalezy od roz-
padania sie pewnych grup komdrek, przy-
czem pozostate zachowujg swe wymiary
normalne. U Protozoa w danym razie
zmniejsza sie cate zwierze, t.j. pojedyn-
cza komorka, wszakze stosunki wzajemne
poszczeg6lnych okolic ciata i tutaj zmia-
nie nie ulegaja, jak roéwniez nie zmie-
niajg sie one zazwyczaj i podczas zja-
wisk regeneracyi. Stosunki te moga
wiec by¢ w jednakowy sposob zachowa-
ne wskutek proceséw zgota ré6znych. Zga-
dza si¢ to tez ze zdaniem Morgana, kté-
ry twierdzi, ze tak regeneracya jak iroz-
woj zarodkowy stajg sie bardziej zrozu-
miatem!, oile bedziemy rozwazali ustroje
jako catosci, nie za$ jako zrzeszenia ko-
morek.

Pojecia dawne o samodzielnosci komo-
rek wchodzacych w sktad zarodka a pd-
Zniej tkanek, réwniez uledz muszg zmia-
nom. Montgomery rozpatruje ustroj Me-
tazoa, jako olbrzymig sie¢ zarodzi z licz-
nemi jadrami. O anastomozach proto-
plazmatycznych pomiedzy pierwszemi juz
komorkami zarodkdéw dawniej juz pisat

Eismond, a po nim do waznej tej spra-
wy powrocit Hammar, dzieki nowszym
za$ udoskonaleniom techniki mikrosko-

powej coraz to przekonywamy sie 0 ist-
nieniu zwigzku nader S$cistego pomiedzy
rzekomo odrebnemi i samodzielnemi ko-
morkami tkankowcow dorostych.
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W Swietle tych danych organizm wie-
lokomérkowy jest raczej pierwotng cato-
$cig zasadnicza, ktéra dopiero wtdrnie
rozpadta sie na liczne komorki. Pomi-
jam tu juz zgota problematyczny ustréj—
stynng Salinella salve, ktéra Frenzel
miat obserwowaé w Argentynie, a kto-
rej, niestety, poOzniej nikt proécz niego
widziat. Ma to by¢ Mezozoon dziwne,
ktorego larwa do postaci dorostej zupetnie
podobna, z jednej tylko sie skiada ko-
moérki, w ktérej widaé zarysowany caly
ustroj przyszty. Rozw6j tego ustroju ma
polega¢ wprost na rozpadaniu si¢ na po-
szczeg6lne komorki, bez zmian wszakze
w jego ksztattach i czynnos$ciach... Na-
tomiast mamy ustréj niewatpliwie istnie-
jacy o zupetnie analogicznej budowie —
w odkrytem przez W. Dogiela—Haplo-
zoon. Organizm ten jako forma larwo-
wa posiada tez same narzgdy zasadnicze,
co i posta¢ dorosta (np. sztylet, nici pa-
rzace), pozniej dopiero staje sie-w zary-
sach tych samych—zwierzeciem wieloko-
maérkowem, oddzielajgcem komdrki picio-
we. Takie powstawanie wielokomorko-
Wosci, dajace sie ,,ad oculos” stwierdzié,
przeczy wprost teoryom zrzeszania sie,
opierajgcym sie na ,kolonialnej“ budo-
wie toczkdéw (Volvox) oraz upatrujgcym
w sprawach brozdkowania i tworzenia
listkow zarodkowych Metazoa—rzekomej

rekapitulacyi ontogenetycznej zjawisk,
jakoby ongi w filogenezie wystepujg-
cych.

Rozpadanie sie z przyczyn czysto ak-
tualnych, fizyologicznych — jednokomar-
kowca. na czesci, mniej wiecej odpowia-
dajgce komdrkom oddzielnym, widzimy
tez u ciekawej gregaryny Taeniocystis
mira, stanowigcej tez niejako przejscie
do wielokomo6rkowcow, acz brak tu jader
w poszczeg6lnych segmentach. Mamy tu
do czynienia niewatpliwie z konwergen-
cya fizyologi.czng, ktora upodabnia pier-
wotniaka do tasiemca z jednej strony,
a z drugiej zwierzetom niektérym (Lin-
guatulidae, np. Pentostomum taenioides)
nadaje posta¢ robaka.

Zarowno w powstawaniu form embryo-
nalnych i ich nastepstwie, jak i w bu-
dowie postaci wykoAczonych zdaje sie
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tedy przebijaé odwieczna zasada Arysto-
telesa ze ,catos¢ jest starsza od swych
czesci sktadowych". W tem Swietle te-
orya komérkowa, zaréwno w embryolo-
gii, jak i w morfologii form dorostych—
domaga sie niezbednej rewizyi i prze-
wartosciowania. Wraz z nig upadnie za-
pewne jedna z ,szerszych syntez", sta-
nowigcych podstawe i chlube przemija-
jacej dzi$ acz w swoim czasie zastuzonej
epoki, ale zyska na tem niewatpliwie da-
zenie do bardziej bezstronnego i krytycz-
nego ujecia naukowego budowy form
zywych.
Dr. Jan Tur.

O DZIALALNOSCI VANT HOFFA,
Wedtug H. Le-Chateliern.

(Dokoriczenie).

W roku 1884 van’t Hoff' ogtasza w Am-
sterdamie obszerne dzieto p. t. ,,Studya
nad dynamika chemiczng"; prace te po-
Swiecit pamieci jednego ze swych ucz-
niow, Jana Jakdba van Valkenburga,
zmartego 4 grudnia 1883 roku. W dziele
tem van-t Hoff zwraca uwage raczej na
doSwiadczenia, z ktorychby daty sie wy-
prowadzaé stosunki liczbowe, tkwigce
w wielkosciach podstawowych dosSwiad-
czen, niz na uktady atomow, czasteczek
czy czworosciandw.

Nastgpita zupetna ewolucya w umysle
uczonego holenderskiego, jakkolwiek ani
jedno z poszukiwanA w dziedzinie do-
Swiadczalnej, ogtoszonych w ciagu lat
poprzednich, nie zdawalo sie jej zapo-
wiada¢. Van’t Hoff trafit na swoje dro-
ge i dazyt po niej przez lat 25 z rzedu.

Aby da¢ mozno$¢ zrozumienia nowego
kierunku jego mysli, wystarczy przyto-
czy¢ pierwsze ustepy przedmowy: jest
to zupetnie jasne wyznanie wiary. Van’t
Hoff wraca do dawnej nauki klasycznej
Lavoisiera, Gay-Lussaca, Bertholleta. Zaj-
mujg go przedewszystkiem fakty, a za-
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poznawszy sie z niemi, stara sie naste-
nie wykry¢ prawa liczbowe, ktére niemi
rzgdza.

,0go0lne postepy dokonane w pewnej
nauce, przechodzg dwie fazy odrebne:
z poczatku wszelkie poszukiwanie nauko-
we ma na celu opis i usystematyzowa-
nie; nieco polzniej staje sie rozumowem
lub filozoficznem. Nie byto inaczej i z che-
mig, jesli ja traktowaé bedziemy jako
nauke czystg, wytaczajgc zastosowania.

»W pierwszej z tych faz poszukiwania
naukowe ograniczajg sie do gromadzenia
i porzadkowania materyatow, ktére two-
rzg podstawe pewnej nauki. W ten spo-
s6b prowadza one w chemii do odkry-
wania nowych ciat, do poznawania ich

sktadu chemicznego i ich wikasnosci,
w celu rozszerzenia dziedziny nauki,
wskazania kazdemu cialu witasciwego

miejsca w klasyfikacyi ogolnej oraz doj-
§cia do moznosci rozrdzniania jednych
ciat od drugich. Jezeli poszukiwania roz-
szerzyty sie w tej fazie do badania sto-
sunkéw miedzy wtasnoSciami réznych
ciat, miedzy ich skladem chemicznym,
to rozszerzenie to stuzyto jedynie celom
klasyfikacyi.

»W drugiej fazie rozwoju poszukiwa-
nia nie ograniczajg sie juz do gromadze-
nia i porzagdkowania materyatow, lecz
przechodzg do stosunkéw przyczynowo-
§ci. Pierwotne zainteresowanie, jakie
istnialo w stosunku do nowego ciala,
znikto, gdy tymczasem znajomos$¢ jego
sktadu chemicznego i jego wiasnosci,
nabiera teraz wagi daleko wiekszej i staje
sie punktem wyjscia w odkrywaniu sto-
sunkéw przyczynowosci.

»Dzieje kazdej nauki
w swym rozwoju od okresu
okresowi ,rozumowaniall

streszczajg sie
»Opisu™* ku

Studya nad dynamikg chemiczng po-
dzielone sg na trzy czesci, tworzace ca-
to$¢, doskonale skoordynowang. Pierwsze
rozdziaty poswiecone sg studyom nad
predkoscig reakcyj chemicznych, nad
wptywem ilosci mas czgsteczkowych w re-
akcyi, nad wplywem temperatury oraz
czynnos$ciami wspotdziatajagcemu Jezeli
uktad poczatkowy zawiera jedno tylko
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ciato, naprzyktad czasteczke, rozszcze-
piajagcg sie na wiele innych, jak to wi-
dzimy w razie rozkladania sie prostego,
czyli wedle nomenklatury van’t Hoffa,
podczas przeobrazanh unimolekuiarnych,
predkos$¢ reakcyi jest wprost proporcyo-
natna do masy ciata rozpatrywanego lub
wyrazajagc te same mys$l w innej formie,
zmiana koncentracyi w jednostce czasu
jest proporcjonalna do koncentracyi rze-
czywistej. Van’t Hoff sprawdzit ten sto-
sunek na rozktadaniu sie kwasu dwu-
bromobursztynowego. Przechodzac na-
stepnie do przypadku bardziej ztozonego,
mianowicie reakcyj wzajemnych wielu
czasteczek tego samego ciata lub ciat
réznych, van’t Hoff przyjmuje z Guldber-
giem i Waagem, ze predko$¢ reakcyi
normalnej jest w prostym stosunku do
iloczynu mas czgsteczek obecnych a dzia-
tajacych. Doswiadczenia nad rozkiada-
niem sie chlorooctanu sodowego przez
wodorotlenek sodowy, nad dysocyacyg
arsenowodoru, dostarczajg dowodow nie-
dos¢ zadawalajgcych. Przed wyrzecze-
niem sie pierwotnej hypotezy i zawikta-
niem prawa przez czynniki dodatkowe
van’t Hoff zapytuje siebie, czy w pe-
wnych razach naruszenie prostoty pra-
wa nie mogtoby byé przypisywane czyn-
nikom przypadkowym, i odkrywa w ten
sposob w uktadach gazowych godne uwa-
gi dziatanie Scianki wewnetrznej naczyn
szklanych na predkos$¢ reakcyj chemicz-
nych; mianowicie doSwiadczenia jego nad
powolnem spalaniem sie mieszaniny wy-
buchajgcej wodoru i tlenu nalezg do kla-
sycznych. Van’t Hoff tu stwierdzit je-
dnocze$nie wptyw pary wodnej lub pary
alkoholowej na przyspieszanie pewnych
reakcyj. W wyniku pierwszego szeregu
swych badan dochodzi do przekonania,
ze reakcye najprawidtowiej zachodzg
w roztworach rozciefczonych i, wycho-
dzagc z tego zatozenia, oddaje pierwszen-
stwo w tego rodzaju reakcyach koncen-
tracyom, zblizonym do koncentracyi ciat
w stanie gazu. Ten to poglad stanowi
dla van‘t Hoffa punkt wyjscia do drugiej
pracy, mianowicie o stanie ciat, w jakim
sie znajdujg, kiedy sga rozpuszczone,
0 czem bedzie jeszcze mowa dalej.
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W nastepnych rozdziatach pierwszej
rozprawy van’t Hoff dochodzi do kwestyi
rownowagi chemicznej, przyczem za
punkt wyjscia bierze hypoteze Pfaun-
dlera: uktad jest wréwnowadze chemicz-
nej, kiedy predkosci dwu reakcyj prze-
ciwnych $cisle sie dopetniajg. Zasada
ta, potgczona z prawem czasteczkowem
predkosci reakcyj, daje prawo dziatania
mas w formie identycznej z ta, do ktd-
rej doszedt J. W. Gibbs w swojem ba-
daniu podstawowem nad réwnowaga
uktadoéw roznorodnych; atoli w tym cza-
sie, o ktorym mowa, poglady Gibbsa nie
byta chemikom jeszcze dobrze znane.
Badajgc dalej wplyw temperatury na ro-
wnowage, van’t Hoff przyjmuje wyniki
termodynamiczne Horstmanna, lecz, upra-
szczajac wyliczenia, usuwa wszystkie
wptywy znaczenia drugorzednego; a stad
nie zwraca uwagi np. na zmiane ciepta
reakcyi, zalezng od zmiany temperatury:
wyjasnienie sprawy stracito tutaj wpra-
wdzie na S$cistosci, lecz zyskatlo znako-
micie na jasnoS$ci. Istnienie stosunku
miedzy znakiem temperatury reakcyi,
a wpltywem zmian temperatury stato sie
dla van’t Hoffa rzeczg oczywistg i do-
prowadzito go do zasady réwnowagi ru-
chomej temperatur: zasada ta zostata
wkrétce uogolniona i z doktadnos$cig ilo-
§ciowo oznaczona. Van’t Hoff nie byt ma-
tematykiem, ani termodynamikiem, byt
wolny od uprzedzen formalnych, lecz
widziat we wzorach matematycznych
oznaczenia roznych czynnikéw konkret-
nych, a stad nadat prawom termodyna-
nainiki moc twércza, na ktérej dotych-
czas im zbywato. Rozprawa jego konczy
sie wskazaniem miary powinowactwa
chemicznego, podanej poraz pierwszy do-
ktadnie. Wedtug podstawowej zasady
Carnota, suma ilosci pracy, wchodzgca
w gre w kazdem zjawisku odwracalnem,
miedzy stanem poczatkowym a danym
stanem koncowym jest nieodzownie ta
sama; jest ona niezalezna od standéw po-
Srednich. Mozna tez oznaczy¢ prace prze-
jawiajgcg sie podczas reakcyi chemicz-
nej, przeliczajac jg z pracy ulatniania
sie czy dysocyacyi w razie gazu, badz
w roztworach z ci$nienia osmotycznego,
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badz tez z pracy elektrycznosci w sto-
sach.
Vant Hoff przytacza sprawdziany do-

Swiadczalne identycznosci ilosci pracy
dla pewnej liczby przeobrazen, dajacych
sie ujag¢ w pewne cykle.

Ogtoszenie dzieta, o ktérem mowa, sta-
nowi epoke w dziejach chemii: do tego
czasu zwolennicy mechaniki chemicznej
byli bardzo nieliczni; od tego czasu jest
ich legion. Ten nadzwyczajny fakt zdaje
sie by¢ trudnym do wyttumaczenia. Che-
mik, ktéryby, naprzykiad, przybyt z Mar-
sa i udat sie do jednej z naszych biblio-
tek w celu opracowania dziejow chemii
ziemskiej, gotéwby rzec: Dzieto van’t
Hoffa jest tylko dobrem streszczeniem
wspoétczesnego stanu wiedzy chemikéw;
zawiera pozatem kilka dosSwiadczen cie-
kawych. Istotnie, znaczenie rozpatrywa-
nych ,,Studyoéw nad dynamika'l nie po-
lega na nowos$ci wytuszczonych faktow,
lecz na uwypukleniu pewnych idei kiero-
wniczych. Van’L Hoff przytacza co chwi-
la zdanie swoich poprzednikéw: Pfaun-
dlera, Guldberga i Waagego, Horstma-
na i t. d Czyni to jednak dopiero po
przetrawieniu ich pogladow, tak, aby je
odda¢ czytelnikowi w postaci catkowicie
przeobrazonej. To nie jest proste odtwo-
rzenie, to jest prawdziwa twérczos¢. Pra-
ce poprzednikéw van’t Hoffa nie zwracaty
na siebie gtebszej uwagi chemikow, gdyz
dobre i zte strony zbyt blisko stykaty
sie ' w nich ze soba; najbardziej Sciste
wzory termodynamiki sgsiadowaty z bez-
tadnemi wedrowkami atomoéw; znoéw ko-
lumny catek nadawaty miodej mechani-
ce wyglad odrazajacy i peten zawitosci;
niekiedy w jednym i tym samym przed-
miocie ,za i przeciw“ byly czesto sta-
wiane na roéwni... Obdarzony zdrowym
rozumem i zamitowaniem jasnosci, van’t
Hoff potrafit wydoby¢ z pos$réd tego cha-
osu kilka danych Scistych, szczegolnie
zajmujacych, musiat catkowicie je oSwie-
tlic, nabyt przeto do tych danych praw
ojcostwa, ktdrych nikt mu nie moze za-
przeczyc.

V.

Druga rozprawa p. t. ,,Ro6wnowaga che-

miczna w uktadach gazowych lub w roz-
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tworach* zostanie, mimo nieznacznej ilo-
$ci stronic (ogotem 64), najbardziej go-
dng uwagi ws$rdéd rozpraw van’t Hoffa.
Udziat osobisty autora jest tutaj jeszcze
powazniejszy, niz w pierwszej; rozwijane
idee noszg catkiem specyalny charakter
oryginalnosci i pozyskaly odgtos bardzo
daleki: byty one punktem wyjscia Swie-
tnej teoryi elektrolitycznej Svante Arrhe-
niusa o budowie roztworéw; van’t Hoff
nigdy nie czyni aluzyi do atoméw, ani
do czasteczek, a przeciez cata teorya jo-
néw jest umocniona na tej rozprawie.
Porzucajac zupetnie rozwazania, dotyczg-
ce predkosci reakcyj, tym razem staje
on wytgcznie na stanowisku termodyna-

miki. Lecz dla stosowania zasad Car-
nota i Clausiusa potrzeba zjawisk od-
wracalnych. Ideg geniuszu van’t Hoffa

byto zastosowanie mechanizmu rozumo-
wego, choéby niewykonalnego, do reak-
cyj odwracalnych; stad powstato rozwa
zanie przesgczania sie ciat przez stynne
$cianki nawpdt przepuszczalne. Stosuje
on przytem do uktadéw gazowych pra-
wa dziatania mas Guldberga i Waagego,
a do uktadéw w roztworach—prawo Le-
moina, nadajagce tym prawom S$cistosé
nieznang dotagd. W sprawie wplywu
temperatury rozumowania termodynami-
czne, wzorowane na wynikach Horstma-
na, pozwalaja mu wprowadzié, niezalez-
nie od nowej hypotezy, dobrze znany
wzOr obnizania sie punktoéw krzepniecia
i rozpuszczalnosci soli

jak réwniez analogiczne wzory, dotycza-
ce rozktadania soli zapomocg wody, oraz
dotyczace wszelkich reakcyj miedzy cia-
tami rozpuszczonemi. Dowolno$¢ wspot-
czynnika i zdaje sie zaraz na poczatku
pozbawiaé¢ wszelkiego znaczenia praktycz-
nego te wzory; wspoétczynnik bowiem
jest rézny dla réznych ciat, a nawet, za-
leznie od stezenia, dla jednego i tego sa-
mego ciata. Lecz van’t Hoff zaznacza—
i to jest punkt gtéwny jego teoryi — ze
jednemu i temu samemu ciatu towarzy-
szy wszedzie ten sam wspoOtczynnik we
wszystkich zjawiskach, gdzie ono wyste-
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puje w tem samem stezeniu. Wystarczy
oznaczy¢ to i zapomocg jakiegokolwiek
z tych zjawisk, aby mdédz postugiwac sie
niem nastepnie we wszystkich innych.
Ci$nienie osmotyczne, prezno$¢ pary, roz-
puszczalno$¢, krzepniecie oraz wszelkie
reakcye chemiczne moga by¢ tu brane
pod uwage.

Na przyktadzie wzoru, dotyczgcego roz-
puszczalnosci soli, mozna doskonale uwy-
datni¢ metode pracy van’t Hoffa i przy-
czyny jej powodzenia. Mam prawo otem
mowié, poniewaz znam dobrze catg spra-
we. Na kilka bowiem miesiecy przed
nim datem taki sam wz6r z tg jedynie
réznica, ze dla wyrazenia dowolnego
wspoétczynnika uzytem litery d zamiast i.
Rozumowania nasze byty zupetnie podo-
bne; przytoczytem dane dosSwiadczalne,
dotyczace preznosSci pary zamiast wy-
miaréw daleko mniej $ciS$le oznaczonych
ci$nien osmotycznych. Lecz, po ogtosze-
niu tego wyniku w ,Comptes rendus de
TAcademie des Sciences", zobojetniatem
dlan zupetnie, uwazajac sprawe, jako do-
tyczacg prawa t. zw. przyblizonego, dla
mnie bez znaczenia; zajgtem sie wow-
czas wyitgcznie Scistem stosowaniem ter-
modynamiki do chemii. Przeciwnie van't
Hoff wyprowadzit, zresztg zupetnie nie-
zaleznie, ten sam wzor, a obdarzony sta-
le towarzyszagcym mu zdrowym rozsad-
kiem, umiat skorzysta¢ zaraz z doniosto-
$ci naszego wzoru, poddat go licznym
probom dosSwiadczalnym, rozwingt z nie-
go metodycznie wszelkie konsekwencye,
i wzor ten nosi dzisiaj stusznie miano
swego drugiego ojca.

W obu tych przytoczonych wyzej roz-
prawach van’t Hoff catkiem szczerze
wskazuje, co zapozyczyt od swoich po-
przednikOw; a zapozyczenia te sg znacz-
ne; jakim wiec sposobem w nauce tylko
jego imie zostato na czele, a odsuniete
zostaty w dal mglistg imiona jego po-
przednikéw. Jeden rzut oka na jego pra-
ce, jedno przejrzenie ich uktadu wystar-
cza, aby to zrozumieé; jasno$¢ podziatu,
stopniowanie ciggte w przedstawieniu
faktow, uwypuklenie punktow najbardziej
wybitnych uderzajg bezposrednio czytel-
nika. Miejsce niepewnych i nieokresto-
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nych idei zajeto jadro doktryny dosko-
nale uporzagdkowanej. Forma zewnetrzna
wykazuje zarazem Scistos¢ idei. Aby
umozliwi¢ zrozumienie tego, co$my po-
wiedzieli, podamy tylko trzy typowe
przyktady. Dla prawa dziatania mas
w réwnowadze systemOw gazowych van’t
Hoff daje wzor:
C*, C'b....= ICC"- ...

odpowiadajgcy reakcyi chemicznej

aA b B . —CCA- ...

gdzie O , Cb oznaczajg koncentracye
A, B, C ciezary czasteczkowe ciat, a, b c
za$ liczby czasteczek cial, wchodzacych
do reakcyi.

Wzor ten przewidywano juz niejedno-
krotnie; dochodzono do niego drogami
najrozmaitszemi: przez badanie predkosci
reakcyi, przez doswiadczenia nad dyso-
cyacyg lub rownowagami chemicznemi,
przez hypotezy o entropii; lecz nieporo-
zumienia byty liczne, bo chemicy zatrzy-
mywali sie dtugo na wszelkich anoma-
liach. Van’t Hoff, przeciwnie, obdarzony
gtebokim zmystem doswiadczalnym, Kka-
tegorycznie twierdzi o doktadnosci pra-
wa, stawia je na pierwszym planie i usu-
wa wszelkie odehA odstepstwa, uznajac
je za skutki przyczyn drugorzednych;
podobnie Keppler, stwierdzajgc ruch
eliptyczny planet, potrafit uwolni¢ sie od
niedoktadnosci drugorzednych, ktorych
natura i rozmiary zostaly okreslone zna-
cznie pézniej. Rozdzwieki pomiedzy pra-
wem dziatania mas a wynikami do$wiad-
czenia w uktadach, znajdujgcych sie
w roztworach, sg daleko powazniejsze,
a nawet stajg sie prawidtem dla wodnych
roztworow soli. Pomiedzy poprzednika-
mi van’t Hoffajedni, teoretycy, przyjmo-
wali doktadno$¢ prawa, nie bardzo zda-
jac sobie sprawe z wynikajgcych z do-
Swiadczen sprzecznosci, inni, praktycy,
widzieli tylko wyjatki i nie mogli odré-
zni¢ zadnej prawidtowos$ci w zbyt wido-
cznych sprzeczno$ciach. Tymczasem van’t
Hoff odgadt, ze gtdéwng role odgrywa tu
zawsze ilos¢ czgsteczek, uczestniczacych
w reakcyi, i miat te ilos¢ stale na wido-
ku; dla oznaczenia zgodnos$ci z doswiad-
czeniem, zadowolit sie przytem wprowa-
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dzeniem czynnika dodatkowego i, ktdry
znika, stajac sie rownym jednoSci, w zwy-
ktych przypadkach mieszanin gazowych
lub roztworéw wodnych cial organicz-
nych.

Trzeci przyktad podobny daje nam
wzor, dotyczacy wplywu temperatury.
Wz6r doktadny, wyprowadzony z termo-
dynamiki, byt juz dawniej podany; za-
wierat jednak 3 czynniki odrebne, byt
bardzo ztozony i zdawat sie by¢ mato
ciekawym w zastosowaniach. Van’t Hoff,
nie dazac do Scistosci absolutnej rachun-
ku w pierwszem przyblizeniu, umieScit
na pierwszym planie temperature reak-
cyi, opuszczajgc systematycznie zmiany
w warunkach doswiadczenia co do tem-
peratury, ci$nienia i koncentracyi: zmie-
rzal on zawsze prosto do celu gtdwnego,
nie dajgc sie oden odrywac szczeg6tom
dodatkowym i w ten sposéb sformuto-
wal, jakeSmy to wskazali wyzej, zasade
,Zmiennej réwnowagi temperatur”, ktdra
oddata chemikom tak wielkie ustugi. We
wszystkich przypadkach stara sie wydo-
by¢ na jaw czynnik gtdwny; jego wie-
dza teoretyczna i rozum doswiadczalny
pozwalajg mu nie myli¢ sie nigdy, na-
wet w najSmielszych twierdzeniach.
;W ten sposob udatlo mu sie zbudowac
pierwszy szkielet mechaniki chemicznej.
Umiano szkielet ten nastepnie przyodziac
bardziej dostatnio, ogolnego uktadu kost-
nego jednak nie zmieniono.

V.

Van’t Hoff jest przedewszystkiem zna-
ny z powodu wyprowadzenia kilku praw,
przypomnianych tutaj, ktére nosza jego
imie. Teorye zgotowaly mu wiekszg sta-
wig, niz dosSwiadczenia, a jednak byt to
znakomity eksperymentator. D#tugi ciag
doswiadczen nad solami wo6d morskich
przedstawial znaczne trudnosci; van’t
Hoff wywigzat sie jednak z tego dosko-
nale. Niekiedy nadaje sie miano ekspe-
rymentatoréw tym uczonym, ktorzy lu-
big bawi¢ sie trudnosciami, interesujgc sie
pewnem zadaniem jedynie z powodu je-
go misternos$ci oraz trudno$ci wykona-
nia, a lekcewazac doniosto$¢ Avynikow.
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Lecz w rzeczywisto$ci prawdziwy ekspe-
rymentator nie uwaza doSwiadczenia za
cel; jest to dian tylko S$rodek: on dazy
do idei, szuka wyniku i, aby dojs¢ do
tego celu, wprowadza w czyn wszelkie
sposoby dosSwiadczalne, uzywajgc w ka-
zdej okoliczno$ci sposobu najprostszego
dla osiggniecia z wszelkg pewnoScig rze-
czy, do ktdérej dazy. Pod tym ostatnim
wzgledem van’t Hoff nie ustepuje niko-
mu. +acze tu swoje osobiste obserwa-
cye. Podczas moich studyow nad cemen-
tami badatem siarczany wapnia uwod-
nione i staratem sie ustali¢ ich warunki
trwatosci, ich prezno$ci pary. Po upty-
wie tygodni, miesiecy nawet, nie o0sig-
gnatem jeszcze réwnowagi, state cisnie-
nia pary zdawatly sie nie istnie¢. Siar-
czan wapniowy jest jedng z soli mor-
skich i dlatego wskazatem van’t Hoffowi
trudno$¢ tego dlan interesujgcego zagad-
nienia. Po zbadaniu sprawy van’t Hoff
wzigt sie do doswiadczen i w czestych
listach zawiadamiat mnie o swych cig-
gtych niepowodzeniach poczatkowych;
potrzeba mu byto dwu lat pracy dla osig-
gniecia poszukiwanego wyniku. Wresz-
cie wprowadzit w czyn metode bardzo
misterng, stworzong pod wpltywem pier-
wszych jego poszukiwan w mechanice
chemicznej. Zamiast wymierza¢ preznos¢
ciSnienia par siarczanéw suszonych, zwil-
zal je bardzo matg iloSciag roztworu
chlorku magnezu lub wapnia i, za po-
Srednictwem tych rozpuszczalnikéw, usta-
lenie preznosci w stanie rownowagi uda-
to mu sie osiggna¢ stosunkowo dos$¢ pred-
ko. Oto prawdziwy talent eksperymen-
tatora: umieé, w razie trudnosci, walczy¢
bez wytchnienia az do ostatecznego zwy-
ciestwal

Van’t Hoff miat koto siebie kilku ucz-
niow oddanych, atoli liczba ich nigdy nie
byta znaczna. Pomimo tego jednak jego
dziatalno$¢ siegata daleko poza granice
jego pracowni, i nieraz interwencya jego
dawata sie odczuwac¢ tam, gdzie nikt sie jej
nie spodziewat. Dwu uczonych, w notat-
ce, zamieszczonej w ,,Comptes rendus de
TAcademie des sciencesl, przedstawito
fakty w przeciwienstwie formalnem do
jednego z zasadniczych i Scistych praw

WSZECHSWIAT

409

mechaniki chemicznej. W kilka dni po-
tem otrzymatem taki bilet lakoniczny od
van’t Hoffa: ,Pan czytate$ notatke panow
Chancela i Parmentiera; komu przypad-
nie zaszczyt sprostowania jej, panu czy
mnie?“ Odpowiedziatem mu: ,Jest to
omytka, popetniona przez francuzoéw, zo-
staw mi pan przeto mozno$¢ sprostowa-
nia jej“, co tez uczynitem.

Te impulsy, dawane przez van‘t Hoffa
w roznych okazyach, pozostang dla po-
tomnosci najwiekszym znakiem jego sta-
wy. Z tego punktu widzenia mozna go
porowna¢ z Sainte-Claire Devillem. Oso-
biste prace tych dwu uczonych bez wzgle-
du na wielkg wartos¢, jakg przedstawia-
ja, sa znikome w poréwnaniu z temi,
ktére wyptynety z idei przez nich rzuco-
nych. Obaj stworzyli nowe szkoly i obaj
osiggneli wyniki, stosujac podobne $rod-
ki. Dla osiggniecia w nauce wielkich
rzeczy potrzebna jest oczywiscie wielka
wiedza, lecz ona sama tylko nie wystar-
cza. Moze nie bedzie tutaj rzeczg zby-
teczng przytoczy¢ pare ustepoéw, wzie-
tych z Psychologii politycznej d-ra Le-
bona, i zastosowaé¢ je do uczonych, kto-
rzy podlegajg tym samym wptywom co
i zwykli $miertelnicy.

»Wszystko, co stanowi watek istnienia
narodu, jest ugruntowane na uczuciach,
lecz bynajmniej nie na rozumie. Umie-
jetne kierowanie temi uczuciami w celu
ujecia wptywu na opinie publiczng jest
istotng rolg mezow stanu. Pozory czesto
zdaja sie przemawiaé, ze ludzie ci poste-
pujag wedtug logiki swych przemowien.
Jak inny jest jednak mechanizm ich prze-
konywania! Na ttumy nie dziata sie logi-
ka wymowy, lecz wywotaniem przez od-
powiedni dobdr i skojarzenie stow wy-
obrazen uczuciowych. Projekty, umoc-
nione zapomoca logiki, stuzg tylko ja-
ko obramowanie istotnej strony rzeczy.
W tym przypadku nawet, gdy logika wy-
mowy zdota trafi¢ do przekonania, to je-
dnak przekonanie to bedzie zawsze zni-
kome i nie zdota sie nigdy przyoblec
w czyn*.

Czworos$cian van‘t Hoffa, badania nad
ciSnieniem osmotycznem, stosowanie do
wymierzania tego cisnienia przegréd na-
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wpot przepuszczalnych, badanie dziatania
ciat w roztworach w stanie podobnym
do stanu gazu przyczynity sie do poste-
pu wiedzy wiecej niz zadziwiajace spe-
kulacye J. W. Gibbsa.

J. M.

Z PALEOANTROPOLOGII GALICYI
WSCHODNIEJ.

(Dokonczenei). ,

Nie wdajgc sie w szczegOtowe rozpa-
trywanie kwestyj, zwigzanych z pocho-
dzeniem i rozwojem kultury tej na te-
rytoryum Galicyi wsch. 1), zaznaczy¢ je-
dynie nalezy, ze dotychczas osady jej
byty bardzo powierzchownie tylko ba-
dane, nie dostarczajgc jeszcze potrzebne-
go do szerszych wnioskow materyatu
faktycznego. Z tego tez powodu Kkultu-
ra archaiczno -mycenska zbyt wiele nie-
jasnych na razie zagadnien przedstawia
dla prehistoryi, pracujgcej usilnie dopie-
ro w ostatnich czasach nad ich rozwig-
zaniem. Chociaz w Galicyi, na Bukowi-
nie, Ukrainie i t. d. poznano kilka setek
osad z ceramikg malowang, jednak z po-
wodu nieumiejetnie przeprowadzonych
rozkopéw niewiele tylko udato sie po-
stagpi¢ naprzod. Najciekawszym jest je-
dnak dla nas szczeg6t, ze dotychczas nie
udato sie prehistoryi wykazaé, jakiego
ceremoniatu pogrzebowego uzywata lu-
dnos$¢ tej epoki; niema bowiem pewno-
Sci, czy odkryte $lady kultury naczyn
malowanych, uwaza¢ nalezy za resztki
osad mieszkalnych, czy tez za zruinowa-
ne cmentarzyska ciatopalne, jak tego
chciat G. Ossowski. Uczony ten na pod-
stawie badan swych i rozkopoéw doszedt
do przekonania, ze odkrywane licznie
S§lady tej kultury w postaci grubych
warstw gliny przepalonej, poprzerywa-

Kwestya ta jest rozpatrzona obszernigj
w rozprawie B. Janusza: Typy etniczne i kultu-
ralne w prehistoryi Galicyi wsch, Lud, Lwodw,
1911
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nych co pewna odlegto$¢ rodzajem gniazd,
mieszczacych zwyczajnie, obok $ladow
ognia, wegli, popiotu i kosci, liczne na-
czynia gliniane, sg cmentarzyskami cia-
topalnemi. W mys$l tego przypuszczenia
zbudowat nawret teorye t. zw. grobow ce-
gtowych, przez ktorg to nazwe rozumiat
wspomniane gniazda w warstwach prze-
palonej do czerwonosci gliny, uktadanej
w mniejsze lub wieksze bryty.

Teorye te zakwestyonowat dr. Wt De-
metrykiewicz, ktory w ,grobach cegto-
wych® widziat tylko resztki siedzib mie-
szkalnych, podobnie jak to przypuszcza
i dr. K. Hadaczek. Chociaz widocznem
jest, ze teorya Ossowskiego zbytjest na-
ciggana, jednak nie mozna z calg pewno-
Scig twierdzi¢, czy rzeczywiscie nie ma-
my tu do czynienia z resztkami ciatopa-
lenia. Zastanawiajgcy jest bowiem nie-
zwykty fakt, ze dotychczas nie udato sie
odkry¢ zadnych grobowisk ludnosci, uzy-
wajgcej ceramiki malowanej, co tem bar-
dziej dziwi¢ musi, ze wtiasnie tego ro-
dzaju zabytki przedhistoryczne zawsze
i wszedzie sg najliczniejsze.

By¢ moze, iz zachowane pokitady gliny
przepalonej stuzyly do blizej nam niezna-
nego obrzedu pogrzebowego, najprawdo-
podobniej ciatopalnego, poniewaz nie-
zmiernie rzadko tylko natrafia sie na
groby tej epoki, mieszczgce w sobie cate
szkielety zmartych. Tak wysoko stojaca
kulturalnie i zapewne bardzo liczna lu-
dno$¢, musiataby przeciez zostawié ja-
kie§ Slady swych szkieletowych czy tez
ciatopalnych cmentarzysk i grobowisk.
Jezeli za$ nie sg znane (przynajmniej
liczniejsze i catkiem wiarogodne) groby
szkieletowa, to jedynie mozliwem jest
(chyba, ze przypuscimy, iz zwtoki zmar-
tych skiadano na wierzchotkach drzew,
jak to praktykujg obecnie jeszcze nie-
ktére ludy pierwotne), ze zwyczajem, pa-
nujacym u tej ludnosci byto ciatopalenie.
Poniewaz za$ précz wspomnianych po-
ktadéw cegtowych nie udato sie odkry¢
innego rodzaju zabytkow tej kultury,
wiec — majac na uwadze, ze najliczniej-
szemi zabytkami wiekdw przedhistorycz-
nych sg stale cmentarzyska, mogity i kur-
hany—uprawnieni bedziemy warunkowo



M« 26

WSZECHSWIAT

411

do przypuszczenia, ze przeciez owe ,gro- i (od géry) byt catkiem nie stary i najwi-

by cegtowe” majg co$§ wspolnego z obrze-
dem pogrzebowym. Zadaniem tez pier-
wszorzednem nowszych badahA prehisto-
rycznych w kwestyi kultury ceramiki
malowanej bedzie wyjasnienie tej zagad-
kowej, a tak doniostej dla nauki spra-
wy, Kktéra wiele zapewne Swiatta rzucic
zdota na pochodzenie i rozwdj pysznej
kultury archaiczno-mycenskiej.

Ze wspomnianych grobow
wych z ceramikg malowTlng odkryto
w Galicyi wsch. jeden we wsi Liczko-
wcach (pow. husiatynski), a drugi w Ho-
rodnicy nad Dniestrem (pow. horoden-
ski). Obadwa jednak odkrycia te nie sg
najzupetniej bez zarzutu, ale w kazdym
razie stanowig ciekawy wyjatek we wspo-
mnianym braku jakichkolwiek grobowisk
kultury archaiczno-mycenskiej. We wsi
Liczkowcach, na niwie ,Dziwiczll, wido-
czne byty slady mogit, obecnie catkiem
juz zaoranych. Zachowata sie tylko je-
dna 1,77 m wysoka, ktora przekopat Kir-
kor w 1877 roku. W gtebokosci 1,03 m
lezat szkielet z nogami, wykreconemi na
péinoc, gdy tymczasem gtowa ireszta ciata
lezaly prawidtowo na zachdd. Procz sko-
rup malowanych nie znalazto sie nic wie-
cej obok niego. Réwnolegle don we
wschodniej stronie, natrafiono na ognisko
z mnéstwem wegla i kosci zwierzecych,
pozostatych— jak sie domys$la Kirkor —
po stypie, urzadzonej nie dla zmartego
wykopanego naprzéd, lecz dla drugiego,
ktory spoczywat pod spodem w gieboko-
§ci 2,16 m. Szkielet ten, dla ktérego
usypana byta wtasciwie mogita, lezat gto-
wa na poétnoc, z rekami wzdluz wycig-
gnietemi; obok niego znaleziono siedm
po czesci starannie obrobionych krzemy-
kéw, klin kamienny i nieco nizej pod
gtowa, proce krzemienng. Obok bytly
skorupy bardzo wielkiego naczynia ma-
lowanego, a przy samej gtowie fragmen-
ty matej miseczki z gruboziarnistej gli
ny niewypalanej. Rozkopanie ziemi pod
szkieletem wykazato jeszcze jedno ogni
sko z mnéstwem wegla, kosci zwierze-
cych i skorup malowanych.

Pomiary antropologiczne d-ra Koper-
nickiego wyjasnity, ze szkielet pierwszy

szkieleto-

doczniej krotkogtowy; pomiaréw drugie-
go szkieletu z powodu niemozliwego za-
konserwowania niestety dr. Kopernicki
nie mogt przeprowadzic X.

Drugi przypadek odkrycia grobu szkie-
letowego z ceramikg malowang notuje
Wt Przybystawski, ktéry w 1877 roku
zbadat w Horodnicy grob taki na niwie
wiesniaka Tanasyjczuka. W gtebokosci
45 cm pod powierzchnig ziemi lezat szkie-
let na wznak, zwrocony gtowg na poin.-
zachdd, a nogami na potudn. -wschdd.
Dtugos$¢ jego, pomierzona w grobie, wy-
nosita 1,65 m. Utozony byt na pokiadzie
z ubitej gliny, przemieszanej z piaskiem
i najrozmaitszemi malowanemi i zwykte-
mi skorupami. Poktad tworzyt niejako
jedne catosé¢ i wygladat jakby przepalo-
ny stabym ogniem; grubos$¢ jego docho-
dzita 30 cm, od strony gtowy zmartego
byt nieco szerszy, a w nogach wezszy.
Na nim, u péin.-zachodniego konca, 40
cm od gtowy, Przybystawski znalazt za-
gadkowy przyrzad gliniany, nazwany
dwojniakiem, przedmiot typowy dla kul-
tury archaiczno - mycenskiej. Obok nie-
go, ale juz we wspomnianym pokiadzie
ubitej gliny, tkwity dwie gliniane, tadnie
malowane miseczki, a dalej rozbity gar-
nek. Pod czaszka lezat maly sercowaty
grot krzemienny 2.

Szkielet wydobyty nie zostat niestety
antropologicznie zbadany. O witasciwo-
$ciach budowy fizycznej ludnosci, uzy-
wajacej ceramiki malowanej, wiemy nie-
co tylko ze szkieletow, odkrytych w sta-
wnej jaskini Werteby we wsi Bilczu Zto-
tem (pow. borszczowski) nad Seretem,
znanej stacyi kultury archaiczno-mycen-
skiej. Pomiaréw antropologicznych Kko-
§ci i czaszek wydobytych tamze dokonat
antropolog warszawski K. Stotyhwo, kté-
ry jednak nie zdotat jeszcze ogtosi¢ wy-
nikéw swych badan. Wiadomo jedynie,
ze czaszki sg ditugogtowe 3.

) Zbiér wiad. do antr. kraj.
Str. 12—14. Tom IIl. Str. 125—7.

2 Wt Przybystawski. Zbior wiad. do antr.
kraj. Tom Il. Str. 71

3 Materyaly antr.-aroheologiczne.
1900. Tom IV. Str. 7.

1878. Tom |II.

Krakow
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Epoka neolityczna Galicyi wsch., kté-
rej kryteryum odrebnosci jest dla nas

charakterystyczna ceramika malowana,
stanowi z pomiedzy wszystkich przedhi-
storycznych — typ wyrdzniajgcy sie naj-
wybitniej. Pojawienie sie tej kultury
z jej starannie zabudowanemi osadami,
chatami plecionemi z chrustu i wylepia-
nemi gling, z jej obfltemi formami pie-
knie malowanych i modelowanych na-
czyn glinianych, licznemi figurkami po-
staci ludzkich i zwierzecych — wszystko
to wyrasta, tak nagle i niespodziewanie
na tle naszego neolitu, ze trudno przy-
pusci¢, azeby mogto by¢ dorobkiem bier-

nej pod kazdym wzgledem i niewielkim
darem inicyatywy obdarzonej ludnosci
zdawna tu osiadtej. Ludno$¢ bowiem,
uprawiajgca ceramike malowang, zajeta
prawie u kresu neolitu ziemie, wykazu-
jace dzisiaj $lady jej dawnych osad
i przebywajac tu tylko czasowo, predko

wyemigrowata dalej.

Wyparta czasowo ludnos¢ tubylcza nie
usuneta sie catkowicie, lecz ustgpi¢ mu-
siata jedynie miejsca na Podolu, gdzie
wrdlcita z powrotem po wyemigrowaniu
przybyszow, jak tego dowodem ciggtos¢
kulturalna miedzy kulturg grob6w skrzyn-
kowych, a kulturg po6zniejszych wiekow
uzywania metali. Catoksztatt bowiem
kultury okresu metali wykazuje wiele
analogii z poprzednim okresem neolitu,
dla ktérego— jak to poprzednio wspo-
mnieliSmy — charakterystyczny byt mie-
dzy innemi zwyczaj chowania zmartych
w skrzynkowych grobach kamiennych.
W nastepnym okresie zwyczaj ten zo-
stat juz zaniechany, ale niezupetnie, po-
niewaz i nadal chowano zmartych w po-
dobnych grobach t. zw. ptytowych. Gro-
by te ro6znig sie co do swej budowy od
skrzynkowych jedynie odmiennym nieco
sposobem urzadzenia. Kiedy mianowicie
do grobéw skrzynkowych uzywano ca-
tych przewaznie ptyt kamiennych, zesta-
wionych na podobienstwo skrzynki po-
dtuznej, to groby plytowe rdznig sie od
nich jedynie tem, ze wewngtrz nie majg
skrzynkowatego ksztattu, lecz utozone sg
z mniejszych lub wiekszych gtazow, na-
krytych z géry jedng ogromng ptyta ka-
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mienng. Do tego rodzaju grobow nalezy

i odmiana ich w postaci kregéw, ukta-
danych z kamieni, w ktdrych obrebie
spoczywaja zwiloki jednego Ilub wiecej

nieboszczyk6w. Gréb taki przesypywano
ziemig, a dopiero na to kiadziono ciezka
ptyte kamienng.

Réwnoczesnie, a moze niewiele tylko
p6zniej praktykowany byt odmienny nie-
co zwyczaj chowania, polegajacy na tem,
ze zmartego sktadano w ziemi, przesypy-
wano ziemig i nastepnie kiadziono na to
potezng ptyte kamienng. Groby podobne
dla odréznienia od poprzednich nazwano
podptytowemi.

Procz wymienionych, znane byty ro-
wniez groby kurhanowe, w ktorych skita-
dano zmartego bez zadnogo okrycia ka-
miennego wprost na ziemi i sypano nad
tem mniejszych Ilub wiekszych rozmia-
row mogite. Dla wzmocnienia trwatosci
tego nasypu wyktadano zwykie wierzch-
nig jego cze$¢, wysoko nad zwiokami,
rozmaitej wielkos$ci kamieniami, ktore je-
dnak najczesciej zabierane byty poézniej
przez ludno$¢ okoliczng. Podobnie i sa-
me nasypy zostalty w ciggu diugich wie-
kéw zaorane lub rozrzucone i to wtasnie
jest przyczyna, ze najczeSciej trafiajg sie
groby ptytowe i podptytowe, pozbawione
ich zupetnie, chociaz zwykle usypywano
nad niemi kurhany.

Z trzech tych rodzajow grobéw z okre-
su uzytku metali dr. lz. Kopernicki po-
mierzyt antropologicznie najwiecej szkie-
letow z grobdow ptytowych, mniej z pod-
ptytowych i niewiele z kurhanowych.

Do pierwszych nalezg pomiary, usku-
tecznione na szczatkach szkieletowych,
pochodzacych z grobu ptytowego we wsi
Bereminnach (pow. zaleszczycki). Kirkor
natrafit tu w 1877 roku na ptyte kamien-
na, przesypang ziemia;, po zdjeciu jej
i gtebszem przekopaniu okazaly sie gta-
zy, utozone w kolo i uktadane jeden na
drugim. W S$rodku tego kregu znajdo-
waty sie szczatki szkieletowe dwojga lu-
dzi w pozycyi siedzacej, skurczonej. Po-
grzebani siedzieli na ptytach, ktéremi
spéd byt wytozony, gtowami na wschdd.
Czaszki i kosci pod naciskiem usuwajg-
cych sie kamieni zostaty zupelnie roz-
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gniecione. Zprzedmiotéw wydobyto szpi-
le bronzowg, krzemyk drobny i skorupy
od naczyn pottuczonych, wyrobem, kolo-
rem nawet gliny, zblizone bardzo do sko-
rup z grobow skrzynkowych 1.

Dr.”~Kopernicki stwierdzit 2, ze szkie-
let jeden nalezat do kobiety, wybitnie
dtugogtowej, o wskazniku 74,0. Czaszka
meska, odbudowana z fragmentéw, naj-
zupetniej podobna do poprzedniej, jest
rowniez dtugogtowa, o wskazniku 70,2.

W Zywaczowie (pow. horodenski) Kir-
kor zbadat trzy mogity. Budowa wszyst-
kich zasadzata sie na tem, ze na samym
spodzie uktadano duze bryty kamienia
wapiennego, ktére przesypywano czarno-
ziemem miejscowym; na tem za$ ukia-
dano zwiloki, zasypywane piaskiem, kto-
rego w okolicy niema blizej jak na 34
raili. Z przedmiotéw, znalezionych przy
zwtokach, wydobyte zostaty pierscienie
bronzowre spiralnie z drutu zwiniete i ta-
kiez zausznice.

Spostrzezenia, dokonane zwitaszcza na
czaszkach stwierdzajg ich wybitng czy-
sto$¢ rasowa, reprezentowang tu przez
swoj typ najlepszy; wskazniki czaszkowe
wynoszg 70,6, 71,7 i 759 3.

W Chocimierzu (pow. ttumacki) zbada-
no tak samo sze$¢ mogit, usypanych
z ziemi, kamykéw wapiennych i drobnych
rzecznych, ktérych w okolicy niema bli-
zej niz w Dniestrze. W dwu natrafiono
tylko na $lady drzewa, w innej na spro-
chniatg skrzynie debows, ktorej dno usy-
pane byto ziemig pod szkieletem, na kto-
rym znajdowato sie drzewo sprdchniate.
Z przedmiotéw znaleziono: piersScienie
bronzowe, takiez kolczyki i wieszadto na
piersi (przy szkielecie kobiety), 18 pa-
ciorkow szklanych i trzy guziczki, z ze-
laznemi uszkami, $wiadczacemi, ze ma-
my tu do czynienia z dobytkiem z epoki
przejsciowej od bronzu do zelaza.

J) A. Kirkor. Zbiér wiad. do antr. kraj. 1878,
Tom II. Str. 8.
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Wskazniki czaszek kobiecych wynoszg:
73,8 i 74,5. Z liczby czterech pozosta-
tych co do jednej z powodu jej chorobli-
wego stanu (rachitis) nie mozna catkiem
ptci oznaczyé, co do drugiej za$ wskaz-
nik (63) jest nienaturalny z pow-odu zde-
formowania jej po $mierci. Dwie pozo-
state sg meskie o wskaznikach 74,41 77,2,
a wiec podobnie jak u kobiecych i u cza-
szek zywaczowskich. Zestawiajgc za$
gtowne spostrzezenia, Kopernicki powia-
da, ze czaszki zywaczowskie i chocimier-
sicie nalezg niewatpliwie do tego same-
go typu gtéwnego dtugogtowych, prosto-
szczekich. Czaszki kobiece obok wtasci-
wych tej pici cech kraniologicznych,
ksztattem zupetnie sg podobne do me-
skich )

Z ptytowych i podptytowych grobow
w Horodnicy nad Dniestrem (pow. tlioro-
denski) Kopernicki zbadat 23 czaszki oraz
inne kosSci, podajgc jednak sumarycznie
wynik swoich spostrzezen. Potowa z te-

go jest niewagtpliwie kobiecych; 4 nale-
zaty do dzieci 12—16-letnich, reszta za$
byty meskie.

Wzrost mezczyzn, obliczony z kosci

udowych musiat by¢é wysoki, bo okoto
1,70 m, a niekiedy nawret i wyzszy. Szkie-
lety kobiece, budowg i wzrostem musiaty
przewryzsza¢ zwykta miare tej pici wia-
Sciwg. Kosci udowe np. rzadko byty
krotsze niz 40 — 39 c¢cm, a wedlug tego
wzrost ich dochodzitby do 1,60 m. Mie-
dzy goleniami (w 4-ch przypadkach) po-
krewnej ludnosci z grobow horodnickich
i zezawskich Kopernicki stwierdzit r6-
wniez znang z grobow skrzynkowych
platyknemie, stanowigca widocznie wia-
Sciwo$¢ rasowg ludnosSci przedhistorycz-
nej Galicyi wsch.

Co do wskaznikow 23 czaszek horod-
nickich, to nie odr6zniajagc ich pocho-
dzenia, pici ani wieku, obja¢ je mozna
liczbami od 69 do 82; skitadajg sie one
na 82,5°/0 dtugogtowych (z sredniogtowe-
mi) i 17,3% krdtkogtowych 2.

p] Dr. 1z. Kopernicki. Tamze. 1879. Tom III.

Str. 137. ) Dr. lz. Kopernicki.'Cytowanajuz rozprawa

8 Dr. Iz. Kopernicki. O czaszkach z knrha- j W Pamietniku Akad.

néw pokuckich. Pamietnik Akad. umiej. Wydz, + 2 Zbior wiad. do antr. kraj.
matem.-przyrodn, 1876. Str. 80—113, 1 Str.'69—71. - m

1878. Tom II.
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Z grobu ptytowego w m. Borszczowio
wydobyto czaszke meska wyraznie typu
dtugoglowego o wskazniku 71. W Za-
Sciance pod Tarnopolem wydobyto z gro-
béw podptytowych jedne czaszke meska
(wsk. 71,7), .jedne kobiecg (wsk. 70,1), je-
dne dzieciecg (wsk. 70,1). Wskazniki te
dowodzg, ze tak w grobach ptytowych
jak i podptytowych grzebata sie ludnosé
tej samej rasy diugogtowej. To samo
mozna powiedzie¢ i orownoczesnych gro-
bach kurhanowych, zbadanych np. w tej
samej Zasciance; wskazniki wydobytych
z nich czaszek kobiecych wynosity 71,4
i 76,6, meskiej za$ 67,6. Dr. Kopernicki
stwierdza catkiem wyraznie pokrewien-
stwo ich z poprzednio opisang czaszka,
wydobytg z grobu ptytowego w Bere-
mianach.

W innych grobach kurhanowych w Se-
menowie (pow. trembowelski) z wyroba-
mi bronzowemi i zelaznemi gwozdziami
znalazty sie rowniez czaszki dtugogtowe.
Jedna meska z odbudowanych szczatkow
okazata sie wyraznie diugogtowq; druga
rowniez diugogtowag o wsk. 74, trzecia
rowniez mezczyzny o czaszce dlugogto-
wej o wsk. 72,9, podobnie jak i ostatnia
o wsk. 76,2. Wymiary te zgadzajg sie
rowniez ze wskaznikami czaszek z gro-
béw kurhanowych z Chocimierza i z in-
nemi wydobytemi tak z grobéw skrzyn-
kowych, jak i ptytowych i podptytowych.

Ciekawe dane otrzymujemy przez ze-
stawienie procentowe poszczegdlnych ty-
poéw antropologicznych (poznanych z wy-
zej przytoczonych pomiaréw) wedtug po-
chodzenia ich z chronologicznie po sobie
nastepujacych typow grzebalnych. | tak
W najstarszej epoce, charakteryzujacej
sie grobami skrzynkowemi, przypada
42,8% na dlugogtowcdw 1), 28,5% na Sre-
dniogtowcow i 28,5% na krdétkogtowcow.
Na péZniejszg ludno$¢, chowajgcg zmar-
tych swych w grobach ptytowych i pod-
ptytowych, przypada 57,1% diugogfo-
wych, 28,5% S$redniogtowych i 14,2%
krotkogtowych. U ludnosci za$ z gro-
béw kurhanowych, pochodzacych prze-

i) Yide odno$nik na str. 391.
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waznie z pozniejszych od poprzednich
czasow, stosunek ten wykazuje 71,4%
dtugoglowych, 28,5% Sredniogtowych i0%
krotkogtowych.

Z tego wynika, ze liczba krotkogto-
wcow, znanych od najdawniejszych cza-
sow w Galicyi wsch. malata stopniowo,
zanikajgc zupetnie w okresie przejscio-
wym od bronzu do zelaza, t. j. u ludno-
Sci, ktéra pozostawita nam groby kurha-
nowe. Czaszki z tych grobdéw wykazuja
natomiast najwiekszy odsetek diugogto-
wcow, Kktorzy wogble —jak to widac
z przytoczonych cyfr —w biegu wiekow
przedhistorycznych, coraz bardziej brali
gore nad zanikajacymi krotkogtowcami,
kiedy—rzecz ciekawa — odsetek $rednio-
gtowcdw w catlym tym okresie ciagle zo-
stawatl doktadnie jednakowy. Ditugogto-
wcy rozmnazali sie wiec na niekorzysé
krotkogtowcéw, gdy tymczasem Srednio-
gto'vicy, nie ustepujgc ani jednym ani
drugim, zachowali najzupetniejszg réwno-
wage.

Z nieznacznego wogble procentu krot-
kogtowcow, reprezentowanych prawie je-
dynie przez czaszki kobiece, wnosi¢ mo-
zna, ze nie stanowili oni nigdy wazniej-
szej jakiej$ czeSci sktadow®] ogdtu lu-
dnosci przedhistorycznej, a tylko spora-

dycznie okazywali sie w kraju. Najpra-
wdopodobniej byty to kobiety, brane za
zony z innego ludu, co w ten sposéb

przyczyniato sie do wzajemnego miesza-
nia sie dwu tych ras odmiennych. Pa-
nujgcg jednak zostata przez wszystkie
epoki przedhistoryczne rasa dtugogto-
wa, do ktorej po czesci zaliczy¢ mozna
i Sredniogtowcdw, stanowigcych wiecej
niz czwartg czes¢ ogotu ludnosci. Pakt
za$ stwierdzenia krotkogtowca w najda-

wniejszej epoce kulturalnej, jakg jest
epoka kamiennych grobéw skrzynko-
wych, zdaje sie przemawiaé¢ za tem, ze

krotkogtowcy mieszkali niedaleko granic
Galicyi wsch. i to przez diuzszy przeciag
czasu, usuwajac sie dopiero z nastaniem
zelaza.

Podobnie jak groby kurhanowe, tak
i p6zniejsze szkieletowe (rzedowe), od-
kryte we wsi Czechach i Wysocku (pow.
brodzki), nalezaty wytgcznie do diugogto-
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wclOw, ktorzy niemal do ostatnich wie-
kéw przedhistorycznych wytgcznymi byli
panami Galicyi wsch., krdtkogtowd do-
piero Stowianie wyparli ich stad swrojg
masg, lub tez zajeli poprzednio przez
nich wilasnowolnie opuszczone ziemie
podkarpackie.
B. Janusz.

Spis ksigzek 1 broszur, nadestanych do red.
Wszechswiata w Il kwartale r. 1911,
Bankowski Feliks inz. Stan sprawy gazowej

w Krdélestwie Polakiem, na Litwie i Rusi. Str.
51. Warszawa, 1911

Biblioteka publiczna w Kielcach iv r. 1910.
Str. 9. Kielce, 1911.
Biernacki W. Bacterium Nenckii Biern., ein

neuer den Agar verfliissigender Mikroorganismus.
Odb. z Centralblatt fur Bacteriologie, Parasiten-
kunde u. Infektionskrankheiten. Str. 166— 169.
Jena, 1911

Osty, broszura poswie-
Str. 31.

Brzozowski Stanistaw.
cona sprawom ogrodnictwa polskiego.
Warszawa, 1911.

Czartkowski Adam. Wpiyw floroglucyny na
powstawanie antocyanu u Tradescantia yiridis.
Odb. ze Sprawozdan Tow. Naukowego warszaw-
skiego. Str. 23—30. Warszawa, 1911.

Dzierzhicki J6zef Antoni dr. Ueber die Phospo-
rescenzspektren einiger aromatischer Yerbindun-
gen bei niedriger Temperatur. Str. 53. Fryburg
szwajcarski, 1910,

Eiger Maryan. Topografia zwojéw nerwowych
wewnatrzsercowych u $winki morskiej, myszy
biatej i cztowieka. Dodatek do Sprawozdan Tow.
Nauk. warsz. Str. 40, 21 tablic rysunkéw. War-
szawa, 1911.

Kernbaum Mirostaw dr. O rozktadzie wody pod
wptywem promieni $ radu i promieni nadfiotko-
wych. Odb. zKosmosu. Str. 90—105. Lwow, 1911

Decomposition de I‘eau
Str. 4. Pa-

Kernbaum Mirostaw.
par laigrette. Odb. z Le Rndium.
ryz, 1911

Kretkowski Br. Ueber Bestimmung u. Diffe-
renzierung mensehlichen Blutes im Kot. Odb.
z Petersburger Medicinisehen Wochenschrift. Str.
6. Petersburg, 1911.

Desinfection des

Odb.
Str. 8.

Kruszewski J. inz. TlJeber
Brunnenwassers mit chemischen Mitteln.
z Petersb. Medicinischen Wochensclr.
Petersburg, 1911.

WSZECHSWIAT

415

Merczyng H. Elektrische Dispersion von Was-
spr u. Acethylnlkohol fuer sehr kurze Wellen.
Odb. z Bulletin de I‘Ac. d. Sciences do Cracovie.
Str. 123—133. Krakéw, 1911.

Musnicki Wt A. O domach towarowych czyli
zmodernizowanym handlu detalicznym. Str. 34.
Warszawa, 1911.

Pamietnik Tow. hygieny praktycznej im. Bo-
lestawa Prusa zar. 1910. Str. 14. Warszawa, 1911.

Bocznik 1V Polskiego Tow. Krajoznawczego.
Str. 330. Warszawa, 1911.

Rotarski T. Molekular-mechanische Theorie
der anisotropen Fliissigkeiten oder der sogen.
Kristalle. Odb. z Journal f. prakt
Chem. Str. 23—37. Lipsk, 1911.

Rzut oka na dziatalno$¢ V oddziatu Tow. kul-
tury polskiej. Str. 15. Warszawa, 1911.

Serkowski S. i Kraszewski W. Badania stopnia
kwasowos$ci moczu i stosunek kwasnych zwigz-
kéw do zasadowych. Odb. z Przegladu chorob
skérn. i wen. Str. 23. Warszawa, 1911.

Serkowski S. i Mozdzenski. Ueber sogenannte

Oxalurie. Odb. z Hoppe-Seylers Zeitschrift fuer
phys:ologische Chemie, Str. 264 — 278. Stras-
burg, 1911.

Serkowski S. i Tomczak P. Ueber den Einfluss
des Kochsalzes aufdie Bakterien der Fleischver-
giftung. Odb. z Zeitschrift f. Untersuchung d.
Nahrungs - u. G-enussmittel. Str. 211 — 216. Ber-
lin, 1911.

Spraioozdanie Komitetu zawigzanego dla ucz-
czenia zastug prof. d-ra Br. Radziszewskiego.
Odb. z Kosmosu. Str. 38. Lwow, 1910.

Sprawozdanie z dziatalnosci... Muzeum Przem.
i Roln. w Warszawie za r. 1910. Str. 137. War-
szawa, 1911.

Z histologil watroby. Odb. ze
Str. 100 — 104.

Sterling Stefan.
Sprawozdan Tow. Nauk. warsz.
Warszawa, 1911

Stotyhwo Kazimierz. Poszukiwania archeologi-
czne w Zameczku w radomskiem. Odb. ze Spraw.
Tow. Nauk. warsz. Str. 16—21. Warszawa, 1911.

Stotyhwo Kazimierz. W sprawie cztowieka ko-
palnego ijogo poprzednikéw w Argentynie. Odb.
ze Sprawozd. Tow. Nauk. warsz. Str. 21— 41
Warszawa, 1911.

Thugutt St. J. O metanatrolicie. Odb. ze Spra-
wozd. Tow. Nauk. warsz. Str. 409 — 414. War-
szawa, 1910. ,

Thugutt St. J. O nowym sposobie mikrochemi-
cznym rozpoznawania kalcytu. Odb. ze Spraw.
Tow. Nauk. warsz. Str. 38—41. Warszawa, 1911.
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Thugutt St. J. O nowem ztozu metamerona na-
trolitowego. Otlb. ze Sprawozd. Tow.Nauk war.
Str. 77—79. Warszawa, 1911

Thugutt St. J. O itnerycie iskolopsycie w Swie-
tle mikrochemicznych dochodzen, Odb. ze Spra-
wozd. Tow. Nauk. warsz. Str. -80 —87. Warsza-
wa, 1911.

Thugutt St. J. O reakcjTach barwnikowych na
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zeolity. Odb. z Chemika polskiego. Str. 10. War-
szawa, 1911.

Thugutt St. J. Zur Chemie des Cancrinits.
Udb. z Neues Ji hrbuch f. Mineralogio, Geologie
u. Palaeontologie. Str. 25—47. Stntgart, 1911.

Zabokrzecki J. O drenach glinianych i cemen-
towych, Str. 16. Warszawa, 1911.

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE

od I/VI do 10/VI 1911 r.
(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).
< Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie 2 3
o do 0°inacigz- Temperatura w st. Cels wiatru w m/sek (0-10) §m2
'~ kos¢. 700mm-f- : w & UWAGI
fa)
7r. Ip. 9w. 7r. q1p. 9w. Najw. Najn. 7. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. MM
i 553 57,0 58,9 11,4 155 12,1 17,2 7,5 NEr N8 g 00 04 0 —
2 61,8 61,1 592112 156 le.0 171 70 NE, ne3 N, 00 ©3 1 —
3 584 50,3 53,2 16,2 20,8 18,9 21,5 11,3 n 2 NE, NW, ©0 ©0 5 —
4 53,6 54,0 54,8 16,4 20,8 18,2 22,1 14,0 n3 ne5 NE, ©O0 6 9 0,6 e 6p.560p,a
5 56,8 56,5 56,8 16,9 23,2 20,4 235 140 P4 ne6 n, g7 ©5 6 —
6 57,3 56,3 53,9 20,9 24,2 22,1 250 146 N, NE, W4 ©0 ©4 3
7 51,3 50,7 49,3 18,4 22,0 18,3 122,4 156 NWGNwWW Ws ©8 g7 10 0,3 e w N
8 49,3 475 47,7 12,6 183 14,2 186 119 MW, nw 3 NVV4 10* ©7 9 11 e 72 a.— 103“ a.
9 40,9 41,0 39,3 13,9 18,6 135 19,4 12,0 SW,j w,,, W 6 10 05 10* 27 e n..*7p.-9p.,/
10 31),2 403 44,8 13,6 14,9 102 172 98 ., w ir NW, g1 9 4 29 « 240 p.-3i5 p.
Sre- . . .
dnie 52.4 52,1 51,8j15,°2 19,°4j16,°4 20,°%411,°8 51 6.8 39 50 57 —
42
Stan $redni barometru za dekade 1/3 (7 r*~f~1 P w* — 752,1 mm
Temperatura $rednia za dekade: V4 (7 r.-j“1 P*]-2X"*w.)= 16,°8 Cels.
Suma opadu za dekade: = 7,6 mm
TRESC NUMERU. Z rozwazan nad teorya komoérkowa, przez d-ra Jana Tura. — O dzialal-
nosci van’'t Hoffa, przez J. M. — Z pateoantropologii Galicyi .wschcdniej, przez B. Janusza,— Spis

ksigzek i broszur, nadestanych do red. WszechSwiata w Il kwartale r. 1911.—Spostrzezenia mete-

orologiczne.

Wydawca W. Wrédblewski.

Drukarnia L. Bogustawskiego, S-tokrzyska Nr. U,

Redaktor Br.

Telefonu 195-52.

Znatowicz.



