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TYGODNIK POPULARNI, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA". PRENUMEROWAC MOZNA:
W Warszawie: rocznic rb. 8, kwartalnie rb. 2. W Redakcyi ,,Wszech$wiata™ i we wszystkich Kksiegar-
Z przesytka pocztowa rocznie rb. 10, pétr. rb. 5. niach w kraju i za granica.

Redaktor ,,Wszech$wiata'4 przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od godziny

6 do 8 wieczorem w lokalu redakcyi.

Adres Redakcyi: WSPOLNA Xt 37. Telefonu 83-14.

15 czerwca 1912 roku.

W sobote 15 czerwca 1912 roku w wielkiej sali Muzeum Przemystu i Rol-
nictwa w Warszawie bardzo liczne grono osob zebrato sie celem wyrazenia zyczeh
i gratulacyj nizej podpisanemu z powodu ukonczenia trzydziestu lat pracy na sta-
nowisku redaktora Wszechs$wiata.

Nie umiem wypowiedzie¢ uczu¢ wdziecznos$ci, ktéremi przejat mnie ten obchéd,
nad wszelkie, najSmielsze moje przewidywania wspaniaty i uroczysty. Kilkunastu
mdéwcow wypowiedziato do mnie stowa gorgce i pelne uznania, setki depesz tele-
graficznych i listow ze wszystkich stron Polski powtarzaty toz samo, otrzymatem
bardzo wiele adres6w i najzaszczytniejszych odznaczen. W liczbie tych gtosow
znalazty sie i tak niezmiernie powrazne, jak Akademii Umiejetnosci, Rektoréw, Se-
natéw i Fakultetow szkot wyzszych polskich, wszystkich Towarzystw i Instytucyj,
poswieconych uprawie nauk przyrodniczych i pokrewnych.

Ani na chwile nie watpie, ze w mojej osobie dostgpity tak powszechnego
uznania wcale nie moje osobiste zastugi, ale idea, ktdrej w miare sit stuzy¢ stara-
tem sie przez cate zycie. Tag ideg byto budzenie zamitowania do nauk przyrodni-
czych, ktorych zaniedbanie w okresie czasu przed laty 30 grozito ciezkiemi dla
naszej cywilizacyi nastepstwy.

Pismu naszemu dane byto narodzi¢ sie i dziata¢ w tych juz czasach, kiedy
na widokregu nauk S$cistych zabtysty i bogate Swiatta rozlewaé zaczety najswiet-
niejsze w Polsce gwiazdy umystowosci, kiedy szkoty polskie pod panowaniem
austryackiem, po ostatecznem spolszczeniu, napodziw szybko do najwspanialszego
dochodzity rozwoju, kiedy owoce, wyhodowane z nasion, rzuconych przez Szkote
Giéwng i jej pokolenie, dojrzaty i coraz przewazniej treScig swa zywic i krzepié
poczety dorastajgce pokolenia. Nic dziwnego, ze pod temi wptywami wzrosto
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w Kkraju zainteresowanie do nauk przyrodniczych, bogacita sie ich literatura, po-
wstawaty ogniska ich kultu.

Nie mnie wyrokowaé, czy Wszechswiat miat jaki czynny udziat w tych prze-
mianach. Sadze, ze jezeli tak, to w niewielkim chyba stopniu, nigdy bowiem nie
moégt sit swoich rozwingé tak jak pragnat, krepowany przez materyalne przede-
wszystkiem, ale i przez innej natury, przeszkody i braki. Leczjego dazenia daty sie
poznaé¢ krajowi jako uczciwe i szczere a bezinteresowne. To wywotato ten serdecz-
ny wylew uczu¢ wzgledem cztowieka, ktory za jedyng swoje zastuge uznaje trzy-
dziestoletnig wytrwato$¢ w trudnych, nieraz bardzo trudnych warunkach pracy na
obranem polu.

Cudna chwila uroczystosci mineta szybko, ale w mem sercu, dopoki ono bié
bedzie, pozostanie wdzieczno$¢ niewygasta dla jej sprawcow. Niech Wam Bog za-
ptaci, dobrzy i rozumni ludzie. Ja w tej uroczysto$ci widze niewzruszone zapew-
nienie, ze spoteczenstwo polskie uznato w naukach przyrodniczych jedne z waznych
czeSci sktadowych tej sumy dobr intelektualnych, ktérych Polska musi sie dorobi¢
dla petnosci swego zycia duchowego. Jezeli do takiego uznania chociazby w naj-

drobniejszej czesci moja praca sie przyczynita, jestem po krolewsku wynagrodzony

za moje zabiegi.

CHIMERY.

Przez odpowiednie szczepienie mozna
otrzymac¢ formy roslinne posrednie mie-
dzy odmianami uzytemi do szczepienia.
Takie wtasnie formy przejSciowe otrzy-
mat Winkler ), szczepigc psianke (Sola-
num nigrum) na pomidorze (Solanum
lycopersicum). Po zro$nieciu sie ztgczo-
nych czesci Winkler przecinat wpoprzek
miejsce zrostu. Z miejsca tego wyrastaty
liczne pedy, z ktorych jedne byty peda-
mi S. nigrum, inne — pedami S. lycoper-
sicum; byty za$ miedzy niemi i takie,
ktére z jednej strony miaty gatgzki i li-
Scie psianki, z drugiej — pomidora, albo
tez byly posrednie pomiedzy psianka
a pomidorem.

Te osobliwe formy Winkler
chimerami.

Ogélnie znang oddawna chimerg jest
Cytisus Adami, forma przejsciowa po-
miedzy Laburnum vulgare a Cytisus pur-
pureus; posrednig jest miedzy innemi co
do wielkosci lisci, barwy i wielkoSci

nazwat

i) Winkler. TJeber Pfropfbastarde und pflanz-
liche Chimaren. Ber. Deutsch. bot. Ges. 1907.

Bronistaw Znatowicz.

kwiatow. Przez diugi czas nie dowierza-
no twierdzeniu, ze jest to mieszaniec po-
wstaty drogag szczepienia. Przypuszczano
nawet, ze ogrodnik, ktory wyhodowat
Cytisus Adami, uzyt do szczepienia ocz-
ka ze zwykiego mieszafica piciowego
dwu wspomnianych gatunkéw. Ale z dru-
giej strony znang jest rzeczg, ze Labur-
num vulgare i Cytisus purpureus nie
wytwarzajg mieszancéw piciowych.

Winkler pierwszy dowiodt doSwiadczal-
nie, ze takie mieszance jak Cytisus Ada-
mi, mogg powstawa¢ w drodze szczepie-
nia; doswiadczenia jego jednak nie roz-
strzygnety pytania, w jaki sposob po-
wstajg te mieszance.

Winkler przypuszczat, ze te mieszance
(chimery) #acza w sobie cechy uzytych
do szczepienia gatunkéw dlatego, ze na-
stapito zianie zawartosci komérek soma-
tycznych obu gatunkéw. Sprzeciwit sie
temu Strasburger J), ktéry utrzymywat,
ze w stozku wzrostu chimery komorki
obu gatunkéw utozone sg mozaikowo.

Tajemniczy sposob powstawania chi-

Strasburger. Meine Stellungnahme zur
Prage der Pfropfbastarde. Ber. Deutsch. bot.
Ges. 1909.
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mer udato sie ostatecznie wyjasni¢ Bau-
rowi 1.

Po skrzyzowaniu pelargonii o lisciach
zielonych z pelargonig olisciach biatych,
Baur otrzymat w pierwszem pokoleniu
pelargonie o lisciach zielonych, biatych,
oraz czesciowo zielonych, czesSciowo bia-
tych. Niektore pedy byty rowniez cze-
Sciowo zielone, czesciowo za$ biate (rys. 1).

b
(Fig. i).

Lis¢, wyrastajacy z biatej czesci pedu,
byt biaty (rys. 1, u goéry nalewo), wyra-
stajacy z zielonej czeSci—zielony (rys. 1,
u goéry naprawo). Jezeli lis¢ wyrastat
na granicy czesci zielonej i biatej, wow-
czas byt napot zielony, napo6t biaty (rys.
1, u dotu naprawo).

Rys. 2 przedstawia przekréj przez to-
dyge Pelargonium. Cze$¢ zakropkowana
ma byC czescig zielong, niezakropkowa-
na—czescig bialg. Gdy z tej todygi wy-
rosnie lis¢ w miejscu a — bedzie on na-
pét biaty, napot zielony (rys. 3, u gory
naprawo).

Gdy za$ lis¢ wyrastaé pocznie w miej-
scu i, to juz jako pagérek lisciowy be-
dzie zawierat wewnatrz komérki zielone,
albowiem warstwa biata jest w tem miej-
scu cienka i dlatego jednocze$nie z nig
wypuklaé sie beda czesci zielone, pod
nig lezace. LiS¢C wiec bedzie posiadat
w gtebi komoérki zielone (t. j. zawieraja-

) .Baiir. Das Wesen und die Erblichkeits-
Terhaltnisse der ,varietates albimarginatae hort*
von Pelargonium zonale. Zeitschr. ind. Abst.
1910. Pfropfbastarde. Biol. Zentralbl. 1910.
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(Fig. 3).

ce zielen), nazewnatrz za$ bedzie biaty,
jak to wida¢ na rys. 4, przedstawiaja-
cym przekréj podiuzny przez taki wia-
$nie tis¢ Pelargonium. Na rys. 3 (u go-
ry nalewo) lis¢ ten widzimy z gory. Jest
on wewnatrz zielony, brzegi za$ ma
biate.

(Fig. 4),

Waznem w doSwiadczeniach Baura jest
odkrycie zjawiska, ze lis¢, ew. roslina,
zawiera w gtebi komorki innego gatun-
ku, anizeli nazewnatrz. Jak sa rosliny,
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ktérych dolna cze$¢ ciata nalezy do je-
dnego gatunku, a gérna do innego (np.
drzewa szczepione), tak samo sg rosliny,
ktorych wnetrze nalezy do innego ga-
tunku, niz warstwy zewnetrzne, powiedz-
my ,skora“.

Ot6z wspomniany wyzej Cytisus Ada-
mi jest takg wilasnie rosling. Whnetrze
jego, jak to wykazat Buder ]), nalezy do
gatunku Laburnum wvulgare, gdy ,sko-
ra“ — do gatunku Cytisus purpureus.
Ptatki Cytisus purpureus sg czerwone;
ptatki Laburnum yulgare sg zotte. Gdy
przykryjemy ,skdérg" czerwong Cytisus
purpureus, ptatki Laburnum yulgare —
otrzymamy wowczas ptatki pomaranczo-
we Cytisus Adami. Otrzymac je mozna
w taki sam sposéb, w jaki Winkler otrzy-
mywat swe chimery. Chimery moga by¢
sektoryalne i peryklinalne. Gdy jedna
potowa rosliny lub tylko wycinek todygi
i odpowiadajgce mu liscie nalezg do in-
nego gatunku anizeli pozostate czesci ro-
§liny—wtedy mamy do czynienia z chi-
merami sektoryalnemi (rys. 1). Gdy za$
wnetrze rosliny lub organu nalezy do
innego gatunku anizeli ,skdra*“— wtedy
chimery sg peryklinalne (rys. 4, lis¢
u gory na lewo).

Przypuszczenie Strasburgera o mozai-
kowem utozeniu komorek réznych gatun-
kdéw w stozku wzrostu chimery jest bliz-
sze rzeczywistosci anizeli przypuszczenie
0 zlewaniu sie zawartosci komoérek soma-
tycznych — jednak niemozna go scisle
zastosowa¢ do opisanych chimer sekto-
ryalnych i peryklinalnych.

Dr. E. Malinowski.

RZUT OKA NA CHEMIE KAUCZU-
KU ORAZ TEORYE JEGO WUL-
KANIZACYI.

Kauczuk surowy, jaki spotykamy za-
zwyczaj w handlu, nie jest nawet w naj-

Y Budor. Studien an Laburnum (Cytisus)
Adami. Ber. Deutsch. Bot. Ges. 1910.
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lepszych swych odmianach, zupetnie czy-
sty; przewaznie zanieczyszczony bywa
zywicami, ktére, wedtug Webera, nalezy
uwazaé, za produkty utlenienia kauczu-
ku i ktére wyrdzniajg sie silnem powi-
nowactwem do siarki. Oprocz tego za-
wiera stale domieszki ciat biatkowych
oraz soli, najpospoliciej soli magnezu
i chlorkdw. Aby otrzymac¢ wiec kauczuk,
chemicznie czysty, do celéw naukowych,
nalezy produkt surowy ekstrahowaé al-
koholem, eterem Ilub acetonem, celem
usuniecia stale mu towarzyszacych zy-
wic, nastepnie za$ rozpusci¢ go w dwu-
siarczku wegla, straci¢ alkoholem, o$ad
przemy¢ i czynno$¢ te powtdrzy¢ kilka
razy. W ten sposéb traktowany kauczuk
daje $cisle okreSlone indywiduum che-
miczne, ktérego wiasnosci fizyczne i bu-
dowa chemiczna byly przedmiotem dtu-
goletnich, obszernych badan. Acz dale-
kie sg one od zupeinie zadawalajacych
rezultatébw, pozwalajg nam jednak wyro-
bi¢ sobie o istocie kauczuku dos$¢ do-
ktadne pojecie. Zanim przystgpimy do
rozpatrzenia budowy chemicznej kauczu-
ku musze tu wspomnie¢ choé w kilku
stowach o jego gtownych wiasnosciach
fizycznych. Czysty kauczuk przedstawia
wiec mase elastyczng, barwy biatej, ja-
sno lub ciemno-szarej, zaleznie od ga-
tunku soku mlecznego, z ktérego go
otrzymano, o c¢. whk 0,92, 0,94, a nawet
0,96, Zle przewodzi ciepto i elektrycz-
no$¢, ktorag sam przez tarcie wytwarza.
Optycznie kauczuk jest nieczynny, o ile
za$ skreca Swiatto spolaryzowane to fakt
ten przypisa¢ musimy obecnosci optycz-
nie czynnych zywic, ktoére nie zostaly
zupetnie dokladnie usuniete.
Najwazniejszg zasadniczg wilasnoscig
kauczuku, skutkiem ktdrej stat sie on
wiasnie przedmiotem szerokiej galezi
przemystu, jest jego rozciagliwosé, ktorg
przewyzsza wszystkie, znane dotychczas,
ciata. Ni¢ z dobrego para-kauczuku daje
sie rozciggnaé do 4-o lub 5-krotnej swej
pierwotnej dtugosci, bez zerwania.
Rzecz szczegblna: podczas rozciggania
kauczuku wydziela sie ciepto, podczas
kurczenia za$ nastepuje obnizenie tem-
peratury. Na ten oryginalny fakt zwro-
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cit uwage juz J. Gough w 1803 roku, ale
nie potrafit da¢ jego objasnienia. Wo-
gole do tej pory, mimo licznych préb,
przedsiewzietych celem wyczerpujacego
objasnienia tego szczeg6lnego zachowa-
nia sie kauczuku, do jasnego pogladu
nie doszliSmy jeszcze w tej kwestyi.
Z dawniejszych autorow Schmulewitsch
twierdzi, ze kurczenie sie rozciggnietego
kauczuku za ogrzaniem jest wynikiem
zwiekszonej w tem stadyum elastyczno-
§ci. Whbrew opinii Schmulewitscha Exner
znowu przypuszcza, ze elastycznos$¢ kau-
czuku zmniejsza sie wraz we wzrastajg-
cg temperaturag. Z badan Schmulewicza
i Exnera Puschl wyprowadzit nieco od-
mienne wnioski, ktdre strescit w naste-
pujgcych zdaniach: 1) kauczuk jest cia-
tem, ktérego gesto$¢ w pewnej tempera-
turze przedstawia pewne minimum; 2)
temperatura tego minimum jest zmienna;
3) w kauczuku nierozciggnietym temp.

minimum gestosci lezy wyzej anizeli
zwykta i wspotczynnik rozciagliwosci
jest dodatni; 4) w silnie rozciagnie-

tym kauczuku temperatura minimum ge-
stosci lezy nizej, wspdtczynnik za$ roz-
ciggliwosci jest odjemny.

Villari wykazuje znowu, ze ciezar wia-
Sciwy kauczuku przez rozcigganie zmniej-
sza sie znacznie i ze ni¢ kauczukowa po-
siada zazwyczaj 3 wspdltczynniki rozcig-
gliwosci: 1) wielki, 13 — 14, ktory trwa
podczas rozciggania kauczuku do dwu-
krotnej dtugosci; 2) Sredni, zmienny,
trwajagcy az do rozciggniecia do 4-krot-
nej dtugosci pierwotnej; 3) maty, 0,0034,
trwajacy az do zerwania kauczuku roz-
ciggnietego. Wielkag rozciggliwos$¢ kau-
czuku Villari zresztg przypisuje tatwosci,
z jakg pojedyncze czgsteczki, podobnie
jak w ciatach wpot-ptynnych, przecho-
dzag z potozenia poprzecznego w po-
dtuzne.

W nowszych czasach teorya Schmule-
witscha zyskata potwierdzenie w cieka-
wych spostrzezeniach  Graetza, ktory
twierdzi, ze kauczuk, podobnie jak wszy-
stkie ciata, rozcigga sie za ogrzaniem
i powieksza swag objetos¢, zarazem je-
dnak zwiekszenie w wyzszej temperatu-
rze jego elastycznoSci powoduje pozorne
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skurczenie sie kauczuku. O ile mi sie
zdaje, poglad ten jest najracyonalniej-
szy i najjasniej ttumaczy oryginalne za-
chowanie sie kauczuku podczas ogrze-
wania.

Wiasciwg elastyczno$sé kauczuk uzy-
skuje dopiero po wulkanizacyi, niewulka-
nizowany jest, Scisle mowiac, tylko roz-

ciggliwy, i to wiasnos$¢ ta jest nader
zalezna od temperatury. Elastycznos¢
natomiast kauczuku wulkanizowanego

bardzo nieznacznie ulega wptywom tem-
peratury i jest bardzo wielka. Ni¢ z pa-
ra-kauczuku wulkanizowanego moze wy-
trzymac¢ rozciggniecie 7 do 11 razy swej
pierwotnej dtugosci, poczem wraca do
normalnej formy, oraz wytrzymuje cie-
zar 1500 g na 1 ram2 zanim sie zerwie.

Z innych wiasnosci fizycznych kauczu-
ku na blizszg nieco wzmianke zastuguje
jeszcze absorpcya i dyfuzya cieczy i ga-
z6w przez kauczuk oraz jego tak zw.
rozpuszczalno$¢. Kauczuk bowiem acz-
kolwiek uchodzi za nieprzenikliwy, posia-
da jednakowoz do pewnego stopnia zdol-
no$¢ pochtaniania pewnych ilosci cieczy
i gazéw, przyczem objetos¢ takiego kau-
czuku zwieksza sie znacznie, a barwa
sie wyjasnia. Kauczuk np. zanurzony
przez 30 dni w zimnej wodzie, chtonie
z niej 18 — 26°/0. Payen dla wyttuma-
czenia zjawiska absorpcyi przyjmuje
w kauczuku strukture porowatg, ktérg
obserwowat zresztg na cieniutkich skraw-
kach pod mikroskopem. Poniewaz jednak
kauczuk, majgc strukture porowatg, po
silnem ugnieceniu powinien jg okazywac
w mniejszym stopniu, a tem samem po-
winien mie¢, mniejszg zdolno$¢ absorpceyi,
czego nigdy na kauczuku zgniecionym
nie zauwazono, wiec poglad Payena zdaje
sie nie by¢ zupetnie stusznym.

Whbrew Payenowi Graham, badajac dy-
fuzye gazow przez blony kauczukowe,
przyjmuje w nich pewien rodzaj dyalizy
i ttumaczy zjawisko tojednostajnem roz-
puszczaniem sie gazow w kauczuku. Ga-
zy rozpuszczone przenikaja btone kau-
czukowa, aby po drugiej jej stronie zno-
wu w postaci pierwotnej wydzieli¢ sie
na zewnatrz. Graham zbadat przytem
szybkosé przenikania gazéw przez Icau-



440

czuk i doszedt do wniosku, ze najwiekszg
szybko$¢ dyfuzyi przez kauczuk okazuje
bezwodnik weglowy, wynosi ona bo-
wiem 13,58, najmniejszg za$ azot, kté-
rego szybkos$¢ dyfuzyi Graham oznacza
= 1 Wogble szybkos¢ dyfuzyi gazéw
przez kauczuk zalezy od temperatury
oraz od cisnienia gazu dyfundujacego.
Absorpcya za$ gazoéw przez kauczuk sto-
suje sie Scis$le do prawa Henryego i Dal-
tona dla cieczy i gazow i jest propor-
cyonalna do temperatury.

W kazdym razie niestusznie lekcewa-
zymy ciagle zdolno$¢ absorpcyi i dyfu-
zyi gazéw, ktorg kauczuk ma w dosc
znacznym stopniu. Z gazu oSwietlajgce-
go kauczuk pochtania np. do 8,64°/0 swej
objetosci pierwotnej. Przewaznie za$ chto-
nie weglowodory ciezkie, przez co nieraz
sita Swietlna gazu, przepuszczonego przez
rury kauczukowe, znacznie sie ostabia.
Stad tez w doktadnych analizach gazu
oSwietlajagcego, potgczen kauczukowych
jaknajmniej nalezatloby uzywaé. Rzecz
ciekawa przytem, ze zawarto$¢ soli mi-
neralnych w kauczuku zmniejsza o pe-
wien procent jego zdolno$¢ do absorpcyi
i dyfuzyi gazéw. Wogole tatwos¢ prze-
nikania gazéw przez btony kauczukowe,
co w technice balonéw stanowi wszakze
kwestye niemalej wagi, zalezy od bardzo
wielu i bardzo r6znorodnych czynnikdw.
Henry w rozprawie swej ,Der Durch-
gang von Gasen durch Kautschuk" twier-
dzi, ze Swiatto, temperatura i wilgo¢
wywieraja tu wptyw zasadniczy, a $lady
siarkowodoru modyfikujg przenikliwosé
kauczuku dla wodoru bardzo znacznie,
bo podnosza jg z 10 do 50, a nawet 60
litrbw na 1 m2 w ciagu 24 godzin.

Jednem z najdawniejszych dosSwiad-
czen, ktérym kauczuk poddawano, byty
proby jego rozpuszczalnosSci w przeroz-
nych rozpuszczalnikach, znanych wogdle
w chemii. Juz Freneau usitowat rozpu-
§ci¢ kauczuk w wodzie i alkoholu, Mac-
quer i Herissaut stwierdzajg, ze kauczuk
rozpuszcza sie w rektyfikowanym eterze
i olejku terpentynowym, Mac Intosh pro-
ponuje uzywanie jako rozpuszczalnika
kauczuku, oleju, otrzymanego przez de-
stylacye wegla i t. d.
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Az do czaséw Liidersdorfa moéwiono
ciggle o rozpuszczalno$ci kauczuku. Do-
piero Ludersdorf pierwszy zwrécit uwa-
ge na niewtasciwos$¢ tego terminu; we-
dtug jego zdania kauczuk w rozpuszczal-
nikach pecznieje i rozptywa sie, ale wia-
sciwych roztworéw, nie daje nigdy.
Payen obserwowal pierwszy zjawiska,
przebiegajace podczas rozptywania sie
kauczuku w rozpuszczalnikach i zauwa-
zyt, ze kauczuk sktada sie wogdle z dwu
substancyj, z ktérych jedna jest tatwiej
rozpuszczalna i stanowi wiasciwy kau-
czuk, druga obserwowana pod mikrosko-
pem przedstawia delikatng siateczke i za-
wiera wedtug Webera tlen. Weber przy-
pisuje tej trudno rozpuszczalnej odmia-
nie wzér CIHE0io, lecz doktadne bada-
nia Spencea wykazujg w niej obecnos¢
azotu, skutkiem czego uwazacby jg na-
lezato raczej za ciato proteinowe, kauczu-
kowi towarzyszace.

Z tak zw. rozpuszczalnikéw najczesciej
uzywa sie dla kauczuku dwusiarczku we-
gla, w ktéry m kauczuk najdoskonalej sie
rozptywa, chloroformu, tiofenu, benzolu,
czterochlorku wegla, benzyny, eteru na-
ftowego i terpentyny. Zresztg zdolno$é
rozptywania sie kauczuku w rozpuszczal-
nikach chemicznych zalezy od stopnia
jego czystosci, od gatunku soku mlecz-
nego, z ktérego byt otrzymany, i od
wielu innych warunkéw ubocznych. Wo-
géle proces rozpuszczania kauczuku jest
problematem fizyko-chemicznym, polega
na osmozie i jest zasadniczo rézny od
procesu rozpuszczania krystaloidéw. Wy-
soka temperatura przyspiesza rozptywa-
nie sie kauczuku w rozpuszczalnikach,
co mozemy przypisaé depolimeryzacyi
wysoko-molekularnej czasteczki kauczu-
ku pod wptywem ciepta.

Kwas siarczany i azotowy atakuja kau-
czuk bardzo silnie, przeksztalcajac go
w najprostsze produkty rozkiadu i utle-
nienia, jak kwas szczawiowy, weglowy
i t. p. Inne kwasy widocznie na kau-
czuk nie dziataja, alkalia za$ po dtuz-
szym uptywie czasu rozmiekczajg go nie-
co. Dawniej podawano, ze amoniak prze-
prowadza kauczuk w stan pewnej emul-
syi, ale nowsze badania faktu tego nie
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potwierdzajg. Niektore metale a prze-
dewszystkiem miedZ, zar6wno w postaci
soli jak i w stanie metalicznym, dziataja
na kauczuk bardzo szkodliwie, niweczac
jego najcenniejsze wiasnosci, elastycznosé
i miekkos¢. Najciekawszem jednak bez-
sprzecznie zachowaniem w stosunku do
kauczuku odznaczajg sie chlorowce i kwas
azotowy; zwiagzki, pod ich wplywem
z kauczuku powstate, nadajg sie dosko-
nale do $cistego oznaczenia kauczuku
i pozwolity nawet opracowaé dogodne
metody analityczne w chemii kauczuku.
Zanim zastanowimy si¢ nad metodami
temi blizej nieco, musimy przedewszyst-
kiem stow kilka poswieci¢ sprawie skia-
du chemicznego i budowy wewnetrznej
czasteczki kauczukowej.

Wogéble przed badaniami Faradaya
i Payena kauczuk uchodzit przewaznie za
ciato azotowe. Dopiero $ciste doswiadcze-
nia tych dwu uczonych wykazaty, ze
kauczuk uwaza¢ nalezy za weglowoddr,
ktérego sktad odpowiada 88% C, a 12%H,
zatem daje sie wyrazi¢ wzorem empirycz-
nym CIH16 Faraday i Payen uwazajg
kauczuk za weglowoddér aromatyczny
z szeregu terpenow. Poniewaz kauczuk,
jako koloid, ma ciezar molekularny bar-
dzo wysoki, wiec wzOr empiryczny po-
winien raczej pisa¢ sie (CIOHJ6),, a kau-
czuk nalezatoby uwaza¢ za polimeron
prostego weglowodoru c 10h 16

Gladstone i Hibbert stwierdzili fakt
ten dosSwiadczalnie przez zastosowanie
metody kryoskopowej Raoulta. W ben-
zolowym roztworze kauczuku badacze ci
oznaczyli minimalng, zaledwie dajgcgsie
wykry¢ warto$¢ obnizenia punktu zamar-
zania, na ktorej podstawie obliczyli cie-
zar czasteczkowy kauczuku = 6504.
W nowszych czasach znowu Hinrichsen
i Kindscher obliczyli c. molek. kauczuku
= 3173. Rzecz prosta, ze wynikéw tych
nie mozna uwaza¢ za decydujace, gdyz
i tu mogta nastgpi¢, bodaj czeSciowa de-
polimeryzacya czasteczki i dlatego stu-
szniej bedzie, nieoznaczajac Scisle c. cza-
steczk. kauczuku, powiedzie¢, ze wogole,
jak u koloidéw, jest on bardzo wysoki.
Weglowodor CI0HI6 jest optycznie nie-
czynny, nie posiada zatem asymetrycz-
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nego atomu wegla i wykazuje charakter
nienasycony. Aby wnikngé wogdle gte-
biej w budowe chemiczng kauczuku, po-
stugiwano sie réznemi metodami, jedng
z najdawniejszych jest droga destylacyi
destrukcyjnej, ktéra pozwalata zbadaé
prostsze cztony, powstate z kauczuku
przez zupeiny rozpad czgsteczki i z nich
wnioskowaé¢ o budowie samego kauczuku.

Z poczatku coprawda stosowano meto-
de suchej destylacyi gtdwnie w celach
praktycznych, dla uzyskania oleju, uzy-
wanego jako nader dogodny rozpuszczal-
nik, wzgledy za$ naukowe zostawiano na
uboczu. Ale, jak to czesto zresztg bywa,
odkrycia techniki okazaty sie wilasnie
nader pozytecznemi i dla celéw nauko-
wych. W 1833 roku Barnard opisuje po-
raz pierwszy olej, ktory powstaje przez
suchg destylacye kauczuku, a w pare
lat pdzniej wzmianke o tym produkcie
spotykamy w dziele Fourcroya. Fabry-
cznie wydobywano go na wiekszg skale
z wydajnoscig 83v300 w 1834 roku w za-
ktadzie przemystowym Bealea i Ender-
byego. W tej to fabryce Chevallier ob-
serwuje poraz pierwszy doktadniej pro-
dukt destylacyi kauczuku, kauczuking
zwany, podaje jej szczegOtowy opis ze
wzmiankag o tatwosci rozpuszczania kau-
czuku, ktdrag posiada w wysokim stopniu.
Himly przez pyrogenetyczny rozpad kau-
czuku otrzymuje najpierw CO i C02 na-
stepnie amoniak i zasady aminowe, po-
wstate wskutek rozpadu biatka, kauczu-
kowi towarzyszacego, a wreszcie oleiste
produkty rozpadu samego kauczuku, kto-
re dzieli na kilka frakcyj, tatwiej wra-
cg faradaine, trudniej wracg kauczyne.
Bouchardat przez destylacye, prowadzo-
ng w nizkiej temperaturze, uzyskuje
olej lekki, kauczenem zwany, o punkcie
wrzenia, lezagcym w 18°. W roku 1860
Greville Wiliams, destylujac z kottow
zelaznych kauczuk z zachowaniem wszel-
kich ostroznos$ci, wydzielit najpierw ciecz
lekkg, wzoru C5H8, o c. wt. 0,63, ktdrej
punkt wrzenia lezat w 37 — 8°C. Ciecz
te Wiliams nazwat izoprenem. Zauwa-
zyt takze, ze izopren na powietrzu tgczy
sie z tlenem, przyczem gestnieje, a z bro-
mem daje zwigzek wsrdd zjawisk eksplo-



442

zyi. Z wyzszych frakcyj destylatu Wi-
liams oddzielit weglowoddr, wtasnoscia-
mi do kauczyny Himlyego zblizony, wzo-
ru C)OHle, o c. wt. 0,84, punkcie za$ wrze-
nia 171°C, ktoéry nazwal dwupentenem.
Zwigzek ten przytacza dwie czgsteczki
bromu.

Z pobzniejszych poszukiwan, zajmuja-
cych sie rozpadem pyrogenetycznym kau-
czuku, mozemy wymieni¢ jeszcze bada-
nia lIpatiewa i Wittorfa, ktdrzy przez su-
cha destylacye kauczuku otrzymujag tak-
ze tréjmetyloetylen, oraz Harriesa. Har-
ries, destylujac ostroznie kauczuk, izo-
luje weglowod6r myrcen, dwuizoprenem
zwany, wzoru CIOH16 ktory jednak w prze-
ciwienstwie do kauczyny nie posiada bu-
dowy cyklicznej, ale otwarty tafcuch
weglowy.

Z wyzszych frakcyj, wracych okoto
200—300°C, o c. wt. 0,924, mozemy wy-
mieni¢ wysoko molekularny heween ird-
zne politerpeny.

Streszczajgc wszystko, co powiedzia-
tam dotad o rozpadzie pyrogenetycznym
kauczuku, konstatujemy, ze kauczuk nie
ma okre$lonego punktu topienia i wrze-
nia, co wynika zresztg zjego natury ko-
loidalnej. llenrigues podaje wprawdzie
p. top. 120°, w rzeczywistos$ci jednak do-
piero okoto 200° kauczuk rozptywa sie
catkowicie. Wogdle z kauczuku przez
suchg destylacye wydzielono dotad na-
stepujace ciata chemiczne:

Kauczen (Bouchardat), izopren (Wi-
liams), faradaine (Himly), myrcen (Har-
ries), trojmetyloetylen (Ipatiew, Wittorf),
dwupenten (kauczyne) (Himly), wreszcie
heween (Bouchardat), i politerpeny (Wal-
lach). Ze zwigzkéw tych kauczen i fa-
radaina nie sg $cisle okreslonemi indy-
widuami, chemicznie czystemi, lecz ra-
czej mieszaning fatwiej i trudniej lotnych
olejow kauczukowych.

Wydajnos$¢ tych réznych frakcyj zale-
zy od warunkéw destylacyi, od tempe-
ratury, od cisSnienia i t. p. czynnikow.
Bouchardat np. otrzymat pod zwykiem
ciSnieniem 5°/0 izoprenu, Wallach 6,2°/0,
Fischer za$ i Harries, destylujgc para-
kauczuk pod ci$nieniem 0,25 mm otrzy-
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mali bardzo niewiele izoprenu i dwupen-
tenu, a duzo wysoko wrgcych frakcyj,
jak heween.

Dr.

(C. d. nast.).

Ludomira Bieganska.

Dr. J. YERSLUYS.

PLAZY OGONIASTE | NAJPIER-
WOTNIEJSZE CZWORONOZNE
KREGOWCE LADOWE.

(Dokoriczenie).

Przechodze teraz do drugiej czesci na-
szego tematu, do kwestyi, w jakim sto-
pniu organizacya typowych ptazéw ogo-
niastych moze by¢ zblizona do organi-
zacyi rodowych form czworonogdw.

Dopdki mozna byto uwazaé¢ ryboptazy
za tormy przejsciowe, wiodace od ryb do
czworonogéw, dopo6ty bardzo pierwotne
stanowisko salamander wydawato sie
prawdopodobnem. Obecnie jednak, gdy
mamy pewniejsze wiadomosci o pocho-
dzeniu ryboptazdéw, stracit racye bytu je-
den z najwazniejszych argumentow, kto-
ry mozna bytoby przytoczyé na korzysé
pojmowania ptazéw ogoniastych, jako
form bardzo zblizonych do formy rodo-
wej pozostatych czworonogdw. Nie wy-
nika stad jednak bynajmniej, ze typowe
ptazy ogoniaste nie sg zwierzetami pier-
wotnemi. DowiedzieliSmy sie bowiem
jedynie tego, ze ryboptazy nie moga nas
pouczy¢ o historyi rodowej salamander,
gdyz nie sg najpierwotniejszemi ptazami
ogoniastemi.

W dalszym ciggu jest przeto mozli-
wem, ze plazy ogoniaste sg jednakze
bardzo zblizone do form rodowych in-
nych czworonogéw. Przemawia za tem
ich nader prosta organizacya, wykazu-
jaca w wielu organach budowe, ktora,
moze, jest bardziej pierwotna niz budo-
wa jakiegokolwiekbadZ innego zyjgcego
czworonoga. Pozostaje jeszcze do wy-
kazania, w jakim stopniu ptazy ogonia-
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ste zblizajg sie do najbardziej pierwot-
nych czworonogéw i w jakim stopniu
organy ich moga by¢ uwazane za punkt
wyjscia naszych roztrzgsan filogenetycz-
nych o uktadach organdéw kregowcow
wyzszych.

Rozporzgdzamy wieloma S$rodkami po-
mocniczemi, dajgcemi nam mozno$¢ skre-
Slenia obrazu budowy rodowych form
kregowcow lgdowych. Znamy oto wiele
szkieletbw wymartych kregowcoéw lado-
wych z formacyi weglowej i z granicza-
cego z nig okresu permskiego, t.j. zepo-
ki niezbyt oddalonej od chwili, kiedy
z ryb powstaly czworonogi. Szkielety
te pozwalajg na wnioski o budowie ukta-
du miesniowego, jak rdéwniez o trybie
zycia owych zwierzat wymartych. Nie-
mozna stad jednak wprost wyczytaé, ktd
re gatunki sposréd nich pozostajg w sto-
sunku najblizszego pokrewienstwa z for-
mami rodowemi wszystkich czworono-
géw, i czy wogole sg wsrdd nich gatun-
ki, o tyle do tych form rodowych zbli-
zone, ze moga by¢ potaczone z niemi.
Dopiero staranne pordéwnanie moze nam
tutaj wskaza¢ droge. Jezeli wystepuje
stan organizacyi, z ktorego bez nagina-
nia faktow mozna wyprowadzic¢ inne sta-
ny tego samego organu w rozmaitych
grupach czworonogoéw i jezeli mozliwe
jest potgczenie go z budowg ryb, wow-
czas taki stan organizacyi moze by¢ uwa-
zany za pierwotny. Szerokie rozpo-
wszechnienie pewnego stanu organizacyi
moze takze dostarczyé waznych wska-
zowek. Gdy np. u tych ryb, ktére w celu
ustalenia rodowodu czworonogoéw prze-
dewszystkiem sg brane pod uwage, znaj-
dujemy gtowe, pokryta sporg iloScig tarcz
kostnych, pozostawiajgcych tylko otwory
dla organdéw zmystdw, pozatem za$ two-
rzacych zamkniete pokrycie gtowy; gdy
znajdujemy kosci te w podobnym ukita-
dzie u weglowych i permskich ziemno-
wodnych, u tak zwanych stegocefalow,
dalej znowu u najdawniejszych gadow
kopalnych — woéwczas staje sie prawdo-
podobnem, ze ta zamknieta pokrywa
czaszkowa cechowata takze rodowe for-
my kregowcoéw lgdowych. Poniewaz za$
okazato sie, ze zmienny bardzo pod tym
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wzgledem stan organizacyi gadéw daje
sie bez naginania sprowadzi¢ do tego
stanu i wytgcznie tylko do tego, staje
sie to niemal pewnoscia.

Widzimy wiec, ze jestjednakze mozli-
wem wykrycie niektorych szczegotow
budowy najbardziej pierwotnych czwo-
ronogéw, budowy zwierzat, ktoérych zy-
jacemi nie widzieliSmy nigdy i ktérych
moze nigdy nie znajdziemy w stanie ko-
palnym. Teraz mozemy czynié¢ préby od-
tworzenia najstarszych czworonogow.
Gdy za$ potem poréwnywamy piazy ogo-
niaste z temi najdawniejszemi czworo-
nogami, wowczas z pewnem przynaj-
mniej prawdopodobienistwem mozemy wy-
kaza¢, w jakim stopniu ptazy ogoniaste
réznig sie od form rodowych wszystkich
kregowcow ladowych i czy oddality sie
od nich w kierunku wiodgcym do wyz-
szych kregowcow lagdowych, czy tez po-
szty droga wilasnego, samodzielnego roz-
woju.

Sadze dalej, ze u ptazdéw ogoniastych
mozemy faktycznie stwierdzi¢ wazne zbo--
czenia w pordéwnaniu z pierwszemi czwo-
ronogami. Chciatbym ograniczy¢ sie zno-
wu do paru przyktaddw.

Ptazy ogoniaste wykazujg brak owego
catkowitego pokrycia gtowy, co do kto-
rego dopiero co dowiedzieliSmy sie, ze
wystepowato u najdawniejszych czwo-
ronogow. Musimy przyja¢, ze w danym
przypadku ptazy ogoniaste utracity zna-
czna liczbe kosci. | pozatem czaszka ich
wykazywalaby jeszcze istotne zboczenie
w stosunku do owego pierwotnego typu
czaszki, z ktdrego mozemy wyprowadzic
czaszke gadow.

Z wielkiem prawdopodobienstwem daje
sie tez wykazaé, ze pierwsze czworonogi
posiadaty catkowite pokrycie skorne, skta-
dajgce sie z matych tusk kostnych, uto-
zonych w prawidtowe szeregi. Takie po-
krycie skory wystepuje u tych ryb,
z ktéremi musimy powigzaé kregowce
ladowe, i niektore z posrod najstarszych
stegocefalow posiadajg jeszcze pancerz
ten doskonale rozwiniety. U wiekszosci
wymartych ziemnowodnych pancerz za-
chowat sie tylko na stronie brzusznej
i w tem wilasnie miejscu znajdujemy



444

jeszcze szczatki tego pokrycia skdry
u wielu gadéw. Z tego to szkieletu skor-
nego powstaly skostniate $ciegna brzusz-
ne krokodyli, dawnego gada Sphenodon
i paru poszczegolnych jaszczurek (Tiligua
i Trachysaurus), jak rdéwniez i tarcza
brzuszna zo6twi. U obecnie zyjacych zie-
mnowodnych tylko u Apoda wystepuje
6w pancerz skérny i to juz w stanie za-
niku. Ptazy ogoniaste musialy to pokry-
cie ciata utracic.

Nie probuje tu objasni¢ zanikania tego
pancerza skornego u ziemnowodnych.
Mozna jednak wykaza¢ przynajmniej uzy-
teczno$¢ zachowania sie pancerza na stro-
nie brzusznej u wielu stegocefaléw. Brzu-
szna strona dawniejszych czworonogow,
posiadajagcych krotkie tylko konczyny
i do$¢ diugi tutéw, bezwatpienia byta
w nieustannem zetknieciu z ziemig pod-
czas petzania. Specyalne pokrycie skory
musiato tu mie¢ wazne znaczenie. Pan-
cerz z tusk pokrywa bowiem czesciowo
niekiedy takze i zwrdcong ku dotowi
skore ramienia i uda, jak naprzyktad
u Branchiosaurusa, stegocefala permskie-
go, ktéry nie posiadajuz pancerza grzbie-
towego. W petzaniu musiata takze byé
czynna muskulatura brzucha, ktéra mo-
gta wtedy znale$¢ pozadany punkt przy-
czepu w szkielecie skérnym.

Pancerz brzuszny nie majednak szcze-
gélnego znaczenia w razie wodnego zy-
cia zwierzecia. Popierwsze bowiem, nogi
moga wtedy ze znacznie wiekszg tatwo-
§cig dzwiga¢ ciezar ciata i podtrzymy-
wac tutdow, a powtdre, zwierzeta nie sg
wtedy wcale zwigzane z dnem, lecz cze-
stokro¢ poruszajg sie, ptywajac lub pet-
zajac tu i owdzie pomiedzy roSlinami
wodnemi. Jezeli tedy u wiekszej czesci
stegocefaléw zatraca sie pancerz ‘tusko-
wy na grzbiecie i na bokach ciala, za-
chowuje sie za$ dobrze na stronie brzu-
sznej, to okoliczno$¢ ta wskazuje, ze
wszystkie te stegocefale nie byty wytacz-
nie mieszkancami waod, lecz, ze zycie la-
dowe byto dla nich niezmiernie wazne,
gdyz tylko wtedy ten tryb zycia mégtby
uwarunkowac¢ zachowanie pancerza brzu-
sznego.
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W danych, jakie Credner podaje o pan-
cerzu brzusznym stegocefala Branchio-
saurusa, znajdujemy potwierdzenie po-
gladu, Zze pomiedzy zachowaniem sie
pancerza brzusznego a zyciem lgdowem
istnieje zwigzek. U wspomnianego zwie-
rzecia wystepuje dobrze rozwiniety pan-
cerz brzuszny dopiero na krétki czas
przed przepostaciowaniem lub w czasie

przepostaciowania. Kijanki za$ jego —
ktérym, jako mieszkankom wytgcznie
wodnym, pincerz brzuszny, w mys$l po-

wyzszego, nie jest potrzebny — nie po-
siadajg go tez jeszcze. To, ze zaby nie
majg pancerza brzusznego, nie moze nas
tak dalece dziwi¢, albowiem podczas
skakania tarcie powierzchni brzusznej
0 ziemie jest mniej czeste i dlatego po-
wierzchnia ta nie potrzebuje specyalnej
ostony.

Na szczegdlng jednak uwage zastuguje
ten fakt, ze ptazy ogoniaste réwniez nie
majg pancerza brzusznego. Dla bardzo
wielu ptazdw ogoniastych, ktore poru-
szajg sie na ladzie, przewaznie petzajac,
system ochronny mogtby, jak sie wy-
daje, by¢é korzystny. Powstaje wiec py-
tanie, o ile mozna #gczy¢ u nich utrate
pancerza brzusznego z ich sposobem zy-
cia. Sadze, ze utrata ta przemawia za
zmniejszeniem znaczenia zycia lgdowego
u najblizszych form rodowych ptazéw
ogoniastych. Teraz dla pewnej czesci
ptazéw ogoniastych zycie lagdowe mogto
znéw nabraé wiekszego znaczenia.

Wykazanie tego, ze u pierwszych czwo-
ronogéw wystepowat dobrze rozwiniety
kostny szkielet skorny, pozwala nam wy-
ciggnaé jeszcze jeden wniosek. Mozna
stad mianowicie wnosi¢, ze u zwierzat
tych oddychanie skdérne nie miato waz-
nego znaczenia. Gdy obecnie u zab ipta-
z6w ogoniastych znajdujemy bardzo roz-
winiete oddychanie skoérne, to moze to
by¢ tylko czem$ Swiezo nabytem, przy-
tem czem$ nader waznem. Wywiera ono
silny wptyw na mieszanie sie bogatej
w tlen krwi z krwig w tlen uboga. Po-
dziat miedzy obiegiem krwi ciata a ptuc
wskutek oddychania skornego stracit na
znaczeniu. Oddychanie gardzielg wraz
z oddychaniem skornem mogto wywotaé
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catkowite uwstecznienie ptuc i idace za
tem uwstecznienie serca, co tez wyste-
puje u wielu ptazéw ogoniastych. Swie-
20 nabyte oddychanie skorne wywiera
wplyw przeksztatcajgcy na inne organy
oddychania i krazenia, wptyw, ktory do
dzi$ dnia nie ustal jeszcze zapewne. Te
same przeobrazenia i uwstecznienia w or-
ganach oddychania i krazenia znajduje-
my ws$rdd rozmaitych rodzin ptazéw ogo-
niastych; jednakze wystgpity one tam
i rozwijajg sie dalej niezaleznie jedne
od drugich. Rodzaje nie spokrewnione
z sobg blizko wykazujg w waznych sy-
stemach organow wspo6lne nowo cechy
i stany organizacyi, ktére pozornie tylko
sg oznakg S$cislejszego pokrewienstwa.

Lecz wobec takiego do gtebi siegajg-
cego przeobrazenia nalezy zadaé¢ sobie
pytanie, jakie wptywy mogty tutaj byé
czynne. Dlaczego tutaj ulega uwstecz-
nieniu oddychanie ptucne, ktoére u czwo-
ronogéw wyzszych zachowatlo sie tak
doskonale?

Sadze oto, ze i tutaj nalezy szukac
przyczyny w sposobie zycia. Dla zwie-
rzat bowiem, zyjacych zaréwno w wo-
dzie, jak i na ladzie, oddychanie skérne
ma bardzo duze znaczenie. Ani oddy-
chanie skrzelowe, ani ptucne nie jest
w réwnym stopniu przydatne w wodzie
i na ladzie, skdérne za$ oddychanie od-
daje ustugi we wszystkich warunkach.
Silny jego rozwdj u ziemnowodnych przy-
pisuje wptywowi zycia wodnego. Mamy
tu do czynienia z przystosowaniem do
takiego wiasnie sposobu zycia, z przy-
stosowaniem, Kktore nie istniato u naj-
dawniejszych opancerzonych catkowicie
czworonogéw i ktore powstato dopiero
wsréd gromady ziemnowodnych, moze
juz u stegocefaldw.

Zreasumujmy to, czego$Smy sie dowie-
dzieli teraz o budowie ptazéw ogonias-
tych i pierwszych czworonogéw, a okaze
sie z przytoczonych przyktadow, ze mie-
dzy temi zwierzetami wystepujg nader
wazne roznice w szkielecie gtowy, w skd-
rze, w organach krazenia i w oddycha-
niu. Przemawiajg one za tem, ze wazne
zréznicowania oddzielajg obecnie zyjace
ptazy ogoniaste od pierwszych kregow-
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cow ladowych. Organizacya ptazéw ogo-
niastych daje nam tylko niedoskonaty
obraz budowy najdawniejszych czworo-
nogow.

Lecz przykitady te ucza nas czego$ wie-
cej jeszcze. Rbznice w mowie bedace
wskazujg pewien kierunek okreslony.
Brak pancerza brzusznego, male znacze-
nie oddychania ptucnego, wysuniete na
pierwszy plan oddychanie skoérne, wszy-
stko to wskazuje, ze u rodowych form
ptaz6w ogoniastych zycie wodne zdobyto
przewage nad zyciem lgdowem. Gdy
stale zwiekszajgce sie od czasow najdaw-
niejszych czworonogéw przystosowanie
do zycia lgdowego uwydatnia sie najsil-
niej w powstaniu jaszczurek, ptakow'
i ssakOw, plazy ogoniaste wczeéSnie po-
rzucity te droge. Ich formy rodowe co-
raz to bardziej i bardziej poszukiwaty
zywiotu wodnego i organizacya ich ule-
glta znacznym wpltywom tego zywiotu.

Przeksztatcenie ptazdw ogoniastych ma
dwojaki charakter. Uzewnetrznia sie ono
z jednej strony w wytworzeniu sie no-
wych standéw organizacyi, z drugiej zas
strony w uwstecznieniu urzadzen, ktére
mniej byty przysposobione do zycia wod-

nego lub utracity wobec niego swoje
znaczenie.
Wydaje mi sie, ze pozadane je$t bar-

dzo, abysSmy sprébowali zda¢ sobie jasno
sprawe z rozmiarow tych uwstecznien
i nowych przystosowan. Wobec tego,
2e w naszych badaniach anatomiczno-
poréwnawczych coraz zwracamy sie do
budowy ptazéw ogoniastych, jako do bu-
dowy pod pewnemi wzgledami pierwot-
nej, powinnismy tedy owa pierwotnosc
$cisle odmierzy¢. Mianowicie co do or-
ganoéw zmystdw, ktore w tak znacznym
stopniu podlegajg wptywom réznic w wa-
runkach zycia lgdowego i wodnego, wy-
daje mi sig, ze pozadane sg nowe bada-
nia. Wydaje mi sie prawdopodobnem,
ze panujagce poglady na istote przewodu
stuchowego, btony bebenkowej i koste-
czek stuchowych sg w wielu punktach
niezgodne z prawdg, poniewaz biorg po-
czatek w przekonaniu, ze odpowiedni
stan organizacyi u ptazéw ogoniastych
pozostaje w blizkiem pokrewienstwie ze
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stosunkami pierwotnemi. Sadze raczej,
ze i co do tego takze budowa ptazéw
ogoniastych daje sie wyjasni¢ tylko przez
daleko siegajace uwstecznienie. Przytem
nalezy jeszcze zwréci¢ szczeg6lng uwage
na te okolicznosé, ze przewdd stuchowy
nie ma zadnego znaczenia w zyciu wod-
nem, tak, ze i jego uwstecznienie zna-
laztoby proste objasnienie w ustgpieniu
na dalszy plan zycia lgdowego u form
rodowych obecnie zyjacych ptazéw ogo-
niastych. Wobec wielkiego znaczenia,
jakie przypisywano przewodowi stucho-
wemu w roztrzasaniach filogenetycz-
nych, dotyczacych ssakéw, jest to kwe-
stya wielkiej doniostosci.

Jezeli jednak kladtem szczeg6lny na-
cisk na odchylenia, spotykane u ptazow
ogoniastych, to bynajmniej nie chce
przez to twierdzi¢, ze u zwierzat tych
nie wystepujg przytem pierwotne istot-
nie stosunki. Przeciwnie. Gdy ptazy ogo-
niaste zwrdcity sie znowu bardziej ku
wodnemu zyciu, wéwczas mogto to wstrzy-
mac¢ dalszy rozwdj wielu organdw, tak,
ze pozostaty one na pierwotnym stopniu
rozwoju. Stopien ten bowiem bywat cze-
sto wystarczajacy do zaspokojenia wy-
magan, stawianych przez wodny tryb
zycia, gdy tymczasem te same organy
u typowych kregowcéw lagdowych mu-
siaty odpowiada¢ coraz to wyzszym wy-
maganiom i stosownie do tego oddalaty
sie coraz bardziej od stanu pierwotnego.
Uksztattowanie sie muskulatury tutowia
i koséca konczyn u typowych ptazéw ogo-
niastych z jednej strony, u gadéw i ssa-
kéw z drugiej, dostarcza dobrych przy-
ktadow tego. W kazdym razie i tutaj
nalezy zwraca¢ uwage na uwstecznienie,
choéby w nieznacznej mierze, jak to wy-
kazujg kosci konczyn u wiekszosci rybo-
ptazéw i pas barkowy ptazéw ogonias-
tych.

Staratem sie w wywodach tych wyka-
zac, jak powazne dane mozna przytoczy¢
na korzy$¢ pogladu, ze ptazy ogoniaste,
aczkolwiek z pomiedzy wszystkich zyja-
cych czworonogéw najbardziej zblizone
do pierwszych kregowcow lagdowych, sa
jednakze pod pewnemi wzgledami silnie
przeksztatconemi zwierzetami lgdowemi.
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Staratem sie wykaza¢, w jakim kierun-
ku dazyt rozwoj filogenetyczny plazédw
ogoniastych, zaréwno bardziej typowych
salamander, jak i ryboptazow.

Mam jednak nadzieje, ze przez roz-
trzasania te wykazatem co$ wiecej jesz-
cze. Kiedy prébowatem tutaj rozpatrzec
jedno z naszych zagadnien filogenetycz-
nych, zalezato mi takze i na tem, aby
wskaza¢, w jaki spos6b zoolog lub ana-
tom pracuje nad temi kwest.yami filoge-
netycznemi, w jaki sposéb usituje posu-
na¢ sie dalej w swych badaniach.

Sprzecznosci, panujace w pogladach
na te kwestye, moga by¢ dowodem tego,
jak kwestye tu sg zawite, i usprawiedli-
wi¢ niektore bledy, tatwe do zrozumie-
nia z punktu widzenia czasu, ktory je
zrodzit. Czy mozna sie dziwi¢, ze po-
czatkowo badacze nie byli Swiadomi je-
szcze wielu trudnos$ci? Ktoézby mogt
oczekiwaé, ze w otwartych szparach
skrzelowych ryboptazéw spotkamy nano-
wo u dorostych zwierzat utwory, ktore
nie wystepowaty juz w diugim szeregu
pokolen u ich dorostych form rodowych?
Juz u czworonogéw permskich zwierzeta
doroste musiaty mieé¢ wszystkie szpary
skrzelowe zamkniete.

Jakze trudne przytem jest oryentowa-
nie sie w gatunkach, ktore zachowaty
sie tylko w stanie kopalnym. Musimy
nabra¢ przekonania, ze materyat fakty-
czny nie wystarcza jeszcze do odtworze-
nia drzewa rodowego kregowcow lgdo-
wych. Wiadomos$ci nasze muszg rozsze-
rzyé sie jeszcze w niejednym Kierunku;
woéwczas dopiero bedziemy mogli przy-
stagpi¢ do pewnych kwestyj filogenetycz-
nych z wiekszg nadziejg, ze zdotamy je
dobrze rozstrzygna¢. Nie powinnismy
jednak dlatego kwestyj tych pomijac
milczeniem. | tutaj bowiem, jak to nie-
raz zresztg bywa, chybiona proba czesto
wskazuje dopiero prawdziwg droge do
rozwigzania kwestyi. To za$, co zostato
zdobyte w ciggu lat 50-ciu, wrdézy nam
piekne na przyszto$¢ nadzieje.

Ttum. J. B.



N5 25

fll<ademia Umiejetnosci.
. Wydziat matematyczno-przyrodniczy.

Posiedzenie dnia j czerwca 1912 r.

Przewodniczacy: Dyrektor E. Janczewski.

Przewodniczacy poswieca wspomnienie za-
tobne pamieci zmartego cztonka czynnego
zagranicznego Wydziatu, $. p. Edwarda
Strasburgera.

Edward Strasburger urodzit sie w War-
szawie, w r. 1844-ym. Ksztatcit sie w War-
szawie, w Paryzu i w Bonn. W r. 1866-ym
jest docentem Szkoly Gidwnej w Warsza-
wie, w r. 1869-ym profesorem Uniwersytetu
w Jenie; w r. 1881l-ym zostat powotany do

Bonn. Zgast 19 maja 1912 r. W osobie
zmartego nauka stracita jednego z twdéroow
spotczesnej botaniki, jednego z niewielu,

0 ktorych mozna powiedzie¢, ze jg skiero-
wali na nowe tory, ze na jej rozwoju dzi-
siejszym wycisneli wiasne i wiasciwe im piet-
no. Umyst to byt niepospolicie ruchliwy
1 rzutki, oryginalny i pelny inicyatywy,
a przytem niewyczerpany i ptodny w nad-
zwyczajnej mierze. We wszystkich niemal
dziedzinach botaniki ogolnej: w morfologii,
w anatomii, w fizyologii, pozostawit prace
pierwszorzednej wartosci; ale najwiecej zdo-
byczy zawdziecza mu nauka o zaptodnieniu
u wyzszych roélin, zwiaszcza za$ nauka
0 komérce. Ta ostatnia dziedzina badania,
ktéra pod nazwg cytologii zajeta tak wybit-
ne miejsce w catoksztatcie biologii spotczes-
nej, jest w przewaznej mierze dzietom jego
twérczosci. Ten wielki badacz byt takze
prawym i szlachetnym cztowiekiem. Zycie
uptyneto mu $éréd obcych i tylko drobna
cze$¢ jego dziet ukazata sie w naszym je-
zyku. Ale z Polska pielegnowal serdeczne
stosunki; uczonym polskim okazywat stale
wyjatkowg zyczliwosé. W liscie, przed nie-
dawnym czasem pisanym, w goracych sto-
wach wyrazat rado$¢, ktora przejmuje go
rozwdj nauki polskiej.

Sekretarz przedstawia wydawnictwa, kté-
re ukazaly sie od czasu ostatniego posie-
dzenia:

Bulletin International de I‘Acaddmie des
Sciences de Cracoyie, Glasse des Sciences
mathomatigues et naturelles, Soérie A, <\ 4,
Avril 1912. Zawiera rozprawy pp. K. Zo-
rawskiego, H. Merczynga, A. Hoborskiego,
L. Birkenmajera, J. Sleszynskiego.

Czt. S. Zaremba przedstawia rozprawe
prof. W. Sierpinskiego p. t.: ,,O pewnej no-
wej krzywej, wypetniajacej kwadrat".

WSZECHSWIAT

447

P. S. podaje nowy, szczegblnie prosty
przyktad na krzywa, ktora posiada wiasnosc,
wymieniong w tytule rozprawy.

Czt. J. Talko - Hryncewicz przedstawia
rozprawe witasng p. t.: ,Polacy Krdlestwa
Polskiego w Swietle dotychczasowych badan
antropologicznychl

Prof. T.-H. uwaza u nas za gtébwne za-
danie antropologii zbadanie ludéw ziem pol-
skich wedtug wspdlnej instrukcyi, zgodnie
z granicami etnograficznemu, a po czesci fi-
zyograficznemi, przedewszystkiem za$ zba-
danie Polakéw z Krolestwa Polskiego jako
najwiekszej i najmniej zmieszanej grupy
etnograficznej. P. H. nie tudzi sig, aby
praca taka mogta by¢ w krotkim czasie wy-
konana, lecz, zdajac sobie sprawe z potrze-
by uogodlnienia tego, co zrobiono dotychczas,
zebrat nieliczne rozproszone materyaty pol-
skich oraz obcych autoréw, wreszcie swe
wiasne, drukiem nie ogtoszone pomiary, 0g6-
tem 2102 (6 1198, $ 904) i na tej zasadzie
stara sie pozna¢ typ antropologiczny Pola-
ka, dzielac materyaty wedtug gubernij. P.
li. zestawia wszedzie pomiary Polakéw z Kré-
lestwa z Polakami Galicyi i sgsiedniemi ple-
mionami i grupami: Rusinami, Ukraincami,
Podolanami, Géralami, Biatorusinami, Litwi-
no-totyszami, Wielkorossyanami i t. d.; na
zasadzie tych zestawien stara sie rozstrzy-
gna¢ zagadnienie ich antropologicznego po-
krewienstwa w zwigzku z pochodzeniem
i rozmieszczeniem plemion w czasach przed-
dziejowych. Do rozprawy dotaczono wiele
tablic i dyagramatow.

Czt. K. Zorawski przedstawia komunikat
p. Lucyana Godeaux p. t.. , O systemach
linij krzywych powierzchni algebraicznej,
liniowo zaleznych od pieciu parametréow je-
dnorodnych™.

W komunikacie tym p. G. zajmuje sie
systemami liniowemi co4 krzywych alge-
braicznych, potozonemi na powierzchni alge-
braicznej, mianowicie studyuje miejsca geo-
metryczne punktéw ostrzowych takich sy-
steméw. Te miejsca geometryczne tworzga
same przez sie systemy algebraiczne, dla
ktéorych p. G. bada rézne liczby, charakte-
ryzujace ich wiasnosci.

Czt. Wi Rothert przedstawia rozprawe
p. Bolestawa Hryniewieckiego p. t. ,Studya
anatomiczne nad szparkami oddechowemi
u ro$lin dwulisciennych".

W niedawno ogtoszonej rozprawie p. H.
opisat szparki oddechowe nowego typu, kté-
ry wystepuje przewaznie w rodzinach Saxi-
fragaceae, Cunoniaceae i Platanaceae. Obec-
nie podaje niektore szczegdty, dotyczace bu-
dowy szparek u przedstawicieli rodzajow
Saxifraga i Ribes, oraz szparek na todydze,
dziatkach kielicha i ptatkach korony; przed-
stawia nadto historye rozwoju szparek na
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lisciach ptatana (Platanus occidentalis L.),
wykazujac, ze miode liscie posiadajg z po-
czatku szparki normalnego typu, ktory sto-
pniowo przeksztatca sie w nowy, nazwany
przez p. H. ,lejkowatym". Ow typ zostat
znaleziony nastepnie na lisciach jednego ga-
tunku gtogu (Orataegus pinnatifida Bnge),
w rodzinie Celastraceae izwilaszcza w rodzi-
nie ztozonych (Gompositae), gdzie wystepuje
rownie czesto jak u Saxifragaceae. Zba-
dawszy szparki w naturalnej grupie Sene-
cioneae, p. H. wykazuje, ze 6w nowy typ
nalezy do tego samego typu przeksztatcen,
co typ szparek ro$lin wodnych (Schwimm-
blatttypus Haberlandta), ze pomiedzy temi
typami oraz normalnym istnieje szereg
przej$¢. Tak zwany typ normalny nalezy
uwazaé za najbardziej prymitywny typ szpa-
rek u roslin dwulisciennych, ulegajacy licz-
nym przeksztatceniom w miare wiekszego
réznicowania sie lisci.

Czt. M. Smoluchowski przedstawia roz-
prawe p. Stefana Dabrowskiego p. t.: ,,O me-
todzie dyfuzyi frakcyjnej i o zastosowaniu
jej do roztworéw koloidalnych". Czes$¢ I.

P. D. miat na celu zastosowanie frakcyo-
nowania zapomocg dyfuzyi do dosSwiadczal-
nego rozstrzygniecia kwestyi, czy wsrdd
hydrokoloidow istniejg jednorodne prawdzi-
we roztwory wielkich czgsteczek. W tym
celu zbudowat nowy aparat do badania dy-
fuzyi frakcyjnej, znoszacy prady konwek-
cyjne, opracowat teorye aparatu i podat
sposéb obliczania spétczynnika dyfuzyi, dla
okresu réwnowagi trwatej, z réwnoczesnem
uwzglednieniem statego rozcienczania roz-
tworu, powodowanego przez ubywanie ciata
rozpuszczonego. Dyfuzye frakcyjng p. D.
nasamprzdéd badat w roztworach mannitu
i mocznika, przyczem, uwzgledniajgc btedy
doswiadczalne, stwierdzit stuszno$¢ zatozen
teoretycznych. Przynajmniej dla roztworow
mocznika rozmaitych stezen iloczyn spét
czynnika dyfuzyi przez spdtczynnik lepkosci
okazat sie wielkoscig statg w tej samej tem-
peraturze; wzoOr Einsteina moze byé uzyty
w tym przypadku, jako wzdr interpolacyj-
ny. Spotczynnik dyfuzyi mocznika, otrzy-
many wobec réwnoczesnego zniesienia pra-
dow konwekcyjnych, posiada wartos¢ stale
mniejszg od tej, ktorg Heimbrodt znalazt
w doswiadczeniach nad mocznikiem. W za-
stosowaniu metody do badania dyfuzyi kry-
stalicznej owalbuminy w 3,6°/0-ym roztworze
siarczanu amonowego, okazato sig, ze spoéi-
czynnik dyfuzyi jest wiekszy anizeli w przy-
padku dyfuzyi biatka, wolnego od soliiroz-
puszczonego w wodzie czystej. Znajgc spot-
czynnik dyfuzyi i lepko$¢ roztworéw, p. D.
wykazuje na podstawie wzoru Einsteina, ze
objetos¢ czasteczki biatka w roztworze siar-
czanu amonowego jest blizko 6 razy mniej-
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sza od objetosci czasteczki przedyalizowa-
nego w roztworze wodnym biatka.

(Dok. nast.).

SPRAWOZDANIE.

Simon Newcomb. Astronomia dla
wszystkich. Przetozyt z angielskie-
go i wedtug drugiego wydania niemiec-
kiego uzupetnit R. Merecki. Ze stowem
wstepnem S. Dicksteina. Warszawa, 1912.
Sktad gtowny w ksiegarni G. Centner-
szwera i S-ki. Str. 373.

Ukazanie sie ksigzki Newcomba , Astro-
nomia dla wszystkich" w przektadzie pol-
skim, w czasie kiedy nasza szersza publicz-
nos¢ mato interesuje sie kwestyami astro-

nomicznemi, uzna¢ nalezy za czyn wielce
obywatelski i $miaty. Dziwna i zarazem
niezrozumiata jest ta obojetnos¢... Jakze

mato, nawet bardzo mato, jest ludzi, ktérzy
doktadnie zdajg sobie sprawe, ze swego sta-
nowiska we wszech$wiecie. A przeciez nic
bardziej nie rozszerza, nie pogtebia i nie
uszlachetnia naszego umystu, jak poznanie

i zrozumienie tego mechanizmu wszech-
Swiata, ,ktérego sprezyne gtéwng—jak po-
wiedziat J. Bertrand — stanowi cigzenie po-

wszechne — sprezyne,
jemniczo komplikacye,
ostabiajgcg cudownosci”.

LAstronomia dla wszystkichll, starannie
przettumaczona i uzupetniona przez p. Me-
reckiego, skitada sie z szesciu czesSci. New-
comb zaraz na poczatku czeSci pierwszej
swej ksigzki pobieznie zapoznaje czytelnika
z ogromem wszech$wiata, czego zazwyczaj
nie znajdujemy w dzietach popularnych tej
treSci i, przyznac trzeba, wywiazuje sie z te-
go zadania Swietnie. Czytelnik dowiaduje
sie w spos6b pogladowy o wielkosci wszech-
Swiata, o odlegtosciach gwiazd, o miejscu
naszego uktadu stonecznego i o wymiarach
tegoz, w stosunku do odlegtosci gwiazd naj-
blizszych. Rozdzialy nastepne méwig o po-
zornym obrocie dziennym sklepienia niebies-
kiego, o wyznaczaniu czasu i roznic diugo-
§ci geograficznych, o czasie normalnym
i granicy dat, o wyznaczaniu pozornych
miejsc ciat niebieskich na sklepieniu nieba,
0 biegu rocznym Ziemi i t. p.

W czes$ci drugiej mamy opis narzedzi
astronomicznych, dalej rozdziaty o analizie
widmowej i o innych pomocniczych narze-
dziach astronomicznych.

Czes$¢ trzecig poprzedza rzut oka na uktad
stoneczny; rozdziaty nastepne traktujg o Ston-

ttumaczacg jego ta-
lecz w niczem nie
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cu, Ziemi i Ksiezycu. Znajdujemy tu bar-
dzo wazng wzmianke, o badaniach spektro-
heliograficznych G. E. Halea na Mount
Wilson (Solar Observatory, Kalifornia). Po-
dobne badania prowadzi H. Deslandres w Ob-
serwatoryum astrofizycznem w Meudon. In-
teresujacy jest rozdziat o wahaniach szero-
kosci geograficznych i przemieszczeniu bie-
gunéw ziemskich, o przyptywach i odpty-
wach morskich, o za¢mieniach stonca i ksie-
zyca i t. p.

Cze$¢ czwarta tej ksigzki zajmuje sie ru-
chami i przyrodg planet. Mamy bogaty
w tre$¢ rozdziat o Marsh: jest tu mowa
0 atmosferze planety, o naturze ,kanatow"
1 ich rozdwajaniu sie, o ksiezycach i ich
ruchach niezwyktych. Interesujacy jest tez
rozdziat o Saturnie; spotykamy tu teorye
J. Clerk Maxwella, objasniajagca budowe
przedziwnych pierscieni planety. Zaznaczy¢
jeszcze nalezy rozdziaty o planetoidach i o
ksiezycach Saturna, jako majacych specyal-
ne znaczenie: tu autor, znany astronom-
teoretyk, niepostrzezenie zaznajamia czytel-
nika z nader waznemi pytaniami, z zakresu
mechaniki nieba.

Cze$¢ pigta traktuje o komecie Halleya,
Enckego i Bieli, o zwigzku pomiedzy ko-
metami a metsorami, o Swietle zwierzynco-
wem i o ci$nieniu Swiatta. Znajdujemy zu-
petnie nowe nazwiska w popularnej litera-
turze astronomicznej, jak: S. Arrhenius, Co-
well i Crommelin.

W czesci szostej i ostatniej, czytelnik ma
opis gwiazdozbior6w nieba pdinocnego, do-
wiaduje sie obszerniej o odlegtosciach gwiazd
(bardzo jest pozyteczny wz6r do obliczenia
odlegtosci gwiazd, dodany przez ttumacza),
0 ruchu wtasnym gwiazd i uktadu stonecz-

nego, 0 przyrodzie gwiazd, o gromadach
gwiazdowych i mgtawicach i, w koncu,
0 drodze mlecznej. Rysunki wszystkie sg
bardzo starannie wykonane. Reprodukcye

fotograficzne, z wyjatkiem kilku, dobre.
Niezwykle bogata tres¢, umiejetne ugrupo-
wanie materyatu, uwzglednienie najnowszych
odkry¢ i wyktad tatwy —oto zalety tej ksigz-
ki. Korzystanie z ksigzki wielce utatwia
spis alfabetyczny. Ksigzka ta powinna sie
znalez¢ w bibliotece kazdego, kto rosci so-
bie pretensye do obywatelstwa umystowego.
»Ad veritatem per scientiam!"

c~" leafr6*
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KRONIKA NAUKOWA.

Uktad gwiazdowy NiedZwiedzicy Wielkiej.
W roku 1869 R. Proctor zauwazyt, ze z po-
miedzy siedmiu gtéwnych gwiazd NiedZwie-
dzicy Wielkiej pie¢, mianowicie p, y, d, ei £
majg prawie réwnolegte ruchy wiasne, a za-
tem prawdopodobnie tworzg jeden ukitad
rozleglty. Niedawno K. Ludendorff (Astr.
Nachr., tom 180, str. 265 — 292) w Obsar-
watoryum pcczdamskiem zajat sie tg kwe-
styg. Ludendorff, na podstawie widma tych
gwiazd, zbadat ich ruchy radyalne (w Kie-
runku promienia widzenia). Widma gwiazd
8 i y Niedzwiedzicy Wielkiej okazaly sie
niekorzystne do pomiaréow, a dla reszty
otrzymano szybkosci nastepujace:

B NiedZzwiedzicy W. —16,8 km na sek.
8 » n —13 . (W przybl.)
C (Mizar) —126 ,,

Widzimy wiec, ze powyzsze trzy gwiazdy
przyblizajag sie do nas z jednakowg prawie
szybkoscig. Wszystkie nalezg do gwiazd
podwéjnych spektroskopowych; okres obie-
gu p wynosi okoto 27 dni, okres sjest jesz- .
cze watpliwy, prawdopodobnie ma okoto
dwu lat, co za$ do C (Mizar), ta, jak wia-
domo, tworzy uklad bardziej skomplikowa-
ny. Zakladajgc, ze te pie¢ gwiazd porusza
sie w przestrzeni réwnolegle, Ludendorff
wyznaczyt potozenie punktu (apeksu), ku
ktéremu pozornie zmierzajg: a = 303°,
S — — 36°. Paralaksa hypotetyczna tego
uktadu wynosi $rednio okoto 0,"03 — 0/'04,
a szybkos$¢ ruchu wzgledem storica 20,7 km
na sekunde. Gwiazdy naleza do I-ej klasy
widmowej. Gwiazdy a i yj tego gwiazdozbio-
ru poruszajg sie tez rownolegle, lecz w zu-
petnie przeciwlegtym Kkierunku. Apeks ich
ruchu jest nastepujacy: a=90°, 8 — — 36°.
Szybkos¢ i paralaksa oba gwiazd niewiele
sie rézni od poprzednich. E. Hertzsprung
uzupetnit interesujgce prace swego poprzed-
nika. Poszukiwania Hertzsprunga wykazaty,
ze sg jeszcze inne gwiazdy, ktore majg ruch
w tym samym kierunku, co gwiazdy Niedz-
wiedzicy W., a w szczegdlnosci okazuja tacz-
nos$¢ z trzema pierwszemi gwiazdami (f3 s, Q.
Do nich mozna zaliczy¢ Syryusza, @ Wozni-
cy, a Korony péin. i in.
M. B.

Dotychczas posiadamy bardzo
dotyczacych sposobu, w jaki
Obecnie dyrektor no-
podaje szereg

Sen ryb.
mato danych,
ryby wypoczywaja.
wego akwaryum w Madrasie
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obserwacji, poczynionych nad rodzing oku-
ni6w. Z obserwacyj tych okazuje sie, ze
okunie morskie z rodzaju Serranus co noc
opuszczajg sie na dno basenu i tam pozo-
staja nieruchome az do samego rana, ze da-
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wne inne rodzaje pozostaja wprawdzie bez
ruchu w wodzie, lecz na dno sie nie opusz-
czajg; wreszcie niektére wcale, jak sie wy-
daje, podczas nocy nie $pig, lecz sg w nie-
ustannym przez catg noc ruchu.

lej niektére inne rodzaje okuni wykazuja j. b
tez same przyzwyczajenia, tymczasem pe- (La Nat).
od 1 do 10 czerwca 1912 r.
(Wiadomoé¢ Stacyi Centralne] Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).
o Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie © 3
o : o £ T
© do 0° i nacigez- Temperatura w st. Cels wiatru w m/sek (0-10) 5 S
= kosc. 700mm-f- atru sex. 2 UWAGI
[a)
7r. 1p. 9w. 7r. q{p. 9w Najw.,jNajn, 7r. 1P. ow. 7r. 1p. 9w. MM
i 48,7 48,6 48,3 13,6 18,2 16,7 19,9 125 NW, NW, se2 10 ©38 1 00 =« 5p
2 47,3 46,1 44,7 165 23,4 16,6 23,7 112 seb5 E* ne2 00 ©4 10* 45 ¢ 5 6 .
3 42,8 42,9 455 17,0 16,4 17,5 195 160 se6 SW8 SW2 10 104 3 68 <+ a K 1p.
4 48,9 48,9 49,7 152 22,2 156 22,7 11,2 SW, sw, N, 03 ©8 8 00 <+ T 6p.
5 49,1 49,2 52,4 17,2 21,0 17,1 23,8 139 ne2 sed4d ne2 08 8* 7 18 ¢ 1p
6 52,0 52,2 52,7 18,2 26,0 20,2 27,0 129 NE, SE, NE, 06 ©5 9 16 * T 9 p. + n.
7 52,8 52,2 50,9 19,9 26,9 23,3 28,0 169 SE4 ne3 se2 03 @©7 3 —
8 50,4 49,6 49,6 21,3 28,3 23,4 29,6 17,9 eb sed w4 °0Oes 9 — < 9p
9 50,3 49,3 49,8 21,2 '23,1 20,2 25,5 184 NW, n?2 N6 ©6 o8 3 —
10 47,9 46,0 43,7 20,0 26,3 19,9 27,4 162 neb6 ned4 ned ©4 8 5 00 « T 5p-
Sre 49,0485 48,7 18,0 232 191 247 147 3,5 39 2,8 50 71 58 —
Stan Sredni barometru za dekade */*(7r~F'1 P~T”~ w*® = 748,7 mm
Temperatura $rednia za dekade: **@7r. 11 P*~\~2X"w.)= 19,°9 Cels.
Suma opadu za dekade: = 14,7 mm
TRESC NUMERU. 15 czerwca 1912 roku, przez Bronistawa Znatowicza. — Chimery, przez
d-ra E. Malinowskiego. — Rzut oka na chemie kauczuku oraz teorye jego wulkanizacyi, przez dr.

Ludomire Bieganska.—Dr. J. Versluys.

Ptazy ogoniaste i najpierwotniejsze czworonozne kregowce

ladowe, thum. J. B. — Akademia Umiejetnosci. — Sprawozdanie, przez M. B .— Kronika naukowa.—

Spostrzezenia meteorologiczne.

Wydawca W. Wrdéblewski.

Drukarnia. L. Bogustawskiego, S-tokrzyska M 11.

Redaktor Br.
Telefonu 195-52,

Znatowicz.





