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TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".
W Warszawie: rocznie rb. 8, kwartalnie rb. 2.
Z przesytka pocztowa rocznie rb. 10, pétr. rb. 5.

PRENUMEROWAC MOZNA:
W Redakcyi ,,Wszech$wiata™ i we wszystkich ksiegar-
niach w kraju i za granica.

Redaktor ,,Wszech$wiata'4 przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od godziny

6 do 8 wieczorem w

Adres Redakcyi:

GLODZENIE JAKO CZYNNIK
BIOLOGICZNY.

Na pierwszy rzut oka wydaje sie pa-
radoksalnem twierdzenie, ze gtodzenie
stanowi¢ moze niekiedy czynnik dodatni
w zyciu ustroju, zwiaszcza za$ ustroju
wzrastajgcego, rozwijajacego sie, a wiec
wymagajgcego, zdawatoby sie, obfitego
pozywienia. A jednak przypadki takie za-
chodza w przyrodzie, a mianowicie wow-
czas, gdy w organizmie wystepujg pro-
cesy inwolucyi czyli zaniku tub uwstecz-
nienia obok procesdéw rozwoju, jak to na-
potykamy w réznych przypadkach prze-
obrazania sie zwierzat. Widzimy to np.
podczas metamorfozy kijanki w zabe,
kiedy ta pierwsza traci ogon, zamiast
bardzo dtugiego, otrzymuje stosunkowo
krotki przewdd pokarmowy, traci skrze-
la, ktére stuzyty do oddychania w zy-
wiole wodnym, jednem stowem, Kkiedy
liczne czesci ciata i narzady podlegaja
W ustroju przeobrazajgcego sie zwierze-
cia stopniowej redukcyi i resorpcyi,
W ustroju pewna ilos¢ materyi organicz-
nej musi uledz przerobce, gdy wiec nie

lokalu redakcyi.

WSPOLNA M= 37. Telefonu 83-14.

wprowadzamy don pokarmu, wynagra-
dzajgcego straty, przez owa przemiane
materyi ponoszone, woOwczas ustroj zu-
zywa sam siebie, przyczem zuzywa sto-
pniowo naprzéd tkanki zapasowe, naj-
mniej do zycia potrzebne, a wiec tluszcz,
poczem z kolei coraz to inne, a gdy rozpa-
dowi ulega¢ zaczynajg tkanki najwazniej-
sze, do podtrzymania zycia niezbedne
np. nerwowa, ustréj ginie t. zw. $mier-
cig gtodowa. Jasnem jest przeto, ze sko-
ro rozwijajacy sie organizm posiada pe-
wne narzady lub tkanki, ktore uledz
muszg zanikowi, inwolucyi, wéwczas gto-
dzenie sie¢ przyspiesza 6w proces inwo-
lucyjny, ustréj zuzywa bowiem wtedy
szybciej i energiczniej owe zanikng¢ ma-
jace tkanki i narzady, a tem samem
szybciej podgza w kierunku osiagniecia
stanu dorostego. Energiczniejsza inwo-
tucya prowadzi wodwczas do szybszej
ewolucyi. W tych przypadkach zatem
gtéd dziata podczas rozwoju zwierzecia
jako czynnik dodatni.

D. Barfurth ® dowidédt tego dosSwiad-
czalnie, wykazawszy, ze jezeli w pOZniej-

i) ). Barfurth. Yersuche iiber die Verwaud-

lung der Froschlarven. Arch. f. mikr. Anatomie,
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szych okresach przeobrazania sie kijanek
zabich bedziemy te ostatnie gtodzili, wow-
czas nastapi przyspieszenie catego okre-
su przeobrazenia. Jak juz powiedzieli-
Smy, w tych po6zZniejszych okresach pro-
cesu przeobrazania sie kijanek zabich
muszg uledz resorpcyi skrzela, poniewaz
wyksztatcajgce sie coraz bardziej ptuca
biorg na siebie wytgcznie sprawe oddecho-
wg, diugi przewdd pokarmowy wszystko-
zernych kijanek przechodzi w krotki
miesozernych zab, naskutek czego zna-
czna cze$¢ elementéw tkanek przewodu
pokarmowego ulega rowniez resorpcyi.
Dalej, skoro kijanka opuszcza wode,
ogon (narzad sterowniczy) ulega zaniko-
wi, a mianowicie resorbuje sie za pos$red-
nictwem rozpadu tkanek w nim zawar-
tych, ktorych szczatki zostajg pochto-
niete, zabsorbowane przez komérki we-
drujgce, czyli leukocyty (fagocyty), za-
noszace te produkty rozpadu do przed-
ogonowej czesci ciata, ktéra w ten spo-
sob odzywia sie niejako kosztem zanika-
jacego ogona. Zarowno tez ta cze$¢ sko-
ry w okolicy jamy skrzelowej, ktora po-
krywa odno6za przednie, ulega czeSciowej
resorpcyi, a wskutek tego rozrywa sie,
odndéza za$ wydobywajg sie tym sposo-
bem na zewnatrz, umozliwiajac zabie
wyjscie na lad. Otéz z wyzej wspomnia-
nego prawa fizyologicznego wynika, ze
wszystkie te resorpcye i procesy inwo-
lucyjne, z Kktéremi najscislej zwigzany
jest proces samego przeobrazenia, musza
sie szybciej odbywaé, gdy zwierze sie
gtodzi, anizeli wowczas, gdy pobiera po-
karm. Albowiem, jak juz powiedzieli-
smy, w razie diugotrwatego gtodu we-
dtug badan Chossata, Biddera i Schmidta
oraz Voita, najmniej potrzebne, a tem-
bardziej zbyteczne narzady nasamprzdéd
zwykle podlegajg rozpadowi, a odebrane
im substancye stuza, jako S$rodki pokar-
mowe, dla narzagddéw wazniejszych.

Sama przyroda postuguje sie w wielu
przypadkach gtodem, w celu spowodowa-
nia lub przyspieszenia resorpcyi pewnych

tom 29 (w tymze tomie (lwie inne

ilarfnrtha pokrewnej tresci).

rozprawy
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organéw. Pani Marya v. Chauyin, znana
z interesujacej pracy nad przeobraze-
niem wodnego plaza meksykanskiego
aksolotla w forme lgdowg t. zw. ambli-
stome, wykazata, ze wogble plazy ogo-
niaste poszczg normalnie podczas prze-
obrazania sie; ten gtdd naturalny przy-
spiesza zanik pewnych narzagdéw larwo-
wych (np. skrzeli), co prowadzi do szyb-
szego przeobrazenia. Zaréwno tez kijan-
ki zaby ptowej, wedtug spostrzezeri Bar-
furtha, w ostatnich stadyach swojej me-
tamorfozy pobierajg mniej pokarmu, niz
przedtem.

Zasada gtodzenia sie, jako bodzca dla
proceséw destrukcyjnych w organizmie,
na wiekszg jeszcze skale wystepuje pod-
czas metamorfozy owaddéw niz w prze-
obrazeniach ptazéw. Wiadomo bowiem,
ze gasienica spozywa wiele pokarmu
i szybko rosnie, nie podlegajac jeszcze
przeobrazeniu. Lecz na pewien czas przed
przepoczwarzeniem wstrzymuje sie juz
od pobierania pokarmu, posci jakby do-
browolnie, a gdy sie w poczwarke za-
mienia, wowczas przez diugi stosunkowo
okres czasu nie odzywia sie zupetnie;
podczas za$ tego peryodu gtodzenia sie
zachodzg wr niej bardzo liczne i donioste
procesy inwolucyi, rozpadu, zaniku wielu
waznych organdéw, co stanowi t. zw. hi-
stolize (rozpuszczanie sie tkanek). Ciato
tluszczowe, cata niemal muskulatura ga-
sienicy, liczne tchawki (tracheae), znacz-
na cze$¢ nabtonka skory, t. zw. hypo-
dermy, wreszcie znaczne czesci przewo-
du pokarmowego ulegajg wowczas roz-
padowi i zanikowi, przyczem komarki
wedrujace, fagocyty, maja doniosty udziat
w tym procesie inwolucyi, pochtaniajac
do plazmy swej szczatki rozpadajacych
sie tkanek. W miare, jak te r6zne na-
rzady ulegajg procesowi inwolucyi, wy-
twarzajg sie tez w poczwarce nowe cze-
§ci ciata i narzady przysziego owada do-
rostego, w znacznej czesci z t. zw. tar-
czek owadzich: nowe pokrycie ciata, od-
néza, rozki, skrzydta i t. d.

Dalszy przyktad dodatniego i korzyst-
nego dla ustroju dziatania gtodu znajdu-
jemy u ryb tososiowatych. A mianowi-
cie ryby tososiowate na krotki czas przed
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tartem oraz podczas okresu tarcia si¢ nie
pobierajg w ciggu kilku tygodni pokar-
mu. Otéz znaczenie fizyologiczne tego
faktu staje sie zupetnie zrozumiatem wo-
bec tego, ze i tutaj muszg nastgpi¢ pe-
wne procesy inwolucyjne, ma zanikngé
jakas$ tkanka. Okazuje sie mianowicie',
ze u ryb tososiowatych, jak i u niekté-
rych innych nielicznych stosunkowo ro-
dzin ryb kostnoszkieletowych, jajniki nie
majg przewodow piciowych, lecz dojrzate
jaja wpadajg z jajnikéw wprost do jamy
ciata, skad za posrednictwem t. zw.
otworkéw brzusznych (pori abdominales)
wydostajg sie nazewnatrz. Ot6z w tym
celu dosy¢ grube stosunkowo blony i3-
cznotkankowe, odgraniczajgce od siebie
grupy jaj oraz otaczajace caty jajnik zze-
wnatrz, muszg uledz w jajniku resorpcyi;
dopiero po resorpcyi tych bion jaja sie
uwalniajg. Ta za$ resorpcya tkanek od-
bywa sie tem snadniej i tem energicz-
niej, ze ryba wstrzymuje sie od pobiera-
nia pokarmu. | tu zatem gtéd dziata ko-
rzystnie na przebieg pewnych waznych
czynnosci biologicznych.

Ta sama wreszcie zasada daje sie za-
stosowaé do tososia z rzeki Renu, zwa-
nego ,Wintersalm1, u ktorego wedtug
badan Mieschera narzady piciowe rozwi-
jaja sie kosztem ttuszczu i biatka, nagro-
madzonych w ciele ryby podczas okresu
tuczenia sie na morzu. Jaja tego toso-
sia, bedace pdzna jesienig wielkosci ziarn
maku, powiekszajg sie w nastepstwie tak
dalece, ze osiggaja rozmiary grochu okra-
gtego, przyczem jednocze$nie zanika
ttuszcz oraz gwattownie zmniejszajg sie
miesnie tutowia, a przez caly ten czas,
W ciggu 6 do 9 nawet miesiecy, Kkiedy
toso$ przebywa w Renie nie pobiera za-
dnego pokarmu. To samo dotycze sam-
ca, U ktdérego jadra (testes) olbrzymio
sie rozrastajg kosztem zanikajgcych mie-
$ni. Tu wiec podczas dtugotrwatego gto-
du zachodza gwattowne resorpcye w or-
ganizmie ryby i odbywa sie rozrost ele-
mentow piciowych kosztem innych tka-
nek ciata, gtéwnie ttuszczu i miesni.

Widzimy zatem, ze gtdd dziata jako
czynnik, pobudzajacy pewne zbyteczne
lub mniej potrzebne narzady albo tkan-
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ki do inwolucyi czyli zaniku, niezbedne-
go dla procesu rozwojowego. Ale wy-
wiera on takze innego rodzaju dziatanie
na ustréj zyjacy, powodujac rozmaite re-
akcye swoiste. Te ostatnie moga by¢
zbadane tylko na drodze eksperymental-
nej, a ze maja wielkie znaczenie teore-
tyczne, wiele tez poswiecono im uwagi
w latach ostatnich.

Jak diugo wogdble organizm wytrzy*
ma¢ moze bez pokarmu? Zalezy to prze-
dewszystkiem od gatunku. Sg bowiem
ustroje, ktore wskutek swoistych warun-
kéw zycia przystosowaty sie do pory
gtodowej, t. j. takiej, podczas ktorej
brak im pozywienia i znoszg jg bezkar-
nie przez czas dosy¢ dtugi, zapadajac
np. w sen zimowy lub letni (podczas po-
ry deszczowej w krajach podzwrotniko-
wych). Zaby, traszki lub inne ptazy albo
gady naszego klimatu, nie znajdujac
w zimie pozywienia, skladajgcego sie,
jak wiadomo, z owaddéw, wijéw i innych
zwierzat drobnych, zapadajg w sen Kil-
komiesieczny, ktéry doskonale znosza,
nie pobierajgc wcale pokarmu. Ze zwie-
rzat ssacych, zapadajg np. w taki sen
dtugotrwaty Swistak, jez, nietoperze;
Zwierzeta te zyjg woéwczas kosztem thu-
szczu wilasnego eiata, a ze oddychaja
wtedy wolno, serce ich dziata stabiej niz
W czasie czuwania, i cata przemiana ma-
teryi odbywa sie mniej energicznie —
snadnie przeto przetrzymaé moga ten
okres gtodu, do ktdérego, jak widzimy,
ustréj ich przystosowat sie w szczegol-

ny sposob.
Zwierzeta, nie zapadajagce w sen, nie
moga, rzecz prosta, naogdt znosi¢ tak

normalnie gtodu, albowiem ustrdj ich nie
jest do tego przystosowany; straty po-
noszone przezen sg tak wielkie, ze cze-
stokro¢ po krétszym lub diuzszym cza-
sie nastepuje S$mieré gtodowa. Z ludzi
gtodomordw, stynny Succi, gtodzit sie
przez dni 30, a Merlatti miat podobno
wytrzymaé gtéd 50-dniowy, co jednak
nie jest absolutnie pewne. Silne, do-
brze odzywione psy znoszg zwykle gtod
czterotygodniowy, pies jednak Falcksa
zgingt po dniach az 60/ pies za$ Kuma-
gavasa dopiero po 98 dniach, przyczem
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waga ich ciata spadia niemal do 50°/0
lub jeszcze wiecej (Landoi$, Physiol. d.
Menschen, 1909).

Drobne zwierzeta ssgce i ptaki ging
juz czesto po Kkilku dniach, zwykle po

5 do 9, a zaby po dziewieciu miesigcach.

Co do zwierzat bezkregowych, to te
zazwyczaj niezbyt diugo wytrzymujg
gtéd zupetny, niektoére jednak, np. rodzaj
wsteznic Lineus, wedtug nieogtoszonych
jeszcze dotad badan moich i p. Oxnera,
zyty przeszto trzynascie miesiecy, a jak-
kolwiek zmniejszyty sie w rozmiarach,
zwezity sie i skrocity, okazywaly peing
energie zyciowg po tak diugim okresie
zupetnego gtodu. Podczas gtodzenia sie
zwierzecia zachodzi rozpad thuszczow,
weglowodandéw oraz ciat azot zawierajg-
cych, proteinowych. Thuszcz jest tg za-
pasowg substancyg, ktora przedewszyst-
kiem i w ilosci najwiekszej podlega roz-
padowi i zuzyciu, zwierze wiec gtodzo-
ne traci najwiecej ttuszczu, ale jedno-
cze$nie z nim ulegajg tez rozpadowi cia-
ta azotowe, wskutek czego rozne tkanki
i narzady ciata doznajg mniejszego lub
wiekszego ubytku. Ze za$, podobnie jak
w stanie normalnym, tak i w czasie gto-
dzenia ustrdj reaguje w sposob celowy
na warunki, bo celowa reakcya organi-
zmu to jeden z najwazniejszych wogéte
atrybutow zycia, te zatem narzady i tkan-
ki, ktore najbardziej sa niezbedne do
podtrzymania procesu zyciowego, najdtu-
zej i najsilniej opierajg sie rozpadowi,
a ustroj, ze tak powiem obrazowo, po-
Swieca dla utrzymania przy zyciu cato-
§ci swojej te czeSci, bez ktorych jaknaj-
dluzej jeszcze moze zachowaé zycie. Ma-
my tu jeden z wielu pieknych przykia-
déw owej celowej reakcyi ustroju zywe-
go na warunki, $réd ktérych sie on znaj-
duje. Stwierdzajg to badania Chossata,
Voita 9 i innych nad ubytkiem wago-
wym réznych poszczegbélnych narzadow
ciata u zwierzat zmartych Smiercig gto-
dowa; wystarczy wspomnieé, ze np. u ko-
ta (Yoit) ubyto 97°/0 ttuszczu, 54°/0 wa-

1) Przyt, wedtug Hermanna, Hanclbucli d. Pliy- *

sio). 6, cz. 1, Str. 96, 97.
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31°/0 miesni, 40% substancyi jg-
der, 18% istoty ptuc, a ukiadu nerwo-
wego tylko 3%; ubytek kosci byt ré-
wniez stosunkowo nieznaczny (14°/0), ale
to niewatpliwie nie wskutek fizyologicz-
nej wazno$ci tkanki kostnej, lecz wiel-
*kiej jej stosunkowo opornosci w proce-
sach  inwolucyjnych, uwarunkowanej
przez same strukture tkanki, obfitos¢ soli
mineralnych i mniejszg stosunkowo pla-
stycznosc.

troby,

Niezmiernie zajmujgce sg badania nad
stosunkami morfologicznemi, zachodzace-
mi w ustroju gtodzonym. W tym Kie-
runku ukazato sie w ostatnich latach
wiele badan eksperymentalnych. O nie-
ktérych musimy tu szerzej nieco pomé-
wi¢, uzupetniajac je naszemi wiasnemi
spostrzezeniami, dokonanemi wspdlnie
z p. d rem Oxnerem z Monaco w nhieogto-
szonej jeszcze dotad pracy.

Szereg bardzo interesujgcych i wa-
znych faktdw podaje Eugeniusz Schultz J)
z Petersburga w rozprawie o zjawiskach
gtodzenia sie u wyptawka mlecznego
(Planaria lactea). Badacz ten hodowat
dwadzieScia egzemplarzy tego wyptawka
w czystej wodzie w akwaryum; po sze-
§ciu miesigcach zupetnego gtodzenia zwie-
rzeta posiadaty tylko *10 pierwotnej wiel-
kosci ciata; w si6dmym miesigcu zaczety
ging¢, osiggnawszy, zdaje sie, ostateczng
granice gtodzenia sie; redukcya w roz-
miarach nie byta jednakowa u wszyst-
kich osobnikéw. USmiercone i utrwalo-
ne osobniki Schultz badat na skrawkach
pod mikroskopem, by przekonac sie, ja-
kie nastapity zmiany w gtodzonych i zre-
dukowanych w swych rozmiarach zwie-
rzetach. Przedewszystkiem zastanowita
go kwestya, czy wobec tego znacznego
zmniejszenia sie rozmiarow ciata ulegty
redukcyi same komérki, czy tez zacho-
waty one pierwotng wielko$¢, a zmniej-
szyta sie tylko ich liczba? Wedtug nie-
ktérych badaczéw, np. Lukjanowa i jego

Etig. Sclmltz. Ueber Reduktionen. I. TTeber
Hungererscheinungen bei Planaria lactea. Arehiv
f. Entwicklungsmeeh. d. Organismen. Tom 18.
1904.
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uczniow (Lazarewa i Downaréwicza),
u zwierzat glodzonych zmniejszajg sie
same komorki. Np. komdrki trzustki

u krolika gtodzonego, ktéry utracit 35,3%
wagi swego ciata, zmniejszyty sie na dtu-
gos¢ o0 10,11°/0, na szerokos$¢ 13,25°/0, gdy
tymczasem odpowiednie $rednice jader
zmalaty o 3,09% i 6,9%. Podobne spo-
strzezenia poczynili i niektérzy inni ba-
dacze w innych takze przypadkach, przyj-
mujac jednak proporcyonalne zmniejsza-
nie sie rozmiaréw komorek i ich jader,
tak, ze stosunek jader do plazmy, w mysl
zasady li. Hertwiga zwanej ,Kernplas-
marelationf, zachowywat sie przytem
bez zmiany. Schultz atoli doszedt do in-
nego wyniku; w jego doswiadczeniach
rozmiary komoérek i jader nie ulegty
zmianie, a zmniejszyta sie tylko ich licz-
ba. Te wyniki spostrzezern Schultza zgo-
dne sg z obserwacyami wielu innych
uczonych, np. Driescha (1901), Conklina,
Lilliea nad innemi organizmami.

Inna kwestya dotyczyta porzadku,
w jakim w dosSwiadczeniach Schultza
rozpadowi ulegaty czesSci ciata wyptawka.

Otoz pierwsze sprawy degeneracyjne
wystapity tu i owdzie w komorkach prze-
wodu pokarmowego. W 4 — 5 miesigcu
gtodu oczy zaczynajg zanikaé, tracac
barwnik, ktérego ziarnka ukladajg sie
wolno miedzy komérkami. Wczes$nie za-
czynajg tez zanika¢ narzady kopulacyj-
ne, migzsz ciata ulega redukcyi na wiel-
kg skale, tak, ze w 6-ym miesigcu gto-
dzenia sie zwierzeta sg juz bardzo ubo-
gie w migzsz, natomiast miesnie zani-
kaja tylko w matym stopniu, przyczem
zachowujg sie wszystkie grupy miesni,
nawet w ostatnich dniach gtodzenia sie,
a tylko migzszos¢é ich staje sie nieco
mniejszg. Najoporniej i najdtuzej zacho-
wuje sie bez zmiany uklad nerwowy, ja-
ko jedna z najwazniejszych tkanek ustro-
ju. Ciekawy jest tez fakt, ze do najod-
porniejszych komorek nalezag plemniki
czyli meskie komdrki rozrodcze.

O ile na poglad Schultza, ze najbar-
dziej dla zycia nieodzowne komoérki
i tkanki (dla zycia osobnika lub gatun-
ku) najdtuzej zachowujg sie podczas gto-
dzenia, a mniej na razie potrzebne wcze-
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$niej ging, godze sie w zupetnosci, zwia-
szcza, ze za tem przemawiajg i nasze
wiasne (t. j. moje i p. d ra Oxnera) spo-
strzezenia— o tyle nie moge przyjaé za-
patrywania Schultza, ze w walce o byt
pomiedzy czeSciami organizmu, wywota-
nej przez gtdd, najbardziej zréznicowane,
czyli najwyzej rozwiniete i najbardziej
przystosowane komorki ulegajg zniszcze-
niu, ze zatem ,walka o byt w ustroju
zwierzat gtodzonych jest czem$ realnem,
ale nie prowadzi do przezycia najbar-
dziej przystosowanych elementdw, lecz
do przezycia najmtodszych, najbardziej
embryonalnych®“. Przeczg temu dwa na-
stepujace chociazby takty; tkanka ukita-
du nerwowego nalezy do najbardziej
ztozonych, zrdznicowanych, a ona to za-
chowuje sie przeciez najodporniej pod-
czas gtodzenia, z drugiej za$ strony tkan-
ka parenchymatyczna robakéw, budowy
mezenchymatycznej, okazuje wiele cech
bardzo pierwotnych, embryonalnych, a po-
mimo tego, tak w przypadku, opisanym
przez Schultza, jak i podczas gtodzenia
sie wsteznic (Nemertini) wedtug badan
moich i p. Oxnera, na wielkg skale za-
nika i to dosy¢ wczesnie. Przeciwnie
zatem, sadze, opierajac sie w tym wzgle-
dzie na badaniach wiasnych oraz spo-
strzezeniach innych badaczow, ze podczas
okresu gtodzenia sie zanikajg raczej prze-
dewszystkiem tkanki mniej histologicz-
nie zréznicowane, prostsze, a wiec prze-
dewszystkiem mezenchymatyczne oraz
nabtonkowe, te za$, co majg wysoki sto-
pien dyferencyacyi, budowe skompliko-
wang, np. tkanka nerwowa, migsna, a u
kregowcow kostna, dtuzej sie opieraja
zanikowi, a to tembardziej, ze sg one,
jako wyspecyalizowane morfologicznie
i czynnos$ciowo, bardziej dla zachowania
réwnowagi zyciowej niezbedne, anizeli
tkanki o budowie prostszej, bardziej em-
bryonalnej, mniej zatem czynno$ciowo
wyspecyalizowane, wyjawszy chyba tyl-
ko elementy piciowe, one bowiem maja
za zadanie podtrzymanie zycia gatunko-
wego, sg wiec z innego catkiem wzgle-
du niezmiernie wazne biologicznie.

Z drugiej atoli strony godze sie z
Schultzem na to, ze podczas gtodzenia



422

zachowuje sie w ustroju wiele elemen-
tbw miodych, o charakterze embryonal-
nym, ze wskutek tego ustr6j gtodzony
zostaje do pewnego stopnia przez to gto-
dzenie odmitodzony. Dzieje sie to wszak-
ze dlatego, ze elementy same przez sie
0 bardziej juz embryonalnym charakte-
rze, np. nabtonkowe Ilub parenchyma-
tyczne, a w wielu razach wedrujgce ko-
maérki mezenchymatyczne (leukocyty) roz-
mnazajg sie podczas gtodzenia i wytwa-
rzajg liczne pokolenia mato zrdznicowa-
nych komorek, ktore spetniajg doniosty
role celowg w ustroju, zastepujac ele-
menty, ktére zanikajg. O tyle tylko
,»0t0d prowadzi do odmiodzenia organi-
zmul (Schultz), lecz nie przez to, ze bar-
dziej zrdznicowane i ztozone elementy
ustroju zanikajg lub upraszczajg sie, jak
to twierdzit Schultz. Jednem stowem,
w ustroju gtodzonym, o ile to przynaj-
mniej wiemy na podstawie badan nad
organizmami nizszemi, pozostaje wiele
komorek o charakterze embryonalnym,
ale sg one wedlug mego zapatrywania
produktem tkanek z natury swej prost-
szych, mniej zréznicowanych, a nie tych,
co osiggnety najwyzszy stopien dyferen-
cyacyi histologicznej; te miode komdarki
zastepujg przedewszystkiem gingce star-
sze elementy tychze tkanek, prostszych,
a tylko w czeéci i to juz w bardzo da-
leko posunietych stadyach gtodzenia za-
stepuja tez elementy bardziej zréznico-
wanych tkanek, ulegajacych destrukcyi
daleko pozniej.

Prof. dr. J6zef Nusbaum.

(Dok. nasfc.).

AZOT CZYNNY.

Przez czas bardzo diugi, jak wiadomo,
azot uchodzit za pierwiastek bardzo mato
uzdolniony do wchodzenia bezpos$rednie-
go w zwigzki chemiczne. Niezbyt dawno
dopiero spostrzezono jego zdolno$¢ do
tagczenia sie wprost z pewnemi metalami
w wysokiej temperaturze i wytwarzania
w ten sposob azotkow, oraz z weglikiem
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wapnia, przyczem powstaje cyanamid
wapniowy. Z drugiej strony dawniej
jeszcze poznano, ze pod wptywem wyla-
dowan elektrycznych nastepuje tgczenie
sie azotu z tlenem, a to postrzezenie
stato sie w nowszych czasach punktem
wyjscia dla metody przemystowej otrzy-
mywania kwasu azotowego i azotanow,
metody, rozwijajacej sie coraz bardziej.
Ale olbrzymia ilos¢ energii niezbednej
do tego celu i staba wydajno$¢ powyz-
szej metody dowodza wyraznie, ze da-
zno$¢ azotu w jego zwyklej postaci do
taczenia sie jest bardzo nieznaczna.

Swiat naukowy tedy z wielkim bez-
watpienia zajeciem przyjmie wiadomos¢
o nowych w tym kierunku zdobyczach.
Oto p. R. J. Strutt, profesor fizyki w Ko-
legium cesarskiem w South Kensington,
zawiadomit niedawno Towarzystwo Kro-
lewskie w Londynie, ze w szeregu do-
Swiadczen swoich otrzymat azot w po-
staci, obdarzonej znacznem powinowac-
twem chemicznem, pozwalajgcem mu t3-
czyC¢ sie bezpos$rednio z wieloma ciatami.

Juz z dziesie¢ lat temu p. Percival Le-
wis zauwazyt, ze podczas przeskakiwania
wytadowan butelki lejdejskiej przez azot,
znajdujacy sie w rurce pod niskiem ci-
$nieniem, powstaje luminescencya pozo-
stajgca, ktéra odznacza sie barwg pieknie
70itg.  Strutt powtorzyt to dosSwiadcze-
nie, a postugujac sie urzadzeniem, obmy-
Slonem przez sir Jakéba Dewara, prze-
prowadzit gaz luminizujacy do innego
zbiornika, w ktérym mozna byto badac
go dogodniej.

Luminescencya, o ktérej mdéwimy, od-
znacza sie widmem prazkowem, ztozonem
z prazka zo6ttego, bardzo Swietnego, z praz-
ka zielonego i prazka czerwonego. RO-
zni sie ono catkowicie od widma ciggte-
go, ktore daje luminescencya pozostajgca
powietrza, widma zaleznego od tlenkow
azotu i od ozonu. Nowo obserwowane wi-
dmo prazkowe zalezy od azotu i to od azo-
tu samego, poniewaz natezenie najwyzsze
osigga w razie zupetnego uwolnienia azo-
tu od wszelkich $ladéw tlenu zapomocg
przeprowadzania gazu ponad ogrzang do
czerwonos$ci miedzig metaliczng.
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Temperatura wywiera wplyw bardzo
znaczny na tuminescencye pozostajaca
azotu: znika ona za ogrzaniem rurki, po-
wraca za ochtodzeniem i przyjmuje bar-
dzo silne natezenie po odpowiedniem
oziebieniu. Ta okoliczno$¢ nasuwa do-
myst, ze mamy tu do czynienia z ato-
mami azotu zdysocyowanemi, ktorych
powrotne tgczenie sie zostaje przyspie-
szone przez ochtodzenie a zwolnione przez
ogrzewanie. Utworzone skutkiem wyta-
dowan jony gazowe, ktore bezwatpienia
sg obecne w azocie luminizujagcym, nie
wywierajg zadnego wptywu na zjawisko,
poniewaz ono nie ulega zmianie, gdy jo-
ny zostang usuniete zapomocg pola elek-
tryczne go.

Azot luminizujagcy ma godne uwagi
wilasnosci chemiczne. Gdy strumien jego
zostanie skierowany na kawatek fosforu
biatego, wszczyna sie zjawisko gwatto-
wne: cze$é gazu zostaje pochtonieta, two-
rzy sie fosfor czerwony i jednocze$nie
luminescencya znika. Wiadomo juz od-
dawna, ze para fosforowa tgczy sie z azo-
tem w rurce proznej, w tej jej okolicy,
gdzie odbywa sie wytadowanie elektry-

czne i pod jego wpltywem; Kkorzystajg
nawet z tej okolicznosci, zeby w lamp-
kach Zzarowych osiegngé proznie. Ale

tutaj para fosforowa nie dochodzi wecale
do przestrzeni, w ktorej odbywajg sie
wytadowania, a tgczenie sie zalezy od
nowej postaci, w jakiej azot znajduje sie
w rurce. Strutt skorzystat z tego zjawis-
ka w celu oznaczenia zawarto$ci odmia-
ny czynnej azotu w masie gazu bezpo-
Srednio u ujscia rurki, w ktorej sie two-
rzy. Znalazt stosunek okoto V210, co mo-
ze by¢ porébwnywane z procentowoscig
ozonu w tlenie, przechodzacym przez
ozonizator.

Nowa odmiana azotu daje poczatek
rowniez ciekawemu zjawisku, gdy jej
strumien zostanie skierowany na Kilka
blaszek jodu: zo6ty jej blask zwyczajny
zostaje zastgpiony przez wspanialy pto-
mien biekitny w okolicy, gdzie sie mie-
sza z parg jodowa. Strutt nie zauwazyt
tutaj pochtaniania azotu ani powstawa-
nia jakiegokolwiek zwigzku, by¢é moze
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jednak, ze ten ostatni jest tylko zama-
skowany przez nadmiar jodu.

Gdy azot luminizujgcy prowadzimy nad
sodem, ogrzanym cokolwiek ponad punkt
topliwosci, widmo sodu wystepuje z wiel-
kiem natezeniem. Gdy sod jest ogrzany
do jeszcze wyzszej temperatury, np. 250°,
zachodzi zjawisko ciekawe: warstwa pa-
ry najgestsza, dotykajgca powierzchni
stopionego metalu, przybiera barwe zie-
long, widoczng wprost dla oka, a w spek-
troskopie okazuje bardzo silng linie zie-
long E, gdy tymczasem linia zétta D za-
ledwie ze jest widoczna. Po obu stro-
nach okolicy zielonej sag przestrzenie
oswietlone, tak jednak stabo, ze linia D
w nich jest przedmiotem najjasniejszym.
Wydaje sie rzecza niewatpliwg, ze wi-
dmo sodowe, obserwowane W powyz-
szem doswiadczeniu, jest widmem pto-
mienia sodu, palgcego sie w azocie czyn-
nym z wytworzeniem azotku. Mamy tu
nowy spos6b wytwarzania widm meta-
licznych w $rodowisku, ktdrego tempe-
ratura Srednia jest stosunkowo bardzo
niska i w ktorem niema wecale pola elek-
trycznego. Strutt zapomoca tej metody
otrzymat widma pragzkowe kilku innych
metali: kadmu, magnezu, rteci, potasu,
cynku, otowiu. Z rtecig wykazatl pochta-
nianie azotu i powstawanie azotku wy-
buchajgcego Threefalta. Jest to dowdd,
ze tworzenie sie widma jest bezposred-
niem nastepstwem 43gczenia sie metali
z azotem czynnym.

Rownie ciekawym zjawiskom daje po-
czatek dzialanie azotu czynnego na ciata
ztozone. Niektore z nich, naprzyktad
dwrutlenek wegla, nie ulegajgc zmianie
chemicznej, dziatajg wprost tylko skut-
kiem rozcieficzenia na zmniejszenie sie
luminescencyi. Inne, jak dwutlenek man-
ganu i tlenek miedzi, znosza czynnos¢
nowej odmiany azotu jakgdyby przez
wptyw katalityczny. Inne wreszcie, ulat-
niajagc sie w azocie czynnym, S$wiecg
i wytwarzajag widma ziozone z prazkow
charakterystycznych. Do tych ostatnich
naleza: chlorek cynawy i cynowy, ktore
dajg bardzo piekne Swiatto biekitne; jo-
dek rteciowy, $wiecacy fiotkowo; chlorek
miedziawy, powodujacy niebiesko -zielo-
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ne Swiecenie. Pozyskujemy tym sposo-
bem nowy $rodek badania widm znacz-
nej liczby zwiazkéw, ktore nie wytrzy-
mujg bez rozkitadu juz nawet tempera-
tury ptomienia bunsenowskiego. Z dru-
giej strony zjawiska powyzsze przecza
ustalonemu wyobrazeniu, ze tylko jedno
ciepto moze wywotywacé tworzenie sie
widm linijnych i pragzkowych.

Azot czynny powoduje dalej pewne re-
akcye niedajace sie przewidzieé. W chwili
zmieszania go z tlenkiem azotu NO uka-
zuje sie ptomien zielonawy, ktérego wi-
dmo jest ciagte, i wydziela sie ciepto.
Przez oziebienie produktu przemiany do
— 180° otrzymujemy ciato state ciemno-
niebieskie, ktdre topnieje na ciecz bar-
wy indygowej, wydzielajacag pare poma-
ranczowg i stanowigca dwutlenek azotu,
NO02 Na zasadzie ostroznych doswiad-
czen, w ktdrych obecnos¢ tlenu byta wy-
taczona, mozna sadzié, ze zjawisko prze-
biega wedtug réwnania: 2NO + N —
NO2-j- N2 Jest rzeczg wprost zdumie-
wajagca, ze dziatanie pomiedzy N a NO
moze mie¢ za nastepstwo utworzenie sie
ciata bogatszego a nie ubozszego w tlen
od uzytego tlenku.

Oprdcz tego azot czynny dziata na ace-
tylen i na pochodne chlorowcowe rodni-
kéw organicznych. W ostatnim z tych
przypadkéw chlorowiec zostaje wydzie-
lony, azot za$ tgczy sie zawsze z we-
glem i powstaje cyan, scharakteryzowa-
ny zar6wno przez swoje Swietne widmo*;
jak i przez bezposrednie reakcye che-
miczne.

Takie to fakty zostaty dotychczas po-
znane przez p. Strutta. Widzimy, ze
pozwalajag one oczekiwa¢ dalszych wa-
znych nastepstw i ze przed badaczami
otwiera sie nowe pole, ktore, przewidy-
waé¢ mozna, bedzie urodzajne.

(Wedtug Rev. gen. d. Sc.).
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Z NOWSZYCH BADAN NAD
BUDOWA ZARODZI *.

W zarodzi czyli protoplazmie komorek
rozrozniamy, jak wiadomo dwie czesci:
J) jedna czes¢ jest bardziej spoista, stata
i wystepuje w postaci widkienek, nite-
czek lub ziarnek, 2) cze$¢ zas$ druga bar-
dziej pitynna wypetnia przestrzenie po-
miedzy skladnikami stalszemi. Co za$
dotycze drobniejszej budowy zarodzi, to
z licznych, istniejgcych w tym wzgledzie
teoryj nalezy nam w krotkosci przynaj-
mniej uprzytomni¢ sobie dwie, a miano-
wicie teorye Flemminga i teorye Alt-
manna. Wedtug Flemminga w ciele ko-
morki mamy uklad delikatnych, prze-
platajgcych sie niteczek albo wiokienek
(mitoma albo fila), a miedzy niemi widac
jednolita ptynng mase. Altmann przyj-
muje natomiast, ze zarddz skilada sie
z nadzwyczaj drobnych ziarnek (granu-
la) i z t. zw. istoty miedzyziarnistej.

Od czasu ukazania sie tych teoryj do
czasOw ostatnich sprawa budowy zarodzi
pozostata jednak nierozstrzygnietg, a ro-
zne proby, podejmowane w tym Kkierun-
ku, nie daty jeszcze ostatecznej odpo-
wiedzi. Od kilku lat sprawg tg zajat sie
tez Meves. Juz w roku 1907 uczony ten
stwierdzit, ze wiokna (fila), obserwowa-
ne przez Flemminga w zarodzi zywych
komoérek, zapomocag pewnej metody mo-
zna uwidocznié na preparatach statych.
Metode, w tym celu stosowang, wyna-
lazt Benda, ktéry juz dawniej w zarodzi
roznych komorek zwierzat kregowych
i bezkregowych opisat drobne, charakte-

rystycznie zabarwione, ziarnka, ktére
nazwat ,mitochondria”. Tg samg meto-
da dajace sie uwidocznié utwory, Kktore

wystepujg w zarodzi w postaci jednoli-
tych niteczek albo precikow, Meves na-

1) Wedtug- prac F. Mevesa: ,Die chondrio-
konten in ihrem Verhaltnis zur Filarmasse
Fiemmings“Anat. Anz. 31, 1907 i ,,Zur Einigung
zwischen Faden — und Granulalehre des Proto-
plasma. Beobachtungen an weissen Blutzellen*
Arch. mikr. Anat. 79. 1910.
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zwat ,,chondriokontami“. W postaci wiec
tych t. zw. chondriokontéw przedstawia-
ty sie na preparatach widkna Flemmin-
ga. Stad Meves wyciggnat wniosek, ze
Lfila“ i ,,chondriokonty” sg utworami
identycznemi. W roku znéw nastepnym
(1908) badacz ten wypowiedziat przypusz-
czenie, ze ziarnka (granula) Altmanna
odpowiadajg zapewne mitochondriom, tj.
tym utworom, Kktore pod tg nazwa, jak
juz wiemy, poraz pierwszy opisat Ben-
da. W celu wiec doktadnego sprawdze-
nia tego przypuszczenia i ostatecznego
rozstrzygniecia kwestyi Meves przedsie-
wzigt odpowiednie badania.

Badania te byly przeprowadzone na
biatych ciatkach krwi (limfocytach jak
réwniez roznego rodzaju leukocytach)
larw salamandry. Uzycie tych komérek
szczegOlnie odpowiadato celowi badacza,
gdyz w ich zarodzi byly juz niejedno-
krotnie opisywane (Flemming, Benda,
v. Ebner i in.) rézne utwory nitkowate
lub ziarnkowate. Zeby za$ otrzymac wy-
niki jaknajpewniejsze, do utrwalania ibar-
wienia preparatéw stosowat cztery rdzne
metody, a przedewszystkiem metode
Bendy i metode, ktorg postugiwat sie
Altmann. Po otrzymaniu preparatéw oka-
zato sie, ze wszystkie metody daty obra-
zy w zasadzie zupetnie jednakowe. W za-
rodzi biatych ciatek krwi, traktowanych
np. metodg Bendy, wida¢ nieregularnie
rozsiane fioletowe niteczki albo preciki
czyli chondriokonty. Obok chondriokon-
tow znajdujg sie tez w mniejszej lub
wiekszej ilosci ziarnka fioletowe czyli
mitochondria. W niektérych komdrkach
przewazajg pod wzgledem iloSci ziarnka,
w innych znoéw niteczki. Te same pre-
ciki, niteczki i ziarnka wystepujg tez po
zastosowaniu metody Altmanna i dwu
innych metod, a réznice polegajg jedy-
nie na odmiennem zabarwieniu tych
utworéw. Poniewaz za$ te same ziarnka
ujawniajg sie juz to jako ,,mitochondria“
(Bendy), juz to jako ,granula“ Altman-
na, przeto Meves dochodzi do wniosku,
ze sg to utwory zupetnie identyczne. To
samo stosuje sig, jak zaznaczono na wste-
pie, do wiokien (fila) Flemminga i ,,chon-
driokontdw". Z drugiej znéw strony zda-
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niem Mevesa i innych badaczéw mito-
chondria i chondriokonty sg tg samg
substancya, ktdra wystepuje tylko w ré-
znej postaci morfologicznej. Zupetnie na-
turalnie wyptywa wiec wniosek najogdl-
niejszy Mevesa, ze ,granula'4 filaf, ,mi-
tochondria™ i ,,chondriokonty" sa jedna
i tg sama substancya, ktéra wystepuje
tylko w rdznej postaci, zaleznie od sta-
nu, w jakim w danej chwili znajduje sie

komoérka. Wedtug Mevesa zatem, mo-
wi¢ bezwzglednie o ziarnkowatej albo
wioknistej budowie zarodzi nie mozna,

gdyz budowa ta, jak wida¢ z powyzsze-
go, jest zmienna.

Podatl Stanistaw Powierza.

EWOLUCYA SWIATOW.

Wielkie umysty zawsze uderzata wa-
znos¢ kwestyj kosmogonicznych. Zaprzy-
ktadem Herschlow, Laplaceéw i tytu in-
nych poszedt i Svante Arrhenius. Ostat-
nie jego dzieto, p. t. Ewolucya Swiatow,
petne jest pomystowych rozwazan, ktore,
aczkolwiek tylko hypotetyczne, oparte
sg na najnowszych wynikach badan na-
ukowych.

Na pierwszem miejscu postawi¢ nale-
zy z koniecznosci kwestye wewnetrznej
budowy Ziemi. Wobec wartosci tempe-
ratury i cisnienia, jakie panowa¢ musza
na gtebokosci 50 lub 60 km, trzeba przy-
pusci¢, ze poza tg odlegtoscig znajduje
sie magma, ktdérg mozna sobie wyobra-
zi¢ jako ciecz niezmiernie lepka o kon-
systencyi, zblizonej do konsystencyi as-
faltu; taki przynajmniej wniosek pozwa-
lajg nam wyciggna¢ doswiadczenia Daya
i Allena nad topieniem sie pod silnem
cisnieniem krzemianow, a zwilaszcza fel-
spatow.

Z drugiej strony, znane sg poglady
Svante Arrheniusa na przyczyny okre-
séw lodowych. Sad”i on, ze wskutek
matej zawartosci bezwodnika weglowego
w atmosferze temperatura powierzchni
ziemskiej moze obnizy¢ sie znacznie.
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Otéz, zrodiem najobfitszem dwutlenku
wegla sg wulkany; stad wynika, ze okres
lodowy powinien odpowiada¢ zupetnemu
prawie ustaniu czynnosci wulkanicznej.
Naogdt, okresy gorgce bytyby takiemi
okresami, w ktérych czynnos$¢ wulkani-
czna bytaby bardzo zywa, w Kktérych
wiec bezwodnik weglowy bytby wyrzu-
cany w atmosfere w znacznej ilosci. Hy-
poteza, zapewne, bardzo ponetna, trudno
jednak powiedzie¢, zeby geologowie do-
wiedli jej rzeczywistosci.

Przechodzac od Ziemi do Stonhca, na-
potykamy ciekawe zagadnienie, dotycza-
ce energii stonecznej. Slonce wysyta
rocznie 3,8 X 1038 kaloryj gramowych,
a emisya ta trwa miliony lat; ot6z teorye
Mayera i Helmholza nie moga wytluma-
czy¢ tego zjawiska w sposob zadowala-
jacy zwilaszcza wobec diugosci okresow
geologicznych, Svante Arrhenius mnie-
ma, ze w Srodkowych cze$ciach Stonca
znajduja sie ciata, ktore, dostawszy sie
na powierzchnie, ulegaja rozdwojeniu
i rozktadajg sie, wydzielajgc wielkg ilos¢
ciepta i zwiekszajac znacznie swag obje-
tos¢. Ciata te nalezy uwaza¢ za sub-
stancye wybuchowe bardzo potezne, mo-
gace podtrzymac¢ energie Stonca przez

lat biliony.
Jakkolwiek olbrzymie sg te zapasy
energii, kiedy$ ulegna one wyczerpaniu

i Stonce oziebi sige, stanie sie kulg stata,
podobng do Ziemi. Na kuli tej powstang
kolejno: morza wodne, lody, morza cie-
ktego azotu; temperatura wynosi¢ bedzie
okoto 50 tub 60° powyzej zera bezwzgled-
nego, ale wewnagtrz utrzyma sie tempe-
ratura prawie tak wysoka, jak dzisiaj,
oraz te same zwigzki niestychanie wy-
buchowe. Podobna do olbrzymiego ma-
gazynu dynamitu, kula stoneczna wedro-
wac bedzie w przestrzeni, nie ponoszac
przez biliony lat zadnej dostrzegalnej
straty na energii.

Stosunki wzajemne S$wiatowr prowadzg
do zagadnien jeszcze wazniejszych. Zna-
na jest wielka zasada termodynamiczna,
ktéra orzeka, ze ilos¢ energii wszech-
Swiata jest stala, entropia za$ jego dazy
do maximum; to znaczy, ze, wobec prze-
chodzenia ciepta z cial cieplejszych do

WSZECHSWIAT

M 27

zimniejszych, wczesniej czy pdzniej musi
nastagpi¢ réwnowaga, ktora doprowadzi
w korcu do ,,$mierci cieplnej" catoksztat-
tu Swiatdw. Podobniez zging¢ musza
w nieskofnczonosci i te masy, ktore ston-
ca rozsytajg w postaci pytow na wszyst-
kie strony.

Stad wynika, ze ewolucya Swiatéw od*
dawna powinna byé zakonczona w dro-
dze pewnego rodzaju zniweczenia mate-
ryi i energii. A jednak Swiaty istnieja,
co jest dowodem, ze zasady, o ktorych
wyzej byla mowa, nie mogg by¢ stoso-
wane do wszystkich przypadkéw.

| rzeczywiscie, Svante Arrhenius mnie-
ma, ze nie moga one by¢ stosowane do
mgtawic. W $wiatach tego typu mate-
rya musi by¢ w stanie niezmiernego roz-
tuznienia. Tam, gdzie gesto$¢ jest naj*
wieksza, nie przenosi ona prawdopodob-
nie jednej bilionowej gestosci powietrza.
Temperatura musi by¢ bardzo niska, tak,
ze tylko wodo6r i hel moga utrzymacd sie
w stanie gazowym. Otéz te czeSci chito-
dne gazowe rozcienczone mgtawic sta-
nowi¢ moga wiasnie czynnik, ktéry ro-
wnowazy rozrzutno$¢, jaka stonca uja-
whniajg w wydatkowaniu materyi i sity.
Pyty wedrowne mogtyby pochtania¢ pro-
mieniowanie stoneczne i oddawaé¢ naste-
pnie swe ciepto napotkanym przez sie-
bie odosobnionym czasteczkom gazo-
wym.

Tym sposobem kazdy promieh cieplny,
pochodzacy od jakiegokolwiek stoica,
ulega absorpcyi, energia za$, ktorg nie-
sie, przechodzi na elementy gazowe
mgtawicy, bedace zarodkami storic. Je-
dnoczesnie, silne zimno pozwala materyi
skupia¢ sie na nowo. Mgtawice odzyski-
walyby wiec zapasy materyi i energii,
roztrwonione przez stonca.

Mgtawice te mogtyby powstawaé wsku-
tek zderzenia si¢ dwu stonc, ktére, we-
drujac w przestrzeni w ciggu czasu nie-
skoinczonego, muszg w koncu spotkac sie
ze soba.

Prowadzi nas to do pojecia o prawi-
dtowem nastepstwie naprzemian pomie-
dzy stanem mgtawicy a stanem stoica,
Nastepstwo takie zachodzitoby wedle re-
guly jednostajnej w ciagu okresow cza-
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su, urggajacych wszelkiemu rachunkowi.
Wskutek tego dziatania kompensacyjne-
go pomiedzy cigzeniem a promieniowa-
niem oraz wskutek wymiany tempera-
tury i koncentracyi ciepta ewolucya
Swiatow przebiegataby cykl wieczny bez
poczatku i konca.

Dla zaokraglenia tych pogladéw i ce-
lem wyttumaczenia, w jaki sposob zja-
wisko zycia moze rowniez przediuzy¢ sie
nieograniczenie, Svante Arrhenius rozwija
teorye ,panspermii miedzygwiazdowej*“.

S. B.

PRZYCZYNEK DO HISTORYI ZA-
RAZY KANADYJSKIEJ (ELODEA
CANADENSIS).

Elodea canadensis Rich. (syn.: Anacharis
Alsinastrum Bab., Udora occidentalis Koch.,
Udora canadensis "Nutt.,, Serpicula occiden-
talis Pursch.) zostata zawleczona do Euro-
py w czwartem dziesiecioleciu ubiegtego
wieku z Ameryki po6tnocnej. Chociaz do
Europy trafily jedynie zenskie egzemplarze
tej rozdzielnoptciowej rosliny, tak, iz nasion
nigdy na naszym lgdzie nie wydaje, pomi-
mo to, rozmnazanie sie i rozpowszechnianie
zarazy drogg wegetacyjng szto tak szybko,
ze w krotkim przeciggu czasu zanotowano
stanowiska Elodea na olbrzymiej przestrze-
ni, siegajacej od brzegéw Anglii az poza

granice wodozbioru Wolgi. Za gtéwnego
posrednika w roznoszeniu zarazy do izolo-
wanych zwtaszcza basenéw wodnych uwa-

zane jest powszechnie ptastwo wodne, ktore,
przelatujac z jednego stawu lub jeziora do
drugiego, przenosi oplagtane u swych nég pe-
dy zarazy, a najmniejsze nawet odtamki to-
dygi z tatwoscig daja, jak wiadomo, nowe
rosliny. Bedac bardzo pozyteczng dla ryb
i zwierzatek wodnych, bo oczyszcza i wzbo-
gaca wode w tlen, Elodea nie jest pozgdana
dla cztowieka, bo z gagszczéw jej sie¢ nie
moze wydosta¢ ryby, a w ptytkich rzekach
i jeziorach niemozliwg staje sie zegluga,
gdyz pedy zarazy oplatujg wiosta 1ddek,
miecze zaglowek, $ruby i kota parostatkow.
Kwestya tepienia przeto owego amerykan-
skiego przybysza jest w niektérych miej-
scach bardzo aktualna. Dotychczas jednak
nie wynaleziono jeszcze skutecznego na nig
sposobu. Wyrywanie nie prowadzi do celu,
jak wskazuje przykiad miasta Lindau, gdzie
zaraze wyrywano i calemi wagonami wywo-
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zono na pola w charakterze nawozu, a je-
dnakze w nastepnym roku Elodea pojawita
sie w znaczniejszej jeszcze ilosci, aby po
kilku latach wygina¢ spontanicznie. Pomi-
mo swej niewybrednosci co do wody, nie
wszedzie wida¢ moze sie ona rozsiedlac.
Mianowicie w IG numerze z r. b. Deutsche
Gartner-Zeit. p. W. Kirsten, ogrodnik miej-
ski m. Norymbergi pisze, ze jeden z olbrzy-
mich tamtejszych stawéw podmiejskich (ma-
jacy 35 hektaréw powierzchni) do tego sto-

pnia zarosta zaraza kanadyjska, iz poczeto
sie zastanawia¢ powaznie nad obmysleniem
sposobu wytepienia tej rosliny, tymczasem

sze$¢ sasiednich stawow, Kktoérych zarazenie
za posrednictwem zlatujacych sie tu obficie
tizikich kaczek wydaje sie niezmiernie utat-
wionem, nie posiada ani jednego osobnika
tej rosliny. Widoczng jest przeto rzecza,
ze w owych zbiornikach warunki dla Elo-
dei sg nieodpowiednie, a przyktad Lindau
dowodzi, ze, rosngc ditugo na jednem miej-
scu, roslina ta wyczerpuje podtoze, na kto-
rern roé$nie, lub tez nasyca go swemi wy-
dzielinami do tego stopnia, iz dluzej na
niem istnie¢ nie moze i znika. Interesujacy
wielce jest projekt tepienia Elodei, podany
norymberczykom przez p. Kolba. Wiadomo,
ze Elodea Ilubi wode, obfitujagcg w wapn
i ginie w wodzie pozbawionej tego- pier-
wiastku, lecz temuz losowi ulega i wobec
nadmiaru wapnia w $rodowisku. Pan Kolb
przeto radzit uzyzniaé mocno wapniem dno
zbiornikéw zarazonych. Stosowaé¢ mozna
zmielone wapniaki naturalne' sypigc na po-
wierzchnie jednego hektara okoto 18 pu-
dow. Norymberczycy jednak nie skorzy-
stali z tej rady, bo koszt tego przedsiewzie-
cia wobec sporej powierzchni stawu bytby
zbyt znaczny, rezultat za$ jest cokolwiek
watpliwy, jak podobno dowiodty juz proby,
przeprowadzone na mniejsza skale. Bytoby
bardzo pozadane sprawdzenie tego sposo-
bu i doktadniejsze skonstatowanie wpiywu
przewapuionego $rodowiska na zaraze kana-
dyjska u nas, gdzie obfito$¢ tej rosliny jest
bardzo znaczna, a wapniakéw w wielu miej-
scach Krélestwa jest tez az zaduzo. Tam
gdzie wode mozna dowolnie spuscié, istnieje
fatwy sposob wyniszczenia zarazy kanadyj-
skiej, osuszajagc zbiornik na ciag lata lub
zimy.

Jan Muszynski.
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Korespondencya Wszechswiata.

Zjazd Wielkanocny Francuskiego Towa-

rzystwa Fizycznego.

Stacya radyotelegrajiczna ministeryum
wojny przy icie&y Eiffla.

Odczyt komendanta Ferriego, o ktérym
wspomniatem w korespondencyi poprzedniej,
byt tylko wstepem do objasnien, udziela-
nych gosciom przez kierownika stacyi ra-
diotelegraficznej. Przystepuje wiec odrazu
do opisu stacyi, umieszczonej pod ziemig
u podnéza piramidy zelaznej, tyle razy juz
skazywanej na zagtade ze wzgledoéw estety-
cznych i bezpieczenstwa budynkéw sagsied-

nich. Wieza Eiffla stuzy za najwyzszy na
ziemi maszt (pylone), z ktoérego zwieszajg
sie ,reje* (antennes). Wysoko$¢ masztu

i dlugo$¢ rei majg na celu zwiekszenie
wierzchni wysytanej fali elektromagnetycz-
nej. W zasadzie jest rzeczg obojetng, czy
induktory o wytadowaniu oseylacyjnetn znaj-
dujg siig u szczytu masztu, czy tez u jego
stop.

Wiekszo$¢ jednak zwiedzajgcych przypusz-
czala, ze stacya radyotelegraficzna znajduje
sie na szczycie wiezy obok stacyi inetere-
ologicznej. Nawet paru wybitnych, ale nie-
znajacych sie na technice telegrafii bez dru-
tu fizykéw, rozumujac, ze umieszczenie apa-
ratbw wysoko nad ziemig uchroni je od
szkodliwych wptywoéw wstrzas$nien, hatasu,
kurzu i t. d., udalo sie¢ od razu windg na
trzecie pietro wiezy, gdzie ich spotkat za-
wod.

Niedawno komendant Ferrie, z udziatem
kapitana Brenota, wykonat szereg doswiad-
czen nad falami Hertza, wysytanemi z po-
ktadow balonéw sterowych i aeroplandw.
Reja, sktadajgca sie z paru drutéw izolowa-
nych, zwiesza sie w tym przypadku z po-
ktadu todzi, w Kktérej zostaly umieszczone
aparaty, uzywane zwykle na ladzie i mo-
rzu. Doswiadczenia te byly potaczone z du-
zem niebezpieczenstwem, poniewaz oproécz
piorunéw *) nalezalo sie jeszcze wystrzegac
iskry elektrycznej i nawet cichego, niewi-
docznego we dnie, wyladowania z ostrza 2

po-

3) Por. artykut Turpaina w zeszycie
nal de Physique* za maj r. b.

2 Nie znam wyrazu polskiego odpowiadaja-
cego francuskiemu ,aigrette“. Niemcy tluma-
czg go przez ,Spitzenentladung™ Iub ,Biischel-
entladuDg*.

»Jour-
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(aigrette), od ktdrego zajmuje sie z tatwo-
§cig wodor w zetknieciu z tlenem powietrza.
Otéz dosSwiadczenia pp. Ferriego i Brenota
wykazaty miedzy innemi, Zze posterunki na
ziemi otrzymywaty tatwiej fale wysytane
przez aeronautéw, niz naodwrét. W dru-
gim przypadku okazato sie, ze fale odbiera-
ne z powierzchni ziemi dochodzg tem tru-
dniej, irn wyzej znajdujg sie aparaty odbior-
cze lotnika. Znaczng przeszkodg jest tez
hatas sprawiany przez motor i drgania po-
ktadu, spowodowane szybkim obrotem S$ru-
by. Tymczasem fale, wysytane z do$¢ zna-
cznych wysokosci dochodzity do posterun-

kow na ziemi i morzu bez zadnych tru-
dnosci.
Chociaz wiec umieszczenie stacyi mini-

steryum wojny u podnéza wiezy Eiffla mia-
to gtéwnie wzgledy praktyczne na widoku:
wieksza przestrzen rozporzadzalng dla usta-

wienia aparatéw i umieszczenia obstugi, ta-
twiejszy dostep i dowdz rnateryatdow, oraz
wzgledy hygieniczne, okazato sie ono ro-

wniez celowem ze stanowiska najnowszych
zdobyczy techniki.

Ulokowanie bowiem posterunku na was-
kiej platformie trzeciego pietra wiezy utat-
witoby moze (zdaje sie zresztg, niewiele) wy-
sytanie telegramoéw, ale utrudnitoby w zna-
cznym stopniu ich przyjmowanie.

Induktory i aparaty, ogladano przezjias
na stacyi, nie przedstawiajg nic speoyalnie
ciekawego.'"'[Inne posterunki, nie rozporza-
dzajgce tak wysokiemi masztami (buduje
sie przewaznie nad brzegiem morza stupy
wysokosci 30 —m100 metréw), zmuszone sg
postugiwac sie induktorami o znacznie wie-
kszej potedze. Z pomocg obecnych stosun-
"kowo stabych induktoréw stacya paryska
wysyta fale, ktdre rozchodzag sie w promie-
niu 5000 kilometréw. A w ciche, pogodne
nocy udato sie juz pare razy skomuniko-
waé ze stacyami znajdujgcemi sie w Kana-
dzie w odlegtosci przeszto 6 000 Tem od Pa-
ryza.

Najwazniejszem z ostatnich zastosowan
telegrafii bez drutu jest znaczne utatwienie
i udoskonalenie pomiaréw astronomicznych.
Wiadomo, ze dla oznaczenia dtugosci geogra-
ficznej danego punktu potrzebna jest do-
ktadna znajomos$¢ roéznicy czasu w danym
momencie pomiedzy tym punktem, a ja-
kiemkolwiek obserwatoryum, w stosunku do
ktorego potudnika czyniony jest pomiar.
Ot6z stacya wojskowa paryska zorganizo-

i wala przed paru miesigcami kompletng ob-
stuge, ktéra pozwala wszystkim okretom
francuskim, zaopatrzonym w przyrzady od-
biorcze, dokonywa¢ pomiaréw dtugosci z do-
ktadnoscig rzedu Vioo sek. czasu.

Instalacya jest dos$¢ prosta: zegar, znaj-
dujacy sie w paryskiem obserwatoryum
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astronomicznem i regulowany przez perso-
nel tegoz obserwatoryum, potgczony jest
linig podziemna ze sfcacyg przy wiezy Eiffla.
Obserwatoryum wysyta ze stacyi radyote-
legraficznej kroétkie (V5 sek. mniej wiecej)
sygnaly Hertzowskie, ktoére moga by¢ ode-
brane przez jakikolwiek receptor. Sygna-
téw takich wysyta sie pie¢ na dobe o 11-ej,
11 min. 2 i 11 min. 4 rano oraz 12 min. 2
i 12 min. 4 po poinocy.

Kazdy za odpowiednig opfata korzystaé
moze z ustug stacyi radyotelegraficznej. Dla
przekonania gosci pitci obojga o réznorodno-
§ci ustug, oddawanych przez fale Hertza —
spoteczenstwu, komendant Ferie, zobowia-
zawszy nas do zachowania tajemnicy zawo-
dowej, odczytat na zakonczenie wizyty sze-
reg radyotelegramoéw, wystanych Ilub ode-
branych ostatnio przez stacye. Dowiedzie-
liSmy sie wiec miedzy innemi, ze pewna bo-
gata amerykanka w drodze powrotnej z Pa-
ryza do swej ojczyzny odbierata codzien na
parostatku .. tysigce pocatunkéw za posred-
nictwem fal elektromagnetycznych.

Ten argument przekonal nawet zwiedza-
jace stacye panie o geniatnosci umystu
Hertza, dla ktérego przedtem okazywaty
wyrazny brak zaufania z powodu trudnych
do zrozumienia rdwnan, hatasu sprawianego
przez induktory, no i.. niemieckiego po-
chodzenia wynalazku.

Dr. M. K.

Kalendarzyk astronomiczny na lipiec r. b.

Merkury pozostaje niewidoczny.
Wenus — wspaniata gwiazda przyswieca-
jaca wieczorami niewysoko na zachodzie —

7-go bedzie w najwiekszem odchyleniu
wschodniem od stofica, wynoszacem 45,°5;
po tej dacie planeta zacznie sie pozornie

przybliza¢ do stonica i, skutkiem jednoczes-
nego znizania sie na ekliptyce, czas jej wi-
dzialnosci wieczorowej szybko sie skraca.
Na poczatku miesigca Wenus zachodzi
o 10j wiecz., w konhcu za$ juz o godz. 9-ej
wiecz. Srednica tarczy obejmuje 22"—33",
przez lunety widoczny jest wyraznie sierp.

Mars zachodzi 1-go o godz. 12 m. 10 po
p6in., 31-go za$ o 11 m. 10 wiecz. Jasna,
czerwonawa ta planeta szybko porusza sie
na wschod poprzez gwiazdozbiory Ryb i Ba-
rana. W koncu miesigca jest od nas na od-
legtosci Ziemi od stonca.

Jowisz znajduje sie na granicy gwiazdo-
zbioréw Panny i Wagi, i moze byc¢ jeszcze
dostrzegany wieczorami nisko na potudn.-
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zachodzie, jako Swietna biata gwiazda, zna-
cznie jednak bledsza, niz Wenus. Warunki
obserwacyj pogarszajg sie stopniowo.

Saturn wschodzi na poczatku miesigca
0 godz. 1 po poéin, w koncu o Il ¥ wiecz.
Swieci niezbyt daleko (na wschod) od zbli-
Zajgcego sie wcigz don Marsa.

W tipcu wzmaga sie znacznie ilos¢ gwiazd
spadajgcych.

Petnia 11-go o 2-ej po poi.

KRONIKA NAUKOWA.

Z fizyologii odzywiania sie porostow.
Utrzymujemy' zazwyczaj, ze wodorosty w po-
rostach (t. zw. gonidia) odzywiajg sie podo-
bnie, jak roéliny zielone, samodzielnie, to
znaczy, ze otrzymujg niezbedny dwutlenek
wegla drogg fotosyntezy. Tobler zaznacza,
ze gonidia lezagce w giebszych warstwach
porostéow czestokro¢ odczuwajg brak dosta-
tecznej iloSci Swiatta i powietrza, a wiec nie
moga w zupetnosci rozwina¢ swej czynnosci
asymilacyjnej. Nowsze badania nad odzy-
wianiem sie wodorostdw zielonych wykaza-
ty, ze znaczna ilo$¢ ich moze otrzymywacé
dwutlenek wegla pomimo braku Swiatta ze
zwigzkow organicznych. W wielu porostach
podczas przemiany materyi w grzybach,
wspotzyjacych z wodorostami, powstaje kwas
szczawiowy. Tobler zauwazyt réwniez two-
rzenie sie szczawianu wapniowego w izolo-
wanych hodowlach grzybéw porostowych.
Na podstawie swych spostrzezen badacz ten
wyprowadza wniosek, ze kwas wytwarzany
przez grzyb, stuzy dla wodorostu, jako zro-
dfo wkgla. Hodowat on grzyby porostowe
w cieczach odzywczych, w ktorych dla wo-
dorostéw oprécz powietrza nie byto innego
zrodta wegla; wodorosty w takich odzywkach
rosty dobrze i posiadalty wyglad normalny.
Gdy nastepnie wodorosty przeniesiono na
grzyby, rosty doskonale, lecz stracity zabar-
wienie, ,pewna oznaka, ze grzyb musiat
wytwarzaé¢ jaki$ kwas, ktoéry gonidia uzyt-

kowaly, jako zrédio wegla“. Tobler przy-
puszcza, ze powstawal wilasnie kwas szcza-
wiowy. Jednem stowem spostrzezenia jego

czynig prawdopodobnem, ze wodorost uzyt-
kuje produkty przemiany materyi, powsta-
jace w grzybie. Wobec tego badany porost
(Xanthoria parietina) daje przykiad istot-
nej wymiany materyi," czyli fizyologicznego
wspoétzycia grzyba z wodorostem.
Cz. St
(Naturw. Rund.).
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Enzym proteolityczny u rosiczki (Drose-
ra). Zdolno$é trawienna soku rosiczki byta
przedmiotem badan J. Whitea. Liscie kilku
australijskich gatunkéw rosiczki (Drosera
auriculata, Menziessi, peltata, Whittakeri),
starannie oczyszczone i wyjalowione, pocieto
na kawatki, zwazono i umieszczono w bu-
telce z letnig, przegotowana woda, do kto-
rej dodano 30 kropel chloroformu. Po dwu-
godzinnem ktoceniu zawartos$¢ butelki prze-
filtrowano, do osadu dodano siarczanu amo-
nowego, nastepnie wysuszono go i rozpusz-
czono w zimnej, przegotowanej wodzie. Pro-
by wykazaty w roztworze tym obecno$¢
peptonu i -zupeiny brak zwigzkéw amido-
wych. Mozna wiec wnosi¢, ze ostatnim pro-
duktem trawienia biatka u rosiczki jest pe-
pton. Précz tego pokazalo sig, ze niewielkie
ilosci peptonu sg w wyciggu lisciowym
a takze w osadzie z siarczanem amonowym;
ilo§¢ peptonu bardzo szybko wzrasta, jezeli
wyciag zmieszany jest z widknikiem w wyz-
szej temperaturze. Ostatni fakt Swiadczy
0 istnieniu enzymu w rodzaju pepsyny, kto-
ry, widocznie wystepuje w znacznej ilosci.
Poniewaz sprawa trawienia nie siega poza
tworzenie sie peptondw, zdaje sie wiec, ze
nie znajdujg, sie tutaj inne enzymy prote-
olityczne, jak np. erepsyna lub trypsyna.
Badania Whitea stwierdzity nadto u wspo-
mnianych lisci zdolno$¢ do wchtaniania pe-
ptonéw i brak zupeiny bakteryj, prawdopo-
dobnie wiec cieoz trawienna dziata antysep-
tyrcznie.

Cz. St
(Naturw. Rund.).

DiplodoCUS. Wspomniany w jednym z po-
przednich numeréw Wszech$wiata Diplodo-
cus, jest to olbrzymi gad czworonozny, co$
w rodzaju kolosalnej jaszczurki. Nalezy do
rzedu Dinosauria, do rodziny Sauropoda, do
grupy Diplodocini, zawierajgcej jeden tylko
rodzaj Diplodocus Marsh. Rodzaj ten spo-
krewniony jest z rodzajem Atlanthosaurus
Marsh, i Brontosaurus Marsh. — gigantycz-
nemi przedstawicielami tejze rodziny Sauro-
poda. Rodzaj Diplodocus, zawierajacy naj-
wieksze Dinosauria, zostat ustanowiony w r.
1878 przez samego Marsha, ktéry znalazt
szczatki Diplodocusa w t. zw. ,warstwach
z Atlantosaurus“ (Atlantosaurus Beds) spo-
tykanych w zachodnich stanach AmeryKki
poin. Warstwy te leza w goérnej jurze, lub
tez w dolnej kredzie. W ostatnich czasach
Darton (1905, 1906) dopatruje sie tu po-
ktadow kredowych. Z rodzaju Diplodocus
znany jest dotychczas jeden tylko gatunek
pewny Diplodocus longus Marsh. (1878),
ktérego pierwsze szczatki znaleziono w Co-
lorado, w Canyon City. Opisany w r. 1901
D. carnegei Hatscher jest prawdopodobnie
synonimem D. longus. W roku 1910 jeden
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egzemplarz Diplodocusa, darowany" przez
Carnegiego, zostat ustawiony w sali posie-
dzen petersburskiej Akademii nauk. Diugosé
Diplodocusa dosiega 22 metréow. Zrozumia-
tem wiec jest zainteresowanie, z jakiem nie*
tylko publiczno$¢ lecz i uczeni dopytuja sie
0 spos6b zycia takiego giganta. Od odpo-
wiedzi na to proste pytanie zalezy caty spo-
s6b restauracji i montazu szkieletu potwo-
ra. Na to ,proste”™ pytanie stara sie odpo-
wiedzie¢ znany paleontolog Abel w swych
uwagach o rekonstrukcyi tego zwierzecia X.
Czem karmit sie Diplodocus? Zeby ma licz-
ne, cylindryczne, nie zréznicowane na sie-
kacze, trzonowe i t. p.,, zuchwa ma ksztah
usianej zebami ptyty. Juz Marsh przypusz-
czal, ze Diplodocus byt zwierzeciem trawo-
zernem. Holland mniema, ze zeby te stu-
zyty do zeskrobywania wodorostow ze skat
1 kamieni. Odwrotnie, Tornier podejrzewa,
ze zeby te stanowily aparat przecedzajacy;
zwierze znajdowato pokarm na brzegach
rzek i jezior. Abel wraz z Hayem przy-
puszcza, ze Diplodocus karmit sie roslinami
wodnemi, gtéwnie wodorostami z rzedu Cha-
raceae, ktore tykat nie zujac ich. Dowo-
dem to, Ze na zebach niema Zzadnych $la-
dow zucia; pozatem, zeby te sg cienkie, dtu-
gie, laseczkowate, rozstawione w pewnej
odlegtosci jeden od drugiego i znajdujg sie
tylko na przedniej czesci zuchwy. Przy-
puszczenie, ze Diplodocus znajdowat pokarm
grzebigc w ile, nalezy odrzucié, bowiem
u wspotczesnych zwierzat, wiodacych po-
dobny sposéb zycia (Gadialis gangeticus,
Platanista gangetica, Inia geofroyensis i in-
ne) szczeki zbudowane sg zupetnie inaczej.
Co dotycze miejsc, ktére Diplodocus zamie-
szkiwat, to juz Marsh podejrzewat, ze byt
on zwierzeciem o tyle wodnem, ze wigkszos¢
zycia spedzal w wibdzie. Abel przypuszcza,
ze zamieszkiwat on okolice obfitujace w po-
wolnie biezgce wody, ptytkie jeziora i roz-
legte btota. Stowem, krajobraz tych miejsc
podobny byt mniej wiecej do okolic Nilu
Biatego. Roélin wodnych dosiegat on przy
pomocy swej nader diugiej szyi. Jaja pra-
wdopodobnie skiadat na brzegu. Diugi nad-
zwyczaj ogon stuzyt mu zapewne tak, jak
krokodylowi: jako organ ataku i obrony,
Lokomooya ciata polegata na powolnem kro-
czeniu bez skokow i petzania. Ogon wldkit
po ziemi. Chéd musiat by¢ powolny i ciez-
ki, a szybko$¢ nie mogta sie réwnac z szyb-
koscig stonia. Sadzac z malej pojemnosci
czaszki, Diplodocus nie nalezat do inteligen-
cyi Owczesnej.

Bt.

1) Abhandl. der k. k. zool.-bot. Ges.inW ien,
Tom 5. 1910 r.
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Plemniki malp cziekoksztattnych. Chwila
wydania dorocznego tomu ,Biologische Un-
tersuchungen* Gustawa Retziusa jest dla
nauk biologicznych zawsze momentem szcze-
rze oczekiwanym. Od lat pietnastu Retzius
wydaje swoje badania zawsze w formie bar-
dzo starannego atlasu, w ktérym opracowa-
no juz wiele zagadnien podstawowych, gtd-
wnie z zakresu badan nad rozwojem i ksztat-
tem komoérek piciowych. Obecny 15 tom
zawiera miedzy innemi badania nad plemni-
kami matp cziekoksztattnych. W krotkim
rysie historycznym Retzius przypomina, zo
od czas6w Linneusza stawiano cztowieka na
czele zwierzat ssgcych. Linneusz potgczyt
cztowieka (Homo sapiens) razem z matpami
w klasie pierwszej (Primates). ,0d tego
czasu—pisze Retzius — Homo sapiens musi
sie zadowalaé¢ tak niepochlebnem a bliskiem
pokrewienstwem™. Husley w roku 1863
dowiédt naukowo tego pokrewienstwa, a Du-
bois w roku 1891 znalazt na Jawie Pithe-
cantrhopusa, co zdawalo sie potwierdzaé
istote bliskiego zwigzku cztowieka z malpa.
Z latami jednak poglady sie zmieniaty. Wie-
lu uczonych upatrywato w Pithecantrhopu-

sie nie bezposredniego przodka ludzkiego,
lecz raczej przedstawiciela wielkiej maitpy
z rzedu Gibbonow; cztowiekowi natomiast

wynaleziono blizsze stosunki z innemi antro-
poidami: szympansem, orang-outangiem i go-
rylem. Badania nad moézgiem tych zwierzat
przemawiaty na korzys¢ tej teoryi, tak sa-
mo jak i poréwnawcze badanie krwi. Z dru-
giej znéw strony poszukiwania archeologicz-
ne przesuwaly moment powstania cztowie-
ka do odlegtych czaséw przedhistorycznych,
przyczem ani jedne ani drugie badania nie
dawaly wyjasnien dostatecznych. W takich
warunkach nalezy ciggle kontynuowaé¢ pra-
ce nad przedstawicielami zyjgcych ras ludz-
kich i rodzajow matp; nalezy poréwnywacé
jaknajszczegotowiej, w roznych kierunkach,
makro- i mikroskopowe ich cechy morfolo-
giczne. Za takie podstawowe badania w tym
witasnie kierunku Retzius uwaza dochodze-
nia nad budowg centralnego systemu ner-
wowego i rozwojem oraz budowag elemen-
tow rozrodczych. Jednakze otrzymanie ma-
teryatu dla komorek piciowych trafia na
znaczne trudnosci. Malpy przez czas dtuz-
szy przebywajgce w zwierzyncach i ogro-
dach zoologicznych, chorujgce i tracgce zy-
cie w niewoli nie mogg da¢ materyalu za-
dowalajacego. Tylko w wyjatkowych ra-
zach udawato sie znalezienie plemnikéw
w jadrach i przewodach wywodzacych. Po
wielu mniej lub bardziej udanych proébach
otrzymania odpowiedniego materyatu przez
posrednictwo Hagenbecka i zakltadéw na Su-
matrze Retzius mogt wreszcie zbadz¢ sper-
me czterech tylko malp (ktére czeSciowo
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opisat w tomie poprzednim swego wyda-
whnictwa). Otrzymanie za$ spermy wtasci-
wych antropoidéw okazato sie niemozliwem.
Musiat sie ograniczy¢ do zbadania zachowa-
nych w alkoholu jader orang-outanga, na-
destanych przez dyrektora muzeum antro-
pologicznego w Waszyngtonie. Stabe tylko
nadzieje poktada¢ byto mozna w tak nie-
odpowiednim materyale, jednakze badania
rozpoczeto, a wyniki zlagodzity pesymizm
znakomitego badacza szwedzkiego. W prze-
wodach przyjadrowych znaleziono liczne
ktebki dojrzatych spermatozoidéw, ktére po
uprzedniej maceracyi w wodzie stanowity
dobrze zachowano plemniki. Trudnosciami
w otrzymaniu materyatu odpowiedniego thu-
maczy¢ nalezy fakt, ze uczony szwedzki
poraz pierwszy opisuje sperme orang-outan-
ga. Nieznane sg nam rowniez plemniki
szympansa i goryla. W tekscie toj znako-
mitej rozprawy znajdujemy szczeg6towy opis
spermatozoidéw orang-outanga przedstawio-
nych na 20 rysunkach. Pordwnanie tych
rysunkéw z plemnikami cztowieka wyka-
zuje: 1) asymetrye gtowki; 2) brak sptasz-
czenia w gérnej potowie; 3) znacznie wie-
kszg diugosé t. zw. czesci Sredniej; 4) wie-
kszq dtugos$¢ ,,gtéwnejs czeéci nici (ogonka)
w poréwnaniu z jej czeScig kohncowg. Dane
te prowadzg Retziusa do wniosku, ze ksztatt
plemnikéw orang-outanga do$¢ znacznie ro-
zni sie od ksztattu tych komérek u czto-
wieka. Zarowno forma gtéwki, jak tez
i proporcye czesci wiciowych plemnika
orang-outanga zblizajg go raczej do rzedu
nizszych maitp. Dotycze to specyalnie t. zw.
»czesci Sredniej“, ktora w taki sam sposéb
widoczna jest na plemnikach maipy Inuus.
W dalszych swych wywodach Retzius nale-
ga na konieczno$¢ pospiesznego poznania
spermatozoidéw goryla i szympansa. ,Do-
tychczas — koniczy — nie mamy prawa do
wygtaszania szerokich uogdlnien. By¢ mo-
ze, ze okaze sie, iz plemniki tych dwu ro-
dzajow matp bedg bardziej podobne do cia-
tek nasiennych cztowieka niz spermatozoidy

orang-outanga'.
Br.

Wiadomosci biezace.

Uczczenie prof. J. Nusbauma. Dnia 29
czerwca Uniwersytet Iwowski i kota nauko-
we lwowskie obchodzity trzydziestolecie pra-
cy naukowej profesora Nusbauma. Na ze-
braniu w auli uniwersyteckiej wygtoszone
bylty przeméwienia profesorow Kadyiego,
Romera, Krodlikowskiego i Hirschlera oraz
reprezentantéw miodziezy. Jubilatowi ofia-
rowano tez adres i ksiege pamigtkowa.
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Redakcya Wszechswiata tgczy swoéj glos,
z temi stowami uznania i zyczeh pomysinej
dalszej pracy, jakie styszed sie daty na ob-

chodzie Iwowskim. Dodaje do tego po-
dziekowanie za cenne dla niej i zyczliwe
wspotpracownictwo w okresie czasu, ktory
bodaj takze jubileuszowych dochodzi wy-

miaréw. Ze swego punktu widzenia redak-
cya Wszech$wiata dodaje nadto szczeg6lne
wyrazy uznania za niestrudzong gorliwos¢
popularyzatorska, ktérg Szanowny Jubilat
umiat zawsze tak doskonale pogodzi¢ z tru-
dnemi i rozlegtemi obowigzkami profesora
uniwersyteckiego i pilnego badacza doswiad-
czalnego. Oby na tych wszystkich polach
dane byto profesorowi Nusbaumowi obcho-
dzi¢ ztote i brylantowe jubileusze!
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Naukowe warszawskie.
Komisyi antropologicznej
przy Wydziale I1I-m Towarzystwa Nauko-
wego warszawskiego, odbytem w dniu 27
maja r. b., p. K. Stotyhwo wygtosit referat

Towarzystwo
Na posiedzeniu

p. t. ,,W sprawie ksztattéw goryloidyez-
nych i orangoidycznychll ilustrowany ta-
blicami i pokazem czaszek. W dyskusyi
nad referatem brali udziat pp. Ign. Bara-

nowski, E. Bogustawski, E. Majewski i re-
ferent. Précz tego p. Stotyhwo przedsta-
wit zgromadzone w r. b. przez p. Stanista-
wa Sencewicza pomiary i obserwacye an-
tropologiczne nad dzieémi w szkole Towa-
rzystwa kredytowego ni. Warszawy przy
ulicy Czerniakowskiej N 114 a.

. /
SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE
od 11 do 20 czerwca 1911 r.

(Wiadomos$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red.

Kierunek i predk.

Zachmurzenie

S do,(l) inacigz- Temperatura w st. Cels wiatru w mjsek. (0-10) n UWAGI
' kos¢. 700mm-(-
e mm
7r 1p. 9w. 7r. 1P. 9w. Najw Najn. 7r. 1P, 9w. 7r. 1lp. 9w

u 47,7 47,5 46,8 143 17,1 134 188 59 w3 NwW, SW4 1 ©OF6 0 —
12 46,6 46,3 46,9 17,1 181 130 199 88 w2 w5 W4 g, Q4 7 00 « 1020 a
13 47,1 46,6 46,2 17,6 21,2 16,4 226 91 W4 W 3 S4 )| ©4 3 —
14 43,0 41,7 40,3 16,0 16,2 14,4 189 125 SE4 SE? W4 ©6 10+ 10 11,3 * 4—5p,n5 p.
15 40,8 43,4 46,5 11,7 12,2 10,6 144 104 W7 W38 W4 100 10« 6 02 =+ n ®2—3p.
16 49,0 50,1 52,0 13,2 155 12,0 161 65 NW®6 N8 N4 ©5 ©4 5 —
17 52,4 51,6 51,3 11,6 159 13,8 16,7 90 n?2 n2 w2 10 7 4 —
18 49,0 47,3 44,3 12,6 152 13,8 162 9,0 se4 ne3 10 10« 10 41 =+ 12— 1p. ¢ Z
19 45,5 47,7 47,7 14,6 19,7 16,6 21,1 125 NWt n2 e4 10 06 8 07 <« n, * 10 a
20 45,2 44,6 459 156 22,0 18,4 22,5 145 se3 sws W4 10 10 7 01 « 7% a
Sre 46,6 46,7 46,8 14,04 17,3 14,2 187 9,°8 41 46 37 67 71 60 —

Stan $redni barometru za dekade 7r—41 p~ 9 w) —746,7mm

Temperatura $rednia za dekade: 34(7 r.| 1 P-}2X9w.)= 15,°1Cels.

Suma opadu za dekade: = 16,4 mm

TRES¢ NUMEBTJ. Gtodzenie jako czynnik biologiczny, przez prof. d-ra Jézefa Nusbauma.—
Azot czynny, przez M.—Z nowszych badan nad budowg zarodzi, podat Stanistaw Powierza.—Ewo-
lucja $wiatow, przez S. B.—Przyczynek do historyi zarazy kanadyjskiej (Elodea Canadensis), przez

Jana Muszynskiego.—Korespondencya Wszechs$wiata,

przez d-ra M. K. —Kalendarzyk astronomicz-

ny na lipiec, przez T. B.—Kronika naukowa.-Wiadomosci biezgce.—Spostrzezenia meteorologiczne,

Wydawca W. Wréblewski.
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