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Adres Redakcyi:

WODOROWA ATMOSFERA ZIEMI.

Od czasu badan Teisserenc de Borta,
dokonanych w roku 1902, zaczeto roz-
réznia¢ w atmosferze nizszej dwie war-
stwy:

1) Troposfere, siegajacg od powierz-
chni ziemi do wysokosci 11 kilometréw;
jest ona siedliskiem obtokow zwyktych
(cumulus); temperatura obniza sie w mia-
re wznoszenia i dosiega ostatecznej war-
tosci —55° (wskazywanej przez balony—
sondy).

2) Warstwe izotermiczng czyli stra-
tosfere, ciggnacg sie od poziomu 11 Ki-
lometréow do wysokosci 70 kilometrow;
zostata ona zbadana do 29 kilometrow
wysokosci (balon-sonda belgijski z dnia
5 listopada 1908 roku) J). Powierzchnia,
dzielgca te dwie warstwy, daje sie okre-
§lic z wielkyg ScistoScig badz to przez
obserwacye najwiekszej wysokosci obto-

'Y W ostatnich czasach dzienniki podaty do
wiadomosci, ze balon-sonda obserwatoryum ae-
rologicznego uniwersytetu w Pawii wznidst sie
do wysokosci 37 kilometréow. J. O.

j odbijajaca w odlegtosci

J placea i

w lokalu redakcyi.
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kéw, badz tez przez obserwacye dolnych
tukéw zmierzchowych (alba); wichry dy-
mu wulkanicznego ciggng do gory w
ksztatcie stupa przez calg grubos¢ tro-
posfery, lecz rozszerzajg sie poziomo,
gdy tylko dojdg do podstawy stratosfe-
ry, dowodzac tem samem, ze na wyso-
kosci mniej wiecej 11 kilometréw wzno-
szace sie prady powietrza przestajg
istniec.

Mamy podstawy do przypuszczenia, ze
na wysokosci 75 kilometrow atmosfera
przedstawia nowag przerwe wilasnosci
i ze poczynajac od tej wysokosci jej
sktad i cechy fizyczne raptownie sie
zmieniajg (L. Bloch, Revue scientifigue,
13 maja 1911 r., wediug A. Wegenera
w Physikalische Zeitschrift). Badanie
gtéwnych tukéw zmierzchowych prowa-
dzi juz do wniosku, Zze istnieje warstwa
74 Kkilometrow
od powierzchni ziemi. Od roku 1885 do

1887, po okropnym wybuchu Krakatoa
i (1883), obtoki Swiecgce (by¢ moze nale-
zace do warstwy wodorowej) byty obser-

( wowane na wysokosci od 70 do 83 kilo-

I metréw.
Zapomocg wzoru barometrycznego La-
opierajgc sie na pewnych pra-
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wach fizycznych mozna wyobrazié¢ sobie,
czem prawdopodobnie jest atmosfera
w strefie wyzszej nad 70 kilometrow.
Wegener zwraca przedewszystkiem uwa-
ge na to, ze jedynemi gazami, ktére mo-
zemy tu znale$¢, sa: tlen, azot, hel i wo-
dor; albowiem gazy z rodziny argonu
(argon, neon, krypton, Icsenon), z powo-
du ich znacznych ciezar6w czasteczko-
wych, sg zanadto ciezkie, aby mogty
istnie¢ powyzej 20 kilometrow inaczej,
anizeli w postaci $ladéw. W rezultacie,
na wysokosci 60 — 80 kilometréw, po
atmosferze, skladajgcej sie przewaznie
z azotu, nagle nastepuje atmosfera, zio-
zona gtownie z wodoru. Powierzchnia,
dzielgca te dwie warstwy, jest tak wy-
razna, ze powoduje zjawiska odbicia sie
dzwieku.

W ten sposob ttumaczg sie, wedtug
Quervaina, rzadkie zjawiska, Kktore to-
warzyszyty wybuchowi dynamitu na ko-
lei Jungfrau (15 listopada 1908 r.): eks-
plozye styszano na przestrzeni do 40 Ki-
lometrow w promieniu, co jest catkiem
normalne; dalej, poza ,strefg milczenia",
szerokg na 100 kilometrow, znajdowata
sie nowa ,strefa dzwieku", zaczynajaca
sie w odlegtosci 140 kilometrow od miej-
sca wybuchu.

Van der Borne wykazat, ze zjawiska
te dajg sie wyttumaczy¢’ bardzo dobrze
zapomocg hypotezy catkowitego odbicia
sie dzwieku na wysokosci 75 kilometréw.

Atmosfera wodorowa ziemi jest $rodo-
wiskiem gtdwnych meteordw; w samej
rzeczy, gwiazdy spadajgce zapalajg sie
na S$redniej wysokosci 120 kilometrow,
aby zgasna¢ o 40 kilometréw nizej. Te
meteory (sg to kamienie, bigkajgce sie
W przestrzeni i przyciggniete przez zie-
mie) rozpalajg sie do biatosci wskutek
tarcia, ktérego doznajg, przelatujgc, z nad-
zwyczajng predkoscig przez stosunkowo
lepki gaz, jakim jest wodor. Widmo
gwiazd spadajgacych sktada sie przewaz-
nie z widma wodoru. Rozpalenie sie mo-
ze przejs¢ w eksplozye w tych wyjatko-
wych przypadkach, gdy meteor pierwej,
nim sie ulotni, doleci do warstwy w azot
bogatej: bolidy eksplodujg stosunkowo
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nisko (na wysokosciach, zawierajgcych
sie miedzy 4 a 40 kilometrami).

Nakoniec, poza warstwg wodoru, na-
lezy, wedtug Wegenera, przypusci¢ ist-
nienie czwartej powtoki gazowej, zaczy-
najacej sie na wysokosci 200 kilometréow
i bedacej siedliskiem zdrz biegunowych
(lub, co najmniej, niektorych ich rodza-
jow); tuki biegunowe jednolite mieszczg
sie w wierzchniej czesci tej warstwy;
zorza za$ promienista miesci sie nieco
nizej i, wedlug pomiaréw wysokosci zo-
rzy, poczynionych przez C. Stoermera,
spuszcza sie, by¢é moze, nawet do war-
stwy wodorowej. Grubos$¢ tej czwartej
sfery wynosi co najmniej 300 kilome-
trow, gaz za$ nieznany blizej, ktéry ja
tworzy, charakteryzuje sie linig widmo-
wg zielong 557 znajdujacg sie zawsze
(a czasem i jedyng) w widmie zorzy; mo-
ze by¢, ze jest on identyczny z koro-
nem 1), znalezionym w atmosferze stonca.
Ta sfera gazowa prawdopodobnie ma
szczegblne znaczenie w zjawisku Swiatta
zwierzyfcowego.

Jan Oziebtowski.
(Wedtug ,,Cosmos”).

D-ra WACLAWA RADECKIEGO
,PSYCHOLOGIA WZRUSZENIA
| Uczuc«.

Oddawna juz psychologia znajduje sie
w okresie kryzysu. Przyrodnicy - fizyo-
logowie chcg z niej zrobi¢ poddziat fizyo-
logii; psychologowie jednakze opierajg
sie wprowadzeniu metod biologicznych,
twierdzac, ze ich zastosowanie moze
mie¢ wprawdzie znaczenie pomocnicze,
nigdy jednak do rozwigzania kwestyj
zasadniczych nie pomoze. Pierwsi, a prio-
ri nieuznajgc zadnych funkcyj organicz-
nych, niedajacych sie podciggna¢ pod
prawa fizyko-chemiczne, drudzy, twier-
dzac, ze sg to zupeinie odrebne dziedzi-

i) Widmo koronu odznacza sie¢ linig zielona,
odpowiadajgca dtugosci fali A—531,70 [AlL
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ny, wytaczajag pozornie wszelkie porozu-
mienie. Rozpatrzmy jednak doktadniej
metody badania obu nauk, a dojdziemy
do wnioskéw odmiennych.

Istotnie niewolno fizyologowi-przypusz-
cza¢ istnienia jakich$ sit, lezacych poza
obrebem ich poznawalnosci i moznosci
sprowadzenia ich do zjawisk lizyko-che-
micznych. Przyjecie podobnego twier-
dzenia réwnatoby sie zakre$leniu sobie
granic, poza ktére niewolno nam sie wy-
chyla¢, granic, ktére nie istniejg dla
przyrodnika do$¢ zdolnego i czujacego
sie na sitach, aby podnies¢ mglistg za-
stone. Nie rozporzadzamy jednak, do-
tychczas S$rodkami, ktore pozwolityby
nam w petni zastosowa¢ metody fizyo-
logiczne do zjawisk psychicznych. Je-
steSmy wiec zmuszeni, z koniecznosci,
ograniczy¢ sie do badania proceséw, jak-
najmniej skomplikowanych, pierwiastko-
wych.

Mowie tu o badaniu tropizméw zwie-
rzecych. Poczatkowo badano je w sta-
dyum najprostszem, nastepnie dotgczono
zjawiska ,,pobudliwosci réznicowej “ (,,sen-
sibilit¢ differentielle”) i wreszcie procesy
asocyacyjne, jako najbardziej zawite.

Jest to wiec przechodzenie od zjawisk
prostszych, do bardziej ztozonych.

Odwrotnie natomiast postepuje psycho-
log. Nie dba on o stopien skomplikowa-
nia danego procesu, nie narzuca sobie
zadnej w tym wzgledzie metody, lecz
bada kazde zjawisko psychiczne, ktorego
przejawy zauwazy¢ sie daja w cztowie-
ku. Majgc do czynienia z cztowiekiem,
z koniecznosci zmuszony jest zajmowac
sie tylko procesami rzedu wyzszego. Ale
tez i z tej racyi, by je zrozumie¢, musi
je podda¢ analizie i roztozy¢ na czesci
sktadowe, a tem samem zblizy¢ sie do
tych procesow pierwiastkowych, ktorych
badaniem zajmuje sie fizyolog.

Niestusznie wiec twierdzi ten ostatni,
ze metody czysto psychologiczne pozba-
wione sg wartosci. Zdaje mi sie, ze
obicdwie nauki skorzystajg tylko na kon-
troli. Nie tu jest miejsce, w krotkiem
sprawozdaniu, na roztrzgsanie tego py-
tania, zauwazmy jednak, ze wyniki osig-
gniete na drodze badan poréwnawczo-
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fizyologicznych s juz tak wielkie, ze
autorowie Kkuszg sie o tworzenie coraz
to szerszych syntez w dziedzinie psy-
chologii. W ten spos6b powstaty dzieta
Loeba, Bohna, Wassboorna, Yerkesa i in-
nych. Autor ksigzki, ktdrej tre§¢ mam
zamiar czytelnikom przedstawi¢, nalezy
do obozu psychologéw, szukajacych dla
psychologii oparcia w naukach biologicz-
nych, co daje mi mozno$¢ zajecia sie
tem dzietem na tamach Wszech$wiata.

P. Radecki rozpoczyna swg ksigzke ¥
od kwestyi, bodaj ze najdrazliwszej
w dziedzinie psychologii — klasylikacyi.
Zagadnienie to, ktore w wiekszosci nauk
W zasadzie jest juz rozstrzygniete, w psy-
chologii zostato w postaci, danej mu je-
szcze przez Arystotelesa. Obecnie ilu
autoréw, tyle tez i systeméw. Dr. Ra-
decki réwniez pokusit sie o stworzenie
nowej klasyfikacyi. Ma ona te dodatnig
strone, ze jest oparta na zjawiskach ener-
getycznych.

| bez watpienia, cho¢ moze odpowied-
niki psychiczne niezawsze $ci$le odpo-
wiadajg wskazanym procesom energety-
cznym, to jednak tylko na podobnych
podstawach oparta klasyfikacya bedzie
mogta iiczy¢ na powodzenie i dtugotrwa-
tos¢.

Wszystkie zjawiska psychiczne p. R.
dzieli na trzy dziaty:

a) zjawiska czuciowe
b) .  afektywne
C) »  woli.

Podstawg zjawisk czuciowych jest bez-
posrednie dziatanie energii na system
nerwowy (uktdcie, Swiatto i t d.). W zja-
wiskach za$ afektywnych (uczuciowych)
energia, z zewnatrz dostarczana, nie
dziata bezposrednio na system nerwowy,
lecz na organizm, wywotujac w nim
wszelakiego rodzaju stany fizyologiczne,
ktore ze swej strony powodujg zmiany
w systemie nerwowym. Wola wtedy
swe dziatanie manifestuje, gdy energia

) Dr. Wactaw Radecki. Psychologia wzru-
szenia i uczike, Warszawa, 1912, z zapomogi Ka-
sy dla oséb pracujacych na polu naukowem im.
Mianowskiego.
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~wytadowuje sie zewnatrz lub wewnagtrz
organizmu, koordynujgc sie z procesami
energetycznemi systemu nerwowego”.

Zatozenia swe dr. Radecki stara sie
poprze¢ obserwacyami, czynionemi nad
pierwotniakami. Na wstepie zaznacza,
Ze procesy energetyczne u tych najpro-
$ciej uorganizowanych istot beda uwa-
runkowane wyitgcznie funkcyami stosun-
ku organizmu do $wiata otaczajacego.
Pierwotniak nie jest zdolny przechowy-
wac energie potencyalng w tak wielkiej
ilosci jak organizm bardziej skompliko-
wany i przez to nie moze wpltywaé na
zjawiska psychiczne w takim stopniu jak
istota wyzej uorganizowana.

Rozwazania te zmuszajg p. Radeckiego
do zadania sobie pytania, gdzie wiasci-
wie rozpoczyna sie psychika i jakie jest
jej kryteryum. Skiania sie on ku po-
gladom Bechterewa, ze funkcye psy-
chiczne tak samo sg nierozdzielne od
plazmy jak i kazda inna funkcya biolo-
giczna. Po drodze krytykuje rozne, do-
tychczas podawane probierze dla ozna-
czenia terminu ,psychiczny”. Niestusz-
nie jednak przypisuje Loebowi, jakoby
ten ostatni uwazat pamie¢ asocyacyjng
za kryteryum psychiki. Jest to niesci-
stosc.

Loeb, a za nim Bohn uwazajg, ze ist-
nienie pamieci asocyacyjnej moze stuzy¢
za oznake Swiadomos$ci, ta za$ nie jest
przeciez dla tych autorow zaczatkiem
psychiki.  Przeciwnie sklonny jestem
przypuszczaé, ze i Loeb zgodzitby sie
na poglad Bechterewa, uwazajac wogole
wrazliwo$¢ za zaczatek psychiki.

Rozwazanie zjawisk zyciowych u niz-
szych zwierzagt doprowadzito naszego
autora do innego jeszcze, ciekawego
wniosku. Stwierdza on mianowicie ist-
nienie u pierwotniakdw dwu standw psy-
chicznych, ktére majg by¢ podstawa
wszystkich innych, bardziej ztozonych.
Chodzi tu o stwierdzenie u pierwotnia-
kéw stanu przykros$ci i przyjemnosci.
Na wniosek ten, zbyt ryzykowny, zgodzic¢
sie w zadnym razie nie mozemy. Roz-
patrzmy jednak przedewszystkiem te
argumenty, ktorych p. R uzywa na po-
parcie swego twierdzenia.

Ot6z opiera sie on gtéwnie na tym tak-
cie, ze organizm zwykle bywa przycia-
gany w Kierunku $rodowiska, zapewnia-
jacego mu wzmaganie funkcyj zyciowych,
a odpychany od Srodowiska, ktére na je-
go funkcye dziala ostabiajgco. Nastepnie
zapomocg analogii wskazuje nam, ze
i cztowiek (jak zresztg i wyzsze zwierze-
ta) stara sie rowniez zblizy¢ do oSrod-
koéw, zapewniajgcych mu przyjemnosc,
a oddala sie od tych, ktore przykros¢
mu sprawiajg. Pomijajac juz, ze analo-
gia w naukach biologicznych tylko wra-
zie ostatecznym jako dowdd bywa przy-
taczana, zaznaczy¢ tu wypada niesci-
sto$¢ analogii. Bo i c6z wspllnego wy-
najdziemy w faktach zaobserwowanych
u pierwotniakbw i cztowieka? Ruch
i tylko ruch. Ale skad pewno$¢, ze te
istoty zblizy¢ sie starajg wihasnie do Zro-
dta przyjemnosci? Chyba tylko dlatego,
ze i my tak postgpilibySmy w podobnym
przypadku. Ale czy zwierzgtka te w po-
dobny sposéb rozumujg —o tem my nic
nie wiemy.

A zresztag trudno bedzie utrzymac
w formie absolutnej to zalozenie, Zze or-
ganizm zwykle bywa przyciggany w kie-
runku S$rodowiska, wzmagajacego jego
funkcye zyciowe. Przeciez znane sg po-
wszechnie zjawiska, kiedy organizm zmie-
nia znak tropizmu nagle (np. w osmo-
tropizmie — fobizm), odwracajgc sie od
Zrodta zapewniajgcego mu intensywno$c¢
tunkcyj zyciowych. Czy bedziemy tu
mieli do czynienia z przykroScig, ktorg
zwierze odczu¢ musiato? A wreszcie (ro-
zumujac w mysl d-ra R.: antropomor-
ficznie), widzac ¢my, gingce w ogniu —
Srodowisku pobudzajgcem funkcye zy-
ciowe — czy tez o przyjemnosci mowic
bedziemy?

Zresztag nawet co dotycze cziowieka,
to twierdzenie naszego autora, ze przy-
jemnosé musi byé potaczona ze wzmoze-
niem funkcyj zyciowych, jest niezupetnie
Sciste. Zazywajg opium wiasnie dlatego,
ze ubezwitadnia to organizm; odczuwamy
przyjemno$é we Snie, po wielkiem znuze-
niu, dlatego tylko, ze nastepuje wypo-
czynek organizmu i t. d.
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W nastepnym rozdziale p. R. zajmuje
sie uczuciem sympatyi i antypatyi. Ra-
zem z innymi psychologami przyjmuje
podziat na: organiczno - odruchows, in-
stynktowng i rozumowsg. Stusznie przy-
tem podkresla, Zze nietylko antypatya
lecz i sympatya moze by¢ instynktowng
(Ribot nie wspomina o sympatyi instynk-
townej).

Przykro$¢, przyjemno$¢ moze sie prze-
twarza¢ w smutek i rado$¢ lub sympa-
tye i antypatye. Energetycznie te psy-
chiczne stany mozna rozrézni¢ w ten
sposéb, ze podczas uczucia radosci
i smutku ,akcya jest czynno$cig nie-
skoordynowana, rozproszong, bez Scisle
okreslonego celu przedsiebrang”. W uczu-
ciu za$ ,sympatyi lub antypatyi akcya
Kieruje sie zawsze w sposob skoordyno-
wany, do celu jasno okreslonego".

Uczucia te, ewolwujac w specyalny
spos6b, moga sie przetwarza¢ w mitosc,
gniew lub nienawisc.

Odruchowa sympatya lub antypatya
jest najbardziej pierwotng, a poniewaz
stosunek organizmu ludzkiego do $wiata
zewnetrznego polega przedewszystkiem
na pozywieniu i oddychaniu, w tych
przeto funkcyach najjaskrawiej uczucie
sympatyi i antypatyi odbi¢ sie powinno.
A wiec np. przyspieszona dziatalnos¢
gruczotow Slinowych, przetykania i t. d.
charakteryzowac bedzie odruchowg sym-
patye; plucie za$ i chrzalcanie wyrazac
ma antypatye.

Jako dalszy etap ewolucyjny przyjac
nalezy sympatye -antypatye instynktow-
na, ktore posiadajg te wspoOlng ceche, ze
sg obce wszelkiemu rozumowaniu, a nad-
to odznaczajg sie samorzutnoscig i sta-
toscig instynktu. A wiec mito$¢ macie-
rzynska, sympatya do krewnych i t. d.
Jako przykiad antypatyi instynktownej
moze nam stuzy¢ antypatya rasowa itd.

Rzecz prosta, ze najpOzniej ontogene-
tycznie i filogenetycznie pojawia sie
sympatya - antypatya rozumowana. Zaj-
muje nas tu nietylko abstrakcyjna stro-
na objektu, ale i nasz do niego stosu-
nek. Cecha podkreslong przez d-ra R
jest tu identyfikowanie siebie samego
z 0sobg sympatyczng i przeciwstawianie
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sie osobie niesympatycznej. Ta to iden-
tyfikacya powoduje wiasnie owa przy-
jemnos¢, ktérag odczuwamy przez szczes-
cie 0s6b kochanych. Tymczasem szczes-
cie i powodzenie o0s6b antypatycznych
drazni nas. Tym sposobem p. R. odej-
muje uczuciu sympatyi do danego osob-
nika ceche altruizmu, objasniajac jg tem,
ze wigze sie on dla niego z uczuciem
przyjemnosci i w ten sposéb cztowiek
Ow zaczyna sie wspotczesSnie zwracaé do
objektu swej sympatyi jako do zrédia
wiasnej przyjemnosci ,,poniewaz zatem
dobrobyt i szczescie zrodta takiego za-
pewniajg jego wydajno$¢ — cztowiek za-
czyna identyfikowa¢ dobrobyt tego zré-
dta z dobrobytem wiasnym. Odwrotne
rozumowanie pod$wiadome ma miejsce
w wypadku antypatyi".

Analizujac w podobny sposéb i innego
rodzaju uczucia, p. R. dochodzi do wnio-
sku podstawowego: ,,przyjemnos¢ (ener-
getycznie wzmozenie funkcyj zyciowych)
i przykro$¢ sa trescig afektywng wszyst-
kich innych uczu¢ ztozonych. Rozroznie-
nie tych ostatnich oparte jest jedynie
na: 1) dozie iloSciowej przyjemnosci
i przykrosci, ktéra wchodzi w skitad da-
nego uczucia ztozonego; 2) fakcie, czy
przyjemnos¢ i przykrosé sa wywotane
przez jedne lub przez kilka podniet, czy
zatem uczucie prymitywne jest jedno,
lub tez czy uczucia, zalezne od Kilku
przyczyn, syntetyzujg albo istniejg wspot-
cze$nie; 3) rodzaju proceséw poznaw-
czych, ktore sie wiaza z uczuciami przy-
jemnosci lub przykro$ci; -i) przejawach
woli, ktére towarzyszg tym uczuciom
pierwotnym, na roli tych przejawow tak
w psychice jednostki, jak i w zyciu spo-
lecznem".

W dalszych rozdziatach autor nasz zaj-
muje sie wzruszeniem. To ostatnie, kto-
rego podstawg jest nieskoordynowane
wytadowanie energii, jest dla Paulhana
zamieszaniem, znakiem ztego funkcyono-
wania organizmu, a wiec i jego niedo-
skonatosci. Twierdzenie to dr. R zbija
z calg stusznosciag, zaznaczajac, ze przyj-
mowanie za ideatl automatyzmu organi-
zmu jest niedopuszczalne z punktu wi-
dzenia biologicznego, ze przeciwnie or-
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ganizm, najwyzszg zdolno$cig do wzru-
szen obdaraony, a wiec zdolny do znaj-
dowania coraz to nowych form réwno-
wagi jest najdoskonalszy. W danym ra-
zie zastosowanie metody biologicznej po-
zwolito p. Radeckiemu unikngé btedu,
popetnionego przez Paulhana.

Nastepnie autor nasz stara sie znales¢
podstawy fizyologiczne dla klasyfikacyi
wzruszen. Stwierdza jednak, ze dwoja-
kiego rodzaju procesy fizyologiczne, za-
chodzace w organizmie: nieskoordyno-
wane wewnetrzne wytadowanie energii
i funkcye samoobrony organizmu przed
zaburzeniem, nie dajg podstaw klasyfi-
kacyjnych. Stad drugi wniosek podsta-
wowy: ,Jest jedno wzruszenie o niezli-
czonych waryantach”.

P. Radecki akcentuje konieczno$¢ od-
rozniania uczucia od wzruszenia, ktére
to procesy, jakkolwiek zawsze wspotcze-
$nie w organizmie zachodzace, sg jednak
zjawiskami odrebnemi.

Oto sg zasadnicze idee, wytuszczone
w dziele d-ra Radeckiego. Jako przy-
rodnik staratem sie nie dotykaé w po-
wyzszych stowach czeSci wyraznie psy-
chologicznej, a stad i wiele ciekawych
mys$li  pomingé musiatem milczeniem.
Chodzito mi wytacznie o zaznaczenie
tych momentéw, kiedy autor ,,Psycholo-
gii" opiera sie na biologii. | jakkolwiek
trudno nieraz zgodzi¢ sie z pogladami
tutaj wyrazonemi, to jednak sama mysl,
sama préba spozytkowania metod biolo-
gicznych w psychologii, pozostanie duzg
zastuga tej ciekawej ksigzki.

Witold Stefanski.

0 WPLYWIE CZYNNIKOW ME-
TEOROLOGICZNYCH NA LOT
| WEDROWKI PTAKOW
(wedtug d-ra Wilhelma Eokardta).

W pogladach na lot ptakéw dtugi czas
panowato mniemanie, ze gdy ptak leci
z wiatrem to piéra mu sie rozdymajg
1 utrudniajg w ten sposéb lot. Mniema-

nie takie powstato na tle rzeczywistego
faktu, ze ptak moze sie wznie$¢ jedynie
pod wiatr. Wyprowadzono jednak z tego
nieScisty wniosek, ze warunki, nieodzo-
wne w pierwszej chwili lotu, potrzebne
sg takze i w dalszym jego przebiegu.

Szybkos$¢ lotu ptakéw utrudniata ogro-
mnie obserwacye i mozno$¢ rozwigzania
tej kwestyi na drodze bezposrednich spo-
strzezen. Dopiero zastosowanie fotografii
momentalnej i zdje¢ kinematograficznych
usuneto te trudnos$¢. Dzieki im, odréz-
niamy dzi§ wyraznie, czego potrzebuje
ptak majgcy dopiero sie wznie$¢, a cze-
go taki, ktory juz znajduje sie w pekni
lotu.

Ptak, siedzacy na ziemi i chcacy por-
wac sie do lotu, unika nastroszenia sie
piér, jezeli sie ustawi pod wiatr, przy-
legajg one bowiem wtedy szczelnie do
ciata i nie stanowig przeszkody do wzno-
szenia sie. Oprdcz tego osigga takiem
ustawieniem sie i drugg korzy$é, ponie-
waz wiatr przeciwny podnosi ptaka zry-
wajacego sie do lotu, gdy tymczasem
wiejacy z tytu przygniata go do ziemi.
Wzlot wiec musi sie koniecznie odbywac
pod wiatr.

Kazdy doswiadczony mysliwy wie, ze,
polujagc na ptastwo wodne, nalezy pod-
ptywa¢ ku niemu z wiatrem, wielkie bo-
wiem ptaki jak +tabedzi lub gesi, zeby
poderwac sie do lotu, zmuszone sg wow-
czas jeszcze bardziej zblizy¢ sie ku my-
Sliwemu. Ale i to takze mysliwi wiedza,
ze wzniostszy sie i przeleciawszy nieco
nad wodag oddalajg sie one zawsze zwia-
trem. Takie same spostrzezenia zrobio-
no i nad kuropatwami, polujgc na nie
podczas silniejszego wiatru.

Inne wiec znaczenie posiada wiatr dla
ptaka w chwili wznoszenia sig, a inne
w petni lotu, gdy ptak juz sie wzbije na
pewng wysoko$¢. Unosi sie on wolwczas
w powietrzu tak jak balon i moze bujaé
w jego pradach bez zadnego wysitku ze
swojej strony. Moze jednak takze staraé
sie zapomocg samodzielnych ruchéw zmie-
nia¢ miejsce w powietrzu, dazac Swiado-
mie czy to w kierunku jego pradéw, czy
tez przeciwko nim.



Me 3

Ptak, szybujgcy =z wiatrem, predzej
zblizy sie do celu niz lecacy przeciwko
wiatrowi. Wyobrazmy sobie bowiem, ze
ptak robi 5 m na sekunde wobec wiatru
majacego predko$¢ 20 m — a taka pred-
kos¢ wiatru na wysokosci 1000 m i wy-
zej nie jest wcale rzadka, zwtaszcza na
wiosne w czasie gromadnych ciggéw pta-
sich z potudnia,—to wowczas nie bedzie
on mogt wecale porusza¢ sie pod wiatr,
z wiatrem za$ bedzie przelatywat 25 m
na sekunde czyli 90 km na godzine, a za-
tem mniej wiecej tyle, co nasze pociggi
pospieszne. Nie moze ulega¢ najmniej-
szej watpliwosci, ze w czasie wedréwek
ptaki korzystajg w ten witasnie sposob
z pomocy wiatru i ze tylko z tg pomoca
mogg przebywa¢ pomysSinie olbrzymie
przestrzenie nad morzem.

Wida¢ jasno z tego wszystkiego, ze
lot a zatem i wedrowki ptakéw zalezg
w bardzo znacznej mierze od warunkéw
pogody a zwitaszcza wiatru. To tez zu-
petnie stuszna jest uwaga K. Floericke-
go, wypowiedziana w (niemieckim) ,,Ko-
smosie” z r. 1908, ze do ostatnich cza-
sOw, rozpatrujgc wedrowki ptakow, prze-
oczono w spos6b naganny jeden z czyn-
nikéw, ktory nalezy wiasnie do najwaz-
niejszych, mianowicie ci$nienie powie-
trza, albo raczej, powiedzmy $cislej, roz-
ktad tego cisnienia.

Obecnie jednak mamy juz bardzo spryt-
nie pomyslane a gruntownie przeprowa-
dzone badania M. Marka nad wptywem
tego czynnika. Z badan tych mozna wy-
prowadzi¢ nastepujace wnioski: za po-
budke do ciggéw jesiennych nalezy uwa-
za¢ zblizanie sie zwyzek barometrycz-
nych z poéinocy do Europy S$rodkowej
i potudniowej, gdy tymczasem nadcigga-
nie zwyzek podzwrotnikowych od wysp
Azorskich wywotuje poczatek ciggow na
wiosne. Ciag jesienny rozpada sie nor-
malnie na kilka okresow, co zalezy od
nadciggania kolejnego kilku zwyzek pét-
nocnych. Urozmaicony i zmienny roz-
ktad cisnienia, bedacy przyczynag zmien-
nej pogody, pocigga tez za sobg rézne
nieprawidtowos$ci w ciggu jesiennym, na
wiosenny za$ wptywa zwalniajgco, a cza-
sami nawet zatrzymuje go i op6znia na
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czas dtuzszy. Whnioski te pozostajg w naj-
zupetniejszej zgodzie ze spostrzezeniami
Parrota i arcyksiecia Ludwika Salwatora
nad przelotami ptakow przez pdtwysep
Batkanski.

Na wiosne ptaki daza zawsze od ro-
wnika ku znizce. Utatwia im to nietyl-
ko przebycie morza Srédziemnego, ale
nawet i przelot przez Europe Srodkowg
i potnocng. Szczegdlnie obficie schodzg
sieg daty przylotu poszczeg6lnych gatun-
kéw wtedy, gdy jeden obszar znizki roz-
cigga sie nad Anglig i Europg pdinocng
a jednoczesnie wystepuje druga potudnio-
wa znizka na morzu Srédziemnem, nad
Alpami za$ panuje stosunkowo znaczna
zwyzka, stwarzajgca dla pétnocnych ich
przedgérzy i dolin warunki odpowiednie
do powstania foehnu. Tem sie wiadnie
ttumaczy zupetnie jasno tak obfity przy-
lot wiosenny ptakdéw do Niemiec w cza-
sie panowania wiatrdw potudniowych
i foehnowej pogody; trzeba jednak do-
da¢, ze w czasie swej wedréwki ptaki
te znajdujg sie pod bezposrednim wpty-
wem foehnu jedynie podczas przebywa-
nia Alp, ale witasnie te czes$¢ drogi foehn
utatwia im znakomicie.

Znany jest fakt., ze wiekszo$¢ ptakow
w czasie ciggu wiosennego przez Europe
srodkowg podaza w kierunku péinocno-
wschodnim, chociaz na powierzchni zie-
mi wieje wtedy wiatr c.zysto-potudniowy.
Z faktu tego wyprowadzono wniosek, ze

ptakom najdogodniej jest lecie¢, gdy
maja wiatr nieco z boku. Whniosek ten
atoli nie jest wcale stuszny, ptaki bo-

wiem lecg nie tuz przy powierzchni zie-
mi, ale w gdrnych warstwach powie-
trza, a tam panuje zwykle wiatr o in-
nym Kkierunku.

Znizka, znajdujgca sie nad Wielks
Brytaniag, wywotuje w Europie S$rodko-
wej w dolnych warstwach powietrza

wiatr potudniowy, ktéryjednakze w wyz-
szych na mocy prawa pradow powietrz-
nych przechodzi stopniowo na state albo
z wahaniami w potudniowo - zachodni.
Ten wiasnie wiatr jest bardzo pomysiny
dla ptakéw przelotnych, ktdrych miej-
sca gniezdzenia sie znajdujg sie w kie-
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runku mniej wiecej pétnocno - wschod-
nim.

Te zmiane kierunku wiatru w gdérnych
warstwach potwierdzajg bezposrednie
obserwacye. Podajemy tu spostrzezenia
nad kierunkiem i sitg wiatru poczynione
w obserwatoryum meteorologicznem w
Akwisgranie z dnia 18 i 19 marca 1909
roku, a wiec w czasie najwiekszego na-
silenia ciggéw wiosennych.

Wysok. K , Predkos¢
v metrach w m/s
(poziom obserwat.) 230 S 5
500 SSW 12
800 SW 7
1400 WSW 6
1700 SW 8
2 000 SSwW 4
3000 WSWwW 7
3400 WSWwW 3
19 marca 1909 r.
(pozi9m obserwat.) 230 S 5
500 SSwW 9
1000 SwW 20
1400 WSW 12

Ptaki wiec dostosowujg swoje ciggi do
kierunku wiatru tak, zeby mie¢ z niego
mozliwie najwiekszg korzy$¢ w locie. To
ich dostosowywanie sie do zmian w Kie-
runku wiatru, zachodzgcych nawet na
jednym poziomie, ttumaczy spostrzezenie
Spilla, dokonane przed Kkilku laty, ze
linie lotu ptakdéw zdajg sie byc faliste.

Zeby jeszcze raz wykaza¢ wplyw roz-
ktadu cisnien na przeloty ptakéw, poda-
jemy tu spostrzezenia prof. d-ra Thie-
nemanna, kierownika stacyi obserwacyj-
nej, nad ciggami ptakow na mierzei Ku-
ronskiej.

W nocy z 16 na 17 pazdziernika 1908
roku byt on Swiadkiem niezwykle liczne-
go przelotu stomek przez Prusy Wschod-
nie, wywotanego jedynie ogdlnym sta-
nem pogody. Wedtug zgodnego twier-
dzenia mysliwych z tamtych stron, je-
sienny przelot stomek odbywa sie tam
w normalnych latach w ten sposéb, ze
od potowy wrzeénia, to jest od zaczecia
sie¢ pierwszych nocnych przymrozkow, az
do kornca tego miesigca nalatujg wcigz
z poinocy i z poinocnego wschodu przo-

downicy ciagu, i dopiero po nich wpaz , byto zauwazy¢ co$ nowego.
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dzierniku zjawia sie gromadnie gtéwna
armia stomek.

Tymczasem w roku 1908 jesien byta
nienormalnie ciepta tak, ze do potowy
pazdziernika nie byto wcale przymroz-
kéw rannych. Niemozna tez byto pra-
wie zupelnie zauwazy¢ przodownikdw
ciggu stomek. Silne oziebienie sie po-
wietrza, ktore nastgpito zupetnie niespo-
dziewanie w potowie pazdziernika, za-
skoczyto stomki w miejscach ich letnie-
go pobytu i zmusito je do nagtego i gro-
madnego wyruszenia na potudnie. Tem
sie ttumaczy niezwykta liczebnos$¢ ich
rzesz, nigdy prawie niedostrzegana po-
przednio.

Jeszcze jeden czynnik meteorologiczny
wystapit tu bardzo wyraznie. W Pru-
sach  Wschodnich myr§liwi  wyruszajg
w jesieni na stomki zazwyczaj tylko wte-
dy, kiedy wieje wiatr wschodni lub pot-
nocno-wschodni, a polowanie bywa tem
pomyslniejsze, im poprzednio diuzej nie
byto wiatréw wschodnich. Dowodzi to,
ze wiatr taki sprzyja przelotom jesien-
nym stomek. Ot6z w pazdzierniku 1908 r.
wyczekiwano diugo na wiatr wschodni.
Zjawit sie on dopiero 16, poczgtkowo
wprawdzie okierunku potudniowo-wschod-
nim, a wiec mniej pomysinym; ale juz
w nocy na 17 przeszedt w czysto wschod-
ni pod wptywem zwyzki barometrycznej,
ktora dazyta z Syberyi i wywotata w ca-
tej Europie Srodkowej kilkodniowe (do
25) zimno, bardzo dotkliwe jak na te
pore roku.

Ten cigg stomek byt tak okazaty iim-
ponujacy, ze dr. Thienemann powiada
0 nim: ,Trzeba byto samemu przezy¢ ten
17 pazdziernika 1908 r. na szlaku prze-
lotbw ptasich, na mierzei Kuronskiej,
zeby zrozumie¢ caly urok tego swoistego
zjawiska. Jedne za drugiemi ciagnety
gorg ku potudniowi nattoczone rzesze
ptakow, a dotem na powierzchni ziemi
obserwator znajdowat sie w rojowisku
rzadkich gatunkow, ktére w zwykiych
warunkach mysliwy widuje bardzo rzad-
ko i w nielicznych okazach. Kazdy po-
rywajacy sie ptak byt przedmiotem przy-
jemnego zdumienia, na kazdym mozna
Czego$ po-
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dobnego nie zapomina sie nigdy, ani tez
nie widuje sie tego dwa razy w zyciu".

Trzeba dodaé jeszcze, ze ten 17 paz-
dziernika przedstawiat wogole wyjatko-
wo dogodne warunki dla ciggéw, w catej
bowiem Europie $rodkowej i potudnio-
wej panowaty przewaznie wiatry pétnoc-
ne a niebo byto mato zachmurzone, a wiec
wedrowka stomek mogta odbywac sie
zupetnie pomyslnie i dalej na potudnie.

Wszystkie te spostrzezenia dowodzg
przedewszystkiem, ze ptaki w czasie we-
dréwek potrzebuja sprzyjajacego wiatru
w Kierunku lotu. Nie wynika jednak
z tego wcale, aby nie moglty one zupel-
nie lecie¢ w razie wiatru przeciwnego,
ale tagodnego. Stosunki meteorologiczne
wiosny roku ubiegtego (1912) dowiodty
tego najdobitniej, duzo bowiem ptakdéw
przelotnych nadciggneto wowczas wpraw-
dzie ze znacznem opO6zZnieniem, ale wsrdd
panujacych wiatréw pétnocnych i pét-
nocno-wschodnich. Dowodzi to, ze wy-
soce pomysine dla ciggébw wiosennych
wiatry potudniowo zachodnie nie sg je-
dnak nieodzownie konieczne dla ptakéw,
dazacych do ojczyzny, na poinoc.

Ale nietylko kierunek wiatru ma wa-
zne znaczenie dla ciggow ptakow; wielki
wptyw okazuje tu réwniez i stopied mo-
znosci oryentowania sie wzrokiem. Wy-
zej wspomniany Spili twierdzi, ze w przy-
padku bardzo chmurnej pogody, przy-
¢miewajacej blask ksiezyca, nie widziat
nigdy ptakéw ciggngcych noca. Znany
tez jest oddawna fakt, ze zbytnie za-
chmurzenie zmusza ptaki do obnizenia
lotu i1 trzymania sie tuz nad ziemia,
a czasami nawet do zupeinego przerwa-
nia ciggu. Wprawdzie jedna chmura
0 miernej rozciggtosci nie wywotuje jesz-
cze takiego skutku, ale juz w razie je-
dnolitej powtoki z chmur ptaki lecg za-
wsze pod nig, a nie nad nia.

Dowodzi to, ze nie prowadzi ich wy-
facznie instynkt kierunkowy, ale ze mu-
szg one widzie¢, dokad lecg, a przynaj-
mniej, nad czem przelatujg.

| dlatego niemozna zgodzi¢ sie zupet-
nie z pogladem Marka, ze wedréwki pta-
kow w dzisiejszej swej postaci opierajg
sie wyltacznie na instynkcie, ktérego pod-
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stawe stanowig odwieczne do$wiadczenia,
nagromadzone w epoce lodowej i przy-
stosowane w ciggu tysigcoleci do zmian
ci$nienia oraz ich nastepstw. Do pewne-
go stopnia jest tak niewatpliwie, niemo-
zna tu jednak moéwi¢ o bezwzglednem
przystosowaniu sie; przeciwnie bardzo
wazng role odgrywa tu wplyw wiatrow,
sprzyjajgcych mechanicznie lotowi i utat-
wiajacych w ten sposob dazenie we wia-
Sciwym kierunku. Gdy takie wiatry zja-
wig sie we wihasciwej porze, dziatajg one
na ptaka pobudzajgco i skianiajg go do
zaczecia wedrowki albo do dalszego prze-
dtuzania juz zaczetej.

Tym bezposrednim wptywem wiatru
mozna wyttumaczy¢ zaréwno stuszne jak
btedne przepowiednie pogody, jakie
nam daja przeloty ptakow.

Mianowicie ptaki poétnocne ukazujg sie
u nas bardzo czesto juz wtedy, Kiedy
czas jest jeszcze zupelnie piekny. | na-
sze ptaki opuszczajg nas rowniez nieraz
w takich samych warunkach; ale zato
na wiosne wracaja do nas z potudnia
czestokro¢ w porze zupelnie jeszcze nie-
sprzyjajacej. Ptaki w takich razach mo-
zna uwaza¢ za zwiastunéw zmian w po-
godzie, mianowicie przylot ich w jesieni
zapowiada zblizanie sie zimna, na wio-
sne ocieplenie sie w najblizszej przy-
sztosci.

Bywa jednak i tak, ze te przepowied-
nie z przelotu ptakéw okazujg sie zu-
petnie bledne i zjawienie sie gosci z pdt-
nocy nie pocigga za sobg wcale zimna
w jesieni, tak samo jak po przybyciu
ptakéw z potudnia na wiosne, nieraz na-
wet pomimo stosunkowo do$é wysokiej
temperatury, jak na te pore roku, naste-
puje nagty nawroét zimna, trwajacy kilka
dni, a nawet kilka tygodni.

Wszystko to dowodzi, ze terminy we-
drowek ptakéw nie zalezg wytgcznie od
stopnia ciepta lub zimna, ktére juz na-
stgpito albo ma nastgpi¢ w najblizszej
przysztosci, lecz ze niemniej wazny wptyw
okazuje tutaj Kierunek wiatru, sprzyja-
jacy lub niesprzyjajacy lotowi. Kierunek
ten przewaznie (ale bynajmniej nieza-
wsze) pocigga za sobg odpowiednie ozie-
bienie lub ocieplenie sie powietrza, i dla-
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tego ptaki wedrowne bywajg czasem do-
bremi, a czasem zawodnemi prorokami
zmian w stanie pogody.

Bardzo pouczajgce pod tym wzgledem
sg badania Hegefokyego nad ,,Tempera-
turg powietrza na Wegrzech w czasie
przylotow wiosennych 32 gatunkow pta-
kéw" (Meteor. Zeitschr. r. 1908, zesz. 6).
Wida¢ z tych badan, ze temperatura
przylotu wiosennego dla kazdego gatun-
ku nie jest bynajmniej stata, lecz ulega
wahaniom z roku na rok. Wahania te
w poszczegdlnych latach dla bociana sg
nieco wyzsze niz dla jaskétki, co jest
rzecza zupetnie naturalng wobec tego,
ze bocian przylatuje znacznie wczesniej,
a wahania temperatury powietrza na
wiosne wieksze sg w jej poczatku niz
w miare zblizania sie lata. Zdarza sie
nawet czasami, ze spézniony przylot dwu
tych ptakow wypada podczas wyzszej
temperatury, a wczesniejszy podczas niz-
szej niz zwykle. Dowodzi to, ze nie pe-
wien okreslony stopien ciepta wywotuje
wedrowke, lecz ze przy$pieszenie lub
op6znienie jej terminu zalezy przede-
wszystkiem od nagtych zmian tempera-
tury, silnego ocieplenia sie lub oziebie-
nia, innemi stowy, od ogdlnego stanu
pogody w zwykiym czasie wedréwek.

Ale niezaleznie od tego z tablic zesta-
wionych przez Hegefokyego, wida¢ zu-
peinie wyraznie, ze Srednie daty z przy-
lotbw za lat dziesie¢ wykazujg tem niz-
szg temperature, im termin przylotu jest
wczesniejszy, tem wyzszg, im pOzniejszy.
Jest to rzecz catkiem zrozumiata, wszel-
kie bowiem wahania sie temperatury
w poszczeg6lnych latach muszg znikaé
w S$redniem obliczeniu na diuzszy prze-
cigg czasu i musi wowczas wystgpi¢ na-
jaw daznos$¢ do stopniowego podnoszenia
sie temperatury powietrza, ktérg wiosna
przynosi ze sobg.

Trzeba przytem zauwazyé, ze ptaki
w czasie swych wedréwek muszg znosié
nizszg temperature, niz moze sie wyda-
waé napozoér, lecg bowiem zawsze na
dos¢ znacznej wysokosci, a tam panuje
temperatura znacznie nizsza niz na po-
wierzchni ziemi. Pouczajg o tem naste-
pujace daty, dostarczone przez stacye
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meteorologiczng w Grossborstel pod Ham-
burgiem; dotycza one 19 marca 1909 r.,
a wiec wtasnie czasu, kiedy przeloty
wiosenne sag w petnym biegu.

sk temper. WSS temper
2 m nad

ziemig + 1,7° 2000 —5,0°
500 + 0,6° 2500 —7,3°
1000 - 11° 3000 —9,4°
1500 — 2,3°

Liczby te wskazujg w sposéb zupetnie
wystarczajgcy, ze ptaki wedrowne, przy-
najmniej w czasie ciggéw wiosennych,
poruszajg sie stale w warstwach powie-

trza, ktdrych temperatura nie przewyz-
sza wcale 0° albo w kazdym razie nie
0 wiele.

Pozostaje nam jeszcze do rozpatrzenia
pytanie, w jaki sposob zachowujg sie
ptaki wedrowne wobec nagtych nawro-
téw niepogody i zimna.

Otoz i tutaj wydaje sie nieprawdopo-
dobnem, aby kierowaly sie one wytacz-
nie instynktem wedrownym, wedtug poje-
cia Marka opartym na odziedziczonych
doswiadczeniach, ktére sie nagromadzity
w epoce lodowej i przystosowaty sie
w ciagu tysigcoleci do zmian cis$nienia
1ich nastepstw. W takim bowiem razie
bytoby rzecza zupetnie naturalng, gdyby
ptaki wedrowne, ktére dla uniknigecia
zimy odbywajg tak dalekie podrdze, sta-
raty sie tak samo szukaé ratunku przed
nagtemi nawrotami chtodéw w ucieczce
chwilowej do krajéw sasiednich a lepigj
zabezpieczonych od zimna.

Tak jednakze nie jest. Coianie sie
z powrotem na potudnie mozna zauwa-
zy¢ jedynie u takich gatunkéw z pdino-
cy Europy, ktére maja zwyczaj spedza-
nia zimy nie na stonecznem potudniu,
lecz u nas, a danej wiosny zawczes$nie
wrécity do ojczyzny. Niemozna ich je-
dnak uwaza¢ za wiasciwe ptaki wedro-
wne, przyzwyczajone do odbywania da-
lekich podrézy, maja one bowiem do pe-
wnego stopnia obyczaje ptakow tutaja-
cych sie, ktére nawet i w zimie potrafig
sobie wszedzie znale$¢ pozywienie, odby-
wajac w tym celu nietyle wedréwki
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w §cistem znaczeniu, ile raczej przeno-
szac sie z jednej okolicy do drugiej.

Tak wiasnie w czasie bardzo ostrych
zim a nawet i przedwio$ni ptaki z dale-
kiej poOinocy, spedzajacy zwykle zime
w Europie $rodkowej, lecg dalej na po-
tudnie. W czasie wyjgtkowo silnego na-
wrotu zimna na wiosne w roku 1872 ol-
brzymie rzesze p6inocnych bekaséw urzg-
dzity przez Szlezwik-Holszt.yn powrotny
cigg na potudnie.

Sg to jednak zawsze wyjatki. Wogéble
za$ mozna uwaza¢ za prawidto stale, ze
ptaki wedrowne nie ciggng nigdy z po
wrotem na potudnie, jesli po przybyciu
z wiosng na siedziby letnie zaskoczy je
tam nagty nawr6t zimna, chociazby na-
wet diugotrwaty. Zamiast ucieka¢ do
krajow cieplejszych, szukajag one woOw-
czas ratunku w lepiej zabezpieczonych
miejscach danej okolicy, jak stajnie, po-
dworka gospodarskie, kupy nawozu, za-
ro$la nadwodne, rowy i t. p. Jednakze
miejsca takie odpowiednie sg tylko dla
niektérych gatunkéw i znaczna czesc
ptakow, szukajgcych tam schronienia, gi-
nie z braku pokarmu, bedgcego nastep-
stwem zimna, chociaz mogtyby sie ura-
towa¢ doskonale, cofajac sie w pore na
potudnie, czesto odlegte tylko o Kkilka
godzin drogi a mogace im dostarczyé
w obfitosci pozywienia.

Tak jednak mogtyby postepowac je-
dynie wtedy, gdyby posiadaty instynkt
wedrowny, Sci$le przystosowany do zmian
ci$nienia i ich nastepstw. Nalezy wiec
raczej przypusci¢, ze rozkiad cisnien
i stan ogdélny pogody oddziatywajg sku-
tecznie na ptaki wedrowne jedynie wte-
dy, gdy wystepuja we wiasciwej chwili,
to jest gdy nadchodzi pora wedrowki,
wprowadzajgca ptaki w nastréj swoisty.

Tium. B. Dyakowski.
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SZYBKI WZROST ROSLIN
A ATAWIZM.

Momenty atawistyczne dajg sie za-
obserwowaé, zdaniem Potoniego, w zja-
wiskach patologicznych 1. Ten charak-
ter atawistyczny przejawia sie rowniez
w zjawiskach innej natury, np. w szyb-
kim wzroscie rosliny.  Atawistyczne
momenty, Kktére przejawiajg sie w pe-
wnych organach roéliny, rozwijajacych
sie z szybkoScig przyspieszong, mozna,
jak sie wydaje, uwaza¢ za bezposredni
wynik szybkiego rozwoju, t.j. ttumaczyé
to sobie w ten sposob, ze dany organ
nie ma wprost do$¢ czasu, by doprowa-
dzi¢ rozwéj do osigganego juz stadyum,
i pozostaje w sladyum pod wzgledem
filogenetycznym wczesniejszem.

Momenty natury atawistycznej spo-
strzegamy u okazéw berberysu zwyczaj-
nego o obcietych wierzchotkach; w ta-
kich warunkach berberys szybko wypu-
szcza paczki przypadkowe, podrzedne,
czyli tak zwane wilki, z ktérych naste-
pnie zamiast kolcow rozwijajg sie liscie.
Wobec tego, ze, jak wiadomo, kolce
berberysu sg pochodzenia lisciowego,
przyktad ten wyraznie przemawia na
korzy$¢ tezy, stwierdzajgcej atawisty-
czne momenty w szybko rozwijajacych
sie organach ro$liny. Podobne zjawisko
mozna zauwazy¢ w topoli biatej (Popu-
lus alba); szybko i obficie rosngce na
jej pniu wilki, zaréwno jak i pedy let-
nie, pokrywaja sie lisémi o wecieciach
gtebokich, podobnych do tych, ktére naj-
czesciej charakteryzuja liscie roslin, po-
chodzacych z oddalonych epok geologi-
cznych—mamy tu wiec najwidoczniej do
czynienia z nawrotem atawistycznym,
wystepujgcym podczas szybkiego rozwo-
ju rosliny. U czesto hodowlanego przed-
stawiciela rodziny przewiercieniowatych,
u $niegulca groniastego (Symphoricarpus
racemosus), spostrzegamy, ze pedy tego
krzewu rozwijajg sie w sposéb dwojaki:

J Patrz Wszechs$wiat Al 35 z r. ub.
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jedne pedy, wiosenne, pokrywajg sie li-
§¢mi o blaszkach catych, niepowycina-
nych, inne za$, letnie, gdy wegetacya
w szybszem postepuje tempie, posiadajg
lisScie o blaszkach wrebnych i pierzasto-
dzielnych. W przypadku tym nasuwa
sie nam nieodparcie przypuszczenie, ze
przodkowie tego gatunku musieli mie¢

liScie wrebne lub tez pierzaste, jak np.
rodzaj Sambucus, nalezacy do tej samej
rodziny przewiercieniowatych, i ze pedy

letnie wobec szybkiego rozwoju zatrzy-
maty sie na stadyum swych przodkéw.

Podobne zjawiska mozemy zaobserwo-
wacé i na naszych lipach. Na pniu Scie-
tej lipy wyrastajg szybko i obficie pedy,
nader czesto pokryte lis¢émi o blaszkach
mniej lub wiecej wcietych; bardzo cze-
sto widzimy tez, ze na jednym i tym
samym pedzie lipy liscie starsze (dolne),
sg wprawdzie zgbkowane, lecz cate, li-
$cie za$ miodsze (wierzchotkowe)—wcie-
te. Jest to tem ciekawsze, ze liscienie,
czyli liscie zarodkowe lipy sa wyraznie
wciete i tem samem wskazujg, ze rosli-
ny, bedace przodkami lipy, posiadaty
rowniez liscie weciete. | w tym wiec
przypadku mamy najwidoczniej do czy-
nienia ze zjawiskiem atawistycznem.

Szybkiemu rozwojowi podlegajg nie-
tylko paczki podrzedne, zwane wilkami,
lecz takze, jak mogliSmy juz zauwazyc,
i paczki innego rodzaju, t. zw. paczki
letnie. Z poczatkiem wiosny, kiedy ro-
§lina zaczyna dopiero wegetowaé, proces
rozwojowy odbywa sie powoli wskutek
panujacych jeszcze chtoddw; rozwijajace
sie wowczas pedy s to pedy wiosenne.
Z biegiem jednak czasu, gdy ustalajg sie
pogody tagodne i ciepte, wdwczas na
rolinach ukazuja sie szybko rosngce pe-
dy, pedy letnie. Otéz te wiasnie pedy,
jako rozwijajgce sie w szybkiem tempie,
wykazuja roéwniez momenty atawisty-
czne.

Jaskrawy przyktad wystepowania mo-
mentoéw atawistycznych widzimy w pe-
dach letnich u Syringa persica. Liscie
tego gatunku bywajg zazwyczaj cale,
szeroko lancetowate; istnieje wszak,
pewna tego gatunku odmiana (Syri
persica laciniata) o lisciach
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czterowrebnych, a nawet pierzasto-wreb-
nych. Otéz u odmiany tej pedy na dol-
nych, starszych czesciach majg liscie
wrebne, na wierzchotku zas, rozwinietym
w czasie lata, szczegllnie gdy warunki
naogo6t sprzyjaja, rosng liscie niewciete,
cate. Wobec faktu, iz nalezy przyjaé za
pewne, ze forma laciniata powstata z for-
my o lisciach catych, zjawisko to zdaje
sie wyraznie potwierdza¢ przeprowadzo-
ng tutaj teze.

U buku (Fagus silvatica) mozna zaob-
serwowaé zjawisko podobne: pedy letnie
pokryte sg lisémi odmiennemi, niz pedy
wiosenne, mianowicie liscie pedéw let-
nich majg unerwienie podobne do uner-
wienia liscieni, nieregularne, przytem
mniej lub wiecej tukowato wygiete.

Wszystkie powyzej przytoczone przy-
ktady zdajg sie potwierdza¢ teze, wyra-
zong na poczatku niniejszego artykutu
i gloszacg, ze w szybko rozwijajgcych
sie czeSciach ro$lin przejawiajg sie mo-
menty atawistyczne; lecz w zadnym
z tych przypadkéw nie mozemy sie po-
wota¢ na dane paleontologiczne, ktéreby
ostatecznie stwierdzaly tezy tej praw-
dziwos¢. Tem wiec wazniejszym i pet-
niejszym znaczenia bedzie przyktad, kto-
ry przytoczymy nizej, mianowicie przy-
ktad mitorzebu (Gingko biloba); w tym
bowiem razie paleontologia dostarcza
nam niezmiernie waznych wskazowek
i Swiadectw, przemawiajgcych na ko-
rzy$¢ naszego zatozenia. Zaznaczamy,
ze liscie na pedach tego drzewa sg ro-
znorodne pod wzgledem wrebnosci za-
leznie od tego, czy rosng na pedach
wiosennych, czy tez letnich.

W tem miejscu musimy sie chwile za-
stanowi¢ nad rozwojem formy lisciowej
w przebiegu epok geologicznych, by zdo-
by¢ wilasciwy rzut oka na poruszong tu
kwestye. Ot6z naogdt liscie o blasz-
kach szerokich, catych, niewcietych sta-
nowig — wedtug Potoniego — zdobycz,
osiggang przez ro$liny dopiero w miare
rozwoju Swiata roslinnego; oddalone
epoki geologiczne nie znaty roslin o li-

ach takich. Im epoka geologiczna
jCsiMbardziej oddalona od naszych cza-
tem liScie sg wezsze lub tez gle-
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biej wrebne i dzielne. Prawdziwos$¢ te-
go pogladu mozemy u mitorzebu wiasnie
stwierdzi¢ na zachowanych okazach je-
go przodkoéw, utozonych kolejno wedtug
nastepujacych po sobie formacyj.
Wobec tych danych mozemy wniosko-
waé, ze o ile przeprowadzona tu teza
jest prawdziwa, w takim razie u mito-
rzebu pedy wiosenne, a wiec pedy, roz-
wijajgce sie powoli, powinny mie¢ liscie
cale lub zaledwie nieco tylko wrebne,

DOSTRZEZENIA ,NOWEJ (
BLIZNIAT (18. 1912)

(a 1912,0, 6h 49m, 11,85, 51912,0-f32°15/5").

Gwiazde ,,Nowa“ Bliznigt, odkrytg przez
p. S. Enebo dn. 13/111, 1912 r. w Domboas
(Norwegia), obserwowatam od dnia 18 mar-
ca do 5 maja tegoz roku, oceniajac blask
jej metoda stopni Argelandera z pomocg

p Geminorum 4m2

W Aurigae 4 4 »
e Geminorum 4 7 »
n n & i
49 Aurigae 5,1 »
53 0} A n
04 ’ 5.8 ”
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przeciwnie za$ pedy letnie, czyli pedy,
rozwijajace sie szybko, powinny by¢ po-
kryte lis$émi wrebnemi lub dzielnemi.
Ot6z okazuje sie, ze te teoretyczne wnio-
ski odpowiadajg w zupetnosci faktom.
Innemi stowy: przykiad Gingko biloba
stwierdza prawdziwos$¢ tezy, twierdzacej,
ze w przyspieszonym rozwoju ro$liny
wystepuja momenty atawistyczne.
J. B.

lornetki, a barwe w lunecie o objektywie
8 cm (z kilku wyjatkami).

Ze zréwnan, dokonanyoh kazdego poszcze-
g6lnego wieczora, uzyskatam S$rednig war-
tos¢ blasku ,,Nowej" dla daty dostrzezenia,
z wyjatkiem dn. 18 marca, gdy dostrzeze-
nia rozdzielone 50-minutowym okresem cza-
su, okazaly sie roznemi od siebie az o Om5.
Dla dnia tego zamiescitam zatem w tabelce
dwie oceny, ktore pozwalajg podejrzewac,
ze spadanie blasku gwiazdy byto dnia tego
bardzo szybkie.

Jako gwiazdy zréwnania uzyte byly:

(wielko$¢ gwiazdowa wzieta z Connaissance de Temps)

” 7

» » n

” 1] 7

n n »

” ” 7

* 33°1433 BD 6 ,2 (wielkosci gwiazdowe podane przez p. E. Josta w \®4364

* 32°1460 BD 6,8 Astr.
* 32°1433 BD 7,2 czeSci wielkosci).

Pozatem jako gwiazda zréwnania uzywana
byta bardzo czesto lezgca blizko ,,Nowej"
* 32°1414 BD; na nieznang blizej zmien-
nos¢ jej w krotkich okresach czasu zwrocit
uwage p. A. Bemporad w As 4568 Astr.

Nachrichten

zostaly zaokraglone do dziesigtych

Nachr.: obserwowano jag w Poczdamie w bla-
sku od 6m03 do 5m58. Wskutek tego licz-
ne zréwnania z < 32°1414 BD, jako watpli-
wej wartosci, zostaty odrzucone w oblicza-
niu blasku ,,Nowej".
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M Data 1912 Zréwnania o¥¥z|§{|rrﬁgf1ca’ JLiezba,
ze zréwnan

1 18 marca jN 2, 1 b Gem.; N 349 Aur.; %Aur. 4N.; eGem.2, IN 4m8 u

2 19 5 N 2, 3 b Gem.; p Gem. 4, 5 N 4,7 4

3 20 N 1 2 b Gem; N 2, 349 Aur. 4,9 9

4 23 p, X Gem. 1, 2 N 43—44 2

5 24 Y N 3 b Gem.; x Aur. 4, 3 N; N 449 Aur. 4,7 8

6 25 N 3 b Gem.; N 449 Aur. 47 2

7 28 N 154 Aur.; 53 Aur. 1 N 57 4

8 28 » N 1, 2 * 33°1433 BD, N 3, 4 * 33°1460 BD 6,2 8

9 29 ) N 3, 2 * 33°1433 BD; N 4,5 * 32°14G0 BD 6,1 S

10 0 » 49 Aur. 2 N 53 1

n 31 n 49 Aur. 2, 3 N 54 3

12 4 kwietnia N 3 * 33°1433 BD; N 4, 5 * 320°1460 BD 6,2—6,3 3

13 7 » N 1, 2, 3 * 33°1433 BD 6,0 3

14 12 » N 2 * 33°1433 BD 6,0 3

15 13 n *33°1433 BD 1, 2, W 1, 2 * 32°1460 BD 6,5 5

16 16 n *32°1460 BD 2, 3 N; N 1, 2 * 320°1433 BD 7,0 10

17 17 n * 33°1433BD 3, 4N;K2,1 *32°1460; N 5, 6 *32°1433 6,6 u

18 18 » * 33°1433 BD 5 K; » 32°1416 2 N; N 2 * 32°1433 6,9 7

19 21 » N 2, 3 * 32°1433 BD; * 32°1460 BD 2 N 70 4

20 22 * 32°1460 BD 2, 3 N; N 1, 2 * 32°1433 BD 7,0 7

21 23 n * 32°1460 BD 2 N; N 2 * 32°1433 BD 7,0 2

22 26 » N 2 * 32°1433 BD; * 32°1460 BD 3 N 7,0 7

23 28 ¥ * 32°1460 BD 2 N 70 1

24 29 * 32°1460 BD 2.N; N 1, 2 * 32°1433 BD 7,0 3

25 30 * 32°1460 BD 3 N; N 1, 0 * 32°1433 BD 71 3

26 1 maja * 32°1460 BD 0, 1 N; N 3 * 32°1433 BD 6,9 3

27 4 5 N 0, 1 * 32°1433 BD; * 32°1460 2, 3 N 71 4

28 5 » *32°1433 0, 1 N; * 32°1460 BD 3 N 7,2 3

1 1

Uwagi: W1 ,Nowa" czerwonawa. M\®3: | Oryona. JM 12: obserwacya ws$réd chmur,
pomaranczowo-czerwona; nieco mglisto. JW4: | MR 16: czerwonawa. JW 18: czerwonawa.
bielsza od s Geminorum; w przerwie miedzy i 19 i 20: $wiatlo ksiezyca. M 21: Kksiezyc
chmurami. M 5: lekko zéttawa, poézniej bia- ; w poblizu ,,Nowej"™. .No 22: czerwonawa;
ta; Swiatto ksiezyca. IM®6: nieco zoétsza od ; ksiezyc. IM® 23: Swiatto ksiezyca; zachmu-
# Geminorum; ksiezyc w poblizu ,,Nowej". rzenie. I®24: Swiatlo ksiezyca, porédwnania

M 7: pomaranczowo-czerwona. JW8: szybkie
spadanie blasku? N» 10: czerwonawa; wicher,
przebiegajg chmury. MR 11: czerwiensza niz
ot Byka (Aldebaran),

|

mniej czerwona od a i

; trudne.

Ja 25: petnia ksiezyca; niebo za-
chmurzg sie. M 26: petnia ksiezyca,

Stanistawa Kosinska.
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Z TOW. PRZYJACIOL NAUK
W POZNANIU.

Wydziat przyrodniczy odbyt zebranie zwy-
czajne ostatnie dnia 21 grudnia.

Zebranie w nieobecnosci d-ra P. Chia-
powskiego zagait p. Suchocki, wiceprezes. P.
K. Maliski przedstawit Il centurye poznan-
skich grzybdéw pasorzytnych (A. Szulczew-
skiego z Brudzynia). Przy tej sposobnosci
podat niektére szczegéty o zyciu i rozwoju
tych pasorzytéw oraz o znaczeniu ich w go-
spodarstwie przyrody; wspomniat takze o pa-
sorzytach i pétpasorzytach kwiatowych, da-
lej o wspoétzyciu (symbiozie) miedzy rosli-
nami oraz o wspoélzyciu miedzy ro$linami
a zwierzetami, np. u rc$lin mréwkoluhnych.

P. dr. A. Seyda wygtosit wyktad: ,,O me-
todach ilosciowego oznaczania kwasu fosfo-
rowego"'.

Sekretarz podatl do wiadomosci przez oso-
bny Komitet Wydziatu uchwalony program
walnego zebrania, majacego sie odby¢ 21
stycznia popotudniu i zawiadomit, Zze czaso-
pismo ,,Wiedza i Postep™, wedle doniesienia
redakcyi, przestaje wychodzié.

KRONIKA NAUKOWA.

Praca otwierajacej sie szyszki sosnowej.
J. Busse wykonat szereg ciekawych do-
Swiadczen dla oznaczenia pracy, jakg wy-
konywaja otwierajgce sie szyszki sosnowe.
Wyniki swych spostrzezen umiescit w Na-
turwis. Zoitsch. fur Porst — u. Landwirt-
schaft (T. 9 str. 269 = 273). Doswiadczenia
wykonywat w ten spos6b, ze Swiezo zerwa-
ne szyszki, pochodzgce ze starych 136 let-
nich drzew, owijal w dolnej ich czesci (do
jednej trzeciej wysokosci) paskami 5-mili-
metrowej szerokos$ci, zrobionemi z papieru
rozmaitej mocy. Tak owiniete szyszki umie-
szczat w piecu, ogrzanym do -j- 50°C, zZe-
by przyspieszy¢ ich otwieranie sie. Poka-
zato sie przytem, ze szyszki normalnej wiel-
kosci rozrywaty, otwierajac sie, nietylko po-
jedyncza opaske z najmocniejszego papieru,
ale nawet i podwdjng, ztozong z jednego
paska najmocniejszego gatunku i jednego
drugiej jakosci pod tym wzgledem; nie mo-
gta jednak przerwaé¢ podwdjnego paska z pa-
pieru pierwszej jakosci. Ckas potrzebny na
przerwanie opaski wahat sie od —12 go-

dzin, a nawet i wiecej. Jezeli szyszke za-
raz po przerwaniu opaski owineto sie nowa,
to podczas dalszego otwierania sie rozry-
wata jg rowniez, ale zuzywala na to dwa
a nawet i cztery razy wiecej czasu. Z ba-
dania mocy uzywanego papieru Busse obli-
czyt, ze do przerwania podwojnej opaski
najmocniejszego gatunku potrzeba byto sity
10 kg i Zze najmniejsza praca zuzywana przez
szyszki do rozrywania opasek papierowych
wynosita 0,0073 kilogramometra. Jezeli je-
dnak zwrécimy uwage, ze i cze$¢ nie owi-
nieta wykonywa roéwniez takg same prace,
to znaleziong liczbe trzeba pomnozy¢ przez
3, a w niektdrych razach nawet przez 4;
uwzgledniajgc wreszcie fakt, ze w niekto-
rych razach szj*szki rozrywaly opaske dwa
a nawet trzy razy, zanim otworzyly sie zu-
petnie, mozna calg prace, wykonywang przez
szyszke otwierajaca sie wskutek wysychania,
oblicza¢ najmniej na 0,05 kilogramometra.

B. D.

Wiadomosci biezace.

Towarzystwo Naukowe warszawskie.
Dnia 9-go b. m. odbyto sie posiedzenie Wy-
dziatu lii-go Towarzystwa Naukowego war-
szawskiego, na ktérem p. St. J Thugutt
wygtosit doroczne przemdwienie inaugura-
cyjne p. t: ,Stan obecny metod badania
mikrograficznego w petrografii**. Nastepnie
przedstawiono komunikaty:

1) P. WL Gorczynski: ,,W kwestyi zmian
diugoletnich temperatury powietrza w Pol-

sce™.

2) P. R. Danyszéwna (przedstawit p. Wt
Gorczynski): ,,Rozmieszczenie geograficzne
opadoéw atmosferycznych w Krolestwie Pol-
skiem*,

3) P. T. Simchowicz (przedstawit p. E.
Flatau): ,,O chorobie Alzheimera i ojej sto-
sunku do uwigdu starczegoX4

4) P. Jan Koelichen (przedstawit p. E.
Platau): ,,Chromatophoroma medullae spina-
lis*.

5) P. p. Edward flatau i J6zef Handels-

man (przedstawit p. E. Platau): ,,O neuro-
fagii leukocytarnej i o sztucznem ropieniu
rdzeniall
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Spostrzezenia meteorologiczne

Za rok 1912.

(Wiadomo$¢ z Biura Meteorologicznego przy Atuzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

——  Miesiace | IV V. VI VIL VI IX | X XI X1l Rok
11
1. Stan $redni barome-
tru; 700mm-\-. . . 528 473 489 499 481 483 503 46( 5L4 524 494 511 497

2. a) Srednie temp. (°C) —7°0 —1°3 5°3 604 1205 18°9 1909 1607 10»1 504 107 208 7,
b) Max. abs. (°C) 5°0 8°7 1607 16°7 25°8 296 30,°8 30,03 20,°0 1707 805 905 3008
¢) Min. abs. (°C)  —21""4-19,°%5 -107 —3°1 -0,09 7°0 1003 9,°0 2,07 -5,09 -2,06 —4,°6 - 21,04
a) Sr.wilg. abs. {mm) 27 40 54 49 69 113 108 106 75 56 47 48 66

w

b) $r.wilg. wzgl. (/) 92 91 8 70 (! 70 64 75 8 8 8 8§ 79

4. Sredni stopien za-

chmurzenia . . . . 71 83 76 62 70 65 61 71 80 84 90 78 74
5. a) Liczba godzin sto-
necznych. . "™ . . 575 385 844 1901 189,7 2289 2181 1498 770 603 184 257 1338

b) dowzgledem usto-
neczn. mozliwego 28 7 28 51 43 53 52 39 271 23 12 16 370/0

6. a) Sumaopadu (mm) 258 384i14,G 351j351 266 31,81629 82..3 50,6 552 574 616
b) Liczba dni z opa-
dem >01mm . 11 13 17 8 10 1 13 15 20 16 19 19 172
¢) Liczba dni z opa-
dem >1,0 mm . 6 8 5 7 7 8 8 12 12 10 n 14 108
Srednie roczne z 25 lat r a) ciSnienia barometr. 750,4mm

b) temperatury . . . 8°1 ,,
(1886—1910) dla Warszawy (Muzeum) c) wysokosci opadéw 626 ,,

Srednia roczna z 10 lat (1903—1912) dla trwania ustonecznienia 1668 godzin

Srednie procenty wzgledem ustonecznienia mozliwego . . . . 44 A~

TRESC NUMERU. Wodorowa atmosfera ziemi, przez Jana Ozieblowskiego. —D-ra Wacla-
wa Radeckiego ,,Psychologia wzruszenia i uczuc¢", przez Witolda Stefanskiego.—O wplywie czyn-
nikow meteorologicznych na lot i wedrowki ptakéw, ttum. B. Dyakowski. — Szybki wzrost roslin
a atawizm, przez J. B. — Dostrzezenia ,,Nowej" Bliznigt (18. 1912), przez Stanistawe Kosinskg. —
Z Tow. Przyjaciét Nauk w Poznaniu.—Kronika naukowa.—Wiadomosci biezagce.—Spostrzezenia me-
teorologiczne.
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