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(Wyktad wygtoszony na wystawie rybackiej
w dniu 17 pazdziernika 1912 roku.

Dtugi czas sgdzono, ze gtebie oceanu
sg zupetnie pozbawione zycia organicz-
nego. Zdawalo sie bowiem, Zze stosunki
tam panujace a mianowicie nizka tempe-
ratura, dochodzaca do 0°, brak zupeiny
Swiatta™ i znaczne ci$nienie, wynoszace
setki atmosfer, zniszczy¢ musza wszelka
istote zyjaca. Jedynie fantazya poetow
zaludniata owe gtebie dziwacznemi two-
rami w-'postaci syren i innych potworéw'
morskich.

Poglad ten o braku zycia w otchfa-
niachjnorskich byt tak powszechny, ze
nawet odkrycie wezowidet w mule mor-
skim, pochodzagcym z gtebokosci 1000
sgzni, dokonane w roku 1818 przez styn-
nego podroznika, sir J. Rossa, w czasie
wyprawy do okolic podbiegunowych, po-
szto wkrotce w zapomnienie. Powszech-
nie panujgce mniemanie potwierdzita te-
orya gtebinowa Porbesa, przedstawiona

—

WSPOLNA .Nk 37. Telefonu 83-14.

ciation. Porbes, opierajgc sie¢ na wyni-
kach potowdw w morzu Egejskiem, stwier-
dzit, ze ponizej 300 m zycie ustaje zu-
petnie. Popetnit tem samem wielkg nie-
ostroznos$¢, ze uogo6lnit to przypadkowe
lokalne ubdstwo fauny.

Jednakze ten S$wiat tajemniczy dalej
necit badaczéw, a im wiecej badano, tem
wiekszym pewnikiem sie stawato, ze na-
wet najgtebsze otchtani morskie posia-
dajg nader obfitg swoistg faune, i ze nie-
podobna oznaczy¢ granicy, w ktorej zy-
cie ustaje w gtebinach.

Zoolog skandynawski Sars opisuje juz
w 1868 roku 427 gatunkéw, Kktére zyja
w gitebinach dochodzacych do 450 sazni.
Zupetnie niespodziane $wiatto na calg te
sprawe rzucito zaktadanie kabli telegra-
ficznych podmorskich. W prébkach bo-
wiem osadow z dna morskiego znalezio-
no mnostwo istot organicznych a takze
na linach przerwanych, wydobytych
z dna, znaleziono korale, gagbki i inne
istoty, ktore na nich zatozyly swe sie-
dziby. Prébki te z dna morskiego zapo-
wiadaty, ze systematyczne badania gte-
binowe otworzg nowy S$wiat dla zoologa.
Odtad zaczynajg sie tez mnozy¢ wypra-

w roku 1841 na posiedzeniu British-Asso- i Wy naukowe.
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Najwieksza i najbogatsza w wyniki byta
wyprawa angielska w roku 1872 na okre-
cie zw. Challenger pod kierownictwem
W. Thomsona, ktéra badata dno morza

Srédziemnego i oceanu Atlantyckiego
wzdtuz wybrzezy Hiszpanii. W latach
1875 do 1880 wyprawa amerykanska

z prof. Agassizem na czele badata dno
zachodniej czesci oceanu Atlantyckiego
wzdtuz wybrzezy Ameryki. Inny badacz
gtebin oceanu, H. Alohn, dokonywa bada-
nia dna wod podbiegunowych, gdzie znaj-
duje faune arktyczng zupetnie swoistg,
bez domieszek form potudniowych. Od
roku 1880 Francya wystata kilka wypraw
pod kierownictwem Milne-Edwardsa, kto-
re jeszcze raz badaty dno morza Sréd-
ziemnego i niektére czesci Atlantyku.
W koncu wyprawa niemiecka w roku
1898 pod kierunkiem Chuna na okrecie
Valdivia uzupetnita dotychczasowe wia-
domosci przez zbadanie oceanu Antark-
tycznego i w czesci oceanu Spokojnego.

Rezultaty tych wypraw byty donioste.
Okazato sie, ze te niezmierzone otchtani
kryjag w sobie faune nietylko bardzo ob-
fitg, lecz zarazem znakomicie przystoso-
wang do szczegoOlnych warunkéw panu-
jacych w gtebinach.

towienie organizmow gtebinowych na-
strecza ogromne trudnosci.- Metody tez
i przyrzady sa wielorakie i bardzo skom-
plikowane. Pragnetabym pokrotce opi-
sa¢ Kkilka najwazniejszych przyrzaddw,
stuzagcych w szczegd6lnosci do potowu ryb
otchtaniowych. Najbardziej uzywana nie-
mal we wszystkich wyprawach nauko-
wych jest sie¢ glebinowa zwana dragg.
Zbudowana jest w nastepujgcy sposob:
dwie ostre tukowato zakrzywione tyzwy
zelazne, potaczone silnemi poprzecznica-
mi, dzwigajg olbrzymi worek lejkowato
sie zwezajagcy ku dotowi, a dochodzacy
czesto do kilkunastu metrow dlugosci.
Drage spuszcza sie na dno i kiedy okret
powoli sie posuwa, sie¢ wlecze sie po
dnie morskiem i zeskrobuje zapomocg
swych ostrzy liczne ustroje, ktore gro-
madzg sie w worku. Istniejg jeszcze in-
ne systemy drag, o ktdrych nie wspo-
minam, gdyz nie stuzg do rybotdstwa

gtebinowego, lecz do potowu innych or-
ganizméw, rakow, szkartupni, matzy it. p.

Do wydobywania fauny zyjacej w gte-
bi wéd oceanu stuzg rowniez tak zw. sie-
ci pionowe. Sg to ogromne worki lejko-
wate, ktére wyciggane pionowo zabiera-
ja wszystkie organizmy, spotykane po
drodze. Oddaty one niezmierne ustugi
w czasie wyprawy na Valdivii, zwtasz-
cza po ulepszeniu wprowadzonem przez
Chuna. Na koncu sieci pionowej Chun
umiescit szklany kubet w stosownej opra-
wie, zapobiegajacy zanadto silnemu fil-
trowaniu wody, wskutek czego siec
wprawdzie mniejszg liczbe organizmoéw
towi, ale zato wydobywa je zupetnie nie-
uszkodzone. Tym sieciom ekspedycya
na Valdivii zawdziecza owe dziwaczne
formy ryb z ogromnemi oczami i potwor-
nemi paszczami, o ktorych pézniej mo-
wi¢ bede.

Polowy dokonane z pomocg opisanych
powyzej sieci nie dajg jednakze obrazu
rozmieszczenia zwierzat w kierunku pio-
nowym. Do tego celu stuzg zupetnie in-
ne sieci tak zw. zamkniete. Zapomocy
odpowiedniego mechanizmu otwiera sie
je dopiero w dowolnych gtebokosciach,
wtedy towig czas jaki$, a nastepnie za-
mykaja sie automatycznie.

Zanim przejdziemy do witasciwego na-
szego przedmiotu, do rozpatrzenia nie-
ktérych ryb otchtaniowych, musimy sie
zapozna¢ z terenem i warunkami zycia
w giebinach.

Podobnie jak lgd staly nie jest rowng
ptaszczyzng, lecz ma r6zne wzniesienia,
tak i dno oceanu ma r6zne poziomy. Naj-
wieksze giebiny przewyzszajg najwyzsze
gory kuli ziemskiej. Kapitan Belknap
W roku 1899 obok wyspy wulkanicznej
Guam (najwieksza z wysp Rozbdjniczych)
odkryt najwiekszg dotychczas znang gte-
bine, bo dochodzacg do 9614m. Jednak-
ze, mOwigc o gtebinach, nie mamy na my-
$li wylgcznie owych otchtannych prze-
strzeni, potozonych o tysigce metrow pod
powierzchnig morza, lecz gtebiny zaczy-
najg sie juz od 400—500 m pod powierz-
chnig morza, w przestrzeniach tych bo-
wiem istniejg te same warunki biolo-
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giczne, co w owych niezmierzonych gte-
biach.

Przedewszystkiem w giebinach panuje
ogromna cisza, nie przerywana wirami
i burzami spowodowanemi przez wiatry
i prady ,uniformite, monotonie, Ogalite,
absence des mouvements, absence des
variations, calme presgue absolue, tels
sont les traits gendraux de ce milieu"
(Forel, 1885). Jedyny ruch, ktéry wtych
przestrzeniach sie odbywa, sprawia
nieustanny deszcz ze spadajacych z po-
wierzchni niezywych ciat roslin i zwie-
tzat. Szczatki te budujg dno morskie
i zaleznie od skorupek tych najmniej-
szych istot, zyjacych na powierzchni wod
tworzg sie na dnie morza skaty wapien-
ne, krzemionkowe i t. p.

Drugg wazng cechg gtebin jest brak
wiekszych réznic temperatury. Gdy na
powierzchni morza i w goérnych warst-
wach wody réznice temperatury sa tak
prawie znaczne jak na ladzie, to w wiek-
szych gtebokosciach roznice znikajg i tem-
peratura zbliza sie stale do 0°. Z tych
stosunkdw termicznych wynika, ze fauna
wielkich gtebin oceanicznych zbliza sie
do podbiegunowej, jak to Chun wykazat
w szczegolnosci.

Inng cechg charakterystyczng jest zna-
czne cisnienie, ktére juz Forbes uznat
za wazny argument, przemawiajacy za
zanikaniem zycia w gtebinach. Tarcze
korkowe znajdujgce sie u wejscia do sie-
ci zmniejszajag sie do V3 dawnej- swej
objetosci. Jezeli jaki$ przyrzad zamknie-
ty spuscimy w znaczne gtebiny, to zo-
staje on zdruzgotany. Jednakze zywy
organizm zachowuje sie jak otwarte na-
czynie, spuszczone w owe giebiny: napet-
nia sie wodg a wtedy ciSnienie wewnetrz-
ne dorownywa zewnetrznemu. | my zy-
jemy jakby na dnie ogromnego oceanu
powietrznego a nie odczuwamy cisnienia
atmosferycznego, jakkolwiek ono jest
do$¢ znaczne (wynosi bowiem 1 1g na
kazdy cm2, gdyz powietrze zawarte w or-
ganizmie roéwnowazy ci$nienie atmosfe-
ryczne.

Najwazniejszym czynnikiem, wspolnym
wszystkim gtebinom, jest brak Swiatta
stonecznego. Woda morska jest mato
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przezroczysta, przepuszcza bowiem Swia-
tto stoneczne tylko do gitebokosci 400 —
500 m. Jednakze gtebiny nie sg catko-
wicie pozbawione Swiatta, jak np. jaski-
nie. Jezeli nawet nie przyjmiemy nie-
znanych nam promieni, jak hypotetycz-
ne Swiatto radu, to pozostaje Swiatto wy-
dzielane przez zwierzeta i bakterye. Jak
jest silne owo Swiatto, nie wiemy, gdyz
dotychczasowe badania tych zwierzat nie
daja doktadnego obrazu, co najwyzej fo-
sforescencya powierzchniowych warstw
wody daje nam pewne wyobrazenie. Wy-
ville Thomson opowiada, ze w czasie po-
dréozy z wysp Kap-Verdun do Ameryki
potudniowej fosforescencya morza za¢mie-
wata Swiatto nieba gwiazdzistego, a w cza-
sie dwu pierwszych nocy mozna bylo
przy tem Swietle czyta¢ najdrobniejsze
pismo na poktadzie.

Swiatto w otchtaniach panujace musi
by¢ dos¢ silne, skoro umozliwia widze-
nie, inaczej bowiem niemoznaby wyttu-
maczy¢ faktu, ze wieksza cze$¢ organi-
zméw zyjacych w znacznych giebinach
ma oczy nietylko dobrze wyksztatcone,
lecz w niektorych razach okazujgce pe-
wne przystosowania do szczeg6lnych sto-
sunkOw Swietlnych, istniejagcych w otchta-
niach morskich.

Zapomocg fotometru giebinowego Pe-
tersen stwierdzit, ze jeszcze w gteboko-
§ci 500—550 m czute ptyty fotograficzne
reagujg, a zatem, ze do tej glebokosci
przenikajg promienie $wiatta. Verril usi-

towat okresli¢ nawet jako$é Swiatta
w otchtaniach. Z ubarwienia zwierzat
gtebinowych wnioskuje on, ze w gtebi-

nach panuje pdétzmrok niebieskawo - zie-
lony. Zwierzeta bowiem zyjgce w gte-
binach sa najczeSciej purpurowe, czer-
wone, zo6tte, nigdy za$ zielone lub nie-
bieskie. Poniewaz woda morska najbar-
dziej pochtania promienie z6tte i czerwo-
ne, wiec te zwierzeta mimo swego ja-
skrawego zabarwienia w Swietle niebies-
kiem bedg sie wydawaty ciemne, lub
catkiem czarne, majg zatem ubarwienie
ochronne, przystosowane do potzmroku
niebieskawo-zielonego.

Bardzo waznym dowodem, ze w otchta-
niach morskich brak Swiatta stoneczne-
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go, jest w szczegolnosci nieobecnos¢ rc-d
§lin. Roslina, jak wiadomo, tylko w Swie-
tle stonecznem sie rozwija, albowiem tyl-
ko z pomocg tego S$wiatlta zdota sobie
przyswoi¢ wegiel z bezwodnika weglo-
wego, zawartego w powietrzu. Zycie ro-
§lin jest tez najbujniejsze w warstwach
powierzchniowych, juz w giebokosci
200 m Swiat roslinny zaczyna sie zmniej-
sza¢, a ponizej 300 m ro$liny zanikajg
catkowicie. Nie wynika jednakze z tego,
jakoby zwierzeta w gtebinach skazane
byty wyltgcznie na pokarm zwierzecy,
albowiem, jak juz wyzej wspomniatam,
z gérnych warstw wody spadajg nie-
ustannie martwe ciata roslin. Inne Zr6-
dto pozywienia stanowig szczatki olbrzy-
mich mas wodorostow w morzach sar-
gassowych, gdzie stanowig miejscami
gestwiny tamujace ruch parowcoéw na
przestrzeni tysiecy kilometréw kwadra-
towych. W konAcu ogromng ilos¢ sub-
stancyj organicznych wprowadzajg do
oceandw rzeki, obliczono bowiem, ze rze-
ka Tamiza wprowadza dziennie 200 me-
trow szesciennych substancyj organicz-
nych, rzeka za$ Amazonka wedtug obli-
czen Marshalla 220 000 metréow sze$cien-
nych dziennie. Cata ta ilo$¢ substancyj
organicznych zaréwno jak martwe ciata
miliondw zwierzat morskich dostarcza
pozywienia zwierzetom zyjacym w gte-
binach. Niemniej jednak warunki zycia
sg tak odmienne w owych przestrzeniach
otchtannych wod od warunkéw na samem
dnie oceandw, ze wytworzyty sie dwie
odrebne fauny giebinowe.

W szczegdlnosSci wyprawy naukowe
Chuna ijego badania wykazaty, ze wsrdd
fauny otchtani morskich nalezy wyrézni¢
faune denng i gtebinowo-pelagiczng, t. j.
zyjacag w warstwach wody nietylko po-
nad dnem sie znajdujacych, lecz i w war-
stwach wyzszych, poczgwszy od 500 me-
trow ponizej powierzchni morza. Za ist-
nieniem odrebnej, swoistej fauny gtebi-
nowo - pelagicznej przemawiajg rowniez
ryby gtebinowe, wydobyte w czasie wy-
prawy na Valdivii, a opracowane przez
Brauera. Z 90 rodzajoéw i 206 gatunkow
do fauny gtebinowo - pelagicznej nalezy
60 rodzajow i 151 gatunkow, reszta za$

Me i

o fauny dennej. Rezultaty te stanowig

nietylko ilosciowo lecz i jakoSciowo ogro-
mny postep na polu badan gtebinowych,
wydobyto bowiem nowe, dziwaczne for-
my, pod wzgledem biologicznym nadzwy-
czaj interesujgce, gdyz Ayykazujg caty
szereg przystosowan do zycia gtebino-
wego, ktorych nie spotykamy u ryb den-
nych. .

Ryby denne wykazujg przewaznie przy-
stosowania, pozostajace w zwiazku z bu-
dowg dna morskiego. Mieszkancy grun-
tu kamienistego posiadajg zwykle twarde
tuski i kolce, niektére wykazuja'dosc
znaczne przesuniecie paszczy na strone
brzuszng dla tatwiejszego zbierania po-
karmu z dna morskiego (Macruridae).
Ryby te jako zwierzeta denne znamio-
nuje réwniez silnie rozwiniety dziéb (ro-
strum) u niektdrych gatunkéw i ogon
potezny stuzacy zapewne do grzebania
w dnie morskiero. U innych gatunkdw
(Pediculatis), zyjacych na dnie morskiem,
zauwazy¢ mozna silnie rozwinietg tarcze

gtowowsg i pletwy piersiowe tak wy-
ksztatcone, ze stuzg raczej za podpore
do tazenia niz do ptywania. Ryby zyja-

ce na dnie piaskowem (Aphyonus, Ba-
rathronus) majag natomiast ciato miekkie,
galaretowate, zwykle beztuskie, maja
matg paszcze i ptetwy stabo rozwiniete,
a oczy czesto szczatkowo.

Précz wymienionych, nie spotykamy
u ryb dennych szczeg6lnych przystoso-
wan do zycia glebinowego. Zupetinie ina-
czej u ryb zyjacych giebinowo-pelagicz-
nie: wykazujg one przedewszystkiem dzi-
waczne, czesto potworne ksztatty, uze-
bienie nadzwyczaj silne, wreszcie prze-
ksztatcenie niektdrych narzadow, w szcze-
gbélnosci oczéw, w t. zw. oczy teleskopo-
we, przemieszczenie tychze na glowie,
a w konAcu nawet pojawienie sie nowych
narzadéw, tak zw. narzadow Swiecgcych,
znamionujacych w szczegélnosci zwie-
rzeta gtebinowo-pelagiczne.

Mimowoli nasuwa sie pytanie, jaka za-
chodzi réznica miedzy warunkami zycio-
wemi ryb dennych a giebinowo - pela-
gicznych?

Ryby denne zywig si¢ drobnemi isto-
tami zyjgcemi na dnie morskiem, tym-
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czasem ryby gtebinowo-pelagiczne muszg
w pogoni za pokarmem przeptywac¢ zna-
czne przestrzenie w kierunku pionowym
lub poziomym. Ryby denne zyjg gro-
madnie, pelagiczne za$ oddzielnie, maja
zatem roéwniez znaczne trudnosci do prze-
zwyciezenia we wzajemnem odszukiwa-
niu sie ptci. Roéwniez i stosunki Swietl-
ne dla ryb dennych sa stale jednakie.
Natomiast ryby zyjgce pelagicznie pod-
ptywajg niewatpliwie do warstw wody,
do ktorych przenikajg promienie stonecz-
ne, zwtaszcza zamtodu przebywajg w gor-
nych warstwach wody i ta zmiennos¢
oSwietlenia przyczynita sie prawdopo-
dobnie do wyksztatcenia szczeg6lnych
oczow, t. zw. oczOw teleskopowych, ktore
spotykamy tylko u ryb gtebinowo - pela-
gicznych, nigdy za$ u ryb dennych.

Te szczegdlne warunki wplynety na
uksztattowanie fauny gtebinowo-pelagicz-
nej i spowodowaty liczne przystosowa-
nia, ktdére jej nadaja pietno charaktery-
styczne.

Im wieksze gtebiny, tem gorsze sg sto-
sunki odzywiania. Pozywienie bowiem
spadajace z goOrnych warstw staje sie
mniej obfite, a takze brak Swiatta utru-
dnia zwierzetom zdobywanie pokarmu.
W otchtaniach morskich zyjg tez zwie-
rzeta pod znakiem wiecznego gtodu, jesz-
cze podczas podnoszenia sie sieci z gte-
bin odbywa sie straszna walka o byt.
Chun opowiada w swych sprawozdaniach
z niemieckiej wyprawy gtebinowej na
okrecie Valdivia, ze czesto ze zgrozg
przypatrywat sie, jak najcenniejsze okazy
organizmow ginety w potwornych pasz-
czach ryb gtebinowych, a naodwrét one
same czesto wychodzg na powierzchnie
okaleczate, obgryzione przez skorupiaki
gtebinowe.

| tu zauwazyé mozna jedno z cieka-
wych zjawisk, w przyrodzie rozpowszech-
nionych, ze jeden i ten sam cel, w tym
razie zdobywanie pokarmu, osiggany by-
wa rozmaitemi $rodkami.

U jednych form powiekszenie paszczy
utatwia zdobywanie pokarmu. Otwdr ge-
bowy zajmuje nietylko catg dtugos¢ gto-
wy, lecz gtowa sama sie powieksza zna-
cznie w stosunku do ciata i powstajg
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potworne postaci jak na zalgczonych ry-
cinach 1 i 2 widzimy Melanocetus Kre-

(Eig. i).
Melanocetus Krechi. Brauer wielk. natur. 7 cm
(w. Brauera).

(Fig. 2).
Macropharynx longioaudatus. Brauer wielk. nat.
10 cm (w. Brauera).

chi A. Brauer i Macropharyux longicau-
datus A. Brauer, u ktorych prawie cate
ciato stanowi paszcza i brzuch, reszta
za$ ciata zdaje sie by¢ tylko dodatkiem
do tych narzadow.

Dr. Karolina Beisowa.
(Dok. nast.).-

NOWA KOSMOGONIA.

Gdy krol Ptolemeusz chciat nauczyé
sie geometryi wedtug fatwych metod,
medrcy greccy przypomnieli mu, ze w ge-
ometryi niema odrebnych drdg poznania,
przeznaczonych dla kroléw; podobniez
i w dziedzinie astronomii, jak rowniez
w matematyce i nauce wogdle odkrycia
osigga sie tylko za cene ciggtego wysit-
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ku umystowego. Stosownie do tego, pra-
ce geometrow, kontynuowane W ciggu
dtugich stuleci, zostaly zakoriczone przez
narodziny nowej nauki, nauki o niebie
gwiazdzistem. Jest to mianowicie ko-
smogonia, traktujgca opochodzeniu Swia-
ta fizycznego.

Prawdopodobnie kazdemu wiadomo, ze
te procesy tworcze, ktére do tego czasu
pozostawaty niedostrzezonemi dla oka
Smiertelnikow i zdawaty sie by¢ skryte-
mi w czarnych gtebiach wiecznej nocy,
zostaty odrazu wyjasnione w sposob tem-
bardziej zdumiewajgcy, im to nowe ich
oSwietlenie byto mniej spodziewane.
Wspaniatos$¢ odkryé, poczynionych w dzie-
dzinie nieba, zadziwia nas. Pod tym
wzgledem rozwdj nowej nauki pordwna-
ny by¢ moze ze zjawieniem sie nowej
gwiazdy, ktdra raptownie oSwieci cie-
mnosci jakiejkolwiek nieznanej okolicy
firmamentu.

Nieczesto mozemy by¢ Swiadkami roz-
woju nowej nauki, a taka sposobnos$¢
daje nam niedawny poczatek kosmogo-
nii. Kosmogonia, podobnie do astrono
mii, jest jednocze$nie najstarszg i naj-
mtodszgq z nauk. Pierwsze jej $lady da-
tujg sie z epoki starozytnej Grecyi—lecz
niedawno odmtodniaia ona ponownie. Je-
dnakze, gdy astronomia wtasciwa opiera
sie na podstawie naukowej, dzieki do-
ktadnym kryteryom matematycznym, kto-
re zastosowali starozytni geometrzy, jak
Apollonius, Arystarch, Archimedes, idzie-
ki danym obserwacyjnym Timocharisa,
Hipparcha i Ptolemeusza — kosmogonie
daleko trudniej sprowadzi¢ do podstaw
obserwacyjnych i oprze¢ na wystarcza-
jacych dowodach, gdyz w tej dziedzinie
od 2000 lat mamy tylko luzny zbi6r zdan
i opinij.

Trudno$¢ ta byta naturalna i nieuni-
kniona, poniewaz procesy kosmogoniczne
sg rzadko dostepne zwyktej bezposred-
niej obserwacyi z powodu olbrzymich
przeciggéw czasu, pochtanianych przez
tworzenie sie systeméw kosmicznych; na-
lezy wiec te procesy ogo6lnie wyprowa-
dza¢, uwzgledniajac prawa wszechS$wiata
gwiazdowego. Naturalnie, ze zanim mo-
zliwem sie statlo uznanie kosmogonii za
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nauke, konieczne byto obserwacyjne po-
znanie gwiazd, ich systemow i mgtawic
chaotycznych; te za$ warunki spetnione
zostaty dopiero bardzo niedawno, a do-
ktadniej—przedewszystkiem od poczatku
XX wieku.

A zatem, whbrew istnieniu nieokres$lo-
nych szkicéw kosmogonicznych, ktore
znajdujemy juz u najstarozytniejszych
poetdw greckich i w biblijnej Ksiedze
Rodzaju — mozna powiedzie¢, ze dopiero
w ciggu ostatnich dwunastu lat dopieto
zebrania i uporzadkowania do$¢ znacznej
liczby pewnych danych. Osiagnieto za$
ten rezultat jedynie przez uzycie niezbi-
tych kryteryéw matematycznych, gdyz
tylko one mogty da¢ kosmogonii trwatg
podstawe prawdziwej nauki fizycznej.

Jak powiedzieliSmy, kosmogonia trak-
tuje o prawach, podtug ktérych odby-
wajg sie procesy tworzenia sie ciat nie-
bieskich; udoskonalenie tej nauki winno
stanowi¢ ostateczny cet dociekan astro-
nomicznych. Nawet jezeli nasze poszcze-
g6lne gatezi metody obserwacyjnej beda
jaknajbardziej specyalne, zawsze nalezy
je rozwija¢, dazac do tego celu. | dopo-
ki nie zostang sformutowane prawa ewo-
tucyi kosmicznej, chociazby nawet, w spo-
sob tylko elementarny, dopoty wszelkie
nasze badania astronomiczne nie beda
miaty wiecej uzytecznos$ci dla odkrycia
najwyzszych praw przyrody, niz niepe-
wne kroki $lepca, wiodacego podobnego
mu kaleke. Nic dziwnego wiec, ze astro-
nomowie wysoko cenig badania, rzucaja-
ce Swiatto na prawa kosmogonii, do tego
czasu pograzone w ciemnosciach wiecz-
nej nocy. Odkrycia w tej dziedzinie sg
bowiem jak manna niebieska, co sie nig
karmi pielgrzym zgtodniaty, btgdzacy na
pustyni w poszukiwaniu drogi, ktéra ma
go zawies¢ do Ziemi Obiecanej.

Pionier nauki musi by¢ jednocze$nie
badaczem i krzewicielem. Szlak jego
jest z konieczno$ci samotny, smutny
i posiany najmniej oczekiwanemi prze-
szkodami. Lecz odkrywa on nowe pola
poznania z tym samym $miatym duchem,
z jakim torowali droge nowej cywiliza-
cyi pionierzy naszego Kkraju (St. Zjedn.
Am. P6in.) w pierwszych dniach Rewo-
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lucyi. Nic wiec dziwnego, ze ci, ktdérzy
zjawili sie po zakonczeniu tej zmudnej
i mozolnej pracy, mowili zawsze: ,Bto-
gostawiona niech bedzie pamieé pionie-
row".

Niech mi bedzie wolno poprze¢ zdanie
0 trudnosci najwyzej postawionej z nauk
matematycznych wielkim autorytetem
Platona, stusznie uwazanego za najSwiat-
lejsza jednostke inteligencyi epoki staro-
zytnej. Ten najwiekszy z medrcow grec-
kich méwi, ze ,astronom ma by¢ naj-
medrszym z ludzi; umyst jego powinien
otrzyma¢ w miodosci stosowne Cwicze-
nie; szczegdlnie niezbedne jest dla niego
studyum matematyki; przytem musi by¢
rowniez obznajmiony z naukg liczb
(=algebrg), jak i z innemi dziatami ma-
tematyki, ktore nieracyonalnie nazywa-
my geometrya, t. j. miarg Ziemi, mimo,
ze wewnetrzny zwigzek #aczy je z nie-
bem*.

Jezeli takie jest zdanie Platona co do
wiasciwosci intelektualnych astronoma
starozytnego, to czyz mozna przypuscic,
ze astronom nowoczesny, chcacy sie znaj-
dowaé na trwatym gruncie, nie jest zmu-
szony by¢ matematykiem? Jezeli gteb-
sze wiadomosci matematyczne byty nie-
zbedne w mato skomplikowanej epoce
Grekow, to czyz nie sg one znacznie po-
trzebniejsze w dobie obecnej, w obliczu
problematow nieskonczenie bardziej za-
witych, niz zadania, rozpatrywane przez
starozytnych?... Oczywista, ze bez do-
ktadnych metod matematycznych astro-
nomia jest niemozliwa, gdyz tylko to
kryteryum pozwala ustali¢ z pewnoscig
miejsce, zajmowane przez nauke fizy-
czna.

Astronom nietylko musi by¢ najmedr-
szym z ludzi i posiadac najbardziej prze-
nikliwy intelekt; lecz aby by¢ wtajemni-
czonym w zagadki przyrody, winien by¢
akuratny w swych nawykach myslenia
1 catkowicie oddany prawdzie. W styn-
nym aforyzmie, zachowanym przez Plu-
tarcha (Quest. Conv. VII, 2) Platon ob-
wieszcza, ze ,BoOstwo zawsze postepuje
wedtug zasad geometryi“ — 0 Cza>e ali
YSAETPEL A poniewaz astronom pracuje
w celu odkrycia praw i proceséw, usta-
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nowionych przez Béstwo od stworzenia
Swiata, oczywista, ze ten najwyzszy po-
rzagdek prawdy moze by¢ pojety tylko
przez ludzi, filozoficznie mu réwnych
i catkowicie oddanych poszukiwaniom
prawdy. Krolestwo idei, roztaczajgce sie
przed petnym wiary filozofem, przechodzi
od pokolenia do pokolenia, bedac wiecz-
nem jak niebo.

I. Sze$¢ gtéwnych epok w historyi nauki

0 niebie.

Wazno$¢ postepu w astronomii wynika
z wielkosci oSwietlenia, rzucanego na
przyczyny, wyjasniajace zjawiska wszech-
Swiata. LaplaCe stusznie twierdzi, ze Ty-
cho. Brahe, jakkolwiek byt genialnym
obserwatorem, posiadat w tej dziedzinie
tylko niewystarczajgcg intuicye przy-
czyn, i dlatego historya nie stawia go
w tym samym rzedzie, co Keplera i Newr-
tona, ktorzy wyprowadzili prawa ruchéw
niebieskich. Stosownie do powyzszego
twierdzenia, a mianowicie, ze waznos$¢
odkrycia astronomicznego zalezy od oSwie-
tlenia przyczyn zjawisk wszechSwiato-
wych, znajdziemy, ze istnieje sze$¢ gto-
wnych epok w historyi astronomii.

1) Epoka Grekéw, ktdrzy obserwowali
pozorne ruchy planet i z tego wywnios-
kowali, ze droga ich stanowi prawie do-
ktadny okrag kota; przypuszczano bo-
wiem, ze orbity sg w rzeczywistosci ko-
towe, gdyz Bostwo wybrato dla ciat nie-
bieskich te doskonalg figure geometrycz-

ng. Takie bylo przekonanie Platona,
Arystotelesa, Eudoxiusa, Apolloniusa,
Arystarcha, Archimedesa, Hipparcha i

Ptolemeusza.

2) Epoka Kopernika, ktory w 1543 roku
da} poczatek heliocentrycznej teoryi S$wia-
ta i dowiodt stusznosci zdania Arystar-
cha z Samos, a mianowicie, ze gwiazdy
znajdujg sie od nas w prawie ze nieskon-
czonej odlegtosci i nie podlegajg wyraz-
nym zmianom potozenia wskutek zjawis-
ka rocznego obrotu Ziemi po jej orbicie.

3) Epoka Keplera i Galileusza, z ktorych
pierwrszy odkryt prawa ruchdéw planetar-
nych, a drugi wynalazt teleskop i przez
odkrycie prawa spadku ciat pozwolit po-
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réwna¢ i podda¢ krytycznemu badaniu
ruchy ziemskie i niebieskie. Te wielkie
odkrycia utorowaty droge nauce o ru-
chach niebieskich, rozwinietej przez
Newtona.

4) Epoka Newtona, Ktory ustanowit pra-
WO cigzenia powszechnego i sprowadzit
wszystkie zaobserwowane zjawiska z przy-
blizong doktadnoscig do tego wielkiego
prawa natury.

5) Epoka Lagrangea, Laplacea i lierschla.
Dwaj pierwsi z tych wielkich geometrow
sprawdzili i rozszerzyli prawo Newtona
i uwidocznili istotng stato$¢ uktadu sto-
necznego; trzeci za$ badat wszechs$wiat
gwiazdowy, i niezupeiny zaczatek ko-
smogonii — starozytng hypoteze mgtawi-
cowg— zaopatrzyt w podstawe, utworzo-
ng z danych obserwacyjnych.

6) Epoka, zapotuiadajgca sie obecnie, jako
epoka rozwoju kosmogonii. Ten I’OZWéj Z0-
stat umozliwiony w czesci przez udosko-
nalenie fotografii astronomicznej, w cze-
§ci przez ograniczone rozwigzanie zada-
nia o trzech ciatach. Odkrycia te wy-
wotaty powiekszenie naszych wzglednych
wiadomosci o teoryi mgtawicowej do
przemiany mgtawic na systemy kosmicz-
ne, w zalezno$ci od praw, co do ktdrych
udowodniono ich zgodnos$¢ z prawidtami
mechaniki niebieskiej.

W kosmogonii czasu dzisiejszego ognis-
kujg sie wszystkie zdobycze czaséw po-
przednich, a jej zatozeniami sg prawa,
zdobyte przez wielkie odkrycia przeszto-
§ci. Epoce kosmogonii sprzyjaty szcze-
g6lnie odkrycia astronomoéw amerykan-
skich, poczawszy od fotograficznej dzia-
talnosci Keelera w 1899 roku — tak, ze
ta wiedza stuleci zdawata sie by¢ naukg
wytacznie amerykanska. Znaczniejsi ucze-
ni europejscy, z ktérych w pierwszym
rzedzie postawi¢ nalezy J. Darwina, H.
Poincarégo, Arrheniusa i Stromgrena,
przyczynili sie rowniez w wielkiej mie-
rze do postepéw tej nauki.

Zanim przejdziemy do uwydatnienia
zjawisk, rozwazmy po kolei kilka naj-
wazniejszych Zagadnien. Zbytecznem jest
zatrzymywac sie nad starg hypotezg mgta-
wicowg Laplacea, zarzucong juz przez
ogét astronomow; lecz przypomnijmy so-
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bie w krdtkim zarysie argumenty, roz-
winiete w Kkryteryum Babineta, ktore

zwalito ostatecznie teorye odrywania sie
i na jej miejsce postawito teorye po-
chwycenia, czyli przyciggniecia z ze-
wnatrz.—Tak zasadnicza zmiana niezmier-
nie waznego problematu wymaga konie-
cznie ujawnienia dziatalnosci nowych
przyczyn, dotychczas catkowicie ignoro-
wanych. W ich liczbie nalezy przede-
wszystkiem uwzgledniaé opér osrodka
i dziatanie odpychajacych sit przyrody.
Opér o$rodka wywotuje powiegkszenie
mas centralnych, zmniejszenie sie 0si
wielkiej i mimosrodu orbit, a tem sa-
mem i przyciagniecie satelitow, sity za$
odpychajace sprzyjaja rozpraszaniu sie
substancyi w postaci subtelnego pytu,
pochodzacego z gwiazd, i utworzeniu sie
z niego mgtawic, z ktérych po zgeszcze-
niu powstajg uktady planetarne i gwia-
zdowe. Nawet komety, jak rdwniez
i gwiazdy zmienne i czasowe, zyskuja
w ten spos6b bardzo proste wyjasnienie,
zgodne z gtéwnemi prawami nieba.

Il.  Kryteryum kosmogoniczne Babineta.

Aby zrozumie¢ niedawng zmiane na-
szego punktu widzenia co do pochodze-
nia uktadu stonecznego, nalezy przypo-
mnie¢, ze w 1861 roku znakomity fizyk
francuski Babinet ustanowit doktadne
kryteryum, pozwalajgce sprawdzi¢ hypo-
teze mgtawicowg Laplacea. Otdz, jezeli
wyobrazimy sobie, ze storice jest rozsze-
rzone do orbit swych planet, a te ostat-
nie sg rozciggniete do orbit satelitow,
jezeli dalej obliczymy czas obrotu planet
i satelitow i porownamy ten czas z cza-
sem w rzeczywistosci zaobserwowanym,
zgodnie z regutg mechaniczng o zacho-
waniu ptaszczyzn, to znajdziemy nieubta-
gang sprzeczno$¢ miedzy teoryag Lapla-
cea, a danemi obserwacyi. Opierajgc sie
na niektérych z tych danych, Babinet
stusznie wywnioskowat, Zze zatozenie po-
wyzszej teoryi byto mylne. Znalazt on,
ze jezeliby Stonce mgtawicowe rozciggato
sie az do ziemskiej orbity, to czas obro-
tu bylby rowny 3192 lat, tymczasem
Ziemia wykonywa swoOj obieg w ciggu
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jednego roku. Tak wolne wirowanie ma-
sy centralnej nie mogtoby wyrzuci¢ Zie-
mi. Rzeczywi$cie, poniewaz sita od$rod-
kowa zmienia sie w stosunku odwrotnie
proporcyon&inym do kwadratéw okresow
obiegu, to w danym przypadku jest ona
1:10 188 864; a wiec sita odsrodkowa Ston-
ca podczas obrotu nie w'ynosi nawet
0,000 001 czeSci sity, niezbednej dla wy-
rzucenia Ziemi w dal. Roéwniez, jezeli
przypuscimy, ze mgtawica stoneczna roz-
cigga sie do orbity Neptuna, to czas jej
obrotu jest rbwny 2888000 lat, sama za$
planeta obiega Stonce w ciggu lat 165;
sita od$rodkowa wynosi wiec V,,. sss 000
cze$¢ sity, potrzebnej dla utworzenia Ne-
ptuna zgodnie z teoryg Laplacea.

Jezeli w ten sam sposéb stosowaé be-
dziemy kryteryum Babineta do kazdej
planety i do kazdego satelity uktadu sto-
necznego, to znajdziemy, ze niemozliwe
bytoby utworzenie sie zadnego z tych
ciat wedtug teoryi Laplacea. Cata dok-
tryna wyrzucenia okazuje sie wiec bied-
ng; wiemy obecnie, ze utworzenie sie
uktadu stonecznego nie zostato wywola-
ne przez zaden z proceséw tego rodzaju.
Lecz jaki jest prawdziwy proces przyro-
dy? Dopdki zamiast obalonej btednej
teoryi nie bedziemy w stanie podac rze-
czywistego przebiegu, dopOty nasze wysit-
ki bedg tylko w czesci spetnione. Kry-
tyka burzaca ma chwiejng warto$¢, gdy
krytyka tworzgca stanowi ostateczne
udowodnienie prawdy.

I1l. Teorya pochwycenia lub przyciggniecia
zzewnatrz.

Kryteryum Babineta wykazuje w zado-
walajacy sposob, ze planety i ksiezyce
nie zostaty oderwane od mas centralnych,
dookota ktérych sie obecnie obracaja;
zmuszeni wiecjesteSmy przyjaé, ze utwo-
rzyty sie one niezaleznie od mas central-
nych i zostaly przyciggniete zzewnatrz.
Nazywamy to teoryg pochwycenia. Po-
dtug niektérych redakcyj tej teoryi jadra
planet utworzyty sie w naszej mgtawicy
w wielkiej odlegtosci od stonca i obra-
caty sie pierwotnie wedtug orbit, daleko
szerszych i bardziej ekscentrycznych, niz
obecnie.

WSZECHSWIAT 57

Po obracaniu sie w ciggu mniejszego
lub wiekszego czasu w mgtawicy nie-
ktore mate ciata zostaly przyciagniete
i pochtoniete przez planety; a wiec masy
tych ostatnich, jak i masa Stonca, zo-
staty utworzone przez asymilacye ciat
mniejszych; nastepstwem tego procesu
byto zmniejszenie sie najwiekszej osi or-
bit planetarnych i prawie zupetny zanik
ich mimo$roddw.

Wskutek ruchu ciat w stawiajgcym
opor o$rodku mgtawicowym tak zmniej-
szone orbity staty sie prawie dokhtdne-
mi okregami kd&t; to mianowicie zjawisko
skierowato filozofow greckich, jak Plato-
na, Arystotelesa, Apolloniusa, Archime-
desa i Hipparcha, do przypuszczenia, ze
Bdostwo wybrato dla planet droge koto-
wg — koto bowiem byto w oczach staro-
zytnych figurg doskonata. A poniewaz
wierzono, ze niebiosa sg niezniszczalne
i wieczne, Grecy wiec naturalnie przy-
jeli zdanie, ze wszystkie ruchy niebies-
kie odbywaja sie po drogach kotowych,
co potwierdzaty pozorne szlaki gwiazd,
wywotane przez obr6t dzienny stery nie-
bieskiej.

Powyzsza nowa hypoteza tworzenia sie
planet na wielkiej odlegtosci od Stonica
przedstawia bezsprzecznie rzeczywisty
proces utworzenia sie naszego ukiadu
stonecznego. Nasza mgtlawica nie byta
nigdy masg w réwnowadze pod cisnie-
niem hydrostatycznem, jak to mysleli
niegdy$ uczniowie Laplacea, lecz skia-
data sie zawsze z nieskonczonej ilosci
ciat mniejszych, poczawszy od meteory-
téw i skonczywszy na planetach, a ka-
zde z tych ciat obracato sie wedtug wia-
snej orbity, jak to obecnie dzieje sie
z kometami. | podobnie do tego, jak
planety utworzyly sie w dalekiej odle-
gtosci od Stonca, by sie nastepnie do
niego zblizy¢, tak i ksiezyce powstaty
niezaleznie od swych planet i, porusza-
jac sie pierwotnie podtug orbit eliptycz-
nych naokoto Stonca, zblizyty sie do pla-
net, ktore je przyciagnety i uczynity
swemi satelitami.

Dla przedstawienia procesu pochwyce-
nia ksiezycow nalezato wykonac badanie
wedtug metod ograniczonego zadania
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0 trzech ciatach. Ogdlnie mozna rzec,
ze satelita, przechodzac ponad orbiig ta-
kiej planety, jak np. Jowisz, i zblizajac
sie do jej Srodka przyciggania, moze stac
sie asteroidg wewnatrz orbity Jowisza,
a wiec satelita tej planety lub Stonica.
Ksiezyce, pochwycone przez planety, mo-
ga posiada¢ ruch prosty, lub wsteczny,
lubo pierwszy przewaza w wiekszosci
przypadkéw, z powodu postepujacego ru-
chu planety po jej orbicie. A zatem te-
orya pochwycenia satelitow pozwala wy-
ttumaczy¢ ruch wstecznych ksiezycéw
Jowisza i Saturna, ktére przez pewien
czas wprawiaty astronoméw w wielkie
pomieszanie.

taczac teorye pochwycenia z teoryg
0o hamujacem dziataniu oporu osrodka,
dopetniono dzieta, zaczetego w 1861 roku
przez Babineta, ktéry, widzac btednosé
teoryi Laplacea, nie znalazt jednak in-
nej dla jej zastagpienia. Zadanie o trzech
ciatach otrzymato w 1836 roku ograni-
czone rozwigzanie dzieki Jacobiemu, lecz
nie rozwijato sie dalej az do dzieta Hilla,
wydanego w 1877 roku, a to dlatego, ze
nie zwracano uwagi na skutki oporu
osrodka, ktore przeciez wyraznie prze-
widziat bM Laplace juz w 1796 i 1805
roku; i mimo kryteryum Babineta, ogto-
szonego w 1861 roku, kwestya zostata
zarzucona, a mylna teorya oderwania
w redakcyi Laplacea nie przestawata pa-
nowaé przez drugie potwiecze.

IV. Pochwycenie ksiezyca. Ruch obrotowy
i nachylenia planet.

Co dotycze historyi rozwoju satelity
Ziemi, to sir Jerzy Darwin i lord Kel-
vin przypuszczali przez dituzszy czas, ze
utworzyt sie on przez jedyny w uktadzie
stonecznym proces dzielenia. Lecz w 1909
roku zostatlo dowiedzione, ze i Ksiezyc
jest niewatpliwie planeta, przyciggniety
przez Ziemie¢ i nadesztg do nas z prze-
strzeni niebieskich. Okazato sie bowiem,
ze dowodzenie sir Jerzego Darwina ilor-
da Kelvina opierato sie na mylnej prze-
stance. Zatem winien by¢ bezwzglednie
odrzucony ich wmiosek, ze obrét Ziemi
dokonywal sie niegdy$ w ciggu kilku
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godzin. Wiemy obecnie, ze dzieA mial
zawsze te sarne diugosé, co i teraz, i ze
zamiast powoli sie powiekszaé, raczej
nieznacznie sie zmniejsza. Obrét planet

okoto ich osi w kierunku postepujacym
zalezy, jak i ruch prosty satelitow' po
ich orbitach, od procesu przyciggniecia,

poniewaz kotizya materyalna z powierz-
chnig planety sprzyja wytworzeniu obro-
tu prostego. Pochwycenie materyi, obra-
cajacej sie w poblizu ptaszczyzny orbity,
dato Jowiszowi jego nachylenie zblizone
do zera, i jak to wykazuje obserwacya,
wszedzie wptyneto na ksztatt nachylenia.
A wiec, nietylko obroty sg wywotane

przez przycigganie pytu kosmicznego,
$cierajgcego sie z planetami, lecz i na-
chylenia sg réwniez tej postaci, ze.wy-

nikajace z nich pory roku sg identyczne
z porami roku na Ziemi.

Prawa, wzmiankowane przez nas, do-
tyczg rowniez planet, krgzacych dokota
innych gwiazd statych; wiemy, ze wy-
konywajg one wogole obroty proste na-
okoto swrych osi, ktorych skutkiem jest
zmiana dnia i nocy, i przedstawiajg nie-
wielkie nachylenia, a co za tem idzie,
posiadajg pory roku, zastosowane do zy-
cia, jak w uktadzie stonecznym. Ponie-
waz planety, krgzace dokota gwiazd sta-
tych posiadajg te same pierwiastki i sg
poddane tym samym sitom, ktérych dzia-
talnos¢ objawia sie na Ziemi, S$miato
wiec przypuszcza¢ mozemy, ze zamiesz-
kujg je istoty rozumne—jezeli nie zato-
zymy, ze zycie na Ziemi jest przypad-
kiem, omyitka, istniejgcg wskutek po-
gwatcenia gtownych praw przyrody. Fi-
lozof musi odrzuci¢ to ostatnie przypusz-
czenie, jako sprzeciwiajgce sie doktrynie
0 jednos$ci przyrody i zasadom prostego
rozsgdku. Mamy bowiem prawo wierzy¢,
ze zycie jest og6lnem zjawiskiem wszech-

Swiata i ze istnieje wszedzie, gdziekol-
wiek w gtebiach przestrzeni btyszczy
gwiazda. Sir Wilhelm Huggins znalazt

w 1864 roku, ze pierwiastki chemiczne
sg identyczne we wszystkich gwiazdach,
a poniewaz wiemy obecnie, ze gwiazdy
te posiadajg planety mieszkalne, kragzace
koto nich, to zmuszeni jesteSmy przyjac,
ze zjawiska, zdarzajace sie na naszych



N° 4

planetach,".winny powtarza¢ si¢ na innych

Swiatach, zapetniajagcych  wszechs$wiat
gwiazdowy.
Thum. F. Lachman.
(Dok. nast.).

SNIEG. BARWNY.

W strefach podbiegunowych i na zna-
cznych wysokosciach” alpejskich spoty-
kamy czesto $nieg barwny; barwy $niegu
bywajg tam rozmaite, najczesciej za$
wsérod nich wystepuje barwa czerwona,
stanowigca jaskrawy kontrast z niepoka-
lang biatoscig'catego”™otoczenia. Czerwo-
ny $nieg, pomimo, ze jest zjawiskiem
dos¢ czestem, dotychczas jeszcze nie jest
dobrze zbadany. Wprawdzie przyjeto sie
lekkomysinie przez' kogo$ rzucone zda-
nie, ze barwe czerwong $nieg zawdziecza
obecnosci wodorostu Protococcus nivalis,
lecz wodorost taki nie byt jeszcze nigdy
przez nikogo opisany, a wiec dla nauki
zgota nie istnieje.

Sumienniejsza jest hypoteza inna, przy-
pisujgca”zabarwieniej $niegu na kolor
czerwony innemu gatunkowi wodorostéw,
mianowicie ~Sphaerella nivalis. ,,Wspo-
mniany wodorost jest to drobniutki ruch-
liwy organizm,"” majacy 0,025" milimetra
dtugosci, zaopatrzony w dwie rzesy mi-
gawkowe i bedacy prawdopodobnie od-
miang gatunku Sphaerella lacustris, spo-
tykanego w Alpach, Karpatach, Andach
i w Kkrajach antarktycznych.

Snieg, zabarwiony na kolor inny, niz
czerwony, jest zbadany w jeszcze mniej-
szym stopniu, anizeli pierwszy. Obecnie
prof. Meunier zajat sie kwestyg zbadania
$niegu zbttego, pochodzacego z lodow
morza Karskiego, gdzie pokrywa on ogro-
mne przestrzenie. .Snieg, poddany bada-
niu przez Meuniera, zostat zebrany przez
wyprawe'_arktyczng ksiecia Orleanskiego.
Badanie $niegu zéttego dowiodto, ze zyja
w nim roznorodne organizmy. Najobfi-
ciej (99 na 100) wystepujg tam formy
ksztattu drobnych, okrggtych kuleczek
o btonce gtadkiej, jednorodnej, bez rzes
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migawkowych, a wiec prawdopodobnie po-
zbawionych ruchu. Organizmy te, zaopa-
trzone w zapasowe'ziarnka krochmalu,
Meunier nazywa Diatnylon nivale. Poza
tym przewazajacym gatunkiem wodoro-
stow w $niegu zéttym wystepuje jeszcze
bardzo znaczna liczba innych gatunkow,
podobnie jak'] tamten mikroskopowych,
majacych jednak prawdopodobnie zna-
czenie podrzedne. W badanym przez
Meuniera $niegu znajdowato sie trzydzie-
$ci rodzajow okrzemek (Diatomeae); byty
tam Peridiniaceae, uderzajace wytworng
konstrukcyg miniaturowych skrzyneczek,
kulek pokrytych kolcami i t. d.; byly
rozmaite organizmy mikroskopowe,* nie-
zajmujagce okres$lonego stanowiska w sy-
stematyce, z tych jedne byly owalne,
inne kanciaste, to gtadkie, to znowu po-
kryte kolcami; znajdowaty sie tam ro-
wniez pierwotniaki oraz jajeczka niewia-
domego pochodzenia. Caly ten Swiat
mikroskopowy zywi sie prawdopodobnie
przynoszonemi przez wiatr pytkami,
w ktérych mozna byto rozpoznaé ziarnka
pytku kwiatu sosnowego, zarodniki ro-
$lin bezkwiatowych, zaréwno jak oddziel-
ne wiokna lub komorki roslin wyzszych.
Meunier badat réwniez $nieg barwy z6t-
to-zielonawej, i w $niegu tym znalazt
prawie te same organizmy, co w $niegu
z06ktym, z ta jednak réznica, ze byta tam
mniejsza ~obfito§¢ gatunku, Diamylon;
tem _sie tez tprawdopodobnie objasnia
stabsza intensywno$¢ koloru zo6tego.
Bywa tez niekiedy $nieg barwy czar-
nej; jest on, jak sie okazuje, przesycony
biotem lodowcowem, w ktérem gdzienie-
gdzie znajduja sie organizmy mikrosko-
powe, pomiedzy innemi Pteromonas ni-
valis koloru zéto-pomaranczowego. Ten
ostatni znajduje sie takze i w $niegu
biatym. Spotyka sie réwniez $nieg fio-
letowo-brunatny, ktérego kolor zdaje sie
byé wywotany przez obecnos¢ wodoro-
stu Ancylonema Nordenskioldii, znale-
zionego przez Berggrena w $niegach
grenlandzkich, a nastepnie znajdowane-

go tez w $niegach Andéw i Mont -
Blancu.
3.
(Nature).
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SPRAWOZDANIE ZE STANU
| DZIALALNOSCI NAUKOWE]
PRACOWNI ANTROPOLOGI-
CZNEJ T. N. W,
ZA ROK 1911/12.

Pracownia antropologiczna /ostata zatozo-
na przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa
w Warszawio przez p. Kazimierza Stolyhwe'
dnia 20 wrzesnia 1905 roku, rok przeto
sprawozdawczy jest juz 7-ym rokiem jej
istnienia.

Pracownia ta do niedawna byta jedyng
na catym obszarze ziem polskich, gdyz do-
piero w roku 1911, skutkiem staran prof.
J. Talko - Hryncewicza, powstat Zaktad an-
tropologiczny przy uniwers>tecie Jagiellon-
skim w Krakowie.

Zadaniem pracowni antropologicznej jest
badanie ludu polskiego pod wzgledem jego
budowy fizycznej, badanie rozwcju fizyczne-
go naszej miodziezy szkolnej, badanie szczat-
koéw, pozostatych po dawnych mieszkancach
przedhistorycznych Kkraju naszego, wreszcie
praca nad zagadnieniami ogélnemi z dzie-
dziny antropologii.

Pomimo ciezkich warunkéw materyalnych,
w jakich dotychczas pozostawata pracownia
antropologiczna, dziatalnos$¢ jej byta jednak
bardzo ozywiona, szczeg6lniej za$ w 7-ym
roku jej istnienia, w ktérym to roku nastg-
pit moment zwrotny w jej rozwoju. Miano-
wicie, za zgodg Komitetu Muzeum Przemy-
stu i Rolnictwa, ktéremu nalezy wyrazi¢ na
tem miejscu szczerg wdzieczno$¢ za udzie-
lanie pracowni antropologicznej lokalu i za-
pomogi materyalnej w przeciggu lat 6 ciu,
pracownia w pazdzierniku roku 1911 zo-
stata przeniesiona wraz z jej zbiorami i de-
pozytami do gmachu Towarzystwa Nauko-
wego warszawskiego i weszta w skiad two-
rzagcego sie przy temze Towarzystwie In-
stytutu Biologicznego. Kierownikiem pra-
cowni antropologicznej pozostat nadal p. K.
Stotyhwo.

Obszerniejszy lokal otrzymany od T. N.
W. pozwolit na zwigkszenie liczby wspét-
pracownikéw pracowni oraz na rozpakowa-
nie i planowe rozmieszczenie zbiorow, czego
dotychczas nie mozna byto uskuteczni¢ ze
wzgledu na brak miejsca.

Niniejsze sprawozdanie z dziatalno$ci nau-
kowej pracowni antropologicznej obejmuje
czas od dnia 1-go pazdziernika roku 1911,
t. j. od przeniesienia jej do.gmachu Towa-
rzystwa Naukowego warszawskiego do dnia
1-go lipca 1912 roku.

Na 4

Kierownik pracowni, korzystajac z zapo-
mogi otrzymanej od Kasy pomocy dla o0sob,
pracujgcych na polu naukowem, im. d-ra
Jozefa Mianowskiego, ogtosit drukiem w ro-
ku sprawozdawczym rozprawy hastepujgce:

1) Un nouvel instrument pour les etu-
des ostéographigues. (L’Anthropotogie, 1911,
Paryz). Jest to opis instrumentu, wykona-
nego w Warszawie wediug pomystu p. S.
a stuzgcego do badan metodg osteograficzng
nad szkieletami ludzkiemi i zwierzecemi.
Opis w jezyku polskim ogtoszony zostat
w roku 1911 w Sprawozdaniach T. N. W.

2) Zur Prage einer neuen poligenistischen
Teorie der Abstammung des Menschen.
(Zeitschrift f. Ethnologie, 1911, Berlin).
Jest to praca obalajgca na podstawie mate-
ryatu, znajdujgcego sie w pracowni antro-
pologicznej T. N. W., oraz na podstawie
materyatu, zbadanego przez autora w Bu-
dapeszcie, nowgaJ hypoteze o pochodzeniu
cztowieka, znanego uczonego niemieckiego
prof. H. Klaatscha z Wroctawia, w ktorej
przyjmuje on istnienie dwu wielkich pradow
przedludzkosci: zachodniego (Neandertal-Go-
ryloidéw) i wschodniego (Aurignac - Oran-
goidéw). Rozprawa ta ukazala sie w jezy-
ku polskim w Sprawozdaniach T. N. W. za
1911 rok.

3) Przyczynek do historyi antropologii
w Polsce. (Sprawozdania Towarzystwa Nau-
kowego warsz. 1912). W rozprawie tej p. S.
roztrzgsa tre$¢ dzietka d-ra Jozefa Jasinskie-
go, napisanego w roku 1810 i ogtoszonego
drukiem w Wilnie w roku 1818. Ciekawe
jest ukazanie sie w Polsce, na poczatku
19-go s*ulecia, t j. w czasach, gdy antro-
pologia byta jeszcze w kolebce, dzietka an-
tropologicznego, niepozbawionegoj wartosci
i z wielu wzgledéw interesujacego.

Oprécz ogtoszenia rozpraw powyzszych
kierownik pracowni, korzystajac z funduszu
przyznanego mu przez Komitet , Elisabeth
Thompson Science Fund"™ w Bostonie, prze-
prowadzit'w czerwcu r. z. z udziatem p.|B.
Brudzynskiego badania paleoantropologiczne
w grocie w tazach, oraz w grodzisku na
Sokolej Skale w Bedkowicaoh (gub. Kielec-
ka). Zgromadzony zostat ciekawy materyat
antropologiczny i archeologiczny, ktory wig-
czono do zbioréw pracowni antropologicznej
T. N. W. Podczas pobytu w tazach pp.
Stotyhwo i Brudzynski korzystali z uprzej-
mej goscinnosci p. Wiadystawowej Zukow-
skiej, w Bedkowicach za$ zawdzieozajg'udo-
godnienia w badaniach p. Poéttorakowi.

Z posrod asystentéw i pracownikéw pra-
cowni antropologicznej w roku sprawozdaw-
czym p. St. Lencewicz:

1) Ogtosit rozprawe pod tytutem:
rakterystyka antropologiczna ludnosci Smar-
dzewic" (Sprawozdania Tow. N. W. 191 Ir.).

,,Cha-
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Jest to przyczynek do poznania cech an-
tropologicznych ludnosci Krolestwa Polskie-
go. P. L. prowadzit badania w punkcie,
lezgcym w centrum obszaru, zupetnie do-
tychczas niezbadanego pod wzgledem antro-
pologicznym.

2) Prowadzit badania
w szkole Tow. Kredytowego m. Warszawy
(Czerniakowska M 114a), korzystajac zuprzej-
mej o zezwolenia dyrektora tej szkoty, p. K.
Kwiatkowskiego. Badania te majg na celu
poznanie rozwoju fizycznego miodziezy pol-
skiej.

3) W Witkowicach, w pow. Sochaczew-
skim prowadzit badania antropologiczne nad
ludnoscig miejscowa.

4) Badat pod wzgledem wskaznika gtow-
nego czaszki pochodzace z ziem polskich,
przechowywane w zbiorach pracowni antro-
pologicznej. W pracy tej p. L. poréwnywa
w zakresie rzeczonego wskaznika na podsta-

wie badan witasnych i danych, zaczerpnie-
tych z literatury, czaszki przedhistoryczne
z historyrcznemi i wspdtczesnemi, i podaje

mape rozmieszczenia typow antropologicz-
nych na obszarze ziem polskich. Rozprawa
zostata przedstawiona na posiedzeniu Wy-
dziatu Il T, N. W. i drukuje sie w Spra-
wozdaniach T. N. W.

P. Jadwiga Loth - Niemiryczowa prowa-
dzita badania nad kanalem wyrostkéw po-
przecznych kregéw szyjowych. Jest to ba-
danie antropologiczno - anatomiczne oparte
na bardzo obfitym materyale, zgromadzonym
w Instytutach anatomicznych, zbiorach Tow.
antropologicznego i Muzeum zoologicznem
w Berlinie, Muzeum antropolpgicznem w Dre-
Znie, Muzeum Senkenberga i Instytucie pa-
tologicznym we Frankfurcie nad Menem,
w Instytutach anatomicznym i antropolo-
gicznym we Fryburgu badenskim, w In-
stytutach anatomicznym i zoologicznym
w Heidelbergu, w Instytucie anatomicznym
w Strassburgu, w pracowni antropologicznej
T. N. W. i Instytucie anatomicznym w War-
szawie i w Muzeum przyrodniczem w Wies-
badenie. W obszernej tej rozprawie pani
L. - N. rozpatruje caly szereg ciekawych
szczegdtéw morfologicznych okolicy kregéw
szyjowych. Calo$¢ pracy przemawia prze-
ciw teoryi powstawania otworéw wyrostkow
poprzecznych ze zlewania sie szczatkowego
zebra szyjowego z wiasciwym wyrostkiem
poprzecznym. Rozprawa ta zostala przed-
stawiona na posiedzeniu wydziatlu 111-go
T. N. W. i zakwalifikowana do druku w Pra-
cach T."N. W.

P. Stanistaw Poniatowski w roku sprawo-
zdawczym wydat wiekszg rozprawe: ,,0 wpty-
wie bledéw obserwacyjnych na wskazniki
antropologiczne”™ (Prace T. N. W., Wydziat
I, W6, 1912), w ktorej, opierajac sie na ra-
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chunku prawdopodobienstwa, gruntownie
rozpatrzyt doniostg, a dotychczas niemal zu-
petnie nieporuszong sprawe dokiadnosci po-
miaréw i wskaznikéw antropologicznych.
W rozprawie tej rowniez zostala opracowa-
na nowa metoda biometryczna, stuzgca do

antropologiczneporéwnywania grup morfologicznych zapo-

moca tak zw. ,,réznic typowych™.

P. Poniatowski wykonat réwniez w roku
sprawozdawczym wiekszg prace pod tytu-
tem: ,,Przyczynek do antropologii kosci sko-
kowej", spozytkowujgc do niej obok innych
materyatéw i materyat osteologiozny praco-
wni antropologicznej. Rozpatrzywszy w pra-
c tej dotychczasowe metody badan kosci
skokowej, p. Poniatowski podaje metody
nowe, pozwalajagce ujaé na kosci skokowej
caly szereg roznic rasowych, dotad zupeinie
niedostrzeganych, lub tylko niescisle formu-
towanych, a jednak doniostych dla doktad-
nego poznania rozwoju filogenetycznego sto-
py ludzkiej. Rozprawa ta p. Poniatowskiego
wkrdtce zostanie przedstawiona na posiedze-
niu wydziatowem T. N. W.

Ks. B. Rosinski gromadzit materyaty do
badan nad listewkami skornemi dtoni i nie-
ktéremi innemi cechami antropologicznemi,
ktére to badania majg na celu uzupetnienie
badan p. E. Lotha, nad listewkami skoérne-
mi, oraz wykazanie ewentualnej wspoétzalez-

nosci pomiedzy rozmaitemi typami tych
listewek i innemi cechami antropologicz-
nemi,

P. Marta Rzewuska pracowata nad przy-
czynkiem do poznania stosunkoéw dtugosci
kosci czotowej do jej szerokosci. Praca ta
ma na celu poznanie niektérych cech mor-
fologicznych kosci czotowej i wspdtzalezno-
§ci tych cech z innemi cechami antropolo-
gicznemu Praca powyzsza zostata spowo-
dowana wynikiem badan p. K. Stotyhwy
nad Diprothomo platensis.

P. J. Szymanski, korzystajac z narzedzi
pracowni antropologicznej, opracowywat ma-
teryaly kraniologiozne z zakresu Bovidae.
Rzecz ta zostata przedstawiona przez p. J.
Tura na posiedzeniu Wydziatu 11l T. N. W.

P. Regina Tylpléwna, stosujac metode
osteograficzng, prowadzita badania morfolo-
giczne nad kos$cig ramieniowg. Badania te
sg W zwigzku z ostatniemi pracami prof.
H. Klaatscha i pracg p. K. Stolyhwy:
»W sprawie ksztattdw goryloidycznych i oran-
goidycznych', ogtoszong w Sprawozdaniach
T. N. W. w 1911 roku.

W roku sprawozdawczym Kkierownik pra-
cowni porozumiewat sie w sprawie badan
antropologicznych:

1) Z d-rem A. Jarosinskim
(pow. Sokotowski), ktory, korzystajagc ze
wskazowek kierownika, oraz instrumentow
i schematéw do badan, uzyczonych mu

ze Sterdyni
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przez pracownie, rozpoczat gromadzenie ma-
teryatu antropologicznego w swej okolicy.

2) Za posrednictwem p. Sfc. Lencewicza

z d-rem F. Przypkowskim z Jedrzejowa,
ktory, korzystajac z instrumentéw i sche-
matow, dostarczonych mu przez pracownieg,
gromadzit w swej okolicy materyat antro-
pologiczny.

W okresie sprawozdawczym korzystato
wiec z materyatéw i urzadzen pracowni an-
tropologicznej w celach badawczych oséb 9,
nieliczagc kierownika pracowni.

W okresie sprawozdawczym czynnosci na-
tury" administracyjnej oraz porzadkowanie
i inwcntaryzowanie zbioréw pracowni doko-
nywane byto przy udziale pp. B. Brudzyn-
skiego, S. Lencewicza, M. Rzewuskiej, M.
Stohhwowej i R. Tylplowny.

W czerwcu roku 1912 zatwierdzeni zo-
stali przez Zarzad T. N. W. w charakterze
asystentéw pracowni antropologicznej pp.
St. Lencewicz i R. Tylpléwna, w charakte-
rze za$ laborantki p. M. Stotyhwowa.

Zbiory pracowni antropologicznej w roku
sprawozdawczym zostaly powiekszone dara-
mi, otrzymanemi od: United States National
Museum w Washingtonie, Polskiego Towa-
rzystwa Krajoznawczego w Warszawie i od-
dziatu tegoz Towarzystwa w Lublinie, oraz
od pp. d-ra F. Chtapowskiego, S. J. Czar-
nowskiego, K. Domaradzkiego, Gornisiewi-
cza, K. Kaczkowskiego, L. KrzyTwickiego,
S. Lencewicza, d-ra E. Lotha, J. Markow-
skiej, d-ra W. Olechnowicza, L. Sawickiego.
O. Sosnowskiego i K. Stotyhwy.

Procz tego pracownia antropologiczna
w roku sprawozdawczym otrzymata naste-
pujace ofiary pieniezne:

Od barona Leopolda Kronenberga rb. 300.—
Wp. Leopolda Mataszewskiego pn 300.—
¥ .. Augusta Iwanskiego n 100 —
n . Joézefa Natansona ) 75 —
n .» Jana Czarnowskiego > 50—
» , Jakoba Glassa ) 25 —
n .» Maryi Krugowej n 20—
Od Dyrekcyi Tow. Kr. m. Warsz. 35.—
» d-ra Stanistawa Peszynskiego p 25.-
) Aleksandra Bydtowskiego n 25—
» Jozefa KozieHo-Poklewskiego ,, 10.—
» d-ra Leopolda Brenneisena n 10—
fi Jozefa Zawadzkiego Y 8,10
n d-ra Zygmunta Kramsztyka 6.—
V ., lgnacego Muchy n 6.—
v Ro6zy Marksonowej n 5—
p Zofii Hakkenberzanki n 3.—
n Ewy Habergrycéwny n 3.—
n Teresy Koerneréwny n 3—
Razem rb. 999,10

Tow. Naukowe warszawskie w okresie

sprawozdawczym przyznato pracowni antro-

pologicznej na optacenie kosztow inwenta-
ryzacyi zbioréw rb. 100.—
Razem wiec pracownia antropo-

logiczna rozporzadzata w okre-

sie sprawozdawczym sumg » 1099,10

Szczegbétowe Sprawozdanie finansowe pra-
cowni antropologicznej zostanie ogtoszone
tacznie ze sprawozdaniem finansowem T. N.
W. za rok 1912.

Ogolny majatek pracowni antropologicz-
nej w ksiegozbiorze i ruchomosciach z kon-
cem okresu sprawozdawczego wynosi:

W ksiegozbiorze wedtug inwenta-

rza za rok 1911 rb. 2153,38
Nabyto ksigzek za . 175,47
Ofiarowano . 30.—

Razem w ksiegozbiorze rb. 2 358,85

W ruchomosciach (zbiér)’ nauko-
we, instrumenty i sprzety)

wedtug inwentarzaz r. 1911 rb. 2014,21
Nabyto ruchomosci za . 70,16
Ofarowano . 221,30

Razom w ruchomos$ciach rb. 2 305,67

Warto$¢ depozytéw pracowni

antropologicznej " 607,70
Ogobtem wiec majatek pracowni wraz
z depozytami wynosi dnia I/VI 1912 roku

rubli 5272,22.

W porownaniu wiec z d. I/l 1912
majatek pracowni antropologicznej w
gozbiorze i ruchomosciach wzrést o
496,93.

roku
ksie-
rubli

K. Stotyhwo.

KRONIKA NAUKOWA.

Korozya aliazéw miedzi i zelaza przez
wode mineralizowang. Von Diegel zazna-
czyt, ze aliaz miedzi zupeinie stracit swoje
trwato$¢ po zanurzeniu sze$oio lub o$mio-
miesiecznem w wodzie morskiej i ze cynk
aliazu po wigkszej czesci sie rozpuscit; zna-
lazt réwniez, ze bronz zelazny, zawierajacy
57°/0 miedzi na 42°/0 cynku i \% zelaza
zanurzony przez dwanascie rniosiecy w wo-
dzie morskiej, utracit 4,6 g _ia deoymetr
kwadratowy. Zauwazono takze rozpuszcze-
nie sie cynku z mosigdzu w wodzie stu-
dziennej i w wodzie wybrzezy morskich.
Wreszcie metal delta, zawierajgcy 45% do
55°/0 miedzi i 45% cynku, traci w wodzie
morskiej catg prawie ilos¢ cynku; pozosta-
jaca cze$¢ zawiera bowiem 53°/0 miedzi me-
talicznej i 42°/o tlenku miedziowego. Zre-
szta, wskutek samego przebyrwania w wodzie
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destylowanej, miedz pokrywa sie roéwniez
Cu20. Oproécz tej zmiany aliazéw miedzi
wskutek przebywania ich w wodzie Jorissen
zbadat stan armat holenderskich, ktére po
zatonieciu okretow, przebywaty przez diuz-
szy czas w wodach cieSniny Mesynskiej,
byly pokryte warstwg weglanu wapnia
i tlenku Zelaza i nie zawieraly juz czystego
zelaza, gdyz metal ten w catoSci mniej lub
wiecej sie utlenit. Nalezy uwzgledni¢ wszys-
tkie te badania w robotach morskich, do
ktorych uzywa sie czeSci metalowych, azeby
ciggle mie¢ nadzér nad ich trwaloscia.

H G

Swiatto wewnatrz ciata jaszczurki. Czy-
telnicy przypominajg sobie zapewne badania

Secerowa nad przepuszczalnoscig dla Swia-
tta ciata salamandry, zamieszczone na str.
583 Wszechswiata z roku ubiegtego. Stwier-
dzit on, ze do organéw piciowych tych zwie-
rzat dochodzi V173 S$wiatta padajacego na

VoV

zwierze. Obecnie Secerow przeprowadzit po-
dobne badania nad jaszczurkag (Lacerta)
i przekonat sie, ze tu ilo$¢ Swiatla jest zna-
cznie mniejsza, a mianowicie strona brzusz-
na przepuszcza 14500, grzbietowa za$ tylko
7203 6o Swiatta na zwierze padajacego. Przy-
czyng tak matlej przepuszczalnosci jest obfi-
ta pigmentacya peritoneum, Kktora jednak
sama powstaje wskutek silnego naswietlenia,
gdyz peritoneum u zwierzgt starszych bar-
dziej w pigment obfituje anizeli u miodych,
brak go za$ u zwierzat nocnych, jak u Ge-
konow.

W. li.
(Arch. Entw.-Mech.).

Anhydrobioza u widlonoga Harpacticus
flllvus. W Quarto dei Mille i wogéle na
skatach wapiennych calego wybrzeza ligu-
ryjskiego Rafael Issel, docent uniwersytetu
w Genui, zauwazyl duza ilo$¢ najrozmait-
szych wiekszych i mniejszych zagtebien
i jam, lezgcych powyzej powierzchni morza.
Podczas deszczu zagiebienia te napelniajg
sie woda stodka; podczas burzy fale zalewa-
ja je woda stong, w ktdérej sol przez na-
stepne parowanie wody koncentruje sie
w stopniu czesto bardzo znacznym. Woda
wiec w tych zbiornikach podlega znacznym
wahaniom koncentracyi soli, co powoduje, ze
nieliczne tylko formy zwierzece moga sie
tam utrzyma¢ przy zyciu. Wszystkie one
nalezg do grupy Arthropoda. Prdcz jedno-
go bardzo pospolitego w tym Srodowisku
widtonoga (Harpacticus fulvus), Issel zna-
lazt jednego przedstawiciela chrzaszozy
i larwy dwuskrzydtych. Issel zbadat blizej
zachowanie sie ‘wspomnianego widtonoga
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Harpacticus fulvus podczas zmian koncen-
tracyi soli w wodzie. Zwierzeta rozwijaja
zywg dziatalno$¢ w wodzie morskiej o kon-
centracyi normalnej. Gdy wskutek paro-
wania koncei.tracya sie zwieksza, ruchy
zwierzatek stajg sie wolniejsze i wszystkie
osobniki trzymajg sie dna zbiornika. Wo-
bec dalszego zwiekszania sie koncentracyi
soli zwierzeta zwolna opadajg bezwiadnie
na dno; z poczatku odpowiadajg jeszcze ru-
chami na bodzce mechaniczne, co jednak
wkrétce, skutkiem ciagtego wzrastania kon-
centracyi soli, ustaje rowniez. W tym sta-
nie pozornej Smierci zwierzeta moga prze-
bywa¢ dos¢ diugo (w jednym razie stwier-
dzono dni 17, co oczywiscie nie stanowi
granicy najnizszej). Issel ten okres zycia
utajonego nazwat ,letargo osmotico', nie-
stusznie zresztg uwazajgc go za nowg forme
zycia utajonego (,,una nuova forma di vita
latente™) i przeciwstawiajgc go ,,anhydro-
biozie“ Giarda. Podobny stan nastepuje
réwniez po przeniesieniu zwierzat z normal-
nej wody morskiej do wody @ stodkiej.
I w tym przypadku przechodzg one w stan
zycia utajonego, lecz stan ten nie trwa diu-
go; zwykle juz po kilku godzinach zwierze-
ta ,,spontanicznie”™ zaczynajg sie budzié.

W. i.
(Zool. Anzeig.).

WiadomosSci biezace.

Komitet Kasy Pomocy dla oséb pracuja-
cych na polu naukowern imienia doktora
Jézefa Mianowskiego zawiadamia, ze w czerw-
cu 1913 roku przyznano zostanie stypen-
dyum imienia Tadeusza Kowalskiego w kwo-
cie rubli 570, przeznaczone dla ksztatcgcych
sie w jednej ze speoyalnosci teoryi lub prak-
tyki rolniczej i prace w tym zakresie. Kan-
celarya Kasy, w Warszawie ul. Marszatkow-
ska M 74, za osobistem lub listownem zgto-
szeniem sie wydawa¢ resp. wysyta¢ bedzie
szczeg6towag wiadomo$¢ o wymaganych od
kandydatow dowodach i warunkach, pod
jakiemi stypendyum przyznane bedzie. Po-
dania przyjmowane bedg w biurze Kasy do
konca kwietnia biezacego 1913 roku.
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August Witkowski,

lir. w roku 1854, zgast w Krakowie 21 stycznia roku 1913.

Badacz pierwszorzedny, przenikliwy i subtelny a zarazem daleko widzacy. Nauczyciel nie-

poréwnany. Pisarz, za ktdrego sprawg literatura naukowa polska szczyci sig¢ dzietem naj-

doskonalszem na Swiecie. Cztowiek najlepszy i najczystszy. Obywatel | patryota z sercem

goracem i rozumem wytrawnym. Smieré jego przedwczesna -wyrzadzita bolesng strate Uni-
wersytetowi Jagiellonskiemu, Nauce polskiej i Ojczjznie.

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE
od 1 do 10 stycznia 1913 r.

(Wiadomos$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

1 (IjBaroometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie g 3
w 0 0°inacigz- Temperatura w st. Cels . <
N kos¢. 700mm-f- wiatru w m/sek. (0-10) & s UWAGI
Q -
7ro 1p. 9w. 5o Ip. 9w. Najw. Ngn 7. Ip . ow. 7r !lp.|9w. MM
1 562 556 539 2,7 50 14 50 12 Sw3 sw3 SW, 9 (@i 0o —
2 51,7 522 545 06 35 21 36-0,1 sSw3 Ww, NW, 492 10 — Ua
3 560 575 601 22 38 11 42 09 SW3 SW, . 10 ©9 5
4 63,1 639 651-3,8-0,3-2,8 U -4,4 NE, SE3 SE, 10Ho0o0 10= — = a. p.n.

5 055 651 650-3,9 -3,1 -3,3-2,5-4,0 SE, SE, SE3 10 10 10 —

6 635 62,6 60,9-4,2 -3,2 -3.9 -2,6 -4,5 s, SW5 Sw, 10 10 O= —

7 60,5 60,9 625-4,0-2,5-2,2-2,1 —55 SW3 SW, o, 10= 10= 10— 03 = a p. n-Xx9p
8 63,5 64.0 64,8-14-1.2-0,6 -0,4-25 ne2 se3 NE, 10= 10 10 o1 = n

9 635624 622 01 02-1,9 05-2,1 NE, ned4 Ee 10 10 3 00 * n.

10 62,2 61,6 61,4-3,0-1,6 -2,2 -1,6 —36 ne3 NEj NES 10 10 9 01 * n

Sre- .
dnie 60,6 60,6 61,0 -1,5 0,0-1,2] 0,5_]-2,5 2,7 3,3 26 193 72 17 —

Stan $redni barometru za dekade '/i (7 r——1 p-f~9 w) = 760,7 mm
Temperatura $rednia za dekade: < (7 r.+ 1 P-j-2X9w.)=— 1,0 Cels.
Suma opadu za dekade: = 0,5 mm

TRESC NUMERU. O rybach otghtani morskich, przez dr. Karoling Reisowag.—T. J. J. See.
Nowa kosmogonia, thum. F. Lachman.—Snieg barwny, przez j. b.— Sprawozdanie ze stanu i dzia-
talnosci naukowej pracowni antropologicznej T. N. W. za rok 1911112, przez K. Stolyliwe.—Kroni-
ka naukowa.—Wiadomosci biezgce.—Spostrzezenia meteorologiczne.

Wydawca W. Wroblewski. Redaktor Br. Znatowicz.
Drukarnia L. Bogusatwskiego, S-tokrzyska .Na 11. Telefonu 195-52



