.Nb. 5 (1600). Warszawa, dnia 2 lutego 1918 r. Tom XXXII.
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| Europy. Ograniczajac sie w zbytecznych
CHARAKTERYSTYKA FIZYCZNA uznaniach, nadmienimy tylko, ze w wy-
LUDNOSCI POLSKIEJ. kazie wspoOtpracownikéw tego na wiel-
kie rozmiary zakrojonego wydawnictwa
spotykamy najwybitniejszenazwiskauczo-
Mamy przed sobg pokaznych rozmia- nych naszych z wszystkich dzielnic Pol-
row tom pierwszy ,Encyklopedyi pol- ski, dajacych najlepszg gwarancye, ze
skiej", wydawanej przez krakowska Aka- opracowane przez nich tematy ostatnim
demie Umiejetnosci. Na tres¢ jego skta- bedawyrazem nauki wspotczesnej. Z uzna-
dajg sie dwa dziaty, z ktérych pierwszy nhiem rowniez spotyka si¢ ,Encyklope-
,Geografia fizyczna ziem polskich", opra- dya“ i z tego wzgledu, ze do wspotpra-
cowany zostal przez pietnastu autoréw, Cownictwa v niej nie wahano si¢ zapro-
a drugi ,,Charakterystyka fizyczna ludno- si¢ w kilku przypadkach i uczonych ob-
éci ziem polskich i dzielnic oéciennych”, cych, zajmujacych si¢ dang kwestyg spe-
przez samego p. L. Krzywickiego. Dziat cyalnie. W ten sposéb zamierzono wszech-
ten jest catoscia zamknieta, dajaca sie i stronnie opracowaé catoksztatt dzisiej-
doskonale wydzieli¢ z reszty tomu, z kto- Szej wiedzy o Polsce i przyznac nalezy—
rym posrednio tylko jest ztaczony. Ca- Jjak dotychczas — wydawnictwo stangto
to$¢ zdobig bardzo liczne tablice i ilu- na wysokosci swego zadania.

stracye w tekscie, a w pracy p. Krzy- Publikacya popularnie streszcza wyni-
wickiego takze tabele statystyczne obok ki badan w dziatach najgtdwniejszych
22 kart, ilustrujgcych stosunki antropo- i wobec tego przystepna jest dla czytel-

logiczne w dzielnicach Polski. Wogdle nika o S$redniem nawet wyksztatceniu.
publikacya ta wywiera nadzwyczaj do- i Tembardziej przeto polrzebnem sie wy-
datnie wrazenie iniezawodnie bedzie tak daje szersze rozpatrzenie ciekawszych
dla Akademii, jak i dla nauki naszej, jej rozdziatéw. Do takich zaliczam prze-
pomnikiem wspaniatym, stanowigc dowod dewszystkiem wspomniang ,,Charakterys-
istotny, ze w rozwoju kulturalnym zda- tyke fizyczng ludnosci”, w opracowaniu
amy w statem tempie z innemi ludami p. Krzywickiego, podajgcg poraZz pierw-
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szy w literaturze naukowej jednolite ze-
stawienie badan dotychczasowych w dzie-
dzinie antropologii krajowej. Badania te
tak mato przystepne sa dla ogotu, prze-
razajagcego sie dtugiemi kolumnami cyfr
i kart zagadkowych, a zawierajg niemniej
tyle ciekawych spostrzezen, ze wazng
jest rzeczg zaznajomié¢ sie z niemi cho-
ciazby drogg posrednig, zapomocga np. po-
pularnie skreslonego ich przedstawienia
w rodzaju niniejszego.

Dotychczas nie posiadaliSmy ani proby
nawet ujecia w cato$¢ wynikéw badan
antropologicznych w réznych dzielnicach
Polski, ktore zreszta niewszystkie po-
chwali¢ sie moga pracami lokalnemi, na-
ogot bardzo drobnemi jeszcze i niewy-
starczajacemu | o ile tez zaden z uczo-
nych nie zadat sobie na razie trudu pod-
jecia sie dzieta podobnego, to najnieza-
wodniej przyczyng tego byta wiadnie
niedostateczna ilos¢ studyow poprzed-
nich, koniecznych do jakiego takiego
uogOlnienia. Stan taki nietylko istniat
przed ukazaniem sie opracowania p. Krzy-
wickiego, ale i dzisiaj trwa niezmiennie,
sprawiajac, ze w dziele, o ktérem mowa
duzo jeszcze luk i delektow—oczywiscie
nie z winy jego autora, postugujacego
sie materyatem, bedgcym w danej chwili
do dyspozycyi. | chociaz kwestyi nie
ulega, ze w przysztosci rzecz podobna
inaczej bedzie wygladata, niemniej i war-
to§¢ pracy tej, jak sie ona przedstawia,
Jjest bardzo wielka, poniewaz umozliwia
wejrzenie w szczegOty, a takze ustala je
niejednokrotnie. Tego za$ rodzaju opra-
cowania sg nieuniknione i Kkonieczne,
dopdki nie jest sie w stanie zdoby¢ na
fundamentalne, wyczerpujace: bez tam-
tych nie moznaby mysle¢ o tych. Taka
tez z koniecznosci jest i praca p. Krzy-
wickiego, z ktdrg postaramy sie zazna-
jomic¢ czytelnika.

Temat caty zostat podzielony na trzy
rozdziaty, zajmujgce sie z kolei wzrostem,
barwg skéry, wloséw i oczéw, tudziez
ksztattami czaszki i twarzy, wedtug te-
rytoryalnego rozmieszczenia w trzech
zaborach, opisywanych zosobna. Z tak
pojetym podziatem terytoryalnym mozna-

by sie zasadniczo nie zgodzi¢, ale w dzi-
siejszych warunkach jest onjedynie mo-
zliwy, a nawet odpowiedni ze wzgledu
na nieréwna wartos¢ badan, przeprowa-
dzonych w trzech tych dzielnicach. Ciez-
kie miat piszacy zadanie, usitujgc jako
tako jednolicie zestawi¢ dotychczas zdo-
byte dane, ktére pod kazdym wzgledem
bardzo pstrokato sie przedstawiajg. Staly
temu na przeszkodzie (przewaznie nie do
pokonania) niejednakowe metody pomia-
rowe, uzywane w roznych czasach istro-
nach, przestarzate badania, jednostronne
zajmowanie sie wylacznie tylko niekt6-
remi wiasSciwosciami iizycznemi (brak
np. prawie catkowicie pomiaréw miek-
kich czesci ciata)—w rezultacie uniemo-
zliwiajgce prawie opracowanie, w przy-
blizeniu chocby jednolite.

Ze wzgledu na znany fakt, ze rozmiesz-
czenie roznych cech fizycznych w obre-
bie Europy $rodkowej, a wiec i polskie-
go obszaru etnograficznego, nie uwzgled-
nia ani granic politycznych, ani w zna-
cznej mierze etnicznych, p. K musiat
zestawiaC stosunki antropologiczne, wita-
$ciwe obszarowi polskiemu, z podobnemi
stosunkami w krajach o$ciennych. Szczu-
ptos¢ jednak zebranego materyatu, zaré-
wno w granicach naszego obszaru etno-
graficznego, jakotez w krajach oScien-
nych, niezawsze pozwalata na doktadne
zobrazowanie tych stosunkéw, umozli-
wiajgc przeprowadzenie tego wzgledem
kilku ledwie cech fizycznych. Materyat
dotyczacy wzrostu jest bardzo obfity,
ze wzgledu na pomiary, dokonywane
w celach wojskowych. Pomingwszy Kil-
ka brakéw jego, zaznaczy¢ nalezy naj-
wazniejszy, ze minimum wzrostu wyma-
ganego bywa w rdéznych panstwach od-
mienne i ze materyat sam bywa w kaz-
dem panstwie ukladany wedtug odmien-
nych rubryk, wobec czego zestawienie
poréwnawcze pomiaréw przedstawia wiel-
kie trudnoS$ci. Zdarza sie wreszcie, jak
w Niemczech, ze materyaty statystycz-
no-wojskowe uchodzg za tajemnice pan-
stwowg, a wiec sg zgota niedostepne.
| te whasnie wzgledy zmusity p. K. do
traktowania spraw wzrostu w obrebie
obszaru polskiego wedtug ustrojow pan-
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stwowych, ktére Polske podzielity mie-

dzy soba.

Zestawiajac dane, $ciggajace sie do
wzrostu w krajach osciennych, p. K. do-
chodzi do wniosku, ze zaczgwszy od zgie-
cia Wolgi w Kkierunku zrédet Donu,
a stamtad przez Biatorus, Krélestwo Pol-
skie, Galicye (zachodnig) i polskie dziel-
nice Slaska, Stowacczyzne, oraz wzdhuz
lewego porzecza Cisy, a nawet poniekad
przez Wegry i Siedmiogrod, az do Bul-
garyi wschodniej idzie terytoryuni, od-
znaczajace sie miernoscig wzrostu wsrod
mtodziezy poborowej. Wzdtuz niego z po-
tudnia i pdinocy ciggnag sie pasy, w kto-
rych wiasciwy jest miodziezy wzrost
wyzszy. Ongi calata przestrzen tworzyta
zwartg cato$¢ i zostala zmieszana dopie-
ro w okresie pézniejszym. Wplywy, kté-
re to wywotaty, szty z dwu ognisk wy-
sokorostosci w Europie: od dtugogtowych
blondynéw z potnocy i od rasy nadadrya-
tyckiej (brunetéw krotkogtowych). Bru-
neci wysokoro$li przedostawali sie na
ziemie polskie od bramy Morawskiej
i bramy Naddunajskiej; oddziatywanie
blondynéw szto od poéinocy i zachodu.
Co dotycze ludnos$ci polskiej, to wzrost
jej mierny jest cechg fizyczng nietylko
jej wiasciwg, ale istniejgcg na przestrze-
niach rozleglejszych. Nie moze by¢ za-
tem wyjasniany ani zwyrodnieniem, ani
domieszkg innych zywiotdw.

Dane, dotyczace wzrostu miodziezy
popisowej w Galicyi i Krolestwie, stosu;
ja sie do niejednakowego wieku, bo
w Galicyi w 20 tym roku zycia, w Kro-
lestwie za§ w 21-ym. Jest to okres od-
bywajacego sie jeszcze przyrostu i dla-
tego niepodobna zestawia¢ nawzajem
liczb otrzymanych. Dopiero w 1889 roku
podniesiono w Austryi wiek popisu na
rok 21, ale juz w 1890 roku inaczej
uksztattowano korpusy i do krakowskie-
go zaliczono komendy $laskie i nawet
otomuniecka, co znowu uniemozliwia ze-
stawienie liczb, dla Galicyi za$ zaprze-
stano drukowa¢ sprawozdah szczegdéto-
wych z komend oddzielnych. Znalazto
sie jednak nieco liczb, pozwalajgcych na
poréwnanie.
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Wzrost miodziezy popisowej w Kro-
lestwie Polskiem w tym samym wieku
stuszniejszy jest niz w Galicyi, przyczem
Kieleckie niewiele sie rdézni od oscien-
nych dzielnic Galicyi — moze odznacza
sie wzrostem wyzszym o pare milime-
trow. Liczby te dotyczag jednak wieku,
kiedy wysokos$¢ ciata jeszcze nie ustalita
sie ostatecznie. Niestety, badania nad
przyrostem wysokosSci, ktdreby pozwolity
obliczy¢, na podstawie wzrostu w latach
poboru, wzrost os6b dojrzatych, niemal
nie istniejg dla Krolestwa. Jedynie w Ga-
licyi J. Majer prowadzit poszukiwania
w tej mierze na skale rozleglejszg. Zna-
lazt, ze przyrost wysokoS$ci ciata w ciagu
lat 20 — 22 jest tein wigkszy, im nizszy
byt wzrost w wieku lat 20. W miare
dojrzewania ostatecznego odbywa sie
jakgdyby wyréwhywanie wzrostu mie-
dzy ro6znemi kategoryami. Mozemy to
spostrzedz, zestawiajgc mieszkancow ro-
wnin a gérali polskich; wzrost S$redni
wynosit w roku 20-tym u goérali 1539 mm,
u mieszkancow rdwnin 1598 mm; w 21
1541 i 1618, w roku 22-im 1589 i 1611
(odchylenie z powodu matej liczby spo-
strzezen), w 25-ym 1645 i 1638. Dr.
Majer wyprowadzit nawet wzo6r przyro-
stu wysokoSci ciata w zaleznosci od wy-
sokosci pierwotnej.

Przyrost odbywa sie inaczej u Pola-
kéw, Rusinéw i Zydéw, a nawet sadzi¢
mozna, ze wzér jego inny bedzie dla
kazdego z typow (blondyndw i brunetéw).
Korzystajgc z tego, ze podczas poboru
w Austryi niewytrzymujacy miary z po-
wodu niedostatecznego rozwoju sg po
zbadaniu odsytani do roku nastepnego,
a w tym czes$¢ ich jeszcze do nastepne-
go, p. Krzywicki obliczyt przyrost Sre-
dni wysokosci dla tych odsytanych. Dla
roku 20 — 21-go przyrost na 1000 mm
wysokosci ciata w korpusie krakowskim
wynosit 6,8 mm, w przemyskim 8,0, we
lwowskim 5,4, t. j. liczby bardzo bliskie
do liczb wyprowadzonych przez d-ra Ma-
jera dla odpowiedniej kategoryi wzrostu.
Przyrost ten jednak wysokoSci ciata jest
przyrostem grupy, opoOzniajacej sie w roz-
woju fizycznym, a wiec nie moze postu-
zy¢ do obrachunku wzrostu ostatecznego
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ludnosci catej. Jedno watpliwosci nie
ulega, a mianowicie wyréwnywanie wzro-
stu w ciggu lat 20 — 23.

J. Majer i I. Kopernicki dla 1187 Po-
lakdéw dojrzatych w Galicyi znalezli 1643
mm, dla 473 Rusinéw 1645; co do Zy-
déw otrzymano tak chwiejne i sprzeczne
wyniki, ze niepodobna byto wyprowadzié
Sredniej. Wzrost ten Sredni p. Krzywic-
ki oblicza innym sposobem. Korzystajac
z tego, ze niewytrzymujgca miary mio-
dziez poborowa staje poraZz drugi i trze-
ci do popisu, przyczem za kazdym ra-
zem wybrani sg z posrod niej roslejsi,
ci za$, ktérych odrzucono i podczas ba-
dania trzeciego, prawdopodobnie juz nie
podrosng, a przynajmniej podrosng bar-
dzo niewiele, obrachowat wzrost $redni,
bioragc kategorye pierwszoroczng przyje-
tych do wojska, takg sarne drugoroczng
i w koncu catlg trzecioroczng, a wiec za-
rowno tych, ktérzy wytrzymali miare,
jak i tych, co zostali zwolnieni od stuz-
by wojskowej. Widoczna, ze tak wy-
prowadzona $rednia moze by¢ nieco niz-
sza od rzeczywistej, ale nigdy nie wiek-
sza, a nadto ogarniajac ogdt mezczyzn,
zbliza sie najbardziej do istotnego stanu
rzeczy. Dla korpusu krakowskiego w r.
1889 wypada punkt topologiczny (wiel-
kos¢ dla wzrostu, na Kktérg wedtug te-
oryi prawdopodobiefdstwa przypada naj-
wieksza liczba osobnikéw z posrod za-
stepu pomierzonego) = 16459 mm, dla
przemyskiego w roku 1890 do 94—1 646,8,
Iwowskiego w tym samym okresie .1651,2.
A zatem liczby niewiele réznigce sie od
znalezionych przez Majera i Kopernic-

kiego. W wyniku ostatecznym Galicya
wschodnia bytaby nieco roS$lejsza niz
zachodnia.

Uwzgledniajac wszystkie istniejagce po-
miary wzrostu, otrzymujemy dla wzrostu
Sredniego Polakéw w Krdlestwie 1645 mm,
ktéra to jednak wielko$¢ nie moze ucho-
dzi¢ za odpowiadajgca rzeczywistosci,
gdyz rozne okolice Krolestwa reprezen-
towane sg niejednakowo. Polacy, prze-
bywajgcy poza obrebem polskiego obsza-
ru etnograficznego, wyro6zniajg sie wzro-
stem wyzszym (Ru$ galicyjska, Litwa).
Daje sie to czeSciowo wyjasni¢ przez

wsigkanie pierwiastkbw miejscowych,
wzrostu wyzszego, a takze przez to, ze
Polacy nalezg tam do warstw zamozniej-
szych, szlachta za$ wyro6znia sie wzro-
stem stuszniejszym.
B. Janusz.
(Dok. nast.).

O RYBACH OTCHLEANI
MORSKICH.

(Wyktad wygtoszony na wystawie rybackiej
w dniu 17 pazdziernika 1912 roku.

(Dokoniczenie).

U niektoérych iorm narzady S$wiecgce
utatwiajg poszukiwanie zdobyczy, u wy-
zej wspomnianej ryby Melanocetus Kre-
chi sg one umieszczone na giowie na
ruchomym trzonku, ktéry, jak badania
Brauera wykazaly, powstaje z przesunie-
cia sie na glowe pierwszego promienia
ptetwy grzbietowej. Narzady te umiesz-
czone czesto ruchomo na koncu owego
promienia wysytajg Swiatto w przestrzen
jak reflektory i nietylko o$wietlajg dro-
ge zwierzeciu, lecz odkrywajg zarazem
zdobycz. U innych gatunkéw narzady
Swiecgce mieszczg sie na koncu diugie-
go sznurka, ktory zwiesza sie ze szczeki
dolnej i jakby mata latarka stuzy do
oSwietlenia rybie drogi. Idiacanthus fa-
sciola Peters (ryc. 3) posiada na koncu
dtugiej wici biatawo - zétte zgrubienie
gruczotowe wydzielajagce Swiatto.

jCL
(Fig. 3).
1 acanthus fasciola Peters, wielk. natur. 14 cm
(w. Brauera).
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U niektorych ryjj Znajdujemy narzady
Swiecace rozsiane po catem ciele jak
gwiazdy. Mozna sobie wyobrazi¢, jak
wspaniale wyglada taka istota usiana
gwiazdami o srebrzysto - metalicznym
blasku na ciemnym aksamicie ciala.
Liczba tych narzadow nieraz jest bardzo
znaczna, dochodzi do 200 a nawet kilku-
set. Czesto narzady te sg jakby celowo
utozone, tworzg pregi podtuzne, lub po-
przeczne, nieraz nawet zawite wzory,
w ten sposob, ze wieksze narzadf oto-
czone sg mniejszemi (ryc. 2—4).

Wyobrazenie oich rozmieszczeniu u ga-
tunku ldiacanthus fasciola daje rycina
36, przedstawiajaca przedni odcinek cia-
fa, widziany od strony brzusznej. Oprocz
licznych narzagddw Swiecacych na gtowie,
ten gatunek ma wieksze narzady Swie-
cace utozone w dwa szeregi, z ktorych
kazdy zawiera 82 narzadow i biegng po
stronie brzusznej ciata, nastepnie dwa
szeregi takich samych narzadéw po bo-
kach ciata ztozone z 50 narzadéw Swiecga-
cych. Srodkiem miedzy szeregami brzu-
sznemi biegnie szereg zlozony z mniej-
szych narzadow Swiecacych, utozonych
w grupy ksztattu owalnego, obejmujace
okoto 200 narzgdéw. Oprdcz tego pomie-
dzy narzadami szeregdw brzusznych spo-
tykamy grupki ztozone z 17—18 punkci-
kowatych narzaddéw w ksztatcie trojkata.
Podobne narzady tworza réwniez girlan-
dy, mieszczace sie posrodku miedzy sze-
regami brzusznemi a bocznemi, a takze
szeregi poprzeczne nha grzbiecie, na pro-
mieniach pletwowych i promieniach ptet-
Wy 0gonowej.

Narzady te przez swe utozenie nadaja
charakterystyczny rysunek kazdemu ga-
tunkowi. Podobnie jak barwnik u zwie-
rzat zyjacych na Swietle staly sie one
podstawg systematyki ryb gtebinowo -
pelagicznych. Narzady te, jak potozenie
ich wskazuje, nie majg znaczenia dla zdo-
bywania pokarmu, ich znaczenie biolo-
giczne jest odmienne, stuzg bowiem praw-
dopodobnie do wzajemnego odszukiwania
sie pici.

Pod wzgledem fizyologicznym wszyst-
kie narzady S$wiecace przedstawiajg sie
jako gruczoty, o budowie jednak nad-
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zwyczaj roznej. Nie moge tu rozpatry-
waé budowy histologicznej tych narza-
déw, wspomne tylko, ze Brauer na ma-
teryale, zdobytym w czasie wyprawy
naukowej na Valdivii, stwierdzit caly
szereg form przejsciowych od gruczotdw
opatrzonych przewodami wydzielajgcemi
$luz, ktory w zetknieciu z wodg sie utle-
nia i powoduje $wiecenie, do gruczotéw
zbitych, spoistych, nieposiadajgcych prze-
wodu, w ktorych Swiecenie odbywa sie
wewnatrz komorek, przyczem tlenu do-
starczajg naczynia obficie nagromadzone
w tych gruczotach zamknietych.

Pod wzgledem morfologicznym przy-
roda okazuje sie jak zwykle ogromnie
rozrzutng, a S$wiadczy o tem bogactwo
form i réznice w budowie wewnetrznej
narzadow Swiecgcych. Poczagwszy od
form najprostszych, w ktérych caty na-
rzad Swiecacy skilada sie tylko z kilku
komorek gruczotowych, istnieje jak to
wykazal Brauer caty szereg form przej-
Sciowych do narzagdéw S$wiecgcych, ma-
jacych budowe zblizong do oka. Narzg-
dy te oprécz gruczotu posiadajg z ze-
wnatrz blonke przezroczystg, u nasady
za$ warstwe barwnika, ktéra jak reflek-
tor odbija promienie Swiatta, W Kkoficu
istniejg u niektérych ryb bardzo skom-
plikowane narzady S$wiecace, w ktdrych
précz gruczotu i barwnika odbijajacego
Swiatto istnieje ciato soczewkowate, za-
tamujgce promienie Swiatta.

Wptyw stosunkdéw Swietlnych wycisnat
najsilniejsze pietno na oczach ryb gte-
binowych. Obok oczéw zupetnie prawi-
dtowych, napotykamy z jednej strony
redukcye oka, az do catkowitej zatraty
funkcyi, z drugiej za$ oko dochodzi do
ogromnych rozmiaré6w i powstajg oczy
tak zw. teleskopowe. Budowa oka tele-
skopowego jest zupeilnie przystosowana
do ciemnosci. Im wieksza gatka oczna,
im wieksza Zrenica, tem wiecej promieni
wpada do oka, to tez oko teleskopowe
wskutek braku zupeitnego teczéwki ma
Zrenice, zajmujacg catg szeroko$¢ gatki
ocznej. Soczewka duza (ryc. 4) wystaje
do potowy ze Zrenicy, siatkdwka zas$ jest
znacznie zrdznicowana, posiada zupetnie
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odmienng budowe niz u
na Swietle (Brauer, 1910).

ryb zyjacych

(Fig. 4).
Argyropelecns affinis Garman. Wielk. nat. 5 cm
(w. Brauera).

Oczy teleskopowe sg w przewaznej
liczbie przypadkéw odmiennie ustawione
niz oczy zwykte, mieszcza sie wprawdzie
po bokach gtowy lecz sa u jednych bar-
dziej zblizone, przesuniete ku grzbietowi
ciatla ryby i wystajg z glowy jak dwie
pionowo ustawione rury teleskopowe,
zwrécone ku gornym warstwom wody
dla odszukania pokarmu, ktéry w wyz-
szych warstwach jest obfitszy- Takie
ustawienie oczu spotykamy u gatunku
Argyropelecus affinis Garman (ryc. 4),
w innych przypadkach, np. u gatunku
Aceratias macrorrhinus indicus (ryc. 6)
A. Brauer, oczy teleskopowe zwrécone
sg ku przodowi, ustawione niemal réwno-
legle do gtéwnej osi ciata, dla odszuka-
nia pokarmu, ptywajgcego w tym samym
poziomie co ryba.

Doktadne badania morfologiczne wyka-
zaty, ze istnieje catly szereg form przej-
Sciowych, a opisane powyzej oczy tele-
skopowe przedstawiajg wyrazy kohcowe
szeregu przeksztatcen, jakim ulegto oko
niektorych ryb gtebinowych. Fakt, ze
ryby o oczach teleskopowych nie pozo-
stajg w bliskich stosunkach pokrewien-
stwa i ze oczy teleskopowe nie wytwo-
rzyty sie wytgcznie u ryb lecz spotyka-
my je u najrozmaitszych zwierzat gte-
binowych (gtowonogi, skorupiaki) prze-
mawia za tem, ze oko teleskopowe jest
niewatpliwie wynikiem przystosowania
sie do szczego6lnych warunkéw zycia gle-
binowo-pelagicznego.

Najsilniejszym moze wyrazem przysto-
sowania sie do ciemnosci panujgcych

Nk 5

w gtebinach sg oczy gatunku Stylophtal-
mus paradoxus A. Brauer, osadzone na
dtugich stupkach, przez ktdére przenika
nietylko nerw lecz i mig$nie oczne, prze-
ksztatcone oczywiscie w diugie, cienkie
pasemka (ryc. 5a). Brauer stwierdzit,
ze dtugos¢ tych stupkow jest najwieksza
u postaci miodocianych (ryc. 5a\ u
starszych za$ owe stupki, na ktérych osa-

(Fig. 5).
Stylophtalmus paradoxus Brauer.
4 cm (w. Brauera).

Wielk, natur.

dzone sg oczy stajg sie krotsze a szer-
sze jak przedstawia rycina 56. Osadze-
nie oczu na ruchomych dtugich stupkach
niewatpliwie rozszerza pole widzenia ry-
bie a zarazem umozliwia zagladanie do
réoznych szczelin i zakatkdéw.

Bardzo ciekawe stosunki spotykamy
w konhcu u gatunku Aceratias macrorrhi-
nus indicus Brauer (ryc. 6), u ktdrego
oczy teleskopowe pozostajg w zwigzku
z duzemi narzadami Swiecgcemi w po-
staci tarcz, umieszczonych przed okiem
na wewnetrznym brzegu oczodotu. Na-
rzady te sg wystane dwiema warstwami
barwnikowemi, ktdre wedtug Brauera nie
pozwalajg S$wiatlu wydostaé sie na ze-

wnatrz lecz skierowujg je do wnetrza
oka. Piitter, usitujgc wyttlumaczy¢ zna-
czenie tego narzadu, przypuszcza, ze

Swiatto, wpadajac do wnetrza oka, stuzy
do pobudzenia lub tez potegowania czu-
tosSci siatkowki.

Nowsze badania Nusbauma, opierajace,
sie na danych anatomicznych, wykazuja,
ze 0§ gtdbwna tego narzadu Swiecacego
jest tak ustawiona wzgledem osi optycz-
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nej oka, ze przewazna cze$¢ promieni
nie dosiega siatkowki, lecz odbija sie od

(Fig. 6).

Aceratias macrorrhinus indicus A. Brauer. Wielk
natur. 2 cm (w. Brauera).

zewnetrznej ostony gatki i przechodzi
mimo oka oS$wietlajgc przestrzen. Wza-
jemny stosunek ohu tych narzaddéw jest
nawet podczas ruchéw gatki ocznej stale
jednaki, gdyz narzad Swiecacy potaczo-
ny jest z okiem zapomocg dwu silnych
wigzadet, odkrytych przez Nusbauma na
skrawkach.

Zrozumialszem sie staje teraz znacze-
nie tych narzadow, albowiem przypusz-
czenie, ze Swiatto ich wpada do wnetrza
oka, byto bardzo nieprawdopodobne, gdyz
nietylko nie utatwiatoby widzenia lecz
wywotatoby ol$nienie uposledzajgce wi-
dzenie, z chwilg za$, gdy wysylajg Swia-
tto w przestrzen, rozpraszajg przed rybg
ciemnos$ci, panujace w otchtaniach.

Jak z powyzszego Kkrétkiego zarysu
wynika, istnieje w giebinach oceanow
caly Swiat odrebnych, dziwacznych po-
staci ryb, wykazujacy nadzwyczaj inte-
resujgce przystosowania, liczne prze-
ksztatcenia narzgdoéw, nawet tak konser-
watywnych jak oko, a co wazniejsze wy-
tworzenie sie nowych ogromnie skom-
plikowanych i bardzo licznych narzadow
wydzielajgcych Swiatto. Poniewaz $wiat
ten tak jest niedostepny a gtebie oce-
anow tak niezmierzone, mimowoli fanta-
zya ludzka napetnia te przepastne otchta-
ni mieszkancami o odpowiednich rozmia-
rach, tembardziej, ze na powierzchni
oceandéw spotykamy ogromne zwierzeta
morskie. Wyniki dotychczasowych wy-
praw naukowych wydobyty na Swiatto
dzienne ryby wprawdzie o najdziwacz-
niejszych i potwornych ksztattach lecz
0 rozmiarach niewielkich, dochodzacych
zaledwie do kilkunastu cm dtugosci,
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a niektore z wyzej opisanych gatunkéw
wynoszg zaledwie 2 — 5 cm.

A wiasnie w tych drobnych rozmia-
rach ryb gtebinowych nalezy sie znowu
dopatrywa¢ jednego z objawdéw przysto-
sowania sie do zycia gtebinowego. Wa-
runki zycia w gtebi oceanu sg znacznie
gorsze niz w warstwach powierzchnio-
wych, pokarm dos$¢ skapy, a wsrod pa-
nujacych ciemnosci wyzywienie ogrom-
nego cielska bytoby wprost niemozliwe.
Daleko tatwiej zdobywac¢ pokarm tym
matym istotom o stosunkowo ogromnych
paszczach, zaopatrzonym w narzady Swie-
cgce i odpowiednio przeksztatcone oczy,
ktore im umozliwiajg zycie w gtebinach.

Ro6znorodno$¢ za$ w budowie ryb gie-
binowych i liczne przystosowania do
warunkow zycia gtebinowego przemawia-
ja za tem, ze przyroda i w drobnych
rozmiarach jest wprost niewyczerpana
w tworzeniu roznych postaci, gdy idzie
0 utrzymanie zycia w ciezkiej walce
0 byt.

Dr. Karolina lieisowa.

SEE.

NOWA KOSMOGONI1A.

(Dokonczenie).

V. Utworzenie sie krateréw na Ksiezycu
skutkiem zderzenia.

Teorya przyciggniecia i pochtoniecia
ciat mniejszych przez wieksze wskazuje,
ze starcia materyi zdarzajg sie czesto
we wszystkich systemach kosmicznych.
Obecnie wiadomo, ze kratery Ksiezyca
sg szczerbami, utworzonemi przez ten
proces. Nic bowiem nie przemawia za
tem, zeby Ksiezyc byt niegdy$ polem ja-
kiejkolwiek akcyi wulkanicznej. Prze-
ciwnie — kratery $wiadczg poprostu, ze
utworzyly sie one przez uderzenie. Lezg
one jedne na drugich, przyczem mniej-
sze sg czesto umieszczone na zboczach
wiekszych; kotliny ich sg tak zakle$nie-
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te, ze znajdujg sie ponizej normalnego
poziomu powierzchni ksiezycowej; nadto
same wierzchotki centralne s nizsze,
niz otaczajace $ciany, co wreszcie jest
naturalne, jezeli stanowia pozostatosci
whitych satelitbw. W niektérych razach
ciepto, rozwijajace sie ze starcia, wywo-
tato calkowite stopienie sie meteorytu—
woéwczas mamy kratery o dnie plaskiem
i wygtadzonem. Sciany sa wewnatrz bar-
dziej strome, niz zewnatrz, majg zbyt
mate rozmiary, aby otoczy¢ catlg kotline
i wysylajg btyszczace promienie’. Wszyst-
kie te fakty Swiadczgjawnie na korzysc
starcia.

Lecz ostatnim i decydujagcym jest na-
stepujacy dowod: badania profesorow
Stromgrena i Lehman-Filhésa wykazaty,
ze powiekszenie masy planety centralnej
zmniejsza tylko $rednig odlegto$¢ sate-
lity, lecz nie mimosrdod jego orbity. Za-
uwazono za$, ze mimosrody orbit sateli-
tobw powoli, lecz nieustannie zanikaja,
co moze by¢ tylko skutkiem oporu os$rod-
ka mgtawicowego. Zatem ksiezyce mu-
siaty by¢ poszczerbione wskutek starc
z pewnemi mniejszemi ciatami, gdyz ta
jedynie przyczyna wywotuje zanik mimo-
Srodéw. A wiec kratery Ksiezyca po-
chodzg od tej przyczyny. Opor osrodka
spowodowat wiec przyblizenie Ksiezyca
do Ziemi, a takze stworzyt typ krateru,
obserwowanego na jego powierzchni.

Obszefne rowniny Ksiezyca, lub tak
ZW. morza, sg W rzeczywistosci poziome-
mi rowninami, ktoére niegdy$ byly tere-
nami tak wielkich pozaroéw, ze pozostaty
na nich tylko S$lady $cian dawnych kra-
terow, poniewaz mniejsze nier6wnosci
zostaty zniwelowane przez ciepto, rozwi-
jajace sie ze straszliwego starcia. Nie-
ktore z tych staré mogty by¢é wywotane
przez komety, inne za$ przez asteroidy
i meteoryty.

Co dotycze Ziemi, to jesteSmy réwniez
uprawnieni do przypuszczenia, ze dna
oceandw zostalty utworzone przez ude-
rzenia, wywierane na nasze planete przez
ciata o0 znacznej objetoSci przed poczat-
kiem historyi geologicznej. W ten spo-
séb wytlumaczona zostaje najwieksza
gestoS¢ materyi pod powierzchnig oce-
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anu Spokojnego, poniewaz takie starcie
zgeScito prawdopodobnie materye, lezacg
nizej, i zarazem obnizylo poziom po-
wierzchni, tworzac tozysko oceanu. Ob-
serwatorom, studyujacym morza na Ksie-
Zycu, rzuca sie w oczy podobieAstwo
miedzy temi réwninami a dnami naszych
oceandw. A zatem, jezeli poznamy do-
ktadnie przyczyne powstania mérz na
Ksiezycu, to bedziemy mogli rdwniez
przedstawi¢ sobie proces powstawania
tozysk oceandéw ziemskich, co zaszto nie-
watpliwie przedtem zanim przez wybuch
tawy podmorskiej wytonity sie z nich
gory i ptaszczyzny, jak tojest wyjasnio-
ne w mych badaniach o trzesieniach zie-
mi i powstawaniu gor.

Wszystko wyzej powiedziane Swiadczy

0 tem, ze badanie powierzchni Ksiezyca
jest niezmiernie pozyteczne. Kratery,
utworzone niegdy$ na Ziemi wskutek

star¢, wygasty przez dziatanie czynni-
kow geologicznych — wyjawszy takie
przyktady, jak Coon Butte i Krater Me-
teor w Aryzonie — gdy tymczasem na
Ksiezycu, pozbawionym powietrza i wo-
dy, sg one jakby zapieczetowane herme-
tycznie i nazawsze zachowane, jako ro-
dzaj muzeum, przeznaczonego dla zobra-
zowania procesu tworzenia sie Swiatow.
SzczeSliwym trafem Ksiezyc jest dosta-
tecznie zblizony, by pozwoli¢ nam na
badanie szczegétéw tego muzeum zapo-
mocg teleskopu i fotografii. Najstarsze
kratery Ksiezyca sa pokryte pytem ko-
smicznym, padajgcym z przestrzeni nie-
bieskich; lecz mimo to, muzeum nasze
jest zawsze w porzadku, a poniewaz do-
tad nie zbadano go w zupetno$ci, moze
ono przeto dostarcza¢ nam nadal cennych
Informacyj.

VI. Nowa teorya komet Ich ruch elipty-
czny, przepowiedziany przez Newtona.

z niepospolitych rezultatow,
osiagnietych przez niedawne badania
Payeta (1906), Leuschnera (1906), moje
(1908 — 10) i Stromgrena (1910) jest od-
krycie, ze orbity wszystkich komet sg
elipsami, a zadna z nich nie jest praw-
dziwie hyperboliczna, lub paraboliczna,

Jednym
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jak przypuszczano. Gdy Stromgren pod-
dat najstaranniejszym i najsumienniej-
szym badaniom najlepiej okreslone przy-
padki hyperbolicznego ruchu komet, zna-
lazt, ze w rzeczywistoSci sg one wszyst-
kie eliptyczne. Mozemy zatem twierdzic,
ze komety napewno nalezg do naszego
uktadu stonecznego. Osobiste me bada-
nia doprowadzity mnie do wniosku, ze
komety sg szczgtkowemi pozostatoSciami
zewnetrznej czesci naszej dawnej mgta-
wicy; z tego powodu komety krgzag po
drogach tak wydtuzonych i sg tak ré-
wno rozmieszczone we wszystkich kie-
runkach przestrzeni naokoto Storica. Nie-
zaleznie od tego wiadomo, ze jadra pla-
net utworzyty sie w wielkiej odlegtosci
od Stonca i nastepnie zblizalty sie sto-
pniowo do centralnej masy ukfadu, z ba-
dan za$'wyptywa, ze utworzyly sie one
z pylu kosmicznego, lub z materyi ko-
met. A wiec ciata dwu kategoryj po-
wstaty z jednej identycznej substancyi
i tak jedne, jak i drugie znajdowatly sie
poczatkowo w prawie jednakowej odle-
gtosci od Stonca.

Przeniesmy planety do rzeczywistej
siedziby komet, to jest na odlegtos¢ kil-
kadziesigt tysiecy razy wiekszg, niz pro-
mien orbity ziemskiej. W tej obszernej

zewnetrznej  pokrywie naszej dawnej
mgtawicy ruch jest z koniecznosci po-
wolny, a okresy bardzo diugie; resztki

obtoku mgtawicowego, krgzace koto Ston-
ca pod postacig komet, moga przez dtuz-
szy czas nie podlegaé zniszczeniu przez
Stonice i planety. Taka jest prawdziwa
tajemnica istnienia komet w naszych
czasach. Potrzeba bylo dla matematy-
kéw 300 lat, by ustanowi¢ te wazng rze-
czywisto$¢; lecz praca ta nie poszia na-
marne, gdyz przez nig zdobyliSmy jedno
z wielkich praw przyrody.

W 1687 roku Newton przepowiedziat,
ze komety sg rodzajem planet, rozsia-
nych po catem niebie i krgzacych po or-
bitach eliptycznych w ciggu bardzo dtu-
gich okres6w. Lecz orbity te przedsta-
wiaty tak wielkie mimosrody, ze przy-
jeto ogdlnie prostszg teorye ruchu para-
bolicznego; sad naukowy byt nastepnie
wprowadzony w bigd przez mylng te-
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orye Laplacea, ktéry w kometach widziat
ciata wedrowne, przychodzace do nas
z przestrzeni miedzygwiazdowych.

VII. Stosunki miedzy rdznemi kategoryami

ciat.

Wiadomo obecnie stanowczo, ze gwia-
zdy sg stoncami, ktorym towarzysza za-
wsze inne ciala, czasami pod postacig
towarzyszdw—gwiazd podwéjnych i wie-
lokrotnych, lecz czesciej jako ukiady
planet i komet.

Wszystkie gwiazdy utworzyty sie przez
zgeszczenie mgtawicy w ten sposob, ze
niezliczone planety, ksiezyce i komety
dostarczyty poczatkow centralnych mas
uktadéw. Poniewaz mgtawice skiadaty
sie z pylu, wyrzuconego przez gwiazdy,
przeto ciata pierwotne we wszystkich
mgtawicach posiadaty mate masy — mo-
zemy je wiec nazywa¢ meteorami i ko-
metami. Wieksze ciata zostaty utworzo-
ne przez potgczenie sie tych mas mniej-
szych. Komety, ulegajac zniszczeniu,
utworzyty planety i ksiezyce, z kolei za$
wieksza cze$¢ tych ostatnich spadia na
Stonce, powiegkszajac jego mase, podno-
szgc temperature i radyoakty wnos¢. Czesc
materyi znowu zostata wyrzucona pod
postacig subtelnego pylu. Badanie po-
wierzchni naszego ksiezyca objasnia do-
ktadnie, jak mate ciatla sg asymilowane
przez wieksze.

Niema zasadniczej réznicy miedzy aste-
roidami a satelitami; mozna nawet przy-
ja¢, ze ksiezyce sg meteorytami, Kktore
zakonczyty swdj byt asteroidalny przez
przytaczenie sie do planet; obracajac sie
za$ koto tych Srodkéw przyciggania,
wzrosty bardziej, niz gdyby obracaty sie
bezposrednio dookota Stonica.~ Ksiezyce
i asteroidy sg zwyklemi produktami we-
wnetrznego wirowania naszej mgtawicy,
gdy tymczasem komety przychodzg do
nas zawsze z ogromnych przestrzeni ze-
wnetrznych tejze mglawicy i zakreslajg
dlatego elipsy wydtuzone.

Obracajac sie wewnatrz “naszego ukta-
du, asteroidy gromadza znaczne ilosci
materyatu meteorycznego istajg sie wiel-
kiemi i statemi ciatami, odwrotnie za$
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niejedna kometa jest tylko skupieniem
czasteczek o bardzo stabej spéjnosci, tak,
ze sie niezmiernie tatwo rozktada. Nie-
wiele komet, a z nich wielka kometa
z 1811 roku i kometa Donatego z 1858
roku, posiada state jadra oznacznej obje-
tosci. Jednakowoz wszystkie te ciata -
komety, asteroidy, ksiezyce, planety—sa
wytworami dawnej mgtawicy. Czasami
asteroida staje sie ksiezycem, lecz dosé
czesto bywa pochtaniana przez planete,
co sie zresztg ciaggle dzieje z pytem ko-
smicznym deszczéw meteorycznych, spa-
dajacych na Ziemie.

Towarzyszem gwiazdy podwdjnej jest
zwykta planeta, ktéra osiggneta dosc
wielkg mase, i stata sie dostrzegalng dla
teleskopu, lub spektroskopu. Gwiazdy
zmienne sg ukladami ze znacznemi to-
warzyszami; ogotem krazg one w osrod-
ku, stawiajacym opor, i Swiecg silniej
podczas przejScia periastralnego. W ten
spos6b wyjasnione zostajg peryody gwiazd
zmiennych, szybki przyrost i powolne
zmniejszanie sie ich blasku—co jest cha-
rakterystyczne dla catej prawie liczby
tysigca gwiazd zmiennych, znanych
obecnie.

VIII. Gwiazdy czasowe potwierdzajg fakt
Scierania sie gwiazd z ciatami, im towarzy-
szacemi.

Poniewaz wszystkie gwiazdy sg oto-
czone przez planety i komety, przeto
zdarza¢ sie moga i zderzenia mas ozna-

cznych rozmiarach — powstaje gwiazda
czasowa. W tomie Il mych Badan (Re-
searches, 1910), dowiodiem, ze Novae

zjawiajg sie w sasiedztwie Drogi Mlecz-
nej stosownie do teoryi, podiug ktorej
pochodzg one od gwiazd zwlktych, zasi-
lonych przez kolizye z planetami, lub
wielkiemi kometami. Tu réwniez nalezy
szuka¢ pochodzenia gwiazd nowych. Na-
gte pojawienie sie gwiazd czasowych,
tych obcych niebu ciat, bylo przedmio-
tem podziwu poczawszy od epoki Hip-
parcha. Wielki ten astronom grecki byt
tak zdumiony pojawieniem si¢ nowej
gwiazdy w 134 roku przed Chr., ze uto-
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jecie o stanie nieba. Dziwnem sie moze
wydawac, ze astronomowie-przez 2000
lat zbierali wiarogodne dane dla ustano-
wienia teoryi gwiazd nowych, w rodzaju
tej, jaka zaptoneta byta w czasach Hip-

parcha; lecz dopiero bardzo niedawno
rzucono doktadne Swiatto na nature
i zmienno$¢ systeméw gwiazdowych

i przekonano sie o ich wielkiej odlegto-
§ci; wykazano réwniez kosztem diugolet-
nich badan, ze Novae powstaty wskutek
star¢. Z ciggtosci prac kosmogonii wy-
nika konieczno$¢ wewnetrznego zwigzku
miedzy starozytng a nowoczesng astro-
nomig. Nowa kosmogonia jest zatem
rozszerzeniem badan, zapoczatkowanych
przez Hipparcha iinnych greckich astro-
nomoéw ze Szkoty Aleksandryjskiej—jest
wiec ona jednocze$nie najstarsza i naj-
miodszg z nauk.

Poniewaz kosmogonia rozwaza pocho-
dzenie i prawg rozwoju wszechswiata,
jest wiec w wyzszym stopniu naukg fi-
zyczng, niz astronomia, zajmujgca sie
czesto tylko danemi obserwacyi bez sta-
rania sie o odkrycie przyczyn, wywotu-
jacych te zjawiska. Ta mianowicie od-
miana astronomii stanowi nauke, ktorg
Whewell nazywa astronomig formalna;
na nieszczescie w ciggu ostatnich lat
grata ona gtobwng role i dlatego nie by-
liSmy zdolni do zatozenia nauki, pozwa-
lajgcej wyttumaczy¢ zaobserwowane zja-
wiska, co obecnie czyni kosmogonia. Na-
sza nauka o ewolucyi kosmicznej da
wiec catej prawie astronomii nowg pod-
stawe fizyczng, dzieki ktorej w przyszto-
§ci bedziemy badali zjawiska w zwigzku
z wywotujgcemi je przyczynami.

IX. Mgtawice skladajg sie z materyi,
rozproszonej wskutek dziatalnodci sit
odpychajacych.

Bardzo mato zajmowano si¢ dotychczas
pochodzeniem mgtawic; a przeciez ta tak
wazna kategorya ciat powinnaby w zwiaz-
ku z gwiazdami, oblicie rozsianemi we
wszech$wiecie gwiazdowym, na pierw-
szym planie przyciggnaé uwage filozofow
przyrody. Powiedzie¢, ze mgtawice przed-

zyt katalog gwiazd, aby mie¢ trwate po- i stawiajg niezgeszczong jeszcze materye
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pierwotng — znaczy twierdzié, ze stwo-
rzenie zaczeto sie w niedawnej epoce
i w obecnej chwili nie jest jeszcze w zu-
petnosci zakonhczone; daleko wiec logicz-
niejsze bedzie przypuszczenie, ze stwo-
rzenie dokonywa sie wiecznie i nigdy
nie bylo i nie bedzie zakonczone, ponie-
waz procesy kosmiczne rozpoczynajg sie
ciaggle nanowo, czego przyczyna, jest nie-
ustannie zmieniajgce sie rozmieszczenie
pierwiastkbw w nieskonczonych prze-
stworach. Nietylko gwiazdy rozwijajg
sie z mgtawic, lecz i same mgtawice cig-
gle sie tworzy¢ muszg na drodze dalsze-
go rozwoju gwiazd; dochodzimy do wnio-
sku, ze mgtawice mogag pochodzi¢ tylko
z pytu, wyrzucanego z gwiazd przez sity
odpychajace, jak to widzimy w koronie

stonecznej i w ogonach komet. Subtel-
ne czasteczki materyi, odrywane od
gwiazd przez sity odpychajgce, czy to

sie dzieje wskutek cisnienia $wiatta pro-
mieniujgcego, czy tez wskutek sit elek-
trycznych, lub magnetycznych, uchodza
w przestworza, gdzie tworzg obtoki ko-
smiczne, przyczem mogg utworzy¢ masy
do$¢ geste. W ten sposob tworzy sie
mgtawica.

Skupienie czasteczek, rozsiane w nie-
skonczonej przestrzeni, tworzy osrodek,
stawiajacy opér. O$rodek ten moze miec
mniejsza, lub wiekszg gestos¢, lecz za-
wsze wpltywa na zmiane mas i ruchdéw
niebieskich. Przestworza niebieskie nie
sg puste, lecz zapeinione wszedzie przez
czasteczki materyi; w fotografiach Dro-
gi Mlecznej, zdjetych przez Barnarda,
widzimy te pochmurno$¢, rozciggnieta
prawie na catem tle nieba pod postacig
lekkiej mgty. Obecnos¢ tego pytu w prze-
strzeni wywotuje strate Swiatta, pocho-
dzacego od odleglejszych gwiazd—w ten
sposob zakreslona zostaje granica.gtebo-
kosci, ktére bada¢ moze nasz teleskop.

Pochodzenia mgtawic nalezy wiec szu-
ka¢ w statej dziatalnosci sit odpychaja-
cych. -Sita przyciggajaca cigzenia taczy
najwieksze ciata w potezne S$rodki przy-
ciggania, sity za$ odpychajgce sprzyjaja
oddzielaniu sie najdelikatniejszego pytu
i tworzeniu sie nowych mgtawic. A wiec
z jednej strony kondensacya mglawic
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wytwarza gwiazdy, gdy—odwrotnie—roz-
praszajaca dziatalno$¢ sit odpychajgcych
rozdziela rnaterye i zndéw tworzy obtoki
mgtawicy. Catkowity cykl wszechS$wiata
miesza nieustannie obadwa procesy.
Badania astronomow przez dtugi czas
ograniczone byly do uwzgledniania tylko
skutkéw cigzenia powszechnego z catko-
witem pominieciem istnienia sit odpycha-
jacych. Lecz obecnie zdobyto lepszg me-
tode dla rozwazania filozofii naturalnej
wszechswiata gwiazdowego; widzimy, ze
system przyrody polega na wspotdziata-
niu sit przyciggajacych i odpychajacych.
Filozofia przyrody Newtona byta zatem
w rzeczywistosci niezupetna i zostala
znacznie dopetniona na zasadzie ulepszen,
dokonanych przez filozoféw, ktérzy roz-
wineli teorye sit odpychajacych i wyja-
$nili w ten sposéb ogdt spraw, bedacych
gtéwnemi przemianami przyrody.

X. Rozmieszczenie komet okoto storica
potwierdza istnienie dziatalnosci sit odpy-
chajacych.

Sir  William Herschel w kulistym
ksztatcie mgtawic i skupien planetarnych
widziat stwierdzenie powszechnosci sku-
piajagcej sity cigzenia. Jego cenny argu-
ment jest zupelny i niezbity—nie mamy
wiec potrzeby zatrzymywac sie nad nim.
Lecz istniejg takze mgtawice, posiadajg-
ce inne ksztatty, jak np. mgtawice spi-
ralne i obragczkowe; mozemy ich istnie-
nie wyttumaczy¢, jezeli przypuscimy, ze
mimo skitonnosSci materyi do spadania
w kierunku $rodka, istniejg przypadki,
w ktoérych pradowania mgtawicowe nie
sg dos¢ zgodnie ze soba potgczone, aby
da¢ wyglad masy ciagtej, jak mgtawica
planetarna. Gdy S$rodkowa cze$¢ mgta-
wicy wytwarza stonce i uktad planetar-
ny, to materya, znajdujgca sie w obszer-
nej czesci zewnetrznej moze istnie¢ przez
dtugi czas, jako system komet. Biorac
pod uwage niezmierny' obszar mgtawicy
i sposéb, w jaki jej czesci skitadowe,
oderwane od gwiazd, potaczyly sie dla
dosiegniecia Drogi Mlecznej we wszyst-
kich kierunkach przestrzeni — mozemy
przyja¢ (i przypuszczenie to potwierdza
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obserwacja), ze system komet jest pra-
wie jednostajnie rozmieszczony wokot
Stonca.

We wniosku ogdlnym ze swych Prin-
cipia sir lzaak Newton podnosi roznice,
jaka zachodzi miedzy pieknym i harmo-
nijnym uktadem planet i satelitow, a nie-
jednakowem rozmieszczeniem komet. Na-
stepnie dodaje, ze chociaz komety raz
w ruch wprawione, krgzg po swych or-
bitach wytgcznie wskutek dziatania sa-
mego cigzenia, to jednak nie powyzsza
sita im udzielita impulsu poczatkowego.
Wiemy obecnie, ze sposéb tworzenia sie
mgtawic przez skupienie subtelnego pytu,
przybywajacego ze wszystkich Kkierun-
kdw przestrzeni, zawiera naturalne wy-
jasnienie zaobserwowanego rozmieszcze-
nia komet. Naodwrot wiec ukiad komet,
odkryty przez obserwacye i obliczenia,
daje wskazéwki co do dziatalnosci sit
odpychajacych, ktore, rozpraszajac ina-
terye, sprzyjaja twrorzeniu sie mglawic.

Na korzys¢ istnienia sit odpychajgcych
Swiadczy rdwniez wazne odkrycie, doko-
nane przez sir Wilhelma llugginsa w ro-
ku 1864, a mianowicie, ze pierwiastki
chemiczne sg identyczne na wszystkich
gwiazdach. W samej bowiem rzeczy,
jezeliby sity odpychajace nie istniaty
i nie utrzymywaly pierwiastkéw w ru-
chu przez ciagty proces mieszania sie —
to mozliwe jest, ze zmiany tych pier-
wiastkow w pewnych miejscach wywo-
tatyby wielkie nieréwnosci w ich roz-
mieszczeniu, i wszechSwiat prawdopo-
dobnie nie miatby tego wygladu zasad-
niczej jednosci, ktorg nam dokladnie po-
daje obserwacya. Powyzsze rezultaty
odkrywaja kilka najwiekszych praw przy-
rody i podajg prawdziwg przyczyne za-
dziwiajacego porzadku, Kktéry panuje
w gwiezdnych niebiosach.

Prawa, wyjasniajgce ksztatty mglawic,
ich rozmieszczenie i maximum skupienia
okoto Drogi Mlecznej; prawa, zdajace
nam sprawe w tak prosty sposob ze
wszystkich rodzajéw systemOw kosmicz-
nych; ttlumaczgce utworzenie sie¢ meteo-
row, komet, asteroid, ksiezycow, planet,
gwiazd podwojnych, i wreszcie takich
obtokéw i skupien gwiazd, jak Droga

Mleczna — te prawa sg bezwatpienia naj-
wyzszemi prawami przyrody.
Najpiekniejsze z tych praw, wyjawio-
nych przez kosmogonie, polega wytgcz-
nie na pracowitosci geometry. Poniewaz
wycisneto ono swe pietno na geometryi
nieba, przeto zdefiniujemy je, konczac
niniejszg rozpra.wlce. WidzieliSmy, ze
mgtawice sg utworzone przez akumula-
cye subtelnego pytu, wyrzucanego przez
gwiazdy i ewentualnie zgeszczajgcego
sie w ciata wieksze. Asymetryczna for-
ma mgtawicy wywotuje: ) jej zmniejsza-
nie sie przez wiasne cigzenie i 2) rozwoj
w mgtawice spiralng, podobnag do spirali
Archimedesa. Stonce ukiadu rozwija sie
w $rodku, gdy tymczasem planety two-
ri<a sie w odlegtosci i zblizajg sie sto-
pniowo do stoica, wirujac po orbitach,
ktére sie coraz zmniejszajg i zblizajg do
kota, zaleznie od wiekowych skutkow
oporu osrodka mgtawicowego. Ostatecz-
nym rezultatem jest uktad planetarny,
posiadajacy te same pieknos$¢, ten sam
porzadek, ktéry znajdujemy okoto nasze-
go Stonca — a wiec planety sg otoczone
przez przyciagniete ksiezyce, majg nie-
znaczne nachylenia, sg ozywione ruchem
okoto witasnej osi, majg nakoniec czesto
atmosfere, oceany, ze wszystkiemi wa-
runkami, sprzyjajacemi rozwojowi zycia.
Rozwdj ten przedstawia prawo, jedno
z najwiekszych i najogolniejszych praw
przyrody. Je$li zjawisko powolnej prze-
miany elips w kota, przeznaczone na or-
bity planet, i fakt tworzenia sie okres$lo-
nego systemu z chaosu mgtawicy spiral-
nej— jezeli to zjawisko mozna uwazaé
za dzieto rgk geometry — woéwczas Pla-
ton stusznie twierdzi, Ze d 0$oe alt 7Qie-
tpsi. Nigdy nie objawiono wznioS$lejszej
prawdy ludziom. Kiedy obserwujemy
gwiezdne niebo podczasjasnej nocy, win-
nismy sobie przypominac, ze geometrya
dziata nieustannie w celu ustanowienia
pieknoSci i harmonii we wszech$wiecie.

Ttum. F. Lachman.



WALKA ZE SZKODL1IWEMI OWA-
DAMI ZAPOMOGA NATURALNYCH
ICH WROGOW.

Kalifornia posiada olbrzymie plantacje
melonéw i drzew owocowych, dla kto-
rych prawdziwg plage stanowity mszyce.
Uzywanie srodkéw chemicznych nie jest
tu mozliwe, gdyz plantacye zajmujg prze-
strzenie tysiecy akrow, szkody za$ w nich
w zte lata dosiegaty miliondw dolarow.
Zadanie zabezpieczenia plantacyj udato
sie rozwigza¢ pomysSinie dyrektorowi sta-
cyi entomologicznej w Kalifornii (State
Insectary) p. E. K. CarnesoWi. Uzyt on
w tym celu chrzaszczy Hippodamia con-
vergens, pokrewnych naszym biedron-
kom, ktére zywig sie roéwniez mszycami.

Hippodamia maja osobliwe zwyczaje:
zimg zbierajg sie tysigcami w okresSlo-
nych miejscach, z wiosng rozlatujg sie
i 2yja rozsiane, tak, ze nie moga ochro-
ni¢ plantacyi.

Stacya zaczeta od obliczenia, wiele
trzebaby bylo na wiosne na jeden akr
osobnikéw Hippodamia, aby jej potom-
stwo wyniszczyto mszyce. Wyliczono —
3 000 osobnikéw. Dla 10000 akrow, kto-
ra to przestrzen w istocie jest mniejsza
od obszaru plantacyj, wypadto 30 milio-
noéw chrzgszczy. Aby sztucznie wycho-
wac takg liczbe, trzebaby byto przygo-
towac setki hektolitrow mszyc jako po-
karmu— byto to niemozliwe,—poszukano
wiec innego sposobu. Stacya zauwazyia,
ze Hippodamia, obfita na réwninach pod-
czas lata, nigdy tam nie zimuje, ale,
przeciwnie, udaje sie w wysokie gory,
gdzie temperatura jest nizka. Zwyczaje
te porowna¢é mozna do przelotéw ptakow
z tego punktu widzenia, ze dany gatu-
nek w innych miejscowosciach rozmnaza
sie, a w innych zimuje. Jedyne moze
w owadzim Swiecie wiasciwosci te thu-
macza w ten sposdb, ze Hippodamia, aby
nie zamrze¢ z gtodu podczas zimy musi
zapas¢ w sen zimowy. A poniewaz
‘W Kalifornii niema prawie chtodow!,
chrzagszcze wiec poszukujg ich w goérach.
Tu pod opadtemi lisémi, przykrytemi
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$niegiem, cate kolonie znale$¢ mozna.
Chciano je z poczatku zbiera¢ zaraz
w jesieni, lecz owady byly wowczas zbyt
jeszcze ruchliwe i w worku wydzielaty
ciecz szkodliwg dla sgsiadéw. Zaznacza-
no wiec tylko w jesieni na szczegoto-
wych mapach miejscowosci, gdzie zbie-
raty sie najliczniejsze kolonie. Kolonie
dochodzity do 3 milionédw osobnikow.
Sciste oznaczenia sg tem cenniejsze, ze
gromady Hippodamia co rok zbieraty sie
w tem samem miejscu. Wylegte na ro-
wninach potomstwo odnajdowato leze zi-
mowe w gorach zapomocg wechu.

W grudniu, pod wodzg entomologéw
stacyi udaja sie w gory ludzie, zaopa-
trzeni w odpowiednie przyrzady i pro-

wadzac ze sobg muty. W odpowiedniem
miejscu wznoszg namioty i co ranek
grupkami po dwu ludzi udajg sie na po-
szukiwanie chrzaszczy, Kkierujac s:e ma-
pami. Wydobyte z pod S$niegu owady
sg zupetnie bezwiadne, dwaj robotnicy
zbierajg ich dziennie od 25 do 50 kilogr.
i tadujg w worki, umieszczone na grzbie-
tach mutdw. W barakach przesiewaja
je, aby oczysci¢ ze Smieci, potem zapo-
mocg specyalnej wagi rozmieszczajg w pa-
kunki w ilosciach potrzebnych na jeden
akr plantacyi. Do maja pakiety trzyma-
ne sg w lodowniach, aby Hippodamia
zbyt wczednie sie nie obudzity.

Gtownym ich skiadem jest miasto Sa-
cramento, skad rozwoza je w ochtadza-
nych wagonach. Przewdz jest bezptatny,
wszelkie koszty ponosi ,,State Commision
ot Horticulture". Rezultaty przeszty po-
dobno wszelkie oczekiwanie. Wiasciciele
plantacyj uznaja ten spos6b za dosko-
naty. Moznaby przypuszcza¢, ze przez
sztuczne rozsiedlanie kolonie Hippodamia
zmniejszg sie. Praktyka wykazata co in-
nego. Zbiér 1911 roku byt obfitszy od
poprzednich. Akcya jest wiec pozytecz-
na zarowno dla czlowieka, jak i dla
owaddw.

Er. S.

(Rev. ecient.).
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OD WYDZIALU MAT.-PRZYRODN.
AKADEMII UMIEJETNOSCI.

Autorowie rozpraw, przedstawianych Wy-
dziatowi matematyczno-przyrodniczemu Aka-
demii Umiejetnosci w Krakowie, nadsytajg
je zazwyczaj na krotki czas przed datg po-
siedzenia Wydziatu, niekiedy nawet w ciggu
ostatnich dni, poprzedzajagcych te date, wy-
razajagc zarazem niejednokrotnie zyczenie,
azeby rozprawy przestane byty przedstawio-
ne (i decyzya o ich ogtoszeniu powzieta)'na
najblizszem posiedzeniu Wydziatu.

Wydziat mat.-przyrodniczy doktada staran
w celu, azeby czynnosci, potaczone z roz-
biorem komunikatéw mu sktadanych, odby-
waty sie bez nieuzasadnionej zwioki. Wy-
dziat uprasza jednakze pp. autoréw, azeby
nie zadali w tych czynnosciach pospiechu,
ktéry musiatby okaza¢ sie w skutkach szko-
dliwym.

Na posiedzeniu w dniu 7-ym stycznia
. 1918 roku Wydziat ustanowit wtym wzgle-
dzie, jako zasade ogdlng, regute nastepuja-
ca: rozprawy, otrzymane przez Sekretaryat;
Wydziatu pézniej, anizeli dnia 20-go_ ktore-
gokolwiek (niewakacyjnego) miesigca, nie
bedg pomieszczane na porzadku dziennym
najblizszego posiedzenia, przypadajagcego w
pierwszych dniach nastepujgcego miesigca.
Rygor ten nie obowigzuje cztonkow Wy-
dziatu.

Wydziat matematyczno-przyrodniczy upra-
sza zarazem pp. autordw, azeby zechcieli
zwraca¢ baczng uwage na poprawnos$¢ (ob-
cego) jezyka, ktorym postugujg sie w roz-
prawach, przeznaczonych do Buletynéw
Wydziatu. Jakkolwiek Wydziat rozporzadza
pomocg znawcOw stosownych, nie moze po-
dejmowaé sie jednakze poprawiania lub cat-
kowitego przerabiania tekstu rozpraw, Kktoé-
rych redakéya nie czyni zadosvé zwyklym
wymaganiom poprawnos$ci i wykoficzenia.

Z podobng, lecz jeszcze bardziej usilng
prosba Wydziat zwraca sie¢ do pp. autorow
rozpraw polskich, ktdre mu sg przedstawia-
ne. Rekopisy tych rozpraw $wiadczg nie-
jednokrotnie o rosngcem niestety zepsuciu
naszego jezyka naukowego. Wydzial ma-
tematyczno - przyrodniczy przypomina, ze
obowigzkiem kazdego piszacego, postuguja-
cego sie mowa polska, jest przestrzeganie
prawidet jezyka, poszanowanie jego trady-
cyi, znajomos$¢ i opanowanie jego zasobow
oraz form, ktére sa mu wiasciwe.

Wydziat jest wreszcie zmuszony' przy™-
pomnie¢ pp. autorom, ze rekopisy prac nad-
sytanych powinnyr by¢ tatwo czytelne, ja-

sne, zaopatrzone zawsze w podanie adresu
autora i pod kazdym wogdle wzgledem
w zupetnosci przygotowane do druku.

W Krakowie, w styczniu 1913 r.

Dyrektor Wydziatu:
Edward Janczewski.

Sekretarz Wydziatu:
Wiadystaw Natanson.

ZAWIADOMIENIE WYDZ. MAT.-
PRZYR. AKADEMII UMIEJETN.

Wydziat matematyozno przyrodniczy Aka-
demii Umiejetnosci zawiadamia, ze biezacy
okres nagrodowy funduszu imienia ksigzat
Jerzego Romana z Rozwadowa i Adama
z Mizynca Lubomirskich obejmuje lata:
1913, 1914, 1915.

Postanowienie co do sposobu uzycia na-
gromadzonych w c ggu trzeohlecia odsetek
zapadnie w poczatku 1916-go roku, o ile
moznos$ci dnia 7 lutego.

Zgodnie z przepisem 8 li-go Uchwaty Pet-
nego Zgromadzenia Akademii Umiejetnosci
z dnia 27 listopada 1906 r., odsetki z fun-
duszu im. ks. Lubomirskich ptyngce, po
straceniu 10$ na cele tam wskazane, maja
by¢ uzywane ,a) na udz elanie nagrdd, pie-
nieznych autorom i autorkom narodowosci
»P. Iskiej za samodzielne prace o rzeozywistej
»wartosci naukowej z zakresu nauk przy-
»rodniciych i lekarskioh (z wyjatkiem prac
»Z& Scistej matematyki) napisane w jezyku
»polskim; b) na opedzanie kosztédw wydania
»takichze prac z tego samego zakresu,
»przedtozonych w rekopismie i uznanych za
»,odpowiednie”. Wedlug § VIII-go tejze
,uchwaty" wysokos¢ nagréd wynosi¢ moze
od 1000 do 3000 koron (zob. Rocznik Aka-
demii Umiejetnosci w Krakowie, rok 19C6/7,
Krakéw, 1907, str. 166).

Kalendarzyk astronomiczny na luty r. b

Merkury bedzie niewidoczny; 12-go w po-
taczeniu gérnem ze stoncem.

Wenus 12-go bedzie w najwiekszem od-
chyleniu wschodniem od storica (46°7) i wi-
doczna jest na niebie wieezorowem w ciggu
paru godzin po zajsSciu stonca. Przez lunety
wida¢ znakomicie potowiczne, tylko oSwie-
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tlenie tarczy. Srednica planety jest znacz-
na i wzrasta w ciggu miesigca od 22" do
30"; wysokie wzglednie potozenie planety
na niebie sprzyja dostrzezeniom.

Mars ukrywa sie w blaskach zorzy poran-
nej. Jowisz moze by¢ dostrzezony na krot-
ko przed wzejSciem storica nizko na potudn.-
wschodzie. Rok biezacy bedzie wogoéle nie-
przyjazny dla dostrzezen tej planety.

Saturn z nastaniem zmroku widoczny jest
dos¢ wysoko na niebie w stronie potudnio-
wej, pod Plejadami, w gwiazdozbiorze Byka.
Obserwowa¢ go mozna do poéinocy.

Petnia ksiezyca 21-go.

KRONIKA NAUKOWA.

Stary wegorz. Do stawu
w Ostaszewie koto Torunia w roku 1886
wpuszczono 250 sztuk wegorzat. Staw,
niemajacy zadnego dcplywu, otrzymuje wo-
de ze studni 40 m giebokiej. W sierpniu
r. ub. znaleziono na brzegu stawu niezy-
wego wegorza, majgcego 80 cm diugosci,
a grubego jak ramie meskie. Poniewaz od
roku 1886 nie wpuszczano do stawu ani
wegorzy, ani innych ryb, a wegorze nie

parkowego

mnozg sie w wodach $rédziemnych, przeto
wegorz ten miat 26 lat.
Dr. F. W.
Rak drazacy nory i kanaliki. Wiadomo,

ze nasze raki chetnie chowajg sie w norach,
a nawet w brzegu robig sobie niewielkie
dziury. Raki Ameryki poinocnej, ktére po-
lecano bardzo do wprowadzenia w Europie
z powodu ich wielkiej odpornosci na dzume
raczg, majg zdolnos$¢ te jeszcze bardziej roz-
winietg. Rak jednego szczeg6lnie gatunku,
Cambarus Diogenes, drazy sobie nawet, jak
kret, dtugie chodniki, a z ziemi usypuje
kopce, w s$rodku wydrgazone; kopce te majg
25 cm wysokosci i pokrywajg nieraz znacz-
ne przestrzenie (kilka hektaréw) nad woda-
mi, w ktoérych raki przebywajg. Cambarus
Diogenes robi chodniki szczegdlnie wtenczas,
jezeli woda, w Kktorej przebywa, zacznie wy-
sycha¢; dazy on temi chodnikami do wody
gruntowej, a gdy sie do niej dostanie, to
urzagdza sobie na koncu chodnika obszerng
jame. W Ameryce poéinocnej majg sie tak-
ze znajdowaé gatunki rakéw, ktére stale
mprzebywajg w chodnikach podziemnych.

Dr. F. W
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Konserwowanie migsa i ryb przez wysu-
szanle. Karol Tellier wynalazca maszyny
do oziebiania, obmyslit teraz nowy sposob
konserwowania miesa i ryb zapomocg wy-
suszenia. Wysuszanie migsa znane juz byto
u ludéw koczowniczych w czasach zamierz-
chtych, Tellier jednak ujgt je w inng me-
tode zapomocg specyalnogo przyrzadu. Mie-
SO umieszcza sie w przestrzeni szczelnie
zamknietej, z ktérej wypompowuje sie po-
wietrze. Po usunieciu powietrza z tkanek,
wprowadza sie do przyrzadu tlen i ozon,
w celu zabicia zarazkéw na powierzohni
miesa. Nastepnie pod znacznem ci$nieniem
wciska sie do miesa gazy, ktoremi zabija
sie wszystkie bakterye, wreszcie znowu wy-
pompowuje sie powietrze i usuwa resztki
dwutlenku wegla. Przyrzgdzenie migsa tym
sposobem trwa okoto 20 godzin. W prézni
powierzchnia miesa przemienia sie na twar-
da skore, ktora nie dopuszcza powietrza do
srodka i chroni mieso od zanieczyszczania.
W tej postaci mozna przechowywaé¢ mieso
miesigcami, a nawet w wysokiej tempera-
turze nie ulega ono psuciu. Miejski zaktad
chemiczny doswiadczalny w Paryzu prze-
prowadzat diugotrwate rozbiory chemiczne
miesa przez Telliera zakonserwowanego i do-
szedt do zupetnie pomySinych wynikow.
Miegso przyrzadzone w lipcu 1911 roku wy-
stawiono na dziatanie wysokiej temperatury
na wolnem powietrzu i po uptywie przeszto
dwu miesiecy pokrajano na ptaty. Wedtug
urzedowego orzeczenia mieso byto wewnatrz
zdrowe, bez zadnych plam, wskazujgcych
choCby czesciowe zepsucie, w smaku wy-
borne. Doswiadczenia i rozbiory powtdrzo-
no jeszcze w kilku miastach francuskich,
wszedzie z doskonatym wynikiem. Wedtug
zdania znawcow nowa metoda Telliera znaj-
dzie powszechne zastosowanie, i z powodu
swej taniosci przyczyni_sie do obnizenia ce-
ny miesa. Wielkie znaczenie bedzie miec
dla zaopatrzenia wojska w zywnos¢, jak ro-
wniez dla przemystu rybnego. W Anglii
zawigzato sie juz olbrzymie przedsiebiorstwo,
majagce za zadanie wyzyskanie praktyczne
wynalazku Telliera.

Dr. F. W.

Rozmaitosci.

Naukowa pracownia rybacka w Grenobli.
Zwolennikéw nauki zdziwi zapewne wiado-
mos$¢, ze w uniwersytecie w Grenobli ist-
nieje osobna pracownia naukowa rybacka
pod kierownictwem zastuzonego i znanego
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przyrodnika, prof.
Liczne stawy doSwiadczalne, zalozone w po-
blizu Grenobli, stuza tak do celéw nauki,
jako tez do hodowli ryb, ktorg prof. Léger
zajmuje sie gorliwie, ogtaszajac przytem
drukiem wyniki swych dos$wiadczeri i spo-
strzezen w rocznikach uniwersytetu i w o-
sobnych odbitkach. Dobrze zaopatrzone
w zbiory muzeum stanowi

SPOSTRZEZENIfI

WSZECHSWIAT

d-ra Ludwika Ldgera. | wyktadéw teoretycznych.

objasnienie do !

N2 5

W uniwersytecie
odbywajg sie wyktady praktyczne dla rzg-
dowych i prywatnych dozorcéow rybackich
tudziez dla le$niczych i stuzby lesnej. Prof.
Loger wydat w ostatnim czasie obszerng
rozprawe swoje, dotyczacg szkodliwosci
wpuszczania odptywow fabrycznych do wdd
stodkich.

Dr. F. W.

METEOROLOGICZNE

od 11 do 20 stycznia 1913 r.

(Wiadomos$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej

przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

o Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie 3

o do0°inacigz- Temperatura w st. Cels wiatru w m/sek (0-10)

‘o kos¢. 700mm-f- ’ w UWAGI
a)

7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. Naw. Najn. 7r. 1p. 9w. 7r. lp. 9w MM

il (500 59,7 58,4 -2,8 -2,9 -3,5 -1.9 _3,6 NE, blr E5 10* 10* 10 —

12 54,3 532 533-3,6 -3,6-4,7 -3,1-49 .6 Seg Es 10 10 10 01 * 8P

13 53,2 539 555-6,1 -6,0 -6,8-4,5-7,0 ned4d neb 10 10 10 0,0 « .

14 57,4 584 602 -6,6 -5,7 -7,4-4,5-75 ne3 ne2 NEa 7 8 0 —

15 60,3 594 589-9,4 -6,4 -9,2 -5,5 -9,6 NE, SE, SE, 2 06 8 —

16 57,7 56,1 54,7 -10,6 -6,6 -10,i -5,5 -11.0 SE, se3 SE, 3 ©0 0 —

17 515 49,6 47,8 -9,5 -5,6 -4,6 -4,3 -115 seb5 SE, s3 1008 o —

18 45,6 44,7 447 -4,4 -0,7 00 05-6.0 SW, SW3 wes o 10 3 02 . .M

19 451 46,5 474 03—03-1,5 0,6-1,6 W3 SW, SW, 10 10 0,0 * n.

20 47,9 481 46,2 -0,3 0,7 04 10-1,6 W, S, s4 10 10= 8 00 * p

Sre- i

dnie 534 53,0 52,7 -5,3 -3,71-48-2,7 -6,4 34 3,6 41 81 82 52 —

Stan $redni barometru za dekade 7. (7 r-| 1 p+9 w) = 7530 mm
Temperatura $rednia za dekade: >J (7 r.-j—% P-+2X9w.)=— 4,7 Cels.
Suma opadu za dekade: = 0,3 mm
TRESC NUMERU. Charakterystyka fizyczna ludnosci polskiej, przez B. Janusza. — O ry-

bach otchtani morskich, przez dr. Karoling Reisowg. — T. J. J. See. Nowa kosmogonia, tlum. F.

Lachman.—Walka ze szkodliwemi owadami zapomocg naturalnych ich wrogéw, przez Er. S. — Od
"Wydziatlu mat. - przyrodn. Akademii Umiejetnosci. — Zawiadomienie Wydz. mat. - przyr. Akademii
Umiejetnosci.—Kalendarzyk astronomiczny na luty r. b, przez T. B.—Kronika naukowa.—Rozmai-
tosci, przez d-ra F. W.—Spostrzezenia meteorologiczne.

Wydawca W. Wrdéblewski.

Drukarnia L. Bogusatwskiego, S-tokrzyska «\ 11.

Redaktor Br. Znatowicz.
Telefonu 195-52



