w

k. 16 (1611). Warszawa,

dnia 20 kwietnia 1918 r.

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".
W Warszawie: rocznie rb. 8, kwartalnie rb. 2.
Z przesytkg pocztowa rocznie rb. 10, p64r. rb. 5.

PRENUMEROWAC MOZNA:

| W Redakcyi ,Wszech$wiata" i we wszystkich Kksiegar-
i

niach w krajir i za granica.

Redaktor ,*Wszech$wiata“ przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od godziny
6 do 8 wieczorem w lokalu redakcyi.

Adres Redakcyi:

MATERYE PROMIENIOTWORCZE
A ROSLINY.

Zadna ze zdobyczy mys$li ludzkiej nie
objeta odrazu tak szerokich widokregow,
zadna nie wywotata tak gtebokich przei-
stoczen podstawowych zasad wiedzy, jak
odkrycie materyj promieniotworczych.

To tez nie uptynety jeszcze dwa nawet
lat dziesiagtki od poznania nowej tej wta-

snosci ciat, a juz wielka liczba badan
nad jej istotg wyodrebni¢ sie zdotata
w specyalng o niej nauke — radyologie,

ktdrej poszczeg6lnemi gateziami sg dzi-
siaj: radyofizyka, radyochemia, radyote-
rapia, najmtodszg za$ radyotizyologia.
Zaobserwowanie
wisk,

przez badaczéw zja-
wywrotanych samem tylko styka-
niem sie ich z materyg promieniotwor-
cza, naprowadzitlo medykéw na droge
stosowania jej w terapii, biologow za$
popchneto do wykrywania tych stosun-
kow, istnie¢ mogacych pomiedzy nig
a zjawiskami zyciowemi wogdte.

Nadzwyczajnie ciekawemi okazaty sie
stosunki te w Swiecie rodlin.

WSPOLNA Jsfe *37. Telefonu 83-14.

Badania nad wptywem radu na drob-
noustroje ro$linne przeprowadzili w swo-
im czasie Aschkinass i Caspari, Bouchard
i Balthazar oraz inni. Wptyw ten oka-
zat sie ujemnym.

Po czterodniowem dziataniu 5mg brom-

ku radu, znajdujgcego sie w oddaleniu
45 mm od kultur bacylowych (Bacillus
pyrocyanus, B. typhosus, B. prodigiosus

i B. anthracis) energia ich wzrostu zmniej-
szata sie pokaznie. W niektérych za$
przypadkach nastepowata nawet $mierc.
Z usunieciem jednak pozostatych przy
zyciu drobnoustrojéow z pod dziatania pro-
mieni radowych, powracaty one wszystkie
do stanu normalnego.

Pierwsze dosSwiadczenia nad wptywem
promieni radu na rosliny wyzsze prze-
prowadzit Giesel *. Liscie, poddawane
przezen tym dziataniom, stawaty sie na
stronie opromienionej z4itemi, nastepnie
za$ brunatno-czerwonemi pokrywaty sie
plamkami.

Po nim Natant -) badat w
ryum znakomitego Becauerela
tychze promieni na nasiona

laborato-

wiptyw
rzezuchy

* Kadioaktive Substanzen, Stuttgart,
2 Compt. rend. 1903, tom 123, str. 712,

1902,
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i gorczycy biatej. Zadne z nich przytem
kietkow nie wydato, gdy tymczasem na-
siona kontrolujgce, w $cisle jednakowych
z tamtemi pozostajgce warunkach, lecz
niepoddawane dziataniu radu, wydawaty
je w osiemdziesieciu razach na sto.
Inne dosSwiadczenia z ziarnkami rzezu-
chy przeprowadzone zostaty w Dublinie
przez Dixona *®. Zasadziwszy okoto stu
tych ziarn w doniczce zwyczajnej, umie-
§cit ponad nig, w oddaleniu jednego cen-
tymetra, rurke, zawierajaca 5 mg soli ra-
dowej i pozostawit w cieYnnosci. Po upty-
wie dwu dni wszystkie nasiona zakiet-
kowaty jednostajnie z wyjatkiem bezpo-
Srednio znajdujgcych sie pod preparatem
radu, ktérych kietki, w promieniu mniej

wiecej dwu centymetréw, byty nieco
stabsze — ilos¢ witoskéw korzeniowych
okazata sie u nich mniejszg. Trzynasto-

dniowa obserwacya zadnych przytem nie
stwierdzita odchylen wjakimkolwiek kie-
runku, czyli, ze nie ujawnita zjawiska
tak zwanego tropizmu, charakterystycz-
nego bardzo dla ro$lin w stosunku do
Swiatta, ciepta i elektrycznosci.

Nie daty tez zadnej w tym wzgledzie
okreslonej wskazowkidosSwiadczenia, prze-
prowadzone przez Dixona nad ro$linami
ruchliwemi. W naczyniu, zawierajgcem
znaczng liczbe egzemplarzy znanego wo-
dorostu kulistego (Volvox globator), za-
uwazy¢é mozna byto po dwudziestogo-
dzinnem dziataniu, ze wieksza ich czes¢
spoczeta nieruchomie na dnie naczynia,
w unoszacych sie za$ jeszcze egzempla-
rzach zadne, w stosunku do zanurzonego
w nich preparatu radowego, nie ujawnito
sie prawo.

Ujemny wpityw radu na oddychanie
i wzrost ro$lin kietkujagcych wykazali
nadto Koernicke 2 oraz Dauphin ).

Wyniki dodatnie otrzymali natomiast
w niektérych przypadkach rowniez Koer-
nicke 4, nastepnie Ch. S. Gager 6 i G.

J) Nature, 1903, tom 69, str. 5.

2 Ber. d. D. bot. Ges. 1904, tom 22, str. 148;
1905, tom 23, str. 324.

3 Compt. rend. 1904, tom 138, str. 154.

4 Ber. d. D. bot. Ges. 1904, tom 22, str. 160.

5 Ch. S. Gager, Some physiological effeets
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Pabre ¢ Ten ostatni, naprzyktad, przy-
spieszy¢ zdotat kietkowanie nasion Inu,
hodujgc je w atmosferze nasyconej ema-
nacyg w stosunku, nieprzekraczajgcym
1,5 mikrocurie na kazde dwa litry. Wiegk-
sza jej zawarto$¢ wstrzymywata je na-
tomiast, 40 za$ mikrocurie w kazdym
litrze atmosfery oddziatywaly wprost
szkodliwie.

Zasadnicze jednak wyniki badan nad
wptywem materyj promieniotwdrczych
na zycie organizmow roslinnych ogtoszo-
ne zostaly dopiero ostatnio przez profe-
sora praskiego, J. Stoklase, i H. Molischa.

W marcu roku ubiegtego Molisch )
zakomunikowat wiedenskiej Akademii
Nauk ciekawa bardzo rozprawe, zawiera-
jaca wyniki doswiadczen jego nad wpty-
wem radu na rozwijanie sie paczkéw zi-
mowych u roslin drzewnych. Okazato
sie mianowicie, ze oddziatywa on na nie
przyspieszajgco i, gdyby nie wyjatkowo
wysoka jego cena, stosowany mogtby
byé zapewnie w ogrodnictwie do sztucz-
nego pedzenia kwiatéw. Niemniej przeto
dla biologa fakt ten skadingd jeszcze ma
bardzo donioste znaczenie, jak wykazaty
bowiem dosSwiadczenia, inny jest zupet-
nie wptyw wspomniany na rosliny, znaj-
dujgce sie w stanie naturalnego wypo-
czynku zimowego, inny za$ na znajduja-
ce sie w petni dziatalno$ci zyciowej.

Znacznie lepiej od radu nadawata sie
przytem do powyzszych doSwiadczen je-
go emanacya, jako gaz bowiem oddzia-
tywa¢ mogta na ro$line wszechstronnie
i jednostajnie. Naczynia, mieszczace ga-
tazki dosSwiadczalne, zawieraty jej Srednio
1,84—3,45 millicurie.

Nastepny komunikat, przedstawiony
przez Molischa tejze Akademii w lipcu
roku ubiegtego, zawiera wyniki badan
jego nad wptywem emanacyi na rosliny
wyzsze wogo6le. Sa za$ one nastepujace:

Na ros$liny, znajdujgce sie w stanie

of Radium Eays. Amer. naturalist 1908, tom 42,
M 504, str. 766.

Compt. rend. Soc. Biol.
70, str. 187—188.

Paryz 1911, tom

2 Sitzungsber. d. Kaiserl. Akad. d. Wissenscb,

Wieden, Marzec 1912, tom 121, cz. I,
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rozwoju, emanacya, poczawszy od pewne-
go jej zgeszczenia, wywiera wptyw uje-
mny. Obojetne jest przytem, czy dziata-
niu emanacyi poddany zostaljuz zarodek
roslinny, czy tez jeszcze nasienie—w obu
razach energia wzrostu zmniejsza sie wi-
docznie, zatrzymujac sie w pewnem swem
stadyum, lub tez po niejakim czasie na-
stepuje Smieré. Egzemplarze doswiad-
czalne znacznie tez wolniej stajg sie zie-
lonemi oraz daleko mniej wytwarzajg an-
tocyanu. Porzucajg nadto predzej tak
zwang nutacye, ruch obrotowy swych
wierzchotkdw, czyli ze prostujg sie pier-
wej anizeli egzemplarze w normalnych
hodowane warunkach.

Emanacya wptywa ujemnie nietylko na
kietki ros$linne, lecz i na organy zupetnie
rozwiniete. Juz po jedno do trzechdnio-
wem dziataniu silnej emanacyi liscie za-
tracajg zwyktg swoje barwe i stajg sie
szklisto - przeSwiecajacemi, co nastepuje
niekiedy juz w samem emanatoryum,
kiedyindziej znowu po niejakim dopiero
czasie.

W mniejszych stosowana iloSciach,
emanacya wywota¢ moze natomiast wptyw
dodatni na ro$line.

Zastugujacy ze wszech miar na uwage
jest wplyw emanacyi na opadanie lisci.
Niektére rosliny z rodziny motylkowa-
tych odrzucajg je, naprzyktad, w atmo-
sferze nasigktej emanacya, juz latem, nie-
kiedy za$ nawet i na wiosne.

Najciekawszy jest jednak wplyw ten
na punkt wegetacyjny rosliny. Jak wy-
kazaty bowiem doswiadczenia z mtodemi
bardzo rostkami rozchodnika (Sedum Sie-
boldii), poddawanemi w ciggu trzech dni
dziataniu silnej emanacyi, spowodowac
moze tak gtebokie zmiany morfologiczne,
ze, o ile okazalyby sie dziedzicznemi,
mielibySmy tu do czynienia z ciekawym
bardzo faktem dowolnie wywotanej mu-
tacyi, czyli powstaniem nowej zupetnie
odmiany.

Co dotycze samej natury wpltywu ema-
nacyi na rosliny wyzsze, Molisch nie wy-
tacza dziatania chemicznego, ktore, jak
to bywa zresztg i pod wpltywem trucizn,
unieruchomig jakgdyby zawarte w ko-
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moérkach roslinnych materye zapasowe,
wstrzymujac dalszy ich rozwdj.

Zauwazy¢ wreszcie trzeba, ze ilos¢
emanacyi, ktérej wptyw na rosliny oka-
zal sie wielce szkodliwym, byta stosun-
kowo dos$¢ duza, aczkolwiek ciezarem
swym nie przekraczata 0,000 006 3 mg.

Wychodzac z zatozenia, ze rad oraz
materye promieniotwércze, cho¢ w do-
zach wprost znikomych, rozpowszechnio-
ne sg po catej kuli ziemskiej, otaczaja-
cg za$ atmosfere przeszywajg we wszyst-
kich jej warstwach promienie o do$¢ wy-
sokiej przenikliwosci, prof. Stoklasa przy-
puszcza, ze w zyciu Swiata roslinnego
promieniotwérczo$¢ nieposlednie musi
mieé¢ znaczenie.

Doswiadczenia Stoklasy ®, wyroznia-
jace sie wyjatkowa precyzyga i rzucajgce
pewne Swiatto na ciekawe zjawiska ra-
dyofizyologii, wykonane zostaty przezen
w ciggu trzech lat ostatnich.

Wykazaty one przedewszystkiem, ze
najsilniejszem dziataniem odznaczajg sie
tu promienie a, najbardziej za$ pochta-
niane promienie p w chemicznem swem
oddziatywaniu na zar6dZz komorek roslin-
nych identyczne by¢ sie zdajg z promie-
niami ultrafioletowemi.

Do pierwszych swych doswiadczen Sto-
klasa uzywat smoétki uranowej, ktorej
1 kg odpowiadat 0,000 136 g radu.

Rurki, zawierajace 0,5—4 g owej smot-
ki, umieszczone byty w ten sposéb w na-
czyniach z normalnym roztworem odzyw-
czym Knopa, ze podczas catego ekspe-
rymentowania korzenie roélin doswiad-
czalnych znajdowaty sie w stalem z nig
zetkniegciu.

Juz po 30 dniach réznice w rozwoju,
zwtaszcza kukurydzy, byty uderzajace.
Waga 9 roslin, z ré6znych pochodzacych
naczyn, byta nastepujgca: z naczyn kon-
trolujacych, a wiec niezawierajgcych pre-
paratu uranowego — 20,16 g, z naczyn,
zawierajacych 0,5 g smoétki uranowej —
$rednio 36,24 g, z naczyh z 1 j smotki—
3889, z29g—326 49, z4g wreszcie —
2,62 g.

i) Chem. Ztg., 1912, str. 1382.
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ze najlepsze wyniki
otrzymane zostalty w naczyniu, zawiera-
jacem 0,5 g smotki uranowej. W razie
wiekszych jej ilosci nabieraty charakte-
ru odmiennego, poczawszy za$ od 1g
dziatanie byto wprost szkodliwe.
Nadzwyczaj ciekawe rezultaty Stokla-
sa otrzymat nastepnie, stosujgc wody ra-
dyoaktywne z Jachimowa, ktérych pro-
mieniotworczos$¢, siegajgca 300 — 2000

Okazato sie wiec,

jednostek Machea, jest wogdle najsil-
niejsza.
Doswiadczenia z ziarnami: pszenicy

(Triticum vulgare), jeczmienia (Hordeum
distichum), bobu (Vicia laba), grochu (Pi-
sum sativum), #tubinu (Lupinus angusti-
tolius), koniczyny (Trifolium pratense)
i grochu polnego (Pisum arvense), prze-
prowadzone oczywiscie w scisle identycz-
nych warunkach, wykazaty, ze te z nich,
ktére pogrgzone zostaly w wodzie radyo-
aktywnej, okazujgcej 300—600 jednostek
Machea, kietkowaty juz po 24 — 36 go-
dzinach, gdy tymczasem pogragzone w wo-
dzie zwyczajnej o tym samym sktadzie
chemicznym dopiero po uptywie godzin
56 — 120.

Z wiekszg jeszcze sitg wystgpita, jak
to wykazuje podana nizej tabliczka, owa
roznica w rozwoju tych dwu szeregow
roslin po dniach o$miu:

Korzen w mm todyga w mm

Nazwa

&1 Woda Woda Woda Woda
rosliny Zwy-  promie- Zwy- promie-
czajna niotw. czajna  niotw.
Jeczmien 6 44-50 13 63—72
Béb 13—22 30-50 9— 14 3450
Lubin 4—7 18—32 8 57—62

Groch polny 15—24 23—28 5—13 46

Wielce dodatni
niotwdrczej jest tutaj

wptyw wody promie-
oczywisty.

Dodawszy nastepnie do naczyn do-
Swiadczalnych niezbedne iloSci materyj
nieorganicznych, Stoklasa po uptywie

dni
cyi
$lin doswiadczalnych.
byty nastepujace:

czterdziestu oznaczyt ilo$¢ substan-
suchej 10 egzemplarzy kazdej z ro-
Wyniki oznaczen
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Substancya sucha

Nazwa z 10 ro$lin (w @)
rosliny Woda Woda
zwycz. Promie-
niotw.
Groch polny 2,3 7.4
Béb 6,5 14,0
tubin 2,0 41
Jeczmien 1,0 11,6

Liczby powyzsze Swiadczg nadobitniej
o wptywie dodatnim, jaki na najrozmait-
sze przejawy zycia roslinnego wywieraja
wody promieniotwdrcze z Jachimowa, te-
go jedynego zrédta wszelkich istniejg-
cych dzisiaj preparatow radowych.

Jezeli uwzglednimy nadto, ze chemicz-
ne oraz fizyologiczne dziatanie wchodzg-
cych tu w gre promieni blizkie jest bar-
dzo dziatania promieni wultrafioletowych,
zapomocg ktoérych Stoklasie ) udato sie
wywotaé, bez udziatu chlorofilu, fotosyn-
teze aldehydu mréwkowego, kondensu-
jacego sie nastepnie w obecnosci wodzia-
nu potasowego na cukier; jezeli uwzgled-
nimy wreszcie, ze ostatnio udato mu sie,
wespot z dyrektorem Ulrichem oraz asy-
stentami Szeborem i Zdobnickym, prze-
prowadzié¢ te sarne fotosynteze i z pomo-
cgq radu, stosujac w ciggu 56 godzin ema-
nacye 0,466 g jego chlorku (wartosci
200 000 koron), przypusci¢ bedziemy mo-
gli. ze wpltyw materyj promieniotwor-
czych siega¢ musi owych najgtebszych
tajnikéw zycia, rzadzacych wylgcznie
w zielonej komarce roslinnej.

Przypuszczenie to nabiera zreszta pe-
wnej mocy i wobec faktu, ze, kiedy wo-
da promieniotwdrcza osile 600 jednostek
Machea zabdjczo oddziatywa na bakte-
rye—jedyny wyjatek stanowi tu Azoto-
bacter chroococcum, przyswajajacy azot
elementarny i bardziej na dziatanie pro-
mieni radowych odporny—wplyw jej na
rosliny wyzsze okazat sie dodatnim. Obec-

J) Sitzungsber. D. kais. Akad. der Wissensoh.

Wien. matb.-naturw. Klasse, Pazdz. 1910, tom
119, cz. Il; Biochem. Ztschr. 1911, tom 30, zesz.
6; 1912, tom 41, zesz. 5; Chem. Ztg. 1911, str.
945, 1391.
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nos$¢ ziarnek zieleni, posredniczacej w na-
tychmiastowem zuzywaniu, szkodliwej
w wiekszych iloSciach, energii promie-
niotwdérczej, zdaje sie by¢ tutaj decydu-
jaca.

Wobec tego, ze w stoncu, prazrddle
wszelkiego na globie naszym zycia orga-
nicznego, zjawiska promieniotwdrcze wa-
zne mie¢ muszg znaczenie, najciekawszym
z problematéw, nasuwajgcych sie dzisiaj
radyofizyologii, jest doktadne zbadanie
zjawisk tych w stosunku ich do tej wta-
$nie wymiany materyi, ktéra pod wpty-
wem energii stonecznej odbywa sie we
wnetrzu komorek roslinnych i ktéra zy-
cia tego kardynalnym jest warunkiem.

Ostateczne rozwigzanie powyzszego
problematu nie bytoby przytem samem
tylko rzuceniem nowego Swiatta na me-
chanike rozgrywajacych sie w naturze
fenomendw. Nieprowadzac w istocie do
nieziszczonego wprost wyemancypowa-
nia sie ludzkosci od tego najdoskonal-
szego w Swiecie laboratoryum, ktorem
jest zielona komdérka ro$linna, mogtoby
jednak do tego stopnia spotegowal jej
dziatalno$é, ze wszelka zalezno$¢ nasza
od zwyktych warunkdw istnienia usta-
taby prawie w zupetnosci.

Dr. Aleksander Koltonski.

JAK SIE TWORZYLY AGATY.

W przyrodzie spotykamy agat zazwy-
czaj w postaci mniej wiecej kulistych,
wyraznie uwarstwionych wystan lub tez
wypetnien prézni, ktére pozostaty w ska-
tach wybuchowych (melafirach) po ga-
zach. Warstwy agatu odznaczajg sie nie-
jednokrotnie pieknem zabarwieniem, skut-
kiem czego minerat ten od wiekdéw stu-
zyt do ozdoby. Podtug dotychczasowych
pogladow wspotsrodkowe uwarstwienie,
rownolegte do S$cianek prézni, tworzyto
sie w ten sposdb, ze z roztworu wypet-
niajagcego prdéznie, na jej Scianach stop-
niowo warstwami osiadata krzemionka.
Zmiany za$ w zabarwieniu odpowiadajg
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zmianom zachodzgcym w roztworze, kto-
ry raz mogt zawiera¢ pigmenty (np. sole
zelaza), kiedyindziej ich nie posiadac,
tub tez posiada¢ nie w takiej ilosci, jak
poprzednio. R. E. Liesegang w Naturw.
Wochenschrift z 9/X 1910 roku str. 644
wykazuje niemozliwos$¢ przyjecia takiego
objasnienia ze wzgledu na to, ze kana-
liki, przez ktore roztwdr miatby wpty-
wac¢ wielokrotnie do prozni, bywajg nie-
kiedy tak waziutkie, ze pierwsza war-
stwa osadu zatkataby je niewatpliwie,
przecinajac w ten sposdb mozno$¢ prze-
dostania sie do $rodka roztworu o innej
zawarto$ci. Liesegang podaje inne wy-
ttumaczenie zjawiska, oparte na naste-
pujacych, niezmiernie tatwych i zarazem
ciekawych doswiadczeniach, ktdre po-
dtug jego wskazowek wykonatem z nad-
spodziewanym wprost wynikiem.

W 100 g wody rozpuszczamy, ustawicz-
nie rozgrzewajac, 5 g jasnej zelatyny
i pézniej dodajemy 0,1 g dwuchromianu
potasu. Roztworem tym napetniamy pro-
béwke po brzegi. Po skrzepnieciu roz-
tworu, t. j. po utworzeniu sie z niego
galaretki, odwracamy probéwke do gory
dnem i pionowo zanurzamy otworem
w 80% roztworze wodnym azotanu sre-
bra, ktory dyfunduje do zelatyny. Na-
stepuje reakcya podwdjnej wymiany,
ktérej rezultatem jest powstanie czerwo-
nego dwuchromianu srebra, strgcajgcego
sie subtelnemi warstewkami w odstepach
coraz dalszych w miare zwiekszania sie
ich odlegtosci od otworu, przez ktory
wchodzi azotan srebra.

Drugie dosSwiadczenie polegato na tem,
ze roztwor zelatyny, zawierajagcy dwu-
chromian potasu, wylewalem ostroznie
na oczyszczong z emulsyi klisze fotogra-
ficzna, uprzednio spoziomowang staran-
nie na stoliczku niwelacyjnym. Przy pe-
wnej zrecznos$ci spoziomowang w ten spo-
s6b klisze mozna pokry¢ zelatyng az po
same brzegi, co trudniej wykonaé, je-
zeli powierzchnia kliszy nie lezy doktad-
nie poziomo. Gdy zelatyna juz dosta-
tecznie (ale naturalnie nie catkowicie)
skrzepnie, rzucamy na jej powierzchnie
krople 80°/0 roztworu azotanu srebra.
W ciagu mniej wiecej doby tworzg sie
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po kolei liczne pierscienie wspdétsrodko-
we w odstepach coraz dalszych, utwo-
rzone z czerwonego dwuchromianu sre-
bra. Otrzymana w ten sposdb tarcza,
ztozona z kilkudziesieciu pierScieni, wy-
glada niezwykle estetycznie i efektow-
nie, nieréwnie piekniej, niz to przedsta-
wia rysunek, ktory Liesegang dotgcza do
swojego artykutu. Zjawisko to Ostwald
objasnia w nastepujgcy sposdb w Lehrb.
d. allgem. Chemie (wyd. 2) 11 778, (1899).

Sg rozne rodzaje przesyconych roztwo-
row: ,Takie, ktore bez zarodkéw (t. j.
czasteczek odpowiednich statych soli)
moga trwac¢ jakgdyby nieograniczenie
dtugo, nieprzechodzac w faze statg, ta-
kie roztwory powinny sie nazywac trwa-
temi (metastabile). Procz tego sg i ta-
kie roztwory przesycone, w ktérych stata

faza zjawia sie sama w krotkim czasie,
nawet w razie braku zarodkéw. Sg to
roztwory nietrwate (labile). Roztwory

trwate w poréwnaniu z roztworami nie-
trwatemi tych samych ciat wykazujg za-
wsze mniejszg koncentracye. Zatem w ra-
zie wzrostu koncentracyi roztwor trwaty
przechodzi w nietrwaty. Konéentracya,
wobec ktorej nastepuje to przejscie, na-
zywa sie granicg trwatosci" (,metasta-
bile Grenze®). ,Wskutek dyfuzyi soli
srebra do zelatyny z dwuchromianem
potasu, w zelatynie powstaje przesycony
roztwor soli srebra, osad za$ nie tworzy
sie natychmiast, lecz dopiero po prze-
kroczeniu granicy trwatosci. To naste-
puje naturalnie jednocze$nie w okregu
wspotsrodkowym z kroplg" (azotanu sre-
bra). ,Nastepnie roztwdr srebra prze-
chodzi nazewnatrz przez pierscien, prze-
syca nowy, dalszy okreg i tu powtarza
sie podobne zjawisko. Poniewaz podczas
dalszej dyfuzyi roztwoOr srebra staje sie
coraz stabszym, wiec i koncentracya kry-
tyczna, wobec ktorej zaczyna sie strgca-
nie sie osadu, powstaje pOzniej, a nowy
pierscien tworzy sie w wiekszej odlegto-
§ci, niz poprzednio".

Ot6z poditug Lieseganga struktura aga-
tu mogta powstaé w taki sam sposob,
jak i pierscienie na ptytce lub warstew-
ki w probowce. Jezeli z galaretowata
krzemionkg, wypetniajgcg préoznie w skale
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stykaty sie roztwory soli, ktérym agat
zawdziecza barwe, to sole te, np. zelaza
lub manganu, mogty byty przedyfundo-
waé¢ do krzemionki i tam sie stracic.
W razie istnienia na powierzchni buty
krzemionkowej kilku centrow dyfuzyi
powstajg piekne linie faliste, ktérych do-
ktadne podobienstwo otrzymujemy tez
i w naszej zelatynie, je$li rzucimy na
nig kilka kropel soli srebrnej w pewnych
od siebie odlegtosciach. Powoli nastepo-
wato krzepniecie krzemionkowej galarety
wskutek utraty wody, a po catkowitem
skrzepnieciu powstata buta lub warstwa
agatu.

Poniewaz jednak nasze pierscienie po-
wstajg odsrodkowo, agat za$ tworzyt sie
dosrodkowo, czego dowodzg buty zam-
kniete w $rodkg puste lub tez wypetnio-
ne niekiedy wodg, przeto trzeba byto
urzgdzi¢ takie doswiadczenia, w ktorych
pierscienie albo warstwy tworzytyby sie
od zewnatrz ku $Srodkowi. DosSwiadcze-
nia te, ktore przerobitem z réownie do-
brym wynikiem, jak i poprzednie, sg nie-
zmiernie proste i tatwe. Mianowicie roz-
puszczamy w 100 cm3 wody goracej 10 g
zelatyny i do tego dodajemy | g azota-
nu srebra. Po stezeniu tej masy (mlecz-
no-biatej) wykrawamy z niej kawatki
do$¢ spore, majgce od 2 do 3 cm Sredni-
cy i wrzucamy je na kilka dni do roz-
tworu 20 — 50 g dwuchromianu potasu
w 11 wody. Po 3— 5 dniach wyjmuje-
my kawatki zelatyny z roztworu, rozkra-
wamy je ostrym nozem, i na powierzchni
przekroju widzimy uwarstwienie catko-
wicie przypominajgce strukture agatu:

Jak komunikuje nam Naturwissen-
schaftliche Wochenschrift JG 31, r. 1912,
str. 490 w artykule p. t. ,Die Entste-
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hung der Achatbanderung” Hatschek
o tyle jeszcze bardziej w pracy swojej
zblizyt sie do natury, ze juz zamiast
zwyktej zelatyny uzywa krzemionki ga-

laretowatej.
Euzebiusz Kalabinski.

W JAKI SPOSOB U MIECZAKOW
PLUCODYSZNYCH ZOSTALA
ZNIESIONA CHIASTONEURYA?

chiastoneurya polega i jak
ona prawdopodobnie powstata, pisatem
w roku przesztym we WszechSwiecie,
w artykule p. t. ,Najnowsza teorya tor-
syi i asymetryi u mieczakéw brzuchono-
gich“. Przypomne wiec tutaj w Kilku
tylko stowach, ze nazwg tg oznaczamy
zadziwiajgce potozenie weztéw ciemienio-
wych (g. parietalia) i trzewiowych (g.
visceralia) w tej grupie mieczakéw. Le-
z3 one mianowicie w ten sposéb, ze spo-
idta (konektywy), taczace je z weztami
bocznemi, krzyzujg sie, co wyglada tak,
jakgdyby lewy wezet ciemieniowy zostat
przeniesiony na prawga strone ciata, pra-
wy za$ na lewa. Najlepiej potozenie to
objasni rys. 1 A. Podobne skrzyzowanie
spotykamy jednak tylko w grupie przo-
doskrzelnych; u tytoskrzelnych i ptuco-
dysznych skrzyzowania brak, co ozna-
czamy nazwg ,euthyneuryi®.

Naef, ktorego teorye strescitem w wy-
zej wzmiankowanym artykule, wyjasnia
powstanie skrzyzowania spoidet przez
skrecenie worka trzewiowego wzgledem

Na czem
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(Fig. ).
Podtug Merkera. 1 Wezet mdzgowy. 2. Wezet
nozuy. 3. Boczny. 4. Ciemieniowy. 5. Trzewiowy.
A stosunki u przodoskrzelnych. B u Chilina.
C, D, E dalsze stadya wedrowania weztdw Kku
przodowi, przez co w stadyum E chiastoneurya
zostaje zniesiona, pozostawiajac skrzyzowanie
nerwdw, wychodzacych z weztéw 4 i 5.

nogi o 180°, czyli przez tak zw. torsye.
W jaki jednak spos6b dwie powyzej
wzmiankowane grupy pozbyty sie tego
skrzyzowania? Powszechnie dotad przyj-
mowano, ze zniklo ono przez proces od-
wrotny, przez ,detorsye“. W takim je-
dnak razie jama ptaszczowa, zwrdcona
ku przodowi u zwierzat podlegtych tor-
syi, powinna po odkreceniu znale$¢ sie
w tyle ciata. Widzimy to rzeczywiscie
u tytoskrzelnych, przez co hypoteza de-
torsyi, jako przyczyny zniesienia chia-
stoneuryi w tej grupie, zyskuje powazne
poparcie. Do ptucodysznych jednak tego
wyjasnienia zastosowaé niepodobna. Dos¢
poréwnac¢ przedstawiciela przodoskrzel-

i nych, np. Paludina vivipara, z ptucodysz-

nym, jak winniczek (Helix pomatia), aze-
by stwierdzi¢ jednakowe potozenie jamy
ciata.

To tez Naef przypuscit, ze u ptuco-
dysznych zniesienie skrzyzowania spoidet
odb/to sie w inny sposob: przez skupie-
nie weztdw w czesci gtowowej ciata skut-
kiem skrocenia tgczacych je konektyw,
w nastepstwie czego wezty musiaty prze-
wedrowa¢ wzdtuz drogi zakreSlonej przez
te Konektywy, czyli przejs¢ na wiasciwg
sobie strone ciata. Proces ten schema-
tycznie przedstawiony widzimy na rys. t
Takie ujecie kwestyi pocigga jednak za
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sobg pewng konsekwencye, widoczng zre-
sztg na tymze rysunku (rys. 1 E). Po-
niewaz wezty przewedrowaty z jednej
strony ciata na drugg, nerwy z nich wy-
chodzgce muszg uledz skrzyzowaniu, je-
§li majg w dalszym ciggu unerwiaé te
same okolice. Je$li wiec hypoteza jest
stuszna, powinniSmy u ptucodysznych
znale$¢ to skrzyzowanie nerwdw, wycho-
dzacych z weztéw ciemieniowych i trze-
wiowych.

Na kwestye te, piszac do WszechsSwia-
ta streszczenie teoryi Naefa, zwrdcitem
uwage i miatem zamiar zajaC sie nig bli-
zej, z braku jednak czasu musiatem ja
chwilowo odtozy¢ na pdzniej. Tymcza-
sem ubiegt mnie kto inny, gdyz oto
w ,Zoologischer Anzeiger® (Tom XLI,
M 8, 25 lutego 1913 r.) p. Merker ogta-
sza w tej sprawie ciekawg rozprawe.
Wobec tego nie pozostaje mi nic innego,
jak zaznajomi¢ czytelnikéw Wszechswia-
ta z wynikami przez tego badacza otrzy-
manemi.

Merker zbadat szereg ptucodysznych,
zaczynajgc od starszych przedstawicieli
grupy, od Basommatophora (Planorbis
corneus i Limnaea stagnalis), przecho-
dzac nastepnie do Stylommatophora, jak
Arion empiricorum, Limax flavus i ma-
ximus, Helix pomatia i hortensis.

Wyniki otrzymane streszcze w Kilku
stowach, odsytajac czytelnika do zatgczo-
nych schematycznych rysunkoéw, skopio-
wanych z rozprawy Merkera. U Planor-
bis corneus (rys. 2), gdzie, jak sie zdaje,

(Fig. 2).

Podtug Merkera. Planorbis corneus.
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(Fig. 3).
Podtug Merkera. Limnaea stagnalis.

stosunki sg najpierwotniejsze
zwrocié¢ uwage, ze mieczak ten jest le-
woskretny, czyli, ze wezty i nerwy sg
rozmieszczone odwrotnie, anizeli u in-
nych, ponizej opisanych, prawoskretnych
gatunkéw. Nerw najbardziej lewy u Pla-
norbis corneus odpowiada najbardziej na
prawo potozonemu u gatunkéw innych,
co zreszta zostalo zaznaczone w nume-
racyi nerwdw), widzimy wyrazne skrzy-
zowanie dwu gtéwnych nerwéw (N. ana-
lis Il i N. intestinalis V), wychodzacych
z wezta trzewiowego (5). Na lewo od
tych dwru widzimy nerw cienszy (N. aor-
tae 1V), wychodzacy z tego samego we-
zha, krzyzujacy sie z dwoma poprzednie-
mu Czwarty nerw tegoz wezta (N. cuta-
neus VI) nie krzyzuje sie z poprzednie-
mi. Co dotycze nerwow wychodzacych
z dwu weztéw ciemieniowych (4), to oba
skrajne (N. pallialis sin. int. | oraz N.
pallialis dextr. VII) nie krzyzuja sie z za-
dnym innym, gdy tymczasem nerw Il
(N. pallialis sin. ext.) krzyzuje sie z IlI,
wysytajagc jednak boczne gatezi, nieule-
gajace skrzyzowaniu z tym ostatnim.
U drugiego przedstawiciela Basommato-
phora, u btotniarki (Limnaea stagnalis)
znajdujemy stosunki podobne. Tu tylko
jeszcze nerw VI krzyzuje sie z Ill, nerw
za$ Il taczy sie tylko z Il bez krzyzo-

(nalezy

wania.
U Stylommatophora znajdujemy sto-
sunki nieco zmienione. Widzimy, ze

u Limax maximus (rys. 4) niemajuz pra-
wie wcale skrzyzowania nerwow Il i V,
oba wybiegajg tuz obok siebie, jako je-
den nerw. Podobnie i u Helix pomatia
jeden jakoby tylko nerw opuszcza wezet,
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(Pig. 4).
Podtug Merkera. Limax maximus.
dzielgc
(rys. 5).

sie dopiero nastepnie na dwa
Jezeli jednak zbadamy te sto-

Podlug Merkera. Helix pomatia.

sunki na przekrojach wezta trzewiowego,
przekonamy sie, ze nerwy te ulegajg
skrzyzowaniu wewnatrz wezta. Jednak
u Helis pomatia, gdzie Merker badal te
stosunki, osrodki, dajace poczatek ner-
wom, nie lezg juz jeden obok drugiego,
lecz jeden powyzej drugiego, co wywie-
ra wrazenie, jakby przesuwaty sie one
z jednej strony wiezta na drugg w celu
zniesienia skrzyzowania. O skrzyzowa-

niu nerwdéw, wychodzacych z weziow
ciemieniowych, nie moze by¢ nawet
mowy.

Otrzymujemy wiec wynik nastepujacy:
u form pierwotnych, u Basommatophora,
nerwy wybiegajagce z wezta trzewiowego
krzyzujg sie bardzo wyraznie, u przed-
stawicieli za$ Stylommatophora skrzyzo-
wanie dazy do zaniku. Nerwy weztéw
ciemieniowych u Basommatophora zacho-
waty staby $lad skrzyzowania, gdy u Sty-
lommatophora zanikto ono zupetnie. Mo-
zemy z tego wnosic¢, ze przesuniecie we-
ztbw ciemieniowych na odpowiadajgca
im strone ciata nastgpito wrczes$niej, ani-
zeli przekrecenie wezta trzewiowego, co
zreszty, jak wykazuje rys. 1, zgadza sie
z apriorystycznemi zatozeniami.
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Tak wiec badania Merkera potwier-
dzity naogdl hypoteze Naefa. Nalezy tyl-
ko teraz zada¢ pytanie: W jaki sposéb
skrzyzowanie nerwOw, ktdre jest konie-
cznym wynikiem skupienia weztdw w cze-
§ci gtowowej, zostaje powoli zniesione,
wskutek czego u Stylommatophora wi-
dzimy tylko jego szczatki? Na pytanie

to Merker rowniez stara sie da¢ odpo-
wiedz.
Proces zniesienia skrzyzowania ner-

wow, wybiegajacych z wezta trzewiowe-
go sam sie nasuwa przed oczy. Polega
on na przesunieciu o$rodkéw, z ktérych
wybiegaja nerwy, wewnatrz wezta na od-
powiednig strone. Czy w ten sam spo-
sob znikto skrzyzowanie nerwow weztow
ciemieniowych? Trudno przypuscié, aby
odpowiednie oS$rodki wedrowatly przez
konektywy oraz wezet trzewiowy; nie
mamy na to zadnych danych. Na rys. 2
widzimy jednak, ze nerw Il, krzyzujacy
sie jeszcze z IlIl wysyta boczne gatezi,
temu skrzyzowaniu juz niepodlegajace.
Jezeli teraz przypu$cimy, ze boczne te
gatezi bedg wzrastaty, rozgateziajgc sie
coraz silniej, a zarazem nerw gtéwny
ulega¢ bedzie redukcyi az do zupetnego
zaniku, znajdziemy klucz zagadki. Skrzy-
zowanie zostaje zniesione przez zasta-
pienie gtéwnego krzyzujacego sie ner-
wu pobocznemi.

Obecnie pozostaje do rozpatrzenia kwec-

stya, co wywotuje te réznice w zacho-
waniu sie nerwow, wychodzacych z we-
ztow trzewiowego i ciemieniowych, dla-
czego w jednym przypadku widzimy

przemieszczenie sie osrodkéw wewnatrz
wezta, w drugim za$ zastepczo$¢ ner-
wow. Tu Merker zwraca uwage na to,
ze wymiana nerwdéw, wiodaca do znie-
sienia skrzyzowania, moze nastgpi¢ tylko
na wsp6lnym terenie, gdzie oba nerwy
sie spotykajg. Ot6z nerwy, wybiegajace
z wezta trzewiowego, biegng jeden do od-
bytu, drugi do trzewi, do okolic wzgled-
nie od siebie oddalonych. Biorg one po-
czatek na terenie wspolnym, koncza sie
na terenach réznych. Z tego wzgledu
wymiana moze nastgpi¢ tylko w wezle
nerwowym, gdzie oba sie spotykajg. Ina-
czej ma sie rzecz z nerwami weztow cie-
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mieniowych. Tu, tereny, na ktérych ner-
wy biorg poczatek, sg rozne, teren je-
dnak przez nie unerwiany jest wspolny,
mianowicie jama ptaszczowa. Stad tez
na tym to terenie nastgpito zniesienie
skrzyzowania.

Tak wiec badania morfologiczne po-
twierdzity jedne z konsekwencyj, ktorg
Naet wyciggnat ze swej teoryi torsyi.
| aczkolwiek cata powyzsza kwestya nie-
zbyt $cisle i bezposrednio wigze sie z sa-
ma teoryg, potwierdzenie to w pewnym
stopniu wptywa na jej ugruntowanie.

W. Roszkowski.

PRAWO FROSCHLA | BLAAUWA.

(Dokoriczenie).

Okazato sie tez, ze i podraznienie foto-
tropiczne wywotuje zwiekszanie sie ilosci
kwasu homogentyzynowego ). W 1903
roku Czapek wykonat szereg nowych do-
Swiadczen, ktére potwierdzity stwierdzo-
ne w 1902 roku nagromadzanie
zej pomienionego kwasu za sprawg pod-
niety Swietlnej?. Pdézniejsze prace (1907,
Schulze, Pitting)3 wykazaty wprawdzie,
ze nie mamy tu do czynienia z kwasem
homogentyzynowym, ale badZz co badz
pozostaje fakt niezaprzeczony, ze podraz-
nienie foto- i geotropizmowe moze wpty-
waé¢ modyfikujgco na przemiane materyi.
A ze zmiana przebiegu proceséw che-
micznych odbi¢ sie moze na wzroscie
organizmu i w ten spos6b prowadzi¢ do
wystgpienia zgieé, to juz jest rzeczg ta-
two zrozumiatg. To tez zdaje mi sie, ze
ze wszystkich hypotez, powotanych do
zycia w celu wyjasnienia tropizmowego
dziatania $wiatta, najwiecej cech praw-
dopodobienstwa ma hypoteza dziatania
chemicznego energii Swietlnej.

1) Op. cit., str. 467.

2 Stoffwechselprozesse bei hydrotropischer
und bei phototropischer Reizung (Ber. d. d. bot.
Gesell., tom 21, str. 243—246).

3 Patrz Jost, op. cit., str. 530.
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Szczegdlnie goragcym zwolennikiem po-
mienionej hypotezy jest A. H. Blaauw.
W rozprawie ,Die Perzeption des Lich-
tes”, ktorej rozdzial pierwszy przedsta-
wilismy doktadnie, uczony holenderski
rozwija w sposob bardzo jasny poglady
swe na istote tropizmowego dziatania
Swiatta, podkres$lajac z naciskiem liczne
analogie, zachodzace pomiedzy fototropi-
zmem a zjawiskami fotochemicznemi.
O jednej takiej analogii juzesmy wspo-
mnieli, stwierdzajgc, ze prawo statos$ci
iloczynu z natezenia Swiatta przez czas
jego dziatania stosuje sie zaréwno do fo-
totropizmu, jak i do przebiegu proceséw
fotochemicznych. Obecnie zapoznamy czy-
telnikOw z innemi wysoce ciekawemi ana-
logiami 1J).

W drugim rozdziale swej rozprawy
Blaauw podaje wyniki doSwiadczen, ktd-
re miaty na celu zbadanie wrazliwosci
roslin na dziatanie promieni $wietlnych
o ro6znej ‘tamliwosci. Przed wyjsciem
z druku dzieta Blaauwa poglady na to
zagadnienie 2) opieraty sie przewaznie na
badaniach Wiesnera (1878 r.), z ktorych
wynikato, ze najsilniejsze dziatanie wy-
wierajg promienie, lezgce na granicy fio-
letowej i ultrafioletowej czeSci widma;
Wiesner zaobserwowat tez istnienie dru-
giego maximum w promieniach ultra-
czerwonych; Swiatto zd6tte miato wecale
nie dziata¢ tropizmowo.

Doswiadczenia Blaauwa, wykonane
znacznie doktadniej, doprowadzity do od-
miennych wynikéw; mianowicie Blaauw
przekonat sie, ze najsilniej dziatajg pro-
mienie biekitne (dtugosé lali = 465
a najstabiej czerwone s). Otéz okazato
sie, ze i niektdre procesy fotochemiczne
przebiegaja najintensywniej pod wpty-
wem promieni btekitnych, najstabiej—za
sprawga promieni czerwonych 4).

Aby umozliwi¢ czytelnikowi zrozumie-
nie dalszej analogii, musimy zastanowié
sie nieco doktadniej nad wyobrazeniami

1) Blaauw, op. cit.,, str. 125—126.

2 Doktadne zestawienie literatury u Pfeffe-
ra, op. cit., str. 577—579.

3) Op. cit., str. 68.

4 Blaauw, op. cit., str. 76—77,
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Blaauwa, dotyczacemi zwigzku pomiedzy
pozytywnym a negatywnym fototropiz-
mem. Przedtem jednak wspomnimy w Kil -
ku stowach o doSwiadczeniach Oltmannsa,

wykonanych w 1897 r. *). Uczony ten,
poddajac trzonki zarodni Phycomyces
nitens dziataniu Swiatta o coraz wiek-

szem natezeniu, zaobserwowat, ze poczat-
kowo ujawniaja sie zgiecia pozytywne;
nastepnie, wobec pewnego natezenia ener-
gii Swietlnej reakcya wcale nie wyste-
puje, badane roslinki zachowujg pozycye
pionowa, jakgdyby zatracity wrazliwosc
na dziatanie Swiatta; w miare jednak dal-
szego wzrastania natezenia energii Swietl-
nej 6w stan indyferentyzmu ustepowat
miejsca zgieciom negatywnym. Z tych
doswiadczen Oltmanns wysnut wniosek,
ze organizm ro$linny pod wptywem dzia-
tania Swiatta o wzrastajacem natezeniu
przechodzi przez trzy kolejno zmieniaja-
ce sie stany: reakcyi pozytywnej, obo-
jetnosci na dziatanie energii Swietlnej
i wreszcie reakcyi negatywnej.

Blaauw doszedt do zupetnie odmiennej,
a bardzo ciekawej interpretacyi owego
stanu pozornej ,obojetnoscil na dziata-
nie bodzca Swietlnego. Podtug Blaauwa
ten stan ,obojetnosci*' jest wyrazem zma-
gania sie dwu przeciwnych tendencyj
tropizmowych, posiadajgcych jednakowe
natezenie i wskutek tego znoszacych sie
nawzajem. Do takiego pogladu dopro-
wadzita Blaauwa drobiazgowa analiza
wynikow doswiadczen. Wyniki te mu-
simy, przynajmniej cze$Sciowo, zatgczy¢,
bo w ten tylko spos6b zdotamy przeko-
na¢ czytelnika, ze poglady Blaauwa na
istote wyzej opisanego stanu ,obojetno-
§ci nie stanowig jedynie teoretycznej
konstrukcyi, lecz sg hypotezag, z faktéw
wysnuta i te fakty dobrze ttlumaczaca.

Blaauw stwierdzit, ze reakcya progowa
trzonkow zarodni Phycomyces nitens wy-
stepuje pod wptywem dziatania 100 —
150 $w. metr. na sek.; odpowiedni czas
reakcyi wynosit 20—25 minut2. W mia-
re zwiekszania ilosci doprowadzanej ener-

J) Patrz Jost, op. cit., str. 550.
) Op. cit., str. 85.
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gii zgiecia stawaty sie silniejszemi, zwiek-
szata sie ilos¢ zgietych osobnikow i zmniej-
szat czas reakcyi, tak; iz 800 — 1500
Sw. metr. na sek. wywotywato reakcye
optymalng (wyginato sie 100°0o roSlinek,
a czas reakcyi spadat do 15 min.l). Wo-

bec dalszego wzrastania ilosci energii
Swietlnej czas reakcyi stopniowo sie
zwiekszat, jakkolwiek wcigz jeszcze re-

agowato 100°/0 osobnikéw. Pod wptywem
22 000 sw. metr. na sek. wyginato sie ro-
wniez 100°/0 liscieni, ale czas reakcyi
wzrost do 32 min. 3. Wobec za$ dalsze-
go wzrastania ilosci energii nietylko
zwiekszat sie czas reakcyi, ale tez zmniej-
szata sie liczba wygietych osobnikéw tu-
dziez wielko$¢ samych zgie¢. Za sprawg
88 000 Sw. metr. na sek. reagowata tylko
potowa ros$linek, a czas reakcyi wynosit
przeszto 40 minut. Negatywne zgiecia
poczety sie ujawniac¢ u pojedyrniczych osob-
nikébw pod wptywem dziatania 88 000 —
220000 sw. metr. na sek. W razie uzy-
wania takich iloSci energii reakcya prze-
biega niekiedy w nader swoisty sposob.
Podajemy tu zatagczony przez Blaauwa
przyktad 3.

Natezenie Swiatta wynosito 44 000 Sw.
metrowych, ekspozycya trwata 3 sek.;
ilos¢ doprowadzonej energii =44 000X 3=
132 000 $w. metr. na sek. W takich wa-
runkach z 11 badanych osobnikow uja-
wnito reakcye i)

po 31 min. 2 +

n 35 3+ 4 —

v 43 » 4 + 6 —

. s 10 , 4 + 5 —

1 1* 25 , 3+ 0 —

i 8 40 ., 5 4 1 —
2« _ ) 4 + 2 —

powyzszego zestawienia widac
reakcya odznacza sie tu pewnego rodza-
ju niezdecydowaniem, jakby istotnie za-
chodzito zmaganie sie dwu przeciwnych

tendencyj; niekiedy nawet jeden i ten
)  Op.cit., str. 85.
2 Op.cit., str. 86.
3 Op.cit.,, str. 86.
I) -f- oznacza reakcye pozytywng, a — ne-

gatywna.
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sam kietek podlega kolejno to pozytyw-
nemu to negatywnemu zgieciu.
»Aus den Reaktionen bei dieser Licht-

guantitat merkt man sehr deutlich—po-
wiada Blaauw — dass es einen Streit
zwischen einer negativen und positiven
Erscheinung gibt; denn auch ein und

dasselbe Individuum sieht man oft zwi-
schen diesen positiven und negativen Re-
aktionen schwanken* J).

Jezeli jeszcze zwiekszymy ilo$¢ dziata-
jacej energii Swietlnej, to zaobserwuje-
my zjawisko, ktdére Oltmanns stwierdzit
w 1897 r., a o ktérem juzeSmy mowili:
roslinki nie ujawniajg zgie¢. Dopiero za
uzyciem wiecej niz 2000000 Sw. metr.
na sek. otrzymujemy stale zgiecia nega-
tywne.

A wiec i w dosSwiadczeniach Blaauwa
zaznaczyty sie owe trzy stany: reakcyi
pozytywnej, ,obojetnosci” na dziatanie
Swiatta i reakcyi negatywnej.

Wspomnielismy juz, ze na podstawie
faktow, ktoresmy powyzej krdtko przed-
stawili, Blaauw skonstruowat hypoteze,
opiewajacg, ze Swiatto wywotuje w orga-
nizmie roslinnym dwa procesy: pozytyw-
ny, usitujacy spowodowa¢ wygiecie ku
zrodtu Swiatta, i negatywny, przeciwdzia-
tajacy pierwszemu. Dwa te procesy zma-
gaja sie ze sobg. Poczatkowo bierze go-
re proces pozytywny, jako wymagajacy
do swego zapoczatkowania mniejszej ilo-
§ci energii; dochodzi on do pewnego opti-
mum, ktorego przekroczyé nie moze, bo
poczyna sie coraz silniej zaznaczaé prze-
ciwdziatanie procesu negatywnego. Ow
wiec moment, gdy ro$liny nie reaguja
na dziatanie Swiatta, nie stanowi bynaj-
mniej stanu obojetnosci, lecz jest wyra-
zem zréwnowazenia sie natezen obu
zmagajgcych sie ze soba tendencyj 2.
P6zniej, w razie dalszego wzrastania ilo-
§ci energii Swietlnej, proces negatywny
przezwycieza tendencye do zgie¢ pozy-

tywnych i zapanowuje reakcya nega-
tywna.
Do zupetnie takich samych wynikow

doprowadzity dosSwiadczenia nad kietka-

Op. cit., str. 86.
2 Op. cit., str, 89.
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mi owsa, z tg tylko rdznicg, ze nie ob-

serwowano tu zgie¢ negatywnych *).
Ot6z Blaauw upatruje analogie pomie-

dzy wyzej opisanem zachowywaniem sieg

badanych roslin a zjawiskiem tak zw.
solaryzacyi.
Wiemy, ze ptytki szklane, pociggniete

warstwg zelatyny bromosrebrnej, czyli
tak zw. klisze, wystawione w ciggu pe-
wnego czasu na dziatanie Swiatta, czer-
niejag dopiero po umieszczeniu w wywo-
tywaczu. W miare zwiekszania ilosci
energii Swietlnej czernienie kliszy zwigk-
sza sie rdwniez, ale tylko do chwili osig-
gniecia pewnego maximum; wystawiajgc
klisze na dziatanie jeszcze wiekszych ilo-
§ci energii, nietylko nie zwiekszymy sto-
pnia ich sczernienia, ale spowodujemy,
wobec pewnej ilosci doprowadzonej ener-
gii, zupetne tego sczernienia znikniecie,
czyli wystgpienie zjawiska tak zw. sola-
ryzacyi. Otéz podiug zdania Blaauwa,
poczatek solaryzacyi ptytki odpowiadatby
poczatkowi wystepowania zgie¢ nega-
tywnych 2.

Jasng jest rzecza, ze powyzsza analo-
gia odznacza sie wielkg powierzchowno-
§cigd; a i samo zjawisko solaryzacyi nie
jest jeszcze doktadnie wyjasnione i wsku-
tek tego nie moze stuzy¢ za podstawe
do wnioskowania przez analogie.

Natomiast zachodzi znaczne podobien-
stwo pomiedzy zjawiskami fototropizmo-
wemi, spowodowanemi przez dziatanie
promieni o rdéznej tamliwos$ci w razie na-
Swietlania supraliminalnego, a zmianami,
jakim podlega w tych warunkach ptytka
fotograficzna 4).

Poddawszy kietki owsa dziataniu silne-
go widma w ciggu 8 sek., Blaauw otrzy-
mat najsilniejsze zgiecia, zgodnie z opi-
sanemi juz wynikami, pod wptywem pro-
mieni biekitnych. Gdy jednak naswie-
tlanie trwato catg godzine, to zgiecia wy-
stagpity w czerwonej, pomaranczowej, z06it-

) Op. cit., str. 104—107.

2 Op. cit.,, str. 113.

3) Patrz np. E. G. Pringsheiiu, Heliotropische
Studien (Beitrage zur Biologie der Pflanzen,
dritte Mitteilung, 1909, tom IX, str. 79—80).

* Blaauw, op, cit., str. 116.
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tej, a stabiej i w zielonej cze$ci widma,
promienie za$ biekitne okazaly sie zupet-
nie nieczynnemi; fioletowe promienie spo-
wodowaty wystgpienie silnych zgie¢ J).
Otéz zupetnie taka sarne zmiane wrazli-
wosci na dziatanie poszczegdlnych barw
widma ujawnia i ptytka fotograficzna,
poddana nasSwietlaniu nadprogowemu.

Nie bedziemy tu wyliczaé wszystkich
analogij, ktore Blaauw przeprowadzit po-
miedzy fototropizmem a zjawiskami fo-
tochemicznemi 2). | tych faktow, kto-
reSmy przytoczyli, wystarczy zapewne,
bysmy mogli twierdzi¢, ze hypoteza che-
micznego dziatania Swiatta spoczywa na
do$¢ pewnej podstawie.

Zaznaczymy tu tylko, ze i doSwiadcze-
nia Wolfg. Ostwalda 3, przeprowadzone
nad wrazliwemi na Swiatlo zwierzetami,
wykazaty, ze energia Swietlna powoduje
zachodzenie pewnych przemian chemicz-
nych.

W Kkilku stowach wspomnie¢ tez jesz-
cze pragne o rozprawie Torstena Ny-
bergha ,,Studien ueber die Einwirkung
der Temperatur auf die tropistische Reiz-
barkeit etiolierter Avena - Keimlinge" 4).

Badajac wptyw krancowych tempera-
tur na percepcye fototropizmowa, uczo-
ny ten przekonat sie, ze wrazliwos¢ li-
s§ciem owsa, ktore przed doSwiadczeniem
wystawiono w ciaggu pewnego czasu na
dziatanie temperatury — 3°C, nie byta
mniejsza od wrazliwos$ci kietkéw, wyho-
dowanych w normalnych warunkach; to
tez i dtugo$¢ czasu wywotawczego pozo-

) ,LAlso bei wenig Lichfc ein Optimum im
Indigo; bei einer 450-mal starkeren Belichtung
ein Minimum im Indigo, zwei Optima eins nach
der Seite des Rots hin, eins im Yiolett oder
Ultraviolett”. (Blaauw, op. cit., str. 118).

2 Op. cit., str. 125—126.

3 Ueber die Lichtempfindlichkeit tierischer
Oxydasen und ueber die Beziehungen dieser
Eigenschaft zu den Erscheinungen des tierischen
Phototropismus (Biochemische Zeitschrift, tom
X 1908, str. 1). Ciekawe fakty znale$¢ tez mo-
zna w rozprawach Jakoba Loeba. (Patrz artykut
moi ,,Czy roslina ma dusze?", Wszechswiat, 1912,
M 45, str. 762—763).

4 Ber. d. D. Bot. Gesell,,
szyt 8, str. 542—552,

tom 30, 1912, ze-
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stawata bez zmiany *m Wysoka tempe-
ratura (35 — 47,3°C) tez nie przytepiata
wrazliwosci fototropizmowej 2).

Z pomienionych doswiadczen Nybergha
wynika zatem, ze wrazliwos¢ kietkow
owsa na dziatanie S$wiatla w znacznej
mierze nie zalezy od temperatury.

Otéz jest rzecza znang, ze i przebieg
reakcyj fotochemicznych tylko w bardzo
nieznacznym stopniu ulega wplywowi
temperatury.

Eksperymenty Nybergha dostarczajg
wiec jeszcze jednego dowodu na rzecz
hypotezy chemicznego dziatania Swiatlta.

W artykule ,Czy roslina ma dusze",
zamieszczonym w 45 numerze Wszech-
Swiata ubiegtego roku, rozpatrujgc argu-
menty, rozwijane przez psycholamarkis-
tobw na rze¢z pojecia duszy ros$linnej,

podkreslitem z naciskiem, ze metoda
wnioskowania przez analogie, stosowana
bez nalezytego krytycyzmu, prowadzic

moze jedynie na bezdroza. Twierdzenie
to stosuje sie zarowno do krancowych
przedstawicieli psychobiologizmu, jak i do
zapalonych zwolennikéw mechanistycz-
nego pojmowania zjawisk zyciowych.
Nie mamy najmniejszego powodu do przy
pisywania ros$linom doznan psychicznych,
ale obecny stan wiedzy o zyciu nie
uprawnia nas do twierdzenia, ze zjawis-
ka zyciowe mozna sprowadzi¢ wytgcznie
do praw fizyko chemicznych, rzadzacych
Swiatem anorganizméw. To tez teore-
tyczne rozwazania Blaauwa, usitujgcego
wykaza¢ zapomoca wyzej podanych ana-
logij, ze zjawiska zycia odznaczajg sie
daleko wiekszg prostotg, niz to zazwy-
czaj sadzimy 3, nie sg zbyt przekonywa-
jace. Gilebsze wmyslenie sie w rdzen
kazdego przejawu zyciowego przekony-
wa nas, ze to, cO nazywamy zyciem
w istotnem tego stowa znaczeniu, stano-
wi niezmiernie ztozony kompleks cech,
niedostepnych analizie fizyko-chemicznej.
Gdybysmy nawet zdotali z czasem wy-
kaza¢ ze Scistoscig, wytgczajagcg wszelkie

J) Op. cit.,str. 546.
2 Op. cit.,str. 549.
8) Op. cit.,str. 126—128, 147—161,
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powatpiewania, ze Swiatlo wywotuje
w organizmie roslinnym dajgce sie Scisle
okres$li¢ przemiany chemiczne, prowadzg-
ce do niejednostajnego wzrostu przeciw-
legtych stron badanych roslinek, to
i wowczas poznalibySmy tylko zewnetrz-
ng strone rozpatrywanego tutaj zjawiska.
A jakze dalecy jeszcze jesteSmy od grun-
townego poznania choc¢by tych zewnetrz-
nych oston, za ktédremi ukrywa sie ta-
jemnicza twarz zycia, od tylu wiekéw
z nieprzepartg potegag pociggajaca ku so-
bie najgtebsze wumysty i najgoretsze
sercal

»Nadaremnie chcielibysmy okazywad
sztuczng obojetnos¢ wobec takich badan,
ktérych przedmiot nie moze byé obojet-
ny dla natury ludzkiej" &) — to tez z nie-
przeinozong tesknota, tryskajaca ze Zré
dta najgtebszych poktadéw duszy, zmie-
rzamy kazdy swojg drogg do osiggniecia
ogdlnego pogladu na S$Swiat; a c6z w tem
dziwnego, ze w miare wzbijania si¢ po-
nad bezpieczny teren $ciSle stwierdzo-
nych faktow, w miare wzrastania hypo-
tetycznego pierwiastku w rozumowaniu,
o kierunku drogi, ktérg kroczymy Kku
swemu celowi, decydujg raczej tesknoty
serca, nasza osobowos$¢ emocyonalna, niz
logiczna architektonika intelektu.

Mechanizm i witalizm, jako konstruk-
cye typowo metafizyczne, stanowig nie-
tyle wyniki pracy umystowej, ile raczej
wyrazy uczuciowych sktonnosci swych
tworcow i zwolennikéw.

Tadeusz Klimowicz.

* ,Es ist namlich umsonst, Gleichgiiltigkeit
in Ansehung- solcher Nachforsehungen erkunsteln
zu wollen, deren Gegenstand der menschlichen
Natur nicht gleichgiiltig sein kann*“ (Kant, Kri-
tik der reinen Vernnnft, Reelam, Lipsk, -wyda-
nie 2-gie, str. 4. Patrz tez str. 3 i 655. Porown.
Schopenhauer, Die Welt ais Wille und Vorstel-
lung, tona 2-gi, rozdz. 17, str. 184—218, Reelam,
Lipsk).
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KRONIKA NAUKOWA.

Cisnienie na 16d a tarcie. tatwos$¢ S$li-
zgania, bez ktorej nie mozna sobie wyobra-
zi¢ Slizgawki, nie bytaby zrozumialg, gdy-
bysmy nie wiedzieli, ze pod dostatecznem
ci$nieniem 16d si§ topi i przedmioty z nim
sie stykajgce poruszajg sie niejako na wo-
dzie, ktéra tym sposobem odgrywa role jak-
by smaru, powstajacego automatycznie. Ja-
mes Thomson pierwszy zwrécit na ten fakt
uwage. Posrednio potwierdzit go Amundsen,
moéwiagc o wielkim oporze jakiego doznajg
sanie poruszajagce sie po bardzo zimnym
$niegu, w Kktéorym posuwajg sie one mniegj
wiecej tak jak w piasku; w temperaturze
znacznie nizszej od temperatury topnienia
cisnienia zwykte zbyt sg stabe, aby wywo-
ta¢ topienie i $nieg lub 16d zachowujg sie
jak inne ciata state. Henryk Morphy z uni-
wersytetu w Dublinie poddal w ostatnich
czasach to zjawisko badaniom dosSwiadczal-
nym, ktore przyczynig sie do dokladniejsze-
go jego wyjasnienia. Potozono mate lekkie

saneczki na gtadkiej powierzchni sztuczne-
go kdu, utrzymywanego w statej tempera-
turze zapomocg kapieli chtodzacej. Podczas

gdy sanki znajdowaty sie w.spokoju, prze-
chylano stopniowo naczynie, zawierajgce léd
i oznaczano z ;rozliwg doktadnoscig chwile
poruszenia sie sanek. Chwila ta byta wy-
znaczona na tyle doktadnie, Ze mozna byto
odczyta¢ nachylenie graniczne z doktadno-
§cig pot stopnia. Sanie byty obcigzane co-
raz to wzrastajgcemi ciezarami, dla kazdego
za$ z nich oznaczano nachylenie. Ot6z do
pewnej wartosci obcigzenia nachylenie gra-
niczne utrzymywato sie stale okoto 20° na-
stepnie zaraz poza tg wartoscig, nachylenie
spadato raptownie do 9°30'. Byta to pra-
wdopodobnie chwila, w ktérej cisnienie wy-
wotywato topienie sie lodu w temperaturze
— w ktorej byt utrzymywany. Do-
Swiadczenia te zastugujg na dalsze badanie
w roznorodnych warunkach i dla réznych
temperatur lodu. Topienie i marzniecie,
ktére wytwarzajg powolne sptywanie lodow-
cOw, sg uwarunkowane, jak wiadomo, przez
te same okolicznosci, posiadajace przeto
pierwszorzedne znaczenie.
H. G.

Piorun kulisty. W. M. Thornton z New-
castle daje w Physical Magazine proste wy-
jasnienie tworzenia sie pioruna kulistego.
Piorun kulisty schodzi wolno z chmury
zwykle po silnym grzmocie, pod postacig
niebieskawej kuli S$wietlnej, odbija sie od
ziemi i jeszcze sie porusza kilka metrow po*
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ziomo. Kule te idg czesto wzdiuz przewod-
nika elektrycznego, np. rury gazowej, wy-
buchajg za zetknieciem sie z woda, jednak-
ze niekiedy tez w powietrzu. Kula znika
wtedy w jednej chwili, wytwarzajgc gwat-
towne spalanie, ktére moze spowodowac
wielkie szkody i wydaje silny zapach ozonu.
Thornton przyjmuje, ze piorun kulisty mo-
ze jedynie zawiera¢ gazy atmosferyczne. Po
niewaz jest on ciezszy od powietrza i ma
zabarwienie niebieskawe, gtdwnym jego sktad-
nikiem bytby ozon, ktéryjest istotnie 0 70%
ciezszy od powietrza i tworzy sie z powsta-
waniem niebieskiego $wiatta, zwilaszcza pod-
czas silnych rozbrojen elektrycznych. Ozon
zamienia sie tatwo w tlen i jest rzeczg na-
turalng przypisa¢ nagte znikanie kuli roz-
palonej nagtej przemianie ozonu w tlen;
w dodatku olbrzymia ilo$¢ energii, jaka sie
wtedy uwalnia, wyjasnia wybuch. Hypoteza
ma wiec za sobg pozory stutznosci, nalezy
tylko jeszcze dowies¢ mozliwosci wytwarza-
nia sie wielkiej ilosci ozonu podczas burzy.
Dowéd ten Thornton odnajduje poréwnywa-
jac to zjawisko ze zjawiskami rozbrojenia
elektrycznego z ostrza. Wykazuje on, ze
podczas gdy na brzegu chmury, z ktorej
wyszta btyskawica, natezenie jest prawie do-
stateczne, jednak nie moze jeszcze wywotaé
nowego rozbrojenia, musi istnie¢ przez pe-
wien przecigg czasu natezona jonizacya z sil-
nem wytwarzaniem sie ozonu. Gdy gaz ten
dojdzie do pewnej objetosci, tworzy sie kula,
zostaje wyrzucona z chmury ispada na zie-
mie pod postacig pioruna kulistego.

H. G.

Geologia Maroka a kwestya Atlantydy.
Ludwik Gentil, najlepszy znawca Afryki pot-
nocno-zachodniej, wydat niedawno (w ,Nou-
velle Collection Scientifique®, Felix Alcan,
Paryz, 1912) ksigzke p. t. ,Le Maroc Phy-
sique*, str. 319, podajacg bardzo pozadany
przeglad fizycznych witasnosci tego kraju.
Dwie trzecie dzieta posSwiecono geologii
i orografii; Gentil przedstawia tu w malow-
niczy a przystepny sposob caty ukitad gor-
ski Afryki potnocnej. Ksigzka zastuguje na
polecenie geologom igeografom, ktérzy znaj-
dag w niej wiarogodne zrédto. Ostatnia (trze-
cia) cze$¢ opisuje rozwdj ksztatltdw powierz-
chni, klimatu, ro$linnosci i gleby. Bardzo
ciekawe sg zapatrywania Gentila w kwestyi
Atlantydy, ktéra w ostatnich czasach za-
czeta znowu wzbudzaé¢ zywsze zainteresowa-
nie. Wedlug Gentila faldowania Atlasu za-
nikajg na zachodnim brzegu Afryki, zeby
ukaza¢ sie ponownie na wyspach Kanaryj-
skich; zdanie to potwierdza obecno$¢ kredy
cenomanskiej na Las Palmas i na Hierro.
Gentil uwaza wiec wyspy Kanaryjskie za
taoznik pomiedzy Atlasem a Antyllami. Co
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do kwestyi, kiedy znikto potgczenie bezpo-
Srednie miedzy temi trzema czeSciami pozo-
statemi, to jedyng mozliwg odpowiedzig jest,
zdaniem Gentila, ze potaczenie Afryki z wy-
spami Kanaryjskiemi zapadto sie w czwar-
torzedzie. Sciélejsze oznaczenie czasu dato-
by sie uskuteczni¢ jedynie na podstawie
starannego zbadania poréwnawczego wznie-
sionych linij brzegowych w dwu krajach.
Probowano, co prawda, znalezé odpowiedz,
postugujac sie danemi geografii zwierzat
i rcélin, lecz zdania botanikow i zoologow
sg tak sprzeczne, ze z tej strony trudno sie
spodziewa¢ stanowczego rozstrzygniecia kwe-
styi. Z wielkiem prawdopodobiefnstwem mo-
zna przypusci¢, ze polgczenie miedzy Afry-
ka a wyspami Kanaryjskiemi przestato ist-
nie¢ dopiero w okresie kamienia gtadzonego
(neolitycznym). W takim razie pamie¢ o
»ladzio zatopionym™ tatwo sie mogta prze-
chowa¢ do czaséw historycznych i wzmian-
ki Theopompa, Platona, Marcella i druidow
starozytnej Gallii o Atlantydzie catkiem od-
powiadatyby rzeczywistosci.
J. Oz

Blachy cynkowe przedziurawione przez
owady. Znane sa pewne owady, ktérych
poozwarki moga dziurawi¢ blachy otowiane.
Zuchwy tak zwanego Criocephalus rusticus
przebijajg nawet blachy cynkowe. Wiado-
mo, ze jest on jednym z najwiekszych nisz-
czycieli drzewa budowlanego. Obecnie Houl-
bert, profesor w Rennes, podat w czasopi$-
mie Insecta odpowiednie fotografie, przed-
stawiajgce drzewo sosnowe z dachu, mocno
uszkodzone przez poczwarki tego owada,
ktory wyztobit w niem liczne kruzganki,
nienaruszajgc jednak powierzchni. Drzewo
byto pokryte blachg cynkowg; owady po
swojej przemianie przebity powierzchnie
drzewa, dotychczas oszczedzang i napotyka-
jac blache, przedziurawity jg rowniez. Jest
to chyba pierwszy przypadek przedziura-
wienia przez owady tak twardego metalu,
dotychczas bowiem podawane fakty doty-
czyty przedmiotow otowianych, dachéw, na-
bojow, kul, tygielkéw; Ilub tez aliazéw nie-
zbyt twardych, jak np. ptyty drukarskie,
ktére moga by¢ przedziurawiane przez nie-
ktore gatunki owadow: Callidium, Bostry-
chus, Itylotrupes, Apate, Celonia z posrod
tegopokry wych i Sirex juvencus z nago-
skrzydtych.

H. G.

Badania nad Paramaecium aurelia, prze-
prowadzone przez prof. Lorande Loss Wood-
ruffa wykazaty, Zze wymoczek ten moze sie
rozmnazaé¢ bez konjugacyi lub sztucznej pod-
niety w ciagu ui 3340 pokolen. Pierwsze-
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go osobnika uzytego do do$wiadczen zosta-
wiono w odpowiednio wysterylizowanym pty-
nie do podziatu na 4; z kazdego z nich ho-
dowano nastepne pokolenia osobno. W pier-
wszym roku otrzymano — 452 pokolenia,
w drugim 690, w trzecim 613, w czwartym
612, w pigtym 662, w polowie széstego —
311. Zadne nie wykazywato anomalij ani
morfologicznych ani fizyologicznych. Prof.
L. L. W. sadzi, ze wynik jego badahA zna-
komicie stwierdza przypuszczenie, ze komor-
ka w przychylnych warunkach moze roz-
mnaza¢ sie nieograniczenie, oraz, ze starze-
nie sie i potrzeba =zaptadniania nie jest za-
sadniczg wilasnoscig materyi zywej.
J. E.
Biol.

Zentralbl.
Przyczyna biotnego smaku
mo, ze w niektérych wodach ryby, szcze-
g6lnie na dnie zyjace, majg typowy smak
btotny. Niektdrzy mniemajg, ze ten smak
btotny pochodzi z istot organicznych gnijga-
cych i rozktadajgcych sie na dnie, ktére ry-
by razem 1z pozywieniem zjadajg. Inni sg
zdania, ze smak btotny nadajg rybom nie-
ktore cuchnace rosliny, jak np. ramienica

ryb. Wiado-

odrazliwa (Chara foetida). Zdanie to jednak
jest mylne, gdyz karpie majg smak bitotny
nawet w stawach, w ktérvch ramienica

wcale nie ro$nie. W roku przesztym dr. Lu-
dwik Leger profesor uniwersytetu w Gre-
nébli, przedstawit francuskiej Akademii
Umiejetnosci sprawozdanie ze swych do-
Swiadczen, na zasadzie ktorych stwierdzit,
ze typowy smak karpi, lindw i innych ryb
dennych powodujg rozpowszechnione bardzo

w wodach glony niebieskie, RoSleze, czyli
Weznice (Oscillatoria). Glony te znajduja
sie szczegO6lnie w tych wodach, w ktorych

gromadzi sie wielka ilosd istot organicznych
(gnojoéwki), jak np. w matych stawach wiej-
skich. Jezeli szczypte tych zielonawo - nie-
bieskich glonéw rozetrzemy w palcach, to
poozujemy zupetnie taki zapach, jaki majg
karpie o smaku btotnym. Jezeli ryby z wo-
dy catkiem czystej, niezawierajacej wcale
weznic, przeniesiemy do zbiornika, do kto-
rego wrzucono wiekszg ilos6 weznio, naten-
czas, jak to L$ger doktadnie sprawdzit, ry-
by po niejakim czasie nabierajg typowego
smaku btotnego. Smaku tego nabywajag nie-
tylko karpie i liny, lecz rowniez pstragi te-
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czowe i inne ryby. Prof. Leger sprawdzit
takze, ze skora i nerki wiecej sg zakazone
smakiem blotnym, niz samo migso, a naj-
bardziej tragcq btotem te ryby, ktére w skd-

rze majg najwiecej gruczotéw, jak np. liny
i wegorze. Znacznie mniej pachng blotem
ryby drapiezne, jak okonie i szczupaki,

gdyz one zyjg rybami, wiec jedynie posred-
nio, albo przez nizsza faune smakiem btot-
nym zakazone by¢é moga. Dotad nie znamy
zupetnie Srodka usuniecia glonéw niebies-
kich ze stawdéw, zasobnych w istoty orga-
niczne i ochronienia ryb od nabycia smaku
btotnego, chociaz wiemy, co go powoduje;
jedynym jest, uzywany dotad $rodek, t. j.
przetrzymanie ryb czas jaki$ w czystej prze-
ptywajgcej wodzie.
Dr. F. W.

Wiadomosci biezace.

Towarzystwo Naukowe warszawskie.
W dniu 10-ym b. m. odbyto sie posiedzenie
Wydziatu Ulgo Towarzystwa Naukowego

warszawskiego, na ktérem
nastepujagce komunikaty:

1) P. St. Poniatowski (przedstawit p. K.
Stotyhwo): ,Badania antropologiczne nad
koscig skokowa'l

2) P. R. Tylpléwna (przedstawit p. K.
Stotyhwo): ,,Krzywizna tuku $rodkowo-strza-
towego czaszki jako cecha rasowall

3) P. Henryk Raabe (przedstawit p. J.

przedstawiono

Tur): ,Rasy jesienne Ainoebidium parasiti-
cum Cienk".

4) P. Al. Matuszewski (przedstawit p.
Z. Woyeclcki): ,,Przyczynek do flory roélin
skry tok wiatowych laséw Szepietowieckich".

5) P. St. Ruziewicz (przedstawit p. W.
Sierpinski): ,,O funkcyi ciagtej, inonotonioz-

nej, niemajacej pochodnej w nieprzeliczalnej
mnogos$ci puiktow “.

6) P. St. Mazurkiewicz (przedstawit p.
W. Sierpinski): ,0 arytmetyzacyi conti-
nuow*,

7) P. St. Miklaszewski: ,Materyaty do

znajomos$ci gleb stacyj i pol doswiadczalnych
w Krolestwie Polskiem™".

Materye promieniotworcze a ros$liny, przez cl-ra Aleksandra Koltonskie-

go.—Jak sie tworzyty agaty, przez Euzebiusza Kalubinskiego.—W jaki sposob n mieczakéw ptaco-
dysznych zostata zniesiona chiastoneurya? przez W. Roszkowskiego. — Prawo Eroschla i Blaauwa,
przez Tadeusza Klimowicza.—Kronika naukowa.—Wiadomosci biezace.

Wydawca W. Wréblewski.

Drukarnia L. Bogustawskiego, 8-tokrzyska J 11.
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