jgm 18 f1613).

Warszawa, dnia 4 maja 1913 r.
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niach w kraju i za granica.

Redaktor ,Wszech$wiata** przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od godziny

6 do 8 wieczorem w

Adres Redakcyi:

NAJNOWSZE POJECIA O BUDO-
WIE ATOMOW ).

Teorya budowy atomoéw ma za punkt
wyjscia przekonanie, ze 100 znanych
pierwiastkbw chemicznych nie stanowi
ostatecznych jednostek, z ktérych skiada
sie materya wszechdwiata. To przeko-
nanie, a wraz z niem i poszukiwanie im
wspolnej pramateryi powstato prawie je-
dnocze$nie z ugruntowaniem atomistyki
naukowej; juz Prout w roku 1815 sadzit,
ze znalazt taki praatom w najlzejszym
z atoméw, w atomie wodoru. Skorp je-
dnak doktadne oznaczenia ciezaru ato-
mowego okazaly, ze ciezary atomowe
innych pierwiastkOw nie sg wielokrotno-
§ciami ciezaru atomowego wodoru, jak
tego wymagata hypoteza Prouta, musia-
no sie wyrzec mysli, ze catg materye mo-
zna bedzie sprowadzi¢ do ktdrego$ ze
znanych pierwiastkéw chemicznych.

) Wyktad habilitacyjny, wygtoszony d. 17
grudnia 1912 roku w politechnice w Karlsruhe.
Ttumaczyt pod redakcyg autora inz. W. Pio-
trowski,

lokalu redakcyi.

WSPOLNA I 37. Telefonu 83-14.

Pierwszy ten zawdd zachwial copraw-
da mocno wiare w prawdziwos$¢ pierwot-
nej mysli, jednakze uktad peryodyczny
pierwiastkow przekonywajgco wskazuje,
ze miedzy 100 znanemi pierwiastkami
musi istnie¢ zwiazek gtebszy.

Niebrakto tez préb, majacych na celu
ujawnienie tego zwigzku, ale dopiero
w najnowszych czasach zdobyte wiado-
mosci o istocie elektrycznosci, daty po-
czatek epoce zwycieskiej w badaniu bu-
dowy atomow.

Rozwoj tej nauki datuje sie od Helm-
holtza, ktory poraz pierwszy w r. 1881
wyrzekt, ze jezeli materya jest zbudo-
wana atomistycznie, rowniez i elektrycz-
no$¢ musi mie¢ kres podzielnosci. Do
tego wniosku doszedt na podstawie pra-
wa Faradaya, ktoére orzeka, ze w elek-
trolizie dla wydzielenia jednego gramo-
atomu pierwiastku jednowartosciowego
potrzebna jest zawsze ta sama ilos¢ elek-
tryczno$ci, mianowicie 96 540 kulombdw
= 9654 J. E. M. @, gdy tymczasem do
wydzielenia gramoatomu jakiegokolwiek

5 Jednostka elektromagnetyczna (J. E. M.)
ilosci elektrycznosci rowna Bige O kulombom, lub
3.10—10 jednostkom elektrostatycl&ym (J. E. S.)

*
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pierwiastku wielowartoSciowego potrzeb-
ne sg cate wielokrotne powyzszej liczby.
W mys$l nowozytnej teoryi jonéw roz-
tworow, znaczy to, ze atomy jednowarto-
Sciowe posiadajg w roztworze jako jony
te sarne ilos¢ elektrycznosci, ktéra to
ilos¢ przedstawia najmniejszy tadunek
elektrycznosci w roztworze, wielowarto-
Sciowe za$ pierwiastki posiadajg cate
wielokrotne tegoz. Na mocy powyzszych
faktow mozna przyjg¢, ze owa najmniej-
sza ilos¢ elektrycznosci stanowi granice
podzielnosci elektrycznosci. Absolutng
jej wartosé otrzymamy podzieliwszy 9654
J. E. M. ilosci elektrycznos$ci przez ilos¢
atomoéw w jednym gramoatomie. Ta
ostatnia zostata jednak w najnowszych
czasach roznemi i od siebie niezaleznemi
sposobami oznaczona i jej najprawdopo-
dobniejsza warto$¢ wynosi 6,06.1023 skad
dla najmniejszej ilos¢ elektrycznosci
w roztworze otrzymujemy 1,59 . 10—0
J. E. M. lub tez 4,78.10—10J. E. S.
Powyzszy wniosek, osiggniety niebez-
posrednig drogg, nie posiadatby tej wiel-
kiej doniostosci, jaka mu w nowoczes-
nym systemacie fizycznym przypada,
gdyby zupetna jego stuszno$é nie zostata
dowiedziona przez najnowsze badania.
Znamy obecnie kilka zjawisk, w ktérych
na odosobnionych czasteczkach materyal-
nych wystepujg tadunki elektrycznosci
o wielkosci rzedowej dopiero co podanej
wartosci; doktadne pomiary tych tadun-
kéw, niezwracajagc uwagi na btedy ekspe-
rymentalne, nie wykazaty nigdy mniej-
szej wartosci niz 4,78 .10~10 J. E. S,
a w przypadkach, kiedy tadunek miat
wartos¢ wyzszg byt calg wielokrotng
owego najmniejszego #fadunku. Stosuje
sie to zar6wno do dodatnich jak ido od-
jemnych tadunkéw. Dwa przyktady niech
postuza dla wyjasnienia. Gdy dodatnio
natadowane promienie substancyj radyo-
aktywnych padajg na siarczek cynku,
obserwowaé mozna zapomocg mikrosko-
pu przestrzennie i czasowo oddzielne bty-
skawice. Regener, Rutherford i Geiger
oznaczyli popierwsze ilos¢ takich biyska-
wic czyli scyntylacyj, dawanych w pe-
wnym okresie czasu przez preparat ra-
dyoaktywny, podrugie mierzyli catko-
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wity tadunek, niesiony przez wywotujace
je promienie i zdotali w ten spos6b uja-
wnié, ze na kazdg s¢yntylacye przypada
tadunek dodatni, wynoszacy 9,58, albo
tez 9,30.10—10J. E. S.,, co w granicach
btedéw doswiadczalnych wynosi doktad-
nie dwa razy wiecej, niz poprzednio po-
dany fadunek jonu jednowartosciowego.

Millikan w nastepujacy sposob ozna-
czyt tadunek mikroskopijnych kropelek
oleju. tadunek tych kropelek pochodzit
od jonow, Kktore powstawaly przez dzia-
tanie promieni Rontgena lub radowych
w gazie, w ktorym kropelki byty zawie-
szone. Zapomoca lunety zaobserwowano
predkosé, z jaka owe kropelki spadaty
pod dziataniem sity ciezkosci i z drugiej
strony predko$¢ spadku lub podnoszenia
tychze samych kropelek, gdy oprocz sity
cigzenia poddane byly dziataniu pola
elektrycznego. Przez pordwnanie tych
predkosci mozna oznaczy¢ site elektrycz-
ng dziatajacg na kropelki, a wiec—po
uwzglednieniu znanej sity pola elektrycz-
nego— tadunek kropelki. +tadunek ten
okazal sie w granicach bardzo matych
btedéw doswiadczalnych zawsze réwn/
catym, przewaznie niewielkim wielokrot-
nym wartosci 4,78.10—0J. E. S. tadu-
nek tych kropelek nie byt jednak staty,
lecz zmieniat swag warto$¢ od czasu do
czasu, co mozna byto wnioskowaé z na-
gtych zmian predkosci spadania w polu
elektrycznem. Te zmiany tadunkoéw, kté-
re objasni¢ mozna przytgczeniem sie no-
wych jondw, zachodzity raptownie. Do-
ktadne pomiary wykazaty, ze tadunek
zwiekszal i zmniejszal sie o 4,78 . 10—
J. E. S., lub tez o cale wielokrotne tej
liczby. Te bezpoSrednio oznaczane nie-
ciggte zmiany tadunku stanowig najwy-
mowniejszy dowdd, ze tadunki elektrycz-
ne nie sa nieskonczenie podzielne i ze
powyzej wymieniona warto$¢ przedsta*
wia granice ich podzielnosci. Wartos$¢
te nazwano tadunkiem elementarnym.
Oprocz wartosci absolutnej tadunku ele-
mentarnego jeszcze jedna wielkos$¢ po-
siada dla naszego zagadnienia znaczenie
podstawowe. Jest nig stosunek tadunku
do masy czyli tak zw. tadunek wtasciwy,
ktory wystepuje w rozmaitych czast-
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kach wolnych. Jezeli weZmiemyjony wo-
doru w elektrolicie, to wiemy, Zze z je-
dnym gramem wodoru zwigzane jest
9654 J. E. M elektrycznos$ci, stosunek
tadunku do masy jest wiec 9654 w przy-
blizeniu 104 w jednostkach absolutnych.
Dla wszystkich innych jonéw stosunek
ten jest naturalnie mniejszy, poniewaz
masa jest wieksza. Dla czastek na-
tadowanych, jakie naprzyktad spotykamy
w promieniach a, ktére to promienie zo-
stajg wyrzucane z wielkg szybkoscia
z substancyj promieniotworczych i w ten
sposOb stanowig prad elektryczny, mo-
zna oznaczy¢ stosunek tadunku e do ma-
sy m, réwnocze$nie tez i szybkos$¢ v przez
pomiary odchylen, ktérych one doznajg
w polu magnetycznem i elektrycznem
pod wptywem swego tadunku. Z wiel-
kosci odchylenia magnetycznego mozemy

oznaczy¢ —y—

trycznego KMJ, z

z odchylenia za$ elek-

tych dwu otrzyma-

nych wielkosci
oznaczy¢ m i €

nie mozemy wprawdzie

mozemy jednak ozna-
czy€ ich stosunek. Tg drogag otrzymano
dla promieni a warto$¢réwng 5. 103
J. E. M, wielko$¢ ta jest dwa razy mniej-
sza niz dla jonu wodoru. Poniewaz, jak
juz wyzej zaznaczylismy, tadunek czgst-
ki a jest dwa razy wiekszy, niz tadunek
jonu wodoru, przeto masa czastki a mu-
si by¢ cztery razy wieksza od masy
atomu wodoru. Cztery, to ciezar atomo-
wy helu, i istotnie udato sie Rutherfor-
dowi wykaza¢ na drodze badania spek-
troskopowego, ze czastki a sg natado-
wanemi atomami helu.

Zapomoca tej samej metody odchyle-
nia elektrycznego i magnetycznego ba-
dano promienie Kkatodalne, wyrzucane
prostolinijnie z katody podczas wytado-
wan elektrycznych w bardzo rozrzedzo-
nych gazach. Promienie te, uderzajac
w przeciwlegtyg sciane, wywotujg promie-
nie Rontgena. Sg to odjemnie natadowa-
ne czastki, stosunek ich ‘adunku do
masy jest, jak wykazaty pomiary, mniej
wiecej 1800 razy wiekszy (dla bardzo
powolnych promieni katodalnych wynosi
on 1,77.107J. E. M), niz dla jonu wodo-
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ru. Dwa skrajne przypuszczenia byty
mozliwe w tym przypadku: albo masa
czastki promieni katodalnych jest tej
samej mniej wiecej wielkosSci, co masa
atomu wodoru, a zatem #tadunek elek-
tryczny tej czastki jest znacznie wigk-
szy anizeli tadunek elementarny, albo
tez, zaktadajac, ze tadunek czastki pro-
mieni katodalnych jest rowny tadun-
kowi elementarnemu, przyja¢ musimy, ze
masa tej czastki jest 1800 razy mniej-
sza, anizeli masa najlzejszego ze znanych
atoméw—wodoru. Kwestye te moznaby
rozstrzygng¢ w taki sposéb jak w przy-
padku czastek a; przez liczenie poje-
dynczych czastek promieni katodal-
nych i oznaczenie ich tadunku catkowi-
tego mozna byloby otrzymac¢ tadunek
pojedynczej czastki. Dopiero niedawno
udato sie Regenerowi wypracowa¢ meto-
de, ktora pozwala liczyé pojedyncze
czastki promieni katodalnych. Doswiad-
czenia Regenera nie sg jeszcze ukonczo-
ne, niema jednak zadnej watpliwosci co
do tego, jaki rezultat dadzg te doswiad-
czenia. Istnieje wiele danych do przy-
puszczenia, ze tadunek odjemny czast-
ki promieni katodalnych jest réwny ta-
dunkowi elementarnemu i Zze zatem ma-
sa jego jest znacznie mniejsza, anizeli
masa atomu wodoru. Takie ujecie istoty
promieni katodalnych postawito fizyke
ostatniego dziesigtka lat ubiegtego stu-
lecia przed zagadnieniem pierwszorzed-
nej doniostosci.' Co to za czastka, ktd-
rej masa jest 1800 razy mniejsza, ani-
zeli masa atomu wodoru? Czy to moze
jaki nowy pierwiastek chemiczny o tak
matym ciezarze atomowym? Atom tego
pierwiastku bytby w czastce promie-
nia katodalnego natadowany odjemnie
i, chcac pozna¢ jego istote, sprobujmy
odpowiedzie¢ na pytanie, coby powstato
z takiej czastki, gdybysmy pozbawili
ja tadunku. Aby odpowiedzie¢ na to py-
tanie, musimy zwroci¢ uwage, ze cza-
stka natadowana elektrycznie zacho-
wuje sie tak, jakgdyby jej masa byta
wieksza od masy tej samej czastki
nienatadowanej. Je$li przypomnimy, ze
pod masg czastki rozumie¢ nalezy sto-
sunek sity do przyspieszenia, jakie ta
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sita nadaje czastce, to na pierwszy
rzut oka zadziwiajgce twierdzenie staje
sie zrozumialem. Poruszajgca sie cza-
stka natadowana przedstawia prad
elektryczny, ktory w otaczajacej prze-
strzeni wytwarza pole magnetyczne, po-
siadajgce energie. Z tego powodu nale-

zy uzy¢ wiekszej sity, azeby to samo
przyspieszenie nada¢ czastce natado-
wanej, niz nienatadowanej, bo przeciez

w pierwszym przypadku takze energia
pola magnetycznego powsta¢ musi na
koszt wykonywanej przez site pracy. Do-
ktadny rachunek przekonywa, ze dla
czastki natadowanej wyobrazonej jako
kula o promieniu a, poruszajgcej sie
w prézni z szybkoscig v, energia zewnetrz-
ea
nego pola magnetycznego wynosi V3—
gdzie e oznacza tadunek czastki. Po-
niewaz energia cynetyczna czastki
nienatadowanej jest V2 mv2 catkowita
wiec energia poruszajgcej sie natadowa-

. . . e3\
nej czastki wynosi V2 (m -f- V3 — Jv\

Wyrazenie
netycznej

to ma forme
czastki, ktorej

energii
masa

cy-
jest

*s — o

skutek,

m -f- tadunek e sprawia wiec

taki jakgdyby masa czastki

zwiekszyta sie 0 % - Masa ta jest

wiec pochodzenia elektromagnetycznego
i, w celu odréznienia od zwyktej masy
mechanicznej, nazywamy jg masg pozor-
nag. Wracajac do czastek promieni ka-
todalnych, widzimy, Zze a priori niemo-
zna nic powiedzieé, jak znaczny wplyw
wywiera tadunek elektryczny na mase
tychze czastek, nie wiemy nic bowiem
o0 wielko$ci promienia czastki.

Dr. Kazimierz Fajans.

(C. d. nast.).
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TEORYA TROPIZMOW
ZWIERZECYCH W SWIETLE
NOWSZYCH POSTEPOW
WIEDZY.

(Cigg dalszy).

Niemniej ciekawe obserwacye zawdzie-
czamy warszawiance Annie Drzewinie.
Kiedy umie$cimy kraby mizantropy w ak-
waryum, ktorego potowa, oklejona jest
zastong czarng, kraby zachowujg przez
pare dni heliotropizm pozytywny; po upty-
wie jednak paru dni tropizm zmienia sie
na negatywny — kraby chowajg sie do
czeSci akwaryum, pokrytej zastong. Te
zmiany w znaku tropizmu, odpowiadajg
zmianom w grubos$ci tafli wody. Ponie-
waz co dwa tygodnie przyptywy sg sil-
niejsze, wiec i tafla wody staje sie grub-
szg, a przez to i dno morskie stabiej jest
oswietlone. Odwrotnie przedstawia sig
kwestya w czasie odptywu. Tym zmia-
nom w naturze, odpowiadajga zmiany
w akwaryum.

Liczne w tym wzgledzie obserwacye
zmusity badaczéw do szukania wyjasnie-
nia tej zmiany znakdéw tropizmu.

Zdaje sie, ze najwiekszg tu pomoc od-
data chemia fizyczna. Poucza nas ona,
ze wiekszos$¢ reakcyj nie moze sie odby-
wa¢ na sucho lecz w roztworach wod-
nych. Po tem przypomnieniu nie zdzi-
wig nas zmiany znakOw tropizmu: wiekszy
naptyw wody powoduje silniejszg hydra-
tacye komorek; zrozumiate, ze reakcye,
chwilowo zahamowane, z tem wiekszg
energia odbywaé sie bedg, powodujgc
nowy stan fizyologiczny, warunkujacy
tropizm odwrotny.

Fakty te majg donioste, mato dotych-
czas ocenione w biologii znaczenie i dla-
tego diuzej sie nad niemi zatrzymamy.

Fizyologiczny, to znaczy fizyko - che-
miczny stan organizmu moze byé zmie-
niony juz przez dziatalno$¢ samego orga-
nizmu, juz to przez wptywy zewnetrzne 1).

J) Klasyfikacya wedtug Bohna—La Nouyelte
psychologie animale.
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Do powyzszej kategoryi zaliczymy natu-
ralnie stany fizyologiczne wywotane po-
zywieniem. Jako klasyczny przyktad po-
damy obserwacye J. Loeba J) nad gasie-
nicami Porthesia chrysorrhea. Te ostat-
nie wylegajg sie zjaj jesienig, zime prze-
pedzajagc w gniazdach. Dopiero ciepta
wiosenne wypedzajg je z gniazd. Cha-
rakteryzuje je wtedy wybitny heliotro-
pizm dodatni. Ale natychmiast po zje-
dzeniu trochy lisci, heliotropizm zupetnie
zanika i nawet poddanie gtodzeniu go nie
przywraca. Co$ tu zaszto. Znoéw che-
mia fizyczna pozwoli nam przyjac te hy-
poteze, ze wprowadzenie nowych sub-
stancyj organicznych inny nadato kieru-
nek poprzednim reakcyom fotochemicz-
nym.

Zmiana tropizmu wigze sie czesto ze
stanem seksualnym. Loeb stusznie za-
uwaza, ze mrowki robotnice nie sg wraz-
liwe na Swiatto. Samcy jednak i samice
w czasie dojrzewania piciowego posia-
dajg coraz to bardziej zaakcentowany fo-
totropizm dodatni. Widocznie wiec w cza-
sie aktywnos$ci seksualnej wytworzyty
sie jakie$S nowe substancye, ktore uczy-
nity organizm wrazliwszym na bodzce
Swietlne.

Lokomocyjna dziatalno$¢ organizmu
moze za sobg pociggna¢ wplyw nagro-
madzonych produktéw przemiany mate-
ryi, C02 np., przypadek ten rozpatrzymy
pozniej — lub tez modyfikacye w rozcig-
gtosci organ6w, zmiane pozycyi, zmiane
stanu spokoju lub ruchu.

U niektorych np. korali jak Veretillum,
cialo moze podlega¢ skurczeniu lub roz-
ciggnieciu, stosownie do stanu nasigknie-
cia wodg. Bohn 3 stwierdzit, Zze czesci
ciata, najbardziej przepojone woda, od-
znaczajg sie maksymum wrazliwosci na
rézne bodzce mechaniczne. Wrazliwos¢
ta jednak znika po niejakim czasie. Praw-
dopodobnie, zwiekszona wrazliwos¢é wa-
runkuje sie tu zwiekszong szybkoscig

1) Bedeutung der Tropismen fiir die psycho-
logie.

* G. Bohn. La sensibilisation et la desen-
sibilisation des coraliaires fouisseurs. Societe de
Belgie, 6 i 13 X1 1909.
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reakcyi, ktora musi nastapié¢ w bardziej
rozciggnietej komérce —na mocy dosko-
nalszego kontaktu. Powyzsze jednak sub-
stancye szybko sie wyczerpuja i poprzed-
ni stan obojetny powraca.

»Na przybrzeznych skalach — pisze
Bohn — obserwowatem mate mieczaki
Littorina, ktére, podlegajac rytmicznym
odwodnieniom i hydratacyom, przechodzg
kolejno w stan zycia zwolniony, to przy-
spieszony. Zmiany wrazliwosci postepuja
réwnolegle. Po osuszeniu, powrdt wody
zwieksza szybkos$¢ reakcyj chemicznych
w siatkdwce, a przez to i wrazliwos$é na
Swiatto; pdzniej reakeye zachodzg z mniej-
szg szybkosciag, co przejawia sie zmniej-
szeniem wrazliwosci, a nawet zmiang fo-
totropizmu. Te same jednak wyniki otrzy-
mamy, zmuszajagc zwierze do petzania
gtowa nadot”.

To ostatnie spostrzezenie zmusza nas
do przyjecia, ze w komorkach siatkowki
znajduje sie jaka$ substaneya aktywna
0 ciezarze wiasciwym, réznym od proto-
plazmy. Stosownie do pozycyi zwierze-
cia substaneya ta cisnie na jedne lub
druga Scianke komorki, a stagd wynika
1r6znica w szybkosci reakcyj chemicz-
nych i zmian tropizmu.

Dtugi spokoj Zle niekiedy wplywa na
wrazliwo$¢. Branchellion np. po diugim
wypoczynku staje sie mato wrazliwym;
dopiero silny wstrzas przywraca mu
wrazliwosé. Jest to dla nas zrozumiate,
wiemy bowiem/ze kazda mieszanina szyb-
ciej reaguje po wstrzasnieciu.

Procz stanéw fizyotogicznych, warun-
kowanych przez aktywno$¢ samego zwie-
rzecia, niemniej wazne sg stany wywo-
tane bezposrednio przez jaki$ czynnik
zewnetrzny. Dobrze jednak, zdaje mi sie,
nalezy sobie uprzytomnié, Zze dziatanie
czynnika zewnetrznego redukuje sie tyl-
ko do roli katalizatora, a pamietajmy, ze
ten ostatni wtedy tylko reakcye wywo-
ta¢ moze, jezeli istniejg juz w organizmie
substancye, zdolne do jej wytworzenia.
Loeb rozréznia trzy rodzaje takich sen-
sybilizatoréw: chemiczne, fizyczne i me-
chaniczne.

Rozpatrzmy wpltyw paru
chemicznych.

reaktywow
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Reaktywem, par excellence uzywanym
w doswiadczeniach fizyologicznych, jest
bezwodnik weglowy. Dziata on, juz to
przeszkadzajgc wydzielaniu przez orga-
nizm CO02 lub tez odwadniajac plazme
komérek. Mamy tu do zanotowania kla-
syczne dos$wiadczenie Loeba.

Zwierzeta planktoniczne jeziora czy
morza, w potudnie lub po potudniu, pty-
wajg swobodnie, bez okreslonego kierun-
ku w stosunku do Swiatla.

»Zmieni sie to odrazu jezeli do wo
dy dodamy troche kwasu, najlepiej we-
glowego, jako tatwo dyfundujgcego. Po-
stepujemy w ten sposéb, ze pare centy-
metrow szeSciennych roztworu wodnego
dwutlenku wegla dolewamy powoli do
50 cm3 wody stodkiej. Gdy dodaray sto-
sowng ilo$¢ bezwodnika weglowego, wigk-
szo$¢ zwierzat stanie sie po paru minu-
tach pozytywnie heliotropiczng”. l1o$¢ sub-
stancyi fotochemicznej, zawartej w oczach
naszych skorupiakow, jest zamata, aby
mogta nastgpi¢ reakcya; CO02 dziata tu
jako katalizator.

»Panna Drzewina wykazata — mowi
Bohn w swem ostatniem sprawozdaniu
w ,Annee psychologique“ 2 — ze gdy do-
damy do wody morskiej niewielkg ilosé
cyanku potasu, ciata, ktére, jak wiadomo,
zmniejsza znacznie utleniania, otrzyma-
my nietylko znieczulenie w stosunku do
Swiatta (Actiniidae, Convoluta, Mysis),
ale jeszcze czesto sensybilizacye mniej
lub wiecej wyrazng w stosunku do cie-
nia (larwy homara i t. d.). Pakt ten jest
bardzo wazny i doprowadzit mnie (Bohna)
.do hypotezy nastepujacej, zgodnej, zdaje
sie, z wszystkiemi, znanemi dotychczas
faktami. Istniejg dwojakiego rodzaju sen-
sybilizatory: w stosunku do Swiatta i w
stosunku do cienia; odpowiadajg one dwu
chemicznym reakcyom antagonistycznym:

utlenieniu i redukcji. Przyczyny, przy-
spieszajgce utlenienia w organizmie,
zwiekszajg site przyciggania Swiatta.

*) J. Loeb. Bedeutung der Tropismen fur

die Psychologie loc. cit.

2 G. Bohn. Les progres recents de la psy-
chologie comparee, w AnDOe psychologigue, rok
1912,
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Czynniki, hamujgce oksydacye, zwiek-
szajg site przyciggania przez cien".

Tyle o wplywie czynnikdw chemicz-
nych.

Z fizycznych najwazniejszy jest, bez-
watpienia, wplyw Swiatta. Wiemy o jego
dziataniu tyle, ze najczesciej przyspiesza
utlenianie, przez co powoduje szybkie
wyczerpanie i znieczulenie organizmu, po
zuzyciu wrazliwych substancyj fotoche-
micznych.

W. Ostwaldowi * udato sie zmienié
znak tropizmu zapomocg czynnika czysto
mechanicznego — lepkosci. Daphnidae,
mate skorupiaki, ptywajace w wodzie
stodkiej odznaczajg sie zwykle fototropi-
zmem odjemnym lub obojetnym. Za do-
daniem do wody troche zelatyny lub kle-
ju, skorupiaki stajg sie pozytywnie he-
liotropicznemi. Chemiczne dziatanie tych
substancyj jest wytgczone, gdyz zakwa-
szanie i alkalizowanie nie zmienia wyni-
kow. Pozostaje wiec jedynie hypoteza,
ze zwiekszenie gestosci Srodowiska po-
woduje wewnetrzne tarcie w komdrkach
organizmu, a stad i zwiekszenie wrazli-
WOSCI.

Ten sam zresztg czynnik zewnetrzny
moze zwiekszaé natezenie to dodatniego,
to odjemnego znaku tropizmu.

Larwy homara 2 np. sa niezmiernie
wrazliwre na Swiatlo zaraz po wykluciu;
z czasem jednak tropizm staje sie nega-
tywnym. Jezeli w takiej chwili dodamy
troche kwasu do wody stonej, to larwy
odzyskujg fototropizm pozytywny, lecz
nie na diugo i wkrdtce ze zwiekszong
sitg stajg sie ujemnie heliotropicznemi.
Kwas tym razem ma dziatanie odwrotne.

Zarzuty czynione teoryi tropizmoéw.

Roztrzasa¢ pytanie, czy witasnie chemia
zdolna jest lub bedzie wyttumaczyé nam

J) Zaczerpniete z wyzej
sprawozdania Bohna.

2 G. Bohn. Quelques experiences de modi-
fication des reactions chez les animaux, sniyies
de considerations sur le mecanisme chimigue
de l'evolution. Buli. Sc. de la France et de la
Belgigue, zeszyt i, 1912,

wzmiankowanego
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zycie wogdle, a psychike w szczegdlno-
§ci, rozpatrywaé wiec zagadnienia psy-
choparalelizmu i interakcyonizmu, prze-
kraczatoby stanowczo ramy naszego ar-
tykutu. Kwestye, zatatwiano przewaznie
przez dyskusye stowng, a rdzne poglady
na te sprawe w wysokim stopniu zalezg
od temperamentu uczonego.

Moznaby jednak stang¢ na gruncie
praktycznym i pod tym katem widzenia
przyjrze¢ sie temu zagadnieniu. Wolno
kazdemu uczonemu by¢ witalista, ale po-
za laboratoryum. Z chwilg, kiedy zasia-
da do eksperymentu, pozby¢ sie musi
przekonania, ze i inne jeszcze sity rza-
dza w organizmie poza fizyko e« chemicz-
nemi. Wiara w istnienie sit wyzszego
porzadku, nie pozwolitaby eksperymenta-
torowi na spokojne wykonywanie do-
Swiadczen, bo przeciez w kazdej chwili
sity te w niwecz obr6ci¢é moga nawet
najbardziej logicznie obmys$lane doswiad-
czenie. Nam chodzi jednak o zarzuty
czynione teoryi tropizmow, zawarte wgra-
nicach dyskusyi, ktorg poprze¢ mozna
argumentami, czerpanemi z dos$wiadczen
lub obserwacyi.

Tak wiec teoryalLoeba chce wyttuma-
czy¢ akty psychiczne nizszych zwierzat
przez zastosowanie praw chemii fizycz-
nej.

Istnieje jeszcze i inna aktywno$¢ or-
ganizmu, przez nas nieopisywana, a ma-
jaca dominujgce znaczenie dla zwierzat
poczagwszy od stawonogoéw. Jest to tak
zwana pamie¢ asocyacyjna. Wprawdzie
$lady jej spotykamy juz i u robakdw, sg
one jednak tak nieznaczne, ze, biorgc za
temat wrazliwo$¢ u zwierzat nizszych,
mozemy na uboczu zostawi¢ pamie¢ aso-
cyacyjna.

Sprébujmy teraz zastosowaé powyzsze
teorye do instynktu zwierzecego, uwaza-
nego zwykle za dowdd wielkiej inteligen-
cyi zwierzecia *).

Ile to ludzi zachwyca sie na widok ja-
kiego$ owada, ktdéry z chwilg wykonania
przez nas ruchu w celu ztapania go, staje
sie nieruchomym ,udajac martwego*“. lle

Spos6b objasnienia wziety z G. Bohna, La
nouyelle psychologie animale.
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to pochwat wydajemy na czes¢ tego nad-
zwyczajnego instynktu!

U skorupiakdw i owaddéw rézne stopnie
odnajdziemy w tem pozornem zahamo-
waniu czynnosci.

1) Zwierze staje sie nieruchomem
w takiej pozycyi, jaka je zastata w chwili
zaniepokojenia. Ranatra np. rézne pozy-
cye przybieraja: to Sciagajg tapy do cia-
fa, to zndw pozostawiajg w poprzednim
stanie.

2) Stonogi kurczag swe konczyny; ciato
za$ zwija sie prawie w kule, toczac sie
po pochytosciach.

Chrzaszcze réwniez czesto przyciskajg
swe fapy silnie do ciata. Migénie pod-
czas tego sg w stanie tezca — jest to
wiec stan aktywny.

Rozpatrzmy teraz fizyczne strony tego
zjawiska. Przedewszystkiem wiadomo,
ze tezec tatwo wywotaé réznemi bodz-
cami: dotykaniem, rdznicg w oSwietleniu,
odczynnikami chemicznemi it. d. Oprécz
tego, w razie powtarzania podraznien zja-
wisko ,,symulacyi $mierci" zmniejsza swa
intensywnos$¢ i czas trwania — podlega
wiec ogélnym prawom fizyologicznym.
Co jednak ciekawsze, to, ze pod wpty-
wem ciepta czas trwania tej ,symulacyi
Smierci" skraca sie, odwrotnie zimno ja
przedtuza. Wystarcza zresztg, aby owad
dotkngt zimnej powierzchni, a natych-
miast ,uda martwego" (znany nam juz
jest wplyw temperatury na szybkos$¢ re-
akcyi).

Z drugiej strony racye psychiczne,
ktore miatyby by¢ pobudka dla owada
do symulacyi $mierci, tez nie wytrzy-
muja krytyki. Mowig: ,zwierze w obli-
czu niebezpieczenstwa chowa swe wy-
stajgce czesci ciata (konczyny)". Widzie-
lisSmy jednak co$ odmiennego u Ranatra.
Zresztg tatwo wykazaé, ze mozg tu za-
dnego nie wywiera, wptywu. Mozna po-
kraja¢ tego owada na kawatki, a kazdy
z nich podrazniony stanie sie nierucho-
mym' (Holmes).

Czy wiec nie jest to typowy akt po-
budliwosci réznicowej?

Witold Stefanski.
(Dok. nast,).
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Dr. WESENBERG —LUND.

ZARYS BIOLOGII | GEOGRAFII
PLANKTONU StODKOWOD-
NEGO.

(Dokonczenie).

Kilka uwag o 'planktonie morskim. Mozna
bytoby przypuszcza¢, ze wszystkie te
wazniejsze zagadnienia, jakie w ostatnich
latach odegraty doniostg role w studyach
nad planktonem stodkowodnym, poruszo-
no rowniez w badaniach planktonu mor-
skiego. Jednakze, o ile wiem, tak nie
jest. Jezeli okres lodowcowy wywart
jakikolwiek wptyw na plankton morski,
to dzisiaj go jeszcze zupeinie nie znamy.
Wedtug badan najnowszych zmiennos¢
planktonu morskiego jest nadzwyczajna,
ale zdaje sie lokalnej natury; odmiany
sezonowe sg nam nieznane. Poniewaz
wybitng zmiennos$¢ planktontéw i w mo-
rzu jest wynikiem dziatania czynnikéw
zewnetrznych na organizm, a zwiaszcza
jest ona wyrazem zmiennej szybkosci
spadku, nie nalezy sie wiec dziwi¢, jezeli
przyszte badania stwierdzg, ze plankton
morski zmienia sie raczej lokalnie niz
sezonowo. Czynnikami, od ktoérych prze-
dewszystkiem zalezna jest szybko$¢ spad-
ku w morzu, sg: zawartos$¢ soli i tempe-
ratura, oba te czynniki wykazujg zmien-
nos$¢ lokalng a nie sezonowg. Chun stwier-
dzit, ze na zachodnich brzegach Afryki,
tam, gdzie prad gwinejski i potudniowy
zwrotnikowy ptyng obok siebie ale w kie-
runku wrecz przeciwnym, wystepujg
rozmaite rasy Ceratium onajrozmaitszym
wygladzie. Gatunki napotykane w pra-
dzie gwinejskim posiadajg potezne rogi,
te za$, ktdre spotykajg sie w poludnio-
wo-zwrotnikowym, sg krotkie, niezgrabne
o krotkich rozkach. Badania hydrogra-
ficzne wykazujg, ze prad gwinejski ce-
chuje nieznaczna ilos¢ soli i wysoka tem-
peratura gdérnych warstw wody, gdy wo-
da pradu potudniowo-zwrotnikowego za-
wiera duzo soli i wyr6znia sie nieznacz-
ng temperaturg powierzchni. Ciezar wita-
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sciwy wody pradu gwinejskiego obliczo-
no na 1,022, pradu potudniowo - zwrotni-
kowego na 1,024. Zdaniem Chuna ta ro-
znica w trzecim znaku dziesietnym wy-
starcza, aby zmusi¢ gatunki Ceratium
w pradzie gwinejskim, a wiec w wodzie
onieznacznym ciezarze whasciwym i mniej-
szej lepkos$ci, do przeciwdziatania zbyt
wielkiej szybko$ci spadku przez wytwa-
rzanie poteznych wyrostkow. Opierajac
sie na swych pieknych badaniach nad
fitoplanktonem Indyjskiego i Atlantyc-
kiego oceandéw, Karsten dochodzi do wnio-
sku, ze u najbardziej wybitnych organi-
zméw' unoszacych sie, wspdlnych dla obu
morz, osobniki jednego gatunku w oce-
anie Indyjskim majg silniej rozwiniete
narzady do unoszenia sie, niz osobniki
tego samego gatunku w Atlantyku. Wy-
rostki i ,,spadochrony" zwiekszajgce opor
postaci, sg znacznie dtuzsze i wieksze
w oceanie Indyjskim niz w Atlantyku.
Badania nad zawartoscig soli i tempera-
turg stwierdzajg, ze ciezar wiasciwy wo-
dy w oceanie Atlantyckim waha sie koto
1,023, w Indyjskim zwlaszcza we wschod-
nich czesciach wynosi 1,022—1,021. W tej
réznicy trzeciego znaku dziesietnego Kar-
sten réwniez widzi przyczyne, dla ktorej
gatunki oceanu Indyjskiego w wodzie
0 mniejszej zdolnosci do unoszenia cial,
powiekszajg swolj opoOr postaci przez wy-
twarzanie diugich wyrostkéw, utatwiaja-
cych unoszenie sie.

Jezeli porownamy zachowanie sie plank-
tonu morskiego a stodkowodnego, zauwa-
zymy, ze na obu stanowiskach zwigksze-
nie oporu postaci tam wystepuje, gdzie
szybko$¢ spadku jest znaczna. Zgodno$é
wynikow upowaznia do wniosku, ze spo-
strzezenia jak rowniez i wyjasnienia sg
zupetnie stuszne; jest to tem prawdopo-
dobniejsze, Ze badania dokonane w tym
zakresie byly zupetnie niezalezne i nie
oddziatywatly na siebie.

Plankton stawéiu. W niniejszym zarysie
staratem sie przedewszystkiem opisaé zy-
cie planktonu w wiekszych zbiornikach
wody czyli jeziorach. Ale i w kanatach
1 stawach nie brak roéwniez planktonu;
mozna go poréwna¢ z planktonem jezior
chociaz pod wielu wzgledami dwa te zbio-
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rowiska roznig sie znacznie. Bardzo cha-
rakterystyczng cechg planktonu drobnych
zbiornikéw wody jest przewaga zielenic
i to w duzej liczbie gatunkdw; okrzemki
natomiast ustepujg na plan dalszy. Wszy-
stkie wrotki i raczki planktoniczne spo-
tykamy wprawdzie i tutaj, chociaz $rod-
kowe, niezaro$niete czesci stawdw zamie-
szkuje bardzo znaczna liczba postaci, kté-
re w planktonie danych jezior sg tylko
go$émi. Bardzo znamienny dla plankto-
nu stawow jest rodzaj wrotkéw Brachio-
nus.

Powszechnie znany jest fakt, Zze na
pojezierzu baltyckiem ptytkie wzglednie
jeziora niezmiernie szybko zarastaja,
a plankton jeziorny przechodzi w plank-
ton stawu; rasy ,jeziorne" niektérych
gatunkéw wymieraja, a miejsca ich zaj-
muja rasy ,stawowe“. Plankton utrzy-
mujacy sie najdiuzej jest planktonem
wiosennym. Wiosng mianowicie w wiek-
szosci stawoOw istnieje jeszcze tak zwany
,o0bszar pelagicznyll czes$¢ srodkowa nie-
zarosnieta. PoOzZniej, gdy ukazag sie rosli-
ny wyzsze, a ptywajgce liScie wrzeczni-
kéw (Potamogeton) pokryja pranie cal-
kowicie powierzchnie wody, plankton za-
nika i ustepuje miejsca mikroskopowej
faunie i florze zbiorowisk nadbrzeznych.

Wiasnie takie stawy nastreczajg do-
skonatg sposobno$¢ do zbadania wyzej
opisanych szeregdw rozwojowych, poczy-
najac od postaci wyraznie nadbrzeznych
i stopniowo przechodzac do zmienionych
form, przystosowanych do zycia pelagicz-
nego.

Uwngi koricowe. Wyzej prébowatem
przedstawi¢ w ogo6lnym zarysie warunki,
wsrdd ktérych zyje i rozwija sie plank-
ton stodkowodny i sposoby jego przysto-
sowania do $rodowiska. Gdy moj przy-
jaciel, D. Gunnar Anderson, zwrdcit sie
do mnie z propozycyg napisania dla cza-
sopisma szwedzkiego ,,Ymer“ artykutu
0 biologii i geografii planktonu stodko-
wodnego z uwzglednieniem okresu lo-
dowcego, watpitem czy wybér jego co do
mej osoby byt tratny. W ciggu ostatnich
dziesieciu lat prawie codzien zajmowa-
tem sie planktonem stodkowodnym; wy-
niki badan ogtositem w obszernych pu
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blikacyach. Nie bede ttumaczyt, Ze ten,
kto dtugo i intensywnie pracowat nauko-
wo nad przejrzystem zestawieniem wy-
nikdbw, na pierwszy plan wysunie te dzia-
ty, ktore byty przedmiotem jego badan.
Tozsamo mozna powiedzie¢ i o tej pra-
cy, ktéra przedewszystkiem zawiera naj-
wazniejsze rezultaty mych badan. Przy-
szli badacze poprawiag niejedno, niejeden
poglad ulegnie zmianom albo zupeinie
upadnie. Przedewszystkiem wydaje mi
sie, ze jezeli moje poszukiwania nad od-
mianami sezonowemi bedg sprawdzane
w jeziorach potudniowych, to stosunki,
panujgce tam, nie beda odpowiada¢ w zu-
petnosci stwierdzonym tutaj. Chociaz
przebieg zmienno$ci sezonowej moze by¢
tam inny niz w jeziorach battyckich, to
jednak moje poglady moga pozosta¢ nie-
mniej stusznemi. Wptyw wahan ciezaru
wiasciwego i lepkosci wody niewszedzie
objawia sie z jednakowem natezeniem.
Z gory nalezy przypuszczaé, ze lepkosc
wody stodkiej powieksza sie z potudnia
na poétnoc. Dlatego tez wyniki badan
bedg sie roznity w zaleznosci od tego,
czy przeprowadzono je nad jeziorami ni-
gdy niezamarzajgcemi, jak jezioro Ge-
newskie czy tez nad jeziorami baltyckie-
mi, gdzie pokrywa lodowa trzyma sie
wiekszg lub mniejszg czes¢ roku. Inne
znowu wyniki otrzymamy po zbadaniu
planktonu zwrotnikowego. Rowniez i przy-
szte badania nad jeziorami baltyckiemi
przyniosg szereg danych, niezgadzajacych
sie z wyzej podanem wyjasnieniem. Zwia-
szcza hodowla najrozmaitszych ras w ak-
waryum i gruntowne zbadanie ich zmian
pod wptywem najrozmaitszych czynni-
kdw moga sie przyczyni¢ do wyjasnienia
wszystkich poruszanych zagadnien.
Najwazniejsze problematy przysztych badan
limnologicznych. Zas6b naszych wiadomo-
§ci o jeziorach zwrotnikowych jest nad-
zwyczaj skapy. Brak nam zupeinie da-
nych co do panujacych tam warunkdéw
cieplnych i wogole nie posiadamy zadnej
znajomosci tamtejszych stosunkéw che-
micznych i fizycznych. O faunie i florze
nadbrzeznej mamy zaledwie dorywcze
i przypadkowe spostrzezenia; faune gte-
inowag badano zaledwie w kilku jezio-
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rach, a poszukiwania dotyczace plankto-
nu sg zupetnie niedostateczne (Apstein,
Colombo - See, 1907, str. 202). Jestem
przekonany, ze zbadanie jezior zwrotni-
kowych dostarczy dowodéw, potwierdza-
jacych wyzej wypowiedziane teorye. Czy
znajdziemy tam odmiany sezonowe i lo-
kalne? Czy $rednia wielkos¢ organizméw
planktonowych jest mniejsza niz w je-
ziorach strefy umiarkowanej? Czy prze-
waza piciowe, czy tez bezpiciowe rozmna-
zanie? Jaka role w zyciu gatunkéw od-
grywajg tam jaja zimowe? Jakiego ro-
dzaju jest peryodyczno$¢ organizmow
planktonowych? Czy odbywajg one we-
drowki pionowe? Czy zwigzek i pokre-
wienstwo miedzy planktonem jezior a mo-
rza sg blizsze niz w strefie umiarkowa
nej? Czy stuszne jest przypuszczenie
Martensa, ze podobiefAstwo miedzy faung
wod stodkich a mérz zwieksza sie od bie-
guna ku zwrotnikowi? Czy to dotycze
wszystkich zbiorowisk w jeziorach stod-
kowodnych?

Mojem zdaniem gruntowne zbadanie
cho¢ jednego zjezior zwrotnikowych jest
palagcg potrzebg dla dalszego rozwoju
limnologii. Mimowoli wzrok zwraca sie
ku jeziorom afrykanskim, gdzie badania
Mooresa dostarczyty tyle uwagi godnych
rezultatow, a poszukiwania uczonych nie-
mieckich i innych z Zachodu rozszerzyty
zakres naszych wiadomosci o florze stod-
kowodnej. Niestety, badania takie bedg
kosztowniejsze i wskutek warunkéw Kli-
matycznych znacznie niebezpieczniejsze
od ekspedycyj naukowych morskich.

Zestawiajac literature o planktonie
stodkowodnym do mego dziela, nieraz
dziwitem sie rozbieznosci pogladéw owa-
runkach zyciowych najpospolitszych or-
ganizméw planktonowych. WidzieliSmy
wyzej, jak rozmaicie jest uksztaltowana
morfologia i biologia planktonu w naj-
rozmaitszych szeroko$ciach geograficz-
nych; w taki sposdb nalezy chyba ttu-
maczy¢ roznice w pogladach badaczdw.
Dlatego tez planktologii i wogdle limno-
logii potrzeba badan zbiorowych, jedno-
czeSnie w rozmaitych szerokosciach ge-
ograficznych prowadzonych. Potrzeba
wiec przedewszystkiem danych termicz-
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nych, zwilaszcza z jezior zwrotnikowych
i poinocnych. Takie jednoczesne bada-
nia temperatury w zwiazku z chemicz-
nemi i limnograficznemi poszukiwaniami
w najrozmaitszych szeroko$ciach umozli-
wityby w ciggu kilku lat osiggniecie za-
sadniczych wynikdw, ktérych nie znamy
dotychczas.

W poprzedzajgcem zwréciliSmy uwage
na kosmopolityzm fauny stodkowodnej,
a zwilaszcza planktonu. Znamy wiele or-
ganizméw planktonicznych, ktére w cie-
mnych lodowato-zimnych jeziorach pod-
biegunowych réwnie dobrze sie czujg jak
i w gorgcych zwrotnikowych. Miedzy
wrotkami jest 10 takich gatunkéw, mie-
dzy rakami Daphnia hyalina, Bosmina
spec., miedzy okrzemkami gatunki Melo-
sira.

Witasnie co do biologii i morfologii tych
gatunkéw panuje najwieksza rozbiezno$é
pogladow; brak tu regularnie co dwa ty-
godnie prowadzonych spostrzezen i to je-
dnocze$nie w rozmaitych szerokoS$ciach
geograficznych. Badania taide utatwity-
by nam zrozumienie wyzej wspomnia-
nych réznic w pojawianiu sie digoniczne-
go i monogonicznego rozmnazania wroz-
maitych szerokoS$ciach; wreszcie umozli-
wityby gruntowniejsza znajomo$¢ wielu
organizméw planktonowych i dostarczyty
cennych materyatow do wielkich zagad-
nien o pochodzeniu gatunkdw.

Na poczatku wspomniatlem, Zze rzady
panstw pdéinocno i srodkowo-europejskich
przystapity do wielkiego przedsiewziecia
naukowego, tak zw. ,miedzynarodowych
badan morza“.

Analogiczne badania miedzynarodowe
wod stodkich nie pochtaniatyby tak ol-
brzymich sum i nie wymagaty tylu apa-
ratbw naukowych jak zbadanie morza.

Datoby sie to przeprowadzi¢ w sposéb
nastepujgcy: kilku naukowo wyszkolo-
ny”~ badaczéw pracuje rok lub dwa nad
szes$ciu lub siedmiu jeziorami, potozone-
mi mniej wiecej na jednym potudniku
z potnocy na potudnie. Nalezatoby urza-
dzi¢ .jedne lub dwie placowki w okoli-
cach podbiegunowych (Grenlandye lub
Enare), w Szkocyi albo w Szwedyi, jedne
nad jeziorami baltyckiemi, jedne w Al-
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pach (jezioro Genewskie) i jedne nad
wielkiemi jeziorami Afryki. Toz samo
trzebaby uczyni¢ w Ameryce; bardzo ko-
rzystnem byloby zalozenie stacyi nad
jeziorem Bajkalskiem.

Do przeprowadzenia tego projektu nie-
potrzeba duzych kongreséw, licznych ko-
mitetow i jeszcze wiekszych sum pieniez-
nych; wystarczy tu kilku badaczéw zga-
dzajacych sie w pewnych zasadniczych
punktach badan iskromne $rodki, jakich
moze dostarczy¢ dzisiaj kazde wieksze
towarzystwo lub instytucya naukowa.
W Szkocyi, nad wielkiemi jeziorami
szwedzkiemi i baltyckiemi, nad jeziorem
genewskiem, a takze nad wieloma jezio-
rami amerykanskiemi badania takie da-
tyby sie potaczy¢ ze studyami tam obec-
nie prowadzonemi i moglty by¢ wykona-
ne przez badaczdéw, ktérzy juz pracowali
nad podobnemi zadaniami. Z duzemi
trudno$ciami natomiast bytoby potaczone
zbadanie jezior arktycznych i zwrotniko-
wych. W tym razie ograniczytoby sie
program; niemozna bowiem Zzadaé, zeby
badacz musiat tam pozostawac caty rok;
towienie planktonu i pomiary termome-
tryczne mogtby wykonac¢ kto inny.

Zredagowaniem i publikowaniem ze-
branych materyatow zajatby sie komitet.

Nie widze przeszkdd, dlaczegoby ten
plan nie miat by¢ zaraz przeprowadzony.

Po wypowiedzeniu mych pogladéw co
do przysztych zadan limnologii, zaznacze
jeszcze w krétkosci, jakie mianowicie
kierunki badan i metody bytyby najsto-
sowniejsze w dzisiejszym stanie nauki.

Gdy rozpoczeto badania planktonu,
ukazato sie wiele drobnych rozpraw o pe-
lagicznej faunie i florze wdd stodkich.
Niektére z tych rozpraw byty rezultatem
jednej zaledwie wycieczki, a zwierzeta
i rosliny pobieznie w nich byty okreSlo-
ne. Cate szczescie, ze publikacye takie
dzisiaj sg rzadkoscig, chociaz nie zniknety
zupetnie.

Stanowczo mozna powiedzie¢, ze jezeli
tego rodzaju badania ograniczaja sie tyl-
ko na jednej wycieczce i podajg nhajpo-
spolitsze gatunki, nie posiadajg duzej
warto$ci naukowej; zwiaszcza, jezeli do-
tycza jezior strefy umiarkowanej. Za-

WSZECHSWIAT

283

dnemu przyrodnikowi chyba nie przyszto
do gtowy ogtasza¢ zdumionemu Swiatu
naukowemu, ze w czasie wycieczki zna-
lazt fiotka lub inng podobng rosline. R6-
wniez zbytecznem jest ogtaszanie, ze je-
dno z tysigca jezior battyckich zamiesz-
kuje Daphnia hyalina, Polyathra platy-
ptera i inne gatunki kosmopolityczne.
Tego rodzaju rozprawy nie powinny by¢
drukowane w powaznych wydawnictwach
naukowych.

Ostatnie dziesie¢ lat przyniosto nam
szereg monografij jezior z rozmaitych
miejscowosci, zwilaszcza ze Szwajcaryi
i prowincyj nadbattyckich. Rozprawy te
zawierajg na kilku setkach stronic mno-
stwo danych z najrozmaitszych dziatow
przyrody: z fizyki, chemii, geologii, me-
teorologii, zoologii i botaniki. Punktem
wyjscia tych publikacyj jest zatozenie,
ze jezioro tworzy pewng cato$¢ ograni-
czong o swoistych warunkach, do Kkt6-
rych organizmy musiaty sie przystoso-
wacé. Za wzér takich rozpraw moze stu-
zy¢ znakomita monografia Forela ,Le
Léoman*.

Wszystkie te rozprawy traktujg o re-
gularnych rocznych wahaniach tempera-
tury i przezroczystosci w zwigzku z wpty-
wami otoczenia; zawierajg rowniez spis
organizmOw, naturalnie dla tych grup
najgruntowniejszy, ktéremi dany autor
szczegOlnie sie interesuje. Cze$¢ biolo-
giczna posiada najwieksze znaczenie. Roz-
prawa konczy sie rozdziatlem, zawieraja-
cym wyniki badan: witasciwosci chemicz-
no-fizycznych warunkéw, powigzane cha-
rakterystyka zycia organicznego, daja
nam pojecie o swoistosci badanego je-
ziora w poréwnaniu z innemi. Wiasnie
te rozdziaty wskazujg trudno$é, a nawet
niemozno$¢ rozstrzygniecia przedsiewzie-
tego zagadnienia.

Moze sie myle, ale zdaje mi sie, ze caly
ten kierunek badan byt uzasadniony
w miodocianym okresie limnologii.

Mozna go nadto stosowac¢ tylko do
jezior, potozonych w okolicach mato zba-
danych o oryginalnych warunkach przy-
rodzonych. Tam za$, gdzie jeziora sg po-
tozone w wyraznie odgraniczonych, nie-
wielkich obszarach badanych o warun-
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kach przyrodzonych jednorodnych, meto-
da ta zupetnie sie nie nadaje i nie ma
widokdw na przysztos¢. Mam tu na my-
§li przedewszystkiem jeziora baltyckie,
gdzie wypracowywanie ogdlnych mono-
grafij jezior mojem zdaniem na przysz-
tos¢ nie byloby odpowiednie. W tym
przypadku nalezatoby przeprowadzi¢ sze-
reg badan specyalnych i miejscowych.
Jezeli mamy gruntownie zbada¢ jakie$
jezioro, to naturalnie trzeba znaé choé
w ogOllnych zarysach jego warunki fi-
zyczne i chemiczne i biologie—niezawsze
jednak potrzebne jest ogtaszanie tym-
czasowych badan; na nich bowiem po-
winna sie dopiero oprzeé¢ wiasciwa grun-
towna praca. Z badan tymczasowych do-
Swiadczony limnolog wywnioskuje, gdzie
wiasciwie lezg zadania specyalne; miedzy
mnostwem organizméw, zamieszkujacych
jezioro, wynajdzie on pewne gatunki, za-
stugujagce na gruntowne zbadanie pod
wzgledem morfologicznym i biologicznym
w Srodowisku otaczajgcem. Studya ta-
kie pociaggng za sobg inne prace i po-
prowadzg do zbadania calego obszaru
i jego warunkéw zycia.

Dzisiaj do przeprowadzenia tego ro-
dzaju studyéw w wysokim stopniu moga
sie przyczyni¢ biologiczne stacye stodko-
wodne. Jezeli sobie przypomnimy wszy-
stkie znakomite badania nad biologig or-
ganizmoéw stodkowodnych (Daphnia, Apus,
Trematoda, Cestoda, owady wodne, Vol-
vox, wiele jawnokwiatowych), przeprowa-
dzone w tych czasach, kiedy sie nie $nito
nikomu o stacyach biologicznych stodko-
wodnych, to nalezaloby sie spodziewac,
ze od czasu, kiedy te stacye istniejg (20
lat) wiadomos$ci nasze posunety sie zna-
cznie naprzéd. Wydaje mi sie jednak,
ze tak nie jest: pracownie te naprzyktad
zupetnie nie rozszerzyty naszych wiado-
mosci o wyzszych roslinach wodnych;
zato wiadomos$ci nasze o0 organizmach
planktonowych wzbogacity sie i rozsze-
rzyty niezmiernie.

Najrozmaitsze sa powody, dla ktérych
dziatalno$¢ tych stacyj nie we wszystkich
dziedzinach byta jednakowo ptodna. Po-
pierwsze wiele z tych pracowni miato
pewne zobowigzania wzgledem rybotow-
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stwa, co nie wyszto na dobre ani rybo-
towstwu ani limnologii. Dalej sktaniano
sie do mniemania, Zze studya byly pro-
wadzone na zbytnio szerokiej podstawie;
prawda, ze tego rodzaju metoda na po-
czatku prac jest bardzo pociggajgca, a na*
wet konieczna. Obecnie za gtéwne zada-
nie tych stacyj nalezatoby uwazac syste-
matycznie prowadzone studya nad po-
szczegblnemi organizmami na tem sta-
nowisku, gdzie one zyjg i rosng. Poto-
zone wsrod natury stacye takie majg te
dodatnig strone, ze badania moga by¢
prowadzone na pierwotnem stanowisku
organizméw i Swiezy materyat zawsze
jest pod rekg. Ws$rod swobodnej przy-
rody nalezy prowadzi¢ badania polegaja-
ce przedewszystkiem na studyowaniu
pewnych zwierzat i roslin w prawidto-
wych odstepach czasu przez rok caly.
Gileboko jestem przekonany, ze stacye
tylko tego rodzaju studyami moga przy-
nies¢ znaczng korzy$¢ i naprawde pogte-
bi¢ nasze znajomo$¢ fauny i flory stod-
kowodnej. Prace tego rodzaju robiono
do tej pory tylko dla planktonu i to dla
catego zbiorowiska w ogdélnosci, rzadko
za$ dla poszczeg6lnych planktontéw.

Jezeli takie badania przeprowadzimy
w rozmaitych szeroko$ciach geograficz-
nych nad temi samemi lub innemi orga-
nizmami, wtedy uda sie moze powoli wy-
jasni¢ biologie gatunkéw w catej ich se-
zonowej i lokalnej zmiennosci. Stopnio-
wo nagromadzi sie materyat faktyczny,
na ktérego podstawie bedzie mozna $Smiato
budowac¢ to, co naprézno usitowano zro-
bi¢ w zaraniu limnologii.

Azeby mozna badania prowadzi¢ w spo-
sob wyzej naszkicowany, badacz winien
potozyé gtdwny nacisk na wycieczki; wy-
magajg one, jak wiadomo, wiele czasu.
Naturalnie wytaniajg sie réwniez zagad-
nienia, ktére mozna rozwigzac tylko przez
staranne badania anatomiczne lub dtugo
trwajgce kultury w rozmaitych warun-

kach. | w tym razie moje poglady s3
dos¢ heretyckie i prawdopodobnie nie
znajdg sobie szerszego uznania. Mysle,

ze wiasciwie, Scisle biorac, takie badania
nie nalezg juz do dziatalnos$ci stacyi. Do
tej pory zwykle przeprowadzano je w ana-
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tomicznych i fizyologicznych instytutach
uniwersytetow i dalej niech tak bedzie.

Do nalezytego wyzyskania wynikow
badan wdd stodkich jest konieczng Scista
wspotdziaialnos¢ pracowni uniwersytec-
kich i stacyj biologicznych — tego do
tej pory nie bylo poczesci dlatego, ze
profesorowie uniwersytetow dosyc lekce-
wazgco traktuja studya na fonie przyro-
dy. Jest to zrozumiate, jezeli zwrécimy
uwage na dotychczasowg dziatalnos$¢ nie-
ktérych stacyj stodkowodnych.

Niestety, wielkie pracownie uniwersy-
teckie utracity zupeinie kontakt z wolng
przyrodg, i pod tym wzgledem stacye
biologiczne mogtyby by¢ dla nich bardzo
pozyteczne. W naszych czasach daleko
posunietego podziatu pracy tylko nielicz-
ni uczeni moga prowadzi¢ badania we
wszelkich mozliwych kierunkach, ktére
prowadzg do rozwiagzania danego zagad-
nienia. Ten, kto kopie ztoto, niekoniecz-
nie musi bi¢ monety i nikt mu nie zro-
bi z tego zarzutu. Prowadzi¢ regularnie
co 14 dni badania w kilku odlegtych od
siebie miejscowosciach bez uwzglednienia
stanu aury i przytem utrzymac energie
osobistg na jednym poziomie—tego ucze-
ni wielkich miast zupeinie nie rozumieja.
Nieraz jedno spostrzezenie, streszczajgce
sie na dwu wierszach, wymaga kilku-
dniowych wycieczek, z ktérych niekazda
zamiesci¢ mozna w rubryce ,Spaceréw
dla przyjemnosci”.

Diugo jeszcze trzeba bedzie czekac,
nim stacye biologiczne stodkowodne po-
sung sie naprzéd w rozwoju do urzeczy-
wistnienia zakre$lonego wyzej planu. Sta-
cye muszg sobie uprzednio wyksztatcié
odpowiednich pracownikéw. Studya uni-
wersyteckie, uprawiane dzisiaj, odciagaja
mtodych adeptow nauki od zywej przy-
rody, a gruntownie zapoznajg ich z przy-
rodg zakonserwowang w alkoholu i for-
malinie. Gdy miodzi wuczeni opuszcza
mury uniwersytetu, fantazye ich i chec
badania pociaga daleko wiecej przyroda
zabarwiona i zaparafinowana niz ozywio-
na. Mojem zdaniem, praca nad istotami
zywemi ws$rdéd wolnej natury powinna
byé traktowana, jako wazna samodzielna
gatagz studydéw uniwersyteckich. Tego
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wiasnie nam potrzeba: jednem z najwaz-
niejszych zadan stacyj biologicznych nad-
morskich i nadjeziornych bedzie rozbu-
dzenie studyow nad przyrodg ozywiona,
bezposrednig. Nalezatoby przeprowadzic
Scisty podziat pracy miedzy stacyami
a pracowniami uniwersyteckiemu Pierw-
sze winny sie chroni¢ od ,wiazenia
w droge* tamtym; profesorowie uniwer-
sytetbw niepowinni odmawia¢ gruntow-
nosci pracom wykonanym w stacyach,
dla tego tylko, ze podjete zagadnienia
nie byty doprowadzane do ostatecznych
konsekwencyj, a pozostawiono to praco-
wniom i instytutom uczelni wyzszych.
Stacye w styczno$ci z ozywiong przyro-
dg wskaza, gdzie lezag nowe zagadnienia
i oddadzg je pracowniom do ostateczne-
go rozwigzania eksperymentalnego.
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Akademia Umiejetnosci.

. Wydziat matematyczno-przyrodniczy.

Posiedzenie dnia 7 kwietnia 1913 r.

Przewodniczacy: Czt. Nap. Cybulski

Sekretarz przedstawia wydawnictwa, ktore
ukazaty sie od czasu ostatniego posiedzenia:
1) Bulletin International de 1'Academie
des Sciences de CracoWe, Classe des Scien-

ces mathematigues et naturelles, Sorie A,
AT 3 (Mars). Zawiera prace pp. H. Stein-
hausa, A. Pleszara, J. Stocka.

2) Bulletin International de I‘Académie

de Cracovi'e, Classe des Sciences mathema-
tigues et naturelles, Sdrie B, M®2 (Février).
Zawiera prace p. L. Kauftnanéwny, pp. E.
Lubicz - Niezabitowskiego, M. Gedroycia, ,H.
Zapatowicza.

Sekretarz przedstawia wydawnictwo p. t.:

»Zbiory przyrodnicze Towarzystwa Przyja-
ciot nauk®, opisat dr. Prane. Chiapowski.
Wydanie drugie powiekszone. Poznah, na-

ktadem autora, czcionkami drukarni ,Pracy",
1913. Stron 84 i V.

W przedmowie dr. Ch. przytacza powody,
ktore sktonity go do szczegdlniejszego roz-
szerzenia, w obecnem wydaniu, rozdziatow
poswieconych opisowi okazéw systemdéw me-
zozoicznych i trzeciorzedowych, oraz roz-
dziatu, posSwieconego szczatkom dyluwialnym
i skamieniatosciom, znajdujagcym sie w zwa-
tach dyluwialnycb. Podaje szkic wspomnia-
nych okreséw geologicznych w krajach pol-
skich, w szczegdlnosci w Poznanskiem. Zbiér
kregowcow (sala V) jest krétko opisany;
zbiér mineralogiczno-petrograficzny réwniez;
dodatek, traktujgcy o mineratach krajowych,
zwiaszcza o konkrecyach i krysztatach, jest
nieco obszerniejszy, konczy sie za§ wykazem
margli, glin oraz piaskéw z Poznanskiego.
W kilku miejscach ksigzeczki dr. Ch. wspo-
mina o znacznej pomocy, okazanej Muzeum
Poznanskiego Towarzystwa Przyjaciot nauk
przez Komisye fizyograficzng Akademii Umie-
jetnosoi w Krakowie (w dziale entomologii)
oraz przez Muzeum im. Dzieduszyokich we
Lwowie (w dziale paleontologii).

Czt. S. Zaremba przedstawia rozprawe
d-ra H. Steinhausa p. t.: ,O niejednostajnej
zbieznos$ci szeregdéw Fouriera".

W odpowiedzi na pytanie, zadane przez
prof. Lebesguea, czy istniejg funkeye ciggte,
ktorych szeregi Fouriera sg zhiezne, niebe-
dac przytem zbiezne jednostajnie w zadnym
przedziale, p. S. podaje przyktad funkcyi te-
go rodzaju.

Czt. S. Zaremba przedstawia wilasng roz-

prawe p. t.: ,Typowe whasnosci liczb rze-
czywistych".

Gtownym celem rozprawy niniejszej jest,
zeby osobom, nieposiadajagcym jezyka pol-
skiego, uprzystepni¢ tre$¢ ostatniego roz-
dziatu podrecznika prof. Z. ,Arytmetyka
teoretyczna". Jednakowroz spotykamy tu
nowe twierdzenie, z Kktorego wynika, ze

w uktadach liczb, bardzo nawet ogélnej na-
tury, dodawanie posiada z koniecznosci wta-
sno$¢ przemien nosci.

Czt. K. Olszewski przedstawia rozprawe
pp. E. Drozdowskiego i J. Pietrzaka p. t.:
»Oznaczenie statych krytycznych chlorowco-
wodorow".

Pp. D. i P. (na propozycye prof. Olszew-
skiego) podjeli sie oznaczenia cisnien kry-
tycznych bromo- i jodowodoru. Poniewaz
gazy te r<zktadajg sie wobec metali, a mie-
dzy niemi i rteci, skutkiem czego niemozna
uzy¢ w powyzszym celu manometrow me-
talowych ani tez rteciowych, przeto sporza-
dzili szklane manometry sprezynkowe, zapo-
inocg ktérych zmierzyli ci$nienia nasycenia
i ci$nienia krytyczne trzech chlorowcowo-
doréw. Znalezli przytem interesujacy re-
zultat, ze cisnienia krytyczne chlorowcowo-
doréw sg prawdopodobnie identyczne pomie-
dzy sobg. Przy sposobnosci otrzymania tych
gazobw w stanie czystym, pp. D. i P. ozna-
czyli temperatury ich punktéw potréjnych
i odpowiadajace im cisnienia.

Czt. Wtiad. Szajnocha przedstawia rozpra-
we p. Jana Jarosza p. t.. ,Fauna wapienia

weglowego w okregu krakowskim. Trylobi-
ty". Cze$6 druga.
P. J. opisuje 10 gatunkow trylobitéw

z wapienia weglowego okregu krakowskiego.
Z tych 10 gatunkoéw cztery sg formami do-
tychczas wogdble nieopisanemi, jedna jest no-
wg odmiang, dwie sg formami dotychczas
nieznanemi z wapienia weglowego okregu
krakowskiego. P. J. przeprowadza réwniez
podziat stratyrgraf.czny wapienia weglowego

w okregu krakowskim na podstawie fauny
trylobitow.
Czt. M. Siedlecki przedstawia rozprawe p.

J. Berggriinébwny p. t.: ,Budowa skory rze-
gotki (Hyla arborea L.) podczas zmian jej
barwy".

Panna B. zajmowata sie badaniem skory
rzegotki (Hyla arborea) oréznych zabarwie*”
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niach i potwierdzita w zasadzie wyniki Bie-
dermanna Ponadto stwierdzita, ze na gra-
nicy pomiedzy nabtonkiem a zabarwiong cze-
Scia wiasciwej skdry lezy jedna warstwa
bezbarwnych komdrek tkanki tgcznej. Ko-
morki te otrzymatly nazwe komérek granicz-
nych. Podczas jasnych zabarwien skory owe
komérki majg ksztatt ptasko-wypukiych so-
czewek; gorna ptaska ich powierzchnia przy-
lega do nabtonka, dolna wypukta lezy w od-
powiednich zagtebieniach ksantoleukoforow.
W miare $ciemniania sie barwy skory sptasz-
cza sie dolna powierzchnia komorek granicz-
nych i staje sie rownolegta do gdrnej, tak,
ze cala komdrka wydaje sie graniastg, po-
dobng ksztattem do komérek nabtonka bru-
kowego. Rola komérek granicznych polega
prawdopodobnie na regulowaniu sity S$wiatta.
Przez podskorng injekcye syropu p. B. uzy-
skata sino - szafirowe i zielono - niebieskie
barwy na skdérze Hyla arb. Powstanie ich
ttumaczy jako wspotdziatanie szafirowej bar-
wy interferencyjnej ziarn guaninowych ibarw-

nika brunatnego melanoforéw lub zdttego
zawartego w ksantoleukoforach.
(Dok. nast.).

Kalendarzyk astronomiczny na maj r. b.

Merkury jest niewidzialny.

Wenus w S$rodku miesigca zacznie sie uka-
zyWad, jako Jutrzenka, ale nie odznacza sie
Swietnoscig wygladu z powodu po6Znego
wschodu. W drugiej potowie kwietnia ob-
serwowali$my zapomocg heliometru $rednice
planety w réznych kierunkach, korzystajac
z dokonywaj“cego sie obrotu sierpa Wene-
ry, podczas jej wedrowki z jednej strony
stofica na drugg. Obserwacye okazaty sie,
jak mozna sie tego byto spodziewaé, nietat-
we, bo Wenus wyglgda bardzo blado na tle
nieba, jaskrawego w poblizu stonca, ale
w sprzyjajacych warunkach winny pozwolié
wyznaczy¢ sptaszczenie planety. Wielkos$é
ta jest dla nas z tego powodu specyalnie
interesujgca, ze od niej krok juz tylko do
problematycznej dotychczas szybkosci ruchu
wirowego Wenery. W chwili, Kkiedy pisze-
my te notatke (26-go kwietnia) obserwacye
nasze nie sg jeszcze skonczone; z dotych-
czasowego materyatu wydaje sie¢ prawdopo-
dobnem bardzo znaczne sptaszczenie, odpowia-
dajagce krétkiemu czasowi obrotu nao-
koto osi. Mozliwe sg biedy systematyczne,
ale zadna metoda nie jest od nich wolna.

Mars nad ranem widoczny jest na wscho-
dzie w czesciach ekliptyki pod czworobo-
kiem Pegaza. Wschodzi coraz to wczes$niej.

WSZECHSWIAT
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Jowisz w $rodku miesigca wschodzi okoto
péinocy; z kazdym dniem ukazuje sie wcze-
$niej o 4 blizko minuty. Swieoi nizko na
potudniu, w gwiazdozbiorze Strzelca. Pla-
neta porusza sie wolno, gdyz 5-go zatrzy-
muje sie zupeinie w punkcie zwrotu swej
drogi. Mimo ten powolny ruch, wbrew wszel-
kiemu prawdopodobienstwu, w ciggu mie-
sigca zajda dwa zakrycia przez tarcze pla-
nety gwiazdek 8-ej wielkosSci (a wiec wi-
dzialnych tylko przez lunety). Pierwsze na-
stapi w nocy z d. 10 na 11 maja; wejscie
okoto godz. 3*/g rano wedtug czasu war-
szawskiego; zakrycie to trwaé bedzie nie-
zwykle diugo, bo okoto 16 godzin. Drugie
zakrycie nastapi w nocy z d. 25 na 26 ma-
ja, okoto godz. 2 m. 50 wedtug czasu war.;
wyjscie gwiazdy, jak i w pierwszem zakry-
ciu, u nas n'e bedzie widzialne. Poczyna-
jac od 5-go Jowisz porusza sie ruohem wste-

cznym.

Saturn pograza sie w blaski stofAca. Ze
zniknieciem Saturna i Wenery - aeroplanu
na niebie wieczorowem niema juz zadnej

jasnej planety. W lecie wystagpi Jowisz.
Petnia ksiezyca 20-go, o 9-ej wieczorem.

T. B.

KRONIKA NAUKOWA.

Przemiana fosforu biatego w fosfor czer-
wony. Fosfor, jak wiadomo, istnieje w dwu
stanach alotropowych, zupeinie odmiennych
pod wzgledem wiasnosci fizycznych, che-
micznych i fizyologicznych. Znane sg od-
dawna warunki, w jakich fosfor biaty prze-
chodzi w czerwony, lecz dopiero w ostat-

nich czasach wustalono niektdre szczegoty
tej przemiany. Swiatlo, a zwilaszcza pro-
mieniowania widma, bliskie promieni nad-

fiotkowych, przemieniajg fosfor biaty w czer-
wony; temperatura wptywa bardzo mato na
to oddziatywanie fotochemiczne, ktdére za-
chodzi jeszcze nawet w temperaturze cie-
ktego powietrza. Natomiast ani $wiatto
dzienne, ani tuk rteciowy nie majg wptywu
na pare fosforu w 200 stopniach. W pe-
wnych warunkach otrzyma¢ mozna w Swie-
tle dziennem fosfor czerwony przez subli-
macye fosforu biatego w prézni. Fosfor
czerwony w ten spos6b otrzymany przez
sublimacye fosforu biatego jest nadzwyczaj
rozdrobniony i bardzo tatwo sie utlenia
w powietrzu. Chcac przygotowaé wieksze
ilosci takiego fosforu czerwonego, mozna
dziata¢ w sposob nastepujacy: zamyka sie
fosfor biaty w rurce kwarcowej, ktérej trze-
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oia czeSd utrzymana jest w temperaturze
2C0 stopni, dwie trzeoie za$ pozostajg w 40—
50 stopniach, zabezpieczone od S$wiatta; po
uptywie trzech tygodni przemiana jest pra-
wie catkowita. H. G.

ZAWIADOMIENIE.

Grono bytych uczniéw §. p. Jana Pankie-
wicza powziglo mys$l zwotlania zjazdu wszy-
stkich ucznidéw jego i w tym celu utworzo-
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Jerzego Boguskiego, Kazimierza Hordliczki,
d-ra Stanistawa Kurtza, Stefana Lilpopa,
Stanistawa Manduka, Gustawa Martensa, J6-
zefa Mucharskiego, Stanistawa Rutkowskie-
go i Jozefa Wioskiewicza.

Zjazd ma sie odby¢ w dn. 27 i 28 wrze-
$nia r. b.

Pozgdane jest, aby zjazd ten by} bardzo
liczny i w tym celu Komitet zwraca sie do
wszystkich kolegéw z prosbg o nadsytanie
swych adreséw do Sekretarza Komitetu p.

ny zostat Komitet wykonawczy zjazdu, zto-
zony z pp. Antoniego Alimowicza, prof.
Maksymiliana Biatowiejskiego, prof. Jozefa

Jozefa Mucharskiego, Warszawa, Chmielna
M54, a to w celu przestania im zaprosze-
nia i programu zjazdu.

SPOSTRZEZEMIA METEOROLOGICZNE
od 11 do 20 kwietnia 1913 r.

(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red.

Kierunek i predk. Zachmurzenie

© =S

= o s ED
o doO0°inaciez- Temperatura w st. Cels . S
2 It . 0-10
= kosé. 700mm-f- wiatru w m/sek (0-10) a2 UWAGI
[a]

7r. 1p. 9w. 7r. 1p.] 9w. Najw. Najn. 7. 1P. | 9w. 7r. 1p. 9w MM
11 354 HB1l3e7 29 06-2,6 50-2,8 SW8 SW9 ws 10* 10* 2 07 * 8a.-lp.v2p.*n.
12 369 378 407-3,4 18-0,4 28—43 SW7 sw, SWSqg2 9 5 —
13 44,7 46,2 459-1.4 16-0,6 27-2,7 SW, ned4d NED 10 10 10+ 44 * 5p.*9 p.*n.
14 452 47,0 50,0-0,6 0,3 0,6 0.7-0,9 N, nw3 W4 10~ 10 10# 08 =+ 7—9 p. g]
15 51,3 50,7 474 02 12 04 13 00 ne3 ne8 N» 10 10 10+ 78 =+ *6p.-8p.*n. Qj
16 40,8 402 415 0,3 17 11 39 01 ne5 ned4 sed 10* 10* 10« 21 *9a.-)feIp.*n,g]
17 405 41,6 436 04 15 3.2 41-0,3 SW3 swj se4 10= 10 10 0,7
18 461 50,1 521 6,9 102 82 11,0 29 SWH SW3 se2 @3 10 9 —
19 51,9 50,4 48,6 7,2 105 92 12,1 65 SEa se3 SE, 10 10 2
20 47.4 472 46,7 9,0 126 89 138 53 SW3 SW5 nw; 9. 10* 10* 26 + 12p. 4-9p.e n.
Sre 1
dnie 44.0j446 453| 22 42 28 57| 04 4,0 5,4 6.8 89 99 78 —

1
Stan $redni barometru za dekade *3 (7 r~}*1 p“f*~ wd = 744,5mm
Temperatura $rednia za dekade: MA@ r.-)1 P-—+2X9w.)= 3°0 Cels.
Suma opadu za dekade: — 19,1 mm

TRES6 NUMERU. Najnowsze pojecia o budowie atomoéw, przez d-ra KazimierzaFajansa.—
Teorya tropizmow zwierzecych w Swietle nowszych postepéw wiedzy, przez Witolda Stefanskiego.—
Dr. Wesenberg—Lund. Zarys biologii i geo?(rafii planktonu stodkowodnego, ttum. Tad. Kotodziej-
czyk.—Akademia Umiejetnosci.—Kalendarzyk astronomiczny na maj r. b., przez T.B.—Kronika na-
ukowa.—Zawiadomienie.—Spostrzezenia meteorologiczne.

Wydawca W. Wréblewski. Redaktor Br. Znatowicz,
Drukarnia L. Bogustawskiego, S-tokrzyska Aa 11. Telefonu 195-52;



