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Warszawa, dnia il maja 1918 r.
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6 do 8 wieczorem w lokalu redakcyi.

Adres Redakcyi:

REFERAT O DZIELE L. S. BERGA |
~FAUNA ROSSYI. RYBY*,
mwaz z uwagami o rybach naszych krajowych.

Akademia UmiejetnoSci w Petersburgu
postanowita opracowac¢ swoje olbrzymie
zbiory zoologiczne, azeby mddz wydac
dzieto, niezmiernie wazne dla nauki, kto-
re wychodzi juz czeSciowo pod nagtow-

kiem ,Fauna Rossyi i krajow przyle-
gtych", (Fauna Rossii i sopredielnych
stran. Preimuszczestwienno po kollek-

cyam zootogiczeskago muzeja Imperator-
skoj Akademii Nauk). Rozmaici uczeni
specyalisci, podjeli sie tej ciezkiej pracy,
kazdy w zakresie swojej dziatalnosci na-
ukowej.

L. S. Berg, znany z szeregu dziel ich-
tyologicznych, opracowuje faune ryb.
Pierwszy tom, obejmujacy dziaty: Mino-
gowatych, Zartaczy i Jesiotrowatych, mam
przed sobg; o nim, #gcznie z uwagami,
dotyczacemi fauny ichtyologicznej nasze-
go kraju, poméwic¢ tutaj zamierzam.

Nasamprzéd zaznaczy¢ wypada nie-
zmierng pracowitos¢ p. Berga i pedan-
tyczng dbato$¢ o olbrzymig

WSPOLNA Xfe 37. Telefonu 83-14.

ktéra sie nagromadzita w przeciggu Kil-
ku wiekéw w dziedzinie ichtyologii,
a mianowicie w zakresie systematyki,
biologii i przemystu rybackiego. Przy
kazdym gatunku Berg, o ile tylko mozna
byto, zebrat wyczerpujace, odpowiednie
wiadomosci: wiec synonimy, obszary roz-
mieszczenia, biologie tarta, wraz z opi-
sem cech anatomicznych i morfologicz-
nych gatunkéw. Dyagnozy nowych ga-
tunkéw podane sg w jezyku tacinskim,
reszta wiadomosci po rossyjsku, przytem
mamy caly szereg wymiaréw gatunkow
opisywanych J) ujetych w tablice.

Berg pracujac od lat szeregu nad ich-
tyologia, wyrobil sobie samodzielny po-
glad na systematyke ryb; tendencyg te-
go pogladu jest praktyczno$¢, czyli naj-
pozyteczniejsza wiasciwos¢ dla systema-
tyki. Zarys podziatu ryb wediug Berga
jest nastepujacy.

Co do tablic wymiaréw Berga, to im za-
rzuci¢ mozna, ze zamiast liczb wymiarowych sg
w nich podane tylko stosunki procentowe; byto-
by do zyczenia, azeby pod kazdg liczbg wymia-
rowg, byt podawany stosunek procentowy—po-
dawanie liczby jest konieczno$cig, mniejszej wa-

literature, J gi sa obliczania stosunkéw procentowych.
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Ryby, Pisces, (sensu latiore) Rerg uzna-
je za grupe zwierzat kregowych z czasz-
kami (Craniata). Tej grupie nie nadaje
zadnej nazwy, okreslajacej jej stanowis-
ko systematyczne; nazwiemy jg ,supra-
classis“, nadzworzem. Tak pojeta grupe,
Berg dzieli na dwa zworza (Classis): |
Marsipobranchii, Torboskrzele i Il Pisces
(sensu strictiori) ryby. Cechy dwu tycli
klas, okresla wedtug schematu synoptycz-
nego, ktory tu podaje w streszczeniu.

I. Szczek wiasSciwych brak. Otwor
paszczowy otoczony jest krazkiem (przy-
ssawkowym). Otwdr nozdrzowy pojedyn-
czy. Skrzela torebkowate. Lukow skrze-
lowycli brak. Pletwy parzyste, a zara-
zem ich obsady niewyksztatcone, ich brak
zupetny.

Zworze | Marsipobranchii, Torboskrzele
(marsipion=torebka, branchia=skrzela).
Inaczej nazywajg je Cyclostomata, kragz-
kouste (kiklos — krazek, stoma = usta),
albo mienig je Monorhina, jednonozdrze
(monos=pojedynczy, ris=nozdrze).

Il. Szczeki wilasciwe, wyksztatcone,
otaczajg otwdr paszczowy. Otwory noz-
drzowe podwojne. tuki skrzelowe ebec-
ne. Pletwy parzyste i ich obsady roz-
winiete.

Zworze 1l
by wiasciwe.

I Marsipobranchia, Torboskrzele, roz-
padajg sie na dwa rzedy (Ordines). Hy-
perotreta, Otworoniebne i Hyperoartia,
Catoniebne. Cechy tych dwu rzedéw ob-
jete sg w nastepujacej tabliczce synop-
tycznej:

1 Otwoér w podniebieniu tgczy jame
nozdrzowg zjamg potykowa; krawedz ze-
wnetrzna krazka ustnego opatrzona jest
wasikami (do 4 eh par wasikow). Oczy
zmarniate, skorag pokryte. Z zgbkow, je-
den zab podniebieniowy wyksztatcony
i dwa szeregi poprzeczne zgbkéw grze-
bykowatych na jezyku. Otworki skrze-
lowe umieszczone sg daleko poza gtowa.
Ptetwy nieparzyste, niewyksztatcone.

lized 1-y Hyperotreta, Otworoniebne (hy-
peroa = podniebienie, tretos — przebity).

2. Otworu w podniebieniu brak. Jama
nozdrzowg niepotaczona z jamg potyko-
wg. Krawedz krazka ustnego bez wasi-

Pisces (sensu strictiori) ry-

kéw, natomiast otoczona wiericem bro-
dawkowatych, krotkich wyrostkéw. Oczy
u dorostych osobnikéw wyksztatcone.
Zabki liczne: mianowicie na krgzku ust-
nym, na krawedzi otworu paszczowego
i na jezyku. Otworki skrzelowe umiesz-
czone sg tuz poza gtowa. Pletwy niepa-
rzyste, u dorostych osobnikéw wyksztat-
cone.

R~ed 2-gi. Hyperoartia, Catoniebne (hy-
peroa=podniebienje, artios=caty).

Il Pisces (sensu strictiori), ryby wiasci-
we, rozpadajg sie na dwa podzworza (sub-
classis) 1) Selachia, albo Elasmo-

branchii i 2) Teleostomi. Cechy
ich sg nastepujace:
1 Przykrywki skrzelowej wiasciwej

z kostkami przykrywkowemi brak. Naj-
czeSciej brak wszelkiej przykrywki, wy-
jatkowo jest ona obecna, lecz bez kostek
przykrywkowych. (Np. u Holocephali).
Podzworze I-sze Selachii, Zartacze (Se-
Jachos = Zarlacz).
2. Przykrywka
zawsze wyksztatcona,
mi przykry wkowemi.
Podzworze 2. Teleostomi, Catouste.
(teleos = catkowity, stoma = usta).

Podzworze 1. Selachii, Zarfacze, rozpa-
dajg sie na dwa rzedy (Ordines): A) Tre-
matopnea, Otworkodyszne, B) Chasmatopnea,
Szczelinodyszne. Pierwsze mienig: Euse-
lachii, drugie Holocephali.

A. Otworkoéw skrzelowych 5—7 z kaz-
dej strony ciafa.

Rzed 2-gi. Trematopnea, Otworkodysz-
ne (trema=otwdr, pneuma = oddech), al-

skrzelowa wiasciwa,
opatrzona kostka-

bo Euselachii zartacze wilasciwe, (eu =
dobry, Selachos=Zartacz).

AA) Tylko jeden otwor skrzelowy
szparowaty, albo szczelinowaty z kazdej
strony ciata.

Rzed 2-gi. Chasmatopnea, Szczelino-
dyszne (chasma — szczelina = szpara.

pneuma=oddech). (lnaczej nazywajg je
Holocephala, Chimerowate).

Podzworze 2-gie. Teleostomi, Catouste,
Berg dzieli na trzy grupy za przyktadem
Osborna i Gregoryego, Kktore to grupy
stanowi¢ beda Popodzworzg (Subinfra-
classis), mianowicie 1) Crossopterygii, Ki-
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Sciopletwe, 2) Dipnoi, Dwudyszne
Actinopterygii, Promienistoptetwe.

Cechy gtéwne tych trzech popodzwo-
rzy sg takie:

B) Oddychajg i skrzelami i zapomocg
pecherza ptawnego. Pletwy parzyste pie-
rzastopromienne

Popodzworze 1-sze. Dipnoi, Dwudyszne.

BB) Oddychajg tylko skrzelami.

a) Pletwy parzyste kisciastopromienne.

Popodzworze 2-gie. Crossopterygii, Kiscio-
ptetwe (krossos = ki$¢, pteron — skrzy-
dto = ptletwa).

aa) Pletwy parzyste o promieniscie uto-
zonych promieniach.

Popodzworze 3-cie. Actinopterygii,
mienistoptetwe (aktis=promien).

Gatunkow, nalezagcych do dwu pierw-
szych popodzworzy, niema w faunie ros-
syjskiej. Do trzeciego podzworza nale-
zace gatunki, rozpadajg sie na dwa rze-
dy (Ordines), mianowicie 1) Chondrostei,
Chrzastkoryby i 2) Teleostei, KoScioryby.
Praktyczng charakterystyke tych dwu
rzeddw Berg przeprowadza w taki spo-
s6b.

Actinopterygii, Promienistoptetwe.

b) Ciato uzbrojone pieciu rzedami tar-
czek koscistych, z tych jeden grzbieto-
wy, dwa boczne i dwa brzuszne, te ostat-
nie u dorostych okazéw zanikajg nie-
kiedy.

Rzed l-szy. Chondrostei, Chrzastkory-
by (szkielet chrzastkowaty).

bb) Ciato zwykle tuskami pokryte, rza-
dziej nagie. Szeregdw tarczek kostnych
brak.

Rzed 2 gi. Teleostei, Koscioryby (szkie-
let kostny).

Taki jest podziat ryb, wprowadzony
przez Berga, a przedstawiony powyzej
w najogoélniejszych zarysach.

Przejdziemy teraz do szczegotow.

Nlarsipobranchii, Torboskrzele.

Pierwszy rzed, nazwany Hyperotreta,
obejmuje nieliczne gatunki, zyjace w oce-
anach, z tych tylko jeden gatunek, mia-
nowicie Myxine glutinosa L. znajdowany
bywa w granicach panstwa rossyjskiego,
u wybrzezy Murmarnskich oceanu Lodo-
watego.

i 3)

Pro-
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Do drugiego rzedu, Hyperoartia, nale-
z3 Minogowate, Petromyzonidae, albo
Petromyzontidae (petros = kamied, my-
zao = przysysam sie. Nazwa pochodzi
stad, ze doroste okazy przysysajg sie cze-
sto do kamieni). Minogowate podzielono
na 11 rodzajow, mianowicie 1) Bathymy-
zon Gili., 2) Oceanomyzon Fowler, 3) Pe-
tromyzon L., 4) Caspiomyzon Berg., 5)
Eudontomyzon Regan., 6) Ichthyomyzon
Gili., 7) Entosphenus Gili., 8) Lampetra
Gray, 9) Mordacia Gray, 10) Geotria Gray,
U) Esomegas Gili. Gatunki o$miu pierw-

szych rodzajéw, zamieszkujg poOtnocng
potkule, trzech ostatnich pdtkule potu-
dniowa.

Rozmieszczenie minogowatych po wo-
dach stodkich i stonych pasa umiarko-
wanego poéinocnej i potudniowej potkuli
jest prawie powszechne. W poktadach
geologicznych szczatkdw wiasciwych tych
ryb nie znaleziono dotad.

Gatunek Palaeospondylus gunni Tra-
quair, odkryty wroku L8390, w poktadach
dolno-dewonskich Anglii, uznawany byt
poczagtkowo za przedstawiciela dziatu
kragzkoustych, wszakze nastepnie przeko-
nano sie, ze to jest forma pierwotna ryb,
bo taczy w sobie jakoby cechy Torbo-
skrzelich, Zai-taczy i Dwudysznych.

Na catlym obszarze panstwa rossyjskie-
go sg trzy rodzaje Minogowatych repre-
zentowane, czwarty rodzaj, znajdzie sie
prawdopodobnie na wschodnich grani-
cach panstwa. Unas w kraju mamy ga-
tunki, nalezace do dwu rodzajow tylko.
Cechy wyrdzniajgce cztery rodzaje, ma-
jace swoich przedstawicieli w panistwie
rossyjskiem, sg nastepujace:

I. Na gérnej krawedzi otworu paszczo-
wego, umieszczone sg dwa zeby ostre,
tuz obok siebie stojace; przestrzen, ktéra
je oddziela, jest daleko mniejsza, niz wy-
soko$¢ zebéw. Na dolnej krawedzi otwo-
ru paszczowego 7—9 zebdéw ostrych.

Rodzaj 1 Petromyzon L., Minogi mor-
skie.

H. Na gornej krawedzi otworu pasz-
czowego, umieszczone sg dwa zeby, zna-
czng przestrzeniag od siebie oddzielone;
przestrzen, ktéra je oddziela, jest wiek-
sza, niz wysokos$¢ zebow. Nadolnej kra-
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wedzi otworu paszczowego 6 — 8, albo
7—9 zebow ostrych, lub tepych.

Rodzaj 2. Lampetra Gray,
rzeczne.

Il1l. Na gornej krawedzi otworu pasz-
czowego, miesci sie tylko jeden zab, ni-
zki, tepy. Na dolnej krawedzi 5 nizkich,
tepych zebow.

Rodzaj 3. Caspiomyzon
kaspijski.

IV. Na gornej krawedzi otworu pasz-
czowego 3 zgbki. Mianowicie pomiedzy
dwoma zagbkami jednakiej wielkosci, bli-
zko siebie stojgcemi, wyrasta maty zga-
bek, klinowato wcisniety pomiedzy tam-
temi. Na dolnej krawedzi 7 — 9 zebow.

Rodzaj 4. Entosphenus Gili., Mindg Kkli-
nozab (sphen — klin).

Pomimo to, ze Minogi sg w Europie
pospolite, ze je towig milionami po rze-
kach, ze w wielu krajach jak np. we
Wioszech, Francyi, Rossyi i t. d., stano-
wig wazny przedmiot handlu i przemystu
rybackiego, jednakze biologia tych ryb,
pozostaje az do ostatnich czaséw niedo-
ktadnie poznana. Najwiecej wiemy o na-
szym Minogu strumieniowym, Lampetra
Planeri Bloch. Rozw6j jego zbadat dr.
August Muller w Berlinie w r. 1856.

Dr. B. Dybowski.

Minogi

Berg, Mindg

(C. d. nast.).

NAJNOWSZE POJECIA O BUDO-
WIE ATOMOW.

(Ciag dalszy).

Droge do rozwigzania tego pytania
znaleziono, skoro Kaufman wykazat, ze
stosunek tadunku do masy czastek pro-
mieni katodalnych zalezy od szybkosci
czgstek. Przyjmujac, ze z rozwazanych
dwu wielkosci tadunek zostaje niezmien-
ny, a zmienna jest tylko masa, mozna
z doSwiadczen liaufmana wywnioskowac,
ze masa czastek rosnie z wzrastajaca
szybkos$cig. Zmiana masy staje sie zna-
czng wprawdzie dopiero wtedy, gdy szyb-
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koS¢ czastek jest bardzo blizka szybko-
§ci Swiatta. To tez Kaufman nie uzywat
do swych doswiadczen czastek promieni
katodalnych, otrzymanych drogg wyta-
dowania w rurach, lecz promieni p wy-
rzucanych podczas przemian ciat promie-
niotworczych, réznigcych sie od zwy-
ktych promieni katodalnych tylko swg
daleko wiekszg szybkoscig. Wynik byl
zupetnie nowy, nie spotykano wpierw
mas zmiennych z szybkoscig. Rozwaza-
nie teoretyczne wykazuje jednak, ze dla
masy pochodzacej od tadunku elektrycz-
nego, posiadajacej, jak wyzej wspomnia-
no, w razie bardzo malej szybkosci war-

x e3 . L
tos¢ 23—, nalezy oczekiwa¢ przyrostu

wobec zwiekszonej szybkosci. Jezeli wiec
przyjmiemy, ze masy pochodzenia nie-
elektrycznego sg niezalezne od szybkosci,
to wynik doswiadczen Kaulinana, ze dla
promieni katodalnych masa jest od niegj
zalezna, zmusza do wniosku, ze dos$¢ zna-
czna cze$¢ tej masy pochodzi od tadun-
ku czastek. Na podstawie pewnych za-
tozeh mozna byto obliczyé, w jakim sto-
pniu zmienia¢ sie musi masa elektroma-
gnetyczna czastki ze zwiekszeniem szyb-
kosSci. Porownanie z wynikami Kautma-
na wykazato, ze masa czgstek promieni
wzrasta w przyblizeniu w tej mierze
z wzrastajacg szybkoscig, jak to wyka-
zuje rachunek dla czesci masy, pocho-
dzacej wytgcznie od tadunku. Stad wnio-
sek, ze wog6le cala masa czastki pro-
mieni p pochodzi od tadunku tej czastki.
Jezeliby ta czgstka posiadata obok masy
elektromagnetycznej jeszcze jaka inng
od szybkosci zalezng, to catkowita masa
musiataby wzrasta¢ ze zwigkszeniem
szybkosci wolniej, anizeli wymaga wspo-
mniany rachunek. Jezeli wiec cata masa
czgstki promieni katodalnych pochodzi
od jej tadunku, to, oczywista, nic z niej
nie pozostanie, gdy ja tego tadunku po-
zbawimy, czastka ta nie jest zatem no-
wym atomem elektrycznie natadowanym,
lecz jest samym tadunkiem, atomem wol-
nej elektrycznosci odjemnej. Czastke te
nazwano elektronem. Catkowita masa
elektronu pochodzi od jego tadunku;
z wyzej podanej formuty dla masy elek-
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ﬂ3—0,

mozemy obliczy¢

tromagnetycznej m = znajac wiel-

kos¢ masy +tadunku,

promien o: znajdziemy a— 43 — . e =

= 1.9 X 1013 gdy tymczasem promien
zwyktych atoméw wynosi okoto 10 8.
Nalezy tu jednak wtraci¢ nastepujacag
uwage. Whniosek, ze masa elektronow
jest pochodzenia wytgcznie elektroma-
gnetycznego, opiera sie na zatozeniu, ze
tylko laka elektryczna masa zalezy od
szybkosci. Panujgca obecnie nad mysla
fizyczng zasada wzglednosSci uczyjednak,
ze wszelka masa bez wzgledu na pocho-
dzenie wzrasta w miare wzrastania szyb-
kosci i to w tym samym stosunku, jaki
niezaleznie od wspomnianej zasady obli-
czono dla masy elektrycznej, a znalezio-
no doswiadczalnie dla masy elektrondw.
Zasada wzglednos$ci czyni wiec wniosek
powyzszy niepewnym. Jednakowoz przy-
puszczenie ma tyle stron dodatnich, ze
bytoby zupetnie bezcelowem porzuci¢ to
przypuszczenie. Z drugiej strony zyskuje
na przejrzystosci wspomniany wynik za-
tozen teoryi wzglednos$ci, ze kazda masa
jest od szybkosci zalezna, to tez, jak pé-
Zniej jeszcze wyjasnimy, prawdopodob-
nie kazda masa materyalna jest pocho-
dzenia elektromagnetycznego.

W promieniach katodalnych poznano
zatem poraz pierwszy atomy wolnej elek-
trycznosci, posiadajgce mase 1800 razy
mniejsza, niz masa atomu wodoru, a pro-
mien 100000 razy mniejszy niz promien
atoméw zwyktych. Uprawniato to do
przypuszczenia, ze moze te tak male
czastki sg wilasnie pramaterya, z ktorej
wszystkie pierwiastki sie sktadajg i ze
moze wszelka masa materyalna, podob-
nie jak masa elektronéw, jest pochodze-
nia elektromagnetycznego. Dalszy roz-
woj badan wykazat, ze tak jest zapewne
W rzeczywisto$ci. Zasadnicze znaczenie
w tych badaniach miato zachowanie sie
promieni katodalnych wobec materyi.

Jedng z najciekawszych witasnosci pro-
mieni katodalnych jest zdolno$¢ przeni-
kania grubszych warstw materyi i to
z tem wiekszg tatwoscig,Hm wigkszg po-
siadajg szybkos$¢; najszybsze z nich, pro-
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mienie p radu, mozna tatwo jeszcze wy-
kry¢ po przejsciu przez blache glinowg
grubosci 1 mm.

Sg dane, ktérych nie mozemy tutaj
blizej rozpatrywac, przemawiajgce za tem,
ze czastki te podczas przejscia przez ma-
terye sg zdolne poruszaé sie nietylko
w przestrzeniach wolnych miedzy atoma-
mi, lecz ze sg w stanie i atomy same
przenika¢. Mozna sie wiec byto spodzie-
waé, ze zachowanie si¢ ich podczas przej-
Scia przez atomy, pozwoli wejrze¢ blizej
w budowe tychze.

Odpowiednie badania wykazaty, ze
z chmury czastek promieni katodalnych
bynajmniej niewszystkim sie udaje przejs¢
przez dang nawet bardzo cienkg warstwe
materyi. Cze$¢ promieni zostaje zatrzy-
mana, jak sie mdéwi absorbowana, inna
cze$¢ zostaje odchylona z pierwotnego

prostolinijnego kierunku, czyli rozpro-
szona.
Lenard, poréwnywajac rozne substan-

cye co do ich dziatania na promienie ka-
todalne, wykazat bardzo proste prawo:
Réwne iloSci wagowe rozmaitych sub-
stancyj, poczawszy od rozrzedzonego wo-
doru gazowego, skonczywszy na ziocie
metalicznem, wykazujg w przyblizeniu
jednakowe absorbujgce oraz rozpraszajg-
ce oddziatywanie na promienie katodalne.

Dziatanie rownej liczby atoméw, a wiec
tez i pojedynczych atomoéw rozmaitych
pierwiastkéw, jest w przyblizeniu pro-
porcyonalne do ciezaru atomowego. To
prawo, odkryte przez Lenarda, wskazuje
wyraznie, ze to, co w materyi dziata na
promienie katodalne, znajduje sie w ro-
znych atomach w ilosciach proporcyonal-
nych w przyblizeniu do ciezaru atomo-
wego.

Co6z oddziatywa wiec w atomach na
czastki promieni katodalnych? Jak wi-
dzielismy, czastka ta jest tylko wolnym
odjemnym #tadunkiem elektrycznym. Na
ruchy jej moga wiec wptywaé tylko: pole
elektryczne lub magnetyczne. Poniewaz
jednak i pole magnetyczne sprowadza sie
do ruchu elektrycznos$ci, wynika stad, ze
atom, cho¢ nazewnatrz neutralny, zawie-
ra wewnatrz tadunki elektryczne i mie-
dzy niemi pola elektrycze. Z opisanego
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zachowania sie réznych atomow wzgle-
dem promieni katodalnych mozna tez
wnioskowaé, ze ciezsze atomy posiadajg
wieksze wewnetrzne tadunki i silniejsze
pola, niz lzejsze.

W jaki spos6b nalezy wyobrazac sobie
te pola elektryczne wewngtrz atomoéw
0 promieniu 10—8cm? Co to za tadunki
odjemne i dodatnie, pomiedzy ktéremi
przebiegajg linie sit pola elektrycznego?

To byly i sg jeszcze najwazniejsze py-
tania, ktdre badaniu budowy atoméw po-
zostajg do rozstrzygniecia.

Czes$¢ tego problematu daje sie tatwo
rozwigza¢, gdyz wolng elektrycznos$¢ od-
jemng poznaliSmy juz w elektronach Sta-
nowig one granice podzielnosci elektrycz-
nosci odjemnej, nalezy wiec przyjac, ze
stanowig w atomach odjemne kofnce ich
pol elektrycznych. Wielkos$¢ elektronow
odjemnych, ktoérych promieA wynosi¢ ma
okoto 10—I1 cm, odpowiada wyobrazeniu,
ze stanowiag one czes¢ skiadowg daleko
wiekszych atoméw. Rzeczywiscie, takie
elektrony otrzyma¢ mozna ze wszystkich
atoméw. Podczas wytladowan otrzymuje
sie je, jako promienie katodalne, nieza-
leznie od tego, z jakiego materyatu ka-
toda jest zrobiona. ROzne ciala emitujg
elektrony, gdy sie je oswietli, lub tez
podda dziataniu promieni Rontgena albo
promieni substancyj radyoaktywnych.
Takze przez ogrzanie metaliiinnych ciat
do wysokiej temperatury otrzymac¢ mo-
zna elektrony odjemne. Podczas prze-
mian ciat promieniotwoérczych zostajg one
wyrzucane. Ostatnio udato sie wykazac
emisye elektronow negatywnych podczas
niektorych reakcyj chemicznych. Naj-
lepszym jednak dowodem, ze elektrony,
jako takie, znajdujg sie w atomach, jest
niezawodnie odkrycie Zeemana. Znalaz}
on mianowicie, ze jezeli ciato Swiecace
poddamy dziataniu silnego pola magne-
tycznego, dtugosc¢ fali Swiatta wysytane-
go zostaje zmieniona. Na zasadzie zato-
zenia, ze Swiatto wywotane zostaje przez
drganie natadowanych elektrycznosciag
czastek wewnatrz atomdw ciata Swiecg
cego, Lorentz wykazat, ze z wielkoSci
zmiany dtugosci tali mozna obliczy¢ sto-
sunek tadunku do masy drgajacej czast-
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ki. Obliczenie pomiaréw Zeemana dato
dla tej wielkosci 107J. E. M, co odpo-
wiada zupetnie stosunkowi tadunku do
masy elektronéw w promieniach katodal-
nych. Z doswiadczen Zeemana mozna
byto tez wywnioskowaé, ze chodzi tu
0 czastki odjemnie natadowane. Mozna
zatem uwazac¢ za fakt pewny, ze odjemne
konce pdl, znajdujacych sie w atomach,
sg dane przez elektrony odjemne, i ze
emisye Swiatta w wielu przynajmniej ra-
zach przypisa¢ nalezy drganiom tych
elektronbw wewnatrz atomow.
Atom jest jednak obojetny, nalezy wiec
przyja¢, ze oprocz elektronéw odjemnych
zawiera elektryczno$¢ dodatnig. Docho-

dzimy tu do najtrudniejszej czeSci pro-
blematu budowy atomdéw, do pytania
0 istocie tej elektrycznosci dodatniej.

Najprosciej bytoby przyjac¢, ze elektrycz-
no$¢ dodatnia z wyjatkiem znaku swego
tadunku niczem sie nie rézni od elek-
trycznoSci odjemnej. Nalezatoby jednak
wtedy oczekiwaé, ze podobniejak wprzy-
padku elektrycznosci odjemnej, elektro-
ny dodatnie o bardzo malej masie dadza
sie tez oddzieli¢ od materyi. Pomimo
wielu prob, nie udato sie jednak znalezé
dodatnio natadowanej czastki o masie
mniejszej, niz masa atomu wodoru. Po-
niewaz jon wodoru, ktdry powstaje z ato-
mu wodoru przez strate elektronu odjem-
nego, jest najlzejszag czastkg dodatnia,
jaka dotad zauwazono, wypowiedziano
z réznych stron przypuszczenie, czy nie
przedstawia on dalej niepodzielnego elek-
tronu dodatniego. Przypuszczenie to nie
zgadza sie jednak z faktem, ze takie do-
datnio natadowane atomy wodoru, jak
tego dowiodto badanie promieni kanato-
wych, mogg by¢ zrédtem promieniowania
Swietlnego. To wskazuje, ze jon wodoru
jest uktadem ztozonym, gdyz luzny elek-
tron nie moze wykonywac¢ drgan oczy-
wiscie.

Istota elektrycznosci dodatniej jest
wiec dla badania doswiadczalnego niedo-
stepna, musi zatem by¢ pozostawione
fantazyi poszczego6lnych badaczéw wy-
tworzenie o jej istocie odpowiedniego
wyobrazenia. To tez w rozmaitych po-
gladach, jakie o jej istocie wypowiedzia-
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no, lezy gtdwna rdznica miedzy roéznemi
modelami atomu.

Zauwazy¢ jednak mozna pewien wspol-
ny rys we wszystkich wygtoszonych te-
oryach. Z calg pewnoscig wiadomo, ze
w atomach znajdujg sie elektrony odjem-
ne. Z neutralnosci atomu, jak to juz
byto powiedziane, wynika istnienie w nim
elektrycznosci dodatniej. Oprécz tych
dwu sktadnikéw nic wiecej w atomach
dotychczas nie znaleziono. Jest zatem
zrozumiatem dazeniem wszystkich teoryj
przedstawi¢ atom jako zbudowany tylko
z tych dwu elektrycznos$ci: z tego jednak
wynika zadanie, aby z masy elektrycz-
nosci dodatniej i odjemnej wywie$¢ mo-
zna bylo najwazniejszg ceche atomu, je-
go mase.

Zobaczmy, o ile to sie osiggna¢ udato.

Jednym z pierwszych, ktéry sie zajmo-
watl budowg atomu z elektrycznos$ci, byl
fizyk angielski J. J. Thomson. Opraco-
wujac ten problemat, Thomson mniej wa-
gi przywigzywat do tego, aby jego mo-
del byt najbardziej prawdopodobny, niz
gtownie, aby przez wyprowadzenie mozli-
wie prostych zatozen mozna bylo kwes-
tye ujag¢ matematycznie. Thomson przyj-
muje, ze w/ kulistym atomie elektrycz-
nos$¢; dodatnia jest jednostajnie rozmiesz-
czona, jej Srednica odpowiada zatem Sre-
dnicy atomu. Elektrony odjemne znaj-
duja sie wewnatrz kuli elektrycznosci
dodatniej, w ktorej mogg sie swobodnie
poruszaé. tadunek kuli elektrycznosci
dodatniej rowna sie sumie ‘tadunkdéw
elektronéw odjemnych.

Sita przyciagania, jaka elektrycznosé
dodatnia na elektrony wywotuje, dazy*
aby je skupi¢ wr$rodku kuli; temu prze-
ciwdziatajg jednak sity odpychajgce mie-
dzy elektronami. Pozostaje zatem py-
tanie, w jakiem ugrupowaniu elektronéw
wewnatrz dodatniej kuli otrzymamy ro-
wnowage, wobec ktorej sity przycigga-
jace i odpychajgce, dziatajace na kazdy
elektron, sg w rownowadze. Dla tego
wyliczenia przyjeto, ze elektrony odpy-
chajg sie wedtug prawa Coulomba, oraz,
ze zostajg przyciggane ku Srodkowi kuli
z sitg proporcyonalng do odlegtosci ich
od tego S$rodka.
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Azeby nie utrudnia¢ analizy matema-
tycznej, Thomson przyjmuje, ze elektro-
ny nie sg rozmieszczone w przestrzeni,
lecz znajdujg sie w jednej plaszczyznie,
przechodzacej przez s$rodek kuli dodat-
niej. Nalezy jednak wtedy zatozy¢, ze
elektrony ulegajg w tej plaszczyznie
predkiemu ruchowi obrotowemu dookota
osi prostopadtej do plaszczyzny, gdyz
w przeciwnym razie, w przypadku wiek-
szej liczby elektronow, takie ugrupowa-
nie W jednej ptaszczyznie nie mogtoby
by¢ trwate. Wychodzac z wyzej wspo-
mnianych zatozen, Thomson jako gtowny
rezultat swego rachunku otrzymat, ze
elektrony uktadaja sie wewnatrz dodat-
niej kuli na pierScieniach wspo6tsrodko-
wych. Liczba pierScieni jest tem wieksza,
im wieksza jest liczba ogdlna elektronow.
Elektrony w ilosci az do 5 dajg jeden
pierScien. W razie 6 elektronéw 5 z nich
znajduje sie w pierScieniu zewnetrznym,
a jeden w Srodku. W razie 10 elektro-
néw dwa sg w pierScieniu wewnetrznym,
i jesli przejdziemy w ten sam sposob az
do 17 elektronéw otrzymamy 3 pierscie-
nie. Wobec 32 elektronéw nie wystar-
czajg i 3 pierscienie, dla 49 trzeba przy-
ja¢ juz 5 i t. d. Zaprowadzitoby nas zbyt
daleko rozpatrywanie, jak Thomson na
podstawie swojego modelu tlumaczy pe-
wne wiasnosci rzeczywistych pierwiast-
kéw, jako to: wartosciowos$¢, charakter
elektrochemiczny, stanowisko w syste-
mie peryodycznym i t. d.

Dr. Kazimierz Fajans.
(Dok. nast.).

TEORYA TROP1ZMOW
ZWIERZECYCH W SWIETLE
NOWSZYCH POSTEPOW
WIEDZY.

(Dokonczenie).

Zarzuty czynione teoryi tropizméw po-
dzieli¢ mozemy na teoretyczne i doSwiad-
czalne.

Pierwsze podjete gtéwnie przez psy-
chologa genewskiego E. Claparcdea,
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z ktérego nazwiskiem czytelnicy spoty-
kali sie zapewne juz nieraz.

Zarzuty ujat w szereg nastepujacych
pytan *:

,Czy tropizmy istotnie sg akty wnoscia-
mi organizmu, jak to nam mowig, to zna-
czy, czy stanowig one naturalny sposob
zachowywania sie tych zwierzat, czy tez
sg tylko ruchami sztucznemi, t. j. wyni-
kami okoliczno$ci innych niz te, ktore
napotykajag w swem zyciu codziennem?...

...,Jezeli w istocie tropizmy sg praw-
dziwemi aktywno$ciami organizmu, dwa
nowe powstajg pytania: a) albo te ruchy
tropizmowe sg szkodliwe dla zwierzecia
i jak wtedy wyttumaczy¢, ze gatunek
posiadajacy je nie pozbedzie sie ich?; b)
lub tez tropizmy sg pozyteczne i wte-
dy—jak objasni¢ te przystosowania, jak
podobne uzyteczne procesy mogly po-
wstac?"

Oto pytania zadane przez znakomitego
psychologa, na ktore wedtug niego nie
zdotano mu dotychczas odpowiedzied.
Zdaje mi sie, ze odpowiedZ do$¢ wyrazna
wynika z prac Loeba, a w szczeg6lnosci
Bohna.

Otéz, przedewszystkiem, tropizmy sg
faktycznie aktywno$ciami organizmu, a
nie sztucznemi ruchami, z dwu wzgle-
déw: 1) ze elementy, charakteryzujace
tropizmy odnajdujemy droga obserwacyi
u zwierzat w warunkach zupetnie natu-
ralnych (obserwacye nad Convoluta, Lit-
torina i t. d.); 2) ze tez same zwierzeta
umieszczone w warunkach sztucznych
wykazujg takie same odczyny jak i w wa-
runkach naturalnych.

Ruchy tropizmowe moga by¢ i pozy-
teczne i szkodliwe. Profesor Claparcde
stoi tu na stanowisku finalistow, rozpa-
trujac organizm z punktu widzenia po-
zytku, jaki mu przynosza jego organy
i funkcye. Biologia wspdtczesna musi
sie pozby¢ tego stanowiska. Organizm
wedtug koncepcyi Mendla, przyjetej przez
Loeba i Bohna, nie jest czem$ zbudowa-
nem dla jakiego$ pozytku, dla jakiego$

Point de vue physico - chi-
Scientia

J) E. Claparede.
mique et point de vue psychologique.
I 111, 1912,
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celu: jest on sumg cech mniej lub wiecej
niezaleznych, pozytecznych, obojetnych
i szkodliwych.

Finalisci, dopatrujacy sie wszedzie w na-
turze pieknej harmonii, S$lepi pozostajg
na dysonanse, ktérych petno jest w in-
stynktach i aktach zwierzecych.

llez to aktywnos$ci napotykamy zupet-
nie zbytecznych, bezcelowych. Wyzej
wzmiankowane ruchy Ranatra po pokra-
janiu ich na kawatki, na céz im si¢ mo-
ga przydaé? Albo galwanotropizm, wia-
Sciwy wymoczkom, tez przeciez zadnego
pozytku nie moze mie¢ dla organizmu,
z tej choéby przyczyny, ze nie napoty-
kajg w swem s$rodowisku podobnych pra-
déw galwanicznych. Istnienie tego tro-
pizmu poprostu wyptywa z chemizmu
danego wymoczka.

Wiecej, wiele t. zw. instynktow przy-
prowadza zwierze o S$mieré. Mniemana
ciekawos$¢ np., ktoéra kaze lecie¢ ¢mom
do ognia, jest przyczyng zguby wielu
bardzo osobnikéw. Gdziez tu wiec celo-
wos¢ reakcyi?

Inni znéw przeciwnicy szkoiy Loeba,
jak Hachet-Souplet *, wiasnie jako zarzut
podnoszg te fatalno$¢ reakcyi, cechujacag
tropizm. P. Hachet-Souplet twierdzi, ze
gdyby psychiczna dziatalno$¢ zwierzecia,
warunkowana byta tropizmami, to zycie
zaniktoby na ziemi: ,tropizm prowadzit-
by zwierze na $mieré”. Bezwatpienia,
wiele tropizinéw, rzeczywiscie, prowadzi
zwierze na S$mier¢. Ale od rozumowania
podobnego, jak pana Hachet - Soupleta,
z pewnos$cig zabezpieczy nas zwrdGcenie
uwagi na pobudliwo$é réznicows.

Mowilismy juz, ze tropizm nigdy, a przy-
najmniej w niezmiernie rzadkich przy-
padkach wystepuje w swej czystej po-
staci. Zawsze potgczony jest z pobudli-
woscig rdznicowag, a u zwierzat wyzej
uorganizowanych — z pamiecig asocya-

) Hachet - Souplet B. La genese des in-
stincts. Paryz, 1912, str. 327. Ksiazka, o ktorej E.
Rabaud wyrazit sie w jednym z numeréw ,Bio-
logiea“, ze nie chce on swa krytyka powiedzie¢,
ze w niej niema interesujgcych rozdziutow, gdyz
do takich nalezy... rozdziat napisany przez H.
Jenningsa.
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cyjng. Pamietamy, ze jednym z elemen-
téw, charakteryzujacych ten sposob ak-
tywnosci byto raptowne cofniecie sie
zwierzecia pod wpltywem zmiany w in-
tensywnos$ci podniety. Ten ruch wiasnie
w wielu razach, choé niezawsze, broni or-
ganizm przed zguba.

Niepodobnajednak zaprzeczy¢, ze wiek-
szo$¢ czynnos$ci zwierzecych posiada wszel-
ki pozor pozytku i celowego przystoso-
wania. Tiumaczyé to nalezy selekcya,
dziatajacg jednak nie miedzy ruchami te-
go samego rodzaju aktywnosci, lecz mie-
dzy jej ro6znemi stopniami, t.j. tropizma-
mi, pobudliwos$cig réznicowg i procesami
asocyacyjnemi. Jasnem jest, ze te ostat-
nie, bedac najbardziej odpowiadajacemu
czynnosciom zwierzecia i warunkom, w
ktorych sie znajduje, wyruguja stopniowo
pozostate aktywnosci. | to jest ta po-
zorna adaptacya aktdw zwierzecych.

Zarzuty natury eksperymentalnej by-
tyby dla nas wazniejsze. Tych dostarcza
nam miedzy innemi p. Hachet-Souplet.

Juz z okreSlenia tropizmu wynika, ze
ten ostatni, bedac aktywnoscig, wypty-
wajagcg z chemizmu danego organizmu,
nie moze byé nabyty droga nauki. Ist-
nienie tropizmu warunkuje juz sam che-
mizm organizmu. Stwierdza si¢ to zre-
sztag choéby na gtebinowych skorupia-
kach, ktére cho¢ nigdy Swiatta nie wi-
dzialy, odznaczajg sie przeciez dodatnim
tototropizmem.

Ale p. Hachet-Souplet nie zdaje sobie
doktadnie sprawy z takiego postawienia
kwestyi i jako dowdd, obalajacy poprzed-
nie rozumowanie podaje nastepujgce do-
Swiadczenie.

Zapomoca tresury, p. Hachet - Souplet
tak przyzwyczait gotebia, ze ilekro¢ byto
mu zaswieci¢ lampe, gotgb zawsze kiero-
wat sie ku niej (poczatkowo jako przy-
nete sypano mu ziarno, pézniej i to byto
zbyteczne).

Ale sprébujmy zastosowaé tu kryterya
tropizméw, a zobaczymy, ze dowdd nie
wytrzyma krytyki. Gdybysmy postawili
dwie lampy zapalone, to czy p. Hachet-
Souplet przypuszcza, Zze goigh skieruje
sie po przekatnej? Nie, on pofrunie do
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jednej lub drugiej lampy. Wiec gdziez
tu tropizm?

Nastepnie badacz powyzszy wspomina,
ze kraby cho¢ sg wzglednie nisko uorga-
nizowane, mogg sie jednakze czego$ na-
uczy¢. Shusznie, ale temu nikt nie prze-
czy, owszem, nieraz Bohn i Loeb wyste-
powali przeciw Bethemu, ktéry odmawiat
nizszym zwierzetom zdolno$ci do naucze-
nia sie czego$. Zresztg ciz sami dwaj
uczeni przypisujg wielkg role pamieci
asocyacyjnej u tej grupy zwierzat.

Do krytyki teoryi tropizméw jednak
wzieli sie ludzie bardziej powotani, kto-
rzy na obserwacye odpowiadajg obser-

wacyg, a na doswiadczenie — doswiad-
czeniem. Takim cztowiekiem, ktéry po-
mogt w znacznej mierze postawieniu
I kwestyi na wiasciwej drodze, cho¢ sam

popadt w drugg ostateczno$¢, jest znako-
mity zoolog amerykanski Jennings.

Teorya Jenningsa (teorya préb i bledow).

Zjawiska psychiki zwierzecej, widziane
tylko pod katem tropizmdéw, wywierajg
wrazenie czego$ bardzo powierzchowne-
go. Zycie zwierzecia poddaneby zostato
pewnym regutom niewolniczym. Zaden
akt nie mogtby nastgpi¢ bez wplywu ja-
kiego$ bodzca zewnetrznego.

Tymczasem juz powierzchowna obser-
wacya nizszych, nawet jednokomorko-
wych istot, zdawatoby sie, pozwala nam
na wydanie sadu wrecz przeciwnego.
Obserwujac jakiegokolwiek wymoczka,
zdziwieni jesteSmy ta jego rdéznorodno-
§cig ruchow. Paramaecium ruchami swo-
jemi przypomina kule bilardowa, ktéra
przelatuje z jednego konca stotu do dru-
giego, odbija sie pod katem, uderza win-
ne miejsca i t. d. Concophtyrus (wymo-
czek) zatacza kota w pogoni za pozywie-
niem; Euglena (wiciowiec), opatrzona bi-
Czykiem wykonywa podwdéjne ruchy, na-
ksztatt Sruby: wokdt swej osi i postepo-
wy. Kazdy z nich zdaje sie mie¢ pelng
swobode w przebieganiu drég w poszu-
kiwaniach pozywienia. Sladu tu nie wi-
da¢ tej fatalnosci tropizmu.

To tez Jennings, z niezwykiag cierpli-
woscig i doktadnoscig obserwujacy zi
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chowywanie sie (,,behavior”, ,,comporte-
ment*) pierwotniakéw nie mogt pogodzié
sie z mysla ,simplicity" teoryi tropi-
zmow i po dos$¢ szczegdtowej Kkrytyce
stworzyt wiasng teorye.

Bezwatpienia olbrzymi wplyw na jej
uksztattowanie wywarty dosSwiadczenia
Kinnemana nad dwiema matpami z ro-
dzaju Macacus Rhesus.

Postawiono przed niemi 6 naczyn, roé-
znych ksztattow, lecz tej samej objetosci,
oblepionych zewnatrz i wewnatrz czar-
nym papierem. Wjednem z nich umiesz-
czono pozywienie. Malpa zblizata sie na
chybit trafit do ktéregokolwiek z naczyn
i oczywiscie, zaleznie od przypadku, tra-
fiata lub nie na pozywienie. Odsuwano
ja wtedy i po pewnym czasie znéw pu-

szczano. Okazato sie, ze z wzrastaniem
iloSci prdob, wzrastata i ilos¢ wypadkéw
udanych, az w konicu matpa odrazu od-

najdowata pozywienie. Wtedy przeno-
szono to ostatnie do naczynia innego
ksztattu i znowu powtarzano dosSwiadcze-
nie. llo$¢ prob, ugrupowana byta w pare
seryj po 30 w kazdej.

Samiec na 30 préb w 1 seryi, II, 11,1V,
Naczynie czworoboczne: 19 2129 — —
cylindryczne 11 29 26 29 30
eliptyczne 10 2129 — —
Nastepuje tu wiec typowa selekcya

ruchow. Z poczatku, préby we wszyst-
kich kierunkach, p6zniej ruchy nieuzy-
teczne zostajag wyeliminowane, az pozo-
staje jeden ruch, ten pozyteczny, prowa-
dzacy do pozywienia.

Zupetnie w taki sam sposéb postepuje
wymoczek (Oxytricha fallax). Umiesémy
go w kropli wody, na wydrgzonem szkiet-
ku przedmiotowem, ogrzewajac wode
z jednej strony tak, aby jedno tylko
przejscie pozostawi¢ wymoczkowi do wo-
dy chtodnej. Z poczatku ptywaé bedzie
w rézne strony, to zblizy sie do czesci
chtodniejszej, to do cieplejszej, to nawet
do najbardziej ogrzanej. Ale stopniowo
zauwazy¢ mozna pewng tendencye do po-
rzucenia ty¢h ruchdéw zbytecznych—cze-
Sciej natomiast powtarza¢ sie zaczynajg
ruchy, zapewniajgce zwierzeciu bezpie-
czenstwo. Wreszcie po wykonaniu wielu
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préb znajduje dla siebie odpowiednie
miejsce.

Analiza eksperymentalna wykazuje, ze
gra tu role nie jeden jaki$ czynnik, ale
calty kompleks.

W naszym przykladzie -Jennings uwa-
za za stosowne wyr6zni¢ conajmniej na-
stepujgce sktadniki: 1) zmiana warun-
kéw *® zewnetrznych, popychajgca orga-
nizm do poruszenia sie; 2) aktualny stan
fizyko - chemiczny organizmu; 3) nalezy
wreszcie zwrdci¢ uwage na to, ze zwierze
posiada specyalng tendencye do danego
kierunku, wynikajagca z jego budowy.
U wymoczka budowa ciata jest jednym
Zz najwazniejszych czynnikow: zwierze
posuwa sie naprzod to wraca, niezdajgc
sobie pozornie sprawy z kierunku, z ktoé-
rego promieniuje ciepto.

,U psa, moznaby tego dowie$¢, budowa
ciala niemniejsza gra role w kierunku
ruchu lecz i inne czynniki wewnetrznej
natury, a zalezne od wptywow ancestral-
nych majg jeszcze wazniejsze znacze-
nie".

...,Kierunek ruchu jest wiec wiekszo$¢
czasu okre$lany przez zmiany wewnetrz-

Yne, wywotane zmianami natury zewnetrz-

nej, ktore, trwajac diuzej, hamowatyby
proces iizyotogiczny. Zmiany zewnetrz-
ne, niemajace tego skutku zahamowania
mniej lub wiecej szybkiej funkcyi fizyo-
logicznej, nie wywotujg reakcyi. Jako
konsekwencye, proby zwierzat uwazaé
mozna za metode fizyologicznej regu-
lacyi".

Oto teorya, ktérg uwaza sie za prze-
ciwstawienie teoryi tropizmow.

Jennings zarzuca szkole Loeba jedno-
stronno$¢ w pojmowaniu zjawisk i niezu-
petno$¢ w ich przedstawieniu. Dla tego
autora to, co zowiemy tropizmem, jest tyl-
ko kolektywng nazwg szeregu reakcyyj,
ktérym oryentacya nadaje najwazniejszy
charakter 2.

1) Hachet-Souplet loc. cit. Rozdziat pisany
przez Jenningsa.

2 ., Tropism is a conyenient descriptiye and
collective term for reactions in which orienta-
tion is a prominent feature*. Jennings H. S.
Rapport au VI congres international de psycho-

logie. Genewa 3—7 sierpnia 1909.
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Juz sama nazwa teoryi, a zresztg
i wcigz uzywany przezjej autora termin:
»proby i biedy“ wzbudzity wséréd mecha-
nistow szereg protestow. Uderzano na
to, ze Jennings, mdéwigc o probach i se-
lekcyi ruchéw, z géry przypuszcza juz
Swiadomos$¢ wyboru. Zwierze, czujac, ze
w danem S$rodowisku jest zagorgco, szu-
ka Swiadomie innego dogodniejszego.
W kazdym razie prdbuje, udaje mu sie
to w koncu, a raz natrafiwszy na wiasci-
wg droge postepuje juz dalej.

Tak przynajmniej zrozumiano zoologa
amerykanskiego. Jennings jednak zaczat
protestowa¢ przeciwko podobnemu poj-
mowaniu jego teoryi, wyjasniajac, ze ma
tylko na uwadze owag metode regulacyi
fizyologicznej, wszelkie za$ kwestye Swia-
domosci pozostawia na uboczu. Wyraz-
nie zaznaczyt ponadto, ze teoryi swej
nie uwaza ani za poparcie istnienia Swia-
domosci, ani tez za zaprzeczenie tego, co
doswiadczalnie nie moze byc¢ ujete.

W kazdym jednak razie i sama idea
selekcyi ruchdéw nie ostaje sie przed kry-

tykg, bo c6z bedzie tym czynnikiem, jg
warunkujgcym? O tem Jennings nie
wspomina.

Zresztg tam, gdzie tropizm wystepuje
w dos$¢ silny spos6b, tam selekcyi nie-
ma—tam zwierze podagza po linii prawie

prostej. Wprawdzie dobdr istnieje, ale
nie pomiedzy samemi ruchami lecz po-
miedzy rodzajami aktywnosci. O takiej

tylko selekcyi moze by¢é mowa.

Wiec c6z znaczg fakty zaobserwowane
przez Jenningsa, c6z znacza te skompli-
kowane ruchy zwierzat?

Otoz fakty te pozostang bez zaprzecze-
nia i wielka to jest zastuga powyzszego
badacza, ze zwrécit uwage na to, ze nie
jeden czynnik gra tu role, ale caty ich
kompleks. Ten fakt szkota Loeba zdawa-
ta sie przeocza¢ lub tez niedostatecznie
uwzgledniad.

Obecnie jednak i pod tym wzgledem
zmienito sie i braki zapetniono. Stad po
wstat przedewszystkiem nacisk, jaki po-
tozono na ,stany fizyologiczne", rytmy
zyciowe, oryentacye nietylko wzgledem
linii sity ale i jej ptaszczyzny. Uwzgled-
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niono wreszcie i to, na co Jennings taki
ktadt nacisk: budowe ciata.

To tez w szczeg6lnoSci Bohnowi udato
sie, zastosowujac wszystkie te czynniki,
sprowadzi¢ przypadki, obserwowane przez
Jenningsa do regut pobudliwosci rdzni-
cowej i tropizmow.

Witold Stefanski.

Akademia Umiejetnosci.
Il

Posiedzenie dnia 7 kwietnia 1913 r.

Wydziat matematyczno-przyrodniczy.
Przewodniczacy: Czt. Nap. Cybulski.

(Dokonczenie).

Czt. A. Prazmowski przedstawia witasng
rozprawe p. t. ,0O jadrach komorkowych
bakteryj*“.

Stwierdziwszy w roku 1911, ze Azoto-
bacter posiada prawdziwe jadra komodrkowe,
ktére odzywiajg sie, wzrastaja, dzielg i we
wszystkich procesach zyciowych komorki,
zwiaszcza w wegetatywnem i fruktyfikaty w-
nem rozmnazaniu komorek rozstrzygajacy
biorg udziat, p. P. starat sie w dalszym cig-
gu zbada¢, czy i inne bakterye maja takie
same jadra komorkowe, jak one zachowujg
sie i jakg role w zyciu tych bakteryj od-
grywaja. Pobudkag do podjecia tych badan
byty studya morfologiczne i fizyologiozne
nad szeregiem bardzo rozpowszechnionych,
ale mimo to morfologicznie mato znanych
i niedostatecznie zbadanych bakteryj. W pra-
cy niniejszej p. P. zdaje sprawe tylko z kil-
ku zbadanych morfologicznie i cytologicznie
gatunkéw, w szczeg6lnosci: Bacterium fluo-
rescens, Nitrobacter, Nitrosomonas i Stre-
ptococous acidi lactici, poprzedzajgc tresci-
wy ich opis uzupetniajgcemi badaniami nad
jadrami komoérkowemi liacillus amylobacter,
B. tumescens i czesciowo nad azotobakte-
rem. P. Pr. udowadnia, ze wszystkie bada-
ne bakterye majg takie same jak azotobak-
ter jadra komdrkowe, ktore w okresie we-
getatywnego rozmnazania sie komoérek tak
samo sie zachowujg, a tylko w okresie owo-
cowania okazujg pewne niezasadnicze rozni-
ce, zaleznie od tego, czy dana bakterya two-
rzy zarodniki wewnetrzne, czy inne formy
spoczynkowe. W okresie zarodnikéw jadra
komérkowe bakteryj znajdujg sie w stanie
rozpuszczenia i zmieszania z tresScig plazma-
tyozng zarodka, a wyosobniajg sie jako jg-
dra indywidualne w okresie kietkowania
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i utrzymujg w tym stanie przez caty okres
zycia wegetatywnego.

Czt. Nap. Cybulski przedstawia ro.zprawe
p. Fr. Czubalskiego p. t.: ,Wptyw adrena-
liny na charakter pragdéw czynnos$ciowych
w mieéniach".

Prace pp. Abelousa i Langloisa, p. Alba-
nese i p. Radwanskiej stwierdzity zaleznos$¢
pomiedzy zdolno$Scia do pracy mieSniowej
a obecnos$cig w ustroju nadnerczy, a w szcze-
gbélnosci adrenaliny. P. Cz., chcac blizej
wejrze¢ w istote tego zjawiska, zastosowat
do badan galwanometr strunowy Einthove-
na. Badania prowadzit na zabach. Robit
poczatkowo zdjecia pradéw czynnoSciowych
z jednego miesnia tydkowego zaby normal-
nej, nastepnie wypalat tej zabie nadnercza
i po kilkunastu Ilub kilkudziesieciu godzi-
nach robit zdjecie z mieénia tydkowego dru-
giej tapki. W ten sposob wykonane doswiad-
czenia doprowadzity do nastepujgacych wnio-
skow. Po usunieciu nadnerczy zmniejsza
sie nadzwyczajnie pobudliwo$¢ nerwoéw ru-
chowych, aparat nerwowo mie$niowy bardzo
szybko wyczerpuje sie; co najciekawsze, zni-
ka zupeinie Il faza pradow czynnos$ciowych.
Przekonat sie dalej, ze wsrddzylne wprowa-
dzanie roztworu adrenaliny zabom pozbawio-
nym nadnerczy znosi wszystkie te charak-
terystyczne zmiany; wyprowadza stagd wnio-
sek, ze zaburzenia w ustroju pozbawionyjn
nadnerczy sa nastepstwem braku adrenaliny
w organizmie. Opierajgc sie na teoryi pra-
doéw elektrycznych w tkankach, wypowie-
dzianej przez Cybulskiego, p. Cz. formutuje
swoj poglad na role adrenaliny w pracy
miesniowej ustroju w sposob nastepujacy.
Rola adrenaliny w ustroju miedzy innemi
polega na tem, Zze dziata ona prawdopodob-
nie przez nerwy ruchowe na mieé$nie praz-
kowane, regulujac w tych miesniach proce-
sy dysymilacyi i asymilacyi w okresie ich
czynnos$ci, przez co umozliwia doktadniejszg
i wydatniejsza prace mie$niowa.

Sekretarz zawiadamia, ze dnia 14 marca
b. r. odbyto sie posiedzenie Komisyi histo-
ryi nauk matematycznych i przyrodniczych
pod przewodnictwem czt. J. Rostafinskiego.

Sekretarz Komisyi zawiadomit, ze diugo
oczekiwany rekopism traktatu Marcina Bie-
rna z Olkusza (f 1540) p. t. ,Nova Kalen-
darii Romani reformatio“, wypracowany
przezeh w r. 1515—13 na Y-te Koncylium
Lateranenskie, przybyt z Plorencyi do Kra-
kowa, Zze odpis pierwotnego chirografu (w bi-
bliot. Jagiell. sie znajdujacego) zostat przez
sprawozdawce z florenckim rekopismem tro-
skliwie poréwnany, odmianki tekstu wyno-
towane, tak, ze w najblizszych miesigcach
bedzie mozna rozpoczgé druk tego zabytku.

Prof. Adam Wrzosek przedstawit rekopism
pracy botanicznej Tytusa Chatubinskiego
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(1820— 1889) p. n. ,Zur Entwickelungsge-
schichte der Spaltoffnungen”, napisanej wro-
ku 1845 na podstawie badan drobnowidzo-
wych wykonanych w pracowni prof. Scheu-
ka w Wiirzburgu. Prace te, nieznang, bio-
grafom Chatubinskiego, sprawozdawca zna-
lazt w Zakopanem w domu Chatubinskiego
wsérod wielu jego rekopismow, zawierajacych
przewaznie streszczenia réznych dziet nauko-
wych. Niewiadomo, czy praca, o ktérej mo-
wa, byta drukowana. Zastuguje ona na
uwage, poniewaz zajmuje sie zagadnieniem,
mato wowczas opracowanem, stanowigc przy-
czynek do historyi rozwoju roslin, nauki,
ktora zaledwie zaczynata sie rozwija¢ w cza-

sach, w ktéryoh Chatubifnski napisat roz-
prawe.
Tenze podaje kilka wiadomosci, zaczer-

pnietych w aktach Archiwum uniwersytetu
Jagiellonskiego, o ogrodzie i fulwarku w tob-
zowie, ktore Szkota Gitéwna Koronna prze-
znaczyta w roku 1789 na urzadzenie w nich,

miedzy innemi, pola doSwiadczalnego, na
ktorem uczniowie szkét Srednich mogliby
poznawaé¢ praktycznie rolnictwo i rzeczy,

Scisty z niem zwigzek majace.

Czt. Ludwik Birkenmajer przedstawit ko-
munikat p. t. Wiadomo$¢ o mapie geogra-
ficznej Litwy Tomasza Makowskiego (z ro-

ku 1613) uwazanej za zaginiong. Michat
Wiszniewski wspomina (Hist. Lit. Polsk.,
VIII, str. 555) o tej mapie pokrdtce i ba-
tamutnie. Mowi, ze Mikotaj Radziwitt ,ten,

co podrézowal do Ziemi Swietej, dat Ma-
kowskiemu Tomaszowi wysztychowac (sicl)
w NieSwiezu karte Litwy i biegu Dniepro-
wego, ktédra w roku 1613 w Amsterdamie,
ale mniej doktadnie przebito, a potem na
mniejszg skale przerobiono” i dotgcza przy-
pisek: ,Magni Ducatus Lithuaniae tabula
geographica. Najrzadsza z litewskich. Nie
widziat jej Zatuski. Wzmianka o niej jest
w przypisie do Mapy Rossyi, wyd. przez
Gerarda Hessela“. — Zrdodta tej wiadomosci
Wiszniewski nie podat; zapewne zaczerpnat
ja z Janockiego. Istotnie w dziele tego eru-
dyty p. t. Janociana, Vol. Il, str. 162, czy-
tamy: Thomae Makowski Eaguitis Poloni:
Magni Lithuaniae Ducatus Tabula Geogra-
phica: Lithuanicarum omnium rarissima est.
Nec Episcopo Kioyiensi, Josepho Andreae
Comiti Zaluscio, patriorum monumentorum
indagatori tanto, unguam visa: neo audita
guidem fuit. Exoriente saeculo superiore
in publicum prodiit. Mentiogue eius facta
est ab Hesselo Gerardo in ea nota quam
editae a se anno a Christo nato MDCXIV
Tabulae Russiae: ex autographo Theodori
Moscoviae Principis desumptae: apposuit”.—
Z tego wynika, ze J. A. Zatuski tej mapy
nie widziat, ani o jej istnieniu nie styszal;
dalej, ze Janocki o jej niegdys$ istnieniu wie-
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dziat z noty Gerarda Hessela; wreszcie, ze
Wiszniewski powtorzyt rzecz niedoktadnie
za Janockim. Pozniejsi, jak Rasfcawiecki
w ksigzce p. t.: ,Mappografia dawnej Pol-
ski", oraz Zegota Pauli w rekopismiennych
do tego dzietka dodatkach (egzempl. Biblio-
teki Jagiell.) uwazajg te karte za zaginiona.
Tymczasem tak nie jest. Bawigc przed Kil-
ku laty w Upsali, sprawozdawca znalazt te
nadzwyczajng rzadko$¢ w tamtejszej biblio
tece uniwersyteckiej (Carolina). Jest ona
naklejona na ptdtnie, na brzegu nieco uszko-
dzona, zresztg dobrze dochowana jak na 300
lat zmiennych kolei jej loséw. Ze ten bo-
wiem egzemplarz dostat sie do Upsali jako
tup wojenny z Polski, podczas wojen szwedz-
kich, niepodobna o tein watpi¢. Karta daje
sie nawija¢ na dwa czarne drewniane wa-
teczki, u goéry i u dotu umieszczone. Roz-
miary jej: na diugo$¢ 107 cm, na szerokos$¢
82 cm. Catos$¢ jest nieco szersza, gd'z w po-
wyzszych wymiarach pominieto szlak 5 cm
szeroki, catg mape dokota obiegajacy (biaty
desen na tle czarnem). Karta ta zawiera
tyle réznych szczegétow zajmujacych, ze
doktadny jej opis zajgtby nazbyt wiele miej-
sca. U gory, wsrdd tarczy herbowej wy-
sztychowane majuskutami: Magni Ducatus |
Lithuaniae | Caeterarumgue Regio - | nura
ilii adiacentium | Exacta Descriptio |, po-
czern reszta nadpisu minuskutami Illsm ac
Excellssm' Principis et Dni D. Nicolai 10hri-
stophori Radziwil D. G. Olijcae ac in Nies-|
wies Ducis, S. Rom. Imperii Principis in
Szyto-Twieo ac Mir Comitis et S. Sepulchri
Hieroso- | limitani Militis etc. Opera cura
et | impensis facta ac in lucern edita.—Po
lewej stronie ws$rod eliptycznej enklawy:
Amsterodami | Excudebat Guilhelmus Jans-
sonius sub signo | Solarij deaurati Anno
1613, obok czego, juz na brzegu (lewym)
karty minuskutami: Sculptum |apud Hesse-
lum | Gerarduin; tutaj wyryty wielki, na
czerwono pomalowany cyrkiel. U dotu, az
po prawy naroznik karty, opowiada jej twor-
ca o Litwie, m. i. o zatozeniu Wilna, o chrzcie
poganina Jagietty w r. 1386, o Unii Lubel-
skiej r. 1569 i t. p. (widocznie dla cudzo-
ziemcOw) poczem nadmienia, ze w Kkarcie
tej sprostowat r6zne mylne wiadomosci i kon-
czy, zwracajgo sie do czytelnika: ,Interim
vale (lector) et hanc tantam Excellra Ducis
operam in eague continuanda maximam di-
ligentiam et eXpensas, nostrum autem licet
exiguum laborem beneTOlens prosequaris.
Yale et fruere. T. M. Pol. Geographus". Mo-
nogram ten (T. M.) wesp6t z innemi przy-
toczonemi szczegdétami Swiadczy, ze opisy-
wany przedmiot jest rzeczy”wiscie owga kartg
Litwy, rysowang (nie sztychowanag, jak utrzy-
muje Wiszniewski) przez Tomasza Makow-
skiego, polskiego geografa, tak bowiem na
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karcie sam sie podpisat. Po dyskusyi, jaka
sie wywiazata, uchwalono postara¢ sie o fo-
tograficzng reprodukcye tej mapy. Goto-
wos$é zajecia sie tg sprawa objawit prof. dr.
Fr. Fuchs.

Ks. K. Czaykowski zakomunikowat rzeoz
p. t: ,Z historyi omytek i kontrowersyj
w dziedzinie chronologii”.

Referent zwrocit uwage na niezgodno$é
pomiedzy chronologami pod wzgledem zna-
cznych wydarzen w odleglejszej starozytno-
Sci, takich jak np. wtargniecie Hyksosow,
albo Exodus Zydéw z Egiptu; co do epoki
tego ostatniego faktu dziejowego rézni chro-
nologowie r6znig sie pomiedzy soba o lat
przeszto sze$éset, naznaczajac dlan daty tak
rézne jak 1867, 1585, 1473, 1295 i 1220
przed Chrystusem. Poszukiwania kalenda-
ryograficzne i chronologiczne $. p. prof. Fran-
ciszka Karlinskiego (f 1906), wykonane
w latach 1880 — 1882, dotychczas nieogto-
szone, a tylko w gtéwnych rezultatach re-
ferentowi ustnie niegdy$ zakomunikowane,
doprowadzity do ustalenia daty Exodusu na
wiosne roku 1332 przed Chrystusem. Roz-
poznanie to zostato osiggniete przez prof.
Karlinskiego zapomoca szcze$liwej interpre-
tacyi kilku miejsc w ksiegach Starego Te-
stamentu, niejasnych dla egzegetéw biblij-
nych, a opartej na szeregu wykonanych
przez niego obliczen réznych zjawisk astro-
nomicznych, wspomnianych w tychze ksie-
gach. Znalezienie tak zw. wielkiego papy-
rusa HarreS i opracowanie go przez Eisen-
lohra, Swiezo za$ poszukiwania d-ra Edwar-
da Mahlera w Wiedniu, potwierdzity w zu-
petnosci prawdziwo$¢ epoki (1332 przed
Chr.), naznaozonej dla owego wydarzenia
przez prof. Karlinskiego.

Czt. L. Birkenmajer ztozyt tymczasowy
komunikat p. t.: ,Wiadomo$¢ historyozna
0 pierwszej lunecie w Polsce".

Na podstawie do$¢ obszernych wzmianek
1 figur, znajdujgcych sie wdwu nader rzad-
kich drukach belgijskich z pierwszego trzy-
dziestolecia XVIlI-go wieku, sprawozdawca
wykazuje, ze zbudowana w roku 1609 przez
Galileusza pierwsza luneta, ktérej—mowiac
nawiasem — nieliczne zrazu modele dopiero
z koncem 1610 r. i w ciggu 1611 r. poza
Italie wyszty, dostata sie do Polski juz wca-
le wczes$nie, w r. 1613. Jakoz istotnie znaj-
dujemy w tym roku i w najblizszych na-
stepnych takg lunete w Kolegium 00. Je-
zuitdw, najpierw w Kaliszu, a nieco pdzniej,
zapewne inny znowu jej model, takze u Je-
zuitbw w Poznaniu. W Kaliszu ta luneta
stuzyta w latach 1615 — 1618 m. i. do ob-
serwowania plam stonecznych, ktore to do-
strzezenia, wraz z rysunkami ich, cze$Sciowo
dotychczas dotrwaty. Wykonywali je tam-
tejsi Jezuici, przedewszystkiem belgijczyk
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Carolas Malapertius (* 1580, f 1630) — za-
pewne Maupertuis — ktory uczyt nauk ma-
tematycznych i filozofii przez kilka lat z rze-
du w Konwikcie kaliskim, a miat imie, jako
poeta i matematyk, w owoczesnej literaturze
nadobnej i naukowej, oraz dwaj nasi roda-
cy, réwniez Jezuici, skadinad nieznani: Ale-
xius  Sylrius Polonus i Simon Perovius
.hostrae Societatis Calissij Mathematicus*®.
Obadwa nazwiska sa tu widocznie zlatyni-
zowane; prawdziwego ich brzmienia trudno
jest pod tg larwg sie domys$le¢. Jest na-
dzieja, ze dalsze poszukiwania rozjasnig ten
szczeg6t, kulturalnie ciekawy i wazny.

Komunikat tegoz referenta, p. t.: Stani-
staw Pudtowski, fizyk i matematyk polski
XVI1l-go stulecia. Wiadomo$¢ tymczasowa,
oraz wyktad czt. J. Rostafinskiego p. t.:
Agnus scyticus odtozono do nastepnego po-
siedzenia Komisyi.

W koncu wybrano prof. J. Rostafinskiego
przewodniczacym Komisyi, a prof. A. Wrzo-
ska sekretarzem jej na nastepne tréjlecie.

Sekretarz zawiadamia, ze dnia 12 marca
r. b. odbyto sie posiedzenie Komisyi fizyo-
graficznej, pod przewodnictwem prof. d-ra
E. Godlewskiego.

Prof. dr. Godlewski zawiadomit zgroma-
dzonych o bolesnej stracie, ktérg Komisya
poniosta przez $mieré¢ swego przewodnicza-
cego, § p. prof. d-ra Augusta Witkowskie-
go. Pamie¢ zmartego obecni uczcili przez
powstanie.

Sekretarz Komisyi zdat sprawe z postepu
jej wydawnictw, nastepnie odczytat sprawo-
zdania z czynnosci Sekcyj w r. 1912, oraz
sprawozdanie muzealne za rok 1912.

Rachunek z funduszéw Komisyi za rok
1912, przedstawiony w imieniu Komisyi kon-
trolujgcej przez radce A. Nowickiego, przy-
jeto i udzielono Zarzadowi Komisyi i.bsolu-
toryum.

Sekretarz przedstawit nastepujgcy pro-
gram prac i preliminarz wydatkéw na rok
1913, utozone przez Zarzagd Komisyi na pod-
stawie uchwal, powzietych przez Sekcye.

K. h.
231,52

I. Sekcya meteorologiczna:

1. Pokrycie niedoboru zr. 1912

2. Zakupno narzedzi meteorolo-
gicznych

3. Zasitek stacyi meteorologicznej
Sekcyi przyrodniczej Towa-
rzystwa Tatrzanskiego w Za-
kopanem

Il.  Sekcya geologiczna:

1. Zasitek p. A. Fleszarowi na ba-
dania geologiczne w obszarze
td Rzeszowa po Drkle

2. Zasitek p. W. Pawlicy na ba-
dania petrograficzne krystalicz-
nego trzonu Tatr..... 400,—

3. Zasitek prof. J. Jaroszowi na

500,—
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zakupno skamieniatosci z wa-
pienia weglowego w W. Ks.
Krakowskiem............. 300,—

4. Zasitek p. St. Lencewiczowi na
badania dyluwium w Krolest-
wie Polskiem wzdtuz granicy
od Szczakowy po Ojcow

5. Zasitek p. B. Wigilewowi na
zbieranie i opracowanie skamie-
niatosci neokomskich w Ta-
trach

I11.  Sekcya zoologiczna:

1. Zasitek p. J. Baygerowi na ze-
branie dla Muzeum gadéw
i ptazoéw tatrzanskich . 200,—

2. Zasitek p. St. Minkiewiczowi
na dokonczenie badan fauni-
stycznych jezior tatrzanskich

3. Zasitek p. A. Litynskiemu na
dalsze badanie wiosetczakdw
w Tatrach .. 400,—

4. Zasitek d-rowi J. Grochmalic-
kiemu na monograficzne opra-
cowanie matzoraczkéw Polski
i na faunistyczne badania grot
oraz solnisK.....inennn. 300,—

5. Zasitek p. J. Priifferowi na ba-
danie fauny lepidopterologicz-
nej okolic Krakowa.

6. Zasitek d rowi E. Lubeokiemu
na badanie oblefAcéw w okoli-
cach Krakowa......cooeveeeneen. 150,—

7. Zasitek d-rce J. Miodowskiej na
badanie fauny wijow w okoli-
cach Krakowa.......ocoveeeenee. 150,—

8. Zikupno ksigzekK ... 50,—

IV. Sekcya botaniczna:

1. Zasitek d-rowi B. Namystow-
skiemu na badania florystycz
ne zrodet, gtéwnie solanek, na
Podkarpaciu. ... 500,—

2. Zasitek p. A. Zmudzie na ba-
dania florystyczne jaskin w Ta-
trach

3. Zasitek d-rowi K. Rouppertowi
na badanie florystyczne Pod-
karpacia zachodniego. .

4. Zasitek d-rowi W. Szaferowi na
badanie florystyczne Puszczy
SandomiersKi€j.onnnnne 400,—

5. Zakupno ksigzek i roélin 100,—

Przewodniczagcym Komisyi na rok 1913
wybrano prof. d-ra E. Godlewskiego, sekre-
tarzem Komisyi na rok 1913 i 1914 d-ra
W. Kulczynskiego, skrutatorami rachunkow
Komisyi za rok 1913 pp. A. Nowickiego
i prof. T. Sikorskiego, zastepcami skrutato-
row prof. R. Gutwinskiego i p. S. Udziele.
Do komisyi kontrolujgcej muzealnej wybra-
no pp. J. Bochenskiego, R. Gutwinskiego
i S. Stobieckiego. Zatwierdzono wybdr de-
legatbw do Zarzagdu muzealnego, dokonany

. 300,—

200,—

. 400,—

150,—

500,—

400,—
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przez Sekcye, mianowicie d-ra W. Kuzniara
z Sekcyi geologicznej, prof. d ra M. Siedlec-
kiego z zoologicznej i p. R. Gutwinskiego
z botanicznej. Przyjeto nastepujgcych kan-
dydatéw na spoélpracownikéw Komisyi, pro-
ponowanych przez Zarzad na wniosek Sek-
cyj: p. Czestawa topuskiego w Warszawie
(S. geolog.), d-rke Piore Lilienf Idéwne we
Lwowie, prof. Zygmunta Wovcickiego we
Lwowie, p. Antoniego Wrdblewskiego w
Wierbiazu Niznim, p. Antoniego J. Zmude
(S. botan.), d-ra Henryka Wielowieyskiego
(S. zoolog.) w Krakowie.

Sekretarz zdat sprawe z czynnos$ci wzmoc-
nionego uchwatg Komisyi z dnia 13-go gru-
dnia 1912 roku Zarzadu muzealnego. Whnios-
ki przedstawione bedg przedmiotem osobne-
go posiedzenia Komisyi fizyograficznej.

Na wniosek Sekcyi botanicznej, przedsta-
wiony przez prof. d ra M. Raciborskiego,

uchwalono zwréci¢ sie za posrednictwem
Zarzadu Akademii Umiejetnosci do Rady
Szkolnej Krajowej z proshg o zachecenie

nauczycieli szkét srednich do zajecia sie za-
bytkami przyrody w okolicach miast, posia-
dajacych szkoty $rednie i do podawania
0 nich wiadomos$ci w sprawozdaniach, wy-
dawanych przez dyrekcye szkot.

W koncu posiedzenia odczytano sprawo-
zdanie prof. d-ra J. Grzybowskiego z badan
karbonu produktywnego w Krakowskiem,
dokonanych w roku 1912. Zostanie ono
przez Komisye przedstawione Wydziatowi
Krajowemu, ktory udzielit na te badania
osobnej subwencyi.

Na posiedzeniu administracyjnem Wydziat
matematyczno - przyrodniczy, zatwierdzajao
propozycye Komisyi fizyograficznej, zamia-
nowat p. Czestawa Lopuskiego, p. Piore Li-
lienfeldowne, pp. prof. Zygmunta Woycic-
kiego, Antoniego Wroblewskiego, Antoniego
J. Zmude i Henryka Wielowieyskiego spot-
pracownikami tej Komisyi.

KRONIKA NAUKOWA.

Badania widmowe Syryusza, Procyona
i Arktura, zapomocg spektrografu o duzej
dyspersyi. Niezwykle ptodne w badania
astrofizyczne sg obserwatorya amerykanskie,
a szczegblnie obserwatoryum stoneczne (So-
lar Obseryatory), potozone na gorze Mont
Wilson w Kalifornii. Dyrektorem tego obser-

watoryum jest zastuzony astrofizyk, G. E.
Hale, Obserwatoryum rozporzadza 60-cio
calowym reflektorem, z zastosowanym do

niego specyalnym spektrografem o duzej od-
legtosci ogniskowej; spektrograf ten rdzni
sie od podobnych do niego tem, ze daje wi-
dmo gwiazdy znacznie rozszczepione. Zapo-
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mocg tego spektrografu zbadano dotgd wi-
dma gwiazd nastepujgcych: SyTryusza, Pro-
cyona, Arktura, Betelgeuze, Rigela i Anta-
resa. W. Adams podaje wyniki ogo6lne ba-
dan widmowych pierwszych trzech gwiazd,
Syryusza, Procyona i Arktura. Celem jego
pracy byto zbadanie przesunieé rozmaitych
linij widmowych, ktore zazwyczaj przypisuja
ruchowi gwiazdy w promieniu widzenia. Je-
zeli przesuniecia sg spowodowane wytgcznie
przez szybko$¢ gwiazdy w promieniu widze-
nia, tedy wszystkie linie powinny dawac je-
dne i te same predkos¢ radyalng (w pro-
mieniu widzenia). Tymczasem obserwacye
nie potwierdzity tego. Predkosci radyalne
gwiazd, wyznaczone na zasadzie przesunigé
rozmaitych linij, nie byty te same. W spek-
trografach gwiazdowych o matem rozszcze-
pieniu, takie anomalie moznaby ztozy¢ na
karb niedoktadnosci. Ale olbrzymia dysper-
sya nowoczesnych spektrograféw w znacz-
nym stopniu usuwa btedy obserwacyj idaje
pewno$¢, ze réznice w przesunieoiu poszcze-
golnych linij majg charakter realny, Swiad-
czacy, ze zmiana diugosci fali linij moze by¢
spowodowana nietylko przez ruch Zzrodia
Swiatta w promieniu widzenia. Wszystkie
linie pierwiastkéw zostaty rozdzielone na
dwie grupy: 1) na grupe zliniami ,tukowe-
ini“ (aro lines), otrzymanerni w widmie tuku
elektrycznego w porze danego pierwiastku;
2) na grupe z liniami ,iskrowemi“ (enhan-
ced lines), zwiekszajgcemi swoje natezenie,
gdy widmo pierwiastku otrzymamy pod
wptywem wytadowan elektrycznych (iskier).
Wiemy, ze temperatura iskry elektrycznej
jest wyzsza, niz temperatura tuku, rzeoza
wiec zrozumiatg bedzie, ze widmo ,enhanced
lines" odpowiada znacznie wyzszej tempera-
turze pary pierwiastku. Takie ugrupowa-
nie linij widmowych zawdzieczamy znanemu
astrofizykowi angielskiemu, N. Lockyerowi.
Adams zestawit z sobg predkosci radyalne,
otrzymane z przesuniec linij fukowych i iskro-
wyoh i okazato sie, ze dwie owe grupy dajg
systematycznie rdznigce sie wartosci, przy-
tem linie iskrowe zawsze sg bardziej prze-
suniete ku mniej tamliwej stronie widma
(czerwonej). Liczby ponizsze oznaczajg rozni-
ce szybkos$ci radyalnych wedtug linij iskro-
wych i tukowych. A— szybkosci linij iskro-
wych— szybkos$¢ linij tukowych.

Syryusz A— -}- 0,90 km — -j- 0,014 je-
dnostek Angstroma.
Procyon A=-)- 0,58 km = -)- 0,009 je-

dnostek Angstroma.

Arktur A — -)- 0,08 km — -f- 0,001 je-
dnostek Angstroma.

Ro6znice w przesunieciu linij mozna obja-
$ni¢ tem, ze rozzarzona para, dajaca linie,
znajduje sie pod rozmaitemi cisnieniami.
Z badan laboratoryjnych wyptywa, ze skut-
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kiem cisnienia linie jasne przesuwajg sie za-
wsze ku stronie czerwonej i to proporcyo-
nalnie do cisnienia; linie iskrowe sg bardzo
czute na cisnienie i przesuwajg sie pottora
raza silniej, niz tukowe. W taki sposéb po-
wiekszenie cisnienia w atmosferze gwiazdy
ma za skutek przesuniecie linij iskrowych
wzgledem tukowych ku stronie czerwonej.
Mozemy powiedzie¢, ze ci$nienie w warstwie
odwracajgcej Syryusza jest w przyblizeniu
o 12 atmosfer wieksze, niz w tej samej war-
stwie stonca,—Procyona o 7 atmosfer wiek-

sze, a Arktura prawie takie samo jak na
stoficu. Najlepiej zostato zbadane widmo
Arktura, jako majgce znaczng liczbe linij do-

stepnych dla pomiaréw. Z badan tych wy-

pt ywa, Ze najsilniej sg przesuniete ku stro-
nie czerwonej linie zelaza, jednakowo linie
tytanu, niklu, dalej manganu i wapnia i, na-
koniec wodoru. Jezeli przyjmiemy, ze prze-
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suniecia linij sa wynikiem cisnienia w atmo-
sferach gwiazd, to otrzymamy obraz roz-
mieszczenia par w atmosferze Arktura po-
dobny do naszego stonca. Najgtebiej i pod
uajwiekszem cisnieniem znajduje sie para ze-

laza, wyzej lezg inne metale, a najbardziej
powierzchowne warstwy, majagce cisnienie
najmniejsze, sg ztozone z manganu, wapnia

i wodoru Wiele rzeczy nieznanych odkryt
nam spektrograf, ale wiecej jeszcze wysunat
zagadnien, ktore czekajg rozwigzania, a za-
leza gtownie od technicznych iilepszen, przy-
rzadéow7 Wobec terazniejszego nader szyb-
kiego rozwoju techniki i optyki nalezy sie
spodziewaé, ze niezadtugo bedziemy mogli
poznawa¢ w kazdym poszczegdlnym przy-
padku prawdziwg przyczyne zmiany diugo-
Sci fali linij w widmach gwiazd i oddzieli¢
ruch w promieniu widzenia od cisnienia.
(Astr. Naehr.). M. B.

SPOSTRZEZEMY METEOROLOGICZNE

od 21 do 30 kwietnia 1913 r.

(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

o Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie g 3
o do 0°jnaciez- Temperatura w st. Cels . 2
2 2 . 0-10
z Ko¢. 700 mm-\- wiatru w m/sek ( ) Q& UWAGI
[a]

Ir. 1p. 9w. 7r. 1p-]9w. jNaw. Najn. 7r. | 1p. 9w. 7r. 1P. 9w MM
21 50,2 51,5 525 5,0 104 7,0 10,7 3,6 NW, NEj n2 10 gg 10 33 =+ 3 p.—8 p.en.
22 52,0 50,3 450 35 55 52 70 20 nw4 nw5 nwb5 8 10+ 10 18!) e« 10a.—Ip.—8p.+ N.

1
23 41,4 454 477 39 59 55 70 30 ne5 SW, SW, 10* 10 10# 26 =+ 3 p.- 8-9p.« n.
21 485 486 47,9 7.7 153 12,6 170 50 SW4 SW, se3 10 @7 0 00 = I
25 46,8 46,9 47,7 g9 157 14.0 16,0 86 S2 S, S, 9 104 1 23 + 1lp.—2p.*n
2<i 48,6 48.7 49,2 10,5 19,8 169 211 98 sed4 SE, sed 10 9 5 —
27 49,5 49,6 50,3 14.3 23.8 19,5 27,7 133 se, SE, se4 10 ©4 0o —
28 52,4 53,4 54,7 16,2 24,5 17,9 254 141 ne?2 e4 sed Q2 ©4 0 —
29 56,3 563 55,6 157 23,5 185 24,4 121 S2 sed4 se3 Q] ©5 0 —
30 54,9 54,2 531 16,7 23,5 195 249 141 se2 seb5 SE, ©0 ©6 0
fre. 50,4 50,5 50,4| 10,3 16,8 13,7 18,11 8,6 2.8 29 31 70 73 36 —
Stan $redni barometru za dekade Va (7 r-—3~1 p “jf~9 w.) — 750,4 mm
Temperatura $rednia za dekade: f« (Tr. | 1 P-—£"2X9w.)= 13°,6 Cels.
Suma opadu za dekade: — 271 mm

TRESC NUMERU. Referat o dziele L. 8.

Berga ,Eauna Rossyi. Ryby“, przez dra B. Dy-

bowskiego.—Najnowsze pojecia o budowie atomow, przez d-ra Kazimierza Fajansa —Teorya tropi-
zmow_zwierzecych w $wietle nowszych postepow Wledzy, przez Witolda Stefanskiego.—Akademia
Umiejetnosci.—Kronika naukowa.—Spostrzezenia meteoroogiczne.

Wydawca W. Wréblewski.

Redaktor Br. Znatowicz,

Drukarnia L. Bogustawskiego, S-tokrzyska N 11. Telefonu 195-52



