20 aetb).

Warszawa, dnia 18 maja 1913 r.
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TLO BADAN WSPOLCZESNYCH
NAD MORFOLOGIA ORGAN.O-
1DOW KOMORKI ROSLINNEJ .

W teoryi komodrkowej, jak stusznie
twierdzi Oskar Hertwig na jednej z pierw-
szych stronic swej ,Biologii ogdlnej",
dopatrujemy sie zasadniczej podstawy
nauki wspotczesnej o zyciu.

Poznanie przeto mozliwie najdokiad-
niejsze istoty komérki zaréwno zwierze-
cej, jako tez i roslinnej — oto pierwsze
i niezbedne zadanie, o ktorego rozwigza-
nie kusimy sie juz od wiekéw, bo od lat
240 z go6rg, to jest od chwili stynnego
odkrycia Roberta van Hoocka. Z uwagi
na to chciatbym ponizej ze stanowiska
botanika zda¢ sprawe — choc¢by w ogdl-
nych zarysach — z pradow, ktére nur-
tuja w dobie obecnej dziedzine cytologii
roslinnej.

)y Bzecz niniejsza—w zmienionej nieco for-
mie—st.anowjla wyktad wstepny, wypowiedzia-
ny przez autora w d. 8 kwietnia r. b. z okazyi
objecia przezen drugiej katedry botaniki na uni-
wersytecie we Lwowie.

WSPOLNA Ne 37. Telefonu 83-14.

Rok 1874 stanowit punkt zwrotny w ba-
daniach nad morfologiag komorki roslin-
nej. W roku tym bowiem Eward Stras-
burger porzucit dotychczasowg metode
analizowania jej in vivo.

Widzac, ze pomimo klasycznych badan
Wilhelma Hoffmeistra, streszczonych wje-
go traktacie p. t. ,Lehre von der Pflan-
zenzelle* z roku 1867, na tej drodze nic
wiecej ze srodkami optycznemi, jakiemi

. wowczas rozporzagdzano, nie da sie osig-

gnaé, Strasburger poraz pierwszy zasto-
sowat utrwalanie materyatu roslinnego
zapomocg alkoholu.

Wypracowano nastepnie wtym kierun-
ku i inne, nader subtelne metody, zasto-
sowano barwienie przed krajaniem ma-
teryatu na skrawki lub po krajaniuit. p.

W rezultacie gorgcych zabiegdw otrzy-
maliSmy w krotkim stosunkowo czasie
olbrzymi, pierwszorzednej wagi materyat,
na ktérego zasadzie bezpos$redni ucznio-
wie, czynni wspoltpracownicy lub ideowi
zwolennicy Strasburgera z nim na czele
rozsnuli przed oczyma naszemi przedzi-
wng ni¢ Aryadny.

W drodze zastosowania tych szeroko
pomyslanych metod do badan nad wyz-
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szemi — poczatkowo — przedstawicielami
panstwa roslinnego, nietylko, ze wypet-
niono luke olbrzymig przez stwierdzenie
ciggtosci istnienia jadra w komorkach
roslinnych, lecz zdotano skrystalizowac
ponizej wytuszczony poglad na jego mi-
krobudowe.

W okresie miedzypodziatowym wykry-
to wystepowanie w niem szkieletu za-
sadniczego, t. zw. achromatynowego czyli
lininowego, na ktérym spoczywajg mniej
lub wiecej kuliste ziarna chromatyny.

Niezaleznie od nich w przestrzeniach
miedzyzrebowych, wypetnionych sokiem
jadrowym, wyro6zni¢ daty sie w liczbie
badz pojedynczej, badz mnogiej, utwory
nazwane jaderkami.

Cate za$ jadro otacza¢ miata oponka
kinoplazmatycznego pochodzenia.

W trakcie podziatu rostowego (soma-
tycznego) wystepuje na jaW coraz to
bardziej wyrazna wstega jadrowa, ztozo-
na z ptytek silnie wchianiajagcych barw-
niki, potgczonych ze sobg substancyg za-
sadnicza, stabobarwna.

Wstega ta dzieli sie nastepnie na chro-
mozomy, jaderka i opona jadra zanikaja,
nici za$ wrzeciona, wy#taniajgcego sie
z gtebi t. zw. Kkinoplazmy, przenikajg
wglgb terytoryum jadrowego.

CzesSciowo czepiajg sie one dzielgcych
sie na potowy w tym okresie wsteg chro-
matynowych, czesciowo za$ tgczg sie ze
sobg, tworzagc w ten sposob ciggte wrze-
ciono zasadnicze.

Widkna achromatynowre kategoryi
pierwszej powoduja wreszcie rozchodze-
nie sie potdwek wsteg ku biegunom wrze-
ciona, gdzie w drodze tgczenia sie odcin-
kéw chromatynowych swemi konhcami,
rozciggania sie ich i rozpinania na wy-
taniajgcym sie zrebie powstajg ostatecz-
nie dwa jadra pochodne, obtonione na
wzdr i podobienstwo jadra macierzystego.

W og6lnych swych zarysach poglad
rzeczony wyraznie zarysowat sie w 10
lat po zastosowaniu nowych metod ba-
dania, mianowicie okoto 1884 roku.

Zawdzieczano go wytezonej pracy
Strasburgera, Plemminga, Gaignarda, E.
Zachariasa, J. Baranieckiego i innych.
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W szczeg6tach wszakze nie brakio
w gmachu tym dysharmonij, a to z uwa-
gi na roOznice, jakie zauwazono w prze-
biegu karyokinezy w gtebi komédrek so-
matycznych z jednej strony i komorek
macierzystych pytku z drugie;j.

To tez w tym mniej wiecej czasie

Strasburger sformutowal program prac
na prz/szlos¢, ktory brzmiatl jak naste-
puje:

Primo: Nalezy w dalszym ciggu starac
sie 0 wyjasnienie szczeg6tow dotychcza-
sowych wynikéw w celu glebszego zro-
zumienia tre$ci i przyczyn poszczegol-
nych taz jadrowych.

Secundo: Dazy¢ do wyttumaczenia ro-
znic pomiedzy przebiegiem karyokinezy
w komarkach somatycznych, zarodnikach,
komdérkach macierzystych pytku, komoér-
kach plemnikorodnych i jajorodnych.

Tertio wTeszcie: Zbada¢ blizej procesy
zaptodnienia i zachowania sie wsteg ja-
drowych w celu wyjasnienia znaczenia
tych skladnikéw jagdra w akcie przele-
wania cech z rodzicow na potomstwo.

Na czele cytologéw, ktorzy na odgtos
tej pobudki staneli do apelu, prym trzy-
mat oczywiscie sam Strasburger, otoczo-
ny gronem uczonych, nalezacych do stwo-
rzonej przezen szkoty.

Przedewszystkiem wiec on to wiasnie
rozszerzyt pojecie o kinoplazmie, stwier-
dziwszy wraz z Bronistawem Debskim,
ktérego prace nad ramienicg ogtoszone
w roku 1897 i 1898, pierwszorzedng ce-
chuja sie wartoscig, ze pod pojecie to
nalezy réwniez podciagna¢ i poktad ze-
wnetrzny protoplastu, graniczacy z btong
komorki.

Prace za$ WI. Bielajewa, H.J.v. Oster-
houta, D. M. Mottiego, H. 0. Juela, a w
szczegOlnosci Nemeca rozstrzygnely sze-
reg powaznych watpliwosci co do two-
rzenia sie wrzeciona w komérkach soma-
tycznych i generatywnych.

Stwierdzity wiec one, ze nietylko ka-
ryokineza w dwu tych kategoryach ko-
madrek réznie sie odbywa, lecz ze i wrze-
ciono odmienne przechodzi etapy. Gdy
bowiem w komdrkach somatycznych za-
wsze jest ono dwubiegunowe, w ko-
morkach generatywnych — poczatkowo
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jest ono wielobiegunowe i dopiero poz-

niej, kiedy chromozomy tworzg gwiazde
macierzysta, staje sie ono dwubieguno-
wem.

Je$li wszakze poglad powyzszy na ro-
zny charakter ksztattowania sie wrzecio-
na —w zalezno$ci od istoty komérki ro-
§linnej — mozemy do pewnego stopnia
uwaza¢ za ustalony, gdyz stwierdzony
zostat szeregiem licznych badan, to go-
rzej rzeczy stojg z pytaniem o udziale
w calym tym procesie t. zw. jaderek.

Szkota bowiem Strasburgera przez czas
pewien gtosita, ze jaderko jest zrddiem
substancyj, ktérych kosztem odbywa sie
wzrost wiokien wrzeciona achromatyno-
wego, ze dalej w miare skurczu widkie-
nek wydzielajg one substancye owg na-
zewnatrz, a ta wreszcie zbiera sie w tak
zw. ,extranucleare nucleolen™.

Nemec, Demoor, Zimmermann i Kar-
sten wypowiedzieli sie w sensie nieco
odmiennym. Pierwszy z nich—miano-
wicie Nemec—twierdzi, ze widkna kino-
plazmatyczne bezposrednio wytwarzajg
jaderka. Jego zdaniem one to wiasnie
stanowig te utwory, ktére Demoor zauwa-
zyt na biegunach wrzeciona podczas dzia-
tania na dzielagce sie komorki wysokiej
temperatury.

Zimmermann za$ i Karsten wyrazajg
przypuszczenie, ze jaderka zapoczatko-
wuja owe utwory, ktore, wywedrowujac
bezposrednio zjadra, umieszczajg sie na
obu biegunach wrzeciona, zachowujg sie
tam na podobienstwo centrozoméw i wre-
szcie dajg poczatek jaderkom jader po-
chodnych.

Z czasem sprawa jeszcze bardziej wi-
kta¢ sie poczeta. Rzecznicy bowiem szko-
ty Grcégoirea, jako to A. Wygaerts, T. M.
Mano, Jules Berghs 1), a wreszcie C. van
Wisselingh i B. Sijpkens 2 doszli do
wniosku, ze ,w jadrze istnieje tylko sok
jadrowy i chromatyna“.

Wszelkie utwory pozornie od chroma-
tyny rozne, miaty by¢, zdaniem ich, badz

Na zasadzie barwienia preparatow zapo-
niocg hematoksyliny zelazne;j.
2 Na zasadzie dziatania 60% kwasu chro-
mowego.

30?

wiekszemi jej skupieniami, badz to sub-
lelniejszemi jej niteczkami. Strasburger
wszakze i szkota jego nie godzili sie na
taki punkt widzenia i w dalszym ciagu
swych badan starali sie stanowisko swo-
je uzasadnid.

Zmienili je jednak o tyle, Ze uznawac
poczeli zasadnicze braki starego miano-
whnictwa w stosunku do t. zw. chroma-
tyny i chromozoméw, a to z tej racyi,
ze—wedtug ich przekonania — wtenczas,
kiedy substaneya jaderek zaczyna sie
powoli usuwaé ze zrebujadrowego i zbie-
ra sie w postaci wiekszych lub mniej-
szych utwordow kulistych, niknie powoli
réznicit pomiedzy lining a chromatyna,
czyli, ze te jednostki jadra, ktdre zwie-
my chromozomami, wiasciwos¢ intensyw-
nego wchitaniania barwnikéw zawdzie-
czajg substancyi jaderkowej.

Strasburger przeto, nieopuszczajagc po-
przednio zajetego szanca, rozszerzyt swoj
dawniejszy punkt zapatrywania na sto-
sunek jaderka do wiokien wrzeciona,
twierdzac, ze substaneya jaderek nietyl-
ko ,zur Erniihrung der Chromosoinen®,
lecz takze ,zur Ernahrung des Kinopla-
smas Verwendung findet".

Stynny badacz z Bonn byt zdania, ze
taki wniosek popierajg miedzy innemi
i badania F. Cavaraego, ktory w jader-
kach roslin wyzszych zdotat wykazac
istnienie dwu odmiennych substancyj:
chromatyny i plastyny.

Obie one — wedtug pobzniejszych spo-
strzezen Ch. P. Hottesa—w pewnych wa-
runkach mogg zajmowac¢ odrebne tereny
w jaderku, a nawet, jak podaje L. Pam-
paloni, réznicowanie ich dochodzi do te-
go, ze w komorkach tkanki twdrczej
u Psilotum triguetrum powstajg dwie
kategorye jaderek: jedne—silnie barwo-
chtonne,—a wiec chromatynowe, drugie
stabobarwne, lininowe.

Te i podobne spostrzezenia wysunety
na porzadek dzienny juz dawniej, bo je-
szcze w 1893 roku wypowiedziany przez
Zimmermanna poglad, streszczony prze-
zen w jego rozprawie p. t. ,Beitiage zur
Morphologie und Physiologie der Pflan-
zenzelle".
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Zdaniem Zimmermanna ,jaderka w ko-
mérce odgrywajg takg same samodzielng
role, jak cate jadro np. lub chromato-
foryu.

Zalozenie to znalazto bardzo wielu zwo-
lennikéw, ktorzy, stangwszy na punkcie
ewolucyjnym z uwagi na zachowanie sie
jaderek u ro$lin nizszych (Spirogyra, Co-
rallina, Spareoplea annulina i t. d.), sta-
rali sie uzasadni¢ znaczenie jaderka, ja-
ko organu, ktéry naréwni z chromozo-
mami ,nalezy uwzgledniaé—jak sie wy-
razit w r. 1904 H. Wager — podajagc no-
we hypotezy, dotyczgce dziedzicznosci”.

To tez, opierajac sie na wiasnych
swych badaniach nad wpltywem ' eteru
i chloroformu na podziat komérek ma-
cierzystych pytku i ich pochodnych u La-
rix Dahurica, w streszczeniu rezultatow
pozwolitem sobie na wypowTiedzenie po-
nizej przytoczonego przypuszczenia.

Jezeli jaderko wuwaza¢ nalezy za co$
wiecej, anizeli za duze ziarno chromaty-
nowe, jezeli stanowi ono ,organ jadra",
jak chce Wasielewski i Zimmermann,
jezeli—stosownie do badan Wenta i 'Far-
mera— ,ma bezposredni udziat w budo-
wie chromozomdw", to czy czasem nie
nalezy nam dopatrywac sie w niem sku-
pienia tych witasnie materyalnych podio-
zy cech organizmu, ktore filogenetycznie
sg najdawniejszemi, podstawowemi, a z
tego wzgledu najbardziej cigzacemi ku
sobie i z tego tez wiasnie powodu nie-
podlegajagcemi takiej przestrzennej segre-
gacyi, jaka uwaza za konieczng Boveri;
a za nim i Hugo de Vries, mdwigc: ,,Ce-
lem wydtuzania sie chromozomoéw po-
szczegOlnych jest prawdopodobnie uwol-
nienie czastek dziedzicznonosnych z po-
przedniego ich gromadnego i Scistego
zespotu. Zadanie ich bowiem polega na
kierowaniu zjawiskami zyciowemi ko-
moérki i z tej wilasnie racyi .muszg one
znale$¢ sie w bezposredniem zetknieciu
sie z zarodzig“.

Metody jednak, oparte na utrwalaniu
materyatu i barwieniu go, sprawy po-
znania istoty jaderka, stosunku jego do
chromozomoOw i wrzeciona nie rozstrzy-

gnety.
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To tez szukano innego wyjscia z bted-
nego kota, w jakiem obracano sie do-
tychczas i dwie po temu obrano drogi.
Jedne starszg, opartg na badaniach mi-
krochemicznych, druga—nowszg—oparta
na dziataniu czynnikéw zewnetrznych,
a dagzaca do tego, by w drodze inakty-
wacyi badZ to jadra, badz zarodzi, badZ
wreszcie jaderka, otrzymac eo ipso odpo-
wiedZ na zywo obchodzace nas pytania.

Chociaz jednak badania te przekonaty
nas, ze jadro odporniejsze bywa na dzia-
tanie eteru, chloroformu i t. p., anizeli
zar6dz, ze wobec inaktywacyi jej proce-
sy podziatu karyokinetycznego pomimo
wytwarzania sie chromozomdw wr tonie
jadra—albo wcale nie dochodzg do skut-
ku, lub tez rozgrywajag sie anormalnie
w wysokim stopniu i t. d., to jednak po-
zadanych, a decydujacych rezultatéw do-
tychczas nie otrzymano.

To samo powiedzie¢ mozna i o drugim
z powyzej wymienionych kierunkéw.

Pomimo bowiem daleko liczniejszych
w tej dziedzinie — w pordwnaniu z po-
przednia — badan Zachariasa, Franka,
Szwarza, Zimmermanna, van Wisselingha,
a ostatnio Nemeea i innych pierwszo-
rzednej miary botanikéw, wiadomosci na-
sze z zakresu rzeczonego sg nader skape.

Z. Woycicki.
(Dok. nast.).

REFERAT O DZIELE L. S. BERGA
~FAUNA ROSSYIl. RYBY*",
mwaz z uwagami o rybach naszych krajowych.

(Ciag dalszy).

Zanim przejdziemy do szczeg6téw, zba-
danych przez A. Mullera, wpierw poznac
powinnismy cechy, ktore stuzg do cha-
rakterystyki rodzajow Minogéw, a gto-
wnie zwréci¢ uwage na ich uzebienie.
| tak krgzek przyssawkowy Minogdw
okolony jest wiencem wyrostkéw bro-
dawkowatych, t. z czutkowych, gesto
ustawionych i tworzacych jeden, dwa,
albo trzy rzedy. Nasamym krgzku mamy
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trzy kategorye zebow rogowych, a nie
kostnych. Do pierwszej kategoryi 1) za-
liczamy zabki, t. z wargowe (dentes la-
biales), albo tarczowe, one rozmieszczone
sg na powierzchni krazka, albo tarczki;
do drugiej kategoryi nalezg 2) zabki, osa-
dzone na ptytkach rogowych, pokrywa-
jacych krawedzi otworu paszczowego,
t. z. zabki paszczowe, biednie w nomen-
klaturze tacinskiej zwane, zebami széze
kowemi (dentes maxillares, dentes su-
pra, et infra-maxillares); nakoniec do
trzeciej kategoryi nalezg 3) zabki jezy-
kowe (dentes linguales), osadzone na
ptytkach rogowych na jezyku umieszczo-
nych. Rozpatrzmy teraz dokladnie zeby
powyzej wymienione.

)] Zeby tarczkowe (dentes labiales),tylko z jednej

rozpadajg sie: a) na zab”i brzezne (den-
tes labiales marginales), tworzg one oko-
tek zabkoéw drobnych i umieszczone sg
tuz u podstawy brodawek brzeznych.
llos¢ zabkdéw w tym okdtku, wynosi 60—
100; czesto sg one bardzo stabo rozwi-
niete, albo tez zlewajg sie z innemi ze-
bami tarczowemi, nietworzac odrebnego
okotka; b) zabki szeregu dolnego tarczo-
wego (dentes labiales inferiores) sg w pot-
kole rozmieszczone, u dolnej krawedzi
otworu paszczowego tworzg rodzaj luku;
ilos¢ tych zabkdéw wynosi okoto 30, zab-
ki sg stabo rozwiniete, drobne; c) zgbki
szeregbw bocznych tarczowych (dentes
labiales mediales), stoja po bokach otwo-
ru paszczowego, liczba ich u wielu lorm
jest stata, tak np. u naszych Minogow
rzecznych i strumieniowych wynosi po
trzy z kazdego boku; sg one wieksze od
zabkéw uprzednio wymienionych, stabo
wypukte i zwykle dwudzielne, dwa goér-
ne bywaja i tréjdzielne; d) zagbki szere-
gu gornego tarczowego, albo szeregéw
gornych (dentes labiales superiores) sg
umieszczone pomiedzy gorng krawedzig
otworu paszczowego a okoOtkiem brzez-
nym zabkéw brzeznych; w tych razach,
gdy jest jeden tylko szereg tych zabkow,
liczba ich wynosi pie¢ do szesciu, gdy
natomiast sg dwa lub trzy szeregi, liczba
ich wynosi 11—12, a wediug Berga do-
chodzi¢ ma nawet do 20 i 30.
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2) Zeby krawedziowe otworu paszczo-
wego (dentes maxillares), z tych mamy:
a) zeby krawedzi go6rnej (dentes supra-
maxillares) umieszczone na brzegu wol-
nym ptytki rogowej, pokrywajgcej kra-
wedz gbérng otworu paszczowego. Liczba
ich wynosi najczesciej 2, wyjatkowo I,
albo 3; b) zeby krawedzi dolnej (dentes
inframaxillares) umieszczone na plytce
rogowej, pokrywajacej krawedz dolng
otworu paszczowego. Zabki te rozpadaja
sie: a) na zabki Srodkowe i P) skrajne;
Srodkowe majg podstawe mniejszg, sg za-
wsze jednoszczytowe; skrajne za$ majg
podstawe szersza i bywajg dwuszczyto-
we, albo nawet dwudzielne; w ostatnim
przypadku liczba zabkéw krawedzi dol-
nej zwieksza sie, badZ ojeden zah, jezeli
strony zab skrajny jest
dwudzielny, albo o dwa zeby, gdy z obu
stron dwudzietno$¢ nastgpita. Wedtug
moich dotychczasowych obserwacyj, licz-
ba zebdéw Srodkowych bywa stata i wy-
nosi u jednych gatunkéw 4, u innych 5
wszystkich zebdw na krawedzi dolnej
liczymy 6, albo 7, lub tez 8, albo 9
w ostatnim razie skrajne zeby sg dwu-
dzielne.

3) Zeby jezykowe (dentes linguales).
Ptytki rogowe, na ktorych brzegu wol-
nym wznoszg sie owe zgbki, mieszczg sie
na t. z. jezyku Minogow. |tak a) plytka
podstawowa, nosi na sobie zabki podsta-
wowe (dentes linguales, basales). Ptytka
sama jest albo jednostajnie, puklerzowa-
to wygieta na zewnatrz, jaknp. u Mino-
géw rzecznych, albo tez gtebokiem wgie-
ciem (impressio mediana) jakby przepo-
towiona po $rodku, jak u Minogéw mor-
skich. W obu przypadkach zgbek $rod-
kowy jest najwiekszy, od niego na obie
strony zabki stajg sie coraz mniejsze,
liczba ich wynosi z kazdej strony 7, al-
bo. 9, lub tez 10; wszystkich tedy zabkow
bywa: 15, albo 19, lub tez 21; b) ptytki
boczne, po jednej z kazdej strony jezyka
umieszczone, noszg na sobie zgbki jezy-
kowe boczne (dentes linguales laterales).
Plytki same sg wazkie, zagbki drobne,
cienkie, wszystkie one sg albo jednostaj-
nej wielkosci, albo zmniejszajg sie powoli
od przodu ku tytowi. Liczba ich ua kaz-
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dej ptytce, prawej i lewej, wynosi od 11
do 13, podajg tez 7?

fr2. i.

Fig. 1 Tarczka przyssawkowa Minoga rzecz-
nego. Dokota tarczki szereg drobnych, bro-
daweczkowatych, czuciowych wyrostkdw miek-
kich, za nim ku $rodkowi okétek zgbkéw drob-
nych, rogowych, otaczajgcych tarczke dokota.
U dolu otworu paszczowego szereg zagbkéw drob-
nych, rogowych, utozonych w potkole. Z kazde-
go boku otworu paszczowego po trzy ptytki ro-
gowe, z nich dolna ma jeden zabek, $rodkowa
i gérna po dwa zgbki tepawe. Ponad plytkami
bocznemi u géry nad otworem paszczowym dwa
szeregi ptytek drobnych, kazda o jednym zebie
jednoszczytowym. Na dolnym brzegu otworu
paszczowego ptytka rogowa jednociggta o 7 zab-
kach, z nich boczne sg wieksze i dwuszczytowe,
srodkowe 5 zghkoéw sg jednoszczytowe. Na gor-
nej krawedzi otworu paszczowego ptytka noso-
wa jednociggta o dwu zebach. Posrodku otwo-
ru paszczowego wystepuje t. z. jezyk, ma ksztat
poiksiezyca, zwréconego rogami do géry. Na je-
zyku mieszczg sie trzy ptytki rogowe, jedna dol-
na, podstawowa, dwie inne, gorne, tworzg wspol-
nie potkolisty szereg zabkow jezykowych.

Fig. 2. Pilytki jezykowe gérne.

Fig. 3. Plytka gérna krawedzi otworu pasz-
czowego.

Fig. 4. Ptytka dolna jezykowa.

Fig. 5. Ptytka dolna krawedzi otworu pasz-
czowego.

Opis tu podany, wzorowany jest we-
dtug typu, najczeSciej spotykanego, jaki
widzimy np. u gatunkdw rodzaju Lampe-
tra. Co do innych to wspomne
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tylko tu o typie gatunku z rodzaju Pe-
tromyzon. U Minogdéw morskich zeby na
powierzchni kragzka (dentes labiales) sg
ustawione gesto i pokrywajg go catkowi-
cie; tu prawidtowych szeregéw brak. Co
najwiecej wyrozni¢ sie dajg szeregi sko-
$no-poprzeczne; takich, dosy¢ nieprawi-
dtowych szeregoéw liczyé mozna do dwu-
dziestu Kilku; wszystkich zebdw na catej
powierzchni krgzka bywa przeszto 100.
Zeby sa po wiekszej czeSci ostre. Zeby
Minogdéw morskich na krawedzi otworu
paszczowego i na jezyku podobne sg do
takich zebow u Minogébw rzecznych.
Plytka podstawowa jezykowa jest prze-

potowiona wgieciem Srodkowem (im-
pressio mediana).
U Minogéw strumieniowych budowa

zebdw i ich rozmieszczenie, najzupetniej
podobne do tego, coSmy poznali u Mino-
géw rzecznych, wszystkie jednak zeby
sg tu jakby niezupetnie rozwiniete, albo
stabo rozwiniete, tepe, guziczkowate;
szeregi brzezny i dolny na krgzku sa tru-
dne do wyrdznienia, boczne sg wyrazniej
zaznaczone. Zeby na krawedzi jamy pasz-
czowej sg nizkie, tepe, to samo i zgbki
jezykowe.

Opisujac gatunki MinogéwBerg uwzgled-
nia przewaznie zeby krawedziowe jamy
paszczowej (dentes maxillares), o innych
wspomina mimochodem, a znowu w opi-
sie tych ostatnich podaje tylko ich licz-
be ogodlnikowo, niezwracajgc najczesciej
uwagi na to, w jaki sposéb w pewnych
warunkach ich liczba bywa powigkszona.
Wspomniatem poprzednio, ze zeby skraj-
ne na krawedzi dolnej otworu paszczo-
wego bywaja niekiedy dwudzielne. Oto6z
najczesciej liczba zebow powieksza sie
w szeregu rzeczonym, wskutek ich dwu-
dzielnosci. Opisujac tedy “eby krawedzi
dolnej otworu paszczowego, powinnismy
wskaza¢ wyraznie, na jakiem miejscu
wyrasta kazdorazowy zab nadliczbowy.
Wedtug moich obserwacyj liczba zeb6éw
Srodkowych jest stata dla danych gatun-
kéw, oczywista rzecz, ze w granicach
t. z. statoSci gatunkowej. Opierajac sie
na wiasnych obserwacyach, opisatem byt
w roku 1869 (druk nastapit daleko poz-
niej) dwa nowe gatunki Minogéw amur-



Ak -0

skieh, jeden rzeczny, drugi strumieniowy,
nazwatem je P. Reissneri i P. Ernstii. Oba
one odpowiadajg naszym Minogom Kkra-
jowym. GHdwng rdznice stanowi liczba
zebéw na krawedzi dolnej otworu pasz-
czowego (dentes inframaxillares), bo gdy
u naszych znajdowatem 7 zebdw, to
u amurskich 6 tylko. Nastepnie liczba
zabkoéw tarczowych gérnych (dentes la-
biates superiores), a takze liczba zgbkow
jezykowych (dentes linguales) jest rézna
od zebow naszych Minogéw. Nieco wcze-
$niej odemnie, w roku 1868, Martens (Ar-
chiw fur Naturgeschichte tom XXXIV)
opisat minogi japonskie, pod nazwg P.
japonicus. Martens znalazt takze 6 zebow
na krawedzi dolnej otworu paszczowego.
Z tej racyi Berg uznaje oba gatunki, P.
Ernstii i P. japonicus, za jedne. forme,
a zarazem za odmiane tylko minoga rzecz-
nego, L. fluviatitis. Rozmieszczenie tej
formy ma siega¢ od DZwiny poétnocnej,
przez catg Syberye, Kamczatke, Sachalin,
az do Japonii. Co do mnie, jestem prze-
konany, ze dalsze, bardziej szczegdtowe
badania, wykazg tu kilka form rdéznych,
co potwierdza¢ sie zdaje i rysunek Ber-
ga, na str. 35 dzieta wyzej cytowanego
umieszczony, gdzie jest przedstawiony
aparat zebowy okazu, pochodzacego zrze-
ki Tury okolo Tiumenia. Koniecznoscig
bytoby, azeby nasi naturalisci, przy na-
darzonej okoliczno$ci, zbadali szczegdto-
wo uzebienie naszych minogéw rzecz-
nych i strumieniowych. Dla utatwienia
takich badan, traktowalem powyzej szcze-
gétowo uzebienie minogéw. A teraz, po-
znawszy doktadnie uzebienie, o ktorem
movra, mozemy przystapi¢ do rozpatrze-
nia cech naszych gatunkéw, a mianowi-
cie zapomocag nastepujgcej tabliczki sy-
noptycznej:

Cechy gtéwne gatunkéw Minogéw naszych
krajowych.

1) Zeby na krawedzi gérnej ptytki rogo-

wej otworu paszczowego—dwa, duze, ostre,
bezposrednio obok siebie stojgce; przestrzen,
dzielaca te zeby, jest daleko mniejsza od
wysokosci zebdw; u podstawy sg one nawet
potgczone ze sobg. Zeby na krawedzi dol-
nej ptytki rogowej otworu paszczowego
w liczbie 7 sg ostre, duze. Zeby tarczowe
(d, laib ales) liczne, duze* ostre, ustawione
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sa w nieprawidtowe, sko$no-poprzeczne sze-
regi. PlyTtka jezykowa dolna posrodku wgie-
ta. Pletwa grzbietowa pierwsza oddzielona
jest od drugiej przestrzenig wolng.

Gatunek 1-szy. Petromyzon marinus L.
Miaog morski. Dtugo$¢ dochodzi do 900 mm
ale bywajg i okazy mate. Nazywajg: po fran-
cusku: Lamproie maring, po wiosku: Lampre-
da, Zufolotto, zZiffolitto, po angielsku: Lam-

prey, po niemiecku: Meerneunauge, Lam-
prelh, Meerpricke, po rossyjsku: Morskaja
Minoga. Gatunek ten wyjgtkowo doptywa

az do Warszawy. Powiadaja, ze ztowiono
okaz jeden na Wisle koto Krakowa?

I1) Zeby na krawedzi gorr.ej ptytki ro-
gowej otworu paszczowego dwa, ostre, od-
dzielone od siebie przestrzenig szerszg niz
wysokosé zebéw. Zeby aa krawedzi dolnej
ptytki rogowej otworu paszozowego, w licz-
bie 7, sg ostre; skrajne bywajg dwudzielne.
Zeby tarczkowe sg w regularne szeregi usta-
wione; w okoétku brzeznym jest okoto 60
zabkéw; w szeregu dolnym do 20; w szere-
gach bocznych po 3 zeby; w szeregach gor-
nych, jezeji jeden szereg, to bywa tylko 5,
jezeli 2, lub 3 szeregi, to licza zgbkéw od
20 do 30? Piytka jezykowa dolna jedno-
stajnie wypukita, zabkéw na niej od 9 do 15.
Na ptytkach bocznych jezykowych po 7 zgb-
kéw. Ptetwa grzbietowa pierwsza oddzie-
lona jest od drugiej przestrzenig wolng.

Gatunek 2-gi. Lampetra fluviatilis L. Mi-
nég rzeczny. (Dtugo$¢ do 350 mm). Nazy-
wajg: po francusku: Lamproie, po wiosku:
Lampreda, po angielsku: Lampern, po nie-
miecku: Neunauge, Pricke, po rossyjsku:
Riecznaja Minoga. Gatunek ten obfity przy
ujsaiach rzek, rzadko napotykany bywa gte-
biej w kraju.

I11) Wszystkie zeby sg co do rozmiesz-
czenia swego podobne do zebdéw Minoga
rzecznego; roznig sie tylko tem, ze sg tepe
i szczatkowe. Dwa zeby na plytce gornej
rogowej otworu paszczowego i 7 zebéw na
ptytce dolnej rogowej otworu paszczowego
sg tepe, guziczkowate. Pietwa grzbietowa
pierwsza przytyka bezposrednio do ptetwy
grzbietowej drugiej. (Mozna uwaza¢ ten ga-
tunek za forme zwyrodniata minogdéw rzecz-
nych).

Gatunek 3-ci. Lampetra planeri Blooh,
Min6g strumieniowy. (Dtugo$¢ Srednia na
Litwie w okolicach Niemna=120 mm, w Pe-
tersburgu i Newie dochodzi do 260 mm). Na-
zywajg: po biatorusku wiereoiennica, pjan-
ka. Larwe za$ mienig: wyhreuka, albo pia-
skouka. Po polsku: robaczyea. Gatunek ten
pospolity jest w wielu miejscowosciach kra-
ju, np. w rzekach doptywu Niemna, w do-
ptywach Dniepru, np. w Swistoczy.

Wspomniatem poprzednio o dosSwiad-
czeniach, przeprowadzonych przez d-ra



312

Augusta Mullera w Berlinie: sg one do-
tad jedyne mniej wiecej pewne dla bio-
logii Minogéw. Tre$¢ tych doswiadczen
przedstawia sie, jak nastepuje: Wiosna,
w maju, w Niemczech, odbywa si¢ tarto
Minogéw strumieniowych, w rzeczkach
nad Niemnem daleko pdézZniej. Po tarle
ging wszystkie doroste okazy. Z jaj za-
ptodnionych rozwijajg sie istoty robako-
wate i natychmiast zanurzajg sie w ile,
na dnie rzeczek i strumieni; w ile zyjac
wzrastajg powoli i przybierajg ksztatty
og6lne, podobne do Minogbéw, ale sg
w wielu szczegdtach od nich odmienne.
| tak. Cala cze$¢ paszczowa jest inaczej
zbudowana, krgzka brak, zgbkéw niema.
Przyrzad oddechowy jest bezposrednio
potagczony z przetykiem. Otworki skrze-
lowe lezg w gtebokiej brozdzie; pletwy
nieparzyste sg potaczone i tworzg nizkie
tylko obrzezenie ogona; w tym stanie
rozwojowym nazwano te larwy minogéw,
uznajac je za osobny rodzaj i gatunek,
Ammocoetes branchialis Cuv. (ammos =
piasek, kojte=toze), Querder po niemiec-
ku, robaczyce po polsku, wyhreuki po
biatorusku. Jako robaczyce larwy rftino-
géw majg, zy¢é 4 — 5 lat, poczem ku je-
sieni roku pigtego, zaczynajg sie prze-
obrazaé; przeobrazenie trwa¢ ma do sty-
cznia. Powoli rozwijajg sie produkty roz
rodcze, u samcow mlecz, u samic ikra
i w maju nastepuje tarto. U osobnikéw
zupetnie rozwinietych zanika przewod
pokarmowy, to tez w czasie peryodu
przeobrazeniowego wecale nie pobierajg
pokarmow; zanik przewodu rzeczonego,
jest tak daleko posuniety, ze wyglada
on jak cienki sznureczek, ukryty wsrdd

silnie rozwinietych gruczotéw rozrod-
czych.
Od r. 1856 po dzi$ dzien, o ile wiem,

nikt nie sprawdzit i nie powtérzyt do-
Swiadczen d-ra A. Mullera, to tez nape-
wno nie wiemy, czy liczba lat zycia larw,
przyjeta przez A. M., jest stuszna; na-
stepnie nie sprawdzono, jak diugo trwa
proces przeobrazania sie; jak dtugo osob-
niki, podlegle przeobrazeniu, nie pobie-
rajg pokarmu; jak diugo trwa peryod
(aria. Te wszystkie kwctlye, niespraw-
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dzone, wymagaja nowych obserwacyj,
nowych doswiadczen.

Jezeli o Minogu strumieniowym tak
mato wiemy dotad, to o Minogu rzecz-
nym i morskim mozemy S$miato powie-
dzie¢, ze nic nie wiemy; to samo rzec
mozna o wszystkich innych gatunkach
miuogowatych.

O Minogach rzecznych moéwia, ze w po-
rze jesiennej wstepujag masami z morza
do rzek, lecz dopiero na wiosne przyste-
puja do tarta, ktére ma sie odbywaé po
bocznych rzeczkach i strumieniach, wpa-
dajacych do rzeki gtdéwnej. Na wiosne
minogi zbierajg sie po 10 do 50 osobni-
kéw, i w miejscach, gdzie majg sktadac
ikre robig dotki. Samice przysysajg sie
do kamieni, samcy do samic i wsrod
gwattownych ruchow', odbywa sie tarto
(Benecke). Po odbytem tarle ging wszy-
stkie okazy, tak, jak to bywa i u Mino-
géw strumieniowych. U okapéw doro-
stych, przystepujacych do tarta, kanat
pokarmowy jest zupetnie zanikly, tak,
jak i u Minoga strumieniowego, ale, gdy
osobniki tego ostatniego gatunku nie
pobierajg pokarmu w czasie przeobraza-
nia sie, to Minogi rzeczne majg sie kar-
mi¢ pasorzytnie, przysysajac sie do ryb
i zapomocg zagbkow jezykowych robigc
rane na ciele ryby, wysysaé¢ z niej majg
krew a zarazem i rozdrobione jej tkanki
ciata. Powiadajg nastepnie, ze okazy Mi-
nogéw rzecznych, ztowionych w morzu,
majg zawsze kanal pokarmowy wypet-
niony ,tkankami ryb i ich ikrg“.

Oto wszystko, co wiemy z biologii Mi-
nogéw rzecznych. Moje, wprawdzie do-

rywcze, spostrzezenia nie zgadzajg sie
z faktami, powyzej przytoczonemi. Mia-
nowicie, ba\,igc chwilowo na wiosne

w Petersburgu, kupitem 50 okazéw Mi-
nogéw zywych, przywioztem je zywe do
Dorpatu, tam badatem kanat ich pokar-
mowy i znalaztem u wszystkich ten prze-
wod zmarniatly Nastepnie miatlem okazy
Minogéw z Newy, ftowione w jesieni,
i u nich znalaztem przew6d pokarmowy
zanikty.

Dotad nie umiano wyrdzni¢ larw Mino-
goéw rzecznych, od larw Minogéw' stru-
mieniowych, to tez nic wiedzie¢ niemo-
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zna o tem, gdzie Minogi rzeczne skladaja
ikre. Mnie sie zdaje, ze relacya Benec-
kego, iz Minogi rzeczne sktadaja ikre po
matych rzeczkach i strumieniach, jest
nieprawdopodobna. Opowiadat mi bo-
wiem rybak, mieszkajacy w Narwie, ze
Minogi tamtejsze sktadajg ikre u Ujscia
rzeki, a ich robaczyce zyjag w ile, w po-
blizu morza; opowiadanie to jest prawdo-
podobne, bo Minogi przez wodospad
Narwski nie moga sie dostawa¢ do rze-
czek i strumieni bocznych. Niemoznos$¢
wyréznienia larw nalezagcych do Minoga
rzecznego od larw Minoga strumieniowe-
go kiladzie tame badaniom bardziej szcze-
gotowym, dotyczagcym Minogdw rzecz-
nych. Koniecznosciag jest roznice te zba-
da¢ i wykaza¢, ale do tego potrzebne sg
duze akwarya.

Co do Minogbéw morskich, ktore towio-
ne bywajg w ogromnych ilosciach we
Wioszech i we Prancyi, nie wiemy nic
zgota.

W naszym Kkraju Minogi strumieniowe
sg prawie wszedzie pospolite. Hodowac
je mozna, nawet w niewielkich akwa-
ryach, tak np. larwa Minoga, ztowiona
jesienig w okolicy Kotomyi przywieziona
do Lwowa, zyje tu wybornie juz kilka
miesiecy w pracowni muzeum hr. Dzie-
duszyckich ito w niewielkiem akwaryum,
bez wszelkiej roslinnosci. Podaja takze,
ze w akwaryum stodko-wodnem ogrodu
zoologicznego w Hamburgu Mindg mor-
ski zyt ,jahrelang*“; ale niestety nie ko-
munikujg wcale, czem go karmiono. Czy
on sie przysysal do ryb, czy tez zagrze-
bywal sie w ile na dnie akwaryum i nim
sie karmit jak larwy Minogéw. Moebius
i Hecke mdwig, ze w kanale pokarmo-
wym Minoga morskiego, ztowionego 18
pazdziernika 1877 r. w poblizu Kilonii,
znalezli mase czerwong, podobng do krwi
zapiekitej czy skrzeptej, lecz ze w tej ma-
sie, badanej pod mikroskopem, ciatek
krwi nie znalezli. Wiec okresli¢ nie
umieli, czy to byla krew.

Z tego, co tu powiedziano, widzimy, ze
jeszcze duzo nam brakuje, azebySmy mo-
gli juz dzisiaj biologie Minogéw doktad-
nie przedstawic, to tez fakty biologiczne,
podane przez Berga, sg bardzo szczupte
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i w niczem sie nie przyczyniajg do wy-
Swietlenia kwestyj watpliwych, o kto-
rych byta mowa powyzej.

Po Minogowatych, Berg opracowat zbio-
ry Akademii, obejmujace ryby Zartaczo®
Wate, Selachii. Ten dziat jest stabo re-
prezentowany w faunie morskiej panstwa
rossyjskiego. Dotad poznano zaledwie 23
gatunki, stanowigce okoto 8% wszystkich
gatunkéw opisanych. W naszej faunie
krajowej nie mamy zadnego gatunku Zar-
tacza, mozemy tedy je pominaé. Nato-
miast zajmiemy sie nastepujacym dzia-
tem ryb, mianowicie rybami chrzastko-
watemi, czyli Chrzgstkorybami, Chondro-
stei, do ktérych nalezg nasze Jesiotry,
Acipenseridae. Chrzastoryby wystepujg
juz w Dewonie dolnym jak np. Cheiro-
lepis Ag. Przewazna cze$¢ gatunkéw po-
znanych, do tego dziatu nalezgcych, zyta
w peryodach geologicznych poprzednich,
drobna ich czastka tylko zachowata sie
przy zyciu w dobie obecnej.

Rzed Chrzgstkoryb, Chondrostei, dzie-
limy na 6 pokrewienstw: 1) Palaeonisci-
dae, 2) Platysomidae, 3) Catopteridae, 4)
Chondrosteidae, 5) Polyodontidae, 6) Aci-
penseridae. Z tych pokrewienstw tylko
dwa ostatnie majg swoich przedstawicieli
w Swiecie obecnie zyjacych istot zwie-
rzecych.

Rodzaj Polyodon, Zebojesiotr i gatunek
jego P. spathula Walb, albo folium La-
cepede, dwumetrowej dtugosci, znajduje
sie w wodach Missisipi, rodzaj za$ Pse-
phurus, Kamykojesiotr (psefas=ka-myk).
(Tak nazwany z powodu, ze tarczki du-
ze na ogonie (tulcra) w ilosci 6-u sg do
kamykow podobne) i gatunek jego, P.
gladius Martens, szesciometrowej dtugo-

§ci, przebywa w wodach Chin: -Jantse-
kjangu i Hoangho.
Pokreioinmtwo  Acipenseridae, Jesiotro-

wate. Z niewielu s/.czatkbw dotad zna-
lezionych sadzac, datujg od epoki trze-
ciorzedowej. W obecnym peryodzie ge-
ologicznym rozmieszczone sg na prze-
strzeni prawie calej potkuli poinocnej,
starego i nowego Swiata. Systematyka
ryb jesiotrowatych wielokrotnie zmienia-
na byta i uzupetniana. Berg, podzielajgc
poglady Gilla, przedstawiono w rozpra-
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wie jego pod nagtéwkiem ,Families and
Subfamilies of fishes“ (Mem. Nat. Acad.
Scien. Washington, VI, 1893), dzieli po-
krewienstwo jesiotrowatych na dwa pod-
pokrewienstwa (subfamitiae): 1) Acipen-
serini, Jesiotrowate wiasciwe i Il) Sca-
phirhynchini, topatojesiotry (scafion =
topata). Cechy gtéwne obu podrodzin,
wraz z cechami rodzajow, podrodzajow
i gatunkow, podajemy w nastepujacej
tablicy synoptycznej. (Obejmuje ona gt6-
wnie gatunki starego Swiata zamieszku-
jace wody panstwa rossyjskiego).

I Pryskawki (spiracula) i
(pseudobranchia) wyksztatcone.
kowaty, nie topatowaty.

Podpokrewienstwo | Acipenserini,
trowate wiasciwe.

1) Otwor paszczowy szeroki, zajmuje calg
spodnig powierzchnie ryja. Wasiki czutkowe
ptaskawe. Przekroj wasikéw wazko eliptycz-
ny. (Wasiki umieszczone sg na spodniej po-
wierzchni ryja, przed otworem paszczowym).

1 rodzaj. Huso Brand, Wyz.

A) Wasiki gtadkie, bez wyrostkéw bocz-
nych. Pierwsza tarczka z szeregu tarczek
grzbietowych najwieksza, promieni do pieé-
dziesieciu pieciu (55) w pietwie grzbietowej.

1 gatunek Huso dauricus Georgi, albo
orientalis Pall. Wyz amurski, albo Wyz ka-
tuga.

AA) Wasiki czutkowe z ptatkowateini wy-
rostkami. (Na wypchanych okazach ich nie
widad). Pierwsza tarczka z szeregu grzbie-
towego najmniejsza. Promieni w pletwie
grzbietowej przeszio 60.

2-gi gatunek Huso huso L.,
ski, albo Wyz bietuga.

2) Otwor paszczowy niezbyt szeroki, zaj-
muje a3—'/2 powierzchni spodniej ryja. Wa-
siki obte. Przekrdj wasikow kolisty.

2-gi rodzaj Acipenser L., Jesiotr.

B) Warga dolna catkowita, posrodku nie-
przerwana. Ryj tepy. Wasiki opuszone drob-
nemi wyrostkami.

1 podrodzaj Lioniscus Fitzinger i Haeckel,
Catoust.

3-ci gatunek Lioniscus
yetzky, Catoust szyp.

nibyskrzela
Ryj stoz-

Jesio-

Wyz europej-

nudiventris Lo-

BB) Warga dolna posrodku przerwana.

a) Ryj stozkowaty) tepawy, albo stabo za
ostrzony. Ditugo$é ryja wynosi mniej niz
6C°/0 dtugosci glowy.

2 gi podrodzaj Acipenser s. strictiori,
Przerwoust.

b) Tarczek w szeregach bocznych wiecej
niz 50. Wasiki opuszone wyrostkami krot-
kiemi.
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1-szy popodrodzaj, Sterledus
Sterlet.

4-ty gatunek Sterledus ruthenus L., Ster-
let rossyjski albo Sterlet czeczuga. Odmia-
ny albinosowe.

S. ruthenus var.,
albinea Brusina.

Odmiany barwy ryzej.

S. ruthenus var. erythrea Antipa.

Odmiany barwy szarawej.

S. ruthenus var. grisescens Brandt.

Odmiany teporyje; o tepym, krotkim ryju.

S. ruthenus var., Kamensis Lovetzky var.
Ginelini Pitz et Heckel, var. obtusirostris
Brusina, var. brevivostris Antipa. Acipen-
ser Lovetzkyi Dumeril. Ac. Kankreni Dum.

bb) Tarczek w szeregach bocznych mniej
niz 50. Wasiki gtadkie.

2-gi popodrodzaj. Aoipenser s. strictissimo,
Gtadkowas 1.

c) Ryj krotki, z przodu zaokraglony, te-
pawy. Obsada wasikoéw blizsza jest od korca
ryja niz od otworu paszczowego.

5-ty gatunek Acipenser Giildenstadti
Brandt, Jesiotr kostera.

Odmiany. A. Giildenstadti var. aculeatus
Lov. var. Soobar Antipa.

Odmiany. A. Giildenstadti var. acutirostris,
Antipa, var. longinostris Antipa.

Odmiany. A. Giildenstadti var. persicus,
Borodin (Morpha nigra).

cc) Ryj wydtuzony, zaostrzony. Obsada
wasikéw blizsza jest od otworu paszczowego,
anizeli od konca ryja.

6-ty gatunek. Acipenser Sturio L., Jesiotr
niemiecki, albo Jesiotr dwuswiatowy.

Odmiany. Aoipenser sturio Lichtensteini
Brandt (Morpha Aculeata).

Odmiany. Acipenser sturio osyrhynchus
Mitchell. Ameryka. (Juvenis).

Odmiany. Acipenser sturio latirostris Par-
nell.

aa) Ryj ditugi, mieczowaty. Dtugos$¢ ryja
wynosi wigcej niz 60°/0 dtugosci gtowy.

3-ci podrodzaj. Helops Pitz et Heck.
Mieczoryj.

7-my gatunek. Helops stellatus Pall. Mie-
czoryj siewruga.

Bonaparte,

leucotica Brandt, var.

Odmiany. Helops stellatus Ratzebergi
Brandt (Morph. aculeata).
1. Pryskawek (spiracula) i nibyskrzeli

(pseudobranchia) brak. Ryj topatowaty.
Podpokrewienstwo Il. Soaphirhynchini, to-
patojesiotry.
1) Ogon w tylnej czesci sptaszczony, szer-
szy niz wysoki, szeregi tarczek potaczone,
tworzg rodzaj pancerza na ogonie.

H W tablicy z dziatu gtadkowasych Jesio-
tréw usuwam  syberyjskie gatunki A. Baeri
Brandt, A. Schrenckii Brandt i A. medirostris
Ayrea dla tatwiejszej oryentacyi w cechach
gatunkéw europejskich.
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1-szy rodzaj. Scaphirhynchus Heckel, to-
patojesiotr.

Dwa gatunki: S. plafcyrhinus Rafinesgue
i S. albus Porbes et Richardson, przeby-
wajg w wodach Missisippi.

2) Ogon w tylnej swej czesSci mato sptasz-naka,

czony, wysoko$é rowna szerokos$ci. Szeregi
tarczek nie zlewajg sie ze sobg i nie tworzg
pancerza na ogonie.

2-gi rodzaj Pseudoscaphirhynchus, Nikol-
ski, Szpadtojesiotr.

A) Tarozki na glowie
kryte skora.

1szy popodrodzaj.
Berg.

1-szy gatunek. Hemiscaphirhynchus
ufmanni Bohdanow (w Amu-Daryi).

AA) Tarczki na gtowie pokryte skora.

2-gi podrodzaj. Pseudoscaphirhynchus s.
strictiori.

Dwa gatunki. P.
(w Amu-Daryi).

P. Pedtschenkoi

wyrazne, niepo-

Hemiscaphirhynchus

Ka-

Hermanni Kessler

Kessler (w Syr-Daryi).

Azeby da¢ mozno$¢ objecia catosci pod-
rodziny Acipenserini wraz z rozmieszcze-
niem gatunkéw, Berg podal nastepujacg ta-
bliczke,

1-a podrodzina. Acipenserini, Jesiotrowate
whasciwe.

1-szy rodzaj.

1-szy gatunek.

Huso Brandt, Wyz.

Huso dauricus Georgi,

Wyz amurski, albo Katuga (Amur i jego
dorzecza).

2-gi gatunek. Huso huso L. Wyz euro-
pejski, Bietuga. (Morze Czarne, Kaspijskie
i Adryatyckie).

2-gi rodzaj. Acipenser L.

1-szy podrodzaj. Lioniscus, Fitz et Heck.
Oatoust.

3-ci gatunek. A. L. nudiventris Lov. Ca-
toust Szyp. (Morze Uralskie, Kaspijskie
i Czarne).

2-gi podrodzaj. Acipenser s. st.

1-szy popodrodzaj. Sterledus Bon. Sterlet.

4*ty gatunek. A. S. ruthenus L., Sterlet
rossyjski, albo Czeczuga. (Doptywy oceanu
Lodowatego, morza Czarnego i Kaspijskiego).

2-gi podrodzaj. Acipeuser s. st. me.

5-ty gatunek. A. A. Giildenstadti Br.
Przerwoust kostera. (Morze Czarne i Ka-
spijskie).

6-ty gatunek. A. A. Naccari Bon. Przer-
woust Nakkarego. (Morze Adryatyckie).

7-my gatunek. A. A. Baeri Br. Przerwo-
ust Baera. (Dorzecza rzek syberyjskich wpa-
dajacych do oceanu Lodowatego).

8-my gatunek. A. A. Schrencki Br., Przer-
woust Schrencka. (Amur ijego doptywy).

9 ty gatunek. A. A. sinensis Gray, Przer-
woust chinski. (Chiny potudniowe).
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10-ty gatunek. A. A. dabryanus Dum.
Przerwoust dabryanski. (Chiny potudniowe).

11-ty gatunek. A. A. kikuchii Jordan,
Przerwoust kikuchii. (Japonia potudniowa).

12-ty gatunek. A. A. multiscutatus Ta-
Przerwoust wielotarczkowy. (Japonia
potudniowa).

13 ty gatunek. A. A. sturio L.~ Przerwo-
ust dwuswiatowy. (Ocean po6inocno-atlantyc-
ki: Europa i Ameryka po6inocna).

14-ty gatunek. A. A. breyirostris Le Su-
eur, Przerwoust krotkoryj. (Wybrzeza za-
chodnie oceanu Atlantyckiego).

15-ty gatunek. A. A. rubicundus Le S.
Przerwoust czerwonawy. (Stanyr po6tnocno-
wschodnie Ameryki).

16-ty gatunek. A. A. medirostris Ayres,
Przerwoust S$rednioryj. (Wybrzeza amery-
kanskie péinocne oceanu Spokojnego).

17-ty gatunek. A. A. transmontanus Ri-
chardson, Przerwoust zagoérski. (Wybrzeza
wschodnio-p6tnocne oceanu Spokojnego).

3-ci popodrodzaj. Helops Pitz et Heckel,
Mieczoryj.

18-ty gatunek. Helops stellatus Pall., Mie-
czoryj siewruga. (Morze Kaspijskie, Czarne
i Adryatyckie).

Dr. B. Dybowski.
(Dok. nast.).

NAJNOWSZE POJECIA O BUDO-
WIE ATOMOW.

(Dokonczenie).

Jeden punkt wielkiej doniostosci musi
tu by¢ jeszcze .poruszony w zwiazku
z modelem Thomsona, mianowicie kwe-
stya absolutnej liczby elektronéw w ato-
mie. Thomson na podstawie swego mo-
delu i pewnych zatozen co do mechani-
Zmu rozpraszania promieni podczas przej-
§cia przez atomy wyprowadzit wzér, za-
pomocag ktérego mozna ze stopnia roz-
proszenia wyznaczy¢ liczbe elektronow
zawartych w atomie. Doktadne do$wiad-
czenia wykazaty, ze liczba owa jest w ato-
mach rozmaitych pierwiastkow mnigj
wiecej proporcyonalna do ciezaru atomo-
wego, rezultat, ktéry jakeSmy to juz
przedtem widzieli, doswiadczenia Lenar-
da czynity prawdopodobnym; wspdtczyn-
nik propnrcyonalnosci wynosi przytem
okoto a Liczba elektrondw w atomie
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bytaby wiec 3 razy wieksza niz ciezar
atomowy. Doktadna warto$¢ tej liczby
zalezy oczywiscie od niedajacych sie
sprawdzi¢ zatozen teoretycznych; jednak-
ze w przyblizeniu przynajmniej zdaje sie
ona odpowiada¢ rzeczywisto$ci, gdyz
Thomson, przez obliczanie innych zjawisk
otrzymat czynnik proporcyonalnosci, le-
zacy w granicach miedzy 1—3; niedawno
za$ i Rutherford doszedt do podobnego
rezultatu na podstawie zupetnie innego
modelu atomu ze zjawisk rozpraszania
promieni a.

Rezultat ten ma ogromne znaczenie dla
najwazniejszego problematu badania ato-
mow, dla kwestyi pochodzenia masy ato-
mu. WidzieliSmy, ze elektron odjemny
posiada mase wynoszacg 1/1800 masy
atomu wodoru. Jezeli zatem ten atom
0 ciezarze atomowym jeden, posiada
mniej wiecej 3 elektrony, to one tylko
w bardzo matej czeSci przyczyniajg sie
do og6lnej masy atomu. Prawie catko-
wita masa atomu pochodzi zatem z ma-
sy jego dodatniej elektrycznosci. Widzie-
liSmy przedtem, ze masa wolnego tadun-

ku elektrycznego réwna sie 2s e ,I gdzie

a oznacza promien wyobrazonego w po-
staci kuli tadunku. Otéz w modelu Thom-
sona, w ktéorym promien kuli elektrycz-
nosci dodatniej odpowiada promieniowi
atomu, czyli 10—8 cm, masa elektryczno-
§ci dodatniej musiataby by¢ z powodu
daleko wiekszego promienia znacznie
mniejsza niz masa odjemnej, co znajduje
sie w zupelnem przeciwieAstwie z powyz-
szym rezultatem. Model Thomsona nie
moze zatem wyja$ni¢ pochodzenia masy.
Przed rokiem badacz angielski J. W. Ni-
cholson przedsiewzigt $miatg prébe roz-
strzygniecia tego problematu. Jezeli ma-
sa elektrycznosci dodatniej ma by¢ ré-
wniez czysto elektromagnetycznego po-
chodzenia, i przytem dla jednakowych
ilosci elektrycznosci jej masa jest zna-
cznie wieksza anizeli masa elektrycznosci

odjemnej, to ze wzoru m= 23— wyply-

wa, ze promien a elektronu dodatniego
musi by¢é znacznie mniejszy, anizeli od-
jemnego. Do podobnego wniosku, ze mia*
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nowicie rozmiary elektrycznos$ci dodatniej
w przeciwienstwie do pogladu Thomsona
muszg by¢ niewielkie w stosunku do roz-
miarow atomu dochodzi réwniez Ruther-
ford, wyjasniajac rozpraszanie promieni
a podczas przenikania przez nie materyi.
Nasuwa sie wiec pytanie, w jaki sposéb
atom jest zbudowany z tych nadzwyczaj-
nie matych dodatnich i odjemnych elek-
tronéw. Nicholson przyjmuje istnienie
4-ch prapierwiastkow, z ktorych trzy sa
jedynemi sktadnikami wszystkich innych
pierwiastkdw. Rozpatrzymy przedewszy-
stkiem strukture tych prapierwiastkow.

llosci dodatniej i odjemnej elektrycz-
nosci musza byé w kazdym atomie sobie
rowne. Najprostszy atom sktadatby sie
z jednego dodatniego ijednego odjemne-
go elektronu, nastepne miatyby po dwa,
trzy i t. d. dodatnie i odjemne tadunki.
Aby jednak te uktady posiadaty wiasno-
$ci atoméw, np. wykazywaly wewnetrzne
pole elektryczne, dodatnie i odjemne elek-
trycznosSci muszg by¢ oddzielone od sie-
bie w atomie. Stan rdwnowagi jest za-
tem wtedy tylko mozliwy, jezeli jedna
elektrycznos¢ obracac¢ sie bedzie naokoto
drugiej, w przeciwnym bowiem razie
skutkiem przyciggania wzajemnego jedna
musiataby spas¢ na drugg. Nicholson
przyjmuje, ze elektryczno$¢ dodatnia
w tym systemie obdarzona daleko wigk-
szg masg odgrywa role stonca, i ze elek-
trony odjemne obracajg sie wkoto tego
stonca. W ten spos6b zbudowany atom,
posiadajacy tylko jeden obracajacy sie
naokoto dodatniego $rodka elektron, nie
moze jednak by¢ trwaty, gdyz jak sie
daje wykaza¢, musi promieniowaé ener-
gie elektromagnetyczng i w ten sposéb
traci¢ swa energie cynetyczng. W ato-
mach o dwu lub wiecej tadunkach jest
jednak inaczej, i wystarcza przyjac, ze
elektrony znajdujg sie w réwnych od
siebie odlegtosciach na pierscieniu, ktory
sie obraca dookota jgdra dodatniego, aze-
by otrzymaé trwate ugrupowanie. Ni-
cholson konstruuje jeszcze jedne hypo-
teze co do budowy jadra dodatniego
owych praatom6éw. Przyjmuje on w jg-
drze tem istnienie dwu, trzech, czterech
lub pieciu elektronow dodatnich, ktore
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nie leza jednak niezaleznie obok siebie
lecz stapiajg sie, tworzac jedne wieksza
kule. Zaktada on, ze gesto$¢ elektrycz-
nosci dodatniej pomimo tego zlewania
sie nie ulega zmianie, ze wiec objetosé
tych jader jest proporcyonalna do liczby
tadunkéw. Z tego zatozenia wyptywaja
bardzo ciekawe wnioski co do masy tych
jader dodatnich, a wiec w przyblizeniu
do ciezaru atomowego praatomu. Masa
elektromagnetyczna kuli elektrycznej jest,

*

jak to juz wspomniatem, réwna ¢3

&

gdzie E oznacza tadunek kuli. Jezeli

E — ne, gdzie e jest tadunkiem elemen-
tarnym, to masa rdwna¢ sie bedzie
V3----m- ; masy rozmaitych jader bedg

wiec proporcyonalne do % a jest je-
3__ -

dnak proporcyonalne do V» gdzie v ozna-

cza obj'etos¢ kuli, poniewaz za$ wedtug

zatozen Nicholsona v jest proporcyonalne

do n, wiec a mozna uwazaC za propor-

cyonalne do V<. Masa réznych jagder do-
datnich bedzie zatem proporcyonalna do
ns
~ = nB%A. W ten sposéb zbudowane
Vn

praatomy nie sg wedtug Nicholsona fik-
cjg matematyczng, lecz majg istniec
w rzeczywistosci w naturze. Pierwiast-
kiem o jadrze zdwu tadunkow ztozonym
jest, wedtug Nicholsona, koron, ktorego
widmo znaleziono w koronie stonecznej,
pierwiastkiem o jadrze z trzech fadun-
kéw ma by¢ wodor. Na, podstawie roz-
wazan powyzszych masy jader elektrycz-
nosci dodatniej owych czterech prapier-
wiastkéw maja sie do siebie jak liczby:
2V:398451:593=3,1748:6,2403:10,079:14,620.

Poniewaz jednak ciezar atomowy wodo-
ru, ktorego jadra masa odpowiada licz-

bie 373 wynosi 1,008, otrzymamy naste-
pujgce ciezary atomowe uwzgledniajgc
jeszcze mase elektrondw odjemnych:

Koron 0,513
Wodér 1,008 (H)
Ne bul 1,6277 (Nb)

Protofluor 2,3607 (Pf).
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Nicholson wykazuje, ze z ostatnich
prapierwiastkdw mozna zbudowac wszyst-
kie inne pierwiastki. Udaje sie mianowi-
cie przedstawi¢ ciezary atomowe wszyst-
kich znanych pierwiastkéw, jako sume
caltych wielokrotnych ciezarow atomo-
wych tych trzech prapierwiastkéw, przy-
czem roznice miedzy tak obliczonemi
wartoSciami a prawdziwemi ciezarami
atomowemi rzadko sg wieksze anizeli bile-
dy najdoktadniejszych oznaczen ciezarow
atomowych. Nastepujgce przykiady wy-

kazujg to dobitnie:
Obliczono Znaleziono

He= Nb+ Pf = 3,988 3,99
Li = He-j-3H = 7,01 6,94
Be — 3Pf4—2H = 9,097 9,10
B —m2He+ 3H = 11,00 11,00
C =2He-j-4H = 12,008 12,00
N =2He+6H = 14,02 14,01
0 =3He-f4H — 15996 16,00
F = 3He-j-7H = 19,020 19,00
Ne= 8Pf+ 6H = 2021 20721
Na— 4He+ 7H = 23,008 23,01
Mg= 2H + 5He+Pf= 2432 24,32
A = |OHe = 3988 39,88

W ten sposéb Nicholsonowi udato sie
przedstawi¢ wszystkie inne pierwiastki
0 znanych doktadnie ciezarach atomo-
wych. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze otrzy-
mana w ten spos6b zgodnos¢, o ile do-
tycze wiekszych ciezarow atomowych,
nie jest dostatecznym dowodem stuszno-
$ci zatozen, poniewaz przez sumowanie
wielokrotnosci tfzech danych liczb mo-
zna otrzyma¢ kazda dostatecznie wielka
liczbe. Przytoczone przyktady pierwiast-
kéw o matych ciezarach atomowych wy-
kazuja jednak rowniez tak znakomita
zgodno$¢, ze wydaje sie watpliwem, aby
ona miata by¢ przypadkowa. Uderzajacy
przytem i niezalezny od wszelkich zato-
zen jest fakt, ze wiekszos$¢ pierwiastkow
0 nizkim ciezarze atomowym daje sie wy-
prowadzi¢ wytacznie z wodoru i helu.

W jakiz spos6b zbudowane sg wieksze
atomy z tych praatomow?

Wedtug teoryi Nicholsona dodatnie jg-
dra prapierwiastkbw nie moga zlewaé
sie w jedno w pierwiastkach ztozonych,
gdyz wolwczas ciezar atomowy nowego
pierwiastku nie mogtby by¢ réwny su-
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po nich Ci, kt(')ryCh WykSZti”O@nie jest rze- Znajdujqcy S|e W granicach dawnej Polski

czg pozadang ze wzglgdu na wakujaca lub j ze sie specyalnie poswiecaja studyom nad
zawakowac majacg, katedre; po tych poswie- jezykiem polskim, literaturg polska lub hi-
cajagcy sie studyom nauk doswiadczalnych, storyg polska.

ktore wymagajg pracy w laboratoryaoh®. Podania zaopatrzone: a) w metryke chrztu,

Akademia Umiejetnosci w Krakowie ogta- ) swiadectwo ubéstwa, c) swiadectwo przy-
sza konkurs na dwa stypendya im. bl. p.  naleznosci, d) dowody uczeszczania na uni-
Henryka Wohla. wersytet i e) $wiadectwa kolokwialne albo

Stypendya wynoszg po 900 koron rocznie  jpne, im réwnoznaczne $wiadectwa uniwer-
i beda wyptacane w dwu ratach, z poczat- syteckie z dobrym postepem — nalezy wno-
kiem zimowego i letniego potrocza kazdo- si¢ do zarzadu Akademii Umiejetnosci do
razowego roku szkolnego. dnia 20 pazdziernika 1913 roku.

Petenci powinni wykaza¢, ze sa albo po-
chodzenia witoscianskiego z Galicyi zachod-
niej lub Krdlestwa Polskiego, lub ze sa Po-

lakami wyznania mojzeszowego i statymi

mieszkancami Galicyi zachodniej lub Kro- SPROSTOWANIE.

lestwa Polskiego. Jedno stypendyum musi

zawsze przypasé dla petenta pochodzenia W XHa 17 na str. 260 w tamie 2 zamiast: pier-

&ciafcki i _ Scienic (Corwoluta roscoffensis) powinno by¢
wtoscianskiego, a drugie dla petenta wyzna »Wirledw (Tnrbellaria)”. Na str. zas 262 zamiast:

nia mojzeszowego. Nadto petenci winni wy-  \eloszczetem morskim Corwoluta powinno byc¢
kaza¢, Ze sg zapisani na jaki$ uniwersytet, »wirkiem morskim Convoluta®.

Spostrzezenia meteorologiczne

za kwiecien 1913 r.

(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Aluzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

S 3% Wartoéci $rednie temperatur Srednie wilg Srednie wilg. Warto$. éred. *S U 23 Liczba dni
5 bezwzgl. w-g enej zachmurzenia s
r ekada g £ w st. Cels. W mm W % (0— 10) > 2 a 2z opadem
£ .=« Y
0-s® 771 | ow. el 7 ow. 7 r ow. 7 r. 1 gwﬁémm ool
. p. - dzien. 1P . L, [9w. . p. . mm  mm

1 (1-10) 47,2 55 12,1 8.7 8,7 57 58 60 83 56 73 59 61 54 616 54 5 3
11(11—20) 44,5 2,2 4,2 2,8 3,0 47 46 51 88 73 83 89 99 78 164 191 7 4

111(21-30) 50,4 10,3 16,8 13,7 13,6 81 81 90 84 58 77 7,0 73 36 621271 4 4

Srednie za 4., g9 119 8,4 85 62 62 67 8 62 79 73 78 56 _ _— _  _
miesiac

sumy 143,1 51,6 16 11

( Stan najwyzszy barometru 756,3 mm dn. 29
najnizszy . 734.,6 . . 7

( Warto$¢ najwyzsza temperatury 27,7 Cels. 27
najnizsza . — 43 » 12

Srednia dwudziestopiecioletnia (1886— 1910) barometru=749, mm
” " ” temperatury 7,6 Cels.
Wysoko$¢ $rednia opadu z okresu (1891— 1910) 41,8 mm

TRESC NUMERU. Tlo badan wspotczesnych nad morfologia, organoidéw komorki roslinnej,
przez Z. Woycickiego. — Referat o dziele L. S. Berga ,Fauna Rossyi. Ryby", przez d-ra B. Dy.
bowskiego.—Najnowsze pojecia o budowie atomow, przez d-ra Kazimierza Eajansa.—Kronika nau-
kowa.—Zawiadomienie.—Sprostowanie.—Spostrzezenia meteoro ogiczne.
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