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ROWNOWAGA WARSTW PO-
WIERZCHNIOWYCH CIECZY.

Badania nad bardzo ciekawemi wiasno-
Sciami warstw powierzchniowych cieczy
przez diugi bardzo czas ograniczaly sie
do obliczania tak zwanego napiecia po-
wierzchniowego, wielkosci do$¢ sztucznie,
dla utatwienia rachunkéw, wprowadzonej
do tych badan, i postaci rownowagi, ja-
kie moga przybiera¢ cienkie btonki cie-
czy, poddane dziataniu r6znych sit. W tych
wszystkich badaniach przyjmowato sie
milczaco, ze grubos¢ warstewki jest mnigj
wiecej jednakowa we wszystkich jej
punktach lub tez zmienia sie w sposéb
ciggty. Pomiar tej najmniejszej grubo-
§ci, jakg nada¢ mozna btonce cieklej, da-
wat, wedlug Plateau, odrazu odpowiedz
na to, jak wielki jest promien dziatania
czasteczkowego.

»Cisnienie, wywierane przez banke na
powietrze, w niej zawarte, jest sumg dzia-
tan, pochodzacych -oddzielnie od dwu jej

powierzchni. Z drugiej strony, w przy-
padkach petnej masy ciektej, cisnienie
wioskowate, wywierane przez ciecz na

nig sarne, pochodzi od wszystkich punk-

WSPOLNA Me 37. Telefonu 83-14.

téow warstewki powierzchniowej, posiada-
jacej grubos$¢ rowng promieniowi dziata-
nia czgsteczkowego. Jezeli teraz grubos$¢
warstwy, tworzacej banke jest wszedzie
wieksza lub réwna podwojnej wielkosci
promienia, kazda z dwu powierzchni war-
stwy bedzie posiadata swg wiasng, nie-
zmieniong warstwe powierzchniowsg i ci-
$nienie na zawarte w niej powietrze be-
dzie miato wartos¢ okre$long. Lecz, je-
zeli we wszystkich swych punktach war-
stwa posiada grubo$¢ mniejszg od po-
dwéjnej wartosci tego promienia, dwie
warstwy powierzchniowe nie majg juz
swej catkowitej grubosci i wobec tego,
ze liczba czastek, zawartych w kazdej
z nich, bedzie tym sposobem zmniejszo-
na, te dwie warstwy bedg z konieczno-
Sci wywieraly dziatanie mniej silne, ci-
$nienie przeto na powietrze wewnetrzne
musi by¢ mniejsze, niz warto$¢ wyzna-
czona poprzednio" 1.

Opierajac sie na tych zatozeniach, Pla-
teau obliczyt, ze promien dzialania cza-

J) Plateau. Statique des liguides, soumis aux
seules forces moleculaires. Cytata wzieta z ksigz-
ki Ch. Mauraina ,Les etats physiqu.es de la ma-
toere". Felis Alcan 1910, str. 40 i 41.
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steczkowego jest mniejszy od 57 [i~
Grubo$¢é warstwy przez niego otrzymanej
byta mniej wiecej réwna 114 pf.

Dalsze jednak badania, zapoczatkowa-
ne przez Reynolda i Ruckera dowiodty,
ze zjawisko jest daleko bardziej ztozone.
Okazato sie bowiem, ze w bardzo cien-
kich warstewkach cieczy grubo$¢ z bie-
giem czasu staje sie w rdéznych miej-
scach ré6zna: obok czesci, posiadajacych
zwykte zabarwienie, pochodzace od inter-
ferencyi promieni, os$wietlajgcych war-
stewke, znajduja sie czesci zupetnie czar-
ne, o grubosSci, bez watpienia, mniejszej,
niz grubo$¢ warstw zabarwionych. Po-
miary Reynolda i Ruckera wyznaczyty
te grubos$é¢, jako blizkg 12 n[i. Te czeSci
czarne sg zwigzane z cze$ciami zabar-
wionemi warstewka o grubosci zmiennej,
od owej grubosci 12 do grubosci, wa-
hajgcej sie w granicach od 46 do 96
Ta warstewka przejsciowa okazuje na-
0ogo6t niewielka rozciggtos¢ i, jak sie zda-
je, odpowiada pewnemu stanowi rowno-
wagi niestatej. Dalsze badania tego zja-
wiska przez Johannota wykazaty, ze i te
warstwy czarne mogg mie¢ rozne grubo-
§ci, w granicach od 12 do 6 [i. Jeszcze
mniejsze grubosci otrzymatl w stawnych
swych doswiadczeniach lord Rayleigh,
obserwujac warstewki oliwy (z oliwek)
na wodzie. Jezeli rzucimy kawatek kam-
fory na zupetnie czysta powierzchnie wo-
dy, kamfora bedzie sie poruszata po po-
wierzchni wody na skutek réznicy na-
pie¢ powierzchniowych miedzy temi cze-
Sciami powierzchni wody, ktore zostaty
powleczone cienkg warstwg i temi, ktore
sg zupeinie od niej wolne. Na oliwie
kamfora poruszaé sie nie bedzie. Jezeli
teraz powierzchnia wody zostanie powle-
czona cienkg warstwg oliwy, to ruch
kamfory ustanie. Lord Rayleigh wyka-
zat, ze minimalna grubos¢ warstewki oli-
wy, powodujaca ustanie ruchu kamfory,
jest 1,6 [ij.

Badania te zostaty poniekad uzupetnio-
ne przez Henryka Devaux, profesora uni-
wersytetu w Bordeaux, pracujgcego nad
temi zagadnieniami od 1904 r. W roz-
prawie, ogloszonej we wrzeSniowym nu-
merze Journal de Physigue z 1912 roku
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(str. 699—710) w przejrzysty bardzo spo-
sOb streszcza dotychczasowy stan badan
i otrzymane przez siebie wyniki.

Kropla zwyczajnej oliwy, puszczona
swobodnie na wode, przechodzi przez
caly szereg stanow, zanim przybierze
ostateczng swg postaé. Poczatkowo na
wodzie tworzy sie warstewka o zabar-
wieniu interferencyjnem. WkKkrétce je-
dnak w warstewce powstajg czarne, okra-
gte otwory, wygladajgce pozornie, jak
swobodna warstwa wody, w istocie za$
pokryte cieniutkg warstwg cieczy; otwo-
ry te otoczone wiencem mniejszych lub
wiekszych kropelek cieczy, powiekszajg
sie z biegiem czasu, tak, ze ostatecznie
cata powierzchnia przybiera ten wyglad.
Ta wiec nieciggta posta¢ jest fazg sta-
tyczng cieczy. Przed dojsciem do owego
stanu réwnowagi warstwy czarne, two-
rzace sie miedzy kropelkami oliwy, nie
majg jednakowej gruboSci: te z nich, ktd-
re sg otoczone wiencem drobnych kro-
pelek, kurczg sie, gdy znajdujg sie w sg-
siedztwie warstw, otoczonych kroplami
wiekszemi. Mozna wiec z géry przypusz-
czaé, ze warstwy, na ktérych kropel nie
bedzie wcale, beda mialty grubos¢ naj-
mniejszg i co za tem idzie napiecie po-
wierzchniowe wieksze. Z tym wnioskiem
zgadza sie wynik doswiadczen lorda Ray-
leigha, ktéry znalazt, Ze wobec pewnej
grubosci (1 dla oliwy z oliwek) na-
piecie powierzchniowe jest réwne napie-
ciu powierzchniowemu wody. W 1904 r.
Devaux otrzymal na wodzie takie ciggte
warstwy bez kropelek. Jezeli zmniejszy-
my, chocby nieznacznie ich powierzchnie,
powiekszajgc tym sposobem ich grubosc,
napiecie bardzo predko spada, dochodzac
do zwyklej wartosSci napiecia powierz-
chniowego oliwy. W razie dalszego
zmniejszania powierzchni na warstewce
ukazujg sie kropelki. Devaux w bardzo
prosty sposob obliczyt minimalng i mak-
symalng grubos¢ warstewki bez kropelki.

Naczynie, do ktérego nalana jest wo-
da, jest zwyklg szklang miseczka foto-
graficzng, o brzegach, powleczonych cien-
kg warstwg parafiny. Dla usuniecia z po-
wierzchni wody mozliwych zanieczysz-
czen kiadzie sie na niej naptask arkusz
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cienkiego papieru, takiego naprzyktad,
jakiego uzywajg cukiernicy do zawijania
swoich wyrobdw. Ten zabieg powtarza
sie kilkakrotnie. Dla sprawdzenia, czy
powierzchnia jest dostatecznie czysta,
posypuje sie ja jakim lekkim proszkiem,
naprzyktad talkiem. Jezeli po lekkiem
dmuchnieciu w kierunku poziomym talk
zbierze sie na przeciwlegtym koncu, two-
rzac ciggta powierzchnig, oczyszczenie
jest zupetne. Na tak oczyszczong po-
wierzchnie wody puszcza sie zapomoca
kroplomierza dwie krople (¥% cm3 roz-
tworu oliwy w czystej benzynie. Roztwdr,
ktorym sie postugiwal Devaux, zawieral
I cm3czystego oleju w 1000 cm3 roztwo-
ru. Tym sposobem dwie krople zawie-
raty '/500m cmS oleju. Krople te rozcho-
dza sie po powierzchni wody, przyczem
benzyna natychmiast prawie paruje. Lek-
kiem dmuchnieciem zbiera sie catg te
warstwe z jednej strony naczynia, Swo-
bodng za$ powierzchnie posypuje sie tal-
kiem. Talk ten znéw zapomoca lekkiego
dmuchniecia kierujemy w strone war-
stwy oliwy. Warstwa ta stanowi¢ bedzie
dla talku nieprzebyta zaporg, zgromadzi
sie tez on u jej brzegbw, wyznaczajgc
doktadnie jej granice. Wtedy kladziemy
do wody zwykitg linijke papierowsg i zbli-
zajac ja do warstwy talku, wyprostowu-
jemy ja.

»Jezeli wtedy — pisze Devaux —posu-
niemy dalej linijke, widzimy, jak ziarna
talku, potozone doktadnie na granicy oli-
wy i mniej lub wiecej odlegte jedno od
drugiego, a to z powodu lekkiego naoli-
wienia, doznajg nagtego $ciSniecia mie-
dzy oliwg a papierem. Cofamy linijke
i widzimy odrazu, jak ziarnka owe, sta-
jac sie swobodnemi, ptywajg jedno obok
drugiego bez oporu. Zapomocg matych,
ale gwattownych ruchéw tam i z powro-
tem, moge tym sposobem znalez¢ z do-
ktadnoscig do kilku milimetrow, granice,
wobec ktérej zastona oliwna jest nieco
$cie$niona, zaledwie, to znaczy na po-
czatku zmian napieciall

W jednym z pomiaréw Devauxa po-
wierzchnia otrzymanej w ten sposéb war-
stwy byta 3637,13 cm2. Wobec tego, ze
objetos¢ oliwy byta, jak o tem wspomi-
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naliSmy wyzej 4.10 5cm3 grubo$é war-
stwy:
v 4.10~ 5cm3

Perrin na innej drodze znalazt dla Sre-
dnicy czasteczki warto$¢ 1,13 Mamy
tu wiec do czynienia z pojedynczg war-
stwy czasteczek.

Jezeli teraz zmniejszymy w podany wy-
zej sposOb powierzchnie warstwy, w pe-
wnej chwili ukazujg sie na niej drobne
kropelki oliwy. Mierzac w momencie,
bezposrednio poprzedzajagcym tworzenie
sie kropelek, stosunek powierzchni po-
czatkowej i ostatecznej, otrzymamy szu-
kang grubos¢, odpowiadajaca danemu sta-
nowi warstwy. Stosunek ten, zalezny od
rodzaju oliwy, nigdy nie dochodzi do 2
Stad wynika, ze warstwa oliwy o gru-
bosSci wiekszej od Srednicy czasteczki nie
moze istnie¢, nietworzac odrazu kropel
z nadmiaru oliwy. W analogiczny sposéb
Devaux badat grubo$¢ warstwy czarnej
miedzy bardzo stosunkowo wielkieini kro-
plami oliwy. Okazato sie, ze wtym przy-
padku grubo$¢ jest mniejsza, niz 4
t. j. mniej wiecej podwojna grubos¢ cza-
steczki.

Wyniki te, otrzymane z pomocg tak
niezwykle prostych srodkow, stwierdzajg
fakt pozornie paradoksalny, ze zadna po-
wierzchnia ciggta, jak w tym przypadku
warstwa czarna, nie moze by¢ w réwno-
wadze na wodzie w razie grubos$ci wiek-
szej lub by¢ moze roéwnej Srednicy dwu
czasteczek, jakakolwiek bytaby grubosc
mas oliwy, obok sie znajdujgcych. Wy-
nik taki bedzie zrozumialszy, jezeli do-
Swiadczenia Devauxa wystawimy sobie
w skali p6t miliona razy wiekszej. Pi-
sze on, ze w pewnych razach grubosé¢
kropel dochodzita od 1 do 2 mm, te za$
krople stykaty sie bezposrednio z war-
stwg czarnag, o grubosci mniej wiecej mi-
lion razy mniejszej. W razie odpowied-
niego powiekszenia odpowiadatoby to ro-
wnowadze mas oliwy o grubosci 1 km
z warstwami o grubosci 1 mm. Warun-
kiem réwnowagi bytoby przeto nie je-
dnostajne rozmieszczenie materyi, lecz
przeciwnie,gwattowne bardzo skoki w tem
rozmieszczeniu. Teorya nieciggtej budo-
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wy materyi znajduje w tych dos$wiadcze-
niach zadziwiajgce potwierdzenie.

Maryan Grotowski.

TLO BADAN WSPOLCZESNYCH
NAD MORFOLOGIA ORGANO-
IDOW KOMORKI ROSLINNEJ.

(Dokonczenie).

Odpowiedzi kategorycznej przeto na
pytanie: 1) czy chromozomy identyczne
sg z chromatyng lub chromatynowemi
skupieniami, obserwowanemi w utrwalo-
nym i zabarwionym protoplascie; 2) czy
t. zw. cytoplastyna odpowiada lininie ja-
dra; 3) czy istniejg jakieSs — blizej okre-
§li¢ dajace sie — stosunki miedzy jader-
kami i chromozomami z jednej strony,
a jaderkami i wrzecionem z drogiej; 4)
czy cytoplastyna rozni sie od kinoplazmy
i czy wreszcie wszystkie rosliny jedna-
kowe wykazujg tutaj wasnosci—dotych-
czas nie mamy, a prace jak sie zdaje
nalezy zaczyna¢ ab ovo, gdyz z zesta-
wienia rezultatow dotychczasowych, zda-
niem Nemeca, wynika, ze tre$¢ jader
i jaderek u réznych organizmow jest ro-
zna, ze istniejg ,specifische stoffliche
Unterschiede zwischen einzelnen Orga-
nismenK

Metoda mikrochemiczna w mysl twier-
dzenia Nemeca jasno wykazuje: 1) ze
metody oparte wytacznie na barwienia
sg wysoce niedostateczne, gdyz nie uja-
wniajg roznic tam, gdzie one napewno
istnieja; 2) ze kazdy organizm musi by¢
badany rdéznemi drogami, gdyz zestawie-
nie stosunkéw morfologicznych i bar-
wiennych nie wystarcza do wyprowadze-
nia nalezytych wnioskéw o naturze che-
micznej tych lub innych organoidéw lub
ich czedci. Nie powinno nas przeto dzi-
wié, ze sprawy te nalezgjeszcze do przy-
sztosci.

Z chwilg, kiedy w mys$l programu
Edwarda Strasburgera zaczeto gtebiej
analizowaé¢ roznice miedzy podziatem ko-
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morek somatycznych a generatywnych,
ustalato sie coraz to wyrazniej przeswiad-
czenie o tem, ze procesy te zasadniczo
réoznig sie od siebie nietylko charakte-
rem etapéw rozwojowych wrzeciona, o
czem juz powyzej wspomniatem, lecz —
co wazniejsza—liczbg chromozomow.

W komorkach bowiem somatycznych
liczba ich jest zawsze dwa razy wieksza,
anizeli w generatywnych.

Pytanie, w jaki sposdb redukcya ta sie
odbywa, czy w panstwie roslinnem ist-
nieje t. zw. ,podziat redukcyjny”, czy tez
niema go wecale, stanowito jadro goracej
walki, stoczonej w latach ostatnich.

Z szerokim rozmachem i niezwykig
konsekwencya nieodzowno$é istnienia
podziatu redukcyjnego byta popierana

przez Weismanna, popierwsze z tej ra-
cyi, ze zdaniem jego, tylko w ten sposéb
moze zmniejsza¢ sie w kazdem nastep-
nem pokoleniu liczba chromozoméw zdwa-
jana przez akt zaptodnienia; podrugie —
ze jedynie tylko na tej drodze, jak mnie-
mat, dajg sie wytlumaczy¢ roznice panu-
jace wsréd potomstwa, pochodzacego od
jednych i tych samych rodzicow.

Musi przeto istnie¢, jak twierdzit Weis-
mann, précz podiuznego podziatu wsteg
czyli t. zw. ,,Aequationstheiiung”, jeszcze
podziat odmienny, przez ktéry chromo-
zomy rozsegregowane zostajg na dwie
grupy, tworzace jadra pochodne.

Przez podziat taki redukuje sie nietyl-
ko liczba chromozoméw, zwanych przez
Weismanna ,idantami®, lecz takze osig-
ga sie i réznorodno$¢ jader pochodnych,
t. j. nastepuje ,redukcya jakoSciowall

Przeciwko takiemu rozumieniu catej
sprawy, popieranemu przez vom Ratha,
Riickerta i Haeckera, jako rzecznikow

pogladu Weismanna, wystapili Flemming,
Meves, Carnoy i ich uczniowie, a wsrod
botanikdw staneli po ich stronie Stras-
burger ze swa szkotg, Guignard i Gre-
goire.

Wywigzata sie pomiedzy temi ostatnie-
mi, a Bielajewem i Ishikawg—stronnika-
mi Weismanna—polemika, czasami zbyt
ostre przybierajgca formy.

By zrozumie¢, o co w calej tej spra-
wie wagi pierwszorzednej chodzito, po-
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zwole sobie pokrdtce przedstawi¢ rzecz
tak, jak Bielajew rozumiat jg w swoim
czasie.

Wediug jego przekonania w macie-
rzystych komorkach pytku wstega chro-
matynowa ulega przedewszystkiem po-
dtuznemu podziatowi; nastepnie dopiero
dzieli sie ona wpoprzek na segmenty po-
dwodjne skutkiem podziatu poprzedniego.

Podwdjne te segmenty uktadajg sie
pozniej parami, skutkiem czego naste-
puje tu redukcya iloSciowa.

Pierwszy podziat, odbywajacy sie na-
stepnie w macierzystej komorce pyiku,
prowadzi do ostatecznej segregacyi go-
towych juz potdwek kazdej pary, czyli
daje produkty identyczne i dopiero dru-
gi podziat t. zw. jakoSciowy eliminuje
chromozomy roézne.

Strasburger wszakze, Guignard i Gre-
goire wraz ze swymi zwolennikami, kto-
rych liczba z dniem kazdym wzrastala,
doszli do przekonania:

1) Ze ,podziatu redukcyjnego" in sen-
su stricto z jednej strony Weismanna
i jego zwolennikdw, z drugiej Bielajewa
i Ishikawy u roslin niema.

2) Ze redukcya liczby chromozomoéw
odbywa sie znacznie wczes$niej, anizeli
sadzili ich przeciwnicy.

Wedtug bowiem twierdzenia Strasbur-
gera juz z podziatu poprzecznego prze-
potowionej zawczasu wstegijadrowej wy-
taniajg sie chromozomy w liczbie zredu-
kowanej.

Potdwki ich rozchodzg sie ku biegu-
nom i w trakcie drogi dzielg sie podiu-
znie poraz drugi.

Po dojsciu ich do biegunéw— pomija-
jac okres t. zw. spoczynku—nastepuje
wreszcie podziat czesci sktadowych tych
potéwek pomiedzy jadra pochodne.

Podziat czyli kinezg pierwszego typu
otrzymata nazwe heterotypowej, drugie-
go za$ — homootypowej, obie za$ razem
mianowano ,atypowemi“ w odrdznieniu
od podziatu jader somatycznych, ktory
otrzymat nazwe ,typowego".

Pomimo wyjasnienia kwestyi spornej
juz okoto roku 1900, t. j. w chwili, kie-
dy Strasburger ogtosit wielkg rozprawe
swoje p. t. ,Ueber Reduktionstheilung,
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Spindelbildung i t. d.l, walka jednak
trwata dalej na catej linii, gdyz nie zdo-
tano jeszcze wykaza¢ istnienia procesu
segregacyi catych poszczeg6lnych chro-
mozomow. Redukcya, jak sie zdawato,
nastepowata wytgcznie wdrodze segmen-
tacyi wstegi jadrowej na dwa razy mniej-
szg liczbe odcinkéw w stosunku do ko-
morek somatycznych.

Dopiero z chwilg, kiedy na porzadku
dziennym badan cytologicznych sitg rze-
czy musiaty znalez¢ uwzglednienie wy-
niki rozgto$nych prac nad bastardacyg
roslin i zwierzat, dopiero wodwczas wo-
bec odkrycia praw:

1) rozdziatu cech,

2) czystosci gamet,
zaczeto poszukiwaé¢ drdg wyjscia z labi-
ryntu dotychczasowych spostrzezen.

Na drodze bowiem dwu réwnoznacz-
nych podziatébw, t. zw. heterotypowego
i homootypowego niemozna byto z pra-
wami rzeczonemi konsekwentnie powig-
za¢ og6tu znanych zjawisk cytologicz-
nych.

Dzieki wszakze wytezonej pracy zoolo-
goéw z jednej strony, jako to Jana von
Winiwartera, J. A. Jannsena, R. Dumeza,
H. Schonfelda i K. E. Schreinera, z dru-
giej za$ botanikéw juz kilkakrotnie prze-
ze mnie wspominanych, mianowicie V.
Gregoirea i Juliusza Berghsa — zyskano
staty punkt oparcia na chwiejnym do-
tychczas gruncie. Albowiem zrozumiano
wreszcie istote pierwszego podziatu ge-
neratywnego. Rozstrzygniecie za$ tej
sprawy znakomicie przys$pieszyto odkry-
cie istot o chromozomach réznej wielko-
§ci. Zrozumiano tedy, ze rozchodzgce sie
ku dwom biegunom wrzeciona, t. zw. od-
cinki chromatynowe sg jednostkami ro-
znej wartosci badz to pochodzacemi od
ojca, badZ tez od matki. Pierwszy prze-
to podziat sprowadza segregacye chro-
mozomow, ktore we wczesniejszych ta-
zach obok siebie lub tez poza sobg spo-
czywaty, czyli daje produkty v. gamety
rézne. Drugi, nastepujacy natychmiast
po pierwszym, daje produkty jednakowe,
gdyz kazdy z chromozomoéw wowczas zo-
staje podzielony na dwie identyczne po-
towy.
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Whniosek ten pierwszorzednego znacze-
nia poparty klasyczne badania von Ro-
senberga nad zachowaniem sie chromo-
zomoOw u bastardéw rosiczek z r6zng licz-
bg tych elementéw w jadrze, a w wiek-
szym jeszcze stopniu, zdaje mi sig, rzadko
przytaczana jego rozprawa pod tytutem:
.Erblichkeitsgesetze und Chromosomen".

Rosenberg doszedt w niej do wniosku,
opartego na pokroju gonéw, t. j. komd-
rek, powstatych z macierzystej komorki
pytku u mieszafica Drosera rotundifolia
X Drosera longifolia, ze wytgcznie po-
dzial pierwszy, t. zw. heterotypowy, de-
cyduje o rozdziale cech. Zniego bowiem
tylko powstajag komorki o zarysach od-
miennych.

Ze jednak w sprawach dotyczacych
dziedzicznosci, cytologicznie ttumaczo-
nych, wcigz btadzimy jeszcze w labiryn-
cie zjawisk i préb ich wyjasnienia, to rzecz
pewna.

Nadto duzo nasuwa sie tu i to powaz-
nych bardzo watpliwosci, ktére przysz-
tos¢ dopiero rozstrzyga¢ bedzie. Jedna
za$ z pierwszych—to sprawa owego ma-
teryalnego podtoza cech dziedzicznych,
podtoza, tkwigcego jakoby w jadrze.

Kiedy bowiem kwestya istoty chromo-
zomoéw, ich indywidualnosci — traktowa-
na z chemicznego punktu widzenia,
chwiac sie poczeta, kiedy uwazac zaczeto,
ze zmieniajg one zbyt zasadniczo swdj
sktad w roznych fazach rozwojowych,
przeniesiono punkt ciezkosci w poszuki-
waniach owego materyalnego podtoza na
inne czesci sktadowe jadra.

Doszto wreszcie do tego, ze Strasbur-
ger w swej rozprawie o0 zeczworniku
(Marsilia) z roku 1907 odmowit substan-
cyi chromatynowej w tym wzgledzie
wszelkiego znaczenia.

Stan rzeczy obecny, zdaniem jego, co-
raz bardziej przemawia za tem, ze nie
substancya chromatynowa, lecz achroma-
tyna, jako stalsza, stanowi podtoze cech
przekazywanych dziedzicznie z pokolenia
na pokolenie.

Naréwni z kwestyg powyzszg staneto
pytanie o wspo6tudziale plazmy w dzie-
dziczeniu cech i przenoszeniu ich na po-
tomstwo, pytanie, wysuniete obecnie na
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plan przedni przez badania do$wiadczal-
ne pierwszorzednej miary zoologdw.

Wsérdd botanikéw jednak mysl ta do-
tychczas matemi cieszy sie wzgledami,
a to z uwagi na najnowsze prace Gui-
gnarda i Nawaszyna, z Kktdrych ostatni
szczegOlniej w szeregu publikacyj, ogto-
szonych w roku 1909, 1910 i 1911, gora-
co broni roli jadra.

Wedtug spostrzezen tego najwybitniej-
szego ze wspOliczesnych rossyjskich cy-
tologéw roslinnych elementy zaptadnia-
jace, czyli jadra generatywne roslin wyz-
szych nietylko wyzbywajg sie otaczajg-
cej je w tagiewce pytkowej zarodzi, lecz
zyskujg w ten spos6b na ruchliwosci.
Skutkiem za$ tej wiasnie wzmozonej
swobody ruchéw majg one zdolnos$¢ skie-
rowywania sie nastepnie z jednej strony
ku jajku, z drugiej ku jadru komorki
bielmorodnej.

Co wiecej, zdaniem Nawaszyna, samo-
dzielny ruch swdj jadra generatywne za-
wdzieczajg ¢hromozomom, ktére zacho-
wujg przez caty czas az do chwili zespo-
lenia sie z elementami inatczynemi uktad
wiasciwy im w telofazach podziatu ostat-
niego. Chromozomy woOwczas tracg Cco-
prawda na swej pierwotnej niezaleznosci
wskutek tworzenia wypustek, tgczacych
je ze sobg wjedne skoordynowang catos¢,
lecz skurcze chromozoméw pojedynczych
przez to utatwiajg prawdopodobnie ryt-
miczny ruch zespotu.

Analiza zjawisk zaptodnienia doprowa-
dzita Nawaszyna jeszcze do jednego
wniosku — mianowicie do obnizenia zna-
czenia wrzeciona kinoplazmatyczuego
w akcie rozciaggania, jak sadzono, chro-
mozomow ku biegunom.

Uczony kijowski bowiem doszedt do
przekonania, ze w komdrkach genera-
tywnych wystepuje ono albo niewyraz-
nie, lub wcale go niema. Czyli, ze pro-
cesy cynetyczne w okresie podziatu jg-
dra odbywajg sie w drodze samodziel-
nych ruchéw poszczeg6lnych cbromozo-
mow.

One to, te zindywidualizowane—w myslI
A. Boverego—jednostki jadra, anie wrze-
ciono decydujg o swych losach. Zespa-
lajg sie, rosng, dzielg, schodza i rozcho-
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dza, nietracac nigdy catkowicie swej auto-
nomii. W gromadzie za$, w jadrach ge-
neratywnych, stajg ramie przy ramieniu,
by przez zjednoczone ruchy ulatwié¢ so-
bie przebycie krotszej lub dtuzszej drogi
wsérdod obcej im plazmy komoérek worecz-
ka zalgzkowego. Wyluszczona powyzej
mys$l Nawaszyna znalazta poparcie—cho¢
bezwiednie—w pracach Henryka Lunde-
garda w roku 1910, 1911 i 1912.

Zanim przejde do krotkiego ich stresz-
czania, chciatbym uwage czytelnikow
zwroci¢ na wptyw, jaki badania cytolo-
giczne tego okresu wywarty na syste-
matyke roslin.

Wptyw ten datuje sie od roku 1893,
w ktérym E. Overton ogtosit swoje roz-
prawe pod tytutem ,Ueber die Redaktion
der Chromosomen in den Kernen der
Pflanzen".

Autor rzeczony nader jasno sformuto-
wat w niej swoj poglad na sprawy re-
dukcyi, twierdzac, ze zwigzana jest z nig
zmiana pokolen w panstwie roslinnem.

Zdaniem jego pierwotng liczbe stanowi
zredukowana liczba odcinkéw, zdwojona
za$ jest skutkiem zaptodnienia. Zmniej-
szanie przeto liczby chromozomow nie
stanowi aktu przygotowawczego do za-
ptodnienia, jak sie to dzieje w panstwie
zwierzecem, lecz znamionuje zapoczatko-
wanie nowego pokolenia o pierwotnej ich
liczbie.

Whniosek swdj Overton popart badania-
mi nad Ceratozamig, Tsuga, Larix i Ephe-

drg, u ktorych komorki bielma, stano-
wigcego t. zw. gametophyt czyli przed-
rosle, rozporzadzaja pojedyncza liczbg

chromozomoéw, gdy tymczasem komérki
zarodka, t.j. pokolenia zarodnikonos$nego
majg ich dwa razy wiecej. Ogloszone
wkrotce potem (1894) badania Strasbur-
gera i Farmera stwierdzity takiez samo
zachowanie sie pokolen u paproci, a Poi-
raulta i Raciborskiego u grzybow rdza-
wnikowatych.

To tez juz w roku 1894 Strasburger
w mowie, wygtoszonej na zebraniu Sto-
warzyszenia angielskiego w Oksfordzie,
starat sie odpowiedzie¢ na pytanie, jak
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nalezy rozumie¢ owg stale powtarzajaca
sie redukcye chromozoméw w produktach
zespolenia sie piciowego. ,Morfologicz-
na przyczyna"—zdaniem stynnego cyto-
loga, ,jest czysto filogenetycznall Re-
dukcya stanowi moment przetomu, zwrot
do pierwotnego pokolenia, z ktérego —
dopiero po dojsciu jego do okresu doj-
rzatosci plciowej — powstajg produkty
0 zdwojonej liczbie chromozoméw.

Z powyzszego sitg rzeczy wytonito sie
pytanie—jak $wiat stare —ktére z tych
dwu pokolen filogenetycznie jest star-
sze — kura, czy jaje, t. j. pokolenie X
czy tez 2X. Ze jednak bezptciowo roz-
mnazajgce sie istoty roslinne rozporza-
dzajg liczbg chromozoméw = X, przeto
mamy zasade uwaza¢ pokolenie o zredu-
kowanej ich liczbie za pierwotne, poko-
lenie za$ z liczbg 2X—za wtorne.

| oto na tem tle zarysowuje sie obec-
nie przebudowa olbrzymiego gmachu sy-
stematyki ro$linnej. Staje bowiem przed
nami zadanie poznania zjawisk cytolo-
gicznych rozwoju osobnikowego, ustale-
nia, kiedy i gdzie w rozwoju poszczegol-
nych pokrewnych sobie istot mamy do
czynienia z pokoleniem X i z pokole-
niem 2X.

Poznanie spraw tych stanowi o funda-
mentach i wykonczeniu naszkicowanego
juz zgruba wyniostego gmachu syste-
matyki ros$linnej.

Po tem zboczeniu z wilasciwej drogi
tematu mego wracam do wspomnianych
prac Lundegarda.

Whnioski swe autor rzeczony opiera na
porownanych badaniach materyatu zywe-
go i utrwalonego.

Droga to stara, a cho¢ od niej Stras-
burger nawrdcit, to jednak zawsze o niej
pamietat, wyczuwajgc dobrze braki re-
zultatow osiggnietych na torach przez
sie zbudowanych. Powracat tez do ba-
dan in vivo nieraz, a przypomne na do-
wod tego jego badania nad Trzykrotka
i zalgzkami korzenidéwki (Monotropa Hy-
popitys).

Zastuga wszakze Lundegarda nie jest
nowa metoda, lecz skrupulatno$é analizy
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i poréwnan, ktdra, opierajac sie na naj-
nowszych zastosowaniach optyki, pozwo-
lita mu siegna¢ gtebiej, anizeli w swoim
czasie Strasburgerowi. Lundegard do-
szedt wiec na réwni z Nawaszynem do
przekonania, ze t. zw. kinoplazma stano-
wi substancye bezstrukturalng, ze jaj
wrzecionowato$¢ to zjawisko niedosta-
tecznego utrwalenia; ze dalej jaderko,
zachowujac swa indywidualno$é, nie ma
zywszego udziatu w wytanianiu sie chro-
mozomow i podczas karyokinezy wyrzu-
cone bywa z terenu jadrowego; ze, wre-
szcie wjadrze—w mysl Gregoira,—mamy
do czynienia z jednorodng substancya,
ktorej Lundegard nadat miano Kkaryoty-
ny. Ona bowiem tworzy podstawe chro-
mozomoéw, ktdre, zmieniajac swoj stan,
zmieniajg w ten lub inny sposob swdj
pokréj, a jednocze$nie i stosunki wzgle-
dem siebie.

Tak wiec powoli wytaniata sie, juz da-
wno kietkujgca wsrod biologow, mysl, ze
jadro nie stanowi jednostki elementarnej,
lecz ze jest ono zrzeszeniem chwilami
Scislej, chwilami luZniej ze sobg stowa-
rzyszonych jednostek.

| oto stajemy wobec zagadnienia, kto
re konsekwentnie nasungé sie musiato
w chwili, kiedy komérke przestano trak-
towaé jako pewng cato$¢ nizszego rzedu,
jako najprostszy organizm elementarny.

A rzecz te tak jasno sformutowal Jo-
zef Ejsmond w mowie, ktérg wypowie-
dziat na pierwszem zebraniu wydziatu
nauk matematycznych i przyrodniczych
Towarzystwa Naukowego warszawskiego,
w d. 26 lutego 1908 r., ze pozwalam so-
bie na przytoczenie Kkilku zdan jego
w catosci.

»~Juz obecnie, méwi wspomniany uczo-
ny, zarysowuje sie przed nami dos$¢ do-
ktadnie mikromorfologia komorki, jako
dziedzina badan, ktéra —by¢ moze—na-
dtugo zesSrodkuje na sobie uwage biolo-
gow.

,Duzo wskazoéwek przemawia za tem, ze
juz obecnie wzgledem komdérki znajduje-
my sie poniekad w potozeniu, w ktdrem
w swoim czasie znaleZli sie anatomowie
w stosunku do wyzszych organizméw
z chwilg, gdy zauwazono, ze materyat
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cielesny ich organdw jest przedziwnem
skupieniem komorek.

»,Bardzo by¢é moze, ze chwila obecna,—
gdy do liczby takich niewatpliwych mi-
kro-organizacyj zywej materyi, jakiemi
sg bezwatpienia plastydy komorek ro-
§linnych, przybyty kolejno rézne granu-
lacye, nastepnie za$ mitochondrya i chro-
midya, wraz z poszlakami, przemawiajg-
cemi za ich morfologiczng i fizyologicz-
ng indywidualno$cig, — wprowadza nas
w nowy okres, w ktérym badania nad
kwestya elementarnych skitadnikow ze-
spotu organicznego protoplazmy zajma
stanowisko dominujace".

»Nalezy tylko zaznaczy¢, moéwi na in-
nem miejscu Ejsmond, ze w cytologii,
o ile chodzi oto, jakiemi mianowicie dro-
gami powstat i skomplikowat sie nastep-
nie w filogenezie pierwotny zesp6t orga-
niczny zywej materyi, nie opanowano
jeszcze nalezycie pewnych drogowska-
z6w oryentujgcych..., daje sie odczuc
zbyt duzo luk; nawet wiele z tego, co
juz byto badane i opisywane, nastrecza
réozne watpliwosci i przyjmuje sie do
czasu“.

A najlepszem tego Swiadectwem jest
sprawa t. zw. mitochondryéw, stojaca
obecnie na porzadku dziennym badan
cytologii roslinnej.

Chodzi tu o utwory niezbyt dawno, bo
dopiero w 1907 roku, przez T. Mevesa od-
kryte w komorkach, wysScietajagcych pyl-
niki w postaci oryginalnych réznopokro-
jowych, a gesto w plazmie rozrzuconych
ciatek. Spostrzezenia Mevesa stwierdzo-
ne wkrétce potem zostaty przez badania
Tischtera i Smirnowa, a Duersberg opie-
rajgc sie na studyach swych nad Trzy-
krotka, Grochem, Fasolg i Cebulg opo-
wiedzial sie¢ wyraZnie za tem, ze utwory,
0 ktérych mowa, sg homologiczne z ta-
kiemiz utworami Swiata zwierzecego.

Wytaniajg sie za$ one wedtug Duesber-
ga z zarodzi, ktéra stanowi dla nich ro-
dzaj magmy zasadniczej.

Nie bede tu oczywiscie przytaczat roé-
znych stanowisk, ktére zajeli badacze
tych sktadnikow protoplastu komérki ro-
§linnej, a to z tej racyi, ze doktadne ze-
stawienie ich wyszto w $wiezo w/druko-
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wanej w ,,Progressus Rei botanicae“ roz-
prawie E. W. Schmidta. BadZz co badz
wszakze zaznaczy¢ musze, ze na tle tak
zw. mitochondryéw, chondryokontéw i
chondryomitow wywigzal sie gorgcy spor
0 to, czy czasem nie sg one, jak twier-
dzi Guillermond, proplastydami, ktére
W miare swego rdznicowania stajg sie
zdolne do produkowania skrobi, stowem,
ulegaja postepowej metamorfozie na pla-
stydy.

Rozstrzygniecie powyzszego pytania
miato znaczenie zasadnicze z uwagi ha
sprawe indywidualizacyi plastydéw ko-
morki roslinnej. Gdyby bowiem sprawa
przedstawiata sie w mvsl twierdzenia
Guillermonda, w takim razie przyjety
przez ogdét botanikow poglad, streszcza-
jacy sie w orzeczeniu, ktére zawdziecza-
my gtéwnie pieknym badaniom Schim-
pera, ze ,plastydy powstajg tylko z pla-
stydow“ uledz musiatby kardynalnej
zmianie. Bo nie plastydy z plastydéw,
zdaniem Guillermonda, lecz plastydy z mi-

tochondryow, te za$ z zarodzi sie wyta-
niajg. Ona przeto jest Zrodiem ich po-
Sredniem.

W ten wie¢ sposob usuwalby sie nam
z pod nog jeden z powaznych plusow,
przemawiajgcych na korzy$¢ interpreto-
wania ,konstytucyi... zywej materyi...
w sensie skomplikowanego zwigzku pier-
wiastkéw biologicznie indywidualizowa-
nych mikroorganizacyi". Ogtoszone je-
dnak $wiezo, bo w 9 zeszycie Berichte
d. D. bot. Ges. z roku 1912, badania Ka-
rola Rudolpha, przecza, je$li nie catko-
wicie, to w wysokiej mierze wnioskom
Guillermonda.

.,Mam wrazenie, — moéwi Karol Ru-
dolph ¥, ze chromatofory i chondryozomy
ab initio sg utworami zasadniczo rdézne-
mi; ich morfologiczne podobienstwo i za-
chowanie sie wzgledem barwnikéw nie
moze w dostatecznej mierze decydowaé
o wnioskach naszych co do stopniowej
metamorfozy jednych w drugie".

Chociaz bowiem w komarkach embryo-
nalnych pomiedzy utworami obu katego-
ryj zasadniczej rdznicy trudno sie dopa-

J, Ejsmond, 1 c, 8r. 17.
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trze¢, to jednak poéZniej wyraZznie stwier-
dzi¢ mozna, ze niewszystkie ziarnaipre-
ciki zmieniajg sie w plastydy, lecz tylko
pewna ich cze$¢, ta wiasnie, ktdéra, zda-
niem Rudolpha, ab ovo—w mys$l Schim-
pera — rodowod swoj wiodla. Miedzy in-
nemi réznica pomiedzy chromatoforami
a chondryozomami zaznacza sie w tem,
ze Swiatto podnieca wzrost pierwszych,
kiedy na drugie pozostaje bez okreslo-
nego wplywu.

W ten wiec sposdb teoryi Schimpera
i Meyera zwrdcono poprzednie jej stano-
wisko, co tembardziej byto pozadane, ze
wigze ona nicig filogenii chromatofory
roslin nizszych i wyzszych iustala indy-
widualizacye organoidéw komorki roslin-
nej, ujmowanych pod wsp6lng nazwa pla-
stydow.

To tez stusznie moéwi Ejsmond w cy-
towanej przemowie: ,Do$¢, gdy wspomni-
my dla przyktadu o chloroplastach. llez
to majg one modyfikacyj, poczawszy od
niktej rozpuszczonej w ciele komoérkowej
granulacyi, do wzglednie olbrzymich ciat
chlorofilowych z pirenoidami, chociazby
u samych wodorostéw. Mamy tu nawet
przyktady, gdzie wobec nich jagdro komoér-
kowe jest jakgdyby zepchniete na plan
drugi... Biorac udziat w og6lnym bioche-
mizmie komérki, wystepuja one jako
utwory autonomiczne, uzdolnione do sa-
modzielnego rozwoju i wtérnych prze-
obrazen morfologicznych

Na korzy$¢ rzeczonego pogladu prze-
mawia tez szereg badan fizyologow pier-
wszorzednej miary, jako to Engelmanna,
Haberlandta i Kny, ktérzy w izolowanych
chloroplastach stwierdzili zdolno$¢ do
dysymilacyi CO02 i wydzielania tlenu.
Przypomne réwniez badania Aqua i Ver-
worna, ktorzy catkowicie odplazmione jg-
dra hodowali przez czas stosunkowo dos¢
dtugi.

Tak wiec stajemy wobec kierunku bar-
dzo znamiennego, kierunku, ktéremu ze
strony botanikéw dat petlny wyraz A.
Famitzyn w referacie ogtoszonym przez
sie—w zeszycie 8 B. d. D. b. G. z roku
1912 pod tytutem: ,Die Symbiose ais
Mittel der Synthese von Organismen".
»Miast doszukiwania sie — cytuje sto-
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wa rzeczonego autora — primum movens
zycia wytgcznie w plazmie, staje sie rze-
czg nietylko’mozliwg, lecz wprost konie-
czng uznanie utwordw w plazmie tkwig-
cych za czynne osrodki zycia“.

»Najblizsze przeto zadanie biologii
nowego kierunku, uwazajgcego droge
wspotzycia za tor, po ktérym kroczyty
organizmy ewolucyjne naprzod, polega
na zdobyciu takich warunkéw hodowli,
wsérod ktorych istnienie i dalszy rozwdj
czynnych skiadnikéw komorki mogt sie
odbywac poza jej obrebem™.

Stowem, znajdujemy sie w przededniu
rozstrzygania losow zarodzi, ktdrg, zdaje
sie, oczekujg koleje, bedace niegdys udzia-
tem btony komdrkowej. Jak ongi sadzo-
no, ze blona stanowi podstawe i zasad-
nicze podtoze zjawisk zyciowych, ktére
z biegiem czasu, po wyjasnieniu jej pod-
rzednego znaczenia, zlokalizowano w za-
rodzi, tak zndéw obecnie poczyna sie okres
obnazania jej z dawnych szat, pozbawia-
nia jej zdolnosSci, przypisywanych jej do-
tychczas, i stawiania bogéw nowych,
w postaci poszczeg6lnych organoidow,
ktore decydowaé majg o rdznorodnych
zjawiskach zyciowych, rozgrywajacych
sie na terenie protoplastu.

Plazma, zdaniem Famitzyna, z czoto-
wego stanowiska, ktére dotychczas zaj-
mowata, bedzie musiata cofngé sie pre-
dzej czy pOZniej.

Niewchodzac w krytyke tego oczywis-
cie zbyt kraricowego pogladu, ktory prze-
powiada zarodzi wprost losy pozywki dla
mikroorganizacyj w niej bytujacych, chce
zwroci¢ natomiast uwage na jedne ze
spraw, ktorg szeroko w swoim czasie uza-
sadniat Dangeard.

Ajest nig geneza procesu zaptodnienia.
W wywodach swych rzeczony badacz do-
szedt do wniosku, ze proces ren zapo-
czagtkowany zostat w walce organizméw
pomiedzy sobg, ze narodzit sie w drodze,
Ze uzyje tutaj nieco trywialnego poré-
wnania, pozerania praistot jednych przez
drugie.

J. Ejsmond, ktory prawdopodobnie, ja-
ko zoolog, nie znal rozprawy uczonego
francuskiego, tak sie wyraza:

»Jezeli prawo biogenetyczne ma mieé
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istotnie znaczenie og6lne, to bedziemy
zupetnie konsekwentni, gdy powiemy,
ze zjawisko zaptodnienia musi by¢ ro-
wniez niewolniczem powtarzaniem w roz-
woju osobnika tego, co sie dziato u pra-
istot na progu do wyzszego okresu roz-
wojowego, a mianowicie: wzajemnego
opanowywania sie ro6znorodnych istot
pierwotnych i ustalania sie zwigzkow
symbiotycznych w walce o byt.

»Na tej to drodze prawdopodobnie osig-
gniety zostat 6w dualistyczny zwigzek
jadra z cytoplazma, ktdry bezspornie sta-
nowi gtdwny rys organizacyi komorko-
wej, a zarazem i wzglednie wyzszy szcze-
bel morfogenezy zywej materyi.

.Przewazajaca rola, jakg odegrywa —
moéwi dalej Ejsmond — w zaptodnieniu
materya jadrowa komdrek nasiennych za-
réwno pod wzgledem biochemicznym, ja-
kotez i sprawy dziedzicznosci, stanow-
czo nie godzi sie z pogladem, jakoby ja-
dro mogto powsta¢ przez samo réznico-
wanie sie z pierwotnej zarodzi, czyli in-
nemi stowy, jakoby byto jej produktem™").

Stajemy tedy wobec komodrki w poto-
zeniu takiem, jakgdyby$my mieli do czy-
nienia z organizmem wielokomérkowym.

»Nastrecza sie nieodzowno$¢ wysunie-
cia na porzadek dzienny mikromorfologii
komérki, jako podstawowego tta, na kt6-
rem— wedtug stow Ejsmonda—odbywa
sie proces drobiazgowego wtornego ksztat-
towania sie budynku komérkowego ko-
sztem i z udzialem elementarnych mi-
kroorganizacyj”...

Przed biologiem przeto zarysowuje sie
w mys$l rzeczonego powyzej, a wiec
w mys$l indywidualizacyi plastydow, mi-
tochondryow, chondryomitéw, chondryo-
kontow, jaderka, jadra i jego chromozo-
mow—zadanie, ktére Famitzyn streszcza
jak nastepuje:

»Jak chemik, ktéry w celu zbadania
budowy ciala ztozonego przedewszyst-
kiem szczegbétowo je analizuje i rozkia-
da w ten spos6b na zwiagzki prostsze, by
z nich nastepnie 6w zwigzek ztozony
zsyntezowaé, tak samo i biolog musi za-
czat zabiegaé okoto tego, by z organi-

J. Ejsmond, 1 c., str. 29.
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zmu wyzszego rzedu wyeliminowaé orga
nizacye prostsze, aby w ten spos6éb uto-
rowac sobie droge dojego rekonstrukcyi“.

Jak dalece identycznie brzmig wnioski
biologbw, zaréwno botanikow, jako tez
i zoologbw, co do zadan ich na przysz-
to$¢, o tem z jednej strony Swiadczy cy-
towany przeze mnie powyzszej tytut re-
feratu Famitzyna, z drugiej zdanie Ejs-
monda, ktoére na zakonczenie wyktadu
mego pozwole sobie przytoczyc:

,Co dotycze pytania o mozliwosSci wcie-
lania zzewnatrz nie... grup atomowych,
lecz catych obcych mikroorganizacyj, to
sprawa ta lubo ciemna, ma jednak pe-
wne punkty oparcia. Nadzwyczaj rozpo-
wszechnione  zjawiska pasorzytnictwa
i symbiozy, zwiaszcza za$ zjawiska, wy-
rézniane pod mianem infekcyi i imuni-
zacyi, bedace epizodami walki o byt,
gdzie wchodzg w gre mato uchwytne
drobnoustroje, otwierajg szerokie pole
dla domystéw, ze obok wprowadzania do
protoplazmy tych Ilub owych grup ato-
mowych, nie moze by¢ wytaczona i pe-
net.racya istot drobnoustrojowych, ktoére
z wrogich lub ucigzliwych intruzéw sta-
watyby sie w nastepstwie nieodtgczng
czescig rzeszy cytoplazmatycznej.

».Bardzo by¢ moze, ze na tem tle, przez
akty symbiotycznych wcielan, w filoge-
nezie zywej materyi zachodzity i zacho-
dza najpowazniejsze zmiany jej ustroju™.

Z. Woycicki.

REFERAT O DZIELE L. S. BERGA
»~FAUNA ROSSYI. RYBY*,

wraz z uwagami o rybach naszych krajowych.

(Dokonczenie).

Z 18 wymienionych powyzej gatunkow,
duzo jest niedoktadnie poznanych, tak
np. M I, ii, 12, 14, 15. Co do europej-
skich, to Berg starat sie uprosci¢ syste-
matyke, a najwazniejsza rzecz, ze wyja-
$nit  kwestye mieszancow, mianowicie
wykazat, ze one sg czeste, a zarazem
opisat niektére z nich. Mieszance sa pto-
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dne. Druga wazna kwestya zostala takze
szcze$liwie wyjasniona, a to, ze dane
osobniki jesiotra co dwa lata tylko od-
bywajg tarto. Tego zdania byl §. p. An-
toni Watecki, on mieszkajac, w dobie
swego zestania, nad rzekg Argunig, w tych
czasach, kiedy jeszcze jesiotry byly tam
pospolite, zajmowat sie fabrykacya ka-
wioru i na podstawie swoich obserwacyj
doszedt byt do tego przekonania, ze ka-
zdy jesiotr raz na dwa lata ma dojrzate
produkty rozrodcze.

Niezmiernie obfite i wielce interesuja-
ce szczegOty Berg nagromadzit w swojej
pracy o Jesiotrach; niektére z nich tutaj
przytocze.

1) W roku 1900 ztowiono w morzu
Kaspijskiem i w dolnym biegu Wolgi:
65000 sztuk Wyzow; 533000 Jesiotrow
i Szypéw; 1210500 Siewrug; 88 300 Ster-
letow. Prawie 2000000 sztuk. 1los¢ ta,
zwiekszy sie znacznie, jezeli sie doliczy
wszystkie potowy uskutecznione wzdtuz
catej Wolgi i nastepnie w rzece Uralu,
w rzece Kamie i t. d. Obecnie, gdy ilos¢
ryb w morzu Kaspijskiem znacznie sie
zmniejszyta wskutek nieoglednej gospo-
darki rybnej, wyzej podane liczby zdajg sie
by¢ olbrzymie, ale co tam by¢ musiato
dawniej, kiedy istniaty olbrzymy, wazace
po 3000 kej i one nie byty rzadkie, a ta-
kie rozmiary Swiadczg, ze ryby te zyly
spokojnie jakie péttora stulecia przynaj-
mniej! lle taki potwor potrzebuje pokar-
mu dziennie? tego dotad nie okreslono,
nawet w przyblizeniu. Berg podaje np.,
ze w 22-pudowej Bieludze, znaleziono
w jej zotadku 6sztuk ryb, wazacych ka-
zda od 6—7 funtéw, nastepnie w zotad-
ku 47a pudowej Bietugi znaleziono 23
okazy miodych Sterletéw, diugosci do 5
cali. Jesiotry karmig sie rybami, skoru-
piakami (Crangon, Mysis), mieczakami.
Ot6z ogrom tego pokarmu znajdowac sie
musi w morzu, azeby mddz tyle ryb wy-
karmi¢, a tymczasem badania dotychcza-
sowe nad skorupiakami i mieczakami mo-
rza Kaspijskiego wcale tej oczekiwanej
olbrzymiej ilosci nie wykazaty, stad tez
przypuszczaé musze, ze poszukiwania
owe byly niedostateczne.

2) W roku 1891, okoto miasta Astra-
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chania, ztowiono okaz Bietugi, wazacy
3000 fantow. W roku 1879 ziowiono
w Wotdze, powyzej Kamyszyna, okaz,
wazacy 2400 f. W roku 1864, ztowiono
w poblizu miasta Saratowa okaz, wazacy
2400 f., w nim ikry byto 360 f, w tym
samym roku ztowiono okoto Symbirska
okaz, wazacy 2400 1 Podajg takze, ze
towiono okazy, wazace 11000 f.; w roku
1813 ztowiono okoto Symbirska okaz, wa-
zacy -3200 f, w nim byto ikry 640 f.
W roku 1851, o 60 wiorst od Kazania,
ztowiono okaz, wazacy 2 160 f., w nim
byto ikry 480 f., glowa tego okazu wa-
zyta 680 f. W 1827 roku, w poblizu
Astrachania, ztowiono okaz, wazacy 3600
f. Alferaki podaje, ze widziat w morzu
Azowskiem Bielugi, wazace 2600 f. —
2900 f., styszal zas, ze bywajg okazy,
wazgce 4000 f. W roku 1847 ztowiono
u ujscia Donu okaz, wazacy 2880 f.

3) Azeby médz obliczyé
ikry w osobnikach jesiotrow, Skorykow
podat pew;ne wskazowki, wedtug ktérych
okres$le tutaj nastepujgce szczeglty: llosc
ikry na wage wynosi 1i cze$¢ wagi cia-
ta, a zatem okaz Bietugi, wazgcej 3000
funtow, miatby 750 f. ikry; poniewaz na
jeden funt zywej wagi ciala, bez ikry
wyliczono 2500 ziarn ikry na funt dla
Wyzo6w, wiec bedziemy mieli 2250X2 500
= 5625000 ziarn ikry w okazie Bietugi,
wazgcej 3000 funtow. Obliczajac w ten
sam sposéb ilos¢ ziarn ikry dla Sterleta
30 funtowego, bedziemy mieli 7,5 i. ikry-
A poniewaz wyliczono, ze na jeden funt
ywej wagi ciata bez ikry u Sterleta wy-
pada na funt 19000 ziarn ikry, wiec be-
dziemy mieli 513000 ziarn ikry u 30 fun-
towego Sterleta.

W wodach morza Czarnego znajduja
sie nastepujace gatunki jesiotrow: 1) llu-
so-huso, Wyz bietuga. 2) Lioniscus nu-
diventris, Catoust szyp. 3) Stertedus ru-
thenus, Sterlet czeczuga. 4) Acipenser
Giildenstadti, Jesiotr kostera. 5) Acipen-
ser sturio, Jesiotr dwusSwiatowy. 6) He-
lops stellatus, Mieczoryj siewruga. Otoz
w rzekach do morza Czarnego wpadaja-
cych moga przebywac czasowo wszystkie
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wymienione gatunki, a zatem i do rzek
naszego kraju zabtgka¢ sie one moga,
lecz sg to zawsze pojedyncze tylko osob-
niki. Wszakze w miare, jak coraz bar-
dziej ubywa ilosci jesiotrow, tak w mo-
rzu, jak i przy ujsciach rzek, wiec takie
osobniki, wedrujace w gére po rzekach
stajg sie rowniez coraz rzadszemi, to tez
po gabinetach naszych okazy ztowione
w granicach naszego kraju sag rzadkie.
W muzeum hr. Dzieduszyckich z rzek
kraju naszego potudniowego pochodza-
cych mamy tylko cztery gatunki, i to
w niewielu okazach, brak Bietugi i Szy-
pa, czyli Huso-huso i Lioniscus nudiven-
tris. W poinocnych rzekach znajduje sie
tylko jeden gatunek, mianowicie Acipen-
ser sturio, Jesiotr dwuswiatowy, ten do-
tad nie jest jeszcze zbyt rzadki a mia-
nowicie w Wisle, Niemnie i Dzwinie.

Dla moznosci tatwego okreSlenia ga-
tunkéw, mogacych sie znalezé w rzekach
naszych, podaje tabliczke nastepujaca:

I. Otwdr paszczowy szeroki, zajmuje
prawie calg powierzchnie spodnig ryja.
Wasiki nie obte, lecz z bokdéw Scisniete,
frenzelkg opatrzone. Warga dolna po-
Srodku przerwana.

1-szy gatunek. Huso husoL. Wyz
bieluga.

Formuta dla tego gatunku. D. 62—73;
A. 28-41 X.

Sc. dors. 11— 14; Sc. lat. 41 —52; Sc.
ventr. 9—11—0.

II. Otwoér paszczowy zajmuje od 23
do ‘a szerokosci powierzchni spodniej

ryja. Woasiki obte, nagie, albo frenzelka
opatrzone. Warga dolna albo cata, lub
tez posrodku przerwana.

1) Warga dolna cata.

2-gi gatunek. Lioniscus nudiven
tris Lov. Caloust Szyp.

Formuta. D. 46—52; A. 26—37.

W formule podano: 1) Liczbe promieni
w ptetwie grzbietowej (D). 2) Liczbe promieni
w ptetwie odbytowej (A). 3) Liczbe tarczek
w szeregu grzbietowym. 4) Liczbe tarczek w sze-
regach bocznych. 5) Liczbe tarczek w szeregach

brzusznych.
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Sc. dors. 11 —17; Sc. lat. 49 —66; Sc.
ventr. 12—16—0 1).

2) Warga dolna posrodku przerwana.

A) Tarczek w szeregach bocznych wie-
cej niz 50. Wasiki frenzelkowane.

3-ci gatunek. Sterledus ruthenus
L. Sterlet ozeczuga.

Formuta. D. 41—48; A. 22 -27.

Sc. dors. 13 — 16; Sc. lat. 60—71; Sc.
vent. 12—18—A0.

AA) Tarczek w szeregach bocznych
mniej niz 50. Wasiki gtadkie, bez fren-
zelki.

aa) Dtugosé ryja wynosi mniej niz 60$
dtugosci gtowy.

b) Ryj krotki,
kéw lezy blizej od konca
otworu paszczowego.

4-ty gatunek. Acipenser Gulden-
stadti Brandt. Jesiotr kostera, albo
Przerwoust kostera.

Formuta. D. 31—47; A. 21—26.

Sc. dors. 10— 14; Sc. lat. 30 —43; Sc.
ventr. 8—11 3.

bb) Ryj wydtuzony, zaostrzony. Obsa-
da wasikéw lezy blizej od otworu pasz-
czowego, niz od konca ryja.

5-ty gatunek. Acipenser sturio.
Jesiotr dwuswiatowy, albo Przerwoust
dwuswiatowy.

Formuta. D. 31—41; A. 22 - 26.

Sc. dors. 9—13; Sc. later. 24 — 33; Sc.
ventr. 9—12.

aa) Dtugosé ryja wynosi wiecej niz 60$
dtugosci gtowy.

6-ty gatunek. Helops
Mieczoryj siewruga.

Formuta. D. 40—51; A. 24- 35.

Sc. dors. 11—14; Sc. later. 30—38; Sc.
ventr. 9—14.

Wspomniatem uprzednio o mieszancach

ryja, niz od

stellatus.

* Caloust szyp, L. rmdiventris, z Dunaju
pochodzacy, opisany zostat pod nazwg A. glaber
Heck i Kner., za$ jako A. Schipa przez Kes-
slera na okazach z Dniepru pochodzgcych. Jest
to forma, majgca wielce charakterystyczne obrze-
zenie paszczy. Warga dolna jest catkowita,
a wiec jest to jedyny gatunek z pomiedzy jesio-
tréw, majacy takie obrzezenie wargowe.

2 Przerwoust kostera, Ac. Giildenstadti opi-

sany zostat z Dunaju,
Heck et Kner.

pod nazwg A. Schypa
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tepawy. Obsada wasi-
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u jesiotrowatych, Lu wymienie mieszan-
cow dla kazdego gatunku zosobna, jak
Berg je podaje.

Huso huso X Lioniscus nudiventris
(Bietugo-szyp).
Huso huso X Helops stellatus (Bie-

tugo-siewruga).

Huso huso X Acipenser Giildenstadti
(Bietugo-kostera).

Lioniscus nudiventris X Huso
(Szypo-bietuga).

Lioniscus nudiventris X Sterledus ru-
thenus (Szypo-czeczuga).

Lioniscus nudiventris X Helops stella-
tus (Szypo-siewruga).

Sterledus ruthenus X Huso huso (Cze-
czugo-bieluga).

Sterledus ruthenus X Lioniscus nudi-
ventrus (Czeczugo-szyp).

Sterledus ruthenus X Acipenser Giil-
denstadti (Czeczugo-kostera).

Sterledus ruthenus X Helops Stellatus
(Czeczugo-siewruga).

Acipenser Giildenstadti X Huso huso
(Kostero-bieluga).

Acipenser Giildenstadti X Lioniscus nu-
diventris (Kostero-szyp).

Acipenser Giildenstadti X Sterledus
ruthenus (Kostero-czeczuga).

Acipenser Giildenstadti X Acipenser
sturio (Kostero-jesiotr).

Acipenser Giildenstadti X Helops stel-
latus (Kostero-siewruga).

Acipenser sturio X Acipenser Giilden-
stadti (Jesiotro-kostera).

Helops stellatus X Huso huso (Siewru-
go-bieluga).

Helops stellatus X Lioniscus nudiven-
tris (Siewrugo-szyp).

Helops stellatus X Sterledus ruthenus
(Siewrugo-czeczuga).

Helops stellatus X Acipenser Giilden-
stadti (Siewrugo-kostera).

Z tego krotkiego zestawienia, mozna
juz mie¢ pojecie o tem, jaki chaos form
powstaé musi wobec takiej mieszaniny;
tem wiekszy chaos, ze mieszancy sg pto-
dni; mamy tu dowod, ze ogdlnie przyjeta
zasada o nieptodnosci mieszancow jest
najzupetniej btedna. Jakie ogromne od-
stania sie tu pole dla badan w tym Kie-
runku prowadzonych z naszemi rybami

huso
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gicznych w Tatrach, a mianowicie koncep-
cye Suessa, Uliga, Lugeona i wreszcie swo-
je. Dostrzezona przez niego czapka tekto-
niczna w Pigwcu nad Popradem rzuca nowe
Swiatto na geneze ptaszczowiny skatkowej..
Referent przedstawit swe poglagdy na two-
rzenie sie ptaszczowin i mechanizm zsuwa-
nia sie skat po réowni pochytej.

W dyskusyi zabierali gtos pp.: Horwitz,
Koroniewicz, Lewinski, topuski i referent.

Wiadomos$ci biezace.

Towarzystwo Naukowe warszawskie.
W dniu 15-ym b. m. odbyto sie posiedzenie
Wydziatu 11l go Towarzystwa Naukowego
warszawskiego, na ktérem przodstawiono ko-
munikaty nastepujace:

1 P. J. Tur:
nosci bezpostaciowej .
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2) P. Sk Miklaszewski:
cach Wielunia".

3) P. W. Sierpinski: ,,0 powierzchni, na
ktorej kazdy tuk jest nieskohozenie diugi”.

4) P. Hugo Steinhaus (przedstawit p. W.
Sierpinski): ,,0 pewnym szeregu potegowym,
przedstawiajgcym na kole zbieznosci funkcye
pantachicznie nieciggtgll

5) Pp. St. Landau i H. PiwnikiewJoz
(przedstawit p. W. Biernacki): ,Luminescen-
cya rteici pod wptywem promieni X*.

6) P. L. Horwitz (przedstawit p. J. Le-
winski): ,Wyniki badan geologicznych w Al-
pach fryburskioh".

7) P. R. Jakimowicz (przedstawit p. K.
Stotyhwo): ,,Czaszki i kosSci dtugie z kurha-
nu w Kowarach".

8) P. St. Lencewicz (przedstawit p. K.
Stotyhwo): ,,Materyaty antropologiczne z Wit-

»Gleby w okoli-

,O nowym typie potwor- kowie pow. Sochaczewskiego gub. warszaw-

skiej“.

SPOSTRZEZEMIR METEOROLOGICZNE

od 1 do 10 maja 1913 r.

(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).
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TRES¢ NUMERU. Réwnowaga warstw powierzchniowych cieczy, przez Maryana Grotow-
sk ogo.—Tto badan wspoétczesnych nad morfologiag organoidow komérki roslinnej, przez Z. Woycic-

kiego.—Referat o dziele L. S. Berga ,,Fauna Rossyi.

Ryby", przez d-ra B. Dybowskiego.—Polskie

Tow. krajoznawcze.—Wiadomosci biezagce.—Spostrzezenia meteoro'ogiezne.

Wydawca W. Wréblewski.

Redaktor Br. Znatowicz.
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