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FUNKCJA KOSMICZNA ROSLINY

Napisat

FELIKS KOTOWSKI (Skierniewice).

Wszystkie procesy na naszej planecie we-
dtug orzeczenia fizykéw dazg do stanu
rownowagi, ktdra doprowadzi¢ ma do za-
panowania zimnej krainy $mierci. A jed-
nak te ponure horoskopy nieodwracalnego
dziatania entropji nie predko sie ziszcza.
Walczy z nig ziemia przez doptyw energji
zakletej w promieniach storica. Ten dar
stonca pogladowo wyrazi¢c mozemy jako
spalenie w ciggu roku 4 X 102 ton antra-
cytu; taka jest bowiem miara rocznego pro-
mieniowania stonecznego wedtug astrofizy-
ka amerykanskiego Abbot‘a (1911). Od
wiekOw ta energja na ziemie sptywa, ale
tylko drobny jej utamek zostat umiejsco-
wiony i moze stuzy¢ do uzytku naszego
globu. Walka o byt wsrdd istot zywych
o te wiasnie uwieziong energje stoneczng
sie toczy, bo¢ w zasadzie kazdy chce zdo
by¢ dla siebie czgstke energji potencjalnej,
zawartej w cukrze, skrobi, miesie, weglu,
nafcie.

Ros$liny sg temi motorami, ktérych praca
przetwarza i magazynuje energje promieni
stonecznych, aby z niej korzystata cata ol-

brzymia reszta organizmdw, niezdolnych do
bezposredniego gromadzenia nowych zapa-
sOw energji, zapewniajagcych im przetrwa-
nie w srodowisku o stale rozpraszajgcej sie
energji. Dzieje sie to przez asymilacje C02
na stofAcu przez ros$liny zielone. RoSliny
spetniajg w ten sposob swa funkcje kos-
miczng; dzieki niej glob nasz jest takim
jakim jest.

Gzy spetniaja one swe zadanie dobrze?
Produkty fotosyntezy oraz jej przebieg da-
jg nam wskaznik z jakg sprawnoscig rosli-
na swg funkcje kosmiczng wykonywa.

Pare przyktadéw objasni nam stosunek
zachodzacy miedzy iloScig energji otrzyma-
nej od stonca, a iloScig tejze energji zwig-
zanej przez roSline.

Wedtug obliczen Kimballa (1915)
w $rodkowych Stanach Zjednoczonych (Ne-
hraska, Illinois), jeden hektar ziemi pod
uprawa kukurydzy otrzymuje od storca
przecietnie w ciggu trzech miesiecy (maj,
czerwiec, lipiec) réwnowaznik energji za-
warty w 500 tonach antracytu; warto$¢ ka-
loryczna 14 kwintali ziarna kukurydzy.
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uzyskanego w tych warunkach, wyniosta
0.33 ton antracytu. Wigzanie energji, obli-
czone wedlug przyrostu sezonowego Se-
kwoji kalifornijskich, dato 0.41 ton antra-
cytu; to samo dla Eucatyptus globulus da-
to 0.82 ton antracytu. Umiejscowiona ener-
gja stonca nie dochodzi w tych przykta-
dach do 1%.

Piitter (1914) wykazuje jak gromadza
energje stoneczng nastze rosliny uprawne
w warunkach gospodarki rolnej w Niem-
czech srodkowych. Mamy je podane na ta-
belce, ktéra jest opracowana na zasadach
nastepujacych:

Wartos¢ kaloryczna 1 gr. surowego pro-
teiinu wynosi 4.8 kaloryj, 1 gr. surowego
thuszczu 9.2 kal., 1 gr. substancyj weglowo-
danowych 4 kal. Substancje organiczne,
ktére pozostajg przy zniwach w ziemi, okre-
S§lono dla pszenicy na 2670 kg. z hektara,
dla zyta — na 4044 kg., dla jeczmienia
dwurzedowego —na 1802 kg., dla owsa —
na 2100 kg. przy wartosSci kalorycznej
1 gr. = 3.6 kaloryj. Promieniowanie sto
necizme obliczono dla okresu wegetacyjnego
(18—21 tygodni) na powierzchnie jednego

metra kw.
. . Procent
Energja Energja energji zu-
dostarczona uwieziona w zytkowanej
roslinie w produktach (tacznie z
kalorjach fotosyntezy materjatem
na m* wki>l.nam.t spalon.przy
odd ychaniu
Pszenica jara 221500 6270 -26
Zyto- jare 209000 4670 2,60
Jeczmien dwurzedowy 195000 4375 2,60
Owies 218000 6270 3-3T
Ziemniaki 250000 6530 3.02
Buraki cukrowe 300000 5500 2.12

Ten przyktad daje nam pojecie o lep-
szej sprawnosci roslin, rosngcych w Euro-
pie Srodkowej, anizeli sprawno$é roélin
w  przykladzie, zaczerpnietym ze Stanéw
Zjednoczonych, gdyz przecietna ilos¢
energji zgromadzonej przez funkcje kos-
miczng naszych gtownych ros$lin uprawnych
wynosi okoto 3% energji otrzymanej od
stofnca. Jednakze nalezy zauwazy¢, ze
wsizystkie przytoczone przyktady sg tylko
bardzo grubym i niedoktadnym ujeciem
rzeczy i dlatego tez nie mozna na ich pod-
stawie sgdzi¢ o ostatecznej, rzeczywistej
sprawnos$ci pracy motoru roslinnego.

Stosunki energetyczne, jakie zachodzg
w lisciu asymilujgcym, sg tak rdéznorodne,
ze ich rozwiktanie nalezy do najtrudniej-
szych zagadnien fizjologicznych.

Dlatego tez mamy tylko nieliczne proby
Scistego oznaczenia, ile energji stonecznej
zuzywa sie na fotosynteze, a specjalnie jaki
jest stosunek wykonanej pracy chemicznej
(U) do ilosci zaabsorbowanej energji pro-
mienistej (E).

Xs 10

Spotczynnik . 100 jest miarodajnem

kryterjum do oceny zdolnoSci rosliny zielo-
nej w zakresie wykonywania swej funkcji

kosmicznej.
Brown i Escombe (1905) podjeli
zagadnienie zmian energetycznych liscia

w czasie fotosyntezy i pierwsi usitowali roz-
wigzaC je drogg subtelnych pomiarow, lecz
ani oni, ani pézniejsza praca Purjewi -
cza (1914) nie operujg spéiczynnikiem
A . 100. Studja Brownai Escomba,

zaréwno jak i Pur jewi cza, nie moga
rosci¢ pretensji do oceny funkcji kosmicz-
nej rosliny w sposob witasciwy i metodycz-
nie stuszny.

Dopiero badania lat powojennych rzucity
nam caly snop Swiatla na zagadnienie,
w jakim stopniu roslina zielona jest uzdol-
niona do najwazniejszego swego zadania,
t. j. do przysparzania zapasOw energji na
naszym globie.

Warburg i Negelein ogtosili przed
kilku laty (1922) wyniki swych poszuki-
wan nad fotosyntezg jednokomorkowego
glonu Chlorella uulgaris. Omineli w ten
sposéb trudnosci, potaczone z obserwacjg
roslin lgdowych. Odpada wdwczas proces
parowania i wptyw posredni tego procesu
na ksztatt szparek. Moznaby zarzucié
Warburgowi i Negeleinowi, ze
postugiwali sie zawiesing rosliny jednoko-
morkowej oraz, ze ro$lina ta znajdowala
sie w srodowisku nienaturalnem (roztwor
kwasnego weglanu sodu); ale Browno -
wi i Escombowi tez nalezy wytkngé¢,
ze manipulowali odcietemi li§¢mi na pet-
nem Swietle stoneczmem, a tem samem do-
Swiadczenia ich nie odbywaty sie w warun-
kach naturalnych. Pomimo to, praca War-
burga i Negeleina jest niewatpliwym
krokiem naprzéd w doktadniejszem pozna-
niu zuzytkowania energji promienistej przez
rosline.

Zastosowali oni $wiatto monochromatycz-
ne, a wymierzywszy warto$¢ energetyczng
Swiatta czerwonego, zo6tego, zielonego i nie-
bieskiego, okreslili stosunek wykonanej
pracy chemicznej do iloSci pochtonietej
energji promienistej. Wyniki te podaje na-
stepujaca tabelka:

Dtugos¢ fal Wskaznik U

Barwa Swiatta ... £ 100
w W sprawnosci E

czerwone 610—690 59-0

z6tte 578 535

zielone 546 44.4

niebieskie 436 33-8

Warburg i Negelein otrzymali
wartosci nieporéwnywalne z wynikami
Browna i Escomba, a takze z wyni-

kiem Purjewicza. Natomiast dali oni
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poprawng odpowiedZ na pytanie: jaka jest
ilos¢ pracy chemicznej, wykonanej w czasie
fotosyntezy przez jedng kalorje pochtonie-
tej energji promienistej.

Badania Purjewicza (1914) wskazy-
waty na to, ze ta czes¢ zaabsorbowanej
energji, ktérg lis¢ zuzytkowuje do swej pra-
cy chemicznej, zwieksizata sig, gdy nateze-
nie Swiatta malato. Wolno wiec przypusz-
cza¢, ze maksymalng zdolno$¢ do wigzania
energji stonecznej beda posiadaty roSliny
przy stabem osSwietleniu organow asymilu-
jacych. | rzeczywiscie, Warburg i Ne
gelein, otrzymali wysokie wskazniki
sprawnosci, pracujac przy stabem natezeniu
Swiatta; wowczas dopiero zdobyto dowod,
ze roslina potrafi witozy¢ potowe catej po-
chtonietej energji stonecznej w swojg pod-
stawowg funkcje kosmiczna, jaka jest roz-
ktad C02 i wytwarzanie produktéw asymi-
lacji, przyczem niewatpliwie korzystniej jest
dla rosliny pracowa¢ w Swietle czerwonem,
anizeli w Swietle niebieskiem.

Warburg i Negelein udowodnili
rowniez, ze ro$lina zielona pracuje tutaj
w mys$l zasad fotochemji nowoczesnej.

Teorja kwantowa wymaga, aby dziatanie
fotochemiczne byto wieksze w mniej tamli-
wej cze$ci widma, a stabsze w bardziej tam-
liwej. Pochodzi to stad, iz kazda materja
przy przemianach fotochemicznych pochta-
nia energje w kwantach (sg to niejako ato-
my energji), a mianowicie jeden kwant na
jedng drobine.

Dzieje sie to wedtug prawa Einsteina,
ktore gtosi fotochemiczng réwnowartosé
energji. Poniewaz jeden kwant wynosi hv,
gdzie h jest statg Swiatowg Plan k‘a
(h = 6.55 X 10 Z7 erg. X sek), a v jest licz-
ba drgan odpowiedniej fali Swietlnej, prze-
to ilos¢ kwantéw na jedng gramokalorje
w Swietle czerwonem bedzie znacznie wiek-

sza, anizeli w S$wietle niebieskiem. Liczba
kwantéw, a nie ich wielko$¢, decyduje
0 sprawnos$ci pracy fotochemicznej, czyli
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przemiana energji promienistej w roéznych
czeSciach widma jest proporcjonalna do dtu-
gosci fali.

Uzdolnienie rosliny, jesli przypusci¢, ze
i ona podlega w swej pracy nad asymilacja
CO02 prawu fotochemicznej réwnowartosci
energji, winno wzmagac¢ sie w mysl teorji
kwantowej, gdy diugos¢ fali Swietlnej ro-
$nie, a ilo$¢ pochtonietej energji, wyrazona
w kwantach—maleje. Doswiadczenia War -
burga i Negeleina wykazaty stusz-
nos$¢ tych zatozen dla przebiegu fotosyntezy
u Chlorella uulgaris, albowiem stwierdzili
oni, ze na rozktad jednej drobiny dwutlenku
wegla glon ten zuzywat okoto 4 kwantow
energji w Swietle z6ttem i czerwonem,
a okoto 5 kwantow w Swietle niebieskiem.

Bytoby rzecza przedwczesng snué szero-
kie uogdlnienia tz pracy Warburga
i Negeleina, jednakze przez nig mamy
juz zdobyte podstawy, Kktore Swiadczg
0 tem, jak wybitnie doktadnym i sprawnym
aparatem fotochemicznym jest roslina zie-
lona. Niektérzy badacze sg zdania (np.
W urmser, 1925), ze wskaznik sprawno-
§ci lezy jeszcze wyzej, a roSlina jest zdolna
magazynowaé¢ do. 80 % pochtonietej energji
Swietlnej. Najblizsza przyszto$¢ obdarzy nas
zapewne nowemi faktami w tej dziedzinie.
Obecnie wiele jesizcze musimy sie domys$laé
1 przeczuwaé. Dlatego tez wyniki obliczen,
ktére podane zostaty wediug prac Kim-
balla i Piittera, nie mogg sie ostac
i wymaga¢ beda rewizji, ktérag nalezy wy-
konaé, majac jednak na uwadze metodyke
klasycznych w tej mierze badan W ar -
burga i Negeleina. Jedno nalezy tu
jeszcze podkresli¢. Nie ulega juz dzisiaj wat-
pliwosci, ze ro$lina zielona jest najpotez-
niejszym odbiorcg energji promienistej, spty-
wajacej na ziemie od stonca, za$ funkcja
kosmiczna rosliny jest tym czynnikiem,
ktéry te energje wysoce ekonomicznie prze-
twarza i oddaje na wyréwnywanie strat, ja-
kie ponoszg stale wszystkie inne organizmy
na ziemi, a w tem i ona sama.

O ARCHITEICTONICE KORY MOZGOWE]J

Napisat

PIOTR SLONIMSKI

Jest rzeczg zrozumiaty, iz mozg, jako naj-
szlachetniejszy z naszych organow, budzit
zaciekawienie izaré6wno ws$rdd psychologéw,
jak i anatomo6w i fizjologéw. Djzieki bada-
niom anatomicznym i fizjologicznym (dra-
znienie pradem elektrycznym, usuwanie pe-

wnych okolic kory mdzgowej), jakotez dzie-
ki obserwacjom nad ludZmi o uszkodzonych
pewnych czeSciach mézgu — materjat fak-
tyczny stale wzrastat tak, ze dzi$ nauka
0 moOzgu stanowi potezny dziat wspotczesnej
meurologji.
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Diugi czas wierzono, iz juz obserwacje
nad morfdlogjag makroskopowg dadzg nam
dostateczne dane dla og6lnej i indywidualnej
charakterystyki mozgu, jako siedliska Swia-
domych stanéw psychicznych. Wysunieto
wtedy koncepcje, iz odrebno$¢ mozgu ludz-
kiego polega na wiekszym ciezarze jego
ogdlnej masy tkankowej. Poglad ten jednak
nie mogt siie dlugo utrzymaé, gdyz wnet
stwierdzono, iz stosunkowo najciezszy moézg
(w odniesieniu do ogdlnej wagi ciata) spoty-
kamy u drobnych ssakéw( mysz), cho¢ naj-
wiekszy absolutny ciezar mdzgu wykazuje
madzg wiekszych ssakow dzisiejszych (ston)
Nastepnie zwrécono uwage na uksztattowa-
nie powierzchni moézgu, a wiec na liczbe za-
kretow (gyri), przyjmujac, iz im wiecej za-
kretéw (zawojow) posiada mozg, tem iczyn-
nosci jego winny by¢ wyzsze. Jednak bada-
nia nad iloScig zakretéw i br6zd w mozgach
poszczeg6lnych przedstawicieli Swiata zwie-
rzecego wykazaty, ze i ten punkt widzenia
nie moze by¢ uwazany za stuszny. Tak n. p.
mo6zg dos$é prymitywnego w zakresie swej
organizacji ssaka morskiego, delfina, wyka-
zuje wiekszg liczbe zawojow anizeli md-
zgi zwierzat, ktore uwaza¢ mozemy za
wyzej od niego stojagce pod wzgledem bu-

dowy i przejawéw zycia psychicznego.
Wsrdéd najnizszych ssakéw, stekowcow
(Monotrematn) jedne gatunki posiadajg

madzg silnie pofatdowany, inne o prawie nie-
pofatdowanej powierzchni. Zresztg brak
nam dostatecznie pewnych danych, co do
znaczenia samych zawojow, gdyz pnzebieg
brézd nie odpowiada polom (powierzch-
niom) o réznej czynnosci fizjologicznej.
Dopiero systematyczne badania mikrosko-
powe nad budowg kory moézgowej u szeregu
kregowcow, wsparte faktami z fizjologji i pa-
talogji moézgu, daly nam bardziej Scistg
podstawe dla dalszych badan w tym zakre-
sie. Juz poszukiwania wiedenskiego psy-
chiatry Aleynerta (1867—1872) wykaza-
ty, iz kora mozgowa cztowieka sktada sie
z szeregu okreslonych warstw komorkowych,
nacechowanych odrebnym uktadem w po-
szczegdblnych czesSciach mézgu. Opierajac sie
na analizie obrazéw mikroskopowych kotry
moézgowej ludzkiej Meynert wyrazit po-
glad, stanowiacy podstawe wspdiczesnej cy-
toarchitektoniki kory mézgowej: tylko po-
zornie moézg i jego kora przedstawia sie jako
narzad jednolity, w rzeczywistos$ci za$ posia-
da on odmienng budowe w okreslonych oko-
licach, co $wiadczy¢ moze i o odmiennej
czynnosci poszczegélnych czesci kory, spet-
niajagcych jakby role odrebnych ,,narzadow".
Dla poparcia swego twierdzenia Meynert
zwrécit uwage na odrebng budowe kory Fis-

suia calcarina, pod pewnemi wzgedami przy-
pominajagca budowe siatk6wki (retina), po-
czytujac jg za wzrokowe pole korowe. Prawie
réwnoczes$nie znim B etz wykryt olbrzymie
komarki, wystepujagce w przednim zakrecie
srodkowym i okreslit je jako elementy cha-
irakterysityczme dla pola ruchowego kory.
Dalsze badania, a zw#taszcza prace Smitha,
Brodmanna C. i O. Vogtow, Eco-
noino,aznaszych uczonych M. Rosego,
rozwinety ideje swych poprzednikéw i przy-
czynity sie do bardziej wyczerpujacego po-
iznania lokalnej topografji poszczeg6lnych
pol kory. Dla tego kierunku badan przyjeto
nazwe poszukiwan nad ,architektonicznem
zréznicowaniem kory mézgowej"”, przyczem
odnos$ne prace opierajg sie na studjach mi-
kroskopowych serjowych przekrojow mo-
zgu czlowieka i zwierzat. Juz stabe powie-
kszenie mikroskopowe pozwala stwierdzic,
iz nietylko komorki, ale i wiokna nerwowe
posiadajg odmienny uktad w poszczegél-
nych czesciach mdzgu. Dzi$ uwaga uczonych
skierowana jest raczej na komorki, anizeli
na wtokna, ale w przysztosci cyto-architek-
tonika kory uzupetniona bedzie badaniami
nad myelo-architektonikg mozgu. Poszcze-
golne pola architektoniczne \areae architec-
tonicae) rozmieszczone sg niezaleznie od
morfologicznych witasciwosci powierzchni
(zawoje, brozdy) i winny by¢ uwazane, ja-
ko anatomiczny wyraz zasady doskonalenia
sie przez podziat czynnosci ).

Te 0g06lng zasade podziatlu na poszczegdl-
ne pola stwierdzi¢ mozemy nietylko w sze-
regu rodowym zwierzat, ale takze i podczas
ich rozwoju osobniczego. | tak badania
Brodmanna nad rozwojem moézgu ludz-
kiego wykazaty, iz moézg ptodu r6zni sie od
mézgu cztowieka dorostego i ze od 3 miesig-
ca zycia ptodowego stopniowo nastepuje roz-
cztonkowanie sie poczatkowo jednolitego
ugrupowania komorek na 6 warstw, ktore
tatwo daja sie wyr6zni¢ w korze mozgowej
6 — 8 miesiecznych zarodkow ludzkich,
a ktore poOzniej ulegajg jeszcze dalszym
przegrupowaniom.

Ten 6-cio warstwowy typ budowy kory
mdézgowej?) zostat przyjety za schemat, naj-

1) Rose M Die Organdifferenzierung der Gross-
hirnrinde im Lichle der vergleichenden Architekto-
nik. Die Naturwassensehaften, T. 14. 1926.

2 Zaréwno w pierwszem, jak i w drugiem wy-
daniu (1924) znanego polskiego ,,Podrecznika Hi-
stologji i Anatomji mikroskopowej” Szymono-
wicza, przedstawiono budowe kory mozgowej
wedtug dawniejszego schematu na 4 tylko warstwy
(p. str. 394). Wzglad ten upowaznia autora niniej-
szego artykutu do podania w kilku cho¢by stowach
nowszego podziatu kory moézgowej.
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lepiej ilustrujgcy zawitg budowe kory mo-
zgowej cztowieka (rys. A).

Kora mézgowa zbudowana jest z 6-ciu
nastepujacych po sobie warstw, o granicach
nawet pod mikroskopem niezawsze wyra-
Znie widocznych.

Rys. A Schemat budowy kory moézgowej (wedtug
Brodmaanai Vogta.l — VI warstwy ko-
morkowe. 1 — 6 warstwy wiokien nerwowych.

Warstwa | zwie sie warstwg drobinowg
i zbudowana jest z istoty szarej, w Kktorej
spotykamy stosunkowo mato komadrek ner-
wowych; przewazajg natomiast witokna ner-
wowe, stanowigce badZz to neuryty, badz tez
dendryty komdrek nalezagcych do warstw
gtebszych. Komorki nerwowe spotykane w
tej warstwie (komoérki CajaPa) majg
ksztatt gruszkowaly albo wrzecionowaty
i uktadajg sie rownolegle do powierzchni za-
kretow.

Warstwa Il nazywa sie warstwg ziarnistg
zewnetrzng, gdyz komérki tej warstwy sg
gesto obok siebie utozone i ksztatltem swym
przypominajg ziarenka.

Warstwa Ill posiada mniej liczne komor-

ki, wyksztatcone w formie piramid, wskutek
czego nazywamy jg warstwg piramidalng.
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Zajmuje ona znaczniejszg cze$¢ przekroju,
anizeli ponizej znajdujgca sie

Warstwa 1V, ziarnista wewnetrzna, o bu-
dowie podobnej do wyzej wymienionej war-
stwy ziarnistej zewnetrznej. Nastepna

Warstwa V (komorek zwojowych), moze
by¢ inaczej nazwana warstwg piramidalng
wewnetrzng, gdyz komaérki tu spotykane po-
siadajg ten sam ksztatt, co i komorki war-
stwy 111.

Warstwa VI zbudowana jest z komdrek
roznoksztattnych, pomiedzy ktoéremi prze-
wazajg komorki wrzecionowate, dzieki cze-
mu warstwe ta nazywamy warstwg komo-
rek wrzecionowatych (wzgl. r6znoksztatt-
nych). Ponizej spotykamy juz istote rdzen-
ng, ktérej wtdkna splecione w geste wiagzki
promieniujg ku istocie korowej. W wigzkach
tych spotykamy witékna nerwowe, bedace
neurytami komorek kory (drogi odsrodko-
we) oraz widkna biegnace ku korze (drogi
dosrodkowe). Na preparatach specjalnie bar-
wionych dla ujawnienia widkien mozna
stwierdzi¢, iz istnieje potgczenie miedzy isto-
tqg rdzenng moézgu a powyzej niej potozo-
nemi warstwami kory, az do warstwy komoé-
rek piramidalnych wigcznie.

Nietylko uktad i liczba samych komdrek
kory, ale takze i jej grubos¢ ulegajg zmianom
w poszczeg6lnych miejscach moézgu. Najcien-
sza jest kora w okolicach Fissura calcarina
i Fissura Rolandi (okoto 1,5 — 2 mm), naj-
grubsza za$ w okolicach przedniego zakretu
srodkowego oraz ptatu przedniego skronio-
wego (4—4,5 mm.). Jako state zjawisko na-
lezy zaznaczy¢ zwigkszanie sie grubosci isto-
ty szarej na wyniostosciach zakretéw,
zmniejszanie sie jej (i to do 50 %) w Scianach
brézd. Poszczeg6lne warstwy kory zmieniaja
swoja grubo$é, przyczem na granicy pe-
wnych pol przejscia mogg by¢ bardzo ostre,
na innych za$ o wiele tagodniejsze.

Istniejg okolice kory mdézgowej, ktore nie-
tylko w ciggu zycia cztowieka, ale takze
w czasie jego rozwoju ptodowego nie pod-
padajg pod schemat 6-warstwowej kory. Jest
to t. zw. kora réznopochodna (heterogenicz-
na) lub Allocortex (Brodman, Vogt).
Natomiast jako kore rownopochodng (homo-
geniczng) lub Isocortex okresli¢ mozna kore,
ktéra czy to w ciggu zycia osobniczego, czy
tez tylko w ciggu zycia ptodowego wykazuje:
typ budowy szeSciowarstwowej. Allocortex
stanowi tylko nieznaczng cze$¢ mozgu ludz-
kiego (Vi2, w mdzgu za$ niektorych zwie-
rzat zajmowaé moze przewazajgca cze$¢ po-
wierzchni pétkul mézgu wielkiego (np. u je-
za %) *).

) Economo. G v. Zellaufbau der Grosshirn-
rinde des Menschen. Berlin, Springer 1927.
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Granica miedzy Isocortex a Allocortez
zwykle bywa bardzo wyrazna. Natomiast
granice miedzy poszczeg6élnemi polami Iso-
cortez niezawsze ostro dajg sie uchwycié.
Sam charakter budowy Isocortez wykazuje
znaczne r6znice w obrebie poszczeg6lnych
pol, tak ze wraizz Economo mozna w je-
go obrebie wyr6zni¢ 5 nastepujgcych spec-

vy

4" A:M mj

Bk 10

jalnych typéw budowy zestawionych na rys.
B. Kilka tych typéw, a mianowicie: typ
czotowy (2), ciemieniowy (3) i biegunowy
(4), utrzymujg w dalszym ciggu charakter
szeSciowarstwowy, podczas gdy w typie
ziarnistym (5) i bezziarnistym (1), szeScio-
warstwowo$¢ mozgu cziowieka dorostego
catkowicie sie zaciera.

pPSIM

fry My

Rys. B. 5 typéw budowy kory mdzgowej (objasnienie w teksoie) (wedlug Economo).

Typ czotowej kory wykazuje 6-warstwo-
wg budowe dos$¢ wyraznie; komorki pirami-
dalne sg tu duze i warstwy Il i V zajmuja
sporg przestrzen w ogdlnym obrazie kory.
W typie ciemieniowym zaobserwowa¢ mo-
zemy znaczniejszy rozrost warstw ziarni-
stych (Il i IV), przyczem same komorki pi-
ramidalne sg mniejsze i gorzej wyksztat-
cone.

Typ biegunowy (spotykany na obu bie-
gunach potkul mézgowych: czotowym i po-
tylicznym) reprezentuje kore waska, b. bo-
gatg w komorki, z ktéorych na wymienie-
nie zastugujg -spore komorki piramidalne
warstwy V-tej.

Kora bezziarnista posiada ten typ budo-
wy, ktéry dawniej opisywano jako sche-
mat 4-warstwowej budowy catej kory maé-
zgowej. W elementach komdrkowych brak

tu komorek ziarnistych (warstwa Il i 1V),
na miejsce ktorych zjawiajg sie komorki
piramidalne.

Jako przeciwstawienie tego typu w korze
ziarnistej komorki piramidalne warstwy
I11 i V ustepujg miejsca komoérkom ziarni-
stym, ktére dominujg w catym obrazie kory.
Te rézne typy budowy lIsocortez posiadaja
wilasng topografje, ktdrg przedstawia nam
rys. C. Za zrdznicowaniem czynnosciowem
kory mézgowej, ktérej rezultatem czescio-
wym jest wyzej w krétkosci omowiona bu-
dowa mikroskopowa, przemawia réwniez
przebieg i rozwdéj widkien nerwowych,
tworzacych t. zw. szlaki mézgowe. Wszyst-
kie bowiem sizilaki, czy to wychodzace z ko-
ry (drogi odsrodkowe), czy lez do niej do-
chodzace (drogi dosrodkowe) rozpoczynaja,
wzglednie koncza sie w ograniczonych pod
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wzgledem topograficznym czesciach po-
wierzchni pdétkull). Pola te mozna nazwac
og6lnie potami projekcyjnemi; poza niemi
wyrdzniamy przestrzenie kojarzeniowe, wa-
zng odgrywajace role w procesie kojarze-
nia poszczeg6lnych drég mdzgowych. Otéz
wyzej wymieniona kora typu ziarnistego
jest zlokalizowana w obrebie pdl zmysto-
wych (np. Fossa calcarina). Natomiast typ
beziziamistej kory wystepuje w obrebie pdl,
stanowigcych przewaznie punkty wyjscia
drég nerwowych odsrodkowych, czescio-
wo o wyraznym charakterze szlakéw ru-
chowych (np. okolica przedniego zakretu
Srodkowego). Wiekszg czes¢ Isocorte,x po-
wleka kora mo6zgowa o zdecydowanym
charakterze sze$ciowarstwowym.

Znaczenie fizjologiczne tych czesci kory
nie jest jeszcze catkowicie wyjasnione, je-
dnak mozna przyjg¢ na zasadzie pewnych
dosSwiadczen, iz sg one miedzy innemi sie-
dliskami tworzenia sie poje¢ i zespalania sie
drég kojarzeniowych miedzy poszczegdl-
nemi zakresami czuc.

Bardzo ciekawym terenem na ktorym
M. Bose mogt udowodni¢ daleko ida-
ce zroznicowania architektoniczne kory,
w zwigzku z zasadg podziatu pracy, jest
Allocortez?). Na zasadzie szeroko zakrojo-
nych badan poréwnawczych i rozwojo-
wych autor ten rozwingt wtasng koncepcje
budowy kory mozgowej, ktdra w wielu
punktach przeciwstawia sie pogladowi da-
whniejszych autoréw.

Bardziej wyczerpujagce przedstawienie
pogladow M. Bosego zaprowadzitoby
nas izadaleko, jednak wspomnie¢ warto o re-
zultatach badan tego autora nad rozwojem
kory entorhinalnej (Gyrus hippocampus)
u szeregu kregowcOw. Zar6wno u niektd-
rych gadéw (wieksze jaszczurki), jak
i u wszystkich ptakéw wystepuje ona jako
narzad pierwotny o jednolitej czynnosci.
U ssakow wyrézni¢ w niej mozemy juz Kil-
ka lub kilkanascie odrebnych pdl, np.
u psa 8, u matp (pawjan) 14. U cztlowieka
za$ spotykamy w tej okolicy mdzgu 23 wtd-
rorzedne pola architektoniczne. Jak wia-
domo okolica ta ma spetniaé¢ role wyzszego
osrodka wechowego, jednak pod wzgledem
zmystu wechu cztowiek nizej stoi od innych

) Bing R Zarys nauki o rozpoznawaniu umiej-
scowienia zmian w modzgu i rdzeniu kregowym.
(Przektad). Warszawa 1924.

2 Rose M. Der Allocortex bei Tier und Mensch.
Journal f. Psychologie und Neurologie, T. 34, 1926,
oraz tenze autor: Die sog. Riechrinde beim Menschen
und beim Affen. lIbid. 1927.
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ssakow (pies), tak. ze zgodzi¢ sie musimy
w tym wzgledzie z Rosem, iz albo po-
szczegblne pola tej okolicy kory w zakresie
wechowym u czlowieka pracujg w sposob
bardziej ztozony, anizeli u zwierzat, albo

Rys. C. Rozmieszczenie 5 typéw budowy kory na
powierzchni potkul (rys. gérny) i przekroju mézgu
(rys. dolny) (wediug Eeon om o).

tez, ze cze$¢ ich stuzy poprostu do innych
celéw. Jest rzeczg prawdopodobng, iz po-
wonienie jest u wielu zwierzat gtdwnem
zrédtem Swiadomosci i bodzcem do czynu,
jednak jego wptyw na postepowanie zwie-
rzat jesrt ograniczony, gdyz sam przez sie
zmyst ten tylko niedoktadnie pozwala na
zjorjentowanie sie zwierzecia w stosunkach
przestrzennychl). Dopiero wzrok dostarcza
organizmowi kontroli ruchéw w przestrze-
ni i wiele faktéw wskazuje na to, iz w pra-
cy mozgu znaczniejsza liczba oSrodkdw
wspotpracuje ze sobg. Mimo calg swg wyz-
szo$¢ intelektualng, cztowiek nie jest wol-
ny od wzruszen natury wechowej. Gdy je-
steSmy gtodni nietylko widok, ale sam za-
pach jakiej$ potrawy zmienia nasz nastrdj
i pobudza czynno$¢ gruczotéw trawiennych.
Jeszcze silniej reaguja zwierzeta, np. pies

® E. Smith: ,Meaning of the brain®“. Ameri-
can Naturalist. 1926.
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morski, ktory, gdy poczuje zapach miesa,
literalnie drzy z emocji. Powyzsze zjawisko
jest zwigzane ze wzmozeniem sie czynnosci

gruczotéw, przygotowujacych narzad tra-
wienny do przyjecia pokarmu. Szereg in-
nych zwierzagt w poszukiwaniu zdobyczy

kieruje sie wzrokiem i majg one b. dobrze
rozwiniete mechanizmy, kontrolujgce ich
orjentacje w przestrzeni. Streszczajac, na-
lezy zaznaczyé, iz poznanie plami struktu-
ralnego mozgu daé nam moze wglad w ro-
le czynnikéw, kierujacych zachowaniem
sie ustroju.

Gdy idzie o liczbe poszczeg6lnych pdl ar-
chitektonicznych, ktére wyr6zni¢ mozna
w obrebie kory ludzkiej, to liczba ich z po-
stepem badan stale wzrasta. Podczas gdy
na poczatku biezgcego stulecia u cztowieka
znanych byto zaledwie 12 zupetnie wyra-
Znie odgraniczanych pél, to dziS$ Econo-
m o liczy ich 109, a znakomity kierownik
Instytutu dla badan moézgu w Berlinie
O. Vogt liczbe te powieksza do 200. Oczy-

wistem jest, iz wiele z tych po6l uwazac¢ na-
lezy za cechy swoiscie ludzkie, nie wyste-
pujace w mézgach zwierzecych. W zwigzku
z tem nasuwa sie pytanie, czy moézgi ludzi,
stojacych powyzej (wybitne jednostki), lub
tez ponizej (jednostki uposledzone) prze-
cietnego poziomu intelektualnego wykazu-
ja  swoiste  wilasciwosci  strukturalne?
W chwili obecnej sprawa ta nie jest jeszcze
dostatecznie wyswietlona; tylko w przy-
padkach zaleznos$ci miedzy procesami cho-
robowemi, a zmianami anatomo - patolo-
giczmemi w moézgu rozporzadzamy bardziej
pewnemi wynikami.

Jak z tego krétkiego zarysu wynika,
zwigzek miedzy strukturg a pracg modzgu
zaczyna sie wytaniaé w coraz wyrazniej-
szym konturze z mrokow niewiedzy. A wo-
bec wielkich sukceséw tej nowej nauki wol-
no nam wierzy¢, iz niedaleka przysztosé
wyjasni nam wiele z posrod tych faktéw,
ktore dzi$ jeszcze uzna¢ musimy za nie-
jasne.

W SETNA ROCZNICE ODKRYCIA RUCHOW BROWNA

Napisat

ANTONI GALECKI (Poznan).

Sto lat wtasnie mineto od daty odkrycia
tego tak doniostego zjawiska fizyc/nego,
ktére stato sie punktem wyjscia decydujg
cych rozstrzygnie¢ w dziedzinie najbardziej
zasadniczych poglagdow na zdarzenia przy-
rodnicze.

Botanik angielski Robert Brown
przy sposobnosci badania zaptodnienia ro-
§lin zauwazyt w roku 1827, ze wprowadzo-
ne do wody zarodniki rosliny Clarckia pul-
chella pod mikroskopem poruszajg sie sa-
morzutnym, wiasnym ruchem niereguiar
nym, beztadnym. Doswiadczenia powtérz©
ne ze sporami i innemi cze$Sciami roslinne
mi, nawet takiemi, ktére setke lat przecho-
wywane byty w zielniku, dalej doSwiadcze-
nia ze smotami, mineratami, ziemiami, me-
talami, nawet z granitem, pochodzacym ze
sfinksa egipskiego, okazaty, ze czastki tych
substancyj, o ile sg dostatecznie drobne,
wszystkie trzesa sie i drgajg tym ruchem
wiasnym i to w warunkach, w ktdrych sg
wykluczone zapobiegliwie wstrzg$nienia
oraz prady konwekcyjne, pochodzace zze-
wnatrz. Powszechno$¢ tego zjawiska zo-

stata stwierdzona przez wielu badaczy, jak
Brown (1828), Wiener (1863), Can-
toni (1867), Bodaszewski (1881),
Gouy (1888) i inni. Niezmienno$¢ czaso-
wa w innych statych warunkach, jest takze
uderzajacag cecha tego ruchu: nie zmniejsza
sie, dopoki drobne czastki sg zawieszone
czy to w cieczy, czy to w osrodku gazowym,
dopdki wielkosé tych czastek pozostaje ta
sama, dopoki temperatura i ci$nienie pa-
nujg te same.

Wszelkie tlumaczenia ruchéw Brow-
nowskich przyczynami pochodzenia ze
wnetrznego, a wiec prgdami konwekcyjne-
mi (Wiener 1863), oSwietleniem (Ko-
lacek 1889, Quincke 1898), a takze
przypuszczenia co do udziatu sit odpycha-
jacych pomiedzy czastkami (Meade Ba
che 1894), sit elektrycznych (Jevons
1869), wiloskowatych (Memsbrugghe
1869, Maltezos 1894) nie wjdrzymaty
krytyki i ustgpity miejsca molekuralno- Ki-
netycznej teorji ruchow Brownow -
skich.

Setna rocznica odkrycia rozwazanego zja-
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wiska zbiega sie niemal z dziesigta rocznicg
przedwczesnego zgonu nieodzatowanego M a-
riana Smoluchowskiego (1872 —
1917), ktérego nazwisko obok A. Ein-
steina jest trwale zwigzane z ugruntowa e
niem i rozwinieciem molekuralno-kinetycz-
nej teorji ruchéw Browna. Pomyst do
tej teorji podali Carbonelle (1874)
i Delsaulx (1877), wypowiadajac mnie-
manie, ze ruch BrownowsKki zawieszo
nych w cieczy czastek jest wynikiem zde-
rzen tych czastek z czgsteczkami samej cie-
czy, ozywionemi ruchem Kkinetyczno-mole-
kulamym. Ten poglad wygtosit pozniej
(1888) takze Gouy. Liczni inni fizycy, jak
Wiener, Cantoni, Renard, Bous-
sinesq, byli zdania, ze ruchy czastek za
wieszonych sg namacalnym dowodem stu-
sznosci naszej hipotezy o ruchu kinetycz-
nym czasteczek gazowych lub w cieczach
Nageli (1879) wystapit przeciwko mole-
kularno-kinetycznemu tlumaczeniu ruchéw
Brownowskich, utrzymujgc, ze dzia-
tajac ze wszystkich stron jednakowo na
zawieszone czastki, owe zderzenia moleku-
larne nie moga spowodowaé¢ zadnego do-
strzegalnego ruchu tych czastek zawieszo-
nych. Dopiero Smoluchowski obalit
takie rozumowanie, dajagc porownanie z re-
zultatem gry hazardowej (1906).
Tymczasem wslad za jakoSciowemi ob-
serwacjami podjete zostaty iloSciowe bada-
nia ruchdéw Brownowskich pod mikrosko-
pem, a potem pod t. zw ultramikroskopem,
Za pierszego pomystodawce urzadzenia ul-
tramikroskopu zboczncm os$wietleniem uwa-
za¢ mozna tukasza Juljana Boda-
szewskiegol, a to na podstawie jego
ciekawych doswiadczen, opisanych w 7-ym
roczniku (1882) ,Kosmosu", czasopisma
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im.
Kopernika. Pod skromnym tytutem ,Ciata

H L J Bodaszewski (1849 — 1908), asy-
stent Politechniki Lwowskiej, pdézniej zastepca pro-
fesora fizyki ogolnej i technicznej, wreszcie bu
downictwa wodnego tamze. Poiréwnaj: A Gatec-
kiego ,Przyczynek do historji ultramikroskopu'
w Archiwum Historji i Filozofji Medycyny oraz
Historji Nauk Przyrodniczych, tom VI, str. 151 —
154 (1927).
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w stanie lotnym pod mikroskopem B o-
daszewski podaje opis pierwszych wo-
gole obserwacyj ruchu Brownowskie

g o czastek, zawieszonych w gazach (dym
spalanego papieru, drzewa, cygara i |. p.)
i to w warunkach o$wietlenia ultramikro

skopowego, jakbysmy dzi§ powiedzieli. Te
szczeg6lne warunki oswietlenia, prymityw-
nie przezen stosowane, akcentuje Boda

szewski, podajac z kolei opis analogicz-
nych swych obserwacyj, tym razem w zwy-
ktem oswietleniu mikroskopowem. Dziato
sie to w roku 1881, opis za$ skonstruowa-
nego przez H. Siedentopfa i R Zsig-
mondy‘ego ultramikroskopu z bocznem
oSwietleniem opublikowany zostat w roku
1903. Od tego tez czasu mamy mozno$¢ nie-
tylko podziwiaé w catym swym przepychu
ol$niewajacy obraz ruchéw Brownow-
'Sk ich, ale (co wazniejsze) dogodnie i pre-
cyzyjnie mierzy¢ wielkosci tych ruchdw.
Diugi cigg tych pomiaréw rozpoczyna wta-
$nie R. Zsigmondy (1905), poczem uka-
zujg sie liczne i niezwykle pomystowe prace

doSwiadczalne The Svedberga i je-
go wspoétpracownikéw, oraz Perrina,
Nordlunda, Westgrena, Loren-
za, Gerlacha i innych.

The Svedberg (1906) dokonat licz-
nych pomiaréw, majac do swej dyspozycji
roztwory koloidowe metalicznego sodu,
wapnia i platyny w acetonie, alkoholu ety-
lowym, octanie amylowym, wodzie i w al-
koholu propylowym normalnym; mierzyt
przesuniecie wypadkowe a. czastek koloido-
wych (w mikronach), czas x (w sekundach)
i lepkos¢ T (w jednostkach CGS) tych réz-
nych osrodkéw, w ktorych czastki koloido-
we byly zawieszone. Na tej drodze estwier-
dzit, ze:

a
— = const.
X
arj = const.
a stad
a ar,= const
T '
czyli

a2 —const. —
ri
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Ten wzdr empiryczny, otrzymany na dro
dze doswiadczalnej, okazal sie w zasadzie
identyczny z wyrazeniami teoretycznemi,
wydedukowanemi prawie jednoczes$nie, a cat-
kiem niezaleznie od siebie przez Einstei-
na i Smoluchow skiego (1906),
a ktore nie byty jeszcze znane Svedber-
gowil. Ta niespodziewana konfrontacja
doswiadczenia z teorjg ruchéw Browna
stata sie poczatkiem dalszych Swietnych
tryumfow tej, tak doniostej w konsekwen-
cjach, teorji.

Einstein?2 i Smoluchowski?’)
doszli do tych samych wynikéw odmienne-
mi drogami, do jakich w pare lat potem
doszedt takze Langevin (1908), a ktore
to wyniki streszczajg sie we wzorach, da-
jacych zwigzki matematyczne pomiedzy
wielkosciami, okreslajgcemi ruchy Brow-
nowskie, a dostepnemi dla pomiarow fi-
zycznych. W ten sposOb otworem stanety
drogi réznorodne, prowadzace do doswiad
czalnego sprawdzenia stusznosci molekular-

* The Svedberg, Die Existenz deT Mole-
kule, Lipsk 1912, str. 112.
2 ,Wszechswia t*, 28, 289 (1909).
3 Pisma M. Smoluchowskiego,
z polecenia Polskiej Akademji Umiejetnosci,
kéw 1924 (tom 1), 1927 (tom I1).

wydane
Kra-

no-kinetycznej teorji ruchow Brown ow
skich 4; temi tez drogami podazaty licz-
ne, rozmaite a przedziwnie pomystowe pra-
ce, czy to nad samem zjawiskiem ruchdw
Brownowskich, czastek poszczegdl
nych, czy tez nad zjawiskami stagd pocho-
dzacemi, mianowicie wahaniami zageszczen
(fluktuacjami), dyfuzji, rozktadu zageszczen
ttumnych zbiorowisk czgstek koloidowych
w polu grawitacyjnem.

W wyniku tych zmudnych i petnych in
weneji badahn okazato sie, wedtug wiasnych
stow Smoluchowskiego, ze ,jeste-
$§my niewatpliwie uprawnieni do zap a-

trywania sie na ruchy Browna
jako na dowodéd prawdziwosSci
hipotez molekularn o-kinety cz-

nych fizyki obecne j“ To tez w wy-
niku tych badan teorja kinetyczna materji
zdotata wreszcie wystgpi¢ z pnzekonywuja-
cemi naocznie dowodami racji swych kar-
dynalnych wywodow i dobitnie przedsta
wic istote drugiej zasady termodynamiki,
jako przyblizonego prawa natury, w czem
znowu ogrom zastugi przypada w udziale
li tylko Swietnemu talentowi S m alu
chowskiego.

}) ,WszechS$wiat"™, 28, 501 (1909).

Ph

Napisata

JADWIGA YIEWEGEROWA

Wszystkie organizmy, zaréwno ros$linne jak i zwie-
rzece, w przewazajacej czesci skiadaja sie z wody.
Woda réwniez jest naturalnem S$rodowiskiem nie-
zmiernej liczby organizméw, jest ona jednocze$nie
gtéwnym rozpuszczalnikiem tych ciat, ktére dzieki
swej pospolitosci w przyrodzie wchodzg w ciagla
styczno$¢ z organizmami i wytwarzajg dla nich
te lub ii.ne warunki zycia. Znajomo$¢ ogélnych
witasnosci takich roztworéw jest warunkiem zrozu-
mienia wielj zjawisk zyciowych.

Jedng z takich wtasnosci roztworéw wodnych
jest obecno$¢ w nich pewnej ilosci jonéw wodoro-
wych. Z tatwoscig zrozumiemy wazno$¢ tych kwe-
styj, gdy zastanowimy sie¢ nad zagadnieniami,
w ktérych odgrywa ona niezmiernie duzg role: od-
dychanie i fotosynteza ro$linna, przepuszczalnosé
komoérki, jej ruchy, zaptodnienie i mnozenie sie,

wzrost, tropizmy—oto nieliczne przykiady z catego
szeregu podstawowych zagadnien zycia, na ktére
wywiera wptyw stezenie jonéw wodorowych w roz-
tworach wodnych.

W czasach ostatnich rola jonéw wodorowych
w ocenie $rodowiska istot zywych jest tak wybitna,
iz zapoznanie wszystkich przyrodnikéw (zwtaszcza
biologéw) z odno$nemi zasadami i metodami wy-
daje sie by¢ rzecza nieodzowng. Uwagi ponizsze,
nie wyczerpujac catosci kwestji, majg na celu po-
informowanie czytelnika o istocie stezenia jonéw
wodorowych i najwazniejszych metodach ich okre-
Slania.

Pewne zwigzki chemiczne, a mianowicie sole, za-
sady i kwasy w roztworach wodnych ulegaja roz-
padowi na czastki, ktére noszag nazwe jonoéw, ina-
czej moéwiac, ulegajg dysocjacji. Zwigzki powyzsze
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nosza nazwe elektrolitow. Roztwdér kazdej soli za-
wiera jony metalu (katjony) i jony reszty kwaso
wej (anjony); roztwér kazdego kwasu — jony wo-
dorowe (H ) roztwér kazdej zasady — jony wo-
dorotlenowe (OH'). Stopienn dysocjacji elektrolitycz-
nej nie jest jednakowy dla wszystkich roztworéw;
jest on zalezny od jakosci elektrolitu, od rozcien-
czenia, temperatury i t. d. Kazdy roztw6r przedsta-
wia mase czasteczek niezdysocjowanych i jondéw,
ktérych ustosunkowanie liczbowe moze ulega¢ zmia-
nom, zaleznie od warunkow.

Sama woda jest stabym elektrolitem i ulega row-
niez rozpadowi na jony (HY9 i (OH'). W wodzie
czystej stezenie jonéw wbdorowych i wodorotleno-
wych jest réwne, czyli (HY) z= (OH'). Wedtug po-
miaréw przewodnictwa najczystszej wody jeden litr
zawiera 0,0000001 grama jonu wodorowego, co ozna-
czamy przy temperaturze 22° potegg 1.10 ‘7,

Réwnanie (H'l — (OH’) mozna stosowaé tylko
do wody najczystszej i do elektrolitow obojetnych
w niej rozpuszczalnych,'np. Na Cl. Jezeli jednak
elektrolit zawiera joiny (HY) lub (OH'), woéwczas
wzrasta odpowiednio stezenie jonoéw wodorowych
lub wodorotlenowych danego roztworu. Poniewaz
iloczyn stezenia jonéw wodorowych i wodorotle-
nowych jest wielkoscig stata, wiec wzrost stezenia
jonéw wodorowych pocigga za soba odpowiednie
stezenie jonéw wodorotlenowych. | odwrotnie. Wy-
starczy wiec dla scharakteryzowania oddziatywania
danego roztworu okre$lenie stezenia jonéw wodo-
rowych. Zwiekszenie sie liczby jonéw wodorowych
odpowiada wzrostowi kwasowosci, zmniejszenie sie
ich liczby — wzrostowi zasadowosci.

Dla uzgodnienia w oznaczaniu stezenia jonéw
wodorowych, ktére w cieczach biologicznych jest
wyrazane liczbg utamkowg, a wiec posiadajaca lo-
garytm ujemny, Sorensen zaproponowal wyra-
zanie jej ujemna warto$cig logarytmu jonu wodo-
rowego, oznaczyt ja znakiem P jji nazwal ,,wykiad-
nikiem wodorowym™. Wyjasnia to wzor;

PH = log (H-) = \og™ 7

np. (H) = 0,0000001 = 110 '7, co odpowiada
Ph= 70. Liczby powyzej P =7,0 oznaczajg roz-
twory zasadowe, ponizej za$ — kwasne.

Metody, stuzace do pomiaréw stezenia jonéw wo-
dorowych (bedziemy to stezenie odtad oznaczaé
znakiem PH), sg dwojakie. Najdoktadniejsza, lecz
wymagajaca skomplikowanych i kosztownych przy-
rzadéw, duzych ostroznosci i diuzszego czasu po-
miaru, jest metoda elektromotoryczna. Stosuje sie
ja w przypadkach watpliwych i trudnych, oraz przy
sprawdzeniu indykatoréw, o czem bedzie mowa po-
nizej.
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Metoda ta, oparta na pomiarach sity elektrobodz-
czej, wymaga znajomosci praw i przyrzadéw fi-
zycznych, znajomoédci, ktéra wykracza po za ramy
niniejszego artykutu. Jj

Zatrzymamy sie nieco dtuzej nad druga, ogélnie
stosowang metodag kolorymetryczng, opartg na wia-
sno$ciach t. zw. indykatoréw. Indykatorami nazywa-
my ro6zne substancje, dodawane w niewielkich ilo-
Sciach do cieczy doswiadczalnej; substancje te zmie-
niajg zabarwienie w zaleznosci od stezenia jonéw
wodorowych; przy danem PH zabarwienie danego
indykatora jest state.

Liczba stosowanych indykatoréw jest bardzo
znaczna dlatego, ze zaden z nich nie nadaje sie do
wszystkich mozliwych przypadkéw. Dobér ich musi
byé¢ bardzo staranny, zalezny od wielkosci P H,od

zabarwienia cieczy doswiadczalnej i t. d.

Najdawniej stosowane byty indykatory pochodze-
nia naturalnego, np. wyciagg z kapusty czerwonej
(czerwony w roztworach kwasnych, fioletowy,
niebieski w zasadowych), lakmus i t. p.

Obecnie uzywane sg przewaznie sztuczne produk-
ty chemiczne zwigzkéw organicznych, np. fenol-
ftaleina, nitrofenol, biekit tymolowy i t. p. Istniejg
serje indykatoréw, obejmujacych pewng skale po-
miaréw PH z dokiadnoscig do 0.2. Do takich nale-
zy serja nitrofenoli i diniitrofenoli Michaelisa
o PH od 28 do 84, serja Clarka i Lubs‘,
ktéra zawiera 9 réznych indykatoréw o skali PH
od 12 do 9,8, serja Sorensena i inne.

Bardzo wygodna i wymagajaca minimalnych ilo-
§ci cieczy jest serja ,Capillator®“s), zawiera-
jaca gotowe indykatory w rurkach wioskowatych
o skali Pjjod 12 do 98.

Pomiary wykonywa sie w ten sposéb, ze do cie-
czy, ktérej JP Hchcemy okresli¢, dodajemy oznaczo-
ng ilo$¢ indykatora i poréwnywamy otrzymane za-
barwienie z odpowiedniem zabarwieniem indykator.!
jednej z powyzszych seryj. Pjj odczytujemy wprost
na indykatorze.

Musimy jednak zrobi¢ pewne zastrzezeniie co do
metod kolorymetrycznych, stosowanych dla ozna-
czenia PH: majg one warto$¢ wtedy tylko, gdy sa
sprawdzone i gdy liczby ich sa zgodne z pomiara-
mi, otrzymanemi metoda elektromotoryczna, ktoéra,
jak zaznaczyliSmy wyzej, jest jedynie miarodajna

1) Czytelnik, interesujacy sie tg kwestja, znaj-
dzie odpowiednie wskazéwki w ,Podreczniku do
¢wiczen z chemji fizycznej" prof. Centner-

szwera i Swietostawskiego (1921), oraz
w ksigzce p.t. ,,Die Wasserstoffionenkonzentration"
Michaelisa (1914).

2 Wyréb The Britisch Drug Houses, London.
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Z TOWARZYSTW NAUKOWYCH.

POLSKIE TOWARZYSTWO FIZYCZNE

Dn. 20 lutego r. b. odbyto sie posiedzenie War-
szawskiego Oddzialu Polskiego Towarzystwa Fi-
zycznego, na ktérem p. dr. H. Jedrzejowski
wygtosit  referat: Zjawiska promieniotwdérczosci
w zwigzku z naukami geologicznemi.

W referacie swym “prelegent z poczatku opisat
w ogdlnych zarysach trzy metody wyznaczania wie-
ku skat -zapomocg danych z dziedziny promienio-
twoérczosci: 1) na podstawie wyznaczenia stosunku
zawarto$ci lielu i uranu, wzglednie toru, w mine-
ralach radjoaktywnych, 2) stosunku otowiu i uranu,
wzglednie toru, 3) zapomocg t. zw. ,halo pleochro-
icznego". Nastepnie referent zatrzymal sie diuzej
nad opisem wiasnych doswiadczen, bedacych
w zwigzku z ta ostatnig metoda wyznaczania wieku
skat.

Halo ,,pleochroiczne™ powstaje w niektérych mi-
neratach .jak np. w mice, wokoto drobnych krysta-
licznych  wpryskéw, np. cyrkonu zawierajacego
znaczne domieszki zwigzkéw uranowych lub toro-
wych. Pod wplywem promieni , wysytanych przez
krysztatek, tworza sie wokoto centréw aktywnych
wspotsrodkowe sfery, o réznym stopniu zaciemnie-
nia. Srednice tych sfer odpowiadajg zasiegom od-
powiednich grup promieni w mice. Zaciemnienia
sg przewaznie skoncentrowane okoto kresu zasiegu
promieni, co powoduje charakterystyczng budowe
pierscieniowg ,halo“ .oglagdanego w przekroju
w cienkich plytkach mineratow.

Celem wyjasnienia budowy ,halo™ Joty zbu-
dowat teorje ich powstawania, opierajac sie na zato-
zeniu, ze zdolno$¢ zaciemnienia jest proporcjonalna
do zdolmo$oi jonizacyjnej czasteczki (krzywa
Bragga) i ze zachodzi tu zjawisko odwracania
w dziataniu czastki , analogiczne do solaryzacji
piyt fotograficznych.

W celu stwierdzenia drugiego punktu wyjscia
teorji J oly referent wykonat doswiadczenie ostrze-
liwUigc ptytke biotytowg czasteczkami a, wycho-
dzacemi z tubki cienkosciennej, (4 mm. diugosci,
0,4 mm. $rednicy) zawierajacej okoto 590 millicurie
radonu. Za pomocg mikrofofometru ztozonego z ko-
morki potasowei, potaczonej z elektrometrem kwa-
dransowym, $ledzono zalezno$¢ przejrzystosci biotytu
od promieniowania. Otrzymana krzywa wykazuje
poczatkowe raptowne zmniejszenie sie przejrzysto-

KRONIKA

PRYWATNE LABORATORJA BADAWCZE W STA-
NACH ZJEDNOCZONYCH AMEBYKI POLNOCNEJ.

National Besearch Council Akademji Nauk w W a-
szyngtonie zarzadzita spis wszystkich prywatnych la-
boratorjéw, zatrudniajacych wiecej niz trzech pra-
cownikéw. Ze spisu usunieto te laboratorja, w kto-
rych praca polega na wykonywaniu robdét bieza-
cych, jak sprawdzanie i kontrola materjatu. Wy-
niki spisu zostaly obecnie ogtoszone w broszurze
o 117 stronicach druku. Okazuje sie, ze prywat-
nych laboratorjéw badawczych jest obecnie w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki Poéinocnej okoto
1000; w 1920 r. analogiczny spis wykazywat nie
wiecej niz 300. Znaczng te r6znice mozna w pew-

§ci po ktérem nastepuje ponowny wzrost. Regjon
bezposrednio pod tubka z radonem przedstawia sie
w pierwszem stadjum doswiadczenia jako brunat-
na kreska na zielonawem tle biotytu, w koricowcni
za$, jako jasno zo6ia kreska na tle brunatnem,

Z doswiadczen opisanych referent wyciagnat
wniosek, ze odwracanie w dziataniu promieni na
biotyt rzeczywiscie zachodzi i ze wyznaczenie wieku

skat metodg ,halo“, polegajacga na poréwnaniu
przejrzystosci  ,,halo“ naturalnego, znalezionego
w badanym minerale, i ,,halo” sztucznego, wytwo-

rzonego przez dzialanie znanej liczby promieni
moze prowadzi¢ do biednych wnioskéw. Metodg
najbardziej godnag zaufania jest, zdaniem referenta,
metoda stosunku otowiu do uranu, dajaca okoto
1300 miljonéw lat dla wieku prekambrium dolnego.

POLSKIE TOWARZYSTWO CHEMICZNE

Na posiedzeniu w dn. 1 marca 1928 r. zgtoszono
nastepujace prace:

Jan Zawidzki: Svante Airrhenius i jego prace
fizyko-chemiczne. Wspomnienie pos$miertne.

Bohdan SzyszkowsKki: Ze wspomnien
osobistych o Svante Arrheniusie.

Na posiedzeniu w dn. 15 marca 1928 r. zgtoszono
nastepujace prace:

Wojciech Swietostawski: Metodyka
pomiaréw ebuljoskopowych.
Teodor Kirkor: Wyniki systematycznego

badania wody z Wisty.

POLSKIE TOWARZYSTWO BIOLOGICZNE

Dn. 29 lutego 1928 r. na posiedzeniu Oddziatu
Warszawskiego Polskiego Towarzystwa Biologicz-
nego zgloszono nastepujace prace:

1) J. Laskowski: Metoda iloSciowego ozna-
czania oksydaz tkankowych.

2) St. Przytecki, W. Giedroy¢ i E. Sym:
Wptyw struktury na reakcje enzymatyczne. Cze$¢
Vi V.

3)J. Supuie wski: Budowa chemiczna, a wias-
nosci farmakologiczne zwigzkéw pochodnych me
lylimidazolu.

4 7. Swidef; N. Kon i M Mancewiczow
na.-Grupy serologiczne krwi, a przebieg Kkliniczny
gruzlicy.

NAUKOWA

nym stopniu wyjasni¢ udoskonaleniem sposobu,
w jaki spis byt przeprowadzany, jest jednak rzeczag
niewatpliwg, ze w ciggu ostatnich lat wzrosto barl
dzo znacznie w kotach przemystowych zrozumie-
nie waznosci pracy naukowej dla rozwoju prze-
mystu.

Najwieksze laboratorja posiada wielka firma Bell
wI'New Yorku; zatrudnia ona okoto 2000 badaczy,
pracujacych w réznych dziedzinach telegrafji i te-
lefonji. Stynne laboratorjum General Electric C-o
w Scheneckady posiada personel, ztozony z 1 dy-
rektora, 2 wice-dyrektoréw, 42 chemikéw, 22 fi-
zykéw, 40 inzynieréw, 260 asystentéw — ogoétem
z 367 o0s6b. Wspézawodniczagca z T-wem Elektrycz-
nem firma Westinghouse posiada dwa laboratorja:
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w jednem z nich w Blomfield pracuje 218 o0séb,
w drugiem, w Piteiburgu—75 inzynieréw i fizykéw.

Znana powszechnie firma Eastman-Kodak posia-
da 80 specjalistow, stale zatrudnionych pracg ba-
dawcza.

Tych kilka danych, wybranych na chybi - trafi
z bogatego materjatu, wystarcza do stwierdzenia,
ze hegemonja przemystowa Stanéw Zjednoczonych
ma swe zrodio nietylko w ztocie, nagromadzonem
podczas wojny, lecz réwniez, a moze przedewszyst-
kiem, w pracy catej armji badaczy naukowych.

mar. gr.

NOWA METODA ANALIZY ILOSCIOWEJ.

Bardzo ciekawg metode iloSciowego badania zja-
wisk chemicznych w uktadach koloidowych opisuje
N. N. Andrejew w 43-im tomie ,Kolloid-Zeit-
schrift* (1927 r. str. 14). Metoda ta polega na na-
stepujacej zasadzie. Ukiad, w ktérym zachodzace
zmiany chemiczne powodujg zmiane w stopniu roz-
drobnienia koloidu, rozprasza padajace nan S$wia-
tto réwniez w sposéb odpowiednio zmienny. Jezeli
teraz taki uktad umiescimy pomiedzy Zzrédiem s$wia-
tta, a komérka fotoelektryozna, wiaczong do czu-
tego galwanometru, to ten ostatni bedzie reagowat
na zachodzace zmiany chemiczne w takim uktadzie
koloidowym. Jako Zrédto $wiatta autor stosowat
0,5 watowag lampke 60-cio $wieoowg. Komorke fo-
toelektryczng dat potasowg. Galwanometr mia)
czuly 10 — 9 amp. Tym sposobem oznaczyt steze-
nia takich ukiadéw dyspersyjnych, jak kalafonja
(od 0,0006 do 0,066%), weglan barowy (od 0,021 do
-1.20%), emulsja Staphyloccus albus (od 2,103 do
1,25.106 mikrobéw w 1 cm3). Dalej zbadat autor ta
metoda proces tworzenia si¢ koloidowego roztworu
siarki, oraz koagulacje 0,0044% mastyki. Metoda
ta umozliwia oznaczanie precyzyjne stezenia Kilku
naraz cial w mieszaninie, np. albuminu i globuliny
w surowicach, réznych toksyn, bakteryj i t. p.

a. g
DZIALANIE ANTYRACHITYCZNE SWIATEA

Leczenie krzywicy dzieci naswietlaniem lampg
kwarcowg zyskuje obecnie naukowe podstawy.

Rosenheim — Webster (1925) stwierdzili, ze cho-
lesterol, obecny w kazdej komoérce zwierzecej,
a wiec i w skorze, naswietlany promieniami-poza-
fjotkowemi, nabiera witasnosci leczenia krzywicy.
Aktywowany cholesterol nie wykazuje zmian w skita-
dzie chemicznym, w zdolnosci skrecania ptaszczyzny
polaryzacji $wiatta i w punkcie topliwosci. Jedynie
smugi absorbcyjne w ultrafjolecie, miedzy 280 —
300 jJu., wystepujg stabiej.

Zarowno sterole roslinne jak i cholesterol tracag
zdolno$¢ aktywowania sie, jesli je zwigza¢ z bro-
mem i nastepnie brom usung¢, regenerujac sterol.
Stad nasuneto sie przypuszczenie, ze cholesterol za-
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wiera domieszke, ktérg brom niszczy, a ktérej nie
mozna catkowicie oddzieli¢ z pomoca krystalizacji.
Domieszke te, nabierajgcg wiasnosci leczniczych po
naswietleniu, nazwano prowitaming D, podkres$la-
jac przez to zwigzek miedzy nig a witaming D, wy-
stepujacg w tranie. Wrazliwo$¢ prowitaminy na
dziatanie $rodkéw utleniajgcych (brom, nadman-
ganian, tlen powietrza) oraz potozenie smug wid-
mowych w ultrafjolecie daty powdd do przypusz-
czenia, ze prowitamina jest bardziej nienasyconym
zwigzkiem niz cholesterol. Nalezato szuka¢ prowi-
taminy wséréd znanych nienasyconych steroli. Zwia-
zkiem o wiasnosciach prowitaminy okazat sie er-
gosterol, (Rosenheim—Webster 1926, Windaus Hess
1926) sterol — o trzech nienasyconych wigzaniach
C2IH&20O, wykryty poraz pierwszy przez Tanreta
w sporyszu. Czysty ergosterol po naswietleniu po-
siada wybitne dziatanie antyrachityczne. W do-
$wiadczeniach na szczurach dawki dzienne 0.0001
mg. lecza i zapobiegaja chorobie.

Ergosterol pod wzgledeln chemicznym zachowuje
sie jak prowitamina. Obydwie substancje przestajag
sie strgca¢ digitoning po naswietleniu i sa wrazli-
we na $rodki utleniajgce. Sadzac z analizy widmo
wej oraz doswiadczen biologicznych, cholesterol
oczyszczony drogg krystalizacji zawiera okoto 0.02%
ergosterolu. Reakcja barwna cholesterolu w chlo-
roformie ze stezonym kwasem siarkowym zalezy od
obecnosoi ergosterolu i znika po jego usunieciu.
Dziatanie $wiatta na ergosterol sprowadza sie za-
pewne do polymeryzacji lub izomeryzacji tego cia-
ta, gdyz nie zalezy ono od dostepu tlenu.

Z calosci podanych tu spostrzezen wynika, ze
mozlrwem jest wytwarzanie sie witaminy antyra-
chitycznej w skoérze z ergosterolu pod wplywem
promieni krétkofalowych stonca lub lampy kwar-
cowej. Dawniej zaprzeczano wog6le moznosci wy-
twarzania sie witamin w ustroju zwierzecym.

wit.

SYNTEZA CIALA CZYNNEGO TARCZYCY

Whbrew twierdzeniu Kendalla, ze tyroksyna —
cialo czynne tarczycy jesit pochodng tryptofanu,
Harington i Barger dowiedli syntezg (1927), ze
tyroksyna jest pochodng tyrozyny i posiada sktad
nastepujacy:

HO. C6H2h. O. Ce H» h. CH2 CH (NH»). COOH

Produkt syntetyczny okazat sie identyczny
z hormonem tarczycy nietylko pod wzgledem che-
micznym ale i klinicznym.

Bioch. Joum. 21. 1927.

wit.

MECHANIZM ROZPADU

CUKRU

FERMENTACYJNEGO

Tkanki roslin i zwierzat posiadajg zdolno$¢ prze-
miany metyloglyoksalu na kwas mlekowy. Obec-
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no$¢ fermentu, powodujacego te przemiane w wielu
badanych organizmach, pozwalata przypuszczaé, ze
metyloglyoksal peini wazng role w zjawiskach zy-
ciowych wustroju. Poszukiwano go wiec oddawna
zaroéwno wsrod produktéw fermentacji alkoholowej,
jak i mlekowej.

Dodajac do kultury drozdzowej semikarbazydu,
(odczynnika na aldehydy), Kostyczew i Soldaten-
kow wydzielili w roku 1927 zwigzek, ktory opisali

jako potgczenie semikarbazydu z metyloglyoksalem.

Obecnie Neubergi Kobei stwierdzili, ze po-
wyzszy zwigzek jest jedynie produktem rozkiadu
semikarbazydu i niema z metyloglyoksalem nio
wspoélnego. Powstawanie metyloglyoksalu w czasie
fermentacji alkoholowej jest zatem nadal nieudo-
wodntone.

Rioch. Zeitschrift 191. 1927.

wit.

SPRAWOZDANIA Z LITERATURY

Dr. Edward Lubicz NliezabiiowsKki,

Postacie zywych zwierzat, wedtug wiasnych zdje¢
z natury, dokonanych przewaznie w Poznanskim
Ogrodzie Zoologicznym. Zeszyt | i Il. Ksiegarnia

Sw. Wojciecha. Poznan (rok wydania niewiado-

my l). Str. 35 i 35.

Wydawnictwo obejmuje krotki wstep oraz w kaz-
dym zeszycie po dwanascie tablic z fotografjami
zwierzat, objasnionych kroétkiemi artykutami o po-
szczeg6lnych gatunkach wyobrazonych na tabli-
cach; w artykutach tych, obok ogélnych wiadomo
§ci o omawianych zwierzetach, znajduja sie dane,
dotyczace specjalnie okazéw posiadanych przez
Poznanski Ogréd Zoologiczny. Tablice wykonane
sg bardzo dobrze, jednak na samych fotografjach
zanadto moze zaznaczaja sie rozmaite urzadzenia
samego ogrodu, w rodzaju réznych ogrodzen, dom-
kéw i t. p., czesto niezbyt efektownych, a podkre-
Slajgcych zbyt dobitnie sztuczno$¢ otoczenia foto-
grafowanego zwierzecia. Wydawnictwo moze by¢
niewatpliwie spozytkowane przy nauce szkolnej,
zwiaszcza, ze tablice nadawalyby sie doskonale do
sporzadzenia przezroczy. Nadto przyczyni sie ono
prawdopodobnie do zaznajomienia szerszego ogoétu
z Ogrodem Zoologicznym Poznanskim, a moze na-
wet pomédz do obudzenia zainteresowania sprawa
ogrodéw zoologicznych w innych miastach naszego
Kraju.

Obok zaznaczonych stron dodatnich, wydawni-
ctwo nie jest, niestety, pozbawione pewnych po-
wazniejszych brakéw. Przedewszystkiem uktad ko-
lejny poszczeg6lnych tablic i artykutéw jest naj-
zupetniej przypadkowy, nie wida¢é w nim ani
porzadku systematycznego, ani jakiegokolwiek in
nego. Zaréwno we wstepie jak i w poszczegdlnych
artykutach objasniajacych, znajdujg sie dos$¢ liczne
niesScistosci i niedoktadnosci, z ktérych kilka po-
zwolimy sobie dla przyktadu wymienié. Termin
»Zwierzeta wyzsze" jest niewtasciwy i nie powinien
byé¢ dzi$ ani w nauce, ani tembardziej przy popu-
laryzacji uzywany, gdyz prowadzi do najzupeiniej
btednych wyobrazen; zubr zostat zaliczony do ro-

dzaju Bison, zato bizon amerykanski do rodzaju
Bos, gdy dzi$ niektérzy autorzy kwestjonujg nawet
gatunkowag odrebnos¢ tych dwoéch  zwierzat;
z pierwszego zdania artykulu omawiajacego zebry
odnosi sie wrazenie, ze rzeka Zambezi znajduje sie
w Transvaalu; Equs quagga champani powinienby
by¢ nazwany po polsku kwagga, nie za$ zebrg Chap-
mana, skoro dalej zostata przyjeta nazwa kwagga
dla E. quagga. T. Jaczewski

W Poznaniu od r. 1924 wychodzi czasopismo
»Archiwum historji i filozofji medycyny'l, od roku
1925 z dodatkowym tytutem ,oraz Historji nauk
przyrodniczych™. Redaktorem jest prof. dr. Adam
Wrzosek. W 6-ciu tomach oraz w zeszycie i ym
tomu VII-go, jakie sie dotad ukazaly, znajduje sie
caty szereg cennych prac piéra naszych profesoréw
oraz lekarzy na tem polu pracujacych, jak prof.
A. Wrzoska, prof. WL Szumowskiego,
prof. J. Talko - Hryncewicza, prof. H Nus-
bauma, prof. AL Gluzinskiego, prof. J. Za
widzkiego, d-row J. Pawinskiego, Z K1lu-
kowskiego, R Wierzbickiego i innych.
Z historji nauk przyrodniczych znajdujemy nader
ciekawe rozprawy, jak ,,Rozwdj pojecia o zjawisku
zycia w epoce odrodzenia i czesci w. XVII, oraz od
schytku w. XVII do poczatkéw w. XIX", prof.
H. Nusbauma (tom IlI), ,,Rozw6j pojecia o zja
wisku zycia w ciggu w. XIX i na poczatku w. XX"
tegoz autora; ,,Nieogtoszona praca botaniczna dr.
T. Chalubinskiego™ przez prof. A. Wodziczke
(tom 1I1), ,,Jan Emanuel Gilibert, przyczynki do
zyciorysu prof. historji naturalnej i zatozyciela
ogrodu botanicznego Wszechnicy Wilenskiej" przez
dr. W. Stawinskiego (tom 1V), ,Listy Filipa
Waltera do Walerego Wielogtowskiego™ wydat prof.
J. Zawidzki (tom V), , O zastugach naukowych
prof. J. J. Boguskiego", oraz ,Przeglad nowszych
wydawnictw z dziedziny historji chemji" przez prof.
J. Zawidzkiego (tom VI). Zdobig to czasopi-
smo cenne portrety, dodawane jako ,,Album Leka-
rzy i Przyrodnikéw Polskich, wydawany przez Ar-

chiwum H. i F. M. oraz H. N. P.“.
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LIST DO REDAKCJI

Prof. Dr. Bolestaw Hryniewiecki nadestat nam
nastepujgce uwagi z powodu listu d-ra Wiadystawa
Kudelki w zesz. 9 ,,Wszechs$wiata".

Piszac recenzje o podreczniku p. Kudelki, stara-
tem sie traktowa¢ te ksiazke jak najzyczliwiej,
podniostem wiec wszystkie jej dobre strony, jak
to skwapliwie podaje autor we wstepie swej od-
powiedzi, nie mogtem jednak zamkng¢ oczu na jej
liczne btedy i usterki. Wobec tego, ze autor biledy
swoje uwaza za zalety, przyznajac sie tylko do
jednego ,przeoczenia®, uwazam za stosowne pod-
ja¢ dyskusje ze wzgledu na przyrodnikéw-pedago-
goéw, ktérzy z omawiania cudzych biedéw moga
wynie$¢ pewng korzysé.

Niemile uderza, ze autor, zamiast zwalcza¢ moje
argumenty, w ktérych wskazuje usterki pedago-
gicznej natury, twierdzi gotostownie, ze ,nie przy-
taczam odpowiednich dowodéw na uzasadnienie
swego twierdzeniaTymczasem kazdy, kto zechce
przyczytaé mojag recenzje, znajdzie tam dowody,
jako to: przetadowanie ksigzki materjalem opisowym
systematycznym z uszczerbkiem dla innych dzia-
téw botaniki, brak logicznego planu w utozeniu
dos$wiadczen (na co przytaczam przyktady), brak

wiadomosci botaniczno-geograficznych i bledy rze-
czowe.
Nie chodzi o to, czy doswiadczenia majag by¢

umieszczone na poczatku, czy przy koncu kursu,
czy tez wplecione w wyktad, lecz zeby wyktad wraz
z dosSwiadczeniami stanowit logicznie powigzang
cato$¢, w ktorej stopniowo moglibySmy przecho-
dzi¢ od rzeczy tatwiejszych do trudniejszych, Zzeby
zapozna¢ czytelnika nietylko z rozmaitoscig typow
panstwa roslinnego, lecz i elementarng budowa
i czynnos$ciami organizmu ros$linnego w zwigzku
z jego przystosowaniem sie do otoczenia. Tymcza-
sem przyjecie ukladu systematycznego uniemo-
zliwia autorowi dostosowanie materjatu do pér ro-
ku, doswiadczenia sg fragmentaryczne i nie daja
pojecia o catosci zjawiska; np. o wytwarzaniu sie
skrobi w lisciach, czytelnik dowiaduje sie na po-
czatku ksigzki, a o wydzielaniu sie tlenu dopiero
przy koncu; zjawiska procesu kietkowania i tran-
spiracji sg rozrzucone w réznych czesciach ksigzki
i t. p. Autor wprawdzie, w przeprowadzeniu tych
doswiadczen i ich dowolnem przestawianiu liczy
na ,,wrodzone pedagogiczne zdolnosci nauczyciela™,

tymczasem powinienby mie¢ ambicje stworzenia
wyktadu wzorowego.
Gorzej jest z bledami rzeczowemi. Sadzitem, ze

za mojg uwage w sprawie doswiadczenia 39 na
str. 1431), dotyczacego zjawiska asymilacji, autor
moze mi by¢ tylko wdzieczny. Tymczasem upiera
sie on przy swoim punkcie widzenia. Pierwsza
cze$¢ mojej uwagi dotyczy lepszego sposobu prze-
prowadzenia doswiadczenia nad wydzielaniem tle-
nu przez moczarke, a mianowicie wskazuje, ze
przyci$niecie odwréconego lejka do dna naczynia
wytwarza bardzo niekorzystne warunki dla prze-
miany gazéw u rosliny wodnej, gdyz w tych wa-
runkach zapas dwutlenku wegla, zamkniety w ma-
tej objetosci lejka, szybko wyczerpuje sie, oddy-
chanie ro$liny jest nienormalne i dostep S$wiatta
jest gorszy, nalezy wiec w duzem naczyniu z wodg
mozliwie duzy lejek umocowa¢ wyzej, zeby roslina
mogta korzysta¢ z wiekszych zapaséw gazéw za-
wartych w wodzie; na ten btad, czesto popetniany,
zwraca uwage i znany amerykanski botanik-pe-
dagog W. F. Ganong (The teaching Botanist. Il
Ed. New York. 1918. Str. 239). Od oméwienia tej
metodologicznej strony doswiadczenia autor uchyla

')  Cytuje wedtug wydania z roku 1918.

sie, twierdzac, ze przy swoim ukiadzie otrzymat
zadawalajgce rezultaty. Sadze, ze byt to przypadek
lub ztudzenie.

Gdy pisatem, ze czekanie przez 3 dni na
wynik doswiadczenia z asymilacjg jest bte-
dem, to przypuszczatem, Zze ze strony autora
jest to tylko jedno z tych ,przeoczen", jak np. z ,ce-
bulkg" szafranu, lecz jezeli autor obecnie po dtuz-
szym i gtebszym namys$le upiera sie przy tem zda-
niu, to musze stwierdzi¢ fakt, ze dr. W. Ku-
delka dotad nie ma nalezytego pojecia o zjawisku
asymilacji wegla u roslin. Sadze, ze wobec czytel-
nikéw ,,Wszechswiata™ nie mam potrzeby wyja-
$niac/ze roslina zielona wydziela tlen tylko w dzien
na Swietle; w nocy za$ podczas procesu oddycha-
nia wydziela tylko dwutlenek wegla. Jakiz wiec
cel moze mie¢ dla skonstatowania wydzielania tle-
nu pozostawianie rosliny przez kilka dni i nocy

dla lepszych wynikéw? Mozna to bylo wy-
baczy¢ odkrywcy tego zjawiska w w. XVIII
Priestleyowi, ktoéry jeszcze nic nie wiedziat
0 roli S$wiatta w tym procesie, a pozostawiajgc

ros$liny przez diuzszy czas, a wiec i przez noc, nie
mogt, ku wielkiemu swemu rozczarowaniu, otrzy-
mac poraz drugi takich samych wynikéw, lecz nie
mozna takiego braku zrozumienia zjawisk asymi-
lacji wegla wybaczy¢ studentowi na egzaminie,
a tem bardziej pedagogowi, ktéry uczy innych.

W sprawie morfologji rzodkiewki ilosciowe ba-
dania p. Kudelki bedg dla mnie miaty wartos¢,
gdy je ogtosi w czasopi$mie naukowem, gdy bede
mogt krytycznie oceni¢ zaréwno metodyke, jak
1 wyniki jego pracy. Nie jest to zagadnienie anato-
micznej lecz morfologicznej natury. Wielu autoréw
na morfologiczng strone tego zagadnienia nie zwra-
cato dostatecznej uwagi; tak samo i florysci w krot-
kich Kluczach, jak Ascherson i Grabner lub Potonie;
jednakze, jak sam p. Kudelka cytuje, zaréwno
Wettstein, jak i Engler uwazaja, ze w tworzeniu
sie zgrubienia jadalnego gra role oprécz korzenia i
podliscieniowa cze$¢ todygi. Nieporozumienie tu pole-
ga na tem, ze mamy r6zne rasy rzodkwi (Raphanus

A. Kietkujgce nasienie. B. Kietkujaca roslina przed

utworzeniem sie bulwki. C, D i E kolejne stadja

rozwoju bulwki; rozerwanie kory, cot. — Mscienie.,

f — pierwsze listki, hs — cze$¢ podliScieniowa;
| — cze$¢ rozerwanej kory.
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sativus); w niektérych z nich materjaly zapasowe
mieszczg sie zaré6wno w zgrubieniu czesci podtiscie-
niowej jak i w korzeniu, za$ u tak zw. rzodkiewki
okragtej bulwka jadalna jest przeksztatceniem cze-
$ci podliscieniowej todygi.

Bardzo poglagdowo przedstawit to francuski bo-
tanik P. I. F. Turpin, ktérego rysunek widzimy
w doskonatym podreczniku Warminga i Johann-

sena (Lehrbuch der allgemeinen Botanik. Berlin.
1909. Str. 79. Rys. 123), lepiej, niz wszystkie inne,
uwzgledniajacym morfologje.

Ten sam rysunek, ktéry tu, jako dokument, po
zwalam sobie zamie$ci¢, przytacza i autor najob-
szerniejszej flory Europy G. Hegi (lllustrierte Flo-
ra von Mittel Europa 1V, 1 Str. 280), ktéry piszac
o odmianie R, satiuus L. var. esculentus Metzger
nazywa ten twor ,,Hypocotylarknolle*, ,,Hypocoty-
les Stengelglied oerdickt, mit der Pfahlwurzel zu-
sammen eine riibenférmige, fleischige essbare Knot-
le bildend*. ,,Wie bei Eranthis hiemalis, bei Colchi-
cum autumnale, Testudrinaria etc. handelt es sich
auch bei dieser Pflanze um eine eingliederige
Stammknolle, die aus einem einzigen Internodium
besteht".

Jeden z najwybitniejszych morfologéw wspoét-
czesnych J. Velenovsky (Srovnavaci morfologie)
oraz jego uczen prof. K. Domin (Rostlinne tuaros-

lowi. Praga. 1925. Str. 68) zaliczajg rzodkiewke
do kategorji ,hlizy hypokotylove* (bulwki pod-
liscieniowe). Wobec faktu, ze tego typu bulwki

sg rzadkoscia, rzodkiewka za$ jest objektem tatwo
dostepnym, z ktérym kazdy sie styka, nie nalezy
wiec zaniedbywa¢ sposobnosci wyttumaczenia
w podrecznikach tego tatwego do zrozumienia
zjawiska morfologicznego.

Sprawa rzodkiewki, aczkolwiek ciekawa, jest
jeszcze drobiazgiem wobec innych brakéw podrecz-
nika. Gorzej jest, gdy autor u tak znanego i pospo-
litego kwiatu jak przylaszczka (Hepatica triloba),
podaje jako kielich (str. 19, ryc. 24) to, co kieli-
chem nie jest, lecz nalezy do gérnych listkéw, po-
petniajac zwykly btad poczatkujgcych florystow.
Opisujac proces zapylenia u storczyka Cypripe-
dium cardinale (str. 139), autor podrecznika nie
wspomina o0 najwazniejszej roéznicy niezmiernie
waznej dla zrozumienia procesu zapylenia: o ist-
nieniu 2-ch precikéw, nie jednego, jak u innych
storczykéw, a gdy pisze o ,sypkim* pytku, to in-
formuje btednie, gdyz wiasnie u tych kwiatéow py-
tek jest lepki, kleisty. Zle jest réwniez, ze dla ilu-
stracji paproci zanokcicy (Aspidium filix mas) ry-
suje inny zgota gatunek (str. 165, ryc. 202). Btedna
jest réwniez informacja, ze moczarka (Elodea) poka-
zata sie u nas przed ,kilkunastu* laty, gdyz mamy ja
w Polsce juz od lat kilkudziesieciu. Skoro autor
wprowadzit w podreczniku uktad rodzinami, to
btedne jest zaliczenie Nepenthes do rodz. Drose-
raceae i nie jest wskazane niepodawanie nazw in-

SPROSTOWANIA.

W ,,Wyprawie ,,Meteora”™ w Nr. 8 ,,Wszechswia-
ta" (str. 53, druga szpalta, wieirsz 4 od dotu) mylnie
wydrukowano: ,,... gér Srodkowo-Atlantyckich™. Win-
no by¢ ,garbu Srodkowo-Atlantyckiego".

Drukarnia W/. tazarskiego,
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nych rodzin, jak np. Ozalidaceae, Geraniaceae, lub
Rhamnaceae, a nazywanie ich krewniakami badz
rodz. InéwatyCh, badz wionoro$lowatych.

Pomidor po tacinie nazywa si¢ Solanum lycoper-
sicum, nie za$ S. persicum, jak mylnie informuje
autor (str. 93)..

W sprawie wyjasnienia niektérych zjawisk fizjo-
logicznych p. Kudelka ttumaczy sie niedostepno-
Scig tego przedmiotu dla uczniéw, nie majacych
przegotowania z fizyki i chemji. Wszystko tu za-
lezy od talentu pedagogicznego; kto go nie posia-
da, lepiej niech nie pisze, niz ma informowac, ze
woda przechodzi do pedéw z korzeni, poniewaz
.nie moze sie w nich pomiesci¢“ (str. 3), ze
»-maczka cofa sie do gatezi, pnia i korzeni“, ,ciatka
za$ zieleni wywedrowujg zwolna z blaszek* (str.
164), gdyz w ten sposéb szerzy fatszywe wyobra-
zenia o mozno$ci wedréwek bezposrednich takich
ciat jak ziarnka maczki lub choroplasty po catej
rodlinie.

Autor podrecznika nie zawsze umie i proste zja-
wiska jasno wyttumaczyé. Céz tatwiejszego, jak
wyjasni¢, co to sg tatrzanskie regle i podacé Scislc
tych kilka gatunkéw drzew, jakie tam rosng. Tym-
czasem autor daje takie wyjasSnienie (str. 181):
~Kraina ta sktada sie z dwéch paséw: w nizszym
rozciggaja sie lasy, w wyzszym rozlegte bory". Je-
zeli kto$ potem bedzie twierdzit, ze w reglach nizej
rosng deby, a wyzej sosny, to bedzie to zgodne
z wyjasnieniem, jakie daje autor podrecznika.

Widzimy wiec, ze podrecznik p. Kudelki posiada
duzo brakéw nieraz zasadniczych, ze nie jest takim
ideatem, jak sadzi o nim pozbawiony samokryty-
cyzmu autor, piszac, ze ,,podrecznik ,,Wiadomosci
z botaniki“ nietylko wolny jest od biedéw rzeczo-
wych lecz przedstawia warto$¢ naukowa i pedago-
giczng bez zarzutu". (Przyjaciel Szkotly. Poznan.
Nr. 17 (5.XI 1927).

Podrecznik ten ma juz swojg historje, niepozba-
wiong przykrej sensacji. Opr6cz mojej recenzji
w ,,Poradniku dla samoukéw"™ ukazata sie w mie-
sieczniku ,,Szkota i Wiedza"™ (czerwiec 1927), re-
dagowanym przez prof. St. Kulczyfiskiego we Lwo-
wie, krytyka 111-go wydania tej ksigzki. Z powodu
tej krytyki p. Kudelka pociggnat do odpowiedzial-
nosci sagdowej zaréwno autora, jak naktadce i re-
dakcje oraz zamiescit ,,Sprostowanie™ w czasopi$-
mie poznanskiem ,,Przyjaciel Szkoty™ (Nr. 17, 1927)
w rubryce ,Nadestane"™, a wiec, prawdopodobnie
w charakterze ptatnej reklamy. W ,sprostowaniu®
tem uderza brak wszelkich argumentéw rzeczowych
i ton reklamowy, a ze autor wplatal tam i moje
nazwisko, przytaczajgc li tylko pochwaly i bagate-
lizujagc powazne zarzuty, nazywajac je ,,watpliwo-
Sciami'', musze tu przeciwko tego rodzaju postepo-
waniu, zwaszcza przeciw pocigganiu krytykéw
przed kratki sadowe, gorgco zaprotestowac.

Bolestaw Hryniewiecki.

W Nr. 8 ,Wszech$wiata”™ nalezy poprawic: str.
49, tabelka w szpalcie 2-ej: ponizej stéw 1l infer-
glacjat" opuszczono ,interstadjal miodszy'"; w na-
stepnym wierszu zamiast ,,Il zlodowacenie" ma by¢
Il zlodowacenie'; na str. 58, szp. 4, wiersz 2 od
goéry zamiast ,,Oszenicki" winno by¢ ,,Ormicki".

Warszawa Ziota 7/9, tet. 34-47.





