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NOWSZE BADANIA PROMIENI P
ORAZ POWSTAWANIE
PROMIENI T

Juz najdawniejsze obserwacye promie-
ni Becauerella w polu magnetycznem
uwidocznity, ze promienie p radu nie sta-
nowig wigzki jednorodnej, lecz zawierajg
czastki obdarzone wszelkiemi mozliwemi
predkosciami, poczynajagc od wartosci,
stanowigcej okoto potowy szybkosci Swia-
tta az do 0,99 tej szybkosci. ,Widmo
magnetyczne" tych promieni stanowito
szerokie pasmo bez wyraznych maximéw.
Podobna ztozono$¢ promieniowania nie
dawata sie pogodzi¢ z teoryg rozpadu
atomow; nalezato sie raczej spodziewad,
ze jednakowe atomy bedg wyrzucaty elek-
trony z jednakowg sitg, Zze wiec wszyst-
kie promienie p, pochodzagce z jednej i tej
samej fazy transmutacyi, powinnyby po-
siada¢ takg same predkos¢. Mozna przy-
puszczaé, ze w dawniejszych dosSwiad-
czeniach dziataty czynniki uboczne; za
gtéwny taki czynnik trzeba uwazac¢ pro-
mieniowanie wtorne, wzbudzane w znacz-
nych masach otowiu, ktdrym zwykle ota-
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czano badany preparat; rozpraszanie pro-
mieni podczas przejscia przez atmosfere
rowniez komplikuje zjawisko. Nalezy sig
wiec spodziewac, ze, usuwajac te zrddia
btedéw, t. j. trzymajac preparat zdata od
duzych mas metalowych i wykonywajac
doswiadczenie w daleko posunietej pré-
zni, otrzymamy zjawisko czyste.

Takie badania przeprowadzili pierwsi
Hahn, Baeyer i p-na Meitner i stwier-
dzili, ze promienie p rozpadajg sie w polu
magnetycznem na oddzielne wigzki, z kt6-
rych kazda odpowiada innej, zupeinie
okreslonej szybkosci elektronéw. Tak np.
mezotor (produkt posredni pomiedzy to-
rem a radyotorem) wysyta 6 takich wig-
zek, promieniotwo6rczo$¢ indukowana
przez tor — 5, rad Bi C— 9, o szybko-
$ciach pomiedzy 0,36 a 0,98 szybkosci
Swiatta i t. d.

Dalej jeszcze w analizie posungt sie
Jan Danysz w Paryzu, badajgc promie-
nie p, pochodzace z cienkiej rurki szkla-
nej, zawierajgcej emanacye radu; sama
emanacya nie wydziela promieni p, wy-
dzielajg je zato dwa szybko rozpadajace
sie produkty nastepcze: rad B i rad C;
badane promienie majg wiec zrodto w roz-
padzie tych dwu pierwiastkéw. Plytki
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fotograficzne, ktére utrwalaty przebieg
promieni, pozwalaty naliczy¢ 23 ostro za-
rysowane wigzki o rozmaitej szybkosci
(od 0,615 do 0,998 szybk. $w.) i r6znem
natezeniu. Siedem najsilniejszych z nich
odpowiada wigzkom, okreslonym przez

Hahna, Baeyera i Meitnerdwne; dwie
tylko wiagzki, znalezione przez tych ba-
daczo6w, a odpowiadajagce szybkosciom

najmniejszym, nie zostaty wykryte przez
Danysza. Poniewaz nadto wigzki naj-
szybsze (22 i 23) sktadaja sie kazda z kil-
ku wigzek prostych, ktérych zbyt jesz-
cze stabe rozszczepienie nie pozwalato
dostatecznie rozdzieli¢ i policzy¢, przeto
ogotem predkos$¢ czagstek p, wyrzucanych
przez rad B i C, posiada okoto 30 roz-
maitych wartosci.

Dwa ttumaczenia tego faktu sg mozli-
we: albo kazdy atom, rozpadajgc sie, da-
je poczatek kilkunastu promieniom oroz-
maitej szybkos$ci, a wiec i o rozmaitej
energii, albo tez atom wyrzuca zawsze
jedne tylko czagstke p, i uwalnia zawsze
jedne i te same ilo$¢ energii, ktorej czesc
moze by¢ jednak pochionieta przez inne
zjawiska, zachodzgce w materyi, promie-
niujacej.

Rutherford X, rozpatrujgc te sprawe,
uwaza tylko drugie przypuszczenie za
mozliwe i podaje hypoteze, ze zmniej-
szanie sie energii promieni p znajduje
sie w zwigzku z tworzeniem sie promie-
ni y. Na poparcie swej opinii przytacza
nastepujace fakty doswiadczalne:

1) Badania Moseleya wykazatly, Zze na
kazdy atom radu B lub radu C, ulegaja-
cy rozpadowi, przypada w przyblizeniu
jeden promien P—co odrazu obala pierw-
szg z przytoczonych hypotez; tymczasem
na kazdy promien p przypada kilka-co-
najmniej dwa—promienie vy.

2) Ciata, ktorych promienie p posia-
dajg szybkosci rozmaite, wysytajg ener-
giczne promienie y. Te, ktérych promie-
niowanie p tworzy wigzke jednorodng,
o jednej tylko szybkosci, albo wecale nie
wysytajg promieni y, albo wysytajg pro-
mienie stabe i nieliczne (np. uran X lub
rad E).

i) ,Le Radium™ 1912, Jva 10 i 11.
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3) Rozmaite pierwiastki, pobudzane do
tworzenia promieni X, dajg poczatek pro-
mieniom o rozmaitej przenikliwosci, za-
leznej od ciezaru atomowego pierwiastku
(Barkla). Niektore pierwiastki wysytajg
wiecej niz jeden rodzaj takich promieni
charakterystycznych. Jesli krzywg, wy-
razajacg zalezno$¢ pochtaniania od cie-
zaru atomowego, ekstrapolowaé bedzie-
my dla ciez. at. radu C (214), to otrzy-
mamy warto$¢ wskaznika pochtaniania
zupeinie zgodng z ta, jaka znaleziono dla
promieni y radu C; wiec promienie y sg
to niezawodnie promienie X, charakte-
rystyczne dla Ra C. Do wzbudzania tych
promieni potrzeba promieni p lub kato-
dalnych o pewnej energii minimalnej, ro-
znej dla réznych pierwiastkéw i propor-
cyonalnej do ich ciezaru atomowego
(Whiddington). Dla radu C powinna ona
wynosi¢ 1,27.1013 e ergdw (e = tadunek
czast. p); tyle wiec prawdopodobnie ener-
gii potrzeba na wystanie jednego pro-
mienia y radu C.

4) Znajac szybko$¢ w wigzkach Da-
nysza mozna obliczy¢ energie czastek p
dla kazdej z nich.

Rutherford oblicza te energie i stwier-
dza, ze odejmujagc od energii najszybszej
z prostych wigzek (21) proste, catkowite
wielokrotnosci dwu wartosci E( i EZ2
otrzymujemy z zupeinie dobrg doktadno-
$cig energie promieni powolniejszych (od
9 do 20). Te porcye energii sg, zdaniem
Rutherforda, obracane na wytwarzanie
w radzie C promieni y dwu rodzajow,
co ma tem wiecej pozoréw stusznosci za
sobg, ze E1=1,12.1013 ¢ ergébw, ma zatem
warto$¢ zblizong do 1,27.1013 e, obliczo-
nej z zaleznos$ci Whiddingtona, a ktdra
stanowi przyblizong warto$¢ energii, zu-

zywanej dla jednego promienia X, cha-
rakterystycznego dla radu C. Energia
wigzek pozostatych (1 do 8), nalezacych

prawdopodobnie do radu B, daje sie po-
dobnie przedstawi¢. 0 wigzkach 22 i 23
niemozna nic sadzi¢, dopoOki nie zostang
roztozone na czesci sktadowe.

Te wszystkie szczegOty taczg sie w przej-
rzysta catos¢, jesli przypuscimy, ze pod-
czas rozpadu atomu radu C uwalnia sie
zawsze ta sama ilo$¢ energii, ktora idzie
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badz to w catoSci na nadanie wielkiej
szybkos$ci czastce @ badz to na promien
p 0 szybkosci mniejszej, a jednocze$nie
na wytworzenie jednego lub wiecej pro-
mieni y; kazdy promien y pobiera przy-
tem Ex lub E2 ergdw energii. GdybySmy
obserwowali rozpad jednego tylko atomu,
dostrzeglibySmy jeden tylko promien p
0 okres$lonej szybkosci. Obserwujac wy-
nik rozpadu mndstwa atomoéw jednocze-
$nie, widzimy rozmaito$¢ promieni p, za-
lezng od réznej liczby promieni y, wy-
tworzonych przez atom. Czesto$¢ wyste-
powania tej lub owej ich liczby stanowi
0 wzglednem natezeniu odpowiednich
promieni P.

Teorya powyzsza objasnia duzo, ale po-
zostajg jeszcze nieobjasnione szczegoty;
brak jeszcze doktadnych pomiaréw szyb-
kosci promieni pdla innych pierwiastkow;
dopiero bogatszy materyat dosSwiadczalny
pozwoli oceni¢, o ile hypoteza Rutherfor-
da jest trafna.

W. Werner.

PRZEWODNICTWO ELEKTRYCZ-
NE WEWNATRZ KOMOREK.

Analiza chemiczna uczy nas, ze w skiad
substancyi komdrkowej wchodzi pewna
liczba soli mineralnych, ale mato mamy
danych na to, w jakim stanie znajduja
sie tam owe sole. Nie wiemy, jaka cze$¢
tych soli jest rozpuszczona i zjonizowa-
na, a jaka znajduje sie w potgczeniach
nierozpuszczalnych lub organicznych; a
wszak od liczby i jakosci jonow zalezy,
jak wiadomo, w wysokim stopniu stan
koloidéw, a tem samem zaleze¢ moze
przebieg wielu zjawisk zyciowych. W wie-
lu przypadkach badania mikroskopowe
okazujg nam powstawanie w komorkach
roslinnych krysztatdw, np. nierozpusz-
czalnego szczawianu wapnia. A wiec jon
wapniowy, ktory pobrany przez korzenie
dostat sie do soku komoérkowego—obec-
nie zostaje usuniety. Niekiedy spotyka-
my sie z przebiegiem odwrotnym. A ilez
podobnych zmian w ilosci i koncentra-
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cyi jonow, zachodzacych w zwigzku z ré-
znemi sprawami zyciowemi uchodzi na-
szej uwagi. Uchodzi — bo nie znaliSmy
dotychczas metody, aby zmiany te mddz
$ledzi¢ krok za krokiem, nieniszczac przy-
tem zycia komorek.

Sprawa pozornie wydawataby sie pro-
stg. Wszakze proporcyonalne do kazdo-
razowej koncentracyi jonéw jest prze-
wodnictwo elektryczne; nalezy wiec za-
stosowa¢ metode Kohlrauscha, t. . przez
komorki przepuszcza¢ prady przemienne
z matej cewki indukcyjnej i mierzy¢
opér, ktoéry komorki stawia¢ bedag przej-
$cia tych pradéw; opdr ten jest tem
mniejszy, im wieksze przewodnictwo elek-
tryczne, a wiec im wieksza koncentracya
jonébw w roztworze. Ale wnetrza komo-
rek, przewodzace dobrze, otoczone sg
btonkami plazmatycznemi, dla jonéw pra-
wie nieprzepuszczalnemi i skutkiem tego
komérki, jako cato$¢, stawiajg przejsciu
pradu opér ogromny. Dopiero po znisz-
czeniu tych bionek przez zabicie komo-
rek przewodnictwo wzrasta — ale wtedy
nie mamy juz pewnosci, czy przez zabi-
cie nie zaszty takze jakie zmiany w sta-

nie soli wewnatrz komdrek. Tak np. R.
Hober w rozprawie 1, o ktorej nizej
obszerniej bedzie mowa, podaje, ze pe-

wna masa zywych ciatek krwi, wydzie-
lonych przez centryfugowanie z osocza,
stawiata przejsciu pradu opor 3200 —
3500 ohméw, ktéry po dodaniu kilku
kropel saponiny (niszczacej bionki plaz-
matyczne) spadat do 55 ohmoéw. Ta do-
piero ostatnia liczba jest wyrazem praw-
dziwego przewodnictwa wewnatrz czer-
wonych ciatek krwi, o ile nie zaszty
w nich jakie$ zmiany wskutek dodatku
saponiny.

Ot6z Hober zaréwno w wymienionej
rozprawie, jak i wdwu poprzedzajgcych 2
opisuje swoje proby stworzenia metody

<) B.. H6ber. Messungen der inneren Leit-
fahigkeit von Zellen. Pfliig. Archiv, tom 150 —
1913.

2 R. Hober. Eine Methode, die elektrische

Leitfahigkeit im Inneren von Zellen zu messen.
Pfliig. Arch., tom 133—1910 i R. Hober. Pfliig.
Archiy, tom 148—1912,
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bezposredniego pomiaru przewodnictwa
wewnatrz zywych komorek, z ominie-
ciem przeszkody, jaka stanowig btony
plazmatyczne. Metoda ta polega na za-
stosowaniu drgan, czyli oscylacyj elek-
trycznych.

Przedstawmy sobie jakikolwiek kon-
densator, ktorego oktadki majg silny ta-
dunek elektryczny, np. butelke lejdejska.
Rozbrojenie niechaj nastepuje po drucie,
ktory w biegu swoim tworzy kilka zwo-
jow, tak zwang cewke indukcyi wtasnej.
Gdy nastgpi rozbrojenie w postaci iskry,
wtedy nie przebiegnie jeden tylko prad,
od oktadki -f- do —, az do zobojetnienia
tadunku, ale tadunek ten jest jakgdyby
rzucany od jednej oktadki do drugiej
z czestoscig miliondw razy na sekunde,

dopoki rownowaga sie nie ustali. Mamy
wiec nie jeden prad, ale wiele pradow
przemiennych, bardzo czestych. Sg to

witasnie oscylacye elektryczne.

Zjawisko to jest analogiczne ze zja-
wiskiem, ktére zachodzi w rurce ksztattu
U napetnionej np. rtecig. Gdy w jednem
ramieniu poziom rteci nagle podniesiemy
i opuscimy, to réwnowaga nie nastapi
odrazu, ale dopiero po diugiem wahaniuj
coraz to stabszem, z jednego ramienia
rurki do drugiego. Rteé¢ tutaj rowniez
oscyluje. Ruch ten jednak zanika tem
predzej, im wieksze opory rte¢ znajduje
po drodze, np. gdy rurka jest u dotu
bardzo wazka; podobniez w razie oscy-
lacyj elektrycznych drgania zostajg ,,sttu-
mione" tem predzej, im wieksze sg prze-
szk6d/ dla ruchu elektrycznos$ci, np. im
cienszy drut—wogdle, im predzej dla ja-
kichkolwiek powod6éw energia tadunku
sie wyczerpie. Ot6z przekonano sie, ze
takie dziatanie, tlumigce drgania elek-
tryczne, wywiera rdzen metalowy, jezeli
umiescimy go we wnetrzu cewki induk-
cyi wiasnej, a to dlatego, ze absorbuje
on energie drgan. Drgania bowiem, od-
bywajace sie w drucie cewki wywotuja
w rdzeniu wewnatrz umieszczonym prg-
dy indukcyjne, biegngce w masie tego
rdzenia i wytwarzajgce znowu ciepto
Joulea, oczywiscie na koszt energii drgan,
ktore przez to zostajg ostabione. Efekt
ten ,thumigcy” jest tem wiekszy, im
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wieksze przewodnictwo elektryczne tego
rdzenia. Podobnie zachowujg sie roz-
twory elektrolitéw, umieszczone w na-
czynku szklanem wewnatrz cewki. Dzia-
tanie ttumigce, wywierane przez nie na

drgania zalezy od ich przewodnictwa
elektrycznego.
Hober wurzadzit tedy doswiadczenie

w spos6b nastepujacy: W obwodzie dru-
tu wzbudzat drgania elektryczne przez
rozbrojenie bateryi butelek lejdejskich,
ktorych oktadki po kazdem rozbrojeniu
tadowat na nowo zapomocg poteznego
transformatora dajacego napiecie 30000
woltéw. Srednie za$ natezenie drgan,
w ten sposob wzbudzonych, mierzyt za-
pomocg odpowiednio skonstruowanego
przyrzadu, tak zw. termodetektora, poia-
czonego w stosowny sposob z galwano-
metrem. W miare jak drgania te, przez
umieszczone wewngtrz cewki elektrolity,
byty ttumione, zmniejszato sie $rednie
natezenie tych pradéw i wychylenie gal-
wanometru byto mniejsze.

Celem wyprébowania, a zarazem ska-
librowania aparatu oznaczat wychylenia
galwanometru, ktore otrzymywat, gdy do
naczynka szklanego wlewat kolejno wo-
de i roztwory NaCl o coraz to innem

stezeniu. Otrzymat np. takie liczby:
Procent NaCl: 0 0,1 0,4 0,7 1,0 0,7 0,4
0,1%.

Wychylenie galwanometru: 47,2 46,8
45,4 44,3 43,1 44,1 45,4 46,8.

Wychylenia wiec, jak widzimy, sg tem
mniejsze, przyttumienie drgan tem sil-
niejsze, im wyzsze stezenie roztworu,
a wiec im wieksze przewodnictwo.

Majac te dane, napetniat naczynko ba-
dang tkanka, np. komdrkami krwi wotu,
wycentryfugowanemi zosocza i oznaczal
stopien przyttumienia drgan, wywierany
przez te ciatka skutkiem zawartych we-

wnatrz nich elektrolitow. Okazato sie,
na podstawie licznych doswiadczen, ze
ciatka krwi ttumiag silniej niz roztwor
0,1% NaCl, ale stabiej niz 0,4% NaCl.

Takie granice sg jednak zaszerokie, aby
pomiar miat wiekszg warto$¢. Dopiero
doktadniejsze pomiary, wykonane tg me-
todg, znacznie zmodyfikowang i ulepszo-
ng— z roku 1913 — dajg warto$¢ okoto
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0,2% NaCl, w znacznie cia$niejszych gra-
nicach biedu. Co najwazniejsze jednak,
to fakt, ze dodanie saponiny nie wpty-
wato zupetnie na te warto$¢, gdy tymcza-
sem przewodnictwo Kohlrauscha, wsku-
tek zniszczenia bton przez saponing, zna-
cznie sie powiekszato. Oto tabelka, po-
dajgca przewodnictwo wewnetrzne, ozna-
czone tag nowg metodg i metodg Kohlra-
uscha, porownane z przewodnictwem od-
powiednich roztworéw NaCl *)

Przewodnictwo wewnetrzne—odpowia-
da: 0,2% NaCl.

Przewodnictwo Kohlrauscha—odpowia-
da: < 0,01% NacCl.

Dodano Kkilka kropel
niny:

Przewodnictwo wewnetrzne—odpowia-
da: 0,2% NaCl.

Przewodnictwo Kohlrauscha- odpowia-
da: 0,17% NaCl.

Widzimy, ze wartos$ci przewodnictwa
wewnetrznego pozostaja, po dodaniu sa-
poniny, bez zmiany, ze wiec nowa meto-
da podaje istotnie wartosci przewod-
nictwa wewnetrznego, odpowiadajacego
koncentracyi jonéw wewnatrz komorek,
przyczem btony plazmatyczne nie grajg
juz zadnej roli. Stezenie jondw wolnych
w ciatkach krwi jest takie, jak mniej
wiecej w 2% roztworze NacCl.

| oto juz pierwsze pytanie, ktore zada-
liSmy sobie na poczatku tego artykutu,
mozna do pewnego stopnia rozstrzygnac.
Pytanie: jaka cze$¢ soli w komorce jest
w stanie rozpuszczonym, a jaka w po-
tgczeniach nierozpuszczalnych lub orga-
nicznych? W celu odpowiedzi na to py-
tanie Hober przytacza wyniki analiz
sktadnikéw mineralnych ciatek krwi (we-
dtug Abderhaldena), obliczone pro mitie.

Ciatka krwi wotu:

KHP04— 0,86 ro6wnowazne 0,58 NaCl

KC1 — 0,64 ” 0,50 ,

NaCl — 2,47 ” 247 N

wsumie  3,55NaCl
Analogiczne dane dla krwi $wini dajg
wartosci 5,16 pro mille—NacCl.

W ciatkach krwi znajduje sie wiec
ilos¢ soli odpowiadajgca 0,355 — 0,516%

roztworu sapo-

*  Woyjete z rozprawy Hobera z 1913 r.
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NaCl, przewodnictwo za$ odpowiada tyl-
ko 0,2% NaCl. Znaczy to, ze tylko cze$¢
soli jest w stanie rozpuszczonym i zjo-
nizowanym, reszta za$ — w potgczeniach
organicznych. W rozprawie ostatniej
(1913 r.) znajduja sie jeszcze rezultaty
pomiarow przewodnictwa elektrycznego
wewnatrz komorek miesnia (m. sartorius
z zaby). Wedtug analiz Fahra *) w mie-
$niach tych znajduje sie ilos¢ soli odpo-
wiadajgca 0,64 % NaCl. Przewodnictwo
za$, oznaczone metodg Hobera odpowia-
da roztworowi 0,1—0,2% NaCl.

»Zdaje sie, ze liczby te uczg, powiada
Hober 2, ze wieksza cze$¢ soli, zawar-
tych w mies$niach, tak jest zwigzana, iz
dla przewodnictwa elektrycznego nie
wchodzi w rachube“. Ale oznaczy¢, czy
w czasie podraznienia i skurczu miesnia
stosunek soli wolnych, zjonizowanych, do
zwigzanych nie ulega zmianie—co byto-
by niezmiernie donioste dla teoryi skur-
czu mieSni—tego nie zdota dokona¢ me-
toda HObera, gdyz na razie nie jest jesz-
cze dostatecznie subtelna i tak drobnych
zmian prawdopodobnie stwierdzic¢by nie
zdotata. Mimo to jednak, rezultaty do-
tychczas otrzymane sg juz bardzo po-
wazne, a wobec tego, ze Hober usilnie
pracuje nad wydoskonaleniem swojej me-
tody i coraz to nowe, coraz doktadniej-
sze wynajduje modyfikacye, mozemy miec
nadzieje, ze w przysztosci tak sie jg uda
wysubtelni¢, ze bedzie mozna, z jej po-
mocg, $ledzi¢ przebieg zmian wsrod elek-
trolitbw komdrek, rownolegle z procesa-
mi zyciowemi, ktore znajdujg sie w zwigz-
ku z temi zmianami.

Michat Zajac.

Z KRYTYKI MIMETYZMU.

W numerze grudniowym ,Revue du
Mois“ biolog francuski Stefan Rabaud
w artykule ,,Qu’est ce que le mimetisme?“
zamiescit surowg krytyke dzisiejszej te-

) Cytuje podiug Hobera (1913).
2 W rozprawie z 1913 r.
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oryi mimetyzmu, oraz probe racyonalne-
go mechanistycznego patrzenia na zja
wisko rozumiane dotad w wybitnie fina-
listycznem znaczeniu ochrony gatunku.
Poglady Rabauda tem sg cenniejsze, ze
sam on wiele zajmowat sie powyzszem
zagadnieniem, a z rezultatow jego badan,
z kazdego wiersza jego rozpraw * widac
niezwykty dar obserwacyjny, wielkie
zdolnosci eksperymentatorskie, a nade-
wszystko francuski, przenikliwy umyst
krytyka i interpretatora zjawisk.

Od czasow Darwina przyjmujemy po-
wszechnie, Zze kazdy organizm w biegu
zycia prowadzi¢ musi nieustanng walke:
walczg ze sobg rosliny o piedz ziemi, na
ktérej rosng; walke staczajg ze zwierze-
tami, ktorym stuzg za pokarm; walczg
ze sobg zwierzeta.

Nie jest to tylko walka czynna i nie-
koniecznie na otwartem staczana jest
polu. Miesozerny drapiezca uzupetnia
swg site przebiegtoscig, a prze$ladowany
roslinozerca przeciwstawia atakowi nie-
tylko chyzo$¢ czy zwinnosé, ale réwniez
i podstep. Pewne naprzyktad zwierzeta
wykazujg wielkie podobieAstwo 'do cial
martwych lub do innych zwierzat. Ba-
tes, Wallace i Trimen przypuscili, ze owe
podobienstwa sg dla danych zwierzat wy-
biegami, uchylajagcemi je od przes$lado-
wan wrogéw lub zapewniajgcemi tatwiej
tryumf nad ofiarag. | na tem polega isto-
ta teoryi mimetyzmu.

Przypatrzmy sie jej blizej i oceAmy
jej witasciwg doniosto$¢ biologiczna.

1. Fakty przemawiajace na korzys¢ teoryi.

Teorya spoczywa na licznych faktach,
dajacych sie zgrupowaé w dwie rozne
kategorye:

1) PodobiefAstwa spowodowanego wy-

tacznie podobieAstwem zabarwienia (ho-
mochromia).

*) fe. Rabaud, Le transformisme et I‘exp¢-
rieuce. Paryz, 1911.

Parasitisme et I‘homochromie. Notes prelimi-
naires. Arch. de Zool. exp. et gen., 1912.

Le comporfcement des larves parasitees. Buli.
Soc. Philom. Paryz. 1912, Na 1—2.

Qa‘est ee que le mimetisme? Revue du Mois,

grudzien, 1912.
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2) Podobienstwa wynikajgcego zaro-
wno z podobienstwa zabarwienia jak
i podobienstwa torm zewnetrznych, a wiec
zaryséw statych badanej istoty oraz po-
zycyi, ktdrg moze przybiera¢ (mimetyzm
witasciwy bierny lub czynny).

Zacznijmy od homochromii.

Méwimy, ze organizm jest homochro-
inatyczny, gdy jego zabarwienie odpo-
wiada zabarwieniu podtoza czy tla, na
ktérem zyje. Zwierzeta plowe pustyni,
biate zwierzeta stron podbiegunowych,
brunatne czy zielone owady i jaszczurki,
szare zajace, przezroczyste organizmy pe-
lagiczne — wszystkim to dobrze znane
przyktady. Jako mieszajgce sie z zabar-
wieniem S$rodowiska, organizmy homo-
chromatyczne majg szczeg6lnie dobrze
by¢ zabezpieczone przed wzrokiem dra-
piezcow.

Doswiadczenie, ktére wykonat byt di
Cesuola (1904), zdaje sie popiera¢ te hy-
poteze. Umiescit on w klatce pewmg licz-
be zielonych modliszek (Mantis), czes¢
poprzywigzywat do roslin zielonych, dru-
ga czes¢ do brunatnych; w innej klatce
umies$cit brunatne modliszki, réwniezprzy-
mocowujac jedne do roslin zielonych, in-
ne do brunatnych. Ptaki wpuszczone do
klatki zjadty po 27 dniach wigkszos$é
modliszek znajdujgcych sie na hetero-
chromatycznem podtozu; homochromaty-
czne wszystkie pozostaty. Doswiadcze-
nie to jak zobaczymy, pocigga za sobg
powazne zarzuty;—narazie jednak przyj-'
mijmy wyniki.

Rodzi sie z kolei pytanie, czy w przy-
rodzie zwierzeta zawsze sadowig sie na
podtozu homochromatycznem. RoOzni pi-
sarze zapewmiajg otem. Zugmayer (1907)
i Dofiein (1908) obserwowali w Ameryce
i Azyi brunatne i zielone jaszczurki, ktd-
re za zblizeniem sie cztowieka czy inne-
go zwierzecia szybko dobiegajg homo-
chromatycznego podtoza. Vosseler (1902)
i Popovici (1911) opowiadajg o faktach
niemniej ciekawych, dotyczacych szaran-
czy z grupy Acridida.

Inne zwierzeta posiadajg zdolno$¢ zmia-
ny zabarwienia swego w zaleznos$ci od
Srodowiska. Wspomnimy o kameleonie,
mieczaku Loligo z posréd gtowonogow,
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rybach ptaszczkach (Pleuronectes), po-
czwarkach zbadanych przez Bordagea
(1900) i t. d.

Homochromia ma wiec wynikaé¢ badz
z wyboru przez zwierze Srodowiska, bagdz
w nastepstwie zmiany zabarwienia zwie-
rzecia, zmiany harmonizujgcej z podio-
zem.

W zjawiskach mimetyzmu homochro-
mii towarzyszg takze formy i pozycye,
czego wynikiem wielkie niekiedy podo-
bienstwa badz miedzy réznemi zwierze-
tami, badz miedzy zwierzetami a i’0zne-
mi przedmiotami, w ktorych to podobien-
stwach niemal zawsze doszukano sie po-
zytecznej obrony.

Najwyrazniejszym przyktadem mime-
tyzmu, punktem wyjscia i najtrwalsza
podporg teoryi jest raotyl Kallima. Ksztat-
tem swych skrzydet ztozonych, pozycya,
w jakiej siedzi na gatgzkach, zabarwie-
niem skrzydet i ich nerwacyag przypomi-
na najzupeiniej lis¢ suchy. Inne owady,
np. Dixippus majg wyglad i barwe gatg-
zek. Paktow podobnych znamy dosy¢
duzo, wszystkich niepodobna przytoczy¢.
Majag one popiera¢ to ogélne przypusz-
czenie, ze zwierzeta, do ré6znych grup na-
lezagce, wskutek podobienstwa swego ze
Srodowiskiem dobrze sie ukrywajg przed
naszemi oczami. A tem samem rdéwniez
dobrze kryjg sie przed wzrokiem sw'ych
wrogow i ze to podobienstwo ma by¢
skuteczng dla nich ,,obrongll

Dlaczego jednak niewszystkie zwierze-
ta s3 homochromatyczne czy mimetycz-
ne? Czem wyjasni¢ istnienie zwierzat
niekiedy o barwach bardzo rzucajacych
sie w oczy? Jezeli te zwierzeta istniejg,
to muszg posiada¢ inny ,S$rodek obro-
ny* — twierdzg zwolennicy teoryi mime-
tyzmu. Gasienice agrestnika (Abraxas)
zwracajag wzrok nawet z odlegtosci. Lecz
podobno maja mie¢ nieprzyjemny smak—
witasciwosé, ktdra je broni przed wroga-
mi; ptak porzuca je niebawem. Wraze-
nie wzrokowe kojarzy sie w ten sposéb
z wrazeniem smakowem i zabarwienie
staje sie jednoczes$nie znakiem nieprzy-
jemnego smaku. Tem samem kazda g¢3-
sienica podobna do gasienicy agrestnika
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jest nietykana przez ptaki. Ma to by¢
barwa ostrzegawcza-~jak zapewnia Bates.

Pulton uczynit w tym wzgledzie kilka
doswiadczen. Owady o barwach nadzwy-
czaj widocznych i nieprzyjemnym smaku,
umieszczone w obecno$ci owadozernych
kregowcow, ptazow, gadow, ptakéw i ssa-
kdw naogot nie sg zjadane. Choé¢ wy-
gtodniate owadozerce zaczynaty pozeraé
te ,niesmaczne'l owady, zwilaszcza czy-
nity to zaby i niektdre ptaki.

W innych znéw razach z nasladowa-
niem gatunkow obdarzonych innemi ,,$rod-
kami obrony” mamy do czynienia. Mo-
tyle z rodzin Heliconidae i Danaidae wy-
dzielajg wstretny zapach, a Pieridae i Pa-
pilionidae, niewydzielajagce wcale tego za-
pachu, nasladuja je zabarwieniem skrzy-
det. Motyle Sesidae zupetnie bezbronne
przypominajg osy zadtem uzbrojone. Nie-
jadowite weze wygladem swym przypo-
minaja jadowity rodzaj Elaps i t. d. Mi-
metyzm, zapewniajg autorowie, nietylko
jest zjawiskiem obronnem, lecz takze
moze zapewnia¢ powodzenie ataku.

Na tem ma polega¢ teorya mimetyzmu,
ktérej Pulton jest dzi$ najgorliwszym
obroficg. W zasadzie twierdzi ona, ze
kazda czgstka zywej istoty, pozbawiona
obrony przed najrézniejszemi atakami,
nasladuje inna czastke obdarzong sku-
tecznemi $rodkami ochrony i ze tem sa-
mem obiedwie te czastki uchylajg sie
z pod atakdw jakiej$ trzeciej czesci.

A teraz Scisle ocenmy jej wartosc.

2. Zarzuty i fakty przecitvne. Ze istniejg
czesto wielkie podobieAstwa, na to kazdy
uwazny obserwator musi sie zgodzi¢. Ro-
dzi sie pytanie, jak one powstaty?

Nieuwzgledniajagc najbardziej kranco-
wego finalizmu, w zjawiskach mimetyzmu
oczywiscie widzie¢ nalezy wynik ostate-
czny, nigdy za$ urzeczywistnienie planu.
Nie w celu ochrony zwierzecia powstaty
owe podobieristwa i jezeli dzi$ przybraty
to znaczenie, to jedynie jako wynik zja-
wiska, w ktorem ,,obronalzadnej nie od-
grywa roli. Takie tez jest najpowszech-
niej przyjete ttlumaczenie darwinowskiej
teoryi doboru naturalnego: osobniki je-
dnego gatunku roznig sie mniej lub wie-
cej miedzy sobag wiasciwosciami morfo-
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logicznemi; jezeli miedzy temi witasciwo-
Sciami znajdg sie i takie, ktore czynia
dany osobnik podobnym do cial martwych
lub do organizméw ,dobrze zabezpieczo-
nych®, osobnik ten ma wszelkie dane
unikniecia swych wrogoéw, gdy jego po-
bratymcy, ktéorym brak tej cechy, muszg
znikng¢ w walce o byt. Pozostate przy
zyciu zrodzg potomstwo do siebie podob-
ne i odtagd gatunek reprezentowaé bedg

osobniki mimetyczne lub homochroma-
tyczne.
Mimo swej atrakcyjnosci wyjasnienie

to pocigga za sobg powazne zarzuty. Nie
wystarcza zapewni¢, ze zaden organizm
nie moze zy¢, jesli nie jest tak czy ina-
czej zabezpieczony przed swemi wroga-
mi, trzeba ponadto i przedewszystkiem
wyjasni¢ samo pochodzenie tych $rod-
kéw, ktére go ukrywaja przed okiem
nieprzyjaciot. Teorya milczy, gdy chodzi
0 to zasadnicze zagadnienie. Jezeli mo-
zna jeszcze przypusci¢, ze organizm na-
byt odrazu zabarwienia jednobarwnego,
to w zadnym razie nie mozna zrozumieg,
by skomplikowane, ztozone nasladownict-
wo mogto powsta¢ odrazu. Skrzydia mo-
tyla przypominajgcego lis§¢ majg caty sze-
reg wiasciwosci morfologicznych, nada-
jacych to podobieAstwo: wspomnimy o
ksztatcie og6lnym, zabarwieniu, prazkach,
plamkach i t. d. — wszystko to stoi na
przeszkodzie przypuszczeniu jakoby po-
wsta¢ mogty jednoczesnie i raptownie.
A jezeli wiasciwosci te powstawatly po-
woli i stopniowo, jak wtasnie zapewnia
teorya Darwina, jakim sposobem mogty
speinia¢ zadanie ochronne, a wiec iprze-
trwa¢ w szeregu pokolen, kiedy nie sta-
nowity jeszcze podobienstwa ochronnego?
Nim powstang organizmy dostatecznie
mimetyzujgce, wszelkie posrednie osob-
niki, jako jeszcze niemimetyzujgce, nie
wytrzymajg konkurencyi zyciowej—i cu-
dem chyba w takich warunkach moze
powsta¢ mimetyzm. Tymczasem wiemy,
ze te osobniki posrednie, niedostatecznie
z punktu widzenia teoryi Darwina zabez-
pieczone, istniejg. Znamy motyle, ktd-
rych skrzydta posiadaja tylko prazki,
u innych tylko plamy, zabarwienie lub
ksztatt liscia; gdzieindziej plamy i praz-
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ki na skrzydtach istniejg, cho¢ brak im
formy doktadnej liscia.

Nawet patrzac =z darwinistycznego
punktu widzenia nagromadzania sie nie-
znacznych zmian, istnienie organizméw
posrednich morfologicznie stanowi naj-
ciezszy zarzut przeciw teoryi mimetyzmu.

Inni  biologowie zwrécili sie o pomoc
do teoryi mutacyi, nieuzyskawszy jednak
i od niej tego, czego zadali.

Jak wobec tego nalezy patrze¢ na fakt
istnienia tych wiasciwosci posrednich?
Co warunkuje istnienie tych organizméw
o cechach pos$rednich? Jezeli wtasciwo-
§ci te istnieja, muszg mie¢ zatem inne
biologiczne znaczenie. Jezeli zwierze ist-
nieje, to znaczy, ze jest ,zabezpieczone"
przez S$rodki inne, prawdziwie skuteczne.
Zatem jezeli kazda ,cecha® oddzielnie
wzieta istnieje, cho¢ nie stanowi czyn-
nika obronnego, dlaczego nagromadzenie
tych cech i podobienstwo, ktére mu przy-
pisujg nie ma trwac réwniez, niespetnia-
jac réwniez najmniejszej czynnos$ci och-
ronnej?

Jest to teren witasciwy, na ktéry kwe-
stye przenie$¢ nalezy. Zamiast zgory
przyjmowac¢ zaleznos¢ pomiedzy podo-
bieAstwem dostrzezonem a ochrong isto-
ty, wprzod nalezy sie przekonaé, czy po-
dobienstwo to ma rzeczywiscie znacze-
nie ochronne.

Obserwatorowie nagromadzili duzo tak-
téw, przeczacych temu. Werner stwier-
dzit, ze nieprzyjemny zapach, przez mo-
tyle do rodziny Danaidae nalezgce wy-
dzielany, nie jest skutecznym S$rodkiem
ochrony, gdyz wiele ptakéw zywi sig¢ nie-
mi. Wiec ich nasladowanie bytoby nie-
zrozumiate. Ten sam uczony stwierdzit
rowniez, ze niektérzy drapiezcy spozy-
wajg zaréwno weze jadowite, jak i ich
niejadowitych nasladowcow. B. Deau
czesto widywat motyle Kallima siedzgce
na zielonych krzakach — a woéwczas rzu-
catly sie w oczy nadzwyczaj i z racyi te-
go obawia sie, czy wnioski wyciggane
z podobiefAstwa tego nie spoczywajg na
kilku powierzchownych obserwacyach,
byé moze nawet na dowolnem ugrupo-
waniu motyli w kolekcyi. Rabaud spo-
tykat gasienice z rodziny Geometridae,
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przypominajace szare gatgzki na zielo-
nem heterochromatycznem podiozu. Nie
sg to wecale zdarzenia rzadkie. Trafiajg
sie stosunkowo czesto, o tyle czesto, ze
pociggajag za sobg obawe, czy istotnie
fakt istnienia zwierzecia na homochro-
matycznem podtozu zalezy nie od innych
przyczyn, anizeli te, ktérych domaga sie
hypoteza ochrony gatunku. Rabaud nie
jest nawet (Jaleki od przypuszczenia, ze
zalezy to od przypadkowego zbiegu oko-
licznoSci powtarzajagcego sie mniej lub
wiecej czesto. Ponadto, $cisle rozumu-
jac, przekonywamy sie, ze prawdziwa ho-
mochromia jest zjawiskiem bardzo rzad-
kiem. Wszak wiemy, ze dwie barwy te
same o0 roznych odcieniach najbardziej
chyba jedna na tle drugiej sie uwidocz-
niajg. A te rdznice w odcieniach zwie-
rzecia i podtoza bardzo czesto widzimy.
Oprécz tego zwierze na podtozu homo-
chromatyeznem nie moze sie zdradzac
najmniejszem poruszeniem — inaczej bo-
wiem natychmiast wpadnie w oko.
Wiec odcienie w zabarwieniu, porusze-
nia i przemieszczenia moga, przeciwnie,
by¢ sygnatami, ktore zwierze zdradzaja
nawet na homochromatycznem podtozu.

(Dok. nast.). Strescit K. D

RAD JAKO CZYNNIK
BIOLOGICZNY.

Badania nad dziataniem fizyologicznem
i zastosowaniem radu w lecznictwie zwig-
zane byty i sg z licznemi trudnos$ciami,
szczegOlniej skutkiem niemoznosci zaopa-
trzenia sie w wieksza jego ilos¢. Nie-
wszystkie pracownie naukowe mogg po-
szczyci¢ sie wogole jego posiadaniem.
Mimo to co roku ukazujg sie liczne roz-
prawy traktujgce o tym przedmiocie. Na-
gromadzone w ciggu lat fakty i teorye
zebrat i usystematyzowat prof. London,
z ktérego wynikami chciatbym zaznajo-
mi¢ czytelnikéw Wszech$wiata J-

*) Das Radium in der Biologie und Medizin

von prof. E. 8. London. Lipsk, Akademische Ver-
lagsgesellschaft, 1911.
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Pierwsze badania nad wplywem radu
na protoplazme podjgt Schwarz; podda-
jac dziataniu radu jaje kurze zauwazyt
Sciemnienie skorupki, zmetnienie biatka,
zageszczenie biatka i zottka, oraz charak-
terystyczny zapach tréjmetyliaku; zwig-
zek ten powstaje przez rozkiad lecytyny,
wskutek czego Schwarz przypuszczat, ze
i inne zmiany zachodzgce pod wptywem
radu sa tylko zjawiskami wtérnemi, wy-
wotanemi przez zwigzki powstate z roz-
ktadu lecytyny. Teorye te zdajg sie po-
piera¢ nastepujace fakty: w jajach zaby
najwiekszym zmianom podlegajg wtasnie
czesci najbogatsze w zotko, zawierajgce
duzo lecytyny (Schaper); wstrzykiwanie
podskorne choliny wywotuje zmiany, po-
dobne do tych, ktore zachodzg pod wpty-
wem radu (Exner i Zdarek). Niemozna
jednak uwazac jej za dostatecznie udo-
wodniong.

Pokazna liczba badan nad wptywem
radu i jego emanacyi na bakterye stwier-
dzita ciekawy fakt, ze niewszystkie pro-
mienie dziataja réwnie intensywnie: naj-
bardziej zabdjcze sg promienie a, naj-
mniej T- Fermenty, toksyny i antytoksy-
ny zachowuja sie roznie; jedne zacho-
wujg sie obojetnie jak pepsyna, maleina
ferment podpuszczki, toksyna dyfteryty-
czna; inne ging jak chymozyna, inwerty-
na, emulsyna, jad wezOw; wreszcie sg ta-
kie, na ktore wptywa dodatnio. ROznie
zachowujg sie i nizsze organizmy zwie-
rzece, przewaznie jednak po krétkiem na-
Swietlaniu gina, ulegajac mniej lub wie-
cej widocznym zmianom morfologicznym.
Spermatozoidy S$winki morskiej, zacho-
wujgce swa zywotnos¢ w fizyologicznym
roztworze soli kuchennej w ciggu 5 dni,
juz po dwu godzinach wptywu radu tra-
city wiele na swej ruchliwos$ci, po czte-
rech—ginety; robiono tez doswiadczenia
in vivo, nasSwietlajac jadra $winek mor-
skich; wkrotce sperma stawata sie wo-
dnistag i ubogg w spermatozoidy, Kktére
przytem okazywaty matg ruchliwosé.

Na specyalne zainteresowanie zastugu-
ja badania nad wpltywem promieni rado-
wych na rozwo6j embryonalny. Jaja Stron-
gylocentrotus lividus rozwijajg sie i to
z pewnemi zboczeniami tylko do stadyum
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blastuli; gdy rozpoczynano doSwiadczenie
od gastruli w poczatkowem jej stadyuin,
rozwijata sie dalej lecz nienormalnie. Rad
tamuje podzial komdérek, rdznicowanie
ich i regeneracye, co stwierdzit Schaper,
badajac rozwdj jaj zaby (Rana fusca),
embryony zab (R. esculenta i fusca), oraz
regeneracye u trytonéw i planaryj. Ta-
kiez wyniki otrzymat Bohn. J. Tur na-
Swietlat 80 jaj kurzych w ciggu 24 do
70 godzin; w rozwoju wszystkich otrzy-
mat znaczne zmiany teratologiczne; w kil-
ku przypadkach brakowato kregéw pier-
wotnych, wr 90°/o nastgpito zwezenie area
lucida; brozda pierwotna wystgpita tylko
na tylnym koricu embryona; w przekro-
jach poprzecznych uwidocznit sie nad-
mierny wzrost endodermy, z réwnocze-
snym zanikiem ektodermy. Bohn wresz-
cie stwierdzil partenogenetyczny rozwdj,
ktory jednak ulegat zboczeniom i wkrot-
ce ustawat.

Znane byty od dos¢ dawna fakty, ze
skdra pod dziataniem promieni radowych
czerwienieje, pozniej pokrywa sie ranami
trudnemi do zagojenia, ze wypadajg wio-
sy. Systematyczne i na wiekszg skale
badania podjat pod kierunkiem Londona
Horowitz; celem ich byto pozna¢ specy-
ficzne dziatanie wywierane na rdzne or-
gany i tkanki, by oprze¢ sie na wyni-
kach i stworzy¢ racyonalne lecznictwo
radem. Sposéb, ktorego uzywano, byt na-
stepujacy: jedne cienka rurke zawieraja-
cg 1 mg bromku radowego, oraz druga
pusta dla kontroli, umieszczano w réznych
organach $winek morskich; z zabitych
po 10 dniach zwierzat robiono preparaty,
utrwalajagc je w rozny sposob, w koncu
robiono skrawki mikroskopowe prostopa-
dte do osi rurek. Badano watrobe, S$le-
dzione, nerki, nadnercza, gruczoty slino-
we, chrzastki, mézg, nerwy, rdzen pacie-
rzowy, szpik kostny, jajniki, jadra, miesnie
i subserosa. W kazdym znaleziono mniej-
sze lub wieksze zmiany; najwiekszym, jak
sie nalezato spodziewaé, ulegty tkanki
nerwowe i limlatyczne, najmniejszym —
trzustka i membrana mucosa.

Wreszcie kilka stéw o wplywie radu
1ljego emanacyi na stan ogdlny wyzszych
ustrojow. U myszy szybko wystepowaty
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objawy chorobliwe, jak ostabienie, ospa-
tos¢, zmniejszenie wrazliwosci, pdzniej
paraliz tylnych korczyn. London czynit
podobne doswiadczenie na Swinkach mor-
skich. Po kilkunastu dniach uszy staty
sie czerwone, w roznych miejscach wy-
stgpito zapalenie, potworzyty sie wrzody;
objawy te obejmowaty coraz to szersze
kregi, az zajety caty grzbiet; wypadtly
wiosy, wystgpita choroba oczfi, przyczem
najwiecej ucierpiata siatkOwka, powieki
pokryty sie lepka wydzieling i krotko
przed $miercig nie otwieraly sie wecale;
ptodnos$¢ w pierwszych miesigcach byta
normalna; z czasem pociagg ptciowy zmniej-
szat sie, az ustat zupeinie. Emanacya ra-
du wywotywala u myszy biatych i u zab
ociezato$¢ w ruchach, sennos$é, trudnos¢
w oddychaniu, wreszcie $mier¢, Kktorej
przyczyny najprawdopodobniej szukaé
nalezy w utrudnionem oddychaniu. Cie-
kawe jest, ze zaby uzyte do doSwiadczen
wydzielaty nastepnie promienie wszyst-
kich trzech rodzajow; na kliszy fotogra-
ficznej wystepowato wyrazne i jasne od-
bicie.

Z tego krotkiego przegladu najwazniej-
szych faktow, widzimy, ze dorobek nau-
kowy na tem polu jest wcale pokazny;
wiele jednak dziatéw jest zupetnie nie-
tknietych, a ich badanie wydobedzie mo-
ze na jaw ciekawe i nieznane dotad wita-

snoéci radu.
J. B.

Akademia UmiejetnosSci.

. Wydziat matematyczno-przyrodniczy.

Posiedzenie dnia 5 maja 1913 r.

Przewodniczacy: Czt. E. Godlewski sen.

Sekretarz przedstawia wydawnictwa, ktdre
ukazaly sie od czasu ostatniego posiedzenia:

1) Bulletin International de }’Acaddémie
des Sciences de Cracoyie, Classe des Scien-
ces Mathematigues et Naturelles, Ssrie A,
M 4 (Ayril). Zawiera rozprawy pp. H. Stein-
hausa, St. Zaremby, E. Drozdowskiego i J.
Pietrzaka.

2) Bulletin International de 1'‘Acadeinie
des Sciences de Cracovie, Classe des Scren-
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ces Mathsmatigues et Naturelles, Sorie B,
MN» 3 (Mars). Zawiera rozprawy pp. H. Za-
patowicza, L. Popielskiego, p. S. Jelenskiej-
Macieszyny, pp. W. Mierzejewskiego, B. Na-
mystowskiego.

Sekretarz przedstawia ztozong przez auto-
ra rozprawe p.t: Paune du Distriet de Wa-
louyki, Gouverneinent de Worondge (Russie)
par Ylad, Yelitehkowsky. Pasc. 10. Arach-
noidea par Vladislas Kulczynski, str. 30,
1913.

Sekretarz przedstawia tomy XXIII i XXIV
»Prac matematyczno-fizycznych", wydawa-
nych przez czt. S. Dicksteina w Warszawie,
ze spotudziatem cztonkéw: Wiad. Natansona,
J. Puzyny, M. Smoluchowskiego, S. Zarem-
by i K. Zorawskiego.

Tom XXIII (Warszawa 1912, 8°, str. 224)
zawiera rozprawy nastepujace: Przyczynek
do ,rézniczkowalnosci' funkcyj przez W.
Sierpinskiego; o réwnaniach rézniczkowych
czgstkowych nieliniowych typu eliptycznego
przez L. Lichtensteina; o powierzchniach
algebraicznych nieregularnych rodzaju linio-

wego > 1, przez A. Rosenblatta; lemmat
Gaussa i niektore twierdzenia dotyczace
teoryi grup, przez G. A. Millera; przyczy-

nek do teoryi uginania promieni rontgenow-
skich przez W. Rybczynskiego; postepy te-
oryi powierzchni algebraicznych przez A.
Rosenblatta; o krzywych wypetniajgcych
kwadrat przez W. Sierpinskiego.

Tom XXIV (Warszawa 1913, 8° str. 442)
jest poswiecony pamieci Augusta Witkow-
skiego. W r. 1913 przypadata 25-ta rocznica
objecia przez zmartego katedry fizyki do-
Swiadczalnej w uniwersyteoie JagielloAskim.
Pragnagc uczci¢ te okoliczno$¢, grono fizy-
kéw polskich, idac za myslg, rzucong przez
prof. J. Kowalskiego, postanowito wydac
zbiorowy tom monografij, ktére przedstawi-
tyby stan réZnyoh zagadnienn w fizyce spot-
czesnej. Monografie te wypetniajg tom XXIV
i wypetnig jeszcze nastepny XXV tom Prac.
Niestety, podczas druku tomu, $. p. August
Witkowski zostat wydarty nauce i krajowi.
Redakcya Prac, sktadajgc na jego grobie
tom niaiejszy, pragneta wyrazi¢ hotd czci
i wdziecznosci, ktére zywi dla pamieci zmar-
tego.

Na tres¢ tomu XXIV-go Prac skiadajg
sie rozprawy nastepujace: Zasady teoryi pro-
mieniowania przez Wiad. Natansona; o pro-
mieniotworczych wiasnosciach aktynu przez
Tad. Godlewskiego; teorye dielektrykoéw sta-
tych przez Oz. Bialobrzeskiego; elektryczne
wiasnosci stopow glinu przez W. Broniew-
skiego; kalorymetrya w nizkich temperatu-
rach przez Tad. Estreichera; pola moleku-
larne i ich znaczenie w teoryi magnetyzmu
i w optyce przez Zdz. Thulliego; zaleznosé
wiasnosci optycznych krysztatdw mieszanyoh
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od statych optycznych i stosunkéw skiad-
nikow przez St. Kreutza; o dyspersyi i ek-
stynkcyi S$wiatta w metalach przez K. Za-
krzewskiego; elektrycznos$¢ zwierzeca; prady
spoczynkowe i ozynnoSciowe przez Nap. Cy-
bulskiego. Dalsze rozprawy ukazg sie w to-
mie XXV.

Czt. Hugo Zapatowicz przesyta rozprawe
wiasng p. t.: ,,Krytyczny przeglad roslinno-
Sci Galioyi*“. Cze$¢ XXVIIL.

P. Z opisuje w dalszym ciggu gatunki
Krzyzowych. Nowy jest gatunek Diplota-
xis polonica, rosngcy koto Zarwanicy w Zo-
czowskiem.

Czt. M. P. Rudzki przedstawia rozprawe
wiasng p. t: ,Proba zastosowania zasady
Fermata do osrodkéw nieizotroppwych.

P. P. R. okazuje, ze zasada Fermata, tak
dogodna w zastosowaniu do osrodkéw izo-
tropowych, nie daje sie zastosowa¢ do o$rod-
koéw nieizotropowych, albowiem prowadzi do
prawa zatamania S$wiatta w przejsciu z je-
dnego osrodka izotropowego do drugiego,
niezgodnego z prawem, wynikajgcem z za-
sady Huyghensa a stwierdzonem przez do-
Swiadczenie.

Czt. M. Raciborski przedstawia rozprawe
p. M. Matlakéwny p. t.: ,,Przyczynki do zna-
jomosci traw i ich kietkowania™.

Badania te dotyczg znaczenia rozwieracza
tupiny kukurydzy podczas kietkowania; wy-
kazujg one obecnos$¢ kroétkiej szyjki sysaw-
kowej u Phaenosperma globosum, budowy
bielma i wielozarodkowosci u Tripsacum,
roli koleorrhizy podozas kietkowania oraz jej
szczytowej tarczki, wreszcie dodajg Kilka
szczeg6tow i uwag co do roli biologicznej
i morfologicznej epiblastu.

Czt. T Morozewioz przedstawia rozprawe
p. St. Kreutza p. t: ,,O limburgicie w Ta-
trach™.

P. K. podaje wyniki optycznego i che-
micznego badania skrajnie zasadowej skaly
wybuchowej z Tatr Zachodnich: limburgitu,
jej sktadnikéw mineralnych, porwakéw oraz
jej sposobu wietszenia. W augicie tytano-
wym istnieje wyrazny zwiazek miedzy po-
dwoéjnem zatamaniem, potozeniem osi polary-
zacyi, katem osi optycznych i stopniem za-
barwienia krysztatlu. Lezace w ptaszczyznie'
symetryi osi absorpcyi tworzg tu znaczny
kat z osiami polaryzacyi. Badanie stosunkéw
geologicznych wykazato, ze tufy limbur-
gitu wystepujg w czterech punktach w wy-
sokotatrzanskim zespole warstw jurajskich,
w sasiedztwie tawic wapienia krynoidowego,
ktére Scislej oznaczajg poziom geologiozny
utworu; tufy uleglty tym samym przemiesz-
czeniom tektonicznym, co i otaczajgce je
skaly. Rzecz zamyka sie roztrzgsaniem przy-
puszczalnego powinowactwa opisywanej skaty
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z analogicznemi utworami oraz jej znacze-
nia geologicznego.

Czt. Nap. Cybulski przedstawia rozprawe
pp. prof. d-ra A. Rosneraidra J. Zubrzyc-
kiego p. t.: ,Corpus luteum graviditatis
a ochronne zaczyny w ciazy “.

Pp. R. i Z. zajeli sie kwestyg powstawa-
nia zaczynéw ochronnych w cigzy i zwro-
cili uwage na ciatko zétte. Do doswiadczen
uzyli ciatka zotego osoby ciezarnej w Il-im
miesigcu, uzyskanego podczas operacyi. Wy-
niki szeregu doswiadczen sg nastepujace: Su-
rowica krwi meskiej (osoby nieciezarnej) nie
trawi tozyska, natomiast, jezeli do tej suro-
wicy dodamy wyciggu z ciatka z6ttego, ktoé-
re samo przez sie tez tozyska nie trawi,
otrzymujemy wynik dodatni. Surowica krwi
meskiej z dodatkiem wyciggu z ciatka z6%-
tego zachowuje sie w doswiadczeniach tak
jak surowica krwi osoby ciezarnej. Te re-
zultaty upowazniajg do wniosku, ze ciatko
z6tte ma wazne znaczenie w tworzeniu sie
tego zaozynu ochronnego i ze: albo w niem
enzym ten sie wytwarza, albo produkty ciat-
ka z6Hego w inny sposéb przyczyniajg sie
do powstawania tego fermentu. Doswiad-
czenia te rzucajg nowe $wiatto na znaczenie
ciatka zo6itego w cigzy, a przez to i na zna-
czenie gruczotdw o wewnetrznein wydziela-
niu w ogolnosci.

Czt. S. Zaremba przedstawia rozprawe
prof. W. Sierpinskiego p. t.: ,0O krz'ywej,
ktérej pole nie jest ,,mierzalne.

W rozprawie tej p. S. podaje tatwy spo-
s6b otrzymania tuku prostego, ktérego kaz-
dy kawatek, uzupetniony innym tukiein pro-
stym do krzywej Jordana, ogranicza pole
»hiemierzalne". W trdjkat prostokatny ré-
wnoramienny ABC o przeoiwprostokgtnej
AC < 1 wpisujemy prostokat DEFG o polu
rownem kwadratowi pola trojkgta ABC, ktd-
rego mniejszy bok DG lezy na AC, wierz-
chotki za$§ E i P odpowiednio na AB i BC.
Otrzymujemy w ten spos6b trzy nowe trdj-
katy: ADE, EBP i FGC. Z kazdym z nich
postepujemy podobnie jak z tréjkatem ABC,
przez co otrzymujemy 9 nowych trdjkatéw;
z kazdym z nich postepujemy jak wyzej
i t. d. Wierzchotki wszystkich otrzymywa-
nych w ten sposéb tréjkatéw oraz ioh miej-
sca skupienia wyznaczajg tuk prosty o za-
danej wiasnosoi.

Czt. M. Siedlecki przedstawia rozprawe p.
J, Domaniewskiego p. t.: ,,Spostrzezenia na<J
zjawiskami zmiennos$ci i korelacya u niedz-
wiadka jawanskiego (Heterometrus cyaneus
C. L. Koch)".

Przegladajac wiekszg liczbe okazow Hete-
rometrus cyaneus, p. D. zauwazyt: 1) po-
twornosci wystepujace na grzebykach; 2)
zmiennos$¢, ktora objawia sie przedewszyst-
kiom w zmiennej iloSci zabkdw na grzeby-
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kach i jest wieksza z lewej strony ciata niz
z prawej; 3) asymetrye gtaszczkow, z kto-
rych prawy w ogromnej wiekszosci okazow
jest wiekszy od lewego; 4) nieréwny wzrost
gtaszczkéw w stosunku do prosoma; 5) p.
D. zauwazyt, ze w miare wzrostu ostatniego
cztonu ciata (w ktdrym miesci sie gruczot
jadowy), jego szeroko$é rosnie szybciej niz
wysoko$é, tak, ze w miare wzrostu okazéw
ostatni czton wyraznie sie splaszcza. Zda-
niem p. D. ostatni fakt pozostaje w zwigz-
ku z mechanicznem dziataniem kolca jado-
wego.

Czt. M. Siedlecki przedstawia rozprawe p.
Jana Wilczynskiego p. t.: ,,0 funkcyach wy-
dzielniczych jelita tylnego w rodz. Sipuncu-
lidae*®.

Badania zapomocg injekcyi fizyologieznej,
dokonane nad Phascolosoma eremita Sars.
i Phascolosoma margaritaceum Sars. z ro-
dziny gwiazdnic, Sipunculidae, wykazaty, ze
komorki cliloragogenowe po uptywie 36 —
48 godzin poohtaniajg w olbrzymiej ilosci
zastrzykniety tusz i karmin amoniakalny,
silnie zabarwiajgc jelito wstepujace na czar-
no lub czerwono. Ze skrawkéw mikrosko-
powych p. W. wnioskuje, ze te ciata prze-
chodzg stopniowo przez wszystkie warstwy
jelita i odbyt nazewngtrz w postaci drob-
niutkich ziarnek, badZ zalegtych w zarodzi
amebocytéw (tusz), badz rozsianych wprost
wsérod tkanek jelita (tusz, karmin). Ostatni
ton fakt tlumaczy dziatalnoscia aktywna
tkanki tacznej albo tez czynnoscig pomocni-
cza amebocytéw, dostarczajacych tuszu ko-
moérkom nabtonka, ktére samoistnie juz zaj-
mujg sie dalszein wydzielaniem. Zjawisko
diapedezy pojmuje jako wydzielanie pomoc-
nicze czastek obcych lub obumartych naré-
wni z nerkami. Zastrzykiwany indygokar-
min czysty lub w mieszaninie z karminem
amoniakalnym zabarwia na biekitno tylko
jelito zstepujace; wezuwina na bronzowo
tylko cze$¢ jelita zstepujacego, na zéHo za$
jego cze$¢ druga; jelito wstepujace i prze-
wod pokarmowy pozostajg bezbarwne. Spo-
rzadzone skrawki dowodzg, ze w ostatnich
przypadkach cate jelito zabarwia sie jedno-
licie. Doswiadczenia te wykazujg fizyolo-
giczne zr6znicowanie jelita w pierwszym
przypadku na dwa odcinki, w drugim na
cztery. P. W. sadzi, ze zalezy to od ro6-
znych reakcyj chemicznych w réznych cze-
Sciach jelita. Powyzej opisanych zjawisk
niemozna zauwazy¢ u Phasoolion strombi
Mont.

Czt. M. Siedlecki przedstawia rozprawe p.
L. Sitowskiego p. t.: ,,0 nowej aberacyi Co-
lias hyale L.“.

P. S. opisuje nieznang dotychczas forme
Colias hyale L., znaleziong w Radtowie w Ga-
licyi, ktéra oznacza osobng nazwg polonica
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Sit. Aberacya ta odznacza sie oiemnem za-
barwieniem przednich skrzydet w postaci je*
dnolitej plamy, niemajgcej zwyklego cha-
rakteru obwodki i poprzecznem zwezeniem
punktu dyskoidalnego. Na tylnej parze
skrzydet zanika catkowicie czarna obwodka
i plama $rodkowa jest rozlana. Odmiana po-
lonica cachuje sie réwniez odmienng budo-
wg tusk. Skrzydia pierwszej pary majg
cechy podobne do cech melanotycznych, gdy
tymczasem druga para okazuje wyjasnienie
barw. P. S. zwraca uwage na badania Pio-
teta, ktorego zdaniem ten sam czynnik mo-
ze wywotaé réznorodne zmiany ubarwienia
motyli i moze by¢é przyczyng zaréwno me-
lanizmu jak albinizmu, oraz potwierdza za-
patrywania Picteta przykiadem opisanej abe-
racyi. Nadto wykazuje pewien zwigzek fi-
logenetyczny w formie utozenia rysunku po-
miedzy rodzajem Colias a Anthocharis na
podstawie opisanej nowej aberacyi.

Czt. E. Godlewski jun. przedstawia roz-
prawe p. Janiny Zieliiiskiej p. t.: ,,Wplyw
czesciowego cisnienia tlenu na szybkos¢ re-
generacyi Eisenia foetida SarK

P. Z. wziela sobie za zadanie zbadanie,
czy i w jaki sposdb zmiany czeSciowego ci-
$nienia tlenu wptywajg na szybko$¢ regene-
racyi u dzdzownicy Eisenia foetida Sar. Ope-
rowane robaki trzymano: 1) w tlenie, 2)
w mieszaninie wodoru z tlenem (8 — 12%
tlenu), 3) w normalnej atmosferze, przez ré-
zne okresy czasu. Nastepnie poréwnywano
dtugos¢ regeneratow wyhodowanych w tle-
nie i w mieszaninie wodoru z tlenem z diu-
goscig regeneratdw robakow, ktore jedno-
cze$nie i w jednakowych warunkach byty
trzymane w atmosferze normalnej. DosSwiad-
czenia wykazaly wyrazng zaleznos¢ szybko-
§ci regeneracyi od czeSciowego cisnienia
tlenu. Wplyw zmniejszonego i zwiekszone-
go cisnienia tlenu okazat sie niekorzystny
dla organizmu, w obu przypadkach dostrze-
gano ostatecznie zmniejszenie szybkosci re-
generacyi. Pod wplywem nizszego od nor-
malnego cze$ciowego cisnienia tlenu zaha-
mowanie ujawnito sie odrazu po pieciu dniach
dziatania i wystepowato tem silniej, im zwie-
rzeta byly dluzej poddawane wptywowi bra-
ku tlenu. W czystym za$ tlenie regenera-
cya odbywata sie z poczatku szybcej niz
w powietrzu, w miare dziatania tlenu przez
dtuzszy okres czasu przy$pieszenie stawato
sie coraz mniejsze, a wreszcie po 25 i 30
dniach wystgpito i tutaj niewielkie opo6znie-
nie wzrostu regeneratéw, jednak znacznie
mniejsze niz pod wpltywem braku tlenu.

Czt. J. Nusbaum przesyta rozprawe p. Ce-
cylii Beigel-Klaftenowej p. t.: ,,Regeneracya
organu wechowego ryb karpiowatych®.

Celem zbadania, czy organ wechowy ryb
kostnoszkieletowych posiada zdolno$¢ odra-
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dzania sie, p. B.-K. niszczyta ten organ zu-
petnie u miodych lindw, rézanek i karpikdow.
U wszystkich tych ryb organ wechowy od-
radzat sie w catosci; powstawat zatem nowy
nabtonek wechowy oraz zewnetrzne wyrostki
nosowe, ktore, rosngc ku sobie, tworzyly
typowy mostek nad jamg nosa. Sposéb two-
rzenia sie faldow nabtonka zmystowego od-
powiada najcze$ciej embryonalnemu przebie-
gowi tego zjawiska, najpierw wystepuje wiec
jeden fald w Srodku zagtebienia jamy noso-
wej, dalsze faldy tworzg sie symetrycznie
po obu stronach tej pierwszej wypukliny.
W procesie tym bierze czynny udziat me-
zenchymatyczna tkanka tgczna, tworzaca sie
pod nabtonkiem wechowym; powolny Ilub
niedostateczny jej rozrost opdznia tworzenie
sie faldéw. W ro6znicowaniu sie¢ nabtonka
zmystowego mozna rozrozni¢ trzy stadya:
1) nabtonek wielowarstwowy, niezréznicowa-
ny, 2) nabtonek wielowarstwowy z licznemi
gruczotami S$luzowemi w warstwie najwyz-
szej, 3) wystepowanie miedzy gruczotami
komérek wydtuzonych, wrzecionowatych,
z jadrami blizkiemi podstawy, wsrod ktoé-
rych jedne komdrki tworzg wypustki ner-
wowe, wychodzgce poza nabtonek w kierun-
ku dosrodkowym, z innych za$ tworzg sie
komorki podpierajagce i migawkowe. Bada-
nia nabtonka wechowego zapomocg metody
srebrzenia Ramon y Cajala oraz metody
Kopscha wykazaty, ze zar6éwno w komorkach
wechowych, jak podpierajgcych oraz migaw-
kowych istnieje u ryb a takze i u ptazéw
aparat Golgi i Kopscha, tak w narzadzie we-
chowym pochodzenia normalnego, jak zre-
generowanym.

Czt. Wiad. Natanson przedstawia rozpra-
we p. Czestawa Biatobrzeskiego p. t.: ,,0 ter-
modynamicznej réwnowadze kuli gazowej
swobodnej*.

P. B. rozwaza znaczenie, przypadajace ci-
$nieniu promieniowania w réwnowadze ter-
modynamicznej kuli gazowej grawitujacej.
Za przykiady kul tego rodzaju mozemy uwa-
za¢ stonce, gwiazdy, nawet planety, o ile
przyjmiemy, ze ich wnetrze znajduje sie
w stanie gazowym. Kazdy element masy,
wyodrebniony w kuli gazowej, posiada okre-
$lone ci$nienie, temperature i gesto$¢. Za-
daniem teoryi jest znalezienie tych wielko-
Sci jako funkcyi odlegtosci od Srodka. W tym
celu musimy wprowadzi¢ przypuszczenie
0 rodzaju réwnowagi termodynamicznej.
Przyjmujemy zwykle, ze w kuli gazowej mo-
ga zachodzi¢ prady konwekcyjne i ze skut-
kiem tego réwnowaga jest adyabatyczna.
Wedtug p. B. w ci$nieniu masy gazowej
powinniSmy wyrd6zni¢ ci$nienie, wynikajaoe
z ruchu czasteczkowego i ciSnienie energii
promienistej, wysytanej przez wszystkie ciata
w temperaturze wyzszej od zora bezwzgled-
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nego. W przypadku gestych kul gazowych
mozemy przypuscié, ze warstwy gazu sa do-
skonalejczarne. Rachunek prowadzi do ro-
wnania rozniczkowego, ktére przybiera po-
sta¢ uproszczong w dwu przypadkach szcze-
g6lnych. Do tych przypadkéw p. B. ogra-
nicza swoje analize. Stan wewnetrznej ro-
wnowagi kuli gazowej mozna wéwczas uwa-
za¢ za politropiczny, ogoélniejszy od adyaba-
tycznego. Analiza prowadzi do wniosku, ze
ciSnienie promieniowania nabiera coraz wiek-
szego znaczenia w stosunku do tego, im
wiekszy jest promien i Srednia gestos¢ kuli
gazowej, jakotez im gestszy jest gaz, z ktoé-
rego ona sie sklada. Gdy kula gazowa ma
wymiary stonca, ciSnienie promieniowania
kilkakrotnie przenosi ciSnienie gazu w pe-
wnych warunkach.

Dnia 13 marea 1913 roku odbyto sie po-
siedzenie Komisyi antropologicznej pod prze-
wodnictwem prof. d ra N. Cybulskiego.

Prof. Talko Hryncewicz zdat sprawe z ba-
dali i wycieczek antropologicznych, odby-
tych w czasie wakacyj letnich roku 1912.
Prof. Hryncewicz odbywat.z pomocg p. Fran-
kowskiego w dalszym ciggu badania nad Go6-
ralszczyzng polskg, zaczete w roku 1910,
prowadzone nastepnie latem 1911 r. (patrz
Spraw. Akad. Um., styczen '1911). Catos¢
badan obejmuje nastepujgce grupy: 1) Go-

rale: 1. Wislanie 182 (5 123 9 59) (Zrddia
Wisty i wsi: Wista, Istebna, Jaworzynka
i t. d). Il. Beskidowi 280 (6 178 $ 102)

(wsi: Jelesnia, Zawoja, Skawica, Biatka, Przy-
boréw i t. d.). [Ill. Podhalanie 372 (6 245
9 127) (wsi: Poronin, Zakopane, Szaflary,
Maniowy, Huba, Szembark, Czorsztyn, Szcza-
wnica i inne). 1V. Kliszczaki 157 (6 84
$ 73) (wsi: Pcim, Lubien, Rabka, Trzebunia
Stréza, Krzczandéw i inne). 2) Mieszkancy
podgdrza Karpat: Y. Starozytni Jabtonko-
wianie v. Jacki 31 (6 21 $ 10) (miasto Ja-
btonkéw). VI. Walasi (pow. cieszynski) 88
(6 62 $ 26) (wsi: Ropica, Bystrzyca, Ligot-

*ka i inne). VII. Lasi zachoéd. (Cieszynskie)
70 (6 45 $ 25) (wsi: Btedowice, Cierlisko,
Olbrachtowice iinne). VIII. Lasi wsch. (No-

wo-sgdeckie) 116 (6 75 $ 41) (wsi: Pode-
grodzie, Jazowsko, Stadto, Gostwica, Nizko-
wia i inne).

Ogo6t wszystkich badanych wynosi 1295
(6 832 9 463), przyczem na gorali wiasci-
wych przypada 991 (5 630 $ 361), a na
podgérzan 305 (6 203 9 102). Podzial na
grupy byt dokonany wedtug granic etno-
graficznych, podanych przez p. S. Udziele.
Prof. Talko-Hryncewicz oznaczatl cechy opi-
sowe kazdego badanego i robit pomiary cza-
szki i twarzy, a p. Frankowski pomiary ciata
i fotograficzne zdjecia typoéw antropologicz-
nych i grup 1). Na kazdym z osobnikéw

*) Zrobiono zdjeé¢ fotograficznych pojedyn-
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obojej ptci wykonano 81 spostrzezeh, z tych
31 opisowych i 50 pomiaréw. Badan doko-
nano w 36 miejscowosciach na osobnikach,
pochodzacych ze 121 osad i wsi. Zanim zo-
stang opracowane zebrane matcryaly, p. T.-
H. wyraza zapatrywania na badang ludnosé.
0 Wislanach, goralach Beskidowych, o pod-
gérzanach i Jabtonkowianaoh, Watachach
1 Lachach S$laskich byta juz mowa w spra-
wozdaniu z roku 1910. Podhalanie osiedli
na najwyzszych wysokosciach Karpat, obej-
mujacych pow. Nowotarski, badani byli na
zachodzie we wsiach przylegtych do Poro-
nina, lezgcych od 740—830 m nad poz. mo-
rza, i w drugim punkcie wschodnim Manio-
wach z przylegajgcemi do niego wsiami na
wysokosci od 527—600 m. Podhalanie sta-
nowig grupe graniczacg na wschodzie z go6-
ralami ruskimi; wyro6zniaja sie od gdrali be-
skidowych i Wislan nieco nizszym wzrostem
i przewaznie typem ciemniejszym, przyczem
pierwiastek jasny o witosach blond i szatyn,
oczach zielono-piwnych lub zielono-siwych,
czesciej wystepuje niz szatyn lub brunet
0 oczach jasno-piwnych. Sa oni bardziej
krotkogtowi niz mieszkancy nizszych okolic.
Wskaznik szeroko$ci w pojedyriezych przy-
padkach dochodzi do 91,0. Wzrost wyzszy
zdaje sie by¢ czestszy u blondynoéw niz
u typu ciemniejszego. Z ciemniejszym ty-
pem tgczg sie diugie twarze o ostrzejszych
konturach, wydatno$¢ nadnosia i tukdéw nad-
oczodotowych, wynioste czota, obok ust waz-
kich, nieraz ostro $cietych; obok noséw pro-
stych o ostrych liniach niekiedy wystepuja
garbate i jastrzebie. W typie jasniejszym
mniejsza krdtkogtowos¢ lub podiuznogto-
wos$¢, twarze krotsze i szersze, czoto nizsze,
nos szerszy, niekiedy ptaski, usta szerokie.
U Podhalan oczy sg gieboko osadzone, jak-
by zapadte, szczegdlnie u typu ciemniejsze-
go, szpara oczna wydituzona, dolne brzegi
powiek tworzg linie poziomg. Kliszczaki sta-
nowig grupe goérali, najblizsza Krakowa; za-
mieszkujg w pow. Myslenickim w dolinie
rzeki Raby i jej doptywdédw. Terytoryum
ich ciggnie sie ku potudniowi, graniczac
z wyniostosciag Podhala. Pomimo zaledwie
40-kilometrowej odlegtosci od Krakowa, lu-
dno$¢ ta, oddzielona niegdy$ nieprzebytemi
btotami i lasami, zachowata dotychczas pe-
wne odrebnosci charakteru fizycznego i ce-
chy etnograficzne. Jatowa ziemia wobec zlej
uprawy nie moze wyzywié¢ tak gestej lu-
dnosci, podobnie jak w innych miejscowos-
ciach goralszczyzny. Lud to przewaznie
ubogi, do niedawna trudnit sie polowaniem
1 wywozem soli, dzi$ coraz liczniej emigruje

czych ludzi en face i w profdu: mezczyzn 1SO,
kobiet 60, grup 26. Razem 196. Ogotem zdjeto
ludzi 300 ($ 152, 9 148).
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do miast; z niego rekrutuje sie stuzba w Kra-
kowie. Skutkiem potozenia geograficznego
Kliszczaki stanowili niegdy$ potudniowa straz,
ktéra bronita Krakowa od napadéw nieprzy-
jaciot. Sg oni wzrostu nizszego, z wyjatkiem
pojedyriczych osobnikéw, sg szczuplejsi od
innych, Zzle odzywiani, czesciej spotykamy
u nich matotectwo, sg mniej krdtkogtowi,
0 nizkiem czole, twarzach mniej wydtuzo-
nych i szerokich, rysach bardziej zaokraglo-
nych, o tukach nadoczodotowych mniej wy-
datnych, o no;ie szerokim lub ptaskim i ty-
pie jasniejszym; rzadziej wiec wystepujg tu
znamiona, cechujgce gorali beskidowych
1 Podhalan. Potgczenie typu géralskiego z ty-
pem rownin odtworzone jest bardzo wiernie
na sarkofagu Wiadystawa tokietka w kate-
drze na Wawelu. Ku wschodowi Podhale
przechodzi w pochyto$s¢ Nowo-Sadecka, od-
wiecznie osiedlong przez lud zowigcy sig La-
chami, podobnie jak w Cieszynskiem; nazwa
ta jednak tu zanika, chociaz tutejsi miesz-
kancy wyrozniajg siebie od sasiednich gorali,
nazywajgc sie Polakami. Badania obejmu-
jace przedstawicieli jedenastu osiedlonych
punktow Sadeczyzny, juz z zewnetrznego
wygladu utwierdzajg w przekonaniu, ze itu
z malemi odmianami wystepuje typ goral-
ski, analogiczny z podhalanskim i beskido-
wym. Niema wiec tej widocznej roéznicy,
jakag p. T. H. znajdowat pomiedzy podgo-
rzem Slaskiem, Watachami, i géralami beski-
dowymi, gdzie typy sg tak wybitnie odmien-
ne. Mozna mniema¢, ze i tu ludnos¢ goral-
ska bardziej rozrodcza i zywotniejsza, z cza-
sem usunie i zasymiluje ludno$¢ réwniacka,
podobnie jak to wypowiedziano o wataskiej
na Slasku, ze zostanie pochionieta przez gor-
skg beskidowa. Stad wytania sie zapytanie
niematego znaczenia antropologicznego, czy
ludno$¢ wysokiego Podhala i pochytosci pod-
karpackiej byta i przed wiekami jednakowe-
go typu i jako taka, rozeszta sie, tworzac
pierwsze osady stowianskie, czy tez goérale
wyparli i zasymilowali pierwotna ludnos¢
podkarpacka, podobnie jak dzieje sie to dzi$
na Slasku.

Oproécz tych badan prof. Hryncewicz od-
byt wycieczke do Wroctawia—gdzie zwroécit
uwage na typy antropologiczne postaci,
przedstawionych na pomnikach ksigzat pia-
stowskich, a szczeg6lnie na pomniku ostat-
niego Piasta Henryka 1V (f 1295); dalej
zwiedzit Muzeum Tow. Przyjaciét Nauk
J Tow. ludoznawczego w Poznaniu. Na Lit-
wie ogladat muzeum w Kownie, zatozone
ofiarnoscig Tadeusza Dowgirda i putkownika
Gotyszkina, tamze badat czaszki, pochodzace
z mogit przedhistorycznych na Zmudzi.
W Wilnie czynit starania w Komisyi arche-
ologicznej, aby szczatki ludzkie, znajdowane
w czasie robét ziemnych, byly przesytane
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do zakiladu antropologicznego, w Krakowie.
Nadto studyowat w tem miescie kolekcye
prywatng p. Obsta, zebrang gtéwnie w gub.
kowienskiej. Prof. Hryncewicz zwiedzit wre-
szcie kolekoye archeologiczng p. W. Szukie-
wicza w Naczy, zebrang przewaznie z pow.
lidzkiego, gub. wilenskiej.

Na wniosek prof. Hryncewicza Komisya
uznata instrukcye do badann antropologicz-
nych, opracowang przez pp. d-ra LothaiK.
Stotyhwe w Warszawie, przejrzang i uzupet-
niong przez komitet, ztozony z profesoréw:
Hryncewicza, Hoyera i Bochenka, za odpo-
wiednig celowi i godna zalecenia.

Kwestyonaryusz w sprawie zbadania gra-
nic rozsiedlenia Polakéw, ulozony przez p.
Wasilewskiego, po rozpatrzeniu przez komi-
tet, ztozony z profesoréw: Nitscha i Rozwa-
dowskiego oraz p. S. Udzieli, uchwalono na
whiosek tegoz komitetu zatwierdzi¢ i wy-
drukowa¢ w 2000 egzemplarzy.

Na podstawie referatu prof. Demetrykie-
wicza przyjeto do wydawnictw Komisyi pra-
ce p. St. J. Czarnowskiego z Miechowa, kto-
ra zawiera opis wieloletnich poszukiwan ar*
cheologicznych w jaskini, tak zw. Ciemnej
i Oborzysku Wielkiem oraz w innych gro-
tach Gory Koronnej koto Ojcowa.

Dokonano wreszcie wyboru Zarzadu Ko-
misyi: przewodniczacym wybrano prof. Nap.
Cybulskiego, sekretarzami prof. W. Deme-
trykiewicza i p. S. Udziele.

Kalendarzyk astronomiczny na czerwiec r. b.

Merkury gotem okiem niewidzialny.,

Wenus $wieci nad ranem, jako Jutrzenka.
Zapomocg lunety tatwo jest stwierdzi¢, ze
planeta oddala sie od nas, bo $rednica tar-
czy szybko maleje. Oswietlona cze$¢ tarczy
powieksza sie; w koncu miesigca oSwietlona
jest potowa.

Jowisz wschodzi wieczorem, coraz to wcze-
$niej, i nie zachodzi przez catg noc. Swieéi
nizko w stronie potudniowej nieba, w gwia-
zdozbiorze Wezownika; porusza sie ruchem
wstecznym.

Saturn pod Kkoniec miesigca zaczyna sie
ukazywa¢ na niebie wschodniem o Swicie.

Przesilenie letnie nocy z dniem nastgpi
22-go nad ranem.

Petnia ksiezyca 20-go.



SPROSTOWANIE.

W Na 20 Wszech$wiata nu str. 310, fam I,
wiersz 17 od dotu powinno by¢ rogowa zamiast
»nosowa*. Na tejze str., tam I, wiersz 18 od
dotu powinno byé 4—5 zamiast ,,5. Na str. 313,

korybg zamiast ,,Chrzastoryby"™. Na str. 314,
ftam 1, wiersz 24 od g6ry powinno by¢ Brandt
zamiast ,,Brand*. Na tejze str., tam |, wiersz 13
od dotu powinno byé Hcckel zamiast ,,Haeckel®.
Na tejze str., lam Il, wiersz 29 od g6ry powin-
no by¢ longirostris zamiast ,longinostris. Na
tejze str., fam 1l, wiersz 14 od dotu powii;no
byé Uatzeburgi zamiast ,,Ratzebergi®.

tam 11, wiersz 17 od gdéry powinno by¢ Chrzast-
od 11 do 20 maja 1913 r.

(Wiadomoé¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).
< Sam"_‘e” red. Kierunek i predk. Zachmurzenie 2 3
© 00°inacigz- Temperatura w st. Cels . 0-10
= Kosc. 700mm-{- wiatru w m/sek. ( ) ¢ g. UWAGI
)

7r 1p. 9w. 7r {pj9W. Najw. Najn. 7. 1p. 9w. 7r. 1p 9w MM
n 484 483 49,0 7,6 11,2 10,8 12,7 7,0 NE, 00 NWj 10 10# 10 —
12 49,6 50,4 50,8 9,5 11,8 104 133 79 nwb6 nwd4 Na ©6 10 10 12 * N
13 52,4 534 552 7,6 12,6 10,1 144 55 ned4 neb ne2 03 ©7F 2 —
14 56,6 56,6 56,9 11,0 14,8 10,2 155 59 ne, ned4 ned4 ©3 ©2 3 —
15 57,7 57,1 55,3 8,3 14,0 102 157 51 e 2 el SE, ©5 07 0 —
16 53,4 50,6 49,1 10,7 19,4 14,2 20,7 55 sed4 SEj ne3 03 ©3 0 —
17 48,2 46,8 43,9 132 20,6 17,2 220 95 NE, se4 se3 g1 ©3 2 4<i o n.
18 411 41,7 419 160 156 144 194 130 sed sw5 SW3e4 10% 7 192 * 10-lla.*lIp.*n
19 46,5 48,5 50,0 12,0 10,5 115 145 95 NE, ne3 nw4 10 10% 9 21 * 9Va -+ p.
20 50,2 50,9 53,1 10,3 11,3 8,6 12,0 85 N< N. ned4 10 10 10# 26 <+ 6—9 p. * n.
Sre 50,4 504 505 10,6 142 11,8 16,C 7,7 2,8 36 28 55 72 53 —

Stan $redni barometru za dekade V3(7r-| 1 p“f9 w) = 750,4mm
Temperatura $rednia za dekade: v<@r."f1 P<f2x9w.)= 12°1 Cels.
Suma opadu za dekade: = 11,8 mm

TRESC NUMERU. Nowsze badania promieni [3 oraz powstawania promieni y, przez W. Wer-
nera.—Przewodnictwo elektryczne wewngtrz komérek, przez Michata Zajgca. — Z krytyki mimety-
zmu, strescit K. D.—Rad jako czynnik biologiczny, przez J. R.—Akademia Umiejetnosci.—Kalenda-
rzyk astronomiczny na czerwiec r. b., przez T. B.—Sprostowanie.— Spostrzezenia meteorologiczne.
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