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NAIJNOWSZE ZAGADNIENIA
GENETYKI.

Prawo dziedzicznosci, odkryte przez
Mendla, jest dzi$ ugruntowane licznemi
doSwiadczeniami i obejmuje najréznorod-
niejsze cechy istot zywych. Liczne przy-
padki, ktore, zdawalo sie, wychodzg po-
za ramy prawa Mendla, z postepem wie-
dzy zostaty wigczone do szeregu zjawisk,
objetych tem prawem. Wsparte teorya
obecnos$ci i nieobecnosci, prawo to jest
podwaling obszernej juz dzi$ nauki, kto-
ra ze skromnego stanowiska, jakie zaj-
mowata przed kilkunastu laty, wysuneta
sie na naczelne miejsce w biologii.

Prawo Mendla nasuneto mysl, ze w ko-
morkach piciowych (gametach) znajduje
sie co$, odpowiadajgcego cesze panujacej
i co$, odpowiadajgcego cesze ustepujacej
i ze te dwie niewiadome nie mogg ist-
nie¢ razem w jednej gamecie. Bedziemy
nazywali te niewiadome genami. Idea
niezaleznych od siebie kKczynnikow* we-
wnetrznych (genéw), ktére majg wplyw
na rozw0j poszczegblnych cech istot zy-
wych, nie jest nowa. Wszak determi-

lokalu redakcyi.

WSPOLNA Nk 37. Telefonu 83-14.

nanty Weismarma naleza do poje¢ tej
co i gen kategoryi. Jaka jest wiec ro-
znica miedzy genem a determinantem?

Wedlug Weismanna determinanty sg
ciatkami protoplazmatycznemi, posiada-
jacemi wiasnos$¢ dzielenia sie. Powoduja
one tworzenie takich lub innych orga-
néw, komorek i tkanek. Gendéw niemo-
zna utozsamia¢ z determinantami. Te-
orya Weismanna uwaza poszczeg6lne or-
gany za produkt dziatania determinan-
tdbw. Teorya genow przyjmhje tylko, ze
komérka w jednym razie jest inna niz
w drugim i te réznice wyraza symbo-
licznie.

1. Znikanie genéw. Gdy ustalito sie prze-
konanie, ze poszczegolne cechy moga by¢
wywotywane przez dwa lub kilka gendw
dopetniajgcych sie, wtedy staty sie tez
zrozumiatemi liczne przypadki powrotno-
§ci (atawizmu), na pozoér niezgodne z pra-
wem Mendla. Klasycznem dos$wiadcze-
niem, wykazujgcem, ze powrotnos¢ jest
wynikiem potgczenia sie w jednym osob-
niku pewnych genéw, ktore dotad pozo-
stawaty rozdzielone, sg krzyzowania bia-
tych groszkéw pachnacych (Emily Hen-
derson). Krzyzowanie to wywotato powrot
barwy fioletowej, charakterystycznej dla
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dzikiej formy sycylijskiej (rys. 1, 3). Skut-
kiem krzyzowania miedzy sobag powrot-
nych fioletowych groszkow, byto zjawie-
nie sie szesciu réznych barw oprécz bia-

1, 2, Emily Henderson; 3, powrotny I\; 4, cie-
mno - fioletowe z mebieskiemi skrzydetkami; 5,
ciemno - fioletowe z fioletowemi skrzydetkami;
6, jasno-fioletowe (Picotee); 7, ciemno-czerwone
zré6zowemi skrzydetkami (Painted Lady); 8, cie-
mno-czerwone z czerwonemi skrzydetkami (Miss
Hunt); 9, rézowe (Tinged White); 10, Biale.

tej. Stosunek form barwnych do bia-
tych byt 9:7. Z szesSciu form barwnych,
trzy byty fioletowe, trzy za$§ czerwone.
Fioletowe byty trzech typow: (I) dwu-
barwne, ciemno fioletowe z niebieskiemi
skrzydetkami, znane w ogrodnictwie pod
nazwg Purple Inyincible (rys. 1, 4); (2)
¢iemno-fioletowe z lioletowemi skrzydet-
kami (rys. 1, 5)i (3) jasno-fioletowe, zna-
ne pod nazwg Picotee (rys. I, 6). Trzem
typom fioletowym odpowiadajg trzy czer-
wone: (I) dwubarwne, ciemno-czerwone
z r6zowemi skrzydetkami, Painted Lady
(rys. 1, 7); (2) ciemno - czerwone z czer-
wonemi skrzydetkami, Miss Hunt (rys.
1, 8) i (3) rozowe, Tinged White (rys.
1, 9). W pokoleniu F2 stosunek liczebny
fioletowych do czerwonych byt 3:1. Sto-
sunek ten utrzymatl sie dla odpowiadaja-
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cych sobie typow fioletowych i czerwo-
nych. Barwa wiec fioletowa jest hamu-
jaca w stosunku do czerwonej i kazdy
z trzech typoéw czerwonych r6zni sie od
odpowiadajgcych im fioletowych tem, ze
nie posiada genu (B), ktory zamienia bar-
we czerwong na fioletowg. Stosunek zno-
wu, w jakim ukazaty sie trzy typy gro-
szkéw fioletowych byt nastepujacy: 9
dwubarwnych, 3 ciemno-lioletowe, 2 Pi-
cotee. Mamy wiec tu do czynienia z dzia-
taniem dwu genéw: (i) genu, ktéry wy-
wotuje rézowa barwe skrzydetek i ktory
powoduje panowanie dwubarwnosci nad
ciemno-zabarwionemi skrzydetkami i (2)
genu wzmacniajacego barwe i obecnego
w dwubarwnych i ciemno-fioletowych ty-
pach a nieobecnego w jasnych Picotee.
Nalezy nadmienié¢, ze wnioski te opieraja
sie na wielkiej liczbie doSwiadczen, na
hodowli tysiecy ros$lin 1). W roslinach,
o ktorych mowa, mamy do czynienia
z obecnoscig lub nieobecnoscig pieciu ge-
noéw, ktére mozemy oznaczy¢ jak naste-
puje:

wywotujgcy poditoze barwy, C

ujawniajacy barwe czerwona, R

wywotujacy barwe fioletowg, B

” jasng barwe skrzydetek, L

wzmacniajacy barwe, I.

Wobec takiego oznaczania skitad na-
szych szeSciu form bedzie:

(1) Fioletowej dwubarwnej CRBL1

(2) ciemno-fioletowej CR BI I

(3) Picotee CRB L i
lub CR B i

(4) Czerwonej dwubarwnej CR blL I

(5) ciemno-czerwonej CRDI1

(6) Rozowej (Tinged White) CR bL i
lub CR bl i.

Widzimy, ze w tej seryi rézne formy
barwne roznig sie od fioletowej dwubarw-
nej brakiem jednego lub wiekszej liczby
gendéw. Z zanikiem poszczeg6lnych ge-
now powstajg nowe typy barwne i tru-
dno oprze¢ sie nasuwajgcemu sie wnios-
kowi, ze rézne hodowrane odmiany grosz-
ku pachngcego powstaty skutkiem takie-

J Bateson, Saunders, Punnet. Reports to the
eyolution eommittee, Londyn, 1905—1909,



M 23

go procesu z fioletowej dwubarwnej lor-
my dzikiej. Taki poglad zgadza sie z tem,
co nam wiadomo o zachowaniu sie form
dzikich po skrzyzowaniu ich z jaka$ od-
miang hodowang. llekro¢ robiono te
krzyzowania, mieszance bytly zawsze ta-
kie jak forma dzika, co potwierdza prze-
konanie, ze ta forma zawiera wszystkie
geny, ktore spotykamy w groszku pach-
nacym.

Précz tego taki poglad zgadza sie z da-
nemi historycznemi, ktére odnajdujemy
w literaturze botanicznej. Punnet, opie-
rajagc sie na tej literaturze i na danych
zawartych w katalogach dawniejszych
hodowcéw, pisze !), ze groszek pachnacy
dostat sie do Anglii poraz pierwszy wr.
1699. Zostal on przystany z Sycylii przez
mnicha Franciszka Cupaniego w podarku
doktorowi Uredale, zamieszkatemu whrab-
stwie Middleses.. Nieco poOzniej styszymy
o dwu nowych odmianach, czerwonej
dwubarwnej czyli Painted Lady i biatej.
Obie mogg by¢ uwazane za powstate z dzi-
kiej fioletowej odmiany wskutek zaniku
w tej ostatniej genu, wywotujgcego kwia-
ty fioletowe lub jednego z dwu genow,
wywotujgcych barwe. W r. 1793 pewien
hodowca poleca odmiany, ktére nazywa
czarng i szkartatng. Mozliwe, ze byty to
nasze odmiany: ciemno - fioletowa i Miss
Hunt i ze gdzie$ w tym czasie znikt znie-
ktorych roslin gen L, rozjasniajacy bar-
we skrzydetek. W r. 1860 ukazata sie
odmiana jasno - fioletowa czyli Picotee,
a z nig prawdopodobnie i rézowa (Tin-
ged White). Tym razem ustgpit gen I,
wzmacniajgcy barwe.

Sktad genetyczny wielu odmian zostat
juz opracowany i dzi$ bytoby zadaniem
prostem, cho¢ moze mato zajmujgcem,
oznaczenie roéznych odmian szeregiem
liter, wskazujacych geny, zawarte w po-
szczegblnych odmianach. Moznaby w ten
sposOb zastgpi¢ obecny system dawania
odmianom nazw kréléw ikrélowych, wy-
bitnych wodzéw i dam mniej lub wiecej
znanych.

Ze wszystkiego co nam wiadomo o hi-
storyi rédznych odmian groszkéw pachng-

J Punnet. Mendelism, 1911.
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cych, jedna rzecz jest jasna. Nowa ce-
cha nie pochodzi od istniejgcej juz od-
miany wskutek stopniowego $wiadomego
lub nieswiadomego doboru. Zmienia sie
ona sama w sobie catkowicie i moze sie
taczy¢ podczas krzyzowania z innemi ist-
niejagcemi juz cechami, wytwarzajac sze-
reg nowych odmian. Jezeli np., cecha
kapturkowatos$ci (zagielek zagiety, rys. 2)

(Eig. 2).

A —kwiat groszku o zagielku prostym; B —o za-
gielku nagietym.

ukaze sie nagle w takiej rodzinie jak
przedstawiona na rys. 1, wdwczas moze-
my otrzymac tyle réznych odmian barw-
nych z zagielkiem zgietym, wiele ich by-
to z zagielkiem prostym; wiec w tym
przypadku ukazanie sie nowej cechy da-
toby mozno$¢ otrzymania czternastu od-
mian zamiast siedraiu. Jak wiadomo, za-
gielek zagiety istnieje (rys. 2). Cecha ta
jest ustepujaca w stosunku do zagielka
prostego, mamy wiec stuszno$¢, przypusz-
czajac, ze powstata ona nagle skutkiem
zaniku genu, w ktoérego obecnoSci zagie-
lek przybiera forme wyniostg, witasciwg
kwiatom dzikim.

Przygladajgc sie roslinom i wybierajac
powstajace nagle nowe formy, ogrodnik
»ulepsza" rosliny.

W jaki sposéb zachodzg te nagte zmia-
ny czyli mutacye, mozemy teraz powie-
dzie¢. Zawdzieczajg one swe powstanie
zaktdceniom w procesie podziatlu komoé-
rek, w ktorego nastepstwie tworzg sie
gamety. W tej lub innej chwili normal-
ny rozdziat genéw jest dokonany i nie-
ktére gamety otrzymuja o jeden gen
mniej niz inne.

Czy jednak podczas zanikania genu na-
stepuje zanik czego$ w protoplazmie, czy
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tez zjawienie sie nowej cechy jest skut-
kiem konfiguracyi agregatu, ktérym jest
gen? To ostatnie przypuszczenie wydaje
sie bardziej naturalnem, szczegdlnie gdy
mamy przed oczyma wyniki klasycznych
doSwiadczen Batesona i Punneta ¥ nad
grzebieniami kur i kogutow, nalezacych
do ras malajskiej i nads$rédziemnomor-
skiej. Pierwsza z tych ras ma grzebien
»orzeszkowy" (rys. 3, JO), druga — grze-
bien ,pojedynczy" (rys. 3, C). Po skrzy-
zowaniu grzebienia orzeszkowego z grze-
bieniem pojedyfAczym otrzymujemy w po-
koleniu pierwszem grzebien orzeszkowy,
w drugiem za$ na 9 orzeszkowych, 3 ro-
zyczkowe (rys. 3, B), 3 groszkowe (rys.
3, A) i i pojedynczy. Stosunek liczebny

(Eig. 3).
B, rézyczkowy;
D, orzeszkowy.

A, groszkowy; C, pojedynczy

9:3:3:1 wskazuje, ze mamy tu do czy-
nienia z 2 parami gendw. Grzebien ro-
zyczkowy wywotywany jest przez gen R,
grzebien groszkowy—przez gen P. Orze-
szkowy wystepuje wtedy, gdy obate ge-
ny sa obecne w osobniku. Grzebien za$
pojedynczy wystepuje wowczas, gdy oba
geny sg nieobecne. Gdyby wiec w osob-
niku o grzebieniu orzeszkowym znikty
geny R i P, wtedy wedtug teoryi obec-
nosci i nieobecnosci wystgpitby grzebien
pojedynczy. Jezeli jednak przyjmujemy,
ze cecha grzeb, orzeszkowego jest wy-

X) Bateson, Mendels Principles of Heredity,
1913. Bateson and Punnet. Evol. Comm. Eoy.
Soc. 1905—1909.

WSZECHSWIAT

N 23

wotywana przez okre$lone geny, to przy-
ja¢ tez musimy, ze cecha grzeb, poje-
dynczego jest roéwniez skutkiem dziata-
nia okreslonych genow r i p. Litera r
wiec bedzie oznaczata nietylko nieobec-
no$¢ R, lecz jednoczes$nie oznacza¢ be-
dzie gen, ktdry jest ustepujagcym w sto-
sunku do R i ktory, wspdtdziatajac z ge-
nem p, wywotuje grzebien pojedynczy.
Stosunek genetyczny grzebienia orzesz-
kowego do pojedynczego zdaje sie po-
twierdza¢ przypuszczenie H. Morgana, ze
gon moze istnie¢ w jednej lub kilku po-
staciach zaleznie od stanu réwnowagi J).

Jezeli przyjmiemy za stuszny ten po-
glad, wodwczas na nowe odmiany grosz-
kéw, powstate skutkiem ,,zanikulgendw,
nie bedziemy patrzylijak na formy uboz-
sze pod wzgledem genetycznym lecz,
przeciwnie, mutacye tego rodzaju bedzie-
my uwazali za przynoszace co$ nowego.

2. Przycigganie i odpychanie sie genow.
Przytoczony wyzej przyktad dziedziczenia
barwy u groszku pachngcego wykazuje,
ze geny moga wywolywa¢ pewien sku-
tek, dziatajac wspoélnie. Geny CiR dzia-
taja wspoélnie i wywotlujg barwe czerwo-
ng. Kazdy z nich oddzielnie nie wywo-
tuje tej barwy. Mimo wspoétdziatania ge-
ny sa od siebie niezalezne; rozmieszczajg
sie w gametach kazdy zgodnie z prawem
Mendla.

Znane sa jednak dzi$ juz dos$¢ liczne
przypadki, w ktorych widaé wyraznie, ze
obecnos$¢ réznych gendw w zygocie wpty-
wa na ich rozmieszczenie w gametach.
Wptyw, ktéry mogg na siebie wywierac
bywa dwojaki. Mogg albo odpychac sie
nawzajem, jakgdyby niechcac znajdowac
sie obok siebie w jednej gamecie, lub
tez moga sie przyciggac i przechodzi¢ ra-
zem do jednej gamety, jakby przez spe-
cyalne upodobanie.

Poraz pierwszy zjawisko przyciggania
sie genow obserwowat Bateson 2 i jego

9 ,,A factor may exist in two or more forma
according to the State of eguilibrium; one of its
states is dominant-producing, and other is reces-
sive-producing“. T. H. Morgan. Eactors and
unit characters in mendelian heredity. Amer.
Nat., 1913.

2 Reports to the Eyol. Comm. Roy Soc. 1905.
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uczniowie w groszku pachngcym. Wiemy
juz, ze barwa kwiatdw tej rosliny jest
powodowana przez szereg wspotdziataja-
cych i podlegajacych prawu Mendla ge-
néw. Wyrdzniamy miedzy innemi naste-
pujace geny:

C razem z R wywotuje barwe czerwo-
ng kwiatow,

R, razem z C wywotuje barwe czer-
wona,

B, zamienia czerwong barwe, wywo-
tang przez CiR na barwe fioletowa,

D, wywotuje podtuzne ziarnka pytku;
wszystkie rosliny dd maja pytek kulisty.

RosSlina CCRR BbDd powinna wydaé
cztery typy gamet (7-ftBD, (TftBd, CR bD,
CRM. W nastepnem pokoleniu otrzy-
mac¢ winniSmy 16 typow zygot, przedsta-
wiajgcych wszystkie mozliwe potgczenia
4-ch typéw gamet. Wiemy, ze, zgodnie
z prawem Mendla, niektore z zygot cho¢
nalezg do rdznych typoéw, bedag pozornie
jednakowe i jezeli zwracamy uwage na
dwie pary genéw, to powinniSmy otrzy-
maé¢ w tem pokoleniu znany stosunek
liczbowy 9: 3:3:1 roslin o kwiatach fiot,,
pytku podt, — o kwiatach iiol.,, pyitku
okragt.,—o kwiatach czerw., pytku podt.,
0 kwiatach czerw., pytku okragt. Zamiast
tego, otrzymujemy jednak stosunek licz-
bowy 495:22:23:137. Aby wyjasni¢ ten
stosunek, Bateson i Punnet podali hypo-
teze nastepujacg. Ro$lina CCRR Bb Dd,
heterozygotyczna w stosunku do dwu ge-
nébw B i D, skutkiem przyciggania sie
tych genéw wydaje wiecej gamet BD

1bd niz to wyptywa z obliczen teore-
tycznych. Zamiast wiec szeregu gamet
BD : Bd : bD : bd powstaje szereg

15 Bd:Bd:bD:15 bd. Skutkiem tego zamiast
stosunku 9 :3: 3 :1, ktory otrzymalibys-
my w pierwszym razie, otrzymujemy sto-
sunek 737 :31:225, co zgadza sie mniej
wiecej z powyzej przytoczonym
495:22:23:137.

U tegoz groszku Bateson i Punnet ob-
serwowali zjawisko odpychania sie gendw
B i E. Pierwszy z tych genéw jest nam
juz znany; drugi, E, wywotuje zagielek
prosty kwiatu; rodliny ee majg zagielek
zagiety (rys. 2).

W ostatnich czasach zostato stwierdzo-
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ne, ze w przypadkach przyciggania i od-
pychania sie genéw, charakter pokolenia
F2 zalezy od tego, czy dwa przyciggaja-
ce lub odpychajace sie geny wchodzg do
zygoty F1 w jednej czy tez w dwu ga-
metach. Jezeli heterozygota AaBb zo-
stata utworzona przez gamety ABiabije-
zeli w tym przypadku pomiedzy A a B
zachodzi przycigganie, to pomiedzy temiz
genami bedzie zachodzito odpychanie,
gdy wspomniana heterozygota utworzona
zostanie przez gamety Ab i aB. Jest to
dowodem, ze ,przycigganie" i ,,odpycha-
nie" sg iazami jednego zjawiska i ze je-
dno i drugie wywotane jest przez zwiek-
szanie sie liczby tych gamet, ktére za-
wierajg rodzicielskie potgczenia gendw.
Rys. 4 przedstawia schematycznie ten
proces, nazwany przez Batesona i Pun-
neta reduplikacyg w szeregach gamet®).

ArdB

(Fig. 4).

Aby z jednej komorki utworzyty sie 4,
muszg nastgpi¢ uprzednio dwa podziaty.
Jezeli przyjmiemy, ze podczas pierwsze-
go AB oddziela sie od ab, to nie bedzie-
my mogli wyjasni¢ powstania Ab i aB.
Prawdopodobnie wiec pierwotne zygoty
tworzg dwie podobne potowy, Aa Bb
i Aa Bb, a najblizszy podziat zachodzi ré-

‘) Bateson and Punnet. On gametic serie*
invotving reduplication of certain terms. Journ.
Gen. 1911; Conf. int. Genet. Paryz, 1913,
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znie w obu potowach, oddzielajgc w je-
dnej AB od ab, a w drugiej Ab od aB.
Osi tego systemu podziatdw uwarunko-
wane s potozeniem wzajemnem gamet
rodzicielskich. Ro6zne szeregi gamet i zy-
got, ktore mozemy otrzymaé skutkiem
reduplikacyi, przedstawione sg na zalg-
czonej tablicy:

' : ‘F‘(W%%
e

Pl n
@ «
Ig t10%=©® ¢
iS] HQ-CO(%PCOOS i
CQ T- (cjoﬁ GO@
Ccot> «W7H COI<7V|
0
O
p-
B
8 CONlﬂ_w(M'

< & %

WSZECHSWIAT

M 23

zwrocimy uwage na to, ze reduplikacya
pomiedzy dwiema parami genow musi
mie¢ wpltyw na stosunek liczbowy ga-
met, zawierajagcych geny, ktére nie pod-
legatyby reduplikacyi, gdyby byly same.
Wyobrazmy sobie, ze mamy do czynie-
nia z trzema genami A, B i Ci ze po-
miedzy A a B zachodzi reduplikacya ty-
pu n:]:1:n Gdybysmy zwracali uwage
tylko na geny A i B, to powinnismy
otrzymac¢ serye nAB -f-1Ab-}-1aB~\-n ab.
Obecnos$¢ genu C zwieksza liczbe r6znych
typéw gamet. Mamy wigc serye:
nABC A n ABc+ 1AbCA- IMcc-flaBC+
—+aB c{nab C~nabc.

Rozpatrujgc oddzielnie poszczeg6lne pa-
ry otrzymamy stosunki:

AB:Ab:aB:ab::2n:2:22n czyli n:l:l:n.

AC:Ac:aC:ac::n-j- i:n -)-i:n-(-l:n -f-1 czyli
l:1:101,

BC\Ba:bC:bc::n-\-1:n~\-V.n-|- I:n-J- 1 czyli
HH M

Z tego widaé, ze reduplikacya pomie-
dzy A aB nie zmienia stosunkéw liczeb-
nych pomiedzy A a Ci B a C

DosSwiadczenie, ilustrujagce ten przypa-
dek, zostalo wykonane przez Gregorye-
go ¥ nad Primula sinensis. Chodzito tam
0 geny MSD.

M=barwa magenta, m=czerwona,

5=krotki stupek, s=diugi stupek,

Z)=kwiat pojedynczy, <Z=podwdjny.

Pomiedzy M a S byta reduplikacya ty-
pu 7:1:1:7, gdy M i D oraz S i D nie

3. Beduplikacya pierwotna i wtérna. Wszy-wykazywaty reduplikacyi, wydajac serye

stkie typy reduplikacyi, dotagd opisywane,
moga by¢ zestawione w dwie grupy.
W pierwszej mamy do czynienia z seryg
gamet « — 1:1:1:n — i, w drugiej
I'm —1:n—1:1. Wyjatek stanowi zja-
wisko zupeitnego odpychania sie genow,
w ktérem wystepuje serya n—1:n - 1.
| to jednak zjawisko jest uwazane dzi$
za specyalny przypadek seryi

I:n —1:11—1:1, w ktorym n jest bar-
dzo duze, przez co skrajne gamety moga
sie ukaza¢ dopiero w razie bardzo duzej
liczby osobnikéw.

Doswiadczenia lat ostatnich wykazaty,
ze oprocz wspomnianych wyzej istniejg
tez stosunki nieobjete o0g6lng formuts.
Stang sie one zrozumiatemi wtedy, gdy

normalng I:1:1:1.
Rozpatrzmy teraz przypadek, gdy po-
miedzy genami A a B istnieje redupli-

kacya typu n:1l:1:n a pomiedzy genami
A a C istnieje reduplikacya typu »»:i:l:m.
Gdyby reduplikacya byta tylko pomiedzy
A a B, mielibySmy serye gamet:

nABC+ nABc+ 1AbC-\-\Abc+IlaBC-\-
A-laBc-A-ndbC-"nabc.

Poniewaz jednak oprécz powyzszej ist-
nieje jeszcze reduplikacya pomiedzy A
a C, wiec gamety zawierajagce AC i ac
bedg m razy liczniejsze niz to przedsta-

J) Gregory. Experiments witli Primula si-
nensis. Jour. Gen. 1911.
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wia serya powyzsza, czyli,
mieli do czynienia z serya:
nm ABC—-n ABc—HFiALCI™M\. Abc—HctdjCH—
-[-maBc-\-nabC~\-nmabc.
Rozpatrujgc kazdg pare gamet osobno,
otrzymamy stosunki:

AB:Ab:aB\ab:\nm-\-n:m-\-1:1

ze bedziemy

on : 1 :1: n
A C:Ac:aC:ac::nm-\-m :n-\-1:1-j-n: mA-nm.
m :1 : 1: m

BC:Bc:bC:bc::nm.-\-l:n-\-m"'.m-\-n:I-\-nm.

Z tego widac¢l ze reduplikacya pomie-
dzy A a B oraz A a C pocigga za sobg
reduplikacye pomiedzy B a C, ktérg mo-
zemy nazwa¢ wtdérng. Wtdorna redupli-
kacya prowadzi do zupeinie odmiennej
seryi gamet, typu p:gg-p. Trow znalazt
w dosSwiadczeniach Gregoryego potwier-
dzenie swego przypuszczenia reduplika-
cyi wtornej.

Zalaczony schemat (fig. 5) przedstawia
przypuszczalny bieg segregacyi i podziatu

(Fig. 5).

komorek w tym przypadku. Znak X
oznacza zwiekszanie sie liczby gamet lub
wytwarzajgcych gamety komorek. Redu-
plikacya pierwotna istnieje pomiedzy ge-
nami AB (7:1:1:7) a AC (2:1:1:2), a wtor-
na pomiedzy genami BC (5:3:3:5).
Wszystkie te trzy reduplikacye (dwie
pierwotne i jedna wtérna) nazwaliby$my,
uzywajac starej terminologii, przycigga-
niem sie genow. Rozpatrzmy teraz przy-
padek, w ktdrym reduplikacya pierwotna
jest typu 1\n\n :i w stosunku do A i B
oraz I :m:m : i w stosunku do A i O
W takim razie serya gamet bedzie na-
stepujaca:
ABC+mABc-pnAb C-f-nmAbc \-nmaB CA~naBc 4*
+mabC \-abc
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a reduplikacya pomiedzy B a C bedzie

taka:
B C:Bc:b C:be:\Ixnm : 1
Czyli, ze reduplikacya wtérna pomie-

dzy B a Obedzie jednakowa niezaleznie od
tego, jaki byt typ reduplikacyi pierwot-
nej pomiedzy A a B i A a C, wiee nie-
zaleznie od tego, czy mieliSmy do czy-
nienia z ,odpychaniem" sie genow
(n:n;l i I'm:m:l) czy tez z ,przycigga-
niem" (n:l:I;n i m:i:l:m).

Poniewaz n i m sg liczbami wiekszemi
od jednos$ci, przeto niezaleznie od tego,
czZy n= m, czy n > m, czy tez n < m,

~ bedzie wieksze od jednosci ire-

duplikacya pomiedzy B a Obedzie ,przy-
cigganiem" sie gendw. Trow X ustano-
wit wobec tego takie prawo: Redupli-
kacya pierwotna pomiedzy A&b
oraz A a Ct niezaleznie od tego
czy ma ona charakter odpycha-
nia sie gendéw czy tez przycig-
gania, powoduje reduplikacye
wtérng pomiedzy B a C o cha-
rakterze przyciggania sie ge-
now.

Odstania sie wiec nowe pole badan
w genetyce. Nowe fakty, genialnie zgru-
powane przez Batesona i Punneta w for-
me teoryi reduplikacyi, prowadzg nas
w tajemniczg dziedzine symetryi podzia-
téw komorkowych.

Dr. E. Malinowski.

Prof. H. von JUPTNEE.

BEZPLOMI1IENNE PALENISKA
GAZOWE, NOWY SYSTEM
OGRZEWANIA.

W zesztym roku zostaty jednocze$nie
ogtoszone, w Anglii i w Niemczech nie-
zaleznie dokonane, proby nowego sposobu
ogrzewania.

Trow. Forms of reduplication: primary
and secondary. Journ. Gen., 1913,
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O ile sadzi¢ mozna z tych prob, mamy
do czynienia z wynalazkiem wielkiej wa-
gi, mogacym wywota¢ zupetlny przewrot
w naszych technicznych systemach opa-
towych. Dwa towarzystwa zostaty zor-
ganizowane w celu wyzyskania praktycz-
nego owych wynalazkéw: jedno, zawig-
zane przez prof. W. A. Bonea ,Radiant
Heating C-0“ w Leeds, drugie: ,, Thermo-
technische Gesellschaft“ ktérego zatozy-
cielem jest inz. R. Schnabl.

Oba wynalazki opierajg sie na tej sa-
mej zasadzie, mianowicie zuzytkowuje
sie oddziatywanie powierzchni ogrzanych
przez spalanie mieszaniny powietrza i ga-
z6w palnych. W zwyklym sposobie spa-
lania mieszanie sie gazow palnych i po-
wietrza nastepuje stopniowo, wzdiuz ca-
tej drogi ptomienia; w nowym systemie
za$, miesza sie naprzod dwa gazy, po-
czem dopiero spala sie je wewnatrz du-
zego ciata rozpalonego.

Ten sposob spalania przedstawia caly
szereg korzysci: spalanie jest catkowite
w obecnosci bardzo matego nadmiaru po-
wietrza (nadmiar 2% wystarcza); tempe-
ratura spalaniajest bardzo wysoka; prze-

bieg spalania jest nader szybki, tak, iz
dobiega konca, gdy mieszanina gazlw
posunie sie o kilka centymetréow; straty

ciepta przez promieniowanie sg minimal-
ne; ciepto przenosi sie z niezwykig szyb-
koscig na przedmioty i przestrzenie pod-
dane ogrzewaniu. Wynikiem tego jest
znacznie doktadniejsze wyzyskanie ma-
teryalu opatowego, czyli wielka w tym
kierunku oszczedno$¢, mozno$¢ otrzymy-
wania wysokich temperatur bez ucieka-
nia sie do rekuperatoréw i zbiornikéw
ciepta, jak rowniez pewne korzysci samej
konstrukcyi, co szczeg6lniej daje sie za-
uwazy¢ w paleniskach kottowych tego
systemu.

Niektore z tych korzysci byty nawet
niespodziewane, tak np. catkowite spala-
nie w obecnosci tak matego nadmiaru
powietrza, ze praktycznie sprowadza sie
to do ilosci teoretycznej, dalej, zadziwia-
jaco szybkie przenoszenie sie ciepta.

Objasni¢ to mozna jedynie przez wy-
stepowanie tutaj ,fal eksplozyjnych"” jak
rowniez przez to, ze zarzace sie ciala state
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majg daleko wiekszg moc promieniowa-
nia, niz zarzace sie gazy, a nawet jasno
Swiecgce ptomienie.

By nowy system opatowy stat sie 0gol-
nie zrozumiatym, opiszemy pokrétce naj-
wazniejsze jego rodzaje, positkujac sie
sprawozdaniami Bonea, poniewaz one
sg najobszerniejsze, i podajg bardzo ro-
znorodne zastosowania tego wynalazku.

Paleniska przestonowe (dyafragmowe)
sg najprostsze i najlepiej wyjasniajg no-
wg metode. Palenisko to ma ksztakt
skrzynki, ktorej jedna Sciana jest zbudo-
wana z materyatu ogniotrwatego (uzywa-
nego do wyrobu cegiet ogniotrwatych).
Sciana ta jest porowata; musi ona natu-
ralnie szczelnie przytykac¢ do pozostatych,
by mieszanina gazéw mogta wydostawac
sie jedynie przez pory tej przestony,
a nie wypalata sie szparami. Gdy chce-
my ogrza¢ piecyk, wpuszczamy do skrzyn-
ki poczatkowo sam gaz (np. oSwietlajacy,
cho¢ i inne gazy palne moga znalez¢ za-
stosowanie) i zapalamy go u przestonki,
przez ktorej pory uchodzi. Gaz ptonie
dtugim ptomieniem; ptomien ten kurczy
sie, gdy zaczynamy stopniowo wprowa-
dza¢ do skrzyni powietrze, i kurczy sie
tembardziej im wiecej wprowadzamy po-
wietrza, az w koncu znika zupetnie. Wte-
dy powierzchnia Calej przestony przybie-
ra odcien biekitnawy. WKkrotce jednak
niektore miejsca rozpalajg sie do czerwo-
nosci, tak, iz pokrywaja sie plamami; po
chwili cata powierzchnia rozpalona jest
do zaru.

Wtedy odbywa sie spalanie catkowite
bez ptomienia; spalanie zachodzi tylko
w zewnetrznej warstwie przestony, czego
dowodem jest to, ze przednia jej powierz-
chnia jest rozpalona do czerwonosci, gdy
tymczasem reszta skrzynki jest o tyle
chtodna, ze mozna jej dotknagé gota reka.
Warstwa, w ktorej przebiega proces spa-
lania, ma zaledwie 3 do 6'/2 mm grubo-
Sci, jednakze spalanie jest zupetne.

Wielka zaletg tego przyrzadu jest ta-
twos¢ w miarkowaniu temperatury przez
regulowanie doptywu gazu i powietrza;
mozna tez postugiwac sie piecykiem w ja-
kiemkolwiek potozeniu. Ogrzewaé prze-
stone mozna gazem Swietlnym, koksow-
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nianym z domieszkag lub bez domieszki
gazu wodnego, gazem ziemnym, nafto-
wym, wodnym, karburowanym i t. p.
Przestona jednakze musi by¢ o tyle po-
rowata, by juz wobec nadwyzki ci$nienia
3 mm stupa wodnego ciata lotne mogty
swobodnie przez nig sie przedostawac.

Piec przestonowy daje sie zuzytkowaé
w spos@b najrozmaitszy: moze by¢ uzy-
wany do pieczenia, smazenia, do ogrze-
wania mieszkan w rodzaju piecyka ga-
zowego, do odparowywania cieczy, szcze-
géiniej roztwordéw nasyconych. W tym
ostatnim razie nalezy zwrdci¢ przestone
ku dotowi, umiesciwszy jg ponad cieczg,
ktéra ma by¢ odparowana. Parowanie
odbywa sie wtedy tatwo pod wpltywem
promieniowali cieplnych rozzarzonej po-
wierzchni, co daje mozno$¢ lepszego niz
w dotychczasowych metodach wyzyska-
nia ciepta.

Mieszanina gazéw moze by¢ spalana
nietylko w ptycie porowatej, ptyta moze
by¢ zastgpiona tozem ziarnistem, przygo-
towanem z materyatu ogniotrwatego, jak
to jest w piecu tyglowym.

Dno pieca pokryte jest okruchami ma-
teryatow ogniotrwatych (np. cegty ognio-
trwate pokruszone, magnezya); na tej
warstwie ustawia sie tygiel i wypetnia
sie tym samym materyatem przestrzen
miedzy tyglem a Scianami pieca. Catos¢
nakrywa sie pokrywg dziurkowang i ogrze-
wa sie jak wyzej; naprzod wpuszcza sie
gaz przez otwdr umieszczony w dnie pie-
ca, zapala sie go przy wyjsciu z porowa-
tej nakrywy. Potem wpuszcza sie coraz
wiecej powietrza, dopodki nie zniknie pto-
mieh, a spalanie nie przeniesie sie do
ziarnistych wtloczyn. Uzywajgc gazu
oSwietlajacego, udato sie w ten sposéb
stopi¢ w tyglu stozek topliwy Segera
AR 39, a wiec, wedtug danych Instytutu
panstwowego w Berlinie, udato sie osig-
gna¢ temp. 1880°C, czyli, ze w piecach
tyglowych tego systemu topi¢ mozna pla-
tyne (p. t. 1775°C).

Gtéwna trudnos$¢ polega tu w wyborze
odpowiedniego materyatu do wttoczyn,
jak réwniez na tygiel, by posiadat odpo-
wiednig odpornosé, a materyat wttoczyn
nie nagryzal ani dna tygla, ani $cian
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pieca. Bone radzi, gdy chcemy osiagna¢
nader wysokie temperatury, uzywanie
rozdrobnionej magnezyi, o ile za$ chodzi
0 temp. nizsze od 1200°C wystarczajg
okruchy z cegty ogniotrwatej.

W taki sam sposob jak piece tyglowe,
moga by¢ ogrzewane piece muflowe. Mu-
fle musza by¢ umieszczone w tozysku
z wttoczyn ogniotrwatych. W proébach
z matemi muflami (rozmiary wewnetrz-
ne: 24 X 13,3 X 8,2 cm) osiagnieto z ga-
zem os$wietlajgcym temp. 1425°C.

Doswiadczenia daty nastepujagce rezul-
taty dla statej temp. w muflu:

Zuzycie m3 Temp eratura w o

gazu na 1 Wnetrze Gazy RéZnica
godz. mufli uchodzace temp.
0,595 815° 540° 275°
1,000 1004° 645° 359°
1,218 %  1055° 1) — —
1,642 1205° 870° '335°
2,237 1424° 1085° 339°

Warto$¢ opatowa gazu wynosita 4845
Kai. na m3

W celu poréwnania zostata wmurowa-
na mufla tego samego rozmiaru do no-
wego pieca muflowego; osiggnieto temp.
1055°C, zuzywajac 2983 cm3 gazu oswie-
tlajacego na godzing. W nowej metodzie
zaoszczedza sie wiec 59,2% gazu.

Niezadawalajgc sie temi prébami na
matg skale, przystgpiono do budowy du-
zych piecow muflowych iotrzymano roz-
miary (wewnetrzne) 2,44 X 0,90 X 0,90 m.

Przytoczone powyzej liczby wskazujg, ze
gazy uchodzace opuszczajg piec z temp.
0 300°C nizszg od temp. wewngtrz mufli.
Pakt ten nasungt mysl, czy nie daloby
sie zuzy¢ gazéw uchodzacych do ogrze-
wania powietrza, ktére ma byé wprowa-
dzone do pieca.

W tylnej czesci tegoz zostat umiesz-
czony przyrzagd w postaci skrzynki, kto-
rg wypetniono réwniez ziarnistym mate-
ryatem ogniotrwatym. W tem tozysku
umieszcza sie rure doprowadzajgcg po-
wietrze. W ten sposéb mozna bylo osig-
gna¢ wysokie temp. nawet zapomocg ga-
zOw nizszej wartosci opatowej.

D) Przez interpolacye.
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W piecach tyglowych i muflowych
ogrzewanie idzie od zewnatrz. Postanowio-
no, jak to zostato uskutecznione w pa-
leniskach kottowych sprobowaé ogrzewa-
nia od wEwnatrz, by unikna¢ rozprasza-
nia ciepta przez promieniowanie.

Konstrukcya podobna jest do konstruk-
cyi kottdw rurowych. W kierunku osi
kotta przebiega przezen kilka rur ogrze-
wajgcych. Majg one 76 mm przekroju
i napetnione sg kawatkami materyatu
ogniotrwatego. W tych rurach odbywa
sie spalanie mieszaniny ciat lotnych.
W miejscach, gdzie uchodza gaz i po-
wietrze (przednia strona kotta), rury sg
zaopatrzone czopami glinianemi, ktdre za-
pobiegaja ogrzewaniu sie przedniej czesci
kotta. Gaz i powietrze wchodzg z przo-
du kotta do komory, tam sie mieszajg
i zapalajg, przechodzgc do rur rozpalonych
wewnatrz. Spalanie jest catkowite juz
po przebyciu przez gazy pierwszych 15
cm rury. Gazy uchodzace przechodza je-
szcze przez podgrzewacz wody zasilajg*
cej zaopatrzony w takie same jak uprzed'
nio rury, ktore sg jednak umieszczone
prostopadle. Stamtad przedostajg sie do
krotkiego komina.

Kociet prébny zaopatrzony byt w 10
rur o dtugosci 0,90 m kazda. W podgrze-
waczu za$ umieszczonych byto 10 rur
0 diugosci 0,30 m.

Do opalania uzywano gazu o$wietlajg-
cego”™ wartosci palnej 4845 jedn. ciepta
na | wi3. Mieszanina gazéw wchodzita do
rur spalajacych z cisnieniem 439,4 mm
stupa wody i opuszczata je z cisnieniem
50,8 mm. Poniewaz ci$nienie pary wy-
nosito 7,56 kg na 1 cm}, a wiec temp. ko-
tta réwnata sie 168°C. Zuzywajac 28,2 m3
gazu na godzine, zamieniono w pare
204,43 kg wody (zatem w razie nor.
malnego cisnienia — 105 kg na godzine
11 m2 powierzchni ogrzewajacej).

Temperatura gaz6w opuszczajacych ko-
ciet = 230°C, opuszczajacych podgrze-
wacz 95°C. Temp. wody podnosita sie od
5,5° przy wejsciu do 58°C przy wyjsciu
z podgrzewacza. Z ciepta wynikajgcego
ze spalania zuzytkowano zatem 95% (z te-
go 87,9% w kotle i 7,6% w podgrzewa-
czu).
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Zuzytkowanie ciepta w naszym kotle
jest wiec prawie dwa razy wieksze niz
w zwyktych kottach parowych, przyczem
parowanie w stosunku do 1 m3 powierz-
chni ogrzewajgcej jest prawie w dwojna-
sob intens/wniejsze niz w kottach loko-
motyw.

Kompania ,Radiant Heating C-0“ wy-
szta juz z okresu prob: wzaktadzie Skin-
ninggrove Iron Works w Cleveland uzy-
to juz w listopadzie 1911 r. kotta paro-
wego do przemystu. Okazat sie on bar-
dzo korzystnym w praktyce.

Kociet ma tylko 1,22 m dtugosci, wo-
bec $rednicy 3,056 m. Zaopatrzony jest
w 110 rur ogrzewajacych o 76 mm prze-
ciecia i moze zamieni¢ w pare 250 kg
wody na godzine. W tylnej czesci kotta
umieszczony jest podgrzewacz, z ktorego
gazy uchodzace wydalajg sie z temp. za-
ledwie 78 —80°C. Do ogrzewania stuzy
gaz koksowniany. Gitoéwna roéznica mie-
dzy poprzednio opisanym a ostatnim ko-
ttem, polega na tem, ze w pierwszym
mieszanine gazu wttacza sie pod cisnie-
niem zwiekszonem, gdy w nowym, poza
komorg podgrzewajacg znajduje sie wen-
tyl wsysajacy gazy.

Zbyt daleko zaprowadzitoby nas wyli-
czanie wszystkich zalet nowego systemu
kottéw. Zadowolimy sie zwroceniem uwa-
gi na to, ze skutkiem szybkiego spalania
i przenoszenia sie ciepta, kociet moze by¢
bardzo krotki, mozna unikng¢ obmuréw-
ki i wysokiego komina, co umozliwia
prostszg konstrukcye i zapewnia wiekszg
trwatosc.

Inne zastosowanie palenisk bezptomien-
nych wynikto z koniecznosci przechowy-
wania znacznych iloSci stopu na czcionki
dla wielkich dziennikéw Londynu. To-
pienie metalu odbywa sie w zelaznym
zbiorniku przewoznym, ktory zabezpieczo-
ny jest od strat ciepta promieniujgcego
przez ptaszcz z materyatu izolujgcego.
Metal stopiony wycieka przez rure znaj-
dujgcg sie u powierzchni gornej pieca.
Ogrzewanie odbywa sie zapomocg syste-
mu rur takiej samej konstrukcyi itakich
samych wymiaréw jak w powyzej opisa-
nym kotle. Mieszaning gazéw wprowa-
dza sie przez specyalne rury. W prébach
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z takim zbiornikiem przewoznym prze-
topiono 533,4 kg otowiu w godzine, przy-
czem ogrzewano go od 15°C do 372°C.
Gazu zuzywano 2,83 m3 Gazy uchodzg-
ce miaty temp. 500°C. Aparat pracowat
zatem wyzyskujac 68,6% ciepta. Obja-
$ni¢ to mozna znacznem stosunkowo pro-
mieniowaniem ciepta z jednej strony,
czeSciowo za$ tem, ze gazy palne opusz-
czajg piec ze znacznie wyzszg temp. niz
w kottach parowych.

Ttum. M. Goérska.

Z KRYTYKI MIMETYZMU.

(Dokonczenie).

3. Krytyka doswiadczalna. Na zjawisko
patrzymy z wytgcznie antropomorticznego
punktu widzenia, na ofiare spoglagdamy
wzrokiem cztowieka, jakgdyby wszystkie
zwierzeta byty cztowiekowi podobne, jak-
gdyby podobienstwa pozostawaty takie-
mi i dla wszystkich organizméw.

Sprowadzajgc tym sposobem zjawisko
wytgcznie do ,,srodkow ukrycia sie“ przed
wzrokiem cztowieka, uczeni zlekcewazyli
powazng cze$¢ problematu. A przeciez
wiedzie¢ o tem powinni, ze problemat
powyzszy polega nietylko na poznaniu
ofiary lecz i napastnika — tym za$ na-
pastnikiem nie jest cztowiek.

Tymczasem najmniejszych dowodéw
nie mamy, ze wszystkie organizmy pa-
trzg tak samo jak i my na S$wiat ze-
wnetrzny. Przeciwnie, wszystko zdaje
sie wskazywaé, ze organy zmystow u zwie-
rzat inaczej od naszych muszg funkcyo-
nowac¢. Rothe (1907) stusznie podkreslit
nasze zupetng nieSwiadomos$¢ co do wra-
zen, jakie zwierzeta odbiera¢ moga pod
wptywem roznych koloréw. Nawet, gdy
mowa o jednym zmysle wzroku tylko,
wiemy, ze roéznice mniejsze lub wieksze
istniejg u ludzi. 0 ilez znaczniejsze ro6-
znice muszg istnie¢ pomiedzy zmystami
cztowieka, a zmystami zwierzat, a tem
samem i miedzy wrazeniami otrzymywa-
nymi za ich posrednictwem pod dziata-
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niem jednakowych bodzcéw. Nie jest to
stowne tylko zapewnienie. Doswiadcze-
nie decydujagce Lubbocka tego nam do-
wodzi. Biorgc z jednej strony roztwor
jodu w dwusiarczku wegla, azdrugiej—
indygo z karminem i rozeing, mozna otrzy-
maé¢ dwie mieszaniny najzupeiniej jedne-
go koloru dla oka cztowieka, lecz gdy
pierwsza zatrzymuje promienie ultrafio-
letowe, poprzez drugg one swobodnie
przechodza. Dla oka ludzkiego, nieczu-
tego na promienie ultrafioletowe, sg one
zupeinie jednakowe o ile tylko sg jedne-
go odcienia. A jednak mrowki umieszczo-
ne pod odpowiedniemi kloszami, ktore
miedzy podwdjnemi $cianami zawieraja
powyzsze roztwory, zachowujg sie roz-
maicie: zachowujg sie tak jakgdyby pro-
mienie ultrafioletowe je odpychaly, ucie-
kajag od Sciany, przez ktdérag przenikaja te
promienie, zmierzajagc ku S$cianie oswiet-
lonej drugg mieszaning, mimo, ze Swiatto
przechodzgce poprzez obie te mieszaniny
jest dla oka ludzkiego zupetnie jednako-
we. Wiec mrowki inaczej od nas poznaja
Swiat zewnetrzny. Idea ta, tak prosta
i ktdrg tak natarczywie poddaje klasycz-
ny eksperyment Lubbocka, w zasadzie
zawiera obalenie teoryi mimetyzmu.
Inne doswiadczenia czynione nad kre-
gowcami wzmacniajg tylko powyzszy ek-
spei’yment. Hesse niedawno stwierdzit,
ze wzrok ptakéw rézny jest od naszego.
Kury zamkniete w ciemnym pokoju, w kt6-
rym na podiodze leza rozsypane ziarna,
oSwietlone widmem stonecznem, jedzg
ziarna przewaznie w czesci czerwonej,
oranzowej i z6ttej, znacznie mniej w zie-
lonej, a nie jedzg zupetnie ziarn w cze-
§ci niebieskiej i fioletowej widma. Taki
sam otrzymamy wynik, gdy damy zwie-
rzeciu ziarna zabarwione na niebiesko
i czerwono. Pierwsze nie sg widziane,
a wiec i niezjadane. Wszystko to wska-
zuje, ze r6zne kombinacye radyacyj mu-
szg sie sktadaé, by wywota¢ na siatkOw-
ce wrazenie analogiczne z naszem. Zwie-
rzeta widzg od nas inaczej. Na mocy
tych danych zaczynamy rozumieé fakty
stwierdzone przez wielu badaczéw: Wer-
ner (1908) znajdowat w zotgdku wezy pu-
styniowych jaszczurki koloru piaskowe-
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go. Judd (1899) znalazt w zotgdkach
15000 ptakéw, nalezacych do 300 gatun-
kéw, mnostwo owadow mimetyzujgcych;
zwtaszcza obficie trafialty sie szarancze
z grupy Acridida. Chcac upewnic sig,
w jakich warunkach byty one chwytane,
Judd wykonal doswiadczenie. Szaran-
czom, nasladujgcym przez swe zabarwie-
nie suche liscie, poobrywat nogi, by unie-
ruchomi¢ zwierzeta, nastepnie zmieszat
je w klatce z lis¢mi debowemi zupetnie
homochromatycznemi, tak, ze nawet dla
niego byty niewidoczne. Dla ptakow je-
dnak homochromia nie istniata,—wpusz-
czone do klatki natychmiast zjadty dla
nas niedostrzezone szarancze. Takich
tez wynikow dostarczyty doswiadczenia
wykonane na chrzaszczach mimetyzuja-
cych.

Po tych zgodnych doswiadczeniach jak
patrze¢ nalezy na przytoczony powyzej
eksperyment di Cesuoli? Pordwnywajac
go z doswiadczeniem Judda, chwytamy
natychmiast jego zasadnicze braki: trze-
ba byto czeka¢ az 27 dni na zjedzenie
kilkudziesieciu modliszek heterochroma-
tycznych. Istotnie ogromny przecigg cza-
su. Czy zwierzeta nie byty wygtodzone?
Czy przypadkiem do doswiadczen nie
wkradta sie omytka zasadnicza? Ptaki
nie okazywaly wzgledem tych modliszek
zbytniego zainteresowania; mogto ono je-
dnak rozwing¢ sie stopniowo po pewnym
czasie gtodu, a w tych warunkach ptaki
szczegllnie byty czute na wyrazne kon-
trasty. Homochromia mogta tutaj ode-
gra¢ role wzgledem drapiezcow przypad-
kowych.

Uczeni, ktérzy budowali teorye mime-
tyzmu, stale sadzili, ze pokarm zwierzgt
jest wielce roznorodny. W rzeczywisto-
Sci jest inaczej. Zawarto$¢ jelita u pta-
kéw nie jest przypadkowa. Drapiezca
czyni wybédr, ktéry nie jest uwarunko-
wany ani ksztattem, ani zabarwieniem
ofiary. Werner to samo stwierdza dla
wezy. Ro6zne inne badania nad pokar-
mem zwierzat miesozernych i ro$linozer-
nych stale tego samego dowodzg. Nawet
najbardziej typowego polifaga jadtospis
zawsze sktada sie z ograniczonej liczby
potraw. Dostrzegamy wybitng specyficz-
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nos¢ pozywienia, ktdra nie zalezy wy-
tacznie ani koniecznie od wzroku prze-
Sladowcy. | jezeli pewne zwierze zdaje
sie wymykac przed drapiezcg, to nie zna-
czy koniecznie, ze jest niedostrzegane,
lecz moze dowodzié, ze wskutek réznych
przyczyn nie nalezy do czesci skiado-
wych witasciwego pozywienia danego dra-
piezcy; moze jednak stuzy¢ i stuzy bez-
watpienia za pokarm innemu drapiezcy.
Co warunkuje ten a nie inny pokarm,
tego dzisiaj nie wiemy. W kazdym ra-
zie ani zapach, ani smak nie mogg by¢
oceniane w wartosSciach bezwzglednych.
Dowodzi tego doswiadczenie Plateau nad
gasienicami agrestnika (Abraxas). Prze-
konat sie on, ze zaby i pewne ptaki nie
jedzag tej gasienicy, gdy tymczasem ro-
puchy i trytony chetnie bardzo jg spo-
zywajg; z pewnoscig dla pierwszych maja
smak nieprzyjemny, lecz dobry dla dru-
gich. Specyficzno$¢ pozywienia korela-
cyjnie wigze sie z réznicami smakdéw.
Roéwniez btonkdwki pasorzytne nie dajg
sie uwie$¢ homochromii. Rabaud (1912)
stwierdzit, z® gasienice morfologicznie
bardzo podobne, 2zyjace obok siebie na
jednej roslinie, w jednakowej liczbie, sg
atakowane przez rozne btonkdwki.
Zgodne te fakty we wiaseiwem przed-
stawiajg Swietle podobienstwo ochronne
i barwy ostrzegawcze. Pulton w swych
doswiadczeniach nie zwrécit uwagi na
ten wazny warunek, mianowicie powino-
wactwa, ktore drapiezce tgczy z ofiara.
Z faktu, ze kregowce nie zjadaty owa-
déow o widocznych barwach i nieprzyje-
mnym jakoby smaku, Pulton nie miat
prawa ustanawiac¢ S$cistego stosunku po-
miedzy zabarwieniem a smakiem. Powi-
nien byt ograniczy¢ sie do wniosku, ze
dane kregowce nie zjadaty danych owa-
dow, pamietajac jednak o tem, ze wszel-
ka zywa czy bezwtadna substancya moze

stanowi¢ pozywienie tego czy innego
zwierzecia, ze indyk np. chetnie zjada
poczwarki jedwabnikéw, ktérych smak

dla cztowieka jest odrazajacy.

Wiec zabarwienie nie jest ani ostrze-
zeniem, ani pomocg w ataku czy obro-
nie. Kto przypuszcza, ze trzmiele i osy
dadzg sie uwie$¢ zabarwieniem Psithyres
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czy Volucella, podobnem do ich zabar-
wienia do tego stopnia, ze pozwalajg tym
pasorzytom do swych gniazd przenikag,
ten zapomina o tym fakcie, ze owady
poza organami wzroku posiadajg organy
zmystow, ktorych fankcyonowania dzi$
nie rozumiemy, lecz ktdre zdolne sg wy-
kry¢ réznice dla nas nieuchwytne. Wszak
wiemy od czaséw Lubbocka, ze kazda
mrowka czy pszczota, przenikajgca do
gniazda obcego choé tego samego gatun-
ku, natychmiast zostaje zniszczona.

Wszystko biorgc w rachube, dochodzi-
my do przekonania, ze podobiefAstwo nie
ma znaczenia ochronnego, jakie mu przy-
pisujg. Teorya mimetyzmu przypuszcza,
ze zwierze nasladowane jest dobrze za-
bezpieczone przed wrogami. Zoologowie
sadzg, ze pszczote broni skutecznie jej
zadto, a mucha Eristalis do niej podobna
z tego korzysta. Lecz czy pszczota wy-
myka sie od swych przeSladowcow? W za-
dnym razie: Philanthus, szerszen i inne
owady czynig w sasiedztwie uli zniszcze-
nia prawdziwe. Jezeli prawdg jest, ze
podobienstwo muchy Eristalis do pszczo-
ty myli wrogéw Eristalis, dlaczeg6z nie
miatoby tudzi¢ i wrogéw pszczoty. Dla-
czego szerszen czy Philanthus nie miat-
by tez atakowac Eristalis, tak, jak ata-
kuje pszczote? Nikt tego nie obserwo-
wat. Gdzie wiec cztowiek dostrzega po-
dobienstwo, tam drapiezcy pszczoty wi-
dzg réznice: nie napastujg Eristalis mimo
jej sukienki. Zapewne i wrogowie Eri-
statis poznajg jg dobrze, pszczote zosta-
wiajgc w spokoju.

Stoimy wobec dylematu: albo mime-
tyzm jest rzeczywistoscig i zwierze na-
Sladujace, unikajac swych wrogdéw, staje
sie pastwag wrogow zwierzecia, ktére na-
$laduje; albo mimetyzmjest iluzya tylko
i podobienstwo morfologiczne nie tudzi
ani przesladowcéw, ani pasorzytéw. Wy-
nik jest jednaki w obudwu mozliwosciach.
Zwierze mimetyzujace, stajac sie tupem
réznych wrogow, wystawione jest na je-
dnakowe szanse destrukcyjne. Czy cho-
dzi o ryby, czy o gady, czy o mieczaki
0 zmiennem lub statem zabarwieniu, ten
sam niezbity zarzut trwa w swej rozcig-
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gtosci, druzgoczac calg teorye mimety-
zmu.
4, Geneza psychologiczna teoryi. Jednak,

stajgc na Scistym punkcie widzenia, sa-
mego faktu istnienia podobienstw niepo-
dobna zaprzeczyé. Wystarczy poréwnac
trzmiela i Psithyres lub motyla Kallima
z lisciem suchym, by sie najlepiej o tem
przekona¢. Czy podobienstwo to nie mia-
toby mie¢ znaczenia? Jak kazde zjawis-
ko, i to ma swoje przyczyne, lecz przy-
czyna rzeczywista nie jest zawsze, by¢
moze nie czesto nawet, domniemang przy-
czyng. Narazie mozna powiedzie¢, ze po-
dobienistwa dostrzezone majg rozne zna-
czenie.

Jesli poréwnamy trzmieli oraz ich pa-
sorzytow Psithyres, mamy prawo twier-
dzi¢, ze pochodzg one od wspdlnych przod-
kow: Psithyres—sg to trzmiele, ktdre staty
sie pasorzytami. Ich pozywienie i catos$¢
warunkéw zyciowych niewielkim ulegty
zmianom. Wyglad zewnetrzny zmienit
sie wskutek tego rowniez nieznacznie.
W tym wiec przypadku mamy do czy-
nienia z podobienstwem rodowem.

W innych znéw razach z konwergen-
cyg mamy do czynienia. Pod wpitywem
pewnych jednakowych warunkéw zycio-
wych istoty bardzo rézne co do swej or-
ganizacyi mogag przybra¢ w'yglad podob-
ny. Lecz, pamietajmy, konwergencya
form nigdy do tozsamosci nie doprowa-
dza. Zawsze z tatwoscig roznice zasad-
nicze dajg sie. wykry¢ jako nastepstwo
réznic w budowie. Tylko, gdy chodzi
0 podobienstwo warunkéw zyciowych,
teorya mimetyzmu wywrocita problemat.
Zamiast dostrzedz w podobienstwie za-
barwienia organizmoéw nastepstwo wspol-
nych warunkéw zycia, teorya dopatrzyta
sie przyczyny tych wspolnych warunkow
zyciowych. Volucelle uwazamy za pasorzy-
ta z racyi jej sukienki, zamiast wi-
dzie¢ w jej sukience cho¢ w czeSci wy-
nik zycia pasorzytniczego. Pasorzytnic-
two, ogo6lnie moéwigc, zalezy od catosci
warunkoéw i jezeli zabarwienie odgrywa
role, to chyba bardzo podrzedng. Che-
mizm organizméw i ich wymiany ze $ro-
dowiskiem warunkujg powinowactwa lub
wzajemne odpychanie sie istot, ktére nie
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sg zalezne od zewnetrznego tych istot
wygladu. Jezeli istnieje podobienstwo
ksztattéw i barw, szukac jego przyczyny
nalezy w podobienstwie kilku warunkow
zyciowych: zamiast sprzyja¢ pasorzytnic-
twu, podobiefAstwo jest raczej jego na-
stepstwem.

Wspdélnosé pochodzenia, zjawisko kon-
wergencyi — sg wihasciwem znaczeniem
i wyjasnieniem niektorych podobienstw
powierzchownych pomiedzy istotami zy-
wemi. Jakiegoz znaczenia i wyjasnienia
szuka¢ nalezy dla innych? Précz witasci-
wych warunkow biologicznych, mogacych
wywota¢ podobienistwo, wzigé w rachube
nalezy i czynnik ludzki psychologiczny.
Wypada przypomnie¢ o tej koniecznosci,
jakiej umyst ludzki podlega, mianowicie
sprowadzania wszystkiego, co nam jest
nieznane, do rzeczy nam znanych, jak-
gdyby wszelka nowos$¢ wkracza¢ powin-
na w istniejgce juz ramki, jakgdyby po-
znania juz nie bylo poza dzisiejszem po-
znaniem. Chcac czy niechcac, stale ule-
gamy tej koniecznosci psychologicznej.
Czy obserwujemy chmure, czy skate, czy
inny jaki przedmiot, zawsze nas forma
uderza naprzdéd, domagajac sie porowna-
nia z tym czy owym przedmiotem, w da-
nej chwili najbardziej nam swojskim.
Stad tez pochodzg i nazwy nadane ska-
tom, ktorych kontury podsunety na mysl
profil mnicha, obraz cz6tna, ambony, kro-
pielnicy; stad tez wywodzg sie nazwy ro-
znych ro$lin np. ,passiflora”.

Lecz nazwy te majg znaczenie subjek-
tywne. Wyrazaly one to podobieristwo
dla danego osobnika, ktdéry je tak ochrz-
cit i w pewnych tylko warunkach. Aje-
dnak ich charakter indywidualny zaciera
sie szybko i tak ukute ttumaczenie, o ile
tylko odpowiada smakom i wierzeniom
chwili, cho¢ byto tylko widzeniem je-
dnostki, przemienia sie w widzenie wszy-
stkich, stajac sie rzeczywistoscia.

W taki sposob rodzg sie legendy, anie-
kiedy takze i teorye naukowe.

W poszczegblnym przypadku mimety-
zmu kolejnos¢ zjawisk z tatwoscig sie
uwydatnia. Zblizenia zwierzat do najréz-
norodniejszych przedmiotéw, tem samem
i do innych zwierzat, narzucaty si¢ mniej
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lub wiecej Swiadomie od chwili istnienia
obserwatoréow przyrody. Lecz diugo nie
miaty Scistego znaczenia i wyjasniajacej
wartosci. Dopiero pozyskaly swag war-
to$¢ i znaczenie wtedy, gdy pod wply-
wem darwinowskiej teoryi doboru ucze-
ni zaczeli doszukiwac sie u zwierzat urza-
dzen morfologicznych korzystnych i szko-
dliwych. Od tej to chwili, zapominajac
0 naszej subjektywnej ocenie barw i
ksztattow, niechcac zna¢ innych drapiez-
cow, précz polujagcych z pomoca wzroku,
jak robitby to cztowiek, zmniejszajgc tem
samem cato$¢ Swiata organicznego do po-
szczegolnej organizacyi cztowieka, przy-
rodnicy darwinisci, idac za przyktadem
Wallacea i Batesa, poczeli przypisywaé
podobienstwom, przez nich samych do-
strzeganym, $rodki skuteczne obrony czy
ataku.

Odtad teorya mimetyzmu poczyna sie
rozrasta¢ ze S$cistg logika. Pociggajaca
W swej prostocie, zagniezdza sie w umy-
stach, najbardziej nawet przed antropo-
moriizmem zabezpieczonych. Nic juz nie
dziwi, nawet najbardziej niezrozumiate
podobienstwa z punktu widzenia teoryi,
np. charakterystyczny rysunek na od-
wioku trupiej gtowki (Acherontia atro-
pos), w Kktédrym jest niemozliwoscig do-
szuka¢ sie cechy ,obronnej". Najczesciej
jednak teorya znajduje wyjasnienie dla
wiekszosci przypadkéw, na szkode pra-
wdzie. Czy mamy kilka przyktadow przy-
toczy¢? Poniewaz dolna strona skrzydet
u rozpostartego motyla Caligo ustawio-
nego gtowa w doét przypomina cztowie-
kowi gtowe sowy, stronnicy mimetyzmu
natychmiast wyobrazajg sobie, ze owa-
dozercy uciekajg przed takim obrazem
w przyrodzie, i méwiag o pieknym przy-
ktadzie mimetyzmu. A jednak pozycya
ta mozliwa jest tylko na szpilce w ko-
lekcyi, zwierze w przyrodzie trzyma
skrzydta ztozone, co usuwa wszelkg mo-
zliwo$¢ podobienstwa.

Przyktad jeszcze lepszy. Motyl Venilia
macularia, przypominajgcy barwg suchy
lis¢, zyje u nas na wiosne, jego wiec sy-
stem zabarwienia nie ma pozytku. To tez
mimetyzm lecz ukryty, potencyalny. Na-
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wet pasorzyty wewnatrz ciata zyjace maja
posiada¢ inimetyzm wewnetrzny.

Czy 1z przesadg tylko mamy do czy-
nienia? Nie, zaiste; sg to wszystko osta-
teczne, konieczne, fatalne zastosowania
teoryi spoczywajgcej wytacznie na sub-
jektywnym i antropomorficznym gruncie.

5. Whnioski. Wiec mimetyzm jest tyl-
ko iluzyg, iluzyg co do swej genezy psy-
chologicznej, iluzyg wskutek niemocy
ttumaczenia faktow.

Zjawiska biologiczne nie majg tej piek-
nej prostoty, o jakiej mys$lata teorya mi-
metyzmu. Ukrycie sie przed wzrokiem
nie zabezpiecza zwierzecia przed jego
~wrogami¥* Nawet, uznajac za stuszng
nieco naiwng koncepcye ataku i obrony,
i to jeszcze nie zwalnia nas od uwaznej
obserwacyi przyrody. | wtedy roéwniez
widzimy, ze kazdemu postepowi w ,,obro-
niel odpowiada réwnolegty postep ,ata-
kull Naprézno jez w kule sie zwija —
pies atakuje go i morduje; naprézno zmi-
ja kasa i ,jadem1 zastrzykuje—jez ata-
kuje jg i zjada; naprézno zajgc kryje sie
przed wzrokiem, wyzet poczuje go po wy-
dzielanym przez niego zapachu, ktory
jest dla nas nieuchwytny. Cb6z z tego,
ze szarancze na suchych lisciach sg dla
nas niewidoczne—liczne ptaki odrazu je
poznaja. Co wiecej. Pasorzyty atakuja
swe ofiary,niepositkujgc sie zupetnie wzro-
kiem. Jedne sktadajg jajka na substan-
cyach, ktore zjedzone zostang przez ich
gospodarzy; inne wprost sktadajg jajka,
poprzez grube S$cianki, w niewidoczne
ofiary. *

Jakiez po tych faktach moze mie¢ zna-
czenie niepewne podobienstwo morfolo-
giczne? Teorya, ktora nie godzi sie z fak-
tami, traci swag wartos¢. By¢ moze mi-
metyzm miat swoje chwile pozytku w hi-
storyi nauki. Obecnie chwila ta, bgdzmy
pewni, przeszta. Wszyscy, ktorzy chce-
my wiedzie¢ i rozumieé, na niej sie nie
zatrzymamy; usitujmy poja¢ stosunki
istot zywych ze sobg i z ich Srodowis-
kiem w sposdb by¢ moze mniej prosty,
lecz niewatpliwie bardziej Scisty i w wy-
niki bardziej ptodny.

Strescit K. D
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KRONIKA NAUKOWA.

Robaczek Swietojanski. Fabre, zajmujacy
sie Swiatem zwierzecym, dat w Annales opis
zycia t. zw. robaczka S$wietojanskiego, zna-
nego ogoélnie wskutek narzadu jarzacego,
oswietlajgcego kadtub samiczki. Fabre zba-
dat ze zwyklg sobie sumiennoscig i cierpli-
woscig zwyczaje tego owada. Zauwazyt jak
pilnie on polowat i jak sie rzucat na matego
$limaka. Co jest ciekawe, to, ze znieczulat
swoje ofiare, zanim sie zabrat do jej spozy-
cia. Zblizat sie do niej, wysuwat dwie
szczeki zaopatrzone w wazki kanalik i kitut
mieczaka zawziecie. Po czterech do pieciu
uktuciach slimak jest znieczulony i pozo-
staje w tym stanie dwa do trzech dni,
a przez ten czas robaczek sie nim napawa,
niezjadajac go istotnie, lecz wysysajac ptyn
wytworzony wskutek przetrawienia tkanek
$limaka pod wptywem soku wydzielonego
przez owad. To znieczulanie i to przetra-
wianie zewnetrzne, dosy¢é czeste w Swiecie
owaddw, stanowig rzeczywiscie mechanizm
zdumiewajacy.

H. G

Jeszcze 30 wrzes-
mowit w Akademii

Czaszka Kartezyusza.
nia r. ub. E. Perrier
francuskiej o czaszce, ktéra wedlug zdania
Berzeliusa, jest czaszkg K-artezyusza. Hi-
storya tej ozaszki wedlug wydanej przez
Akademie sztokholmskg korespondencyi Ber-
zeliusa z Bertholletem w latach 1809—1822,
jest nastepujgca: po Smierci Kartezyusza
w roku 1651, pochowano go w Sztokholmie.
W roku 1666, ciatlo jego przewieziono do
Franoyi. Kapitan gwardyi, majacy nadzor
nad ta czynnos$cig, ucigt jakoby gtowe wiel-
kiego uczonego. Przez 85 lat nic o niej nie
styszano, dopiero w 1751 roku zaczyna by¢
znowu 0 niej mowa. Na czaszce pierwotny
wiasciciel napisat czterowiersz tacinski, wy-
jasniajacy do kogo ona nalezala. Kazdy
z nastepujacych wiascicieli umieszczat na
niej swoj podpis. Na poczatku XIX wieku
czaszka przeszta na wiasno$¢ Berzeliusa, kto-
ry ja przestat Bertholletowi, Akademia pa-
ryska poréwnata jg z portretem Kartezyu-
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sza, uznala za autentyczng i umiescita w Mu-
zeum hisfcoryi naturalnej. Sprawa tg za*
mowali sie réwniez Curier i Delainbre, nie-
dajgo jednak stanowczej co do jej autenty-
cznosci odpowiedzi. Obecnie znowu Akade-
mia zajeta sie tg sprawa. Pan E. Perrier
przedstawi! na posiedzeniu Akademii gérna

WSZECHSWIAT

Ko 23

cze$¢ tej czaszki. Kolor jej jest czarniawy.
Znakomity matematyk Darboux ze zrozu-
miatem wzruszeniem zaczat jg bada¢ i pod-
jat sie wynalez¢ w protokutach z posiedzen
Akademii wszystkie wzmianki, odnoszgoe
sie do jej historyi.

H. G.

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE

od 21 do 31 maja 1913 r.

(Wiadomos$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu

Barometr red.

Kierunek i predk.

i Rolnictwa w Warszawie).

S doo0°ina cigz- Temperatura w st. Cels ; Zachmurzenie £A3
= Ko 700 mm-j- wiatru w m/sek. (0-10) Qg UWAGI
fa)

7r. 1P 9w. 7r. 1P. 9w Najw. Najn. . 1P. 9w. 7r. Ip. 9w. mMm
21 55,2 557 55,6 8,7 14,0 12,1 157 7,6 ned n4 ned 9 06 0 —
22 54,0 52,1 50,9 10,7 15,6 136 164 0! ne3 ned4 NE, @2 10 9 _
23 50,3 50,6 51,5 13,3 17,4 16,5 19,0 121 NW, n4a NW, 10 10 [ I
21 52,7 53,4 54,2 135 19,4 156 20,5 125 NW, NW, NW, 9 9 9
25 54,4 545 55,6 11,6 17,9 14,6 19,0 95 nw5 NW, n3 ©6 05 —
26 57,2 569 54,5 119 185 17,1 20,6 87 NW, nw3 SW3o00 o7 8 —
27 53,6 53,2 49*) 14,3 20,0 165 223 114 NW, nw6 sw5 ©2 09 9 21l - p. K« n
28 40,6 47,0 48,1 135 16,3 152 19,4 12,1 sw, NW, nwb5 10 9 6 12 + 7da —10a
29 52,2 52,7 52,2 13,0 17,2 166 196 98 NE, NE, sw2900 08 10* 03 = n
30 50,6 505 50,3 14,2 19,0 17,5 20,0 115 2 NE, se2 10 10 9 42 « 12 a °* n.
31 50,0 50,4 50,4 14,7 16,2 16,8 18,0 145 SE3 se6 se3 10# 10 8 25 <+ 7 a—109 a.
Y€ 524525 521 127 174 156 191:106 22 35 32 62 85 7.4 —

!
Stan $redni barometru za dekade Va (7 p-"4"9 w.) = 752,3 mm
Temperatura $rednia za dekade: lja(7 r. { 1P--] 2~<(9w.)=150M4Cels.
Suma opadu za dekade: = 30,1 mm
TRES6 NUMERU. Najnowsze zagadnienia genetyki, przez d-ra E. Malinowskiego. — Prof.

H. von .Juptner. Bezptomienne paleniska gazowe,

nowy system ogrzewania, tlum. M. Gorska. —

Z Kkrytyki mimetyzmu, strescit K. D. — Kronika naukowa. — Spostrzezenia meteorologiczne.

Wydawca W. Wréblewski.

Redaktor Br. Znatowicz.

Drukarnia L. Bogustawskiego, S-tokrzyska N 11. Telefonu 195-52



