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O FOSFORYTACH POLSKICH

Napisat
WELADYSEAW YORBRODT (Krakéw).

Poktady fosforytowe, wystepujace w Afry-
ce Potnocnej czy tez w potudniowych cze-
sciach Ameryki Pd6inocnej, stanowig wielkie
bogactwo dla tych krajow, w ktérych wy-
stepujg; fosforyty te sg bowiem produktem
surowym dla fabrykacji superfosfatu, na-
wozu bardzo cennego i w wielkich ilosciach
euzywanego przez rolnik6w na catym Swie-
cie. O obecnosci poktadéw fosforytowych
w Polsce wiemy juz do$¢ dawno; poraz
pierwszy zwrécit na nie uwage Biemasz
juz w r. 1879, stwierdzajac obecnos$¢ takich
warstw w szeregu miejscowosci, lezacych
na terenie Matopolski Wschodniej. Glos je-
go jednak przebrzmiat bez echa, a sprawa
wykorzystania tych fosforytéw poszta w za-
pomnienie, az dopiero w r. 1917, gdy pan-
stwa centralne mocno odczuwaty gitéd na-
wozéw fosforowych wskutek odciecia do-
wozu fosforytow zamorskich, austrjacka Cen-
trala Odbudowy Kraju zajeta sie tg sprawa,

/

a wkrdtce potem Sejm Ustawodawczy Rze-
czypospolitej Polskiej uchwalit podjecie
blizszych badan nad tym naszym surow-
cem, przekazujac przeprowadzenie ich Pan-
stwowemu Instytutowi Geologicznemu.
Szczegdblnie wielkie zastugi dla sprawy zba-
dania fosforytow w Matopolsce Wschodniej
potozyt prof. J. Tokarski ze Lwo-
wa, ktéry nietylko przez szereg lat po woj-
nie badania te w szerokim zakresie prowa-
dzit, ale i w pracach swych gorgco nawoty-
wat do wyzyskania tego naszego surowca.
Totez Smiato mozna twierdzi¢, ze gdyby nie
praca prof. Tokarskiego, to ,sprawa
fosforytowa" nie dossztaby do tego stadjum,
w jakiem znajduje sie dzisiaj, gdy juz ma-
my wiadomos$ci — mniej lub wiecej dokta-
dne —mo catym szeregu zt6z fosforytowych
w Polsce.

Najpierwej i najdoktadniej zbadane zo-
staty poktady fosforytowe na terenie N ie-
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zwisk nad Dniestrem. Wystepujg tam one
w formacji kredowej, jako warstwy mar-
glistego piaskowca, zawierajgcego w sobie
konkrecje fosforytowe, pozostatosci dawnej
fauny morskiej, gtéwnie za$ gabek. Kon-
krecje te zawierajg dwadziescia kilka %
kwasu fosforowego (w przeliczeniu na P20 6)
oraz do$¢ znaczng domieszke weglanu wa-
pniowego. Zasoby surowca fosforytowego
na terenie Niezwisk Tokarski obliczat
na 10.000.000 ton, a ostatnie badania prof.
Nowaka podwyzszyty te liczbe nawet do
30.000.000 ton. Widzimy wiec, ze sg to za-
soby b. wielkie; przy eksploatacji 10.000
wagondéw rocznie zapas ten wystarczytby
na lat 300!

Drugg 2 kolei miejscowos$cig, w ktdrej
w latach ostatnich dopiero stwierdzono ist-
nienie poktadow fosforytowych, jest R ct
chéw pod Annopolem nad Wislg,
w Wojewddztwie Lubelskiem. Pierwsze ba-
dania tych zt6z byty przeprowadzone przez
Samsonowicza; po6Zniej zajmowat sie
niemi takze i Tokarski. Poktady fosfo-
rytowe Rochowskie nalezg rowniez do for-
macji kredowej, podobnie zresztg jak i inne
nasze fosforyty. Konkrecje fosforytowe
wRagchowie wystepujg czeSciowo w war-
stwach zwietrzatych, ktore tatwo eksploato-
wac systemem odkrywkowym, a same kon-
krecje oddziela sie od reszty przez przesie-
wanie przez rafy; ilos¢ materjatu, ktory
w ten sposob tatwo wydobyé mozna, To-
karski szacuje na 300.000 ton; pozatem
sg poktady fosforytono$ne w skale niezwie-
trzatej, lezace glebiej, a wiec juz trudniejsze
do eksploatacji. Skata ta jednak ma te do-
datnig ceche, ze po wydobyciu na powierz-
chnie i po wystawieniu przez czas jaki$ na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, ta-
two sie rozpada, pozwalajgc na oddzielanie
konkrecji od reszty, co ze skatg Niezwiskg
odbywa sie trudniej. Same zato konkrecje
fosforytowe rochowskie sg ubozsze w fos-
for od niezwiskich, zawierajg bowiem od
16 do 20% P20 6, ale tez majg mato wegla-
nu wapnia, co — jak sie potem dowiemy —
moze mie¢ powazne znaczenie ze wzgledu
na ich warto$¢ uzytkowg. Potozenie tych
poktadéw fosforytowych nad Wistg umo-
zliwia wyzyskanie taniej drogi wodnej dla
transportowania fosforytéw.

Trzecig miejscowoscig, w ktorej wedtug
dotychczasowych badan mozna liczy¢ na
znaczne zasoby fosforytéw, sg Kutyska
pod Nizniowem nad Dniestrem; bada-
nia tego terenu prowadzone sg gtownie przez
A. Morawiec kiego, asystenta Zakta-
du Mineralogicznego Uniwersytetu W ar-
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szawskiego, pozostajagce pod kierunkiem
prof. Thugutta.

Badane tez byty fosforyty w okolicach
Kazimierza nad Wistg, pod Grod-
nem oraz na Wotyniu (z Imordwy
pod Petczg), ale tymczasem nic jeszcze
nie mozna orzec, czy poktady te nadajg sie
do eksploatacji na wiekszg skale. Pozatem
w szeregu miejscowosci w Polsce stwierdzo-

no obecno$¢ fosforytow.

Badaniem zasobdw fosforytowych w Pol-
sce zajmuje sie tez specjalna komisja, utwo-
rzona z inicjatywy Ministerstwa Rol-
nictwa przy Muzeum Przemystu
i Rolnictwa w Warszawie; w tereno-
wych pracach tej komisji przyjmuje udziat
Panstwowy Instytut Geologicz
ny oraz Zaktad Mineralogiczny
Uniwersytetu Warszawskiego.

Jak widzimy z powyzszego, mozna liczy¢
na to, ze posiadamy liczne poktady fosfo-
rytbw, a zarazem do$¢ zasobne, aby m o-
zna i nalezato mysle¢ o racjo-
nalnem ich wyzyskaniu. Wszak
wyréb superfosfatu w fabrykach naszych
oparty jest dotychczas na surowcu zamor-
skim, przywozonym gtéwnie z Afryki
i z Ameryki. Nalezatoby wiec pomysleé, czy7
nie datoby sie zastgpi¢ tego obcego surowca,
za ktdry rokrocznie powazne sumy ptacimy
zagranicy, naszym Kkrajowym surowcem.
Niestety, przy uzyciu naszych fosforytow
do wyrobu superfosfatu natkniemy sie na
pewne trudnosci, spowodowane czy to nie-
wysoka procentowg zawartoscig w nich
kwasu fosforowego, czy tez zbyt wysoka
zawartoscig weglanu wapniowego. Przy wy-
robie superfosfatu traktujemy fosforyt od-
powiednio rozcienczonym kwasem siarko-
wym i w rezultacie otrzymujemy mieszani-
ne fosforanu jednowapniowego z gipsem,
a wiec do pierwotnie uzytej substancji fos-
forytu przytgczamy kwas siarkowy i wode;
wskutek tego procentowa zawarto$¢ kwasu
fosforowego w superfosfacie odpowiada
mniej wiecej potowie zawarto$ci tego sktad- -
nika w fosforycie. Wiekszo$¢ naszych fos-
forytow z tej racji nie nadawataby sie bez-
posrednio do wyrobu superfosfatu, a do-
piero nalezatoby7poddaé¢ je odpowiedniemu
sortowaniu, aby otrzymac produkt bogatszy
w kwas fosforowy. Inne za$ nasze fosfory-
ty, bogatsze w kwas fosforowy, zawieraja
znaczne ilosci weglanu wapnia, co tez po-
cigga za sobg konieczno$é pewnego wstep-
nego ich przerobienia na drodze mechanicz-
nej. Wszelkie takie przerobki wstepne po-
ciggaja za sobg oczywiscie pewne koszty.
Moznaby tez dodawac¢ pewne ilosci fosfory-
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tow krajowych do wysokoprocentowych
fosforytow zamorskich — préby pewne
w tym kierunku sg robione — ale toby sta-
nowito tylko czes$¢ tej iloSci naszego surow-
ca, jaka winnismy zuzytkowaé¢, chcac na-
prawde stworzy¢é nowg gatez przemystu
gbrniczego.

W Rosji od diuzszego czasu prowadzi sie
badania nad wykorzystaniem niskoprocen-
towych fosforytow, w ktdre kraj ten bardzo
obfituje, do wyrobu tak zwanego precypi-
tatu — fosforanu dwuwapniowego — kto-
ry jest b. cennym nawozem w rolnictwie.
Trudno jednak orzec, czy fabrykacja taka
u nas optacitaby sie.

Wobec powyzszego nalezalo pomysleé
jeszcze o innym jakim sposobie wyzyskania
naszych zasobéw fosforytowych, liczac sie
z ich jakoscig. Mozliwos¢ taka istnieje na
drodze bezposredniego stosowania drofono-
zmielonych fosforytébw do nawozenia roli,
a wiec do wzbogacenia jej w ten skiadnik
pokarmowy, ktorego tak czesto posiada
ilosci zbyt mate do wydawania pozadanych
plonéw. Badania w tym kierunku niejedno-
krotnie byty juz podejmowane w rdznych
krajach, ale poczesci nie dawaty one do-
statecznie zachecajgcych wynikéw (co za-
pewne wr znacznej mierze nalezy przypisaé
temu, ze uzywano maczek fosforytowych
niedostatecznie miatkich), a poczesci tez nie
byto przewaznie dostatecznego bodzca do
prowadzenia takich badan na wiekszg ska-
le, bo rolnictwo obok superfosfatu, zawie-
rajagcego w sobie rozpuszczalny w wodzie
fosforan jednowapniowy, miato do swego
rozporzadzenia dostateczne iloSci dobrej
maczki zuzlowej Thomasa, ktdra zawiera
w sobie zwigzki fosforowe wprawdzie w wo-
dzie nierozpuszczalne (gtéwnie fosforan ozte-
rowapniowy i tak zwany krzemofosforan
wapnia), ale w odpowiednich warunkach
w glebie stanowigce dobre Zrddto pokarmu
fosforowego dla naszych roslin gospodar-
skich. Tomas6wka stanowi produkt ubocz-
ny przy przer6bce surowca, zawierajgcego
fosfor, na Zzelazo kowalne lub na stal; do
niedawna proces ten wykonywany byt na
wielkg skale w t. zw. gruszkach Bessemera
i dostarczat rolnictwu wielkich iloSci zuzli
o wysokiej wartosci nawozowej. W Anglji
jednak po wojnie nastgpit pewien przetom,
gdyz proces bessemerowania coraz bardziej
wypierany przez inne procesy hutnicze, le-
piej optacajgce sie, jest niemal wT zaniku,
co pociggneto za sobg b. powazne konse-
kwencje i dla rolnikéw, gdyz owe rdzne zu-
zle zasadowe mie-bessemerowskie mocno
roznig sie od zuzli bessemerowskich pod
wzgledem swej wartosci jako nawozu. Stad

tez rolnictwo w Anglji staneto przed powaz-
nem zagadnieniem warto$ci nawozowej tych
réznych zuzli zasadowych i od szeregu lat
wktada sie tam b. wiele pracy w te badania,
ale obok tego wskrzeszono- niejako mysl
stosowania maczek fosforytowych. Podkre-
§li¢ nalezy, ze te ostatnie badania daty juz
wyniki b. powazne, wskazujace rolnikom,
w jakich warunkach mogg sie spodziewaé
dobrego dziatania maczek fosforytowych.

Drugim krajem w Europie, gdzie bada-
nia nad stosowaniem maczek fosforytowych
do bezposredniego nawozenia gleby dopro-
wadzity do wynikow b. zachecajgcych, jest
Rosja. Badania lat powojennych dajg pod-
stawy do sadzenia, ze zakres stosowania
maczek fosforytowych moze by¢ obszer-
niejszy niz sgdzono dawniej — przed woj-
ng — na podstawie badan, prowadzonych
w Rosji juz oddawna.

Zachetg do prowadzenia takich badan
u nas powinien by¢ fakt, ze tomasowka.
uzywana przez nasze rolnictwo w iloSciach
b. znacznych, jest produktem, wyrabianym
w kraju w ilosciach tylko niewielkich,
a przewaznie przywozona jest z zagranicy.
Jezeli wiec nawet jako$¢ tych maczek nie
pogorszy sie, jak sie stato juz w Anglji, to
w kazdym razie jest to pozycja powaznie
obcigzajgca nasz bilans handlowy, a przy
wcigz wzrastajgcein zuzyciu nawozéw po-
mocniczych u nas, co oczywiscie jest obja-
wem nader pozadanym, obcigza¢ go bedzie
coraz bardziej, dochodzac do kwot, idgcych
w dziesigtki miljondw ztotych rocznie.

Z tych zatozen wychodzac Zaktad Chemji
Rolniczej Uniwersytetu Jagiellonskiego w
roku 1923 rozpoczat badania nad stosowa-
niem maczek z fosforytow krajowych, jako
bezposredniego nawozu. Jak zwykle przy
badaniu nowych $rodkéw nawozowych,
rozpoczeto od doswiadczen wazonowych;
znaczniejszg iloS¢ wazonow napetnia sie
piaskiem lub ziemig, uboga w ten skiadnik
pokarmowy, ktéry zawarty jest w bada-
nym nawozie, a wiec w fosfér; wazony te
grupuje sie w serje po kilka wazonow je-
dnakowo nawozonych, a pomiedzy serjami
sg rdéznice w nawozeniu; w danym razie
mielisSmy serje, ktore otrzymaty nawozenie
podstawowe azotowo-potasowe, a inne
précz niego otrzymaty nawozenie fosforo-
we w postaci badanych maczek fosforyto-
wych, bgdZz tez — dla pordwnania — w po-
staci tomaséwki lub precypitatu. Wszystkie
wazony obsiewano owsem i z wysokosci
uzyskanych plonéw — w poréwnaniu do
plonédw ser.ji bez fosforu — mozna byto sg-
dzi¢ o warto$ci nawozowej uzytych produk-
tow fosforowych.
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Pierwsze dosSwiadczenie wykonane byto
przez K. Strzemienskiegowr. 1923;
wazony napetnione byty piaskiem ubogim
w fosfor, a nawozenie azotowe zastosowa-
no w postaci soli fizjologicznie kwasnych
(siarczan amonu), zeby utatwi¢ roélinie po-
bieranie pokarmu fosforowego 2z nieroz-
puszczalnego w wodzie fosforanu tréjwa-
pniowego, zawartego w fosforytach. Do do-
Swiadczenia uzyta byta maczka z konkrecji
fosforytowych niezwiskich oraz maczka
z calej skaly fosforytonosnej; o ile jednak
pierwsza data zupetnie wyrazny wynik do-
datni, podnoszac plon owsa, to druga skut-
ku prawie nie wywarta; wytlumaczyé¢ to
mozna wysoka zawarto$cig weglanu wapnia
w niezwisikiej skale fosforytonos$nej. Obec-
no$¢ tego skiadnika w znacznej iloSci we
wprowadzonej doi ziemi maczce przeciw-
dziata wszystkim tym réznym czynnikom,
ktore mogag przyczynia¢ sie w glebie do
rozktadania fosforanu trojwapniowego
i uruchamiania dzieki temu pokarmu fosfo-
rowego.

Nastepne doswiadczenie z maczka z kon-
krecji fosforytowych niezwiskich wykonali
w r. 1925-ym p. H. Sowinska ip Te-
reszczenko. Wazony napetniono dos¢
zwieztg ziemig gliniastg, pochodzaca z pod
Jordanowa, niedaleko Nowego Targu; zie-
mia taka, powstata przez wietrzenie pias-
skowca fliszowego, jest do$¢ charaktery-
styczna dla podgérza karpackiego. Kwa-
sowo$¢ czynna tej ziemi, oznaczona w wy-
ciggu wodnym, wyrazita sie wartoscig
Pii =6.1, a wiec b. malo odbiegata od sta-
nu obojetnego; kwasowos$é potencjalna zas.
oznaczona w n/l roztworze chlorku potasu,
wyrazita sie liczbg 4.9. Tylko dwie serje
wazonéw otrzymaty nawozenie podstawo-
we fizjologicznie kwasne w postaci siarcza-
nu potasu i siarczanu anionu; pozostate ser-
je otrzymaly nawozenie fizjologicznie obo-
jetne, a mianowicie azotan potasu i azotan
amonu. Kontrola odczynu ziemi, dokonana
w dniu sprzetu owsa, stwierdzita, ze o ile
w wazonach grupy pierwszej nastapito wy-
razne zakwaszenie, to odczyn ziemi w wa-
zonach grupy drugiej raczej przesunat sie
ku obojetnosci. Dla oceny stopnia dziatania
maczki fosforytowej w jednej serji wazonow
wprowadzono precypitat i w jednej — to-
niasowke. Wyniki — rzec mozna — prze
szty oczekiwania, gdyz maczka fosforyto-
wa potrafita da¢ plony znacznie podwyz-
szone w poréwnaniu do plonéw serji bezfo-
sforowej, a w dziataniu swem prawie doréw-
nata wspomnianym dwum nawozom fosfo-
rowym nawet w warunkach fizjologicznie
obojetnego nawozenia podstawowego.
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Do doSwiadczenia w r. 1926-ym obok fo-
sforytow niezwiskich wciggnieto tez i ro-
chowskie; doSwiadczenie to przewaznie wy-
konane zostato przez asystentow Zakiadu
Charnji Rolniczej Uniw. Jag., a cze$¢ jego wy-
konali dwaj stuchacze Wydziatu Rolniczego
Uniwersytetu Jagielloniskiego, pp. Nida
i Zakrzewski jako prace dyplomowa.
Jak w roku poprzednim, podstawowe nawo-
zenie miato charakter fizjologicznie obojetny
w wiekszosci seryj, a tylko w 3-ch serjach
miato charakter fizjologicznie kwasny. Wa-
zony napeiniono ziemia, wzietg z tego sa-
mego pola, co w roku poprzednim; odczyn
w wyciggu wodnym miata ona prawie obo-
jetny. Nawozenie maczka fosforytowg —
czy to niezwiska czy rochowiskg — b. do-
datnio odbito sie na plonach owsa, dajac
podstawy do oceny wartosci nawozowej obu
tych fosforytow.

Wreszcie w roku ubiegtym doswiadczenie
wazonowe znacznie rozszerzono pod wzgle-
dem ilosci badanych fosforytéow, uzyto bo-
wiem szeSciu maczek, otrzymanych z fosfo-
rytow, pochodzacych z 5-ciu miejscowosci,
a mianowicie: fosforyty z Niezwisk
(badane poraz czwarty); fosforyty z R o-
chowa z warstw powierzchniowych (ba-
dane poraz drugi); oraz po raz pierwszy
wprowadzono: fosforyty z Rochowa
z glebszej warstwy skalnej niezwietrzatej:
fosforyty z N-asitowa z okolic Kazi-
mierza nad Wisty; fosforyty z Kutysk
iz Imordwy. DosSwiadczenie to wyko
nane byto przez naukowych pracownikow
Zaktadu, a tylko 2 serje po 4 wazony pozo-
stawatly pod opiekg p. Miczynhskiego,
stuchacza Wydziatu Rolniczego Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego.

Do napetnienia wazondéw uzyto ziemi bie
licowej pochodzacej z okolic P utaw.
a majacej odczyn prawie obojetny
(Ph =6.7). Nawozenie azotowe tym razem
we wszystkich serjach dano wytgcznie w po
staci azotanu amonowego, a wiec soli uwa-
zanej za fizjologicznie obojetng, aby spe-
cjalnie nie utatwia¢ rosSlinie pobierania fo-
sforu z maczki fosforytowej. | to doSwiad-
czenie potwierdzito wyniki doswiadczen
/ lat poprzednich, rozszerzajagc wnioski i na
nowowprowadzone fosforyty.

Ostatecznie wiec nalezy stwierdzié, ze
w kilkoletnich naszych doSwiadczeniach wa-
zonowych maczki z fosforytow krajowych
dobrze wytrzymaly te pierwszg prébe ba-
dania ich wartosci nawozowej i to nawet
w warunkach, ktére bynajmniej specjalnie
nie sprzyjaty wykorzystaniu fosforu przez
rosliny, gdyz i nawozenie podstawowe by-
wato fizjologicznie obojetne, a i ziemie, uzy-
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te do napetniania wazon6éw, na nazwe wy-
raznie kwasnych bynajmniej nie zastugi
waly.

Jednakze, opierajgc sie na wynikach do-
Swiadczen wazonowych, nie mamy jeszcze
prawa twierdzi¢, ze i w polu mozemy spo-
dziewac sie takiego dobrego dziatania ma-
czek fosforytowych. Wszak warunki wzrostu
roslin w wazonach sg zupetnie inne niz w po-
lu. Stad tez dalszym koniecznym etapem
przy badaniu kazdego nowego $rodka na-
wozowego sg dosSwiadczenia nawozowe, ro-
bione w polu, w warunkach praktyki rolni-
czej.

Kilka takich doswiadczen polowych z fo-
sforytami rochowiskiemi i niezwiskiemi za-
tozyt na jesieni Zakiad Chemji Rolniczej
Uniwersytetu Jagiellonskiego; daty one wy
niki b. zachecajgce. ROwnocze$nie rozpo-
czeta zostata akcja dosSwiadczen polowych
z fosforytami rochowlslkiemi przez Matopol-
skie Towarzystwo Rolnicze w Krakowie.
W zrozumieniu waznosci sprawy badania
wartosci nawozowej maczek z fosforytow
krajowych Ministerstwo Rolnictwa z finan-
sowg pomoca PafAstwowego Banku Rolnego
podjeto akcje doswiadczen polowych, za-
krojong na b. szeroka skale; przeprowadze-
nie tej akcji powierzone zostato Zwigzkowi
Rolniczych  Zaktadéw  Doswiadczalnych
Rzeczypospolitej Polskiej, ktory wytonit
specjalng Komisje Fosforytowg. DosSwiad-
czenia zaktadane sg na calern terytorjum
Rzeczypospolitej; chodzi bowiem o przeko-
nanie sie, w jakich Warunkach glebowych
i klimatycznych mozemy spodziewaé sie
dobrego dziatania naszych maczek fosfory-
towych. Narazie do doswiadczen wprowa-
dzono maczke z fosforytow Rochowskich;
na wiosne 1927 r. zatozono okoto 30 do-
doswiadczen z owsem z wsiang wen koni-
czyng, aby w drugim roku obserwowa¢ na-
stepcze dziatanie maczki fosforytowej; na
jesieni za$ tegoz roku zatozono okoto 50
doswiadczen z zytem i na #gkach.

Mozna mie¢ nadzieje, ze tak powaznie
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rozpoczeta akcja badania wartos$ci nawozo-
wej fosforytéow krajowych, poprowadzona
w ciagu kilku lat, ostatecznie rozstrzygnie
»sprawe fosforytowa" u nas i da wyrazng
odpowiedZz na tak wazne dla gospodarstwa
krajowrego pytanie: czy fosforyty na-
sze mogg by¢ wykorzystane, ja-
ko magczki nawozowe, a wiec czy
bedziemy w stanie w ten sposéb
daé¢ rolnictwu naszemu nawoz,
mogacy7 zastepowa¢ zagranicz
ng tomasowke a zarazem stwo-
rzy¢ nowa gatagz przemystu kra-

jowego — przemyst fosforyto-
wy — dajgc zarobek znacznej
ilosci rgk roboczych iprzetwa-
rzajagc martwy dzi$ kapitat ja

kim sg nasze ztoza fosforytow,
w kapitat zywy, mogacy przy-
nies¢ krajowi wielkie zyski.
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O OTORBIANIU SIE WYMOCZKOW

Napisata

JADWIGA VIEWEGEROW A.

Jako jeden ze $rodkoéw ochrony organi-
zmu od zagtady w nieprzyjaznych warun-
kach bytu maja pierwotniaki zdolno$¢ otar-
biania sie, czyli encystacji.' Ciato ich zmniej-
sza sie znacznie, nabiera ksztaltu mniej-wie-
cej okragtego, wytwarza mocng otoczke,
plazma pierwotniaka zmienia swdj wyglad,
wiekszo$¢ czynnos$ci zyciowych ustaje i w

tym stanie spoczynku organizm moze prze-
trwaé diuzszy czas, az do powrotu odpo-
wiednich warunkéw zycia.

Szereg badaczy stwierdzit rézne przyczy-
ny powstawania cyst. Cienkowski wy-
wotat sztucznie otarbianie si¢ wymoczkdéw
przez stopniowe parowanie pozywki, w kt6-
rej organizmy te przebywaly. Przyczyng
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bytoby tu powolne wysychanie komarki.
Balbiani i Massart w doSwiadcze-
niach swych wyzyskiwali wtasnie ten czyn-
nik. Massart umieszczal na szkietku ze-
garkowem w niewielkiej ilosci pozywki
Colpoda i Vorticella wraz ze szczatkami ro-
§lin, do ktérych powyzsze wymoczki lubig
przyczepia¢ swe cysty. Po kilku dniach,
gdy woda wyparowata, zawsze powstawaty
tam cysty. Maupas obserwowal tworze-
nie sie cyst z braku dostatecznego pokar-
mu. SzczegOlnie spotyka sie to u wymocz-
kéw drapieznych, lecz zdarza sie i u innych
gatunkéw. W czasie moich badan?® nad
wptywem diugotrwatego, stopniowego gto-
dzenia Colpidium colpoda otrzymatam raz
jeden w koncowem stadjum hodowli w po-
zywce sianowej bardzo liczne postacie, przy-

pominajgce ,cysty" Koffmana, o ktd-
rych bedzie mowa ponizej.
Oprécz powyzszych czynnikdéw réwniez

i takie, jak np. nadmiar pokarmu, niedo-
stateczny doptyw tlenu oraz szereg innych,
mato dotad zbadanych przyczyn, wplywajg
na otarbianie sie roznych gatunkow wy-
moczkéw. Zaznaczy¢ przytem nalezy, ze
w jednym gatunku, a nawet w potomstwie
jednego osobnika, zdolno$¢ do tworzenia
cyst bywa bardzo rézna i zalezna od cech
indywidualnych.

Powyzsze zjawisko, bardzo rozpowszech-
nione wsrod wymoczkoéw, nie byto jednak
nigdy opisane u niektérych, nader pospoli-
tych gatunkéw, np. u Colpidium colpoda,
Paramaecium aurelia i innych.

Byto to powodem do twierdzenia, ze
u tych gatunkéw cysty albo nie powstajg
zupetnie, albo, ze posta¢ ta spotyka sie tyl-
ko nader rzadko.

Jak jednak wyttumaczy¢ w tym przy-
padku rozw6j np. Colpidium w wodzie, na-
lanej na siano? Nalezatoby przypuscié, ze

sztuczne warunki, wytwarzane w praco-
wniach, rdznig sie od warunkéw natural-
nych.

Trudno$ci rozwigzania tego pytania

przezwyciezyt do pewnego stopnia, Ko ff-
m an i w ciekawej swej pracy p. t. ,,0 zna-
czeniu stezenia jonéw wodorowych na pow-
stawanie cyst u niektérych wymoczkow"
(Arch. fiir inikro.sk. Anat. und Entwiokl-
mech. 103, 1924), podat wyniki swych ba-
dan.

Hodowat on wymoczki na wywarze Sia-
nowym, regulujac jego Ph1l) dla hodowli

t) Obserwacje te nie byly publikowane.
2) P. méj artykut ,PH" w Nr. 10
Swiata“.
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kwasnych przy pomocy mieszaniny 0,1 n.
octanu sodowego i 0,1 n. kwasu octowego,
a dla hodowli alkalicznych — uzywajac te-
goz octanu i 0,01 n. wodorotlenku sodowe-
go. Pomiary Ph byty robione metodg kolo-
rymetryczng Clarka i Lub sa. Mate
naczyrika hodowlane (30,8 i 5 cm3 oraz
szkietka przedmiotowe z wglebieniami
utatwiaty przenoszenie i obserwacje mikro-
skopijnych organizméw. W czasie doSwiad-
czalnym pozywka danej hodowli nie byta
zmieniana, a w razie potrzeby do starej do-
dawano S$wiezej pozywki sianowej lub tez
odpowiedniej mieszaniny dla zmiany Ph

Prowadzit on dwojakiego rodzaju do-
Swiadczenia nad Colpoda cucullus, Colpo-
daSteinii i Colpidium colpoda. W jednych—
pozywka zawierata wymoczki i hodo-
wle taka stopniowo odpowiednio alkalizo-
wano, lub zakwaszano. Po uptywie pewne-
go czasu wymoczki otarbiaty sie. W dru-
giej serji doSwiadczen w pozywce znajdo-
waty sie wylacznie cysty, stopniowa za$
zmiana Ph doprowadzata je do rozwoju
w postaé normalna.

Z licznych dosSwiadczen Koffmana
podam opis Kkilku, najbardziej charaktery-
stycznych.

Do naczynka z pozywkg sianowg, ktorej
pierwotne Ph wynosito 5,6 (kwasna),
wpuszczono kilka Colpoda. Poczatkowy
wzrost zasadowosci zwiekszat objetos¢ wy-
moczka; zwiekszata sie rowniez ich liczba
w hodowli.

Dalsza alkalinizacja wywotywata zmniej-
szanie sie objetoSci organizmu, zaczety sie
zjawia¢ formy normalne i mniejsze; liczba
tych ostatnich malata coraz bardziej. Po
58 godzinach ukazaty sie pierwsze cysty.
Po 170 godzinach przy Ph =8,8 byly juz
wytgcznie cysty. Wyniki tych obserwacyj
zabrane sg w tabelce I.

TABELA 1.
Czas w godz, j o 1 24 48 58 120 170
Ph 156 - - — - 8,4
Zmiany w licz- Kilka Duzo Mato co-x Kilka Tylko
bie i w wielko- Cob co+ CO*, C0% CO—  cygy
$ci Colpocta Co® i Co—, Cysty
Co— Cysty
Oznacza: Co0— Colpoda normalne; Co+--C
zwigkszone; Co— C. zmniejszone.
Stopniowe wzmozenie sie zasadowosci

pozywki wywotato zmniejszenie sie objeto-

»Wszecli- $ci Colpoda i w kofAcu otorbienie.

W innym przypadku autor posiadat bo-
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gatag hodowle Colpoda o Ph=7,7, ktére po
kilku dniach podniosto sie do 8,4, przyczem
zaginety normalne organizmy ruchliwe,
a pozostaty jedynie cysty. Wéwczas Ph tej
pozywki zostalo sztucznie obnizone do 6,05.
Wyniki tego doSwiadczenia podaje w tab. Il

TABELA II.

C

w gzc?jz o 8 24 | 30 35 72

Ph 6.05 6,9 77 8.05 8,15 8,8
Zmiany Tylko Bardzo Mato Kilka Duzo Tylko
w licz- duzo Co-K Co-J-i Co—.

bie iw Y o codi co,  duzo &Y
wielko - Co9 Co— wiecej cyst

sci Col- Co-,

poda cysty

Oznaczenia jak w tabeli I

W tem dosSwiadczeniu cysty, powstate
w pozywce silnie alkalicznej (Pnh =8,4)
po zakwaszeniu jej (Pu= 6,05 rozwinety

sie narazie w duze i liczne Colpoda (Co+).
Przy ponownej alkalinizacji (Ph =7,7),
objetos¢ ich i liczba ulegly stopniowej re-
dukcji i znobw nastgpit proces otarbiania.

Na podstawie swych doswiadczen Ko f 1-
m an twierdzi, ze przekroczenie granic
Ph= 8,0 dla Colpoda jest szkodliwe i wy-
wotuje reakcje organizmu w formie po-
wstania cysty.

Przekroczenie pewnych granic kwasowo-
§ci powoduje takie same zjawisko. W na-
czynku z pozywka oP H= 8,0 znajdowato
sie kilka matych Colpoda (Co-) i cysty.
Po obnizeniu Ph do 4.5 wszystkie Colpoda
zamienity sie na cysty.

Jak juz wspomniatam, obserwacje nad
powstawaniem cyst u Colpidium nie byty
dotychczas opisywane. Pierwszy Koff
m an utrwalit, odrysowal i opisat otrzy -
mane przez siebie cysty Colpidium. Do-
Swiadczenia nad niemi wykonywat w spo-
s6b podobny do poprzednich, z tg réznica,
ze nalezato tu zachowac¢ wieksze ostrozno-
§ci, bardzo powolnie stopniowa¢ Pn,
zwilaszcza przy przekraczaniu granicy ma-
ksymalnej i minimalnej, oraz ze czas tych
doswiadczen byt dituzszy. Na poczatku do-
Swiadczenia autor doprowadzat Pu po-
zywki do stezenia optymalnego, t. j. takie-
go, w ktéorem wymoczki mnozyty sie naj-
szybciej i wzrastaty najsilniej, nastepnie
stopniowo podnosit Ph. Liczba i objetos¢
Colpidium zmniejszata sie, wyglad ich ule-
gat zmianie, zjawiaty sie formy degeneru-
jace i wreszcie — cysty. Tabela Ill ilustruje
powyzsze zmiany*
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TABELA Il

Czas

w godz. 0 4i 83 @ *15 215 288
Zmiany w Kilka Duzo Bar- Zja- Cio, Mato Tylko
liczbie iw Ci* Ci° dzo du wiajag Ci* Ci* , cysty
wielkoSci zo Ci° sie Ci* cysty

Colpi- ci"
dium (Ci)

Oznaczajg: Ci0 — Colpidium normalne, Ci — zmniej-
szone, Ci* — C. w stanie degeneracji.

Po 288 godzinach usunieto starg pozyw-
ke i dolano Swiezej oPH= 7,7; mniej wie-
cej optymalna; wywotato to przeksztatce-
nie cyst w formy Ci i Ci0 a stopniowa al-
kalinizacja — nowaga przemiane na cysty.
Cze$¢ materjatu autor zabarwit i podat naj-
bardziej charakterystyczne rysunki, z kto-
rych kilka czerpie itu z jego pracy.

Zaznacze, iz pracujagc nad wplywem
stezenia jonéw wodorowych na mnozenie
sie Colpidium, otrzymatam na wiosne 1927
roku w kilku matych naczynkach z 1 cm8
pozywki oP H= 5,6 zamiane licznych wy-
moczkéw na postacie, podobne do opisy-
wanych przez Koffmana.

m
Rys. B.
Rys. A Rys. C. Rys. D.
OBJASNIENIE RYSUNKOW:
Rys. A.

Colpidium normalne: O — otw6r ustny, Ma —
Macronucleus, Mi — Micironucleus, P V — wodni-
czek tetnigcy.

Rys. B.
Colpidium degenerujgce: Oznaczenia jak przy
rys. A
Rys. C.
Cysta Colpidium (stadjum posrednie).
Rys. D.

Cysta Colpidium.

Rezultaty badan nad
dium dajg Koffmanowi
twierdzenia, 2ze wymoczki
w okres$lonych granicach
wodorowych, przekroczenie

Colpoda i Colpi-
podstawy do
rozwijajg sie

stezenia jonow
ktorych wy-
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wotuje $mieré¢ lub encystacje. Stopniowa,
powolna zmiana Ph pozywki moze w jed-
nym cyklu wywolywaé — przy przekracza-
niu granicy maksymalnej i minimalnej —
powstawanie torebek i odwrotnie, z cyst
powstajg wymoczki w miare zblizania sie
Ph do stezenia optymalnego.

Praca Koffmana podkre$la dziatanie
stezenia jon6éw wodorowych jako nowy
czynnik, wywotujagcy otarbianie sie pier-
wotniakéw. Do powyzszych wynikow chcia-
tam jeszcze dodac¢ pare witasnych obserwa-
cyj, dotyczacych wptywu stezenia soli
w roztworach wodnych na encystacje wy-
moczkow.

Jesienig 1925 r., pracujac nad wpltywem
ciSnienia osmotyczinego na rozw6j wymocz-
kow, po kilkodniowem trzymaniu ich w roz-
tworze soli o sktadzie zblizonym do piynu
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1928 r. Colpidium, hodowane w stoju litro-
wym w roztworze, jak wyzej, wyginety
wszystkie. W czasie 7 dni codziennego
sprawdzania w pieciu probkach po 1 cm*
dobrze zamieszanej cieczy nie znalaztam
ani razu zywego wymoczka; rozciericzytam
wiec pozywke woda destylowang i w 2 dni
potem wymoczki rozwinety sie i daly bo-
gatg kulture. Przypus$ci¢ mozna, iz i w tym
przypadku poczatkowe wysokie ciSnienie
osmotyczne wywotato powstanie cyst, ktd-
re po zmniejszeniu cisnienia rozwinety sie
w ruchome organizmy.

Te dwukrotne obserwacje moje dajg pe-
wne podstawy do przypuszczenia, iz do
czynnikéw, wywotujacych encystacje, zali-
czy¢ nalezatoby réwniez wptyw wysokiego
ci$nienia osmotyczinego. Potwierdzenie tego
przypuszczenia wymaga oczywiscie jeszcze

Ringera, lecz bardziej stezonym, otrzy- systematycznych badan.
matam liczne cysty Colpodn. W styczniu
M GLAWICE POZAGALAKTYCZNE JAKDO
W SZECHSWIATY -W YSPY"™"
Napisat
E. RYBKA

W Swiecie gwiazd, badanym wspéiczes-
nemi astronomicznemi narzedziami, znaj-
dujemy poza oddzielnemi gwiazdami-ston-
cami bardzo duzo mgietek réznego ksztattu
i réznej jasnosci. Magietki te nazywamy
mgtawicami. Jedne z nich skladajg sie
z rozrzedzonych mas gazowych; nalezg one
wraz z gwiazdami do naszego uktadu Dro-
gi Mlecznej; niektére nawet grupy gwiazd
oraz pojedyncze gwiazdy sg otoczone takg
powtokg mgtawicowg. Mgtawice te, z racji
nalezenia do naszego uktadu gwiazdowego,
nazywamy gataktycznemi. Ksztatt ich bywa
bardzo r6znorodny; niekiedy granice ich
bywajg zupeinie niewyraZzne, zlewajace sie
z ogélnem tlem nieba. \

Do drugiej kategorji
pozagataktyczne o ksztatcie
przewaza tu typ spiralny. Najjasniejsza
przedstawicielkg tych mgtawic, widoczng
u nas Okiem nieuzbrojonem jako mgietka
5-ej wielkosci, jest wielka mgtawica
w gwiazdozbiorze Andromedy. Mgtawica ta
jest zbiorowiskiem gwiazd, potozonem w ta-
kiej odlegtosci, ze nawet w lunetach $red-
niej wielkosci nie dostrzegamy poszczegol-
nych gwiazd. Dopiero zdjecia, dokonane
w ostatnim dziesigtku lat przez wielkie te-
leskopy amerykarskie, ,rozwigzaly" szereg
jasnych mgtawic na poszczegdlne gwiazdy.
Szczeg6lnie wiele zdziatat w tym kierunku

nalezg mgtawice
regularnym;

E. P. Hubb le, astronom w obserwator-
jum na Mount Wilson.

Na zasadzie tych badan wiemy obecnie,
ze kazda mgtawica spiralna jest zbiorowi-
skiem olbrzymiej liczby gwiazd, tak jak nasz
uktad Drogi Mlecznej, ktory, byé moze, tez
jest jedng z mgtawic spiralnych. Zbiorowis-
ka te oddzielone sg od siebie olbrzymiemi
odlegtosciami, wiec z tego powodu astrono-
mowie amerykariscy nadali im nazwe
»wszechswiatow-wysp*“ (Island Universes).

Badania odlegtoSci mgtawic spiralnych
stojg w Scistym zwigzku z badaniami roz-
miar6w Drogi Mlecznej, jako zbiorowiska
gwiazd, do ktérego nalezy rdéwniez nasze
stonce. Nasz jednak ,wszech$wiat-wyspa*“
jest tak olbrzymi, ze bezposrednie pomiary
paralaks drogg trygonometryczng mozna
dokonywac¢ tylko u gwiazd, lezagcych w prze-
strzeni blisko stornica. Aby oceni¢ odlegtosci
do krancow Drogi Mlecznej, trzeba byto
uciec sie do innych metod, wsréd ktdrych
na najwiekszg uwage zastuguje metoda wy-
znaczania paralaks zapomocg gwiazd
zmiennych — cefeid. Wazne te gwiazdy
zmienne, ktérych znamy w naszym uktadzie
gwiazdowym przeszto 100, zmieniajg blask
w bardzo regularnych odstepach czasu.
Okresy wahaja sie od utamka dnia do kil-
kudziesieciu dni. Przy blizszych badaniach
okazato sie, ze dtugos$¢ okresu zmiennosci
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stoi w S$cistym zwigzku v jasnoscig bez-
wzgledng gwiazd, t. j. z jasnoScia, jakg mia-
tyby dane gwiazdy, gdyby je umieszczono
w jednakowej od nas odlegtosci. Tym spo-
sobem, majagc okres zmiennosci gwiazdy,
mozemy oceni¢ jej jasno$¢ bezwzgledna,
majac za$ jasno$¢é bezwzgledng i pozorng
(zaobserwowang), tatwo mozemy obliczy¢
odlegtos¢ gwiazdy.

Zapomocg tej metody oraz wielu innych
zbadano rozmiary naszego ukiadu Drogi
Mlecznej oraz zmierzono odlegtosci wielu
mgtawic pozagalaktycznych. W badaniach
tych jako jednostki odlegtosci stuzg rok
Swiatta i parsek. Rokiem S$wiatta, nazywa-
my odlegtos¢, z ktorej Swiatto biegnie do
nas (z predkoscig prawie 300.000 km. na
selk) przez 1rok. Parsekiem za$ nazywamy
te odlegtosé, z ktoérej promien orbity ziemi,
t. j. $rednig odlegto$¢ ziemi od stohca, wi-
da¢ pod katem 1”7, 1 parsek réwna sie wiec
3.26 lat Swiatta.

H. Shapley, dyrektor
Harvardzkiego, znajduje, ze $rednica Dro-
gi Mlecznej w jej zasadniczej ptaszczyznie
wynosi mniej wiecej 350.000 lat Swiatla,
w kierunku za$ prostopadtym — okoto
10.000 lat Swiatta. Z licznych badan staty-
stycznych wynika, ze $rodek naszego ukta-
du Drogi Mlecznej lezy w kierunku zna-
nych chmur w gwiazdozbiorze Strzelca. Od-
legto$¢ stonca od tego S$rodka jest rzedu
20.000 lat Swiatta. Ten nasz wielki uktad
gwiazdowy rozpada sie na szereg mniej-
szych, ktére, by¢ moze, obracajg sie dokota
wspolnego srodka masy.

Najblizszemi z innych wszechSwiatow

wysp sg obtoki Magellana. Widoczne sa
one dobrze okiem nieuzbrojonem przez
mieszkancow potudniowej potkuli ziemi.

Odlegto$¢ tych zbiorowisk gwiazd jest nie-
co wieksza od 100.000 lat Swiatla.

Dalej juz lezg w olbrzymich od nas odle-
gtosciach mgtawice spiralne, ktorych zna-
my obecnie bardzo duzo. Astronom ame-
rykanski, Seares, oblicza, ze teleskop
zwierciadlany o $rednicy 150 cm pozwoli
przy jednogodzinnej ekspozycji znalezé na
catem niebie 300.000 tych Swiatow gwiazd.

Najblizszag mgtawicg spiralng jest znana
mgtawica w gwiazdozbiorze Andromedy.
Odlegtos¢ jej, zbadana na zasadzie wykry-
tych w niej licznych gwiazd zmiennych-ce-
feid, wynosi az 870.000 lat Swiatta.

Dzieki poteznym narzedziom amerykan-
skim, kazdy rok przynosi wazne zdobycze
w kierunku poznania tych ,wszech$wiatow-
wysp“, ktore niekiedy wystepujg grupami.
Jedng z ciekawszych grup jest gromada

obserwatorjum
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mgtawic spiralnych, zlozona ze 103 tych
Swiatdw - gwiazd", potozona na granicach
gwiazdozbiorow Warkocz Bereniki i Pan-
na. Z niedawnych badan Shapleyai A
A m es‘a wynika, ze mgtawice te stanowig
jeden uktad fizyczny, ktérego odlegto$¢ od
nas wynosi okoto 10.000.000 lat Swiatta.

Dalej Lundmark na zasadzie obser-
wacyj Peas ea znajduje dla mgtawicy,
oznaczonej w New General Catalogue Dre-
yera (N. G. C) numerem 4594, odlegtosé
56.000.000 lat Swiatta; wreszcie tenze astro-
nom ocenia odlegto$é od grupy mgtawic spi-
ralnych, liczacej 1500 tych ,wszechswiatéw-
wvsp“, na 800.000.000 (osiemset miljonow)
lat Swiatla. Stajemy tu juz wobec cyfr za-
wrotnych i mimowoli nasuwa sie pytanie,
gdziez jest kres widzialnego wszechs$wiata
i czy on istnieje.

W r. 1926 Edwin Hubb le w obser-
watorjum na Mount Wilson przeprowadzit
statystyke 400 mgtawic pozagalaktycznych,
dla ktérych Holetschek wyznaczyt cat-
kowitg jasno$¢ wizualng. Wykaz zawiera
wszystkie mgtawice nieba pdtnocnego do
wielko$ci 12.5 i niektore mgtawice z potud-
niowej potkuli.

Na zasadzie szczegOtowych badan staty-
stycznych Hu b b le dochodzi do wniosku,
ze Srednice mgtawic spiralnych sg rzedu
10.000 lat Swiatlta, masy za$ ich sg przeciet-
nie 260.000.000 razy wieksze od masy ston-
ca; tyle wiec gwiazd w przyblizeniu moze
zawiera¢ kazda mgtawica spiralna, wiemy
bowiem z badan gwiazd naszego ukitadu, ze
masy ich nie r6znig sie bardzo znacznie.

Teleskop zwierciadlany o S$rednicy 150
cm,, pozwalajacy przy jednogodzinnej eks-
pozycji znalez¢ na catem niebie 300.000
mgtawic, daje nam obraz wszechSwiata
w promieniu 2.4 X 107 parsekéw. Srednia
jasno$¢ wizualna tych mgtawic, otrzymy-
wanych tym reflektorem, jest 16.7. Ponie-
waz najwiekszym na Swiecie reflektorem
o $rednicy 250 cm,, znajdujgcym sie w ob-
serwatorjum na Mount Wilson, mozna uzy-
ska¢ na kliszy przy jednogodzinnej ekspo-
zycji gwiazdy 18.0 wielkosci, wiec teleskop
ten pozwala wedlug Hubb lea na sieg-
niecie w przestrzen do 140.000.000 lat Swia-
tta. W kuli o tym promieniu powrinno sie
znajdowa¢ okoto 2.000.000 mgtawic poza-
galaktycznych; S$rednia odlegto$¢ miedzy
niemi jest rzedu 570.000 parsekow, czyli
1.900.000 lat Swiatta. Zaktadajac, ze gwiaz-
dy, nalezagce do mgtawic pozagalaktycz-
nych majg takg samg gestos¢ jak gwazdy
naszego uktadu, wypadnie, ze S$rednia ge-
sto§¢ materji we wszechSwiecie wynosi
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15X 10 gramo6w na 1 cm3 Jest to dolna
granica gestosci, gdyz przy jej obliczaniu
nie uwzgledniono materji, rozrzuconej mie-
dzy uktadami.

Jezeli przyjmiemy za Einsteinem,
ze Swiat jest ograniczony i ze promien jego
wynosi 88.000.000.000 (osiemdziesigt osiem
miljardéw) lat Swiatta, wowczas 250 cm.

reflektor daje nam wglad we wszechs$wiat
tylko na -¢ jego promienia. Wedtug roz-

wazan Hubblea masa catego wszech-
Swiata wyniostaby wdéwczas 9 X 102 mas
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stonca, czyli bytoby w nim 3.5 X 1015 nor-
malnych mgtawic — zbiorowisk gwiazd.
Powyzsze liczby, jakkolwiek mato do-
ktadne i oparte na ekstrapolacji, dajg nam
jednak wyobrazenie o ogromie wszechswia-
ta. Widzimy stad, ze nasza wiedza astrono-
miczna, chociaz siega do Swiatéw odle-
gtych o dziesigtki miljonéw lat Swiatta,
ogranicza sie do malego obszaru wszech-
Swiata. Przyszto$¢ wiec rozszerzy nasze ho-
ryzonty do granic rozleglejszych i ukaze
nam mndstwo nowych tajemnic, jakich
umyst nasz obecnie przewidzieé¢ nie moze.

JAN DANYSZ
Wspomnienie po$miertne.
1860 — 1928

Jan Danysz, profesor i kierownik jednego z dzia-
téw Instytutu Pasteura w Paryzu, pracujacy w In-
stytucie bez przerwy od roku 1893, zmart w dniu
14 stycznia w Paryzu.

Urodzony w Chylinie, ziemi kaliskiej, po ukon-
czeniu szkoty $redniej w Ostrowiu (WIkp.), w wie-
ku lat 19 wyjechat na dalsze studja do Francji,
gdzie pozostal na state i pracowal przez cale zycie.
Przyrodnik z wyksztatcenia i pierwotnego zakresu
zainteresowan, rozszerzyt pdzniej teren swoich ba-
dan na mikrobiologje, nauke o odpornosci i cho-
roby zakaZne. Po ukonczeniu studjéw przyrodni-
czych pierwsze jego prace obejmowaty zakres ba-
dan zoologicznych (spostrzezenia nad Taenia fene-
strata);
na czele pracowni parazytologicznej. Tutaj specjal-

interesujagc sie nadal parazytoldgja staje
ng uwage zwraca na walke ze szkodnikami w rol-
nictwie; wspolnie z K. Wizem przeprowadza badania
nad zastosowaniem grzybkéw (Muscardinea) do
zwalczania owadéw szkodliwych jak np. komos$nik
buraczany (Cleonus punctiventris), szkodnika bu-
rakéw i w naszych warunkach posiadajacego zna-
czenie; 1900 wyosabnia laseczke z grupy pa-
radurowej, t. z. tyfusu mysiego, nazwang jego imie-
niem (bac. Danysz), posiadajgca wybitne dziatanie
chorobotwoércze dla gryzoniéw. Szczep ten przez

W r.

czas diuzszy znajdowal szerokie zastosowanie
w walce ze szczurami i myszami.

Od r. 1902 prowadzi Danysz spostrzezenia nad
mechanizmem zobojetniania toksyny antytoksyna.
Na rozmaitych odmianach toksyn i antytoksyn (ry-
btonicza),

cyna, wbrew prze-

wazajacej w okresie tych badan tendencji do ujmo-

toksyna tezcowa i

wania podiug schematu chemicznego stosunku

wzajemnego toksyny i antytoksyny w mieszance,

dochodzi do wniosku, ze schemat ten w danym
przypadku nie moze znalezé zastosowania. Wyka-
zal Danysz, ze o ile mieszanka dwu okreslonych
ilosci toksyny i antytoksyny daje catkowite zobo-
jetnienie, to dodanie toksyny do antytoksyny nie
odrazu w catkowitej ilosci, lecz czeSciami w pew-
nych odstepach czasu, daje mieszanke o wilasno-
Sciach toksycznych. Spostrzezenie to, posiadajgce
duze znaczenie zasadnicze, pozostato w nauce o od-
pornosci pod nazwg fenomenu Dany sza.

Dalsze badania Danysza obejmowaly zagadnie-
nia z zakresu chemoterapji; pracujac systematycz-
szereg preparatow
tg-
czac preparat arsenowy — salvarsan z bromkiem

nie otrzymat on syntetycznie
0 wybitnem dziataniu chemoterapeutycznem.

srebra otrzymat Danysz przed Koitem preparat
chemoterapeutyczny, sprawdzony na zakazeniach

Swidrowcowych i kretkowych; potaczenie salvar-
sanu z antymonem (luargol 102) znalazto duze za-
stosowanie w lecznictwie.

Rola antygenéw nieswoistych w chorobach prze-
wlektych anafilaktycznych i zakaznych zajeta
w pézniejszym okresie pracy uwage Danysza. Wy-
chodzi on z zatozenia, ze szereg spraw chorobo-
wych zwigzany jest z duzg wrazliwos$cig ustroju
w stosunku do niektdrych bakteryj jelitowych nor-
malnych. Dazac do usuniecia tego stanu opracowat
Danysz schemat stosowania t. zw. enteroantyge-
néw, szczepionek z bakteryj jelitowych. Specjalne
znaczenie w tych szczepionkach nadawat Danysz
lipoidom bakteryjnym, ktére prébowat wyosobnié.

Doda¢ nalezy, ze Danysz byt jednym z pierw-

szych, ktory obserwowat i stwierdzit dziatanie piel-
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wiastkéw promieniotwérczych na nowotwary do-

Swiadczalne, ze wykonat spostrzezenia nad rolg
stratéow koloidalnych w genezie wstrzasu anafilak-
tycznego.

Widzimy z powyzszego jak szeroki i wszech-
stronny byt zakres zainteresowan Danysza

Bedac znawcag sposobéw walki ze szkodnikami
w rolnictwie, na zaproszenie rzadéw organizowat
te walke w Portugalji, Australji, Afryce potudnio-
wej.

Syntetyczne zestawienie swoich pogladéw biolo-
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gicznych dat Danysz w dzietach ogtoszonych przed
kilkoma laty:
kaznych"™ oraz ,Geneza energji psychicznej”

»Teorja choréb zakaznych i nieza-
(pol-
skie wydanie ,,Ksigznicy").

W r. 1921 Uniwersytet Poznanski ofiarowat D a-
nyszowi katedre bakterjologji; ze wzgledu na stan
zdrowia nie mogt on jednak
przyjac.

Pracujgc przez cate zycie we Francji, byt jednak

zaproszenia tego

Danysz godnym reprezentantem nauki polskiej.
A L

SPOSTRZEZENIA NAUKOWE.

BURSZTYN Z DYLUWJALNYCH UTWOROW
SKIERNIEWIC
Napisat
KAZIMIERZ PRZEMYSKI.

W r. 1922 przy kopaniu fundamentow
pod Dlom Sejmikowy w Skierniewicach wy-
dobyto bryte bursztynu.

Znalezisko to zastuguje na wyrdznienie,
tak ze wzgledu na wielko$¢ i piekno tej
bryty, jako okazu muzealnego, jak tez i na
charakter utwordw, z ktérych bursztyn ten
zostalt wydobyty *).

W protokdle, sporzadzonym przez p. E.
Kryszewskiego, ktéry w r. 1927 ofiarowat
ten bursztyn do muzeum im. Wi Reymon-
ta w Skierniewicach, zaznaczone jest, ze
zostat on wydobyty z ,ziemi ilasteju z gle-
bokosci 3 m. 20 cm.

Bryta ta 9 cm. dt. i szer. przy 5 cm. gru-
bosci, wagi 280 gr. ma posta¢ nieprawidto-
wej 4-Sciennej piramidy; przy kopaniu zo-
stata uszkodzona, wskutek czego na jednej
z bocznych S$cian, posiadajgcej przetom
muszlowy oraz wyglad ,,$wiezegou burszty-
nu, zaznacza sie niezupetna jednorodnos$¢
masy tej bryty: miejscami jest ona ciemniej-
sza, klarowna, ztocisto-czerwomawa, w in-
nych —e jasniejsza, nieprzezroczysta, cytry-
nowo-ztocista, a niektére miejsca majg wy-
glad obtoczkéw i rozptywajacych sie smug.
Zaliczy¢ wiec nalezy nasz bursztyn do ga-
tunku, dla ktorego istnieje w niemieckiej
terminologji gorniczej miano ,flohmig“.
Z pierwotnych powierzchni bryty jedna jest
gtadka, Isnigca i wklesta, dwie za$ drugie,
nierowne, pokryte sg falistemi rowkami

* Wiadomos$¢ o tym bursztynie, a zarazeiy szcze-
goty, dotyczace miejsca jego znalezienia, zawdzie-
czam p. W. Biato wiejskiemu, sekretarzowi
Wydz. Powiatowego w Skierniewicach.

i wklesSnieciami; gdzieniegdzie w szczelinach
tych rowkoéw zachowata sie delikatna czar-
na powitoka organicznej substancji, jako
resztki roslinnych inkluzyj, obecnie niewy-
raznie zaznaczonych wskutek procesow
wietrzeniowych oraz zatarcia i zamulenia.

Wszystkie te trzy Sciany posiadajg bar-
we brunatno-czerwonawg, a wiec taka, ja-
ka cechuje zwietrzatg cienkg powierzchow-
ng powtoke bursztynéw, ktore diugo lezaty
na powietrzu lub w ziemi, gdzie zachodzit
jednak proces utleniania.

Miejsce, skad bursztyn zostat wydobyty,
odpowiada poziomowi 118 m. n. p. m., je-
§li przyjmiemy poziomice 57 (na mapie
w sk. 1/25000), jako odpowiadajgcg naziomo-
wi w danem miejscu; opisy za$ profilow
z otworéw Swidrowych w pracy B. Ry-
chtows kiego (N 796 i 794) jako z pun-
ktow bardzo blisko potozonych od miejsca
znaleziska, daja poniekad pojecie o straty-
grafji utworéw lodowcowych danego miej-
sca, a ktérych migzszo$¢ ogo6lna siega 50
metr. Dla m. Skierniewic wyréznié¢ sie dajg
dwa rodzaje przypowierzchniowych utwo-
row. Jeden — to typowe brunatno-rdzawe,
zmienione poczesci w procesie glebotwor-
czym, gérnolodowcowe gliny zwatowe; pie-
kne ich ostoniecia obserwowaé¢ mozemy
w zerwie prawobrzeza doliny rz. Skierniew-
ki (miyn Deby), gdzie tworzg 8 — 10 me-

trowe pionowe $ciany. Drugi — to piaski
Srednioziarniste rdzawe, miejscami zbieli-
cowane z soozewkowatemi wtragceniami

zwirkéw lub itéw oraz zrzadka rozrzucone-
mi gtazami narzutowemu; widoczne sg one
na prawobrzezu Skierniewki w parku Osa-
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dy Patacowej. Nie dotykajac kwestji sto-
sunkow genetycznych, jakie wigzg te dwa
rodzaje utworow lodowcowych, zaznacze,
ze znamiennem jest zaleganie tych piaskow
smugami wzdtuz pewnych nieznacznych
wglebien terenu; z nimi tez wiaze sie bezpo-
$rednio i owa ,iziemia ilasta", z ktérej wy-
dobyto bursztyn; stad i wiek ostatniego
oznaczony by¢ musi jako dyluwjalny.

Gdy zechcielibySmy odpowiedzie¢ skad
i w jaki sposob przywedrowal éw burszty-
nowy narzutowiec, musimy przypomniec
sobie jakiego wieku sg pierwotne ztoza bur-
sztynu, gdzie wystepuja, a zarazem jakiemi
drogami przedostawat sie¢ ten minerat do
coraz miodszych utworéw. Wiadome jest,
ze t. zw. ,niebieska ziemia“ ® jako morski
utwoér oligocenski, wystepujacy na pobrze-
zu Battyku na pdtwyspie Sambji, uwazany
jest za pierwotne ztoze, jesli nie przyjmowac
pod uwage wilasciwego pierwotnego miej
sca osadzania tej pradawnej zywicy w la-
sach szpilkowych epoki eocenskiej. Wiado-

Barwe nadaja jej rozpylone ziarna glaukonilu.
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mo jest réwniez, ze wszystkie wtdrne ztoza
bursztynu zwigzane sg z utworami miocen-
skiemi, dyluwjalnemi i z alluwjami. Jako
zasigg rozprzestrzenienia na potudnie ,,dy-
luwjalnego* bursztynu zaznaczona jest linja
potudniowego zasiegu lodowcow.

Jako sity transportujgce ten szacowny
minerat rozpatrywane sg kolejno rzeki, mo-
rze, 16d wraz z wodami lodowcowemi i znéw
rzeki i morze.

Dla ziem polskich bursztyn jest notowa-
ny tak dobrze dla krahncow potudniowych
i ptd.-zach. (ok. Krakowa, Lwowa i na Sla-
sku), jak i na wschodzie (w Grodzienskiem
i Wilenskiem) i zachodzie (w Poznanskiem
w Ok. Obornik, Bydgoszczy, Borach Tu-
cholskich) , nie mowiac juz o pobrzezu Bat-
tyku, tak prusko-litewskiem jak i pomor-
skiem. Na Nizu S$rodkowo-polskim znane
sg od pradawnych czaséw ztoza ,dyluwjal-
nego“ bursztynu w okolicach nadnarwian-
skich (ok. Ostroteki, Przasnysza, Myszyh-
ca) . Z okolic nam najblizszych, z trzeciorze-
dowych utworéw notowany jest bursztyn
z kilku punktow w Warszawie.

Z TOWARZYSTW NAUKOWYCH

ODDZIAL WARSZAWSKI
POLSKIEGO TOWARZYSTWA BOTANICZNEGO.

Na dorocznem posiedzeniu Oddziatlu sekretarz
Oddziatu dr. W. Moycho przedstawit sprawozda-
nie Zarzadu za rok 1927. W roku sprawozdawczym
odbyto sie 9 zebran miesiecznych Oddziatu T-wa
z 14 referatami. Pozatem urzadzono dwa odczyty pu-
bliczne, ktére daty dochéd 276 zt. W koncu roku
Oddziat liczyt 156 cztonkéw, w tem 75 czionkéw
zwyczajnych i 81 cztonkéw nadzw. Skarbnik Oddz.
dr. R. Kobendza w swem sprawozdaniu zamknat
bilans sumg 3.918 zi. 38 gr. w przychodach. Z po-
zycyj rozchodowych, godng uwagi jest wptacenie
3332 zt. do kasy centralnej Towarzystwa na rzecz
utrzymania pisma ,Acta Soc. Botanicorum Polo-
niae“. Sprawozdanie zostalo przyjete podziekowa-
niem skarbnikowi Oddz. Dr. R. Kobendzy za wy-
datng prace. Nastepnie przystapiono do wyboru
wiadz Oddziatlu Warsz. Tow. na rok 1928. Prze-
wodniczacym ponowoiie zostal obrany prof. Kazi-
mierz Bassalik. Na sekretarza powotano dr. Ste
fana Krupko, na skarbnika dr. Wande Karpowi-
czéwne. Do Kom. Rew. na miejsce §. p. St. Wi-
stoucha zostalt wybrany prof. Piotr lloser.

Posiedzenie w dniu 2311 1928 r. Przewodniczacy
komunikuje uchwaly Gtdéwnego Zarzadu Towiirzy-
stwa: 1) Termin walnego zebrania Tow. ustalony
na dzien 7.VI 1928 r. w Wilnie; 2) Pol. Tow. Bot.
bierze udziat w zjezdzie stowianskich botanikéw
w Pradze (26 — 29.V 1928 r.). Wygtoszono refera-
ty: 1) Prof. Zygmunt Wdycicki: ,,Cytoliza u l.arix
i Nicotiana®“. Autor stwierdzit, ze u mieszanca Nic.
siluestris X Nic. atropurpurea mamy do czynienia
z bardzo réznorodnemi zaburzeniami podczas roz-
woju pylnikéw. Pomijajac anormalnosci spotykane
podczas podziatu redukcyjnego (podane w prady
z roku 1921). wystepuja tutaj: a) zwyrodnienie war-

stwy wyscietajacej, [poprzedzajagce zwyrodnienie
warstwy gonjalnej i b) zwyrodnienie warstwy go;n-
jalnej, poprzedzajgce zwyrodnienie warstwy wy-
Scietajacej. Wyrodniejgca warstwa wysScielajgca
tworzy u mieszafnca tytoniu pseudoplasmodium,
ktére atakuje poktad gonjalny, rozpuszcza jego
btony i zagarnia energidy. Zaréwno obserwacje
dawniejsze, jako tez spostrzezenia autora przema-
wiajg za tem, ze plasma zaatakowanych komdrek
staje sie morfologiczng cze$cig skladowa atakuja-
cego plasmodium. Anormalng ,aktywno$é¢", wyra-
zajaca sie przez przedwczesne wkraczanie plasmo-
dium na teren komory pylnika, mozna wywotaé
przez eteryzacje (Larix). Plasmodium eteryz >wsi-
ne niszczy gonotokonty i gony, wchiania je w sie-
bie i wypetnia sobag czasami cate wnetrze pylniki
Larix. Jadra komdrek diadowych kopuluja
w czasie ataku plasmodium. Powyzsze spostrzeze-
nia $wiadczg z jednej strony o niezmiernie szero-
kiej skali zyciowej plastyki komoérek wyscietajg-
cych, z drugiej — o tem, ze zachwianie w nich sto-
sunkéw plasmo-jgdrowych nie odrazu powoduje
zanik rzeczonych elementéw, lecz przedewszystkiem
wyraza sie w pracy destrukcyjnej, na co juz w swo-
im czasie (jaja L arix) autor zwrécit uwage.

2) Dr. Stefan Krupko: ,,W sprawie woreczka za-

lazkowego u Gagea tutea Kerr. (Z powodu pracy
H. Stenar‘a 1927)“. Autor poréwnywa swoje prepa-
raty z r. 1923 z obrazami woreczka zalazkowego
w pracy H. Stenar‘a z r. 1927. Podtug H. Stenara
w stadjum 4-jadrowego woreczka zalazkowego naj-
nizsze jadro zaczyna degenerowac.- Autor posiada
preparaty 10 woreczkéw zalgzkowych z tegoz okre-
su rozwojowego bez $ladéw degeneracji najnizsze-
go jadra i nie spotkat zadnego preparatu z dege-
neracjg. Dalej, H. Stenar spotyka w okresie
3 podziatlu w woreczku, tylko tworzenie sie 3-cn
wrzecion podziatowych + 1 jadro degenerujace.
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W preparatach autora sg dwa, z réznych zalazni
woreczki o 4-ch wrzecionach, z ktérych najnizsze
wydaje sie opdznione w procesie podziatu. Poza-
tem autor demonstruje obrazy woreczka zalgzko-
wego o 2-ch wrzecionach w mikropylarnym korncu
i jadrach przygotowujgcych sie do podziatu wT an-
typodalnym koncu. Autor czasowo wstrzymuje sie
od interpretacji tego obrazu, gdyz ma zamiar zajgé
sie wkrotce blizszem zbadaniem, czy Gagea lutea
Kerr. w Polsce ma réwniez 7-jadrowy woreczek,
jak wskazuje Sten ar dla Szwecji, czy tez wy-

ksztatca go, jak w Czechach, wedle $wiadectwa
B. Nemeca, o 8-iu jadrach.
3) Prof. Piotr Ho ser: ,,Wnioski z doswiad

czen nad zasilaniem powietrza dwutlenkiem wegla
przy uprawach ogérkéw™. Doswiadczenia te prze-
prowadzit autor w 2-ch jednakowej pojemnosci
i konstrukcji szklarniach, kazda po 64 m3 W oby-
dwuch szklarniach posadzono po 35 ogérkéw. Je-
dna szklarnia pozostawata bez zasilenia CO2, w dru-
giej spalono cegietki systemu dr. Reinau‘a w pie-
cyku jego konstrukcji. Analiza cegietek (wykonana
w Zaktadzie Technologji Polit. Warsz.): wody —
6,07%, C — 86,73%, H — 2,31%, popiotu — 4,75%.
Przecietha waga cegietki — 60 gram, a wiec kazda
zawiera 52 gramy czystego C. Zakladajac, ze zapas
wegla utlenia sie przy spalaniu w kierunku CO2
otrzymamy z jednej cegietki — 190,6 grm. CO>.
Spalano po 3 cegietki 2 razy dziennie: od 10 — 11
g. i pomiedzy 15 —- 16 g. Kazdorazowe spalenie
wydato 571,8 gram CO2, czyli 285.9 litréw. W sto-
sunku do pojemnosci szklarni 64000 litréw podno-
sito to zasobno$¢ powietrza w CO2 o 0,445% czyli
prawie o 15 razy. Wynik doswiadczeh byt nastepu-
jacy: pedy, wymierzane w odstepach 4-dniowych,
wykazaty po 12 dniach przyrost w $redn. arytm.
o 1,7 cm. wiekszy na korzy$¢ zasilanych. Po 20
dniach zaczeto pomiary na owocach (po 50 w kaz-
dej szklarni). Pomiary te wykazaty, ze maximum
plonu osiggnieto w szklarni zasilanej przez CO2 po
21 dniach, przy $redn. arytm. dtugosci owocow
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dniach, przy S$redn. diugosci owocu — 17,4 cm
Waga catego plonu ze szkiami zasilanej wynosita
82,06 kilo, z niezasilanej — 48,62 kilo, czyli, ze plon
podniesiony zostal o 67%.

Posiedzenie w dniu 15 marca 1928 r. Prof. Z
W oéycicki wygtosit referat: ,,Rozw6j woreczka
zalagzkowego u Haemanthus Katharinae*. W bada-
nym przez siebie materjale referent stwierdzit, ze:
1) chociaz Sten ar podaje tylko jedng warstwe
komérek przykrywajacych woreczek zalgzkowy, to
jednak komoérka lezagca nad aparatem jajowym
b. czesto sie dzieli, tworzac dwa poktady spoczy-
wajacych nad sobg elementéw; 2) Whbrew twier-
dzeniu Stenar‘a ze macierzysta komoérka wo-
reczka zalgzkowego dzieli sie na tetrady, autor wy-
kazuje, ze sie ona przeobraza bezposrednio w wo-
reczek zalazkowy, w ktérym dopiero zachodzi pro-
ces redukcji chromosoméw; 3) proces przeobraza-
nia sie macierzystej komorki woreczka zalgzko-
wego w woreczek zalazkowy przypomina zjawiska,
odbywajace sie u Smilacina stellata; 4) wbrew
twierdzeniu Stena r‘a, ktéry okreslit liczbe hap-
loidalng chromosoméw na 12, autor wykazuje, ze
liczba ta= 4 makro/chromosomy 4 5 mikro/chro-
mosomoéw; 5) wreszcie autor przypomina, ze
w pracy z r. 1926 ustalit forme ziarna pytkowego
ktére zawiera komoérke, a nie jak chce Stenar
i Rotmistrow, jadro generatywne.

Nastepnie w referacie zbiorowym, pod tytutem
»Omowienie  Kkrytyczne podrecznika ,Botaniki"
D. Szymkiewicza, Lwoéw, 1928“ zabierali gtos prof.
prof. B. Hryniewiecki, Z. Wéycicki i K. Bassalik.
Tre$¢ referatu prof. Hryniewieckiego podana jest
w Nr. 9 ,Wszech$wiata“ z 15.111 1928 r.

Stefan Krupko

POLSKIE TOWARZYSTWO CHEMICZNE.

19 kwietnia r. b. odbyto sie posiedzenie Polskie-
go Towarzystwa Chemicznego. Zgtosit prace prof.
Czestaw Grabowski p. t: Zadania i metody
maszynoznawstwa chemicznego.

KRONIKA NAUKOWA

20,4 cm., a w szklarni réwnolegtej dopiero po 36
UTLENIENIE FLUORU.
Wiemy, ze zdolno$¢ ftaczenia sie pierwiastkéw

‘chemicznych z tlenem znajduje wyraz w ich poto-
zeniu w uktadzie perjodycznym. Np. pierwiastki,
znajdujace sie na lewem skrzydle uktadu, z fatwo-
Scig tacza sie z tlenem; pierwiastki za$ potozone co-
raz to bardziej na prawo, coraz trudniej wigzg sie
z tlenem i tworzag z nim potgczenia mniej trwale;
np. taki tlenek chloru CI20 jest zwigzkiem bardzo
nietrwalym. Pozostawat jeszcze na prawem skrzy-
dle na miejscu 9-em jeden pierwiastek z posroéd
chlorowcéw, mianowicie fluor, ktéry jedyny opierat
sie dotychczas dziataniu nan tlenu. Tymczasem
w ostatnich miesigcach ukazat sie w Compt. rend.
Acad. Sciences 185, 1927 komunikat pp. P. Le-
beau i A Damiens, donoszacy, ze wreszcie
zostat wasnie przez nich stwierdzony zwigzek fluo-
ru z tlenem.

Otéz podczas elektrolizy kwasnego fluorku pota-
sowego KHF2, wywigzujgcy sie fluor utworzyt
w obecno$ci matej iloSci wody mieszaning gazéw,
ktéra oziebiona skroplonem powietrzem, skonden-

sowata sie na klarowng, z6tta ciecz o silnym gry-
zacym zapachu. Autorzy sadza, ze majg tu do czy-
nienia z tlenkiem fluoru F»0. Lug bowiem sodowy,
potasowy i tlenek wapnia absorbujg len gaz bez
zmiany objetosci wedlug réwnania, np.:
F20 + 2KOH = 2KF + 02 + HjO

Boztwo6r jodku potasowego wydziela pod wpty-
wem otrzymanego gazu wolny jod. Zmierzona ge-
sto$¢ pary owej mieszaniny z tlenem odpowiada
gestosci, wyrachowanej ze stezenia, ktére wynik i
z rozkiadu jodku potasowego. Gaz tym sposobem

otrzymany mato rozpuszcza sie w wodzie i jest
trwalszy od CbO, gdyz nie rozktada sie nawet
w 25° stopniach. r. sp.

O NOWEJ METODZIE ANALITYCZNEJ W CHEMJI.

Do ostatnich postepéw metod analizy chemicz-
nej — miareczkowej nalezy niewatpliwie sposéb
elektrémetryczny czyli potencjometryczny. Caly ten
dziat eleklrometrycznej analizy polega na zwykiem
postepowaniu  miareczkowym z uzyciem, jako
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wskaznika, elektrochemicznego potencjatu Podsta-
wy teoretyczne sprowadzajg sie do elektrochemji
ogniw stezeniowych i utleniajacych. Potencjat bo-
wiem metalu, t. zn. jego rdznica w napieciu w od-
niesieniu do statej ,normalnej elektrody" wyraza
sie réwnaniem:

0,058
E—A-)- log ¢ w woltach,

a zalezy ona jedynie od stezenia jonéw tego me-
talu c. Gdy np. sztabke srebra zanurzymy do roz-
tworu azotanu srebrowego o pewnem stezeniu, to
powstanie przy niej $cis$le okreslony potencjat
wzgledem normalnej elektrody. Skoro dodawac be-
dziemy teraz jodku potasowego do roztworu, stra-
ci sie srebro w postaci jodku srebrowego, réwno-
cze$nie stezenie jonow srebrowych w roztworze
zmniejszy sie, a potencjat stawac sie bedzie coraz
bardziej ujemny. W chwili kiedy srebro wytraci sie
ilosciowo, wytworzy sie najwieksza zmiana w na-
pieciu. Ot6z ten wiasdnie najwiekszy skok w na-
pieciu odpowiada¢ bedzie okredlonej liczbie cm3
dodawanego roztworu jodku potasowego, a stad
juz mozna obliczy¢é zawarto$¢ srebra w roztworze
w ten spos6b badanym. Metoda ta, znacznie ulep-
szona w czasach ostatnich, jest zatem dogodna,
nietrudna, szybka w wykonaniu, i, co najwazniej-
sze, pewna. Szczegdlna warto$¢ jej lezy rowniez
w tem, ze mozemy si¢ nig postugiwa¢ nietylko
w razie oznaczania pojedynczych substancyj bez
uprzedniego ich nieraz zmudnego rozdzielenia, jak
to musimy czyni¢ przy uzyciu zwyktych metod
analizy miareczkowej. Szerokie zastosowanie winna
metoda ta znalezé w praktyce fabrycznej, gdzie
przeciez najczesciej wykonywa sie przez dtuzszy
czas podobne do siebie oznaczenia.

LITERATURA.

Erich Muller, Die elektrometrische Massana-
lyse 1926.

B. Kamienski, O zastosowaniu nowych me-
tod analitycznych do laboratorjéw przemystowych,
Przemyst Chemiczny Nr. 12, 1926.

r. sp.

ZASTOSOWANIE METODY ANALITYCZNEJ
DEBYE-SCHERRERA.

Ciekawym przyktadem zastosowania metody De
bye-Scherrera do definjowania zwigzkéw che-
micznych jest praca A. Ferrari‘ego, ogtoszonaw
Gazz Chim. ital. 56, (1926). Metodg Debey-Scher-
rera mozna wiasnie badaé¢ proszki krystaliczne,
kierujagc na nie wigzke promieni, wychodzacych
z gruszki Roentgena. Siatka przestrzenna krysztatéw
rozszczepia wigzke promieni roentgenowskich na
promienie pojedyrncze o jednakowej dtugosci fali,
skutkiem czego otrzymujemy widmo, ktére fotogra-
fujemy. Ot6z tg metodg roentgenograficzng wymie-
niony autor dowodzit istnienie podtlenku otowiu
PbsO. Otrzymat go w postaci krystalicznej, czarne.!
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masy, mianowicie drogag rozktadu szczawianu oto-
wiu w 310° w atmosferze bezwodnika weglowego.
Z siatki roentgenograficznej obliczona $rednica oto-
wiu w podtlenku w ten sposéb otrzymanym odpo-
wiadata niezjonizowanemu atomowi Pb. Skoro te-
raz PbsO traktowat chlorkiem etylowym w 305°, dia-

gram roentgenograficzny odpowiadat wytgcznie
chlorkowi otowiu PbCla. Podtlenek otowiu jest
bardzo nietrwaty. Przechowywany w zamknietej
rurze staje sie ciemnozielony, pierwotna siatka
roentgenoskopowa tak dlan charakterystyczna,
znika. /. sp.

KRAB RACZYNIEC (CARCINUS MAENAS) W POL-
SKICH WODACH BALTYKU.

Wzmianka o znalezieniu zywego kraba ria na-
szem wybrzezu zdziwi zapewne wszystkich tycii
przyrodnikéw, ktérzy interesujg sie ubogag faung
naszego morza. Zastuguje ona tembardziej na za-
notowanie, ze znalezienie w naszych wodach Bat-
tyku prawdziwego kraba (rybacy nasi niewtasci-
wie ,krabami" nazywajg do$¢ czeste u nas garue-
le — (Crangon vulgaris), jakkolwiek nalezgcego
do gatunku bardzo rozpowszechnionego w Morzu
Péinocnem, Atlantyku i M. Srédziemnem, nalezy
zaliczy¢ do wyjatkowo rzadkich wydarzen. Dotad,
przez okres piecioletniego mojego pobytu nad mo-
rzem, nie posiadam danych, aby ktokolwiek znalazt
kraba w naszem morzu. Bytby to wiec pierwszy
krab znaleziony u nas! Dostat sie on w dniu 7.1.25
do sieci $ledziowych (mancy), zastawionych na
nieznacznej gtebokosci w Matem morzu tuz przy
porcie Helskim. Zdobi on obecnie kolekcje Mor-
skiego Laboratorjum Rybackiego w Helu. Nim zo-
stat zakonserwowany, zyt kilka dni w krystaliza-
torze z wodag morska.

Znalezienie kraba w naszych wodach nalezy uza-
lezni¢ od istnienia tych pradéw morskich, ktére
sung w Battyku od zachodu, od Morza Pétnocne-
go i ktére przynosza nam od czasu do czasu nie-
spodzianki faunistyczne w postaci gatunkéw za-
chodnio-battyckich, wzglednie pdétnocno-morskich.

K. Demel (Hel).

RASY SLEDZIA BALTYCKIEGO.

Skomplikowana kwestja ras $ledzia battyckiego
W znacznym stopniu posunieta zostata naprzéd
przez niedawne badania Hesslego, ogtoszone
w wydawnictwach Rady Miedzynarodowej do ba-
dania morza w Kopenhadze (Publications de Cir-
constanec Nr. 89, Kopenhaga 1925). Badania te
uzupetniaja podstawowe dawniejsze prace Heine-
kego (Naturgeschichte des Herings 2 t. Berlin
1898) i Schneidera (Die Clupeiden der Ostoee-
Kopenhaga 1908), He ssie, przeprowadziwszy Kil-
kuletnie statystyczne pomiary na ogromnym mate-
rjale, wyréznia przynajmniej 4 rasy S$ledzi battyc-
kich: jesienng-morska, wdosenng-morska, fjordowg
i lodowa.
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Rasa jesienna morska (,,autumn-spawning her-
ring“) rozprzestrzeniona jest na catym obszarze Bal-
tyku, od wo6d dunskich po koncowe czesSci zatoki
Botnickiej, gdy wedlug dawnego mniemania Heinc-
kego nie miata siega¢ dalej na p6inoc niz po GoMatul-
je. Rasa ta tworzy gros potowcow we wszystkich cze-
Sciach Battyku: pod wzgledem ekonomicznym jest
najwazniejsza. Niezaleznie od okresu tarta, przy-
padajacego na miesigce jesienne (wrzesien - paz-
dziernik), w temperaturze wody 11 — 14° C, wy-
réznia sie ona cechami morfologicznemu (wyraznie

widocznemi dopiero, jako S$rednie wiekszej liczby
osobnikéw), oraz budowg i sposobem narastania
tuski.

Rasa wiosenna morska (,spring-spawning sea
herring') odbywa tarto w okresie wiosennych i let
nich miesiecy w temperaturze 6 — 10° C, na sto-
kach zwréconych ku morzu otwartemu. Obyczaje
tej rasy sa wedrowne, wzrost przyttumiony. llo$¢
kregéw (Vert S) 55,50. llo$¢ tusek na kancie brzu-
cha miedzy ptetwami brzusznemi a odbytowa (Ka)
X 13,60.

Siedz fjordowy (,fjord-herring*), nie wyrdznia
ny dla Baityku przez Heinckego, pod wzgle-
dem okresu tarta nalezy do rasy wiosennej. Od-
znacza sie on réwnym, nieskrepowanym wzrostem,
rozmiarami wiekszemi i nie odbywa wedréwek.
Trze sie¢ w wodach przybrzeznych w obrebie fior-
déw, gdzie stale przebywa. llo$¢ kregéw X55,40;
ilos¢ tusek na kancie brzucha jak u rasy poprzed-
niej.

Czwartg odmiang battycka, réwniez wiosenng co
do czasu tarta tworzy $ledz lodowy (,ice-herring™).
Zamieszkuje on potudniowe czesci zatoki Botnic-
kiej. Wzrost ma réwny, obyczaje wedrowne, tarto
odbywa w obrebie archipelagéw, jak poprzedni.
1lo$¢ kregéw X55,50, ilos¢ tusek brzusznych (Ka)
X13,50. K. D

JEZYK
CHROMOSOMY CzY CHROMOZOMY?

W termLnologji cytologicznej dla rozmaitych cia-
fek, odkrywanych stopniowo wewnatrz komorki,
zaczeto stosowac nazwy, kohczace sie na ,,somy“—
od greckiego wyrazu ,,soma“ — ciato w kombinacji
z innemi wyrazami greckiemi dla oznaczenia cech
tych ciatek. W ten sposéb powstaty chromosomy,
centrosomy, plastosomy, mikrosomy, chondrjoso-
my, elajosomy, pyrenosomy, autosomy i t. p.

Dla tych, dla ktérych grecki wyraz ,soma“ po-
siada swa tres¢, jasng jest rzecza, ze wyrazy te na-
lezy pisa¢ przez ,s“. Tymczasem od do$¢ dawna
wielu przyrodnikéw, idac za niemieckg wymowa
i rosyjskg pisownig, pisze chromozomy, chondrjo-
zomy i t. p. Obecnie grozi juz nam, ze te terminy
w tej skazonej formie utrwalg sie wsréd pokolenia
miodziezy, dla ktérej greckie wyrazy sa juz pu-
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ZASOLENIE POLSKICH WOD BALTYKU wedtug
analiz, wykonanych przez prof. T. Viewegera
w Morskiem Laboratorjum Rybackiem w Helu
(Spr. Komisji Fizjograf. Polsk. Akad. Umiej. T.
LXI1I), waha sie okoto 7%o. W okresie lata 1926 r.,
kiedy pomiary odno$ne byty uskuteczniane, zawar-
tos¢ soli na glebokosci 1 —m3 m. wykazata na
przestrzeni Matego Morza wahania od 6,61—7,11°/00.
Wieksze odchylenia wystepuja w powierzchnio-
wych warstwach wody w czasie opadéw atmosfe-
rycznych (6,13°/o0). Pomiary wykazaly réwniez
wyrazne zréznicowanie pionowe warstw wodnyett
pod wzgledem stonosci. W punkcie odlegtym o 4
kim. na NO od cypla pétwyspu Helskiego w gtebo-
kosci I m—stono$¢ wynosita 6,42°/00, w gteb. 50 m—
7,71°/0o. Zrdznicowanie powyzsze pozostaje w zwig
zku z istnieniem w tym okresie pradéw, giebszego
0 wiekszej i powierzchniowego o mniejszej zawar-
tosci soli. Jest rzecza wielce prawdopodobng, ze
réznice powyzsze stonosci w kierunku pionowym
zacierajg sie w czasie silniejszego wzburzenia morza.

K. D.

LICZBA GATUNKOW BYB W NASZYCH WODACH
MORSKICH *

Od czasu ogtoszenia spisu ryb Baltyku polskiego
(Zeszyt 3 tomu | Archiwum Rybactwa Polskiego,
Bydgoszcz 1925), obejmujacego 46 gatunkéw, Mor-
skie Laboratorjum Rybackie w Helu zanotowato
jeszcze 4 gatunki: Kiphias gladius L., Rhombus
laevis Rond., Stichaeus islandicus Cuv.-val., Spi-
nachia vulgaris Flem., tak, ze obecnie liczba ga-
tunkéw stwierdzonych w naszem morzu wynosi 50.

Wsrod gatunkéw morskich gros tworza po6tnocno
atlantyckie, ktérych mamy 17; potudniowo-atlan-
tyckich 8; ogdlnoatlantyckich 4; arktycznych 3;
battyckich 1; wedrownych 5; stodkowodnych 12.

K. D

I STYL.

stym dzwiekiem, gdyz w ten sposéb piszg autorzy
najnowszych podrecznikéw uniwersyteckich (J. Wil-
czynski, J. Dembowski, W. Szymkiewicz, E. Mali-
nowski). Popetniajg oni niekonsekwencje, gdyz
uzywajg roéwniez terminu ,soma“ i ,somatyczny"
1 pisza o chromozomach w komérkach somatycz-
nych. Jak chwiejng jest jeszcze u nas terminologja
w tym zakresie, dowodzg nawet wydawnictwa Aka-
demji Umiejetnosci w Krakowie. W Rozprawach
np. Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego w tym
samym tomie (19B z r. 1919) spotykamy w pracy
H. Gajewskiej ,,chromosomy*, w pracy za$ A. Ko-
ztowskiego ,,chondrjozomy“. Trzeba jednak przy-
znaé, ze w wydawnictwach Akademji ,,chromoso-
my" sg pisane poprawnie. Wymienione wyzej ter-
miny sa terminami naukowemi miedzynarodowemi;
w jezykach zachodnio-europejskich terminy te sg
pisane przez ,s“, aczkolwiek réznie wymawianej
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w tej samej formie przeszty do jezykéw stowian-

skich o pisowni facinskiej do czeskiego (np. prof.
B. Nemec) i do chorwackiego (prof. V. VoukS.
Czyz zamiast trzymac sie terminologji
rodowej mamy wbrew logice nasladowaé¢ pisownie
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rosyjska? Sadze wiec, ze nalezy pisa¢ chromoso-
my, mikrosomy, centrosomy, ehondrjosomy, elajo-
somy i t. p.

Bolestaw Hryniewiecki.

Z OSTATNIEJ CHWILI

ZGON JOZEFY JOTEYKO.
D. 25 kwietnia r. b. zmarta w Warszawie Dr.
Jozefa Joteyko, profesor psychologj;
nej Wolnej Wszechnicy Polskiej i docent Uniwer-
sytetu Warszawskiego. Jézefa Joteyko nalezata do
wybitniejszych postaci naszego Swiata naukowego,
jakkolwiek znaczna cze$¢ Jej zycia i pracy upty-
neta zagranicg, poczatkowo w Paryzu, pézniej w
Brukseli, gdzie zmarta uczona stworzyta calg no-
szkote psychologiczng. Poswiecajgc sie
Jézefa Joteyko po-

doswiadczal-

woczesng
pierwotnie fizjologji, prof.
zostawita po sobie szereg cennych prac, zwiaszcza
w dziedzinie nauki o zmeczeniu. Dziatalno$¢ zmar-
tej badaczki byt-i wielokrotnie odznaczana przez naj-
wybitniejsze instytucje naukowe Europy Zachod-
niej.

Po powrocie do kraju w r. 1922 p. Joteyko roz-

dziedzin naszej psychologji, posSwieciwszy sie prze-
dewszystkiem Kksztatceniu nauczycieli (na Wydziale
Pedagogicznym W. W. P. oraz w b. PaiAstwowym
Instytucie Pedagogicznym). W roku ubiegtym roz-
poczeta wydawnictwo ,, Archiwum Psychologji“,
gromadzac tam ostatnie prace wiasne oraz swych
licznych uczniéw. Goraca zwolenniczka nowoczes-
nych, reformistycznych metod w nauczaniu byita
zmarta uczona jedng z pionierek ruchu o t. zw.
»Szkote jednolitall

Dziatalno$¢ $cisle naukowa prof. Joteyko nieraz
jeszcze bedzie przedmiotem szczegétowych wspom-
nien i rozwazan. Narazie wiec pragniemy tutaj da¢
wyraz temu zalowi, jaki zmartej uczonej towarzyszy
do grobu ze strony wszystkich towarzyszéw Jej
pracy oraz licznych uczniéw. Zgon ten okrywa

zatoba nauke polska.

Cze$¢ Jej pamieci!

SPROSTOWANIE.

poczeta intensywng prace na polu zaniedbanych

W Nr. 11 ,,Wszech$wiatall w pierwszej kolumnie
na str. 104 wiersz 38 od dotu biednie wydruko-
wano ,Zane‘go“ zamiast ,Laue‘go®; na str. 105

w pierwszej kolumnie w 7 i 11 wierszu od goéry po-

winno by¢ ,kilowatow przez sekunde",

OD WYDAWNICTWA.

W zwiagzku z wyborem Redaktora nasze-
go pisma prof. dr. Ryszarda Biedowskiego
na posta na Sejm Rzeczypospolitej, zgodnie
z wymaganiem Konstytucji, pismo podpi-
sywane by¢ musi przez redaktora odpowie-
azialnego — nie posta.

Redaktor odpowiedzialny: ADAM CZARTKOWSKI.

Jakkolwiek wiec i nadat Kkierownictwo
pisma pozostaje w rekach p, Btedowskiego.
jednak odtgd podpisywane ono bedzie row-
niez przez p. Adama Czartkowskiego, jako

Redaktora odpowiedzialnego.
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