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PROMIENIE RONTGENA
I KRYSZTALY.

Wiekszo$¢ fizykéw wspdiczesnych skia-
nia sie do przypuszczenia, ze promienie
Rftntgena polegaja na rozchodzeniu sie

zaburzen elektromagnetycznych, réznia-
cych sie od Swiatta badz to krotkoscia
fali, badz brakiem okresowosci; ta oko-

liczno$¢ utrudnia, lub nawet uniemozli-
wia obserwowanie na nich zwyktych zja-
wisk optycznych: odbicia, zatamania i ugi-
nania. Najgtadsza, najstaranniej wypole-
rowana powierzchnia moze by¢ jeszcze
chropowata wobec nadzwyczaj drobnych
fat i dawaC zjawisko rozpraszania za-
miast odbicia prawidtowego. Najsubtel-
niejsze siatki dyfrakcyjne, wykonane re-
kg ludzka, moga sie okaza¢ wobec nich
bezsilnemi. Chcac stworzy¢ warunki ana-
logiczne z temi, w jakich wystepuje od-
bicie lub uginanie sie tal Swietlnych, na-
lezatloby zwrdéci¢ sie do ciat o znacznie
drobniejszej i bardziej prawidtowej struk-
turze.

Takiemi ciatami, ktérych prawidtowosé
siega znacznie dalej niz mozno$¢ naszego

WSPOLNA N 37. Telefonu 83-14.

dostrzegania, sg krysztaty, i pozostanie
to wielka zastugg fizyka niemieckiego

j Lauego, ze zwrdcit uwage na mozliwosé

zastosowania ich do badan nad natura
promieni Rontgena. Czasteczki kryszta-
tow uwazamy za rozmieszczone w sposéb
prawidtowy w weztach tak zw. siatki
Bravaisa, ktdra dzieli krysztat na mnds-
two jednakowych, przylegajgcych do sie-
bie réwnolegtoscianéw; w uktadzie rowno-
osiowym stajg sie one szeScianami. Jesli
na taki uktad czasteczek materyalnych
rzucimy wigzke promieni Rontgena, to
kazda z nich stanie sie zrodtem promie-
ni wtérnych. Otrzymaliby$my wiec pra-
widtowy uktad zrédet promieniowania.
Jesli mamy tu do czynienia ze zjawiskiem
falowem, to powinna nastgpi¢ interferen-
cya fal i zjawisko analogiczne z optycz-
nem zjawiskiem uginania na siatkach dy-
frakcyjnych; tam spotykamy przeciez tak
samo prawidtowy, peryodyczny uktad zr6-
det promieniowania. W krysztale ,siat-
ka“ jest jednak znacznie drobniejsza (pa-
re milionébw na milimetr; najlepsze siatki
Rowlanda zawierajg tylko 1700 nacieé
na milimetrze), a okresowo$¢ spotykamy
nie w jednym lecz w trzech kierunkach
przestrzeni; ta ostatnia okolicznosé¢ kom-
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plikuje zjawisko, ale nie zmienia jego
charakteru zasadniczego. Mozna obliczy¢,
w ktérych punktach ekranu powstang ma-
xima natezenia promieniowania. Laue
wykonat ten rachunek dla uktadu réwno-
osiowego; z jego tez inicyatywy Fried-
rich i Knipping podjeli doswiadczalne
zbadanie sprawy. Jako siatki ,dyfrak-
eyjnej* uzywali ptytki, wycietej z kry-
sztatu siarczku cynkowego, jako ekra-
nu—ptyty fotograficznej. Klisza, wywo-
tana po diugotrwatej ekspozycyi, wyka-
zata caty ukiad oddzielnych plam w miej-
scach, zgadzajacych sie z temi, ktére
Laue obliczyt teoretycznie. Obraz otrzy-
many miat symetrye zupeing osi cztero-
krotnej, pomimo, ze krysztat siarczku
cynkowego jest krysztatem hemiedrycz-
nym. Na zjawisko wptywa widocznie sy-
metrya nie samego krysztatu, lecz siatki
Bravaisa, bedacej podwaling jego budo-
wy. Potwierdzatoby to hypoteze Bravaisa,
ze ksztatt siatki jest taki sam dla wszy-
stkich krysztatéw tego samego uktadu,
a hemiedrya jest spowodowana przez
okre$long oryentacye czasteczek, roz-
mieszczonych w weztach siatki. Promie-
nie, przechodzace przez krysztat w kie-
runku osi trzykrotnej lub dwukrotnej,
dawatly poczatek obrazom o symetryi
trzykrotnej lub dwukrotnej.

Zjawisko ttumaczy sie jasno zapomoca
hypotezy interferencyi, a w kazdym ra-

zie obala teorye pociskowg promieni
Rontgena. Laue obliczyt nawet dtugosc
fal, ktoére taki obraz mogty wywotaé;

chcac zdaé sprawe ze wszystkich otrzy-
manych plam, musiat przyjaé 5 rdznych
dtugosci fali, lezgcych pomiedzy 0,01 [ix
a 0,2 ¥ (najkrétsze znane fale pozafiol-
kowe wynoszg okoto 100 j.

Ale nasuwa sie mys$l mozliwos$ci inne-
go ttumaczenia tego zjawiska; krysztaty
posiadajg powierzchnie tupliwosci; wzdtuz
tych powierzchni spotykamy szczeg6lnie
gesie roztozenie czasteczek. Wskutek
prawidtowosci budowy krysztatu taka po-
wierzchnia bedzie gtadka nawet dla fal
bardzo krotkich, a przeto moze wywoly-
wac ich odbicie. Symetrycznie roztozone
powierzchnie tupliwo$ci krysztatu dawa-
tyby symetrycznie roztozony uktad wig-
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zek odbitych, co mogtoby tlumaczy¢ fi-
gury, otrzymane przez Friedricha i Knip-
pinga.

Na tem stanowisku staneto Kkilku fizy-
kéw angielskich i niemieckich (Bragg,
Barkla i Martyn, Mandelstam i Rohman).
Otrzymali oni istotnie odbicie promieni
Rontgena od blaszek miki i od innych
krysztatdw; to posrednio potwierdza ich
przypuszczenie. Dwaj ostatni z wymie-
nionych badaczéw twierdzg nawet, ze
mozna otrzymaé¢ czeSciowo te same pla-
my, co Laue, uwzgledniajgc tylko odbi-
cie od ptaszczyzn wewnetrznych Kkrysz-
tatu. Dalsze badania $cisle iloSciowe po-
winny rozstrzygnag¢é pomiedzy dwiema
hypotezami. Nalezy zauwazy¢, ze, w ra-
zie stwierdzenia hypotezy odbicia, obli-
czenia Lauego diugosci fali promieni
ROntgena traca grunt pod nogami.

W. Werner.

ERWIN KOSSINNA.

POCHODZENIE ,PRADU ATLAN-
TYCKIEGO".

Potezny prad morski, wychodzacy z za-
toki Meksykanskiej przez cie$nine Flo-
rydzka byt pierwotnie nazywany pradem
Florydzkim. Prawie przez 300 lat zacho-
wywat on te nazwe, az Benjamin Fran-
klin wykazat jego pochodzenie z zatoki
Meksykanskiej i nadat nazwe Gollstromu
(Golfstream = prad zatokowy). Badania
jednak nowsze wykazaty, ze zatoka (Me-
ksykanska) w powstaniu tego pragdu ma
znaczenie zaledwie drugorzedne. Wielka
masa wody, ktorg poéinocny prad rowni-
kowy, a poczesci takze ipotudniowy, pe-
dza w morze Karaibskie, wkracza ze zna-
czng predkosScig przez cie$nine Jukatan-
ska do zatoki Meksykanskiej i zagradza
jej wode, z ktdérg sie jednak nie miesza.
Wobec znacznej predkosci pradu prze-
jawia sie tu raczej ze szczegdlng silg
dziatanie rotacyi ziemskiej, odchylajgce
prad naprawo dokota wyspy Kuby i skie-
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rowujgce go przez ciesning Florydzka
dalej ku pétnocnemu wschodowi. Prad
Florydzki pobiera zatem swa cieptag wo-
de nie z zatoki Meksykanskiej, lecz z mo-
rza Karaibskiego. Z tym wnioskiem zga-
dza sie takze i przebieg ptaszczyzn izo-
termicznych w zatoce Meksykanskiej;
podnoszg sie one mianowicie od cie$niny
Jukatanskiej na zachdd ina pétnoc. Wy-
niki pomiarOw sg nastepujace:

Izoterma 20° 15°  125°

W cie$ninie Jukatanskiej 212 370 465 m
Miedzy mielizng Campeo,li-

ska a Missisipi 110 220 305 m
Miedzy Yera Cruz a Gal-

vestonem 88 160 233 m

Nastepnie $rednia temperatura przecie-
cia ciesniny Jukatanskiej wynosi od po-
wierzchni do gtebokosSci 700 metrow
16,36°, od mielizny Campechskiej do
Missisipi 13,01°, od Vera Cruz do Galve-
stonu 12,00°, gdy tymczasem na pdéinoc
od Havanny mamy 16,54, w cie$ninach
za$ Bemini nawet 16,97° 1). Ciepta woda
przenika wiec w okolicy pradu Florydz-
kiego dwa razy glebiej, niz we wiasci-
wej zatoce, prad Florydzki jest zatem
znacznie cieplejszy od wody zatoki Me-
ksykanskiej, z czego wida¢ jasno, ze ta
ostatnia nie moze mie¢ powazniejszego
udziatu w powstaniu pradu Florydzkiego.
W zatoce Meksykanskiej powstaje raczej
wiasny, osobny prad w kierunku prze-
ciwlegtym wskazéwce zegarka. Mozna
to tatwo dostrzegaé na przebiegu wody
rzecznej z Missisipi. Przed ujsSciem tej
ogromnej rzeki daje sie zauwazyC prze-
waznie prad morski, skierowany na za-
chéd. Wylewajaca sie z Missisipi lekka
woda rzeczna zostaje odchylona przez
ruch obrotowy ziemi naprawo, a wiec na
zachdd, i prad ten, szczegOlnie w zimie,
jest bardzo rozleglty i daje sie wykazac
az do okolicy Tampico.

O. Kriimmel. Handbuch der Ozeauogra-
P hie, Il. Stuttgart, 1911.
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Jezeli zntem zatoka Meksykanska nie
ma zadnego istotnego udziatu w pradzie
cie$nin Jukatanskiej i Florydzkiej, to po-
siada pewne znaczenie otyle, ze jej stan
wody reguluje predko$¢ pradu Florydz-
kiego. W najwezszem miejscu ciesniny
Florydzkiej, na zachdd od matych raf Be-
mini okoto wysp Bahamskich prad ten
okazuje taka szybko$é, jakiej nie znale-
ziono nigdzie indziej w oceanach. Wy-
nosi ona S$rednio 72 mile morskie (130
kilometréw) na dobe, moze sie jednak
zwiekszaé w Srodku lata do 120 mil mor-
skich (220 kilometrow) na dobe; odpowia-
da to 1,5—2,5 metrom na sekunde, a wiec
predkosci, jakag Ren w swym biegu dol-
nym osiega zaledwie
Gdy jednak Ren ma szeroko$¢ tylko 1,5
km i gteboko$¢, niewynoszacg nawet 10
m, szeroko$¢ pradu Florydzkiego réwna
sie 50 km, gtebokos¢ za$ 700 to. Pred-
ko$¢ pradu Florydzkiego zalezy poczesci,
jak juz byto zaznaczone, od stanu wody
w zatoce Meksykanskiej. W czasie, kie-
dy nad zatoka powstaje depresya baro-
melryczna, poziom jej wody podnosi sie
wskutek zmniejszajacego sie cisnienia po-
wietrza, przyczem nastepuje pewnego ro-
dzaju wessanie wody oceanu Atlantyc-
kiego; prad sieprzez to ostabia, aczkol-
wiek w razie takiejzmiany cisnienia
atmosferycznego panujg wiatry potudnio-
wo-wschodnie, ktére powinnyby wiasci-
wie dziata¢ na prad wzmacniajgco. Oko-
liczno$¢, ze zamiast wzmocnienia pradu
nastepuje jego ostabienie, wydawata sie
dawniej zeglarzom zagadkowa, ttumaczy
sie jednak bardzo tatwo, jezeli uwzgled
nimy wysoko$¢ wody w zatoce Meksy-
kanskiej. Odwrotnie, podczas zwieksza-
jacego sie cisnienia powietrza woda zo-
staje wypychana z zatoki Meksykanskiej
nazewnatrz i zeglarze stwierdzajag wow-
czas wzmocnienie pradu, tak, iz do naj-
wiekszej swej sity dochodzi on wobec
panujacych wiatrow potnocno - wschod-
nich, t. j. majacych kierunek przeciwny
kierunkowi samego pradu.

W pétnocno-wschodniej czesci ciesniny
Florydzkiej prad odrazu sie rozszerza
i jednoczes$nie predkos¢ jego S$rednia
I zmniejsza sie o potowe. Prad Florydzki,

podczasrozlewu.
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jako oddzielne zjawisko oceaniczne, daje
sie dostrzega¢é mniej wiecej do wschod-
niego brzegu mielizny Newtundlandzkiej,
bojuz przedtem, na szerokos$ci przylgdka
Hatterasa, zaczyna sie dzieli¢, tworzac
pasy o ruchu szybszym Ilub powolniej-
szym, o temperaturze wyzszej lub niz-
szej. Zachodnia strona pradu jest wy-
raznie ograniczona przez tak zw. wat
zimny, ktorego woda jest o 10° — 15°,
niekiedy nawet o 20° chtodniejsza od wo-
dy pradu i powinna byé uwazana za re-
zultat wzbicia sie warstw gtebokich na
powierzchnie. Na wschodzie za$ z pra-
dem IMorydzkim taczy sie daleko potez-
niejszy prad Antylski. Ten ostatni przed-
stawia poéinocng odnoge po6inocnego pra-
du réwnikowego, optywajgca wyspy Ba-
hamskie ze strony pdinocno ewschodniej.
Prad Antylski na po6inoc od Portorico ma
szeroko$¢ conajmniej 500 km i porusza
sie z predkoscig 10 mil morskich na do-
be. Temperatura jego ustepuje o 2°—3°
temperaturze pragdu Florydzkiego. Pomi-
mo, ze zarowno predkos¢, jako tez item-
peratura, sg tu mniejsze, niz w pradzie
Plorydzkim, prad Antylski przenosi na
pétnoc daleko wieksze ilosci ciepta, ani-
zeli prad Florydzki, a to z powodu swej
nieporéwnanie wiekszej $rednicy. We-
dtug nowszych badan z catej ilosci wody
cieptej, do 400 m gtebokosci, jaka prze-
ptywa na wschdéd przez 45° diug. zach.,
najmniej 72,7%, 'albo okragto V* przy-
pada na prad Antylski, najwyzej za$
27,3%. t. j. okragto 1I/4, na prad Florydz-
ki. Stad wida¢ jasno, jak niewtasciwg

jest nazwa ,,Gotfstromuu czyli ,Pradu
Zatokowego" dla pradu, ptyngcego od
mielizny Newfundlandzkiej w poprzek

péinocnej czesci oceanu Atlantyckiego do
europejskiego morza Pétnocnego, a ktory
najlepiejby byto ochrzci¢ mianem ,Pradu
Atlantyckiego". Najwieksza cze$¢ wody
cieptej pochodzi z pragdu Antylskiego, ni-
gdy wiec nie byta w okolicy zatoki Me-
ksykanskiej. | nawet ta woda, ktorg do
pradu Atlantyckiego przynosi prad Flo-
rydzki, wiasciwie tylko dotkneta sie do
zatoki Meksykanskiej, gdyz zaraz po wej-
Sciu przez cie$nine Jukatanskg wychodzi
ona napowrot do oceanu Atlantyckiego
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przez cie$ninge Florydzka. Zatoka Meksy-
karnska ma wiec znaczenie podrzedne, po-
legajgce na tem, ze wptywa poniekad na
site pradu Florydzkiego, matej zaledwie
czesci catego systematu praddéw oceanu
Atlantyckiego, mianowicie w ten sposob,
ze wahania wysokosci wody w zatoce po-
wodujg przyspieszenie lub zwolnienie prg-
du Florydzkiego. Obecnos¢ zatoki Me-
ksykanskiej bynajmniej jednak nie okre-
$la ogromnej wielkosci potgczonego sy-
stematu pragdéow Karaibskiego, Antylskie-
go i Atlantyckiego, jak to czesto utrzy-
mywano dawniej. Poréwnanie z odpo-
wiedniemi prgdami potnocnej czesci oce-
anu Spokojnego wykazato bowiem, zZe te
ostatnie nie sg tak olbrzymio rozwiniete,
jak w oceanie Atlantyckim. Ta przewa-
ga pradu Atlantyckiego ttumaczy sie je-
dnak przedewszystkiem uksztattowaniem
ladu Ameryki Potudniowej, ktory zmu-
sza ptyng¢ na poétnocny zachdd, w oko-
licy wysp Antylskich, nietylko caty prad
péitnocno - réwnikowy, lecz takze czes¢
potudniowego pradu rownikowego, tak,
ze dla pradu Brazylijskiego pozostaje za-
ledwie cze$¢ tego ostatniego.

Jak silny jest prad, ptynacy na zachod
okoto poinocnego brzegu Ameryki Potu-
dniowej, wida¢ z tego, ze Amazonka, po-
mimo ogromnej zawarto$ci osaddw, nie
zdotata utworzy¢ delty, siegajacej w mo-
rze, gdyz caty materyat zostaje odchylo-
ny przez prad morski na zachéd, gdzie
sie odktada naprzeciwko brzegu Guja-
ny. W zwigzku .z przesunieciem sie na
pétnoc obu pradow réwnikowych pozo-
staje takze daleko mniejsza rozciggtosé
wody cieptej w potudniowej czeSci oce-
anu Atlantyckiego w poréwnaniu z wiel-
kiem jej rozprzestrzenieniem w potowie
poinocnej. Na 30° szeroko$ci poéinocnej,
w zachodniej czesci pétnocnej potowy oce-
anu Atlantyckiego, na gtebokosci 400 m
panuje temperatura, nienizsza od 16,2°C,
gdy tymczasem na 20° szerokosci potu-
dniowej mamy w odpowiedniem miejscu
zaledwie 12°, tak, iz roznica na korzys¢
potowy poinocnej wynosi 4,2°. Roznica
ta jest najwieksza na gtebokosci 600 m,
gdzie wynosi 57° najmniejsza za$ na
gtebokosci 3000 m, mianowicie 0,6°, gdy
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na dnie, na gtebokosci przeszto 5000 m
zwieksza sie ona znowu do 1,1°

Taki podziat ciepta, charakterystyczny
dla oceanu Atlantyckiego, jest spowodo-
wany, jak juz byto wskazane, przez
ksztatt ladu potudniowo amerykanskiego,
w szczegdlnoSci przez potozenie przylad-
ku San Roque wzgledem potudniowego
pradu rownikowego. Jednoczes$nie staje
sie zrozumiatem, ze uktad pradéw pét-
nocno - atlantycki przenosi na pé6inocny
wschod tak nadzwyczajnie wielkie ilosci
ciepta i sprawia w Europie po6inocno za-
chodniej dodatnig zimowg anomalie tem-
peratury o 16°—20° t. j. najwiekszg na
catej ziemi.

Ttumaczyt Jan Ozieblowski.

SZK &L O

Dowody umiejetnosci wyrabiania szkta
znajdujemy w najstarszych pomnikach
cywilizacyi — w Biblii, w gruzach Babi-
lonu, w grobowcach faraonéw. Kolebka
tego kunsztu i dzieje jego niemowlectwa
sg nam nieznane. Z pozostatych zabyt-
kéw ceramiki i szklarstwa starozytnego
wnosi¢ mozna, ze wilasSciwe szklarstwo
poprzedzone bylo w dziejach przez umie-
jetnos¢ pokrywania szkliwem wyrobow

glinianych i — ze umiejetno$¢ wyrobu
szkta barwnego jest dawniejsza, niz —
bezbarwnego. Sztukg wyrobu szkta po-

stugiwaty sie ludy starozytne gtoéwnie
dla celow zdobnictwa. Najwazniejszemi
siedliskami tego kunsztu byly miasta;
Memfis, Teby, Sydon, Tyr oraz Aleksan-
drya.

Za Nerona zatozono pierwszg hute szkla-
ng w Rzymie, do ktérej sprowadzono ro-
botnikéw z Egiptu. Szklarstwo rzymskie
doszto predko do Swietnego stanu. Fakt
jego zaniku notuje historya w okresie
upadku przemoznej Romy, ale wtedy pod-

J) Wedtug Tscheuschnera ,,Handbuch der
Glasfabnkation"™ oraz Drallego ,,Die Glasfabnka-
tion".
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nosi sie ten kunszt w Bizancyum i przez
dtugie lata (az do upadku Konstantyno-
pola) stoi tam na poziomie wysokiej kul-
tury artystycznej i technicznej.

Spadkobiorczynig bizantyjskich trady-
cyj szklarskich zostata Wenecya. Szkla-
rze weneccy byli niezréwnanymi mistrza-
mi w sztuce wytwarzania i obrabiania
szkta — przedmioty o misternych ksztat-
tach nieraz wyrabiali na dudce (piszczeli)
rekg, czesto nadajagc tym przedmiotom
cechy dzielg prawdziwej sztuki. Szklarze
weneccy obdarzani bywali przez Rzecz-
pospolite przywilejami szlacheckiemi, ale
zato drakonskie prawa strzegty tajemni-
cy wyrobu szkla. Rodzine szklarza, kto-
ry wyemigrowatzagranice osadzano w wie-
zieniu. Emigrant-szklarz, ktéry pomimo
wezwania swego rzadu nie wracat do
kraju, gingt Czesto z reki nastanego nan
skrytobdjcy.

Ztote czasy szklarstwa weneckiego
trwaty do poczatkow w. XVIII. W owym
czasie przodownictwo w tej dziedzinie
wytwdrczosci przechodzi do Czech. Wy-
tworczo$¢ czeska w dziedzinie szkia ry-
chto zyskata sobie stawe powszechng, ale
doprowadzona zostala do czeSciowego
upadku w pierwszych latach X1X wieku
przez Francye i Anglie, ktdre wdwczas
zaczety produkowaé tanie wyroby szkla-
ne prasowane i zalaty niemi rynki Euro-
py. Dopiero za naszych czaséw, skut-
kiem podniesienia przez nauke i sztuke
wyksztatcenia fachowego szklarzy, po-
wiodto sie Czechom stangé znoéw w pierw-
szych szeregach piQducentow szklg. Fran-
cyi zawdzieczamy tez zapoczatkowanie
w XVIIlI w. wyrobu lanych tafli zwier-
ciadlanych wiekszych rozmiaréw, a An-
glii — wprowadzenie wyrobu szkta oto-
wianego — flintu.

W Polsce powstata pierwsza szklarnia
w r. 1547 pod Wilnem. Niedtugo potem
lunkcyonowaty juz 4 huty szklane w po-
wiecie Wislickim, w Sandomierskiem. Do
duzej stawy doszta w XVIII w. fabryka
szkiet i zwierciadet ozdobnych w Urzeczu
Radziwittowskiem na Litwie. Huta ta
upadta ostatecznie na poczatku XIX w.
W granicach Kr. Polskiego jest dzi$ okoto
20 hut szklanych, ktorych produkcya ro-
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czna siega sumy 5 milionéw rubli. Nie-
mal potowe tej produkcyi, gtdownie szkio
stotowe i lampowe, wysytamy na rynki
Cesarstwa. Ale zato przedmioty zbytku
oraz szkto, zado$¢ czynigce pewnym wy-
maganiom fizycznym lub chemicznym,
sprowadzamy z zagranicy.

Szkta technicznie wyprodukowane sg
to ciata bezpostaciowe, ktére powstaja
przez stopienie Kkrzemionki, albo tez
kwasu borowego z tlenkami: sodu, pota-
su, wapnia, strontu, baru, magnezu, cyn-
ku, glinu, otowiu, manganu i zelaza.
W sktad najpospolitszych gatunkéw szkita
wchodzi dwutlenek krzemu i przynaj-
mniej dwa tlenki o charakterze zasado-
wym, z ktorych jeden jest tlenkiem so-
du lub potasu, a drugi—najczesciej tlen-
kiem wapnia. Znaczna cze$¢ masy tlen-
kow, tworzgcych szkito, wchodzi don jako
odpowiednie krzemiany, niekiedy borany,
a nieznaczna tylko—jako tlenki niezwig-
zane. Wiele fizyko-chemicznych witasno-
Sci szkla wskazuje, ze ono je”t roztwo-
rem stalym tworzacych je zwigzkdw, po-
wstatym wskutek znacznego przechtodze-
nia. ptynnego stopu szklanego. Tworze
nie sie takich ,statych cieczy” umozli-
wione jest przez: matg predkos¢ topienia,
matg zdolno$¢ i predkos¢ krystalizacyi
oraz znaczng lepkos¢ bezwodnika krze-
mowego i jego pochodnych.

Kwestyg konstytucyi szkia zajmowat
sie juz Jan Dumas, ktéry, powzigwszy
zalozenie, ze istnieje szkto normalne i ze
wieksza lub mniejsza wytrzymatos$¢ szkia
na czynniki natury chemicznej i fizycz-
nej zalezy od tego, czy jego skiad che-
miczny blizki jest wzoru tego szkia nor-
malnego, doszedt do wniosku, po catym
szeregu odpowiednich analiz, ze szkto nor-
malne odpowiada¢ powinno wzorowi:

3Si02.K,(Na20 + 3Si02.Ca0,

w ktorym, w razie potrzeby, cata ilos¢
CaO Ilub pewna jego cze$¢ zastgpiona
by¢ moze réwnowaznikiem tlenku otowia-
wego. Dzi$ wiemy, ze wzOr ten nie uzmy-
stawia budowry czagsteczki szkta, ze jest
to tylko obraz sumaryczny ilosciowego
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stosunku tlenkéw kwasowych do zasado-
wych w szkle, uwazanem przez Dumasa
za normalne i ktore rzeczywiscie jest
szktem dobrem, dostatecznie wytrzyma-
tem na dziatanie wody, niektérych kwa-
sow, tugbw oraz zmiany temperatury.
Ale nowsze badania wykazaty, Zze odpor-
no$¢ te posiadajg rowniez szkta, ktorych
sktad nieraz znacznie odstepuje od wzo-
ru Dumasa. Sprawe te blizej badali We-
ber i Tscheuschner. Drugi z nich do-
szedt do wniosku, ze granice stosunkow
tlenkow kwasowych do zasadowych w
szkle podlega¢ moga bardzo szerokim
wahaniom bez wptywu ujemnego na do-
bro¢ szkta i przedstawit stosunki iloscio-
we sktadnikéw szkta we wzorze:

XxR30+1(R0O, RDI+3(xa+1)Si0a

w ktéorym, obok jednej czasteczki tlen-
kéw typu RO, R203 x (ilos¢ czasteczek
tlenkow metali alkalicznych) wahac sie
moze w granicach:

od 0,6 do 1 dla szkia taflowego (szyb.)
» 08 , 15 » wydymanego
. 15 , 2 » krysztatowego.

Wieksza lub mniejsza rozpuszczalnos¢
szkta w wodzie nie zalezy wylgcznie od
stosunku ilosciowego jego skiadnikow —
wptyw na to zjawisko ma tez jakosé
wprowadzonych do szkta tlenkéw. Szkia
wytworzone z tlenkdw stabo rozpuszczal-
nych w wodzie sg odporniejsze na wpty-
wy wody, niz szkla, w ktorych sktadzie
znajduja sie tlenki mocno rozpuszczalne.
W wys$l wiec tego szkla sodowe sg od-
porniejsze na wptywy wody i atmosfery,
niz potasowe, otowiane — niz wapniowe,
wapniowe — niz barowe, krzemowe — niz
borokrzemowe. Niezwykle odporne na
wptywy wody i niektdrych kwasdw sa
szkta, zawierajgce okoto 2% tlenku gli-
nowego.

Mechaniczne i termiczne wiasnos$ci szkta
(z wyjatkiem sprezystosci i zdolnosci
przewodzenia ciepta) sg suma iloczynow
ze statych fizycznych tworzacych je tlen-
kéw przez ich sktad procentowy, wahaé
sie przeto moga, podobnie jak skiad,
w bardzo obszernych granicach, ktore
ponizej podaje za Zschimmerem:
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Duze znaczenie praktyczne ma wiel-
ko$¢ spdiczynnika rozszerzalnos$ci szkia.
Im mniejszy jest on, tem wieksza jest
wytrzymato$¢ szkta na raptowne zmiany
temperatury, a to wskutek tego, ze wra-
zie matego spotczynnika rozszerzalnosci
mniejsze sg napiecia wewnetrzne, ktore
istnieja w szkle, gdy temperatury po-
szczegOlnych warstw jego nie sg dosta-
tecznie wyréwnane. Jednakze wytrzy-
mato$¢ szkta na raptowne zmiany tem-
peratury nie zalezy wytgcznie od wielko-
§ci jego spotczynnika rozszerzalnos$ci —
wptyw na to zjawisko wywiera tez spo-
sob studzenia szkita i wielko$é innych
statych fizycznych. W celu liczbowego
oznaczania zdolnosci szkta wytrzymywa-
nia raptownych zmian temperatury Schott
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i Winkelman wprowadzili pojecie ,,spot-
czynnika odpornosci termicznej szkia"—
jego wielkos$¢ (F) wyrazili réwnaniem:

F— L-ilt

a ' SC
w ktérem P jest spotczynnikiem wytrzy-
matosci na zerwanie danego szkla,
spotcz. rozszerzalno$ci, E — spdicz. spre-
zystosci, k — przewodnictwem cieplnem,
s—ciezarem wiasciwym, c--cieptem wia-
Sciwem.

Szkto jako ,ciecz stata" nie posiada
temperatury topliwo$ci — w miare pod-
wyzszania jego temperatury staje sie ono
coraz mniej tepkiem, upodobniajgc sie
stopniowo coraz bardziej do cieczy rze-
czywistej. Widoczne rozmiekczenie szkia
zaczyna sie - zaleznie od skiadu jego —
w 500 — 650°C. Najnizszy punkt wido-
cznego rozmiekczenia majg boro - krze-
miany otowiano-sodowe.

Spélczynnik zatamania Swiatta w szkle,
ktory miewa wartosci dla linii D 1,465—
1,963 (wzgledem powietrza), rosnie ze
wzrostem ciezaroOw czasteczkowych roz-
puszczonych w szkle tlenkéw metalicz-
nych. W mysl tego najsilniej zatamujg
Swiatto szkta otowiane. Charakterystycz-
ny jest wptyw bezwodnika borowego na
wielkos¢ spotczynnika zatamania Swia-
tta — mate ilosci tego tlenku powodujg
jego wzrost, a wieksze — dos$¢ znaczny
spadek. Dla uktadow achromatycznych
wazne jest wytworzenie szkia wapniowe-
go (kronu) o duzym spoétczynniku zata-
mania, a matem rozszczepieniu, oraz —
szkta otowianego (flintu) o matem zata-
maniu a duzem rozszczepieniu Otéz
szkta takie udato sie otrzymac¢ hucie
szklanej Schotta w Jenie przez wprowa-
dzenie do nich bezwodnikéw: borowego,

K —

fosforowego, arsenawego oraz tlenkow
baru i cynku. Do uzgodnienia rozszcze-
pien kronu i flintu szczegdlnie dobrze

nadaje sie bezwodnik borowy.
Najwazniejszym, najistotniejszym przy-
miotem szkla jest jego przezroczystos¢
dla widzialnej cze$ci widma. Dla pro-
mieniowania nadfiotkowego i podczerwo-
nego zwykte szkito jest mato przezroczy-
ste. Promienie podczerwone najsilniej
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absorbujg szkta, majace w sktadzie swym
tlenek zelazowy (szkto z 4% Pe23 jest
juz zupetnie atermiczne). Przezroczystos$¢
w nadfiotkowej czeSci widma mozna
znacznie zwiekszyé przez wprowadzenie
do szkta R203, CaP3 A1203.

Szkta barwne, absorbujgce czeSciowo
promieniowania Swietlne, wyrabiano sa
gtéwnie do celéw zdobniczych. Jako
barwnik fiotkowy szkia uzywany jest
braunsztyn (czynnikiem barwigcym jest
tu tlenek manganowy) lub tlenek nikia-
wy z niewielka iloscig tlenkéw kobalto-
wych. Niebieskie szkia otrzymuje sie
przez dodatek tlenkéw kobaltowych. Nie-
biesko-zielonawy kolor daje tlenek mie-
dziowy, zielony —tlenek zelazawy, zie-
lono-z6tty — tlenek chromowy i tlenek
uranowy. Tlenek chromowy wprowadza-
ny bywa do szkia najchetniej z dwu
chromianem potasu, a tlenek uranu —
z uranianem sodu, zéte szkia otrzymuje
sie przez wprowadzenie tlenku zelazowe-
go, siarki lub srebra, a czerwone—przez
wprowadzenie ziota, selenu lub miedzi.
Miedzi nie wprowadza sie do szkia bez-
posrednio, lecz w tlenku miedziawym
z odpowiednim $rodkiem redukujgcym.
Najodpowiedniejszym zwigzkiem do wpro-
wadzenia selenu do szkla jest selenin so-
du. Czarne szkia otrzymuje sie przez
dodatek odpowiedniej mieszaniny Kilku
barwn’kéw lub ktéregokolwiek z powy-
zej wymienionych barwnikéw w nadmia-
rze (najczesciej uz/wany bywa do tego
celu braunsztyn).

Szkta barwione miedzig, siarka, sele-
nem, ztotem po zestaleniu sie sg najcze-
$ciej bezbarwne. Zabarwienie wystepuje
dopiero po powtérnem ogrzaniu odrobio-
nego przedmiotu do temperatury zaru
czerwonego. Zjawisko to ttumaczy sie
tem, ze dane barwniki, ktére zawieszone
sg w szkle jako niezmiernie mate cza-
steczki koloidalne, dopiero w czasie po-
wtdrnego rozgrzania (rozmiekczenia) szkta
zbiegajg sie w wieksze kompleksy, po-
wodujace swoiste dla kazdego z nich

absorpcye, zalezne nietyiko od natury
barwnika, ale —i od wielko$ci jego cza-
steczki.
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Szkto, rozpraszajgce Swiatto, zwane, za-
leznie od wywotanych przez sie efektow
Swietlnych, mlecznem, opalowem lub ala-
bastrowem, otrzymuje sie:

1) przez wprowadzenie doh Sn02 Ti02
Zr02 zwigzkéw mato rozpuszczalnych
w szkle w temperaturze jego topienia
i tworzgcych wskutek tego zawiesiny;

2) przez wywotanie czeSciowego wy-
krystalizowania sie (dewitryfikacye) nie-
ktorych skiadnikdéw szkia, co najtatwiej
przeprowadzi¢ sie daje przez wprowadze-
nie do masy szklanej kryolitu lub fluo-
rytu w towarzystwie skaleni (czynnikiem
zmetniajacym szkito sg tu prawdopodob-
nie kry.sztatki fluorkow);

3) przez wprowadzenie do szkia fosfo-
ranéw wapnia.

Rozpraszanie $wiatta w tym ostatnim
przypadku powodujg zawiesiny emulsyj-
ne, powstajgce wskutek czesSciowej tylko
rozpuszczalnosci fosforanbw w krzemia-
nach. Szkita takie sg zwykle zupeinie
przezroczyste w stanie cieklym — zmet-
nienie wystepuje dopiero podczas wyro-
bu, a czesto—dopiero po powtdérnem ich
ogrzaniu.

Szkta rozpraszajgce Swiatto otrzymuje
sie tez przez wytrawienie ich powierz-
chni kwasem fluorowodorowym, lub roz-
tworami fluorkéw amonu, potasu lub so-
du, albo tez—drogg mechanicznego zry-
sowania powierzchni piaskiem, do czego
stuzag odpowiednie dmuchawki piaskowe.

Poniewaz prawie wszystkie ciata, uzy-
wane do wyrobu szkta, zawierajg w wiek-
szej lub mniejszej ilosci zwiazki zelaza,
udzielajace mu mniej lub wiecej inten-
sywnego zabarwienia zielonego, przeto
zachodzi potrzeba odbarwienia podobnych
szkiet — szczego6lnie, gdy idzie o wyr6b
gatunkow  bezbarwnych. Odbarwienie
szkta uskutecznia sie przez wprowadze-
nie barwnika, dujgcego kolor dopetniajg-
cy. Takim najchetniej uzywanym od-
barwnikiem jest selen — $ci$le selenin
sodu, barwiacy szkio, jak juz wyzej wspo-
mniatem, czerwono. Mniej doktadne jest
odbarwianie braunsztynem, poniewaz fio-
let manganowy nie dopetnia sie zupetnie
z zielenig tlenku Zelazowego — wygasze-
nie barw nastepuje tu przewaznie drogg
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wzajemnych absorpcyj, otrzymuje sie
wiec w rezultacie szkto szarawe.

Szkto, ktére w zwyktych warunkach
jest doskonatym dielektrykiem, ogrzane
do temperatury okoto -f- 300°C zacho-
wuje sie podczas przejscia przez nie pra-
du elektrycznego jak roztwér soli. Prze-
wodnictwo jest natury elektrolitycznej
z wydzieleniem na katodzie sodu (uzyte
do doswiadczen szkto byto sodowo - wa-
pniowe) *. Wydzielenia reszty kwaso-
wej—Si03 na anodzie nie udato sie stwier-
dzi¢, powstawata tylko w poblizu nigj
warstewka szkta, Zle przewodzgcego prad.
Elektrolizowany kawatek szkia po ogrza-
niu oddawat pewng ilo$¢ wolnego tlenu—
mniejszg zawsze, niz ta, ktora byta zwia-
zana z wydzielonym sodem.

Pozostaje jeszcze da¢ chocby pobiezne
zestawienie najwazniejszych ciat, stuza-
cych do wyrobu szkta. Otéz w celu wpro-
wadzenia do szkia Si02 szklarz najchet-
niej postuguje sie piaskiem, rzadziej —
kwarcytem sproszkowanym, krzemieniem
lub ziemig okrzemkowa. Tlenki pota-
sowcow i wapniowcOw wprowadzane sg
zazwyczaj za posrednictwem odpowied-
nich weglanéw, jako zwigzkéw dysocyu-
jacych sie tatwo. Tylko do wyrobu mnigj
czystych szkiet zamiast kalcytéw krysta-
licznych uzywane bywa wapno gaszone
i zamiast sody sdl glauberska. Do masy
szklanej, topionej z siarczanem sodu do-
daje sie wegla drzewnego — okoto 5%
wagi uzytego Naz2S04—w celu redukcyi
siarczanu na siarczyn, ktory tatwiej ule-
ga dysocyacyi. Produktem, stuzacym do
wprowadzenia do szkia tlenku otowiawe-
go, jest minia. Poza temi zasadniczemi
ciatami w, przemysle szklanym szczegol-
nie do wyrobu szkia ,potbiatego” i bu-
telkowego kolorowego — znajdujg tez za-
stosowanie margle, felszpaty i niektore
skaty wybuchowe.

E. Dietrich.

*} Archiy fur physikalische Chemie des Gla-
ses, 1912,
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O SZKODLIWOSCI
SOBACH

MUCH | SPO-
ICH TEPIENIA.

Obecnie, gdy lato przynosi nam nieod-
taczng od tej pory plage, roje much, nie
od rzeczy bedzie poswieci¢ nieco uwagi
ich zyciu, rozmnazaniu sie i, co najwaz-
niejsza, ich tepieniu. Wobec faktu, ze
szkodliwo$¢ much, jako rozsadnikow wie-
lu infekcyj, zostata doswiadczalnie stwier-
dzona, lekarze i hygieniSci nie przestajg
nawotywaé¢ do zwalczania tych niebez-
piecznych owaddw, tem niebezpieczniej-
szych, ze przebywajacych w bezposred-
niem naszem sasiedztwie. W Anglii i w
Ameryce Potnocnej wihadze sanitarne pro-
wadzg energiczng i owocng akcye prze-
ciwko muchom; byloby tez bardzo poza-
dane, azeby i u nas roztoczy¢ podobng
dziatalno$¢ w imie ogolnego bezpieczen-
stwa.

Muchy przylatujgce do naszych mie
szkan, naleza do paru rodzajow; najpo-
spolitszg z posréd nich, ktéra przez to
samo musi nas najbardziej interesowac,
jest mucha domowa (Musca domestica),
stanowigca 97$ wszystkich much, spoty-
kanych w mieszkaniu. Nastepnie spoty-
kamy tez u siebie malg muche domowsg
(Homalomya canicularis), ukazujacag sie
wczesniej, niz pierwsza, i odrézniajaca
sie od tamtej mniejszemi rozmiarami.
Dalej zdarza sie u nas duza mucha nie-
bieska, plujka (Calliphoria vomitoria),
przylatujgca z ogromnych nieraz odlegto-
§ci, gdy ja zwabi zapach migsa; mucha
0 pieknym ztotawo-zielonym kolorze, Lu-
cilia Caesar, zjawiajgca sie tam, gdzie
znajduje sie jakiebadZz ciato w stanie gni-
jacym; i wreszcie mucha prazkowana,
zyworodna, ktéra szuka ciat gnijacych,
by ztozy¢ na nich zywe czerwie. W wy-
jatkowych tylko razach mozemy w mie-
szkaniu zobaczy¢ bolimuszke (Stomoxys
calcitrans) lub Musca stabulans, duzg
szarg muche, ktéra wysysa krew zwie-
rzat domowych.

Mucha domowa, niebieska i ztotawo -
zielona wykazuja bardzo wiele wspélnych
cech. Sa one pozbawione zadta, warga
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dolna, tworzaca smoczek, przeznaczona
iest wytacznie do przyjmowania pokar-
méw phynnych; koncowe czesSci ndg sa
usiane mikroskopijnemi  szczecinkami.
Obyczaje tych much sg zupetnie do sie-
bie zblizone, przedewszystkiem za$ po-
dobne sg do siebie ze wspdlnego upodo-
bania do ciat gnijacych.

Mucha domowa, ktéra nas najbardziej
interesuje, to przylatuje do mieszkan ludz-
kich, to sie z nich oddala, by po krot-
kim czasie do nich znowu zawitaé. Wy-
dalajgc sie z mieszkan, odbywa wyciecz-
ki w promieniu od 7 do 800 metréw, pod-
czas ktoérych zatrzymuje sie na rozmai-
tych ciatach, znajdujgcych sie w stanie
rozktadu, na wydzielinach ludzkich i zwie-
rzecych, na komposcie, na $mieciach, na
odpadkach r6znego rodzaju i t. p., przy-
czem gdy tylko moze, zatrzymuje sie tez
na produktach spozywczych, przeznaczo-
nych do naszego uzytku, i oczywiscie
kala je, a czestokro¢ i zakaza. Zakaza-
nie to odbywa sie w sposob dwojaki: al-
bo przez przenoszenie bakteryj na kon-
czynach, skrzydtach i smoczku, albo tez
przez pozostawianie ich w wydzielinach
swoich, co przedstawia niemniej powazne
niebezpieczenstwo. Interesujgce pod tym
wzgledem sg nastepujgce obserwacye,
poczynione przez Grahama Smitha. Mu-
cha pochtania ptyny z nadzwyczajng
szybkos$cig, zotadek jej funkcyonuje na
sposOb elastycznego, rozciagtego zbiorni-
ka, w ktorym w ciagu kilku sekund mo-
ze sie nagromadzi¢ znaczna ilos¢ pokar-
mu, wystarczajgca zwierzeciu na kilka
dni. Proces trawienia odbywa sie wzgled-
nie powoli, tak, iz ciata, pochtoniete przez
muche, pozostajg przez diugi czas w jej
przewodzie pokarmowym i moga byc¢
przez nig przenoszone na znaczne odle-
gtosci. Muchy, karmione w laboratoryum
pozywieniem, do ktoérego byta dodana
domieszka pewnych okre$lonych mikro-
bow chorobotworczych, w ciggu conaj-
mniej 74 godzin po jedzeniu mogty za-
kaza¢ mleko, w ktérem je umieszczano.
Obserwacya ta przekonywa nas dosta-

tecznie o tem, jak niebezpiecznym roz-
sadnikiem choréb infekcyjnych sg muchy;
wystarcza bowiem, by chorobotwdrcze
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mikroby, obdarzone dostateczng zywot-
noscig, dostaty sie do ich przewodu po-
karmowego, aby byty w ciggu Kilku dni
przez nie z miejsca na miejsce przeno-
szone.

Z posrod choréb, ktére mogg by¢ czto-
wiekowi przez muche udzielone, wymie-
nimy przedewszystkiem cholere. Juz pod-
czas epidemii cholery w Anglii w roku
1853 Moore zaobserwowal pewng #acz-
nos$¢ pomiedzy przenoszeniem sie tej cho-
roby a zjawianiem sie i znikaniem much,
i naskutek tej obserwacyi zwrdcit uwage
na konieczng potrzebe zabezpieczania pro-
duktéw spozywczych przed muchami,
ktore uwazal za zdolne do przenoszenia
zarazy. Podczas epidemii cholery w Ham-
burgu w 1892 roku Simmonds znalazt
mikroby cholery w muchach, zamknie-
tych w salach prosektoryjnych, i przy-
pisujac im wazny udzial w przenoszeniu
tej choroby, uznat Kkonieczno$¢ przy-
krywania wydzielin cholerycznych az
do chwili dezynfekcyi oraz konieczno$é
zabezpieczania produktow spozywczych
przed muchami.

Co dotycze wiasnie kwestyi, czy mu-
cha moze zakazi¢ produkty spozywcze,
to jest ona rozstrzygnieta twierdzaco.
Uffelmann umiescit w mleku sterylizo-
wanem muche karmiong kulturg mikro-
ba cholery; mleko to, umieszczone na-
stepnie w temperaturze 20°, zostato pod-
dane badaniu, i okazato sie, ze zawiera
w sobie znaczng liczbe mikrobow.

W ro*u 1905 Chantemesse i B >rrel
przedstawili Akademii medycznej rezul-
taty badan, majacych na celu stwierdze-
nie tego, zapomocg jakich wiasciwie or-
ganow mucha przenosi zarazki cholery
i w ciggu jakiego czasu mikroby te za-
chowujg swg zywotnosé. W tym celu
trzymano muchy w zetknieciu z kultura
odpowiednich mikrobdw; po 17 godzinach
koAczyny, smoczek i zawarto$¢ przewodu
pokarmowego tych owadow zawieratly
kultury mikrobéw cholery. »

Podobna tez role odgrywa mucha w slo-
sunku do wielu innych chorob infekcyj-
nych, jak do tyfusu, biegunki dzieciecej,
by¢ moze takze do gruzlicy, specyficz-
nego zapalenia oczu, tradu. Jezeli za$
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zwrocimy uwage jeszcze i na to, ze roz-
mnaza ona sie z nadzwyczajng wprost
szybkoscig, to przyzna¢ bedziemy mu-
sieli, ze jest to niestychanie niebezpiecz-
ny wrog, ktérego nalezy zwalczaé wszel-
kiemi sitami. Co do rozmnazania sie¢ mu-
chy przytoczymy tu kilka liczb, ktore
najlepiej ptodnosé ich uwidocznig. Mu-
cha sktada jednorazowo przeszto sto jaj,
poniewaz za$ sktada je co pewien okres
czasu od poczatku lata do pierwszych
chtodéw jesiennych, przeto potomstwo
jednej muchy moze wynosi¢ miliony in-
dywiduéw; nalezy bowiem zauwazy¢ tez
i to, ze od chwili ztozenia jaja do uksz-
tattowania sie dojrzatego owadu w wa-
runkach sprzyjajacych nie potrzeba wie-
cej czasu, jak dni mniej wiecej 8 (wy-
legniecie sie czerwia z jaja nastepuje po
8 — 24 godzinach; stadyum larwy trwa
4—5 dni, stadyum poczwarki 3—5 dni).
Packart oblicza przypuszczalne potom-
stwo jednej muchy w ciggu lata na 125
milionéw osobnikéw. Howard za$ twier-
dzi, ze mucha w warunkach klimatycz-
nych Waszyngtonu, sktadajagc od 15
kwietnia, do konca wrzes$nia po jakie$
120 jaj, mogtaby dac¢ poczatek rodzinie,
sktadajacej sie z 5598 720 000 000 indy-
widudw.

Ta ptodnos¢ oraz specyficzne, wyzej
opisane obyczaje muchy czynig z nigj
site szkodliwg, niszczycielskg, z ktérg na-
lezy sie powaznie liczy¢ i ktérg trzeba
zwalcza¢ na kazdym kroku. Nie wystar-
cza tu tepienie much w mieszkaniu, trze-
ba je niszczyé wszedzie, gdzie sie znaj-
duja i, co najwazniejsza, nie dopuszczac
do tego, by sie rozmnazaty. Do walki
z temi zastepami much, ktére chcg sie
dosta¢ do naszych mieszkan, stuzg w do-
skonaty sposob siatki do zastaniania
okien; nietamujac dostepu powietrza, sta-
nowig one dla much przeszkode, niepo-
zwalajacg im wtargng¢é do mieszkania.
Nalezy tylko baczyé, aby okna, zastoniete
siatkami byty jedynemi zrodtami Swiatta
w pokoju, aby z przeciwlegtej strony po-
kéj nie byt oSwietlony, gdyz wtedy mu-
chy, stale dazace do Swiatta, zaczng prze-
dostawaC sie poprzez oczka siatki. Spo-
séb ten jednak nie stuzy witasciwie do
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zwalczania plagi much, a tylko do trzy-
mania ich w pewnej od nas odlegtosci.
Co za$ dotycze samego tepienia much,
to i na to znane sg rozmaite sposoby.
Ogélnie znane sg szklane putapki w for-
mie pekatej butelki u géry zamknietej,
u dotu za$ zaopatrzonej w wejscie dla
much. Lep na muchy niszczy setki ich
w krotkim przeciggu czasu; czesto uzy-
wany tez bywa w tym celu papier, po-
kryty substancyami trujgcemi. Ale poza
tem istniejg jeszcze inne S$rodki, mato
znane, Kktére oddajg jednak tak znaczne
ustugi w tepieniu much, ze zastugujg na
rozpowszechnienie. Jednym z tych $rod-
kéw jest formyl, bardzo dla much szko-
dliwy. Srodek ten podaje im sie w ta-
kim ptynie, do ktdrego chetnie daza, na-
przyktad w mleku; wedtug Trillata i Le-
gendrea najpraktyczniej jest rozlewac
ptyn w naczynia obszerne a ptytkie, za-
chowujgc przytem nastepujacg proporcye:
15% formylu, 25% mleka i 60% wody.
Trucizna ta dziata juz po paru minutach
i niezmieniana moze stuzy¢ do tepienia
much w ciagu kilku dni, dajac stale jak-
najpewniejsze rezultaty. Podobnie zaboj-
czo tez dziata i krezol, doprowadzony do
parowania.

Wszystkie te $rodki jednak sg palia-
tywne, nie niszczg bowiem zta u samych
podstaw, lecz tylkoje w pewnym stopniu
zmniejszajg. Istotnie za$ owocng walkg
moze by¢ tylko taka, ktdra wezmie sobie
za cel zapobieganie, niedopuszczanie do
rozmnazania sie tych szkodliwych owa-
dow. Wiemy, ze muchy sktadajg jaja
na substancyach gnijacych, na kupach
kompostu, nawozu, na réznych odpad-
kach, usuwanych z gospodarstwa i t. p.
Nalezatoby wiec przedewszystkiem zale-
ci¢ i przestrzega¢, aby wszelkie doty,
gdzie mieszczg sie odpadki, nieczystosci
i t.d., byty zamykane, przykrywane, tak
aby muchy do nich dostepu nie miaty.
Tam, gdzie sie to nie daje przeprowadzi¢
z jakichkolwiek wzgledéw technicznych,
pozostaje inny sposOb niedopuszczania do
wylegania sie czerwi ze ztozonych jaj
lub przerwania rozwoju larw czy tez po-
czwarek muchy. Sg mianowicie substan-
cye, zabdjcze dla larw, i do tych trzeba
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sie uciekaé. Doswiadczenia, przeprowa-
dzane na stacyach entomologicznych

w Stanach Zjednoczonych i nastepnie po-
dane przez Howarda, dostarczajg nam
pozytecznych pod tym wzgledem wska-
zéwek. Chlorek wapna jest, jak sie oka-
zato, Srodkiem bardzo szkodliwym dla larw
muchy; podobnie tez wapno gaszone, na-
fta, siarczan zelaza w stezonym roztwo-
rze (20%) lub w proszku oddziatywaja
na larwy w sposéb zabodjczy.

Do rzedu wyzej wymienionych $rod-
kow przysztos¢ prawdopodobnie dorzuci
srodki inne, znacznie od tych radykal-
niejsze i pewniejsze, zaleci mianowicie
zwrécenie sie do naturalnych wrogow
much. Droga to juz utorowana i uzywa-
na przez agronoméw niejednokrotnie, gdy
chodzi o tepienie .szkodnikéw. Tak np.
Isaria densa, grzyb chorobotwoérczy, uzy-
wany jest do niszczenia chrabgszcza, bie-
dronki takie jak Hippodamia convergens
i Novius cardinalis sg zwracane, jako
bron, przeciwko mszycom i koszenilom.

I muchy maja, rzecz oczywista, nieje-
dnego wroga; wymieAmy chocby tylko
pajaka, stonoge, ose. Poza tem muchy
bywajg tez napastowane przez pasorzyty
(pierwotniaki i grzyby), z pos$réd ktorych
jeden $ciagnat juz na siebie uwage przy-
rodnikéw, jako przyszty, by¢ moze, so-
jusznik w walce z muchami. Jest to
Empusa muscae, grzyb, opisany przez P.
Cohna. Muchy, napadniete przez tego
pasorzyta, mozna fatwo rozpoznaé choé-
by po tem, ze sg one jakby przytwier-
dzone do $ciany lub szyby, majg wycia-
gniete nogi, tutdow zszarzaty i obrzmiaty
wskutek rozwoju grzyba. Strzepki z za-
rodnikami owocujacego grzyba wychylaja
sie z ciata niezywej muchy i oplatajg ja
niby delikatng siecig; gdy taki zarodnik
przylgnie w odpowiedniem miejscu do
ciata przechodzgcej lub przelatujacej zdro-
wej muchy, wdwczas rozwija sie w jej
ciele, organizm jej niszczy izabija. Sztu-
cznej kultury tego grzyba dotychczas
jeszcze nie otrzymano. Przypuszczalnie
jednak wobec waznego znaczenia, jakie
dla hygieny publicznej miatoby wyhodo-
wanie s"tu”nej kultury E npusa maocae,
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praca w tym kierunku nie ustanie i osta-
tecznie przyniesie pozadane rezultaty.

Pod wzgledem energii i wytrwatosci
w kierunku zwalczania szkodliwych much
Stany Zjednoczone moga stanowczo stu-
zy¢ jako wzor. Organizujg tam przeciw-
ko muchom istne krucyaty, w ktorych
uczestniczg lekarze, hygienisci, stowarzy-
szenia lekarskie, stacye entomologiczne,
prasa i wreszcie cata publiczno$¢. Za-
wigzujg tam ligi, komisye, majgce za za-
danie zapomocg odczytéw, artykutdw itp.
szerzy¢ wiadomosci o szkodliwosci much
i uczy¢ sposobow ich tepienia.

J. B.
(Weding d-ra L. Yaillarda).

KRONIKA NAUKOWA.

Gwiazdy typu B i ich ruch w przestrzeni.
W ostatnich czasach gwiazdy typu‘B zwra-
cajg na siebie coraz wiekszg uwage astro-
noméw. Widmd gwiazd tego typu (wediug
klasyfikacyi Vogla jest to typ | b; gwiazdy,
nalezgce do tego typu, sg bardzo gorgace;
temperatura ich znacznie przewyzsza tem-
perature naszego stonca) odznaczajg sie tem,
ze obok linij wodoru wystepuja jeszcze linio
pierwiastku helu, ktéry, jak sie zdaje, ma
wielkie znaczenie w rozwoju kosmicznym
gwiazd. Juz sama obecno$¢ w atmosferach
gwiazd tego pierwiastku bylaby dostateczna,
by zainteresowaé Swiat uczony i skioni¢.do
badah na szerszg skale. Gwiazdy typu B,
z powodu obecnosci w ich atmosferach he-
lu, nazwano helowemi. Naliczono ich dotad
okoto 1000. Ciekawe, ze niemal wszystkie
sg rozmieszozone na niebi; bardzo niejedno-
stajnie—wogo6le, przewazajag w poblizu Dro-
gi mlecznej. Badania Pickoringa dowiodty,
ze z posrod 803 gwiazd typu B—728, czyli
okoto 90% wszystkich, jest rozmieszozonych
po obu stronach $rodka pasa Drogi mlecz-
nej w odlegtosci nie wiekszej, niz 30° (majg
szerokos¢ galaktyczng + 30°). Na reszte
sklepienia nieba przypada ich 22— na'p6t-
kuli poétnocnej galaktycznej i 52 —na potu-
dniowej. Jednakze i w samej Drodze mle-
cznej sg rozmieszczone rozmaicie: 500 gwiazd
lezy na potudnie wzgledem ptaszczyzny Dro-
gi mlecznej (ich szerokos$¢ galaktyczna jest
od 0° do —30°), a 219—na poéinoc (szero-
kos$¢ galaktyczna od 0° do -j- 30°). Bardzo
wiele tych gwiazd mozna jeszcze znalezé
w gwiazdozbiorze Okretu Argo, a jeszcze
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wiecej we wspaniatym Oryonie, gdzie okoto
znanej mglawicy", w odlegtosci okoto 1° od
& (,,trapezu4) znaleziono 20, t.j. prawie ty-
le, ile ich jest na potkuli pdinocnej galak-
tycznej od -j- 30° do -j- 90°. Poprzednio
mniemano, ze gwiazd)' typu B znajduja sie
wytgcznie w Oryonie — stad tez poszta na-
zwa Oryonowychb. Gw azdy typu B sg po
wiekszej czesci jasne o blasku nie mniej-
szym, niz 6—7 wielkosci. Na zasadzie ma-
teryalu, zawierajgcego predkosci radyalne
1047 gwiazd, Campbell w obserwatoryurn
Licka wyznacz)t potozenie apeksu ruchu
stonica i szybkos$¢, z jakg ono sie porusza
w przestrzeni. Wsp6trzedne apeksu, t. j.
punktu na sklepieniu niebieskiem, ku Kkto-
remu zdaza nasze stohice wraz z wszys”~kie-
mi planetami, przytaczamy nizej: a —272°,
§ = -f- 27,°5. Tak wiec caly nasz ukilad
stoneczny porusza sie w kierunku gwiazdo-
zbioréw Herkulesa i Lutni. Szybkos$¢ tego
ruchu wynosi $rednio okoto 20 km na se-
kunde. Nastepnie Campbell wytgczyt ruchy
radyalne gwiazd z ruchu paralaktycznego,
spowodowanego przez ruch prostoliniowy
i jednostajny systemu stonecznego, i otrzy-
mat ruchy swoiste (motus pcculiaris). Wnio-
sek, do ktorego doszed}, byt taki, ze szyb-
kosci gwiazd, jednakowe Go do wielkosci
i przeciwne oo do kierunku, spotykajg sie
prawie wytgcznie; suma algebraiczna wszyst-
kich predkosci jest réwna zeru. Dotyczyto
to wszystkich gwiazd précz typu B, ktérych
Campbell miat 225; gwiazdy te sa jasniej-
sze od gwiazd 5 wielkosci. Gwiazdy typu
B wykazaly natomiast szybkos$ci prawie
indentyczne i w jednym kierunku, $rednio
okoto -j- 4 km na sekunde. Jezeli owe pred-
kosci istniejg rzeczywiscie, to otrzymamy
nader ciekawy obraz ruchow gwiazd: wszy-
stkie gwiazdy typu Oryona oddalajg sie od
srodka naszego uktadu gwiazdowego z pred-
kosciami w przyblizeniu jednakowemi. Od-
bieramy wrazenie, ze porzucajg nasz uktad
Drogi mlecznej, dazac w przestrzen gwiazdo-
wa. Objasnienie takie jednak nie wyczer-
puje catej trudnosci. Trzeba pamietac, ze
przesuniecia rozmaitych linij w widmie (jak
to jest dla ruchéw radyalnych), spowodowa-
ne rrchem zrdédta Swiatta, nie sg jeszcze do-
wodem, ze zrodto porusza sie ku nam w pro-
mieniu widzenia. Przyczyna przemieszczen
linij w widmie moze tkwi¢ w rozmaitych
stanach atmosfer gwiazd, naprzykiad w ru-
chach znajdujgcych sie tam rozzarzonych
par, w cisnieniach, ktérym podlegaja pary
i t. p. Znane sg fakty, kiedy obserwowano
systematyczne przesuniecia oddzielnych linij
w widmach réznych typéw gwiazd. Campbell
w swej rozprawie dochodzi do wniosku, po-
niekad jakby sprzecznego z teoryg dwu pra-
dow gwiazdowych Kapteyna. Teorya Kap-
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teyna gtosi, ze wszystkie ruchy gwiazd mo-
zna sprowadzi¢ do dwu gtownych i prze-

ciwlegtych  sobie kierunkéw. Pogodzenie
tych sprzecznych pogladéw bedzie zaleze¢
od blizkiej przysztosci.
M. B.
Ostabienie promieniowania stonecznego

w r. 1912 Stwierdzono, ze promieniowanie
stoneczne ulegto pewnej zmianie w roku
przesztym jakgdyby niebo bylo zastoniete.
Eginitis, kierownik obserwatoryurn atenskie-
go, przedsiewzigt badania nad promieniowa-
niem stonecznem zapomocg heliometru Camp-
bella. Jest to wygtadzona kula umieszczona
w $rodku pasa papieru specyalnie czutego.
Poniewaz ciato odbijajgce jest kulg, daje
obraz we wszystkich azymutach zajetych
przez storice, tak, ze ono w biegu swym za-
kresla linie. Eginitis zapomocg tego przy-
rzadu mdgt stwierdzi¢ ciekawe zjawisko. Po-
czawszy od 7-go kwietnia, krzywa zaczeta
sie rano z op6znieniem mniej wiecej 20 mi-
nut w stosunku do chwili, w ktorej,powin-
na sie byla rozpocza¢ i skonozyla sie wie-
czorem o0 20 minut wcze$niej.
H. G

Balony-sondy. Najpewniejsze dane dotych-
czasowych pomiaréw temperatury wyzszych
stref zawsze wykazywaty istnienie warstwy
powietrznej, gdzie balony -sondy zaznaczaly
pewna stata mniej wiecej temperature; po-
wyzej tej warstwy temperatura czesto sie
zwigkszata. W tem miejscu byta wiec ona
najmniejsza. Warstwe tg nazwano strato-
sferg, lub inaczej warstwg izotermiczng. Spo-
tykamy jg w strefach umiarkowanych stale
na wysokosci 7000 — 12000 m i tempera-
tura jej jest zmienna w granicach —45° do
—65°. W pasie podzwrotnikowym znajduje
sie ona znacznie wyzej, bona 15 000— 17 000
m, i okazuje temperature okoto —85°. RO-
znice temp. zaleznie od wysokosci sg wiek-
sze latem niz zimg; réznice temperatur la-
tem a zimg dazg do zréwnania sie na zna-
cznych wysokosciach. Poroéwnywajgc dane
podzwrotnikowe z podbiegunowemi, otrzy-
mujemy rezultat troche nieoczekiwany, ze
na znacznej wysokosci (16 000 m) np. tem-
peratura waha sie miedzy — 50° a — 60°
dla strefy podbiegunowej a dosiega — 80°
Wkrajach podzwrotnikowych, tak, ze wzdtuz
potudnika temperatury powierzchni ziemi
i bardzo wysokich warstw powietrza sg do
siebie w stosunku odwrotnym, co wskazuje,
ze grubos¢ warstw atmosferycznych, w kt6-
rych zachodzg pionowe ruchy powietrza,
jest znacznie wieksza w strefie gorgoej niz
gdziekolwiekbadZ w innym punkcie Kkuli
ziemskiej. Ostatnie pomiary, dokonane w Ki-
runie, matem miasteczku Laponii szwedz-
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kiej (67°50" szerokosci potnocnej i 17°54'
dtugosci paryskiej), potozonetn na wysokosci
500 m nad poziomem morza, najzupetniej
potwierdzity pojecia, ugruntowane na pod-
stawie poprzednich danych doswiadczalnych.
Oto kilka liczb: puszczano balony seryaini:

I od 4/111 — 1/1Y 1907
I, 16/11 —12/111 1908
m L, 17/Y1H1—29/V 1111909

Ogolna liczba puszczonych balonéw-sond 72,
z ktorych 41 zostato znalezionych, a 39 dato
rezultaty zdatne do uzytku. Najwyzsza wy-
sokos$¢ osiggnieta = 22 76.) m (24/11 1908);
temperatura najnizsza = — 75°6 na wy-
sokosci 11110 m (18/11 1908).
P.-P. Z.
C. R.

Temperatura lodowcéw na Mont - Blanc.
Na jednem z posiedzen majowych Akademii
francuskiej przedstawione zostato sprawozda-
nie z badan Yallota, kierownika obserwato-
rjum na Mont-Blano, nad temperaturg lo-
dowcéw na Mont-Blanc. Wedtug jego wie-
loletnich spostrzezeri, w lodowcaoh, potozo-
nych wyzej niz 4 000 metréw, zmiany dzien-
ne temperatury nie przechodzg metra gite-
bokosci, a ponizej 7,5 metra temperatura
pozostaje niezmienna. Dochodzi sie bowiem
do warstwy, do Kktorej nie siega wplyw
zmiany por roku. Opierajgo sie na nieprze-
puszczalnosci nizszych warstw lodowcow,
Vallot wnioskuje, ze wszelka teorya o spty-
waniu lodowc6éw, oparta na zamarzaniu wo-
dy z powierzchni w gtebokich szczelinach
witoskowatych, jest w sprzecznosci z obser-
wacya.

H. G.

Ruchy pionowe wiezy Eiffla. Badania
ostatnich lat nad ruchami wiezy Eiffla, za-
leznemi od dwu czynnikéw, a mianowicie
wiatréw i promieni stonecznych, wykazaly
dla wierzchotka wiezy istnienie prawidtowe-
go ruchu eliptycznego jako funkoyi wiatru,
o wiekszej z dwu gtéwnych osi elipsy, do-
siegajg,cej 10 cm w przypadku najsilniejszych
wiatrow, i ruchu bardziej ztozonego, dajgce-
go krzywe zupetnie nieprawidtowe, w zalez-
nosci od mniej lub wiecej intensywnego
ogrzania jednostronnego wiezy przez promie-
nie stoneczne (amplituda mniej wiecej dwa
razy wieksza). Nieograniczajao sie na wy.-
kryciu i pomiarach ruchu wierzchotka wie-
zy w jednej ptaszczyznie — poziomej, przy-
stgpiono do innego szeregu badan w celu
zmierzenia ruchéw odbywajgcych sie w kie-
runku pionowym. Otrzymane wyniki przed-
stawit prezes francuskiego T-wa fizycznego,
p. Ch.-Ed. Guillaume, na posiedzeniu tegoz
z d. 21 lutego b. r. Zapoinocg drutu inwa-
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rowego (inwar — aliaz zelaza i niklu, ktory
ma jeden z najmniejszych spotczynnikow
rozszerzalnos$ci) potgczono ziemie z dzwignia,
przystosowang do przyrzadu Richarda i umie-
szczong na drugim tarasie wiezy. W razie
pewnego obcigzenia drutu (przyjeto tadunek
= 50 kg) dziatanie wiatru nie komplikuje
wykreslanej krzywej. Najwieksze amplitudy
dzienne byly rzedu 3 do 4 cm. Spoéiczyn-
nik rozszerzalnosci dla wiezy, otrzymany
przez zestawienie dyagraméw ruehu piono-
wego i dyagramow termometrycznych, oka-
zat sie nieco wiekszym od spo6tczynnika roz-
szerzalnosci zelaza, co sie tlumaczy samg
budowg wiezy, gdyz podstawy jej sa okute,
a szczyt krokwi pr-sesuwa sie pod oiezarem
tarasow gdy temperatura sie podnosi. Dya-
gramy ruchéw pionowyoh wykazaly zadzi-
wiajacg spoétczesno$é z temperaturg, mierzo-
ng przez Centralne Biuro Meteorologiczne/
o kilkaset krokéw oddalone od wiezy. Na-
wet bardzo raptowne zmiany temperatury
sg na dyagrainach zaznaczone, co dowodzi,
ze wieza przyjmuje nadzwycz.ij szybko tem-
perature otaczajgcego jg powietrza.
P.-P. Z.

Energia otrzymywana z promieni stonecz-
nych. W A®35-ym z r. 1909 pisaliSmy juz
obszerniej nieco o przemianie energii sto-
necznej na mechaniczng. Fr. Shuman z Fi-
ladelfii zuzytkowuje obecnie réwniez ciepto
promieni stonecznych do wywotania parowa-
nia wody w speeyalnych kottach. Tego ro-
dzaju fabryka stoneczna zatozona jest w Me-
adi pod Kairem. Skiada sie z reflektoréw
parabolicznych, skupiajacych promienie sto-
neczne na diugiem naczyniu czworokgtnem,
ustawionem wedtug osi ogniskowej reflekto-
row. Naczynie to, ktdrego S$ciany sg z czer-
nionego szkia, stanowi kociol. Wytworzona
para znajduje sie oczywiscie pod bardzo nis-
kiem ci$nieniem. Shuman obmyslit specyal-
ng maszyne parowa, mogacg dziata¢ pod
dziataniem tej pary.

H. G.

0 kilku reakcyach chemicznych pod wpty-
wem przenikliwych promieni radu. Institut
pour 1‘6tude du radium ogtosit w ostatnich
czasach kilka badan Railana nad dziataniem
promieni przenikliwych radu na pewne ciata.
Stwierdzono, ze owe promienie redukowaly
siarczan zelazowy i ze redukeya fatwiej sie
odbywata w obecnosci ciat organicznych, ta-
kich jak np. cukier trzcinowy. Dzialajgo
na wode, te same promienie zmieniajg jg cze-
Sciowo w wode utleniong, H202 i dzialanie
ich jest silniejsze, jezeli woda jest kwasna,
stabsze, jezeli jett alkaliczna. Kwasne roz-
twory bromku potasu sg rozktadane i pred-
ko$¢ rozktadania sie wzrasta ze stezeniem
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soli lub kwasu. Promienie przenikliwe nie
przyspieszajg tgczenia sie kwaséw z alkoho-
lem, lecz wywotujg, chociaz stabo, izomery-
zacye niektorych ciat organicznych; nie ma-
ja wpltywu na roztwdr kwasu szczawiowego
w 25° i przez cigg 1000 godzin. Woreszcie
dziatajg na roztwory obojetne cukru trzci-
nowego, zamieniajg je, przynajmniej czescio-
wo na mieszanine glukozy i lewulozy.
H. G

Poszukiwanie arszeniku w ziemi cmentar-
nej. Na zasadzie badan Armanda Gautiera
i Gabryela Bertranda wiadomo, ze arszenik
znajduje sie mniej wiecej we wszystkich
ciatach zywych, coprawda w ilosciach ma-
tych, lecz dajacych sie stwierdzi¢ zapomoca
metod, dzi§ bedacych w uzyciu. Nic tez
dziwnego, ze znaleziono 6w pierwiastek
w ziemi pewnego cmentarza we WH/oszech,
na ktérym spoczywato wiele pokolen; wydo-
byte iloSci dochodzity do kilku miligramow
na kilogram ziemi.

H. G.

Nowa teorya widzenia. Jak sie odbywa
przechodzenie fal wzrokowych do siatkowki?
Jaki zachodzi stosunek pomiedzy ruchem
Swiatta a postrzeganiem S$wiatta? W Archi-
ves italiennes de Biologie dr. Castelli nowa
daje odpowiedZz na te pytania. Przypuszcza
on, ze Zrdédlem fizyologicznego wrazenia
Swietlnego jest zjawisko rezonancyi optycz-
nej wywotane przez ziarnka barwnikowe
siatkowki. Istotnie, gdy zmierzyt pewng
liczbe tych ziarnek, znalazt, ze ich $rednica
waha sie zawsze pomiedzy 0, 3 a 1, 1 ty-
sigozneini milimetra u zaby i wywnioskowat
z tego, ze poniewaz te rozmiary sg tego sa-
mego rzedu wielkosci, co diug $¢ fali pro-
mieni j°dnorodnych, zawartych pomiedzy
barwa czerwong a fiotkowa widma, ziarnka
barwnikowe, otrzymujac promienie Swiatta
biatego, sa wprawiane w drganie odpowied-
nio do swoich rozmiaréw przez r6zne pro-
mienie wzbudzajgce. Ziarnka te bylyby za-
tem prawdziwemi rezonatorami optycznemi
i rriatyby w oku to samo znaczenie, co Kko-
moérki organu Cortiego w uchu dla dzwie-
kéw. Drgania ziarnek barwnikowych wy-
wolywatyby' ruchy stozkéw i precikéow, ktd-
re udzielaja swoich pobudzen innym komor-
kom nerwéw ocznych. Widzenie nie byloby
zatem zjawiskiem chemicznem lecz zjawis-

kiem fizycznem bardzo ogdlnem.
H. G.

Natura Swiatta wytwarzanego przez pe-
wne owady. Wiadomo, ze pewna liczba
owadow wysyta, w pewnych okresach swe-
go zycia specyalne Swiatto, widzialne w cie-
mnosci; najbardziej znany przyktad tych

WSZECHSWIAT m

zwierzat przedstawia robaczek Swietojanski.
Podawano przer6zne hypotezy co do natury
tego Swiecenia, zresztg bez zasadniczego roz-
strzygniecia zagadnienia. Chemik, lves, ba-
dat ostatnio zjawiska ,Swiatta zimnego™ po-
chodzgce z luminiscenoyi, oraz z zywych
organizméw. Zaznaczyt, ze u owadow Swie-
cenie trwa jeszcze przez dwa lata po $mier-
ci.- Pakt ten dowodzi, ze nie idzie tutaj
0 zjawisko biologiczne we wiasciwem tego
stowa znaczeniu i ze owo S$wiecenie pocho-
dzi prawdopodobnio ze zjawiska chemiczne-
go, niezaleznego od zycia. Stwierdzenie to
skierowa¢ moze badania na nowe tory. J. H.
Pabre w swej ostatniej rozprawie o robacz-
ku Swietojanskim, dochodzi do tego samego

wniosku.
H. G.

Dziatanie emanacyj wonnych na rosliny.
Rodliny sg wyraznie czule na wonie, ktore
rozne pachnidta lub esenoye wydzielajg w po-
wietrzu w ilosci jednak, niedajacej sie zinie*
rzyé. Przed dwoma laty Coupin ogtosit
0 tem szereg uwag. Zamykajac przez prze-
cigg 10-oiu dni sadzonki zboza w atmosfe-
rze nasyconej réznemi wonnosciami, podzielit
zapachy na kilka rzedéw o zmniejszajgcych
sie  wiasnosciach trujgcych. Para anyzku
chinskiego i anyzu zabija odrazu rosling, po-
mimo, ze te dwie tak trujace esencye wcho-
dzg w sklad absyntu. Esencya absyntu,
tymianku, macierzanki, lawendy, bergamot-
ki, wrotycza, rozmarynu, esencya z kwiatu
pomarariczowego nie zabijajg natychmiast
sadzonki, lecz dopiero po pewnym uplywie
czasu i gdy roslinka nieco uros$nie; wyziewy
cynamonu, werweny, fiotka, szatwii, miety,
miodownika, geranii, kopru, pomaranczy wy-
wotujg chorobe rodliny i wptywajg na zmniej-
szenie jej wzrostu, lecz jej nie zabijaja;
kminek, drzewo sandatowe, kosaciec, zwal-
niajg jedynie jej rozwdj; wreszcie paczula,
lewkonia nie wywierajg zadnego wplywu.
Motisch badat niedawno dziatanie dymu ty-
toniowego na rodliny: dziatanie to jest wy-
raznie szkodliwe, nawet stosowane w ma-
tych ilosciach: wystarczy jeden kieb dymu
z papierosa na litr powietrza, zawartego
w dzwonie, aby po kilku dniach zatrué¢ to
powietrze i wywrze¢ wptyw na rosling Swie-
z0 wilozong, co kaze przypuszczaé, ze czyn-
nikami trujacemi sa rézne lotne produkty
przypalone raczej niz bezwodnik weglowy,
jak przypuszcza Molisch, ktory przytem stu-
sznie zwraca uwage, ze wiele doswiadczen,
co do wzrostu roslin, nie jest Scistych, gdyz
badacze jednocze$nie palili. Mikroorganizmy
rodlinne sg jeszcze bardziej wrazliwe. Wy-
niki te potwierdzajg zapatrywania przeciw-
nikéw absyntu i tytoniu. «

H. G
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Wymieranie nosorozcéw. Stewart Edward
White ciekawe podaje szczegoly w Ameri-
can Magazine o tych gruboskdérnych zwierze-
tach. Nosorozce sg wedlug niego bardzo
jeszcze liczne w $rodkowej i wschodniej cze-
§ci Afryki, White dojrzat ich 14 w przecig-
gu dwu godzin, a przypuszcza, ze bytby ich
zliczyt dwa razy wiecej, gdyby sie o to b'/1
staral. Sag niebezpieczne nietylko z powodu
swej wielkiej sity, lecz wskutek swej gtu-
poty, ktéra kaze im sie rzuca¢ na wszelka
istote, zaklocajgcg ich spokdj. Zwierzeta te
pierwsze, by¢é moze, znikng z pos$réd wiel-
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kiej fauny afrykanskiej. W ioh sasiedztwie
nie moze by¢ mowy o zadnej kolonizacyi
i trzeba bedzie systematycznie je tepi¢, po-
za okolicami, klore dla nich bedg przezna-
czone. Skadingd White przyznaje, ze oddaty
one i oddajg wielkie ustugi, zaréwno po-
dréznikom, jak i mysliwym. Przebijajg
i utrzymujg S$ciezki poprzez lasy o kolcza-
stych drzewach. Bez drdg nosorozcéw, zwie-
dzanie wielkich obszaréw afrykanskich mu-
siatoby by¢ odiozone na czas nieograniczony.

H. G

SPOSTRZEZEMIR METEOROLOGICZNE

od 1 do 10 czerwca 1913 r.

(Wiadomos$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red.

Kierunek i predk.

Zachmurzenie E,%

E focd. T00mmen TemPerara VSt G ey msek (0-10) it ¢ UWAGI
° 7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w Ngjw Najn. 7. 1P. 9w. 7r. 1p. 9w MM
i 522 53,0 541 155 189 17,3 200 136 se5 seb6 se3 10 ©4 3 —
2 551 549 540 170 224 204 232 133 se4 SE, se2 @1 05 0 —
3 54,0 533 53,0 185 265 229 292 155 S2 SW3 nw3 Ooi Q5 5 —
4 538 53,9 534 19.2 26,0 209 27,1 175 ne3 W, ne3 CP ©6 1 —
5 533 51,9 50,4 16,8 24,1 20,8 264 139 [Es NE4 se3 05 g7 0A °* Nn. £ n
6 503 499495 189 21,0 183 231 170 se5 SWj @ 08 10 9 55 =« 123p.Tlp. 3p.
7 49,6 515 536 179 175 166 196 160 SW, w3 w2 10 10 3 00 =+ 9a
8 551 546 531 155 214 194 228 130 SW6 SW3 g o0i ©5 9 —
9 509 498 50,2 17,9 24,0 182,252 149 SW4 SW5 nw3 8 o7 7 —
10 50,8 48,9 445 161 19,3 16,8 20,1 140 SW3 SW, SW5y7 ©8 9
§rﬁ?e 525522 51,6 17,3 22,1 192 23,7 149 3,6 38 24 5,31 67 50 —
Stan $redni barometru za dekade Va (7r—<1 p“[~9 w.) = 752,1 mm
Temperatura $rednia za dekade: A7 Sl Pj_2X9w.)= 19°5 Cels.
= 5,7 mm

Suma opadu za dekade:

TRES6 NUMERU.
Pochodzenie ,,pradu Atlantyckiego",

Promienie Rontgena i krysztaly, przez W. Wernera. — Erwin Kossinna.
ttumaczyt Jan Oziettowski. — Szkto,

przez E. Dietricha. —

O szkodliwosci much i sposobach ich tepienia, przez J. B.—Kronika naukowa..—Spostrzezenia me-

teorologiczne.

Wydawca W. Wrdblewski.

Drukarnia L. Bogustawskiego, S-tokrzyska Nt ]1,

Redaktor Br. Znatowicz,
Telefonu 195*52



