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O ZRODLACH SEONYCH W LECZYCKIEM
| ICH POCHODZENIU (z i mapka)

JAN SAMSONOWICZ.

1. ROZMIESZCZENIE ZRODEL
SEONYCH.

Na rozlegtych przestrzeniach Nizu po6tnoc-
no-europejskiego rozrzucone sg zrodia sto-
ne, wsrod ktérych mozna wyrdézni¢ zgruba
3 grupy: nadodrzanskg, nadnieinenska i wiel-
kopolskg. Przyjrzyjmy sie rozmieszczeniu
zrédet stonych grupy ostatniej, ktéra nas
interesuje bezposrednio.

Najdalej na zachdd wysuniete sg zrodia
stone w powiecie Obornickim (juz poza za-
taczong mapka) a wiec w okolicy Obornik,
dalej pod Stoniawami (czy Stoniawkami),
Bogdanowem i Obiezierzem. Fakt istnienia

Regio polonica.. salis... gravida.
Dtugosz, Hist. Pol. Lib. 1.

tych zrédet pod Obornikami zgadza sie ze
wzmiankg u Rzgczynsikiegol o wy-
stepowaniu w tej okolicy roslin halophyto-
wych.

Dalej na wschdd solanki znane sg z oko-
lic Szubina, mianowicie ze Stonaw i Pin-
ska 2 oraz wedlug Rzgczynskiego
(op. aft., shbr. 127) z Barcina.

Kilka solanek na zalgczonej mapce wi-
dzimy nad Wartg; wedtug informacji prof.
St Arnolda, znano je oddawna w Pyz-

U G Rzac zynski. Historia naturalis curiosa
etc. Sandomiriae, 1721. Str. 128.

2 St. Olszewski. Sol i sole potasowe w Pol-
sce. Odbitka z ,,Polski gospodarczej'. 1926. Str. 2,5.
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drach i WTragbczynie pod Ladem. W sasiedz-
twie lezy Pietrzyk6w, gdzie rdwniez istnia-
to zrodito stotne, ja(k podaje Pusch, opie-
rajagc sie na materjatach archiwalnych pru-
skich 1).

Najciekawsze jednak sg solanki, ktére
wizdtuz linji 115 ikni. dtugiej przecinajg ca-
te Kujawy, siegajac od okolic Torunia az
pod Ozorkéw. ldagc od poOinocy, mamy tu

kolejno zrédta stone w Czerniewicach 2),
dalej — w Stonsku, Ciechocinku i Racigz-
ku, nastepnie — wedlug Puscha —

w  Wilkowicach, Dabrowicach, +teczycy,
wreszcie na rozlegtym pasie miedzy teczy-
cg i Ozorkowem, w Okolicach wsi Wielka
i Mata Solca, Sliwniki, Petczyska, Zelgosizcz,
Wielka Wies.

Wyznaczong, gtéwng linje solanek prze-
cina prostopadle linja boczna, na ktérej le-
7 zrédta Kowala i Zgtowiaczki.

2. HISTORJA SOLANEK | WARZELNI
SOLI
Znacizna cze$¢ wymienionych solanek

w dobie obecnej juz nie isitnieje; znikty one
czy to naskutek dziatalnosSci cztowieka,
mp. — trzebiezy laséw, czy tez naskutek in-
nych jakich$, jeszcze nie wyjasnianych po-
wodow natury moze geologicznej lub hy-
drologicznej.

Zjawisko zanikania Zzrodet stonych dato
sie zresztg skonstatowac¢ i na innych obsza-
rach ich wystepowania, np. w Meklem-
burgji lub w Prusiech Wschodnich, gdzie
dzi$ niema $ladu po wielu Zzrodtach, ktoére
niegdys$, przed wiekami, istniaty tu niewat-
pliwie, gdyz korzystano z nich do warzenia
soii.

Trzeba bowiem wiedzie¢, ze w mekach
ubiegtych solanki odgrywaty role dos¢ do-
niosty, i o ich posiadanie toczono nawet, jak
na ziemiach StowiafAszczyzny zachodniej, za-
ciekte nieraz, walki.

Fakt, ze solanki te sg obecnie (a zapewne
i bylty dawniej) niskoprocentowe, gdyz

*» G G Pusch. Geognostische Beschreibung
von Poilen etc. Tom 11, 1836, str. 265, odsyfacz. Za

miast ,Lad“ u Puscha omyikowo wydrukowano
»Zad .
2) Odkryt je w r. 1839 botanik Nowicki.
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wiekszos$¢ ich zawiera soli kuchennej poni-
zej 1%, nie odgrywat ongi$ — przy tanio-
§ci robocizny i Obfitosci paliwa — wielkiej
roli; warzono sél w licznych bardzo miejsco-
wosciach, o ktorych do nas doszty jeno fra-
gmentaryczne wiadomosci.

Oto gar$¢ wzmianek historycznych o tem
starem warzelnictwie solnem.

A wiec zrodto w Stonsku znane juz byto
w wieku XIll-ym. Dnia 17 pazdziernika
r. 1235 miedzy ksieciem Konradem a Krzy-
zakami staneta ugoda, ktérej mocag Zakon
Otrzymal warzelnie soli z dwiema panwTa-
mi w StonAsku, wzamian za$ obowigzany byt
dawaé 14 korcy soli ksieciu, 4 korce — ja-
ko dziesiecing — biskupowi; wreszcie 2 kor-
ce miat otrzymywaé¢ za las pan Hebdo.
Gdyby za$ ten ostatni nie zgodzit sie na po-
dobny uktad, ksigze byt zobowigzany dac
Zakonowi inny lasl).

Ciekawych materjatobw o innej warzelni,
w Zgtowigczce, udzielit mi p. dr. A. R a-
chulski. Warzelnia ta po raz pierwszy
jest wspomniana w r. 1155, w akcie pa-
pieza Adrjana dla Augustjanéw w Czerwin-
sku (Kod. maz. Kochanowskiego, Nr. 78).

Akt z r. 1254 dla tychze Augustjanéw
w Czerwinsku znow wyraznie wymienia
»sartaginem salis in Sgowanthka" (Kod.
dypl. Polski, t. I, Nr. 43). Wreszcie najob-

szerniej o warzelni w Zgtowigczce mowi akt
z r. 1372, ktérego mocg Stanistaw, biskup
ptocki, czyni z kapitutg ptockg zamiane wisi
Trzepowa na wie$S Zgowiatki. Z akta tego
dowiadujemy sie, ze zmarty krol Kazimierz
zajmowat wie$ Zgtowigczke i ,per sal qui
foditur magna habuit impedimenta” (Kod.
maz. Lubomirskiego, Nr. 8s).

Przechodzimy do okolic Leczycy. Zastugu-
je tu na zanotowanie fakt, tyczacy sie wsi
Topola, potozonej w odlegtosci 2 km na Pn.
od teczycy, po drugiej stronie pradoliny lo-
dowcowej, izwanej ,,Stara Wista". Ze wsi tej
Kazimierz, ksigze teczycko - kujawski, po-
bierat w r. 1268 ,census centum glebarum
salis“. (Kod. dypl. Pol., t. 1l, Nr. 96).

* P. Dahms. Kochsalz und Kochsalzgewin-
nung im preussischen Ordensstaate. Schriften na-
turforsch. Ges. in Danzig. N. F.,, 11. Bd. 2. Heft,
1916. Str. 20.
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Prof. F. Bujak1), cytujac ten fakt, sa-
dzi, ze sol stuzyta tu jako moneta. Zwazyw-
szy jednak okoliczno$¢, ze pod teczycg zna-
ne byly solanki, prosciej jest przypusci¢
istnienie w r. 1268 w Topoli warzelni soli.

Z licznych zrédet stonych okolicy miedzy
teczycg i Oizorkowem niektdre byty eksplo-
atowane do warzenia soli stosunkowo nie-
dawno, bow wieku XVIII-ym.

Jak podaje t abecki?2, wr. 1780 Jacek
Jezierski, kasztelan tukowski, nabyt od ko-
legjaty teczyckiej potowe wsi Solca Mata
(druga potowa nalezata do Arcybiskupstwa
Gnieznienskiego). Jezierski wystawit budyn-

* F. Bujak. Studja nad osadnictwem Mato-
polski. Rozpr. Ak. Um. Serja Il, tom XXII, 1905.
Sir. 187.

2 H. £ ab ecki. Gornictwo w Polsce. T. I, 1841.
Str. 180. Poréwn. réwniez ,,Stownik Geograficznyl
(pod ,,Solca™).

« Da6roO/ce

\ oWt

ki, sprowadzit solarzy i rozpoczat warzenie
soli. Warzelnia byta czynna do r. 1795. Bra-
no do niej solanke nietylko z Solcy Matej,
lecz i z Pelcizysk.

Wie$ Solca Mata spotyka sie w dokumen-
tach historycznych juz wr. 1357 (Kod. Wiel-
feopol. 1354). Nalezy przypuszczaé, ze juz
'wowczas znano tu Zrddta stone i od nich na-
dano wsi nazwe.

Roéwnie stare sg pierwsze wzmianki o so-
lankach w Pyzdrach i Wrabczynie; wiado-
mos$¢ o nich zawdzieczam prof. St. Arno 1
d owi. Pod Pyzdrami miata wiec istnie¢ so-
lanka w w. XIV-ym. We Wrabczynie pod
Ladem musiano warzy¢ soOl jeszcze wcze-
$niej, w wieku XIll-ym, gdyz w r. 1236 ksig-

ze Wiadystaw Odonicz daje klasztorowi ladz-

kiemu ,,Vronschki cum sale“ (Kod. Wielko-
ipol. 192).
Pozostaje mi wreszcie wspomnie¢ o solam-
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kach pod Szubinem. W Stonawach wedtug
St. Olszewskiego (op. cit., str. 2) wa-
rzono sol ze zrodta, ktére nalezato do pro-
bostwa szubinskiego.

Sadze, ze warzelnie séli istniaty réwniez
w Pinsku pod Szubinem. Opieram sie w tym
,przypadku na wzmiance w ,Kronice" Kr o-
toera; pisize on, ze iza Kazimierza Jagiellon-
czyka, w r. 1478, odkryto ,ad Pincum in
Majore Polonia* saliny. Nie watpie, ze win-
no isie czyta¢ ,ad Pinscum" (jak w tran-
skrypcji tacinskiej brzmiata nazwa Pinska
zarowno poleskiego, jak i wielkopolskiego).

Ciekawe byty konsekwencje tej btednej
u Kromera pisowni Pifiska. £ abecki (op.
cit., str. 179), mowiagc o poszukiwaniach soli
iza Stanistawa Augusta, wszczetych po stra-
cie kopaln w Wieliczce i Bochni, podaje, ze
przy poszukiwaniach tych zwr6cono uwage
na miejscowosci, lezagce nad Wistg, naprzeciw
W ieliczki i Bochni, oraz na okolice Buska
i Pinczowa. Pinczow wziety byt pod uwage
dlatego, ze identyfikowano go z cytowang
przez Kromera miejscowoscig ,,Pincum™, nie
przypisujac znaczenia OKkreSleniu potozenia
tej miejscowos$ci w Wielkopolsce.

Zestawiajac powyzsze daty, widzimy, ze
warzelnie isoli zjawiajg sie na Kujawach juz
w wieku XIl-ym (Zgtowigczka). Z wieku
XI1ll-go znane sg one w Stonsku, Zgtowiacz-
ce, Wrabczynie, Topoli, a by¢ moze i w Sol-
cy Matej. Jest to widocznie okres najwiek-
iszego rozkwitu warzelnictwa solnego.

Z wieku XIV-go i XV-go wzmianki o wa-
rzelniach sg rzadsze; znamy je tylko w Py-
lzdrach i Zgtowigczce.

o dalszych losach warzelnictwa na oma-
wianym terenie nie posiadamy wiadomosci.
Po6zniejsze znacznie proby jego wskrzesze-
nia, jak wspomniana —- Jacka Jezierskiego
w Solcy Matej, byty krotkotrwate.

By¢ moze, ze o upadku warzelnictwa sol-
nego zadecydowaty trudnosci zdobycia pa-
liwa, lub moze — wielki dowdz soli Wielictz-
kowskiej (albo wogole podkarpackiej) czy
zagranicznej przez Gdansk.

Mozna przypuszczac,'ze produkcja warzel-
ni wielkopolskich, nawet w okresie ich naj-
wiekszego rozwoju, nie pokrywata spozycia
tego zawsze gesto zaludnionego Kkraju.

WSZECHSWIAT
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Nie wyklucza to jednak mozliwosci, ze
warzonke wielkopolskag wywozono zagrani-
ce, np. do Prus, a na jej miejsce sprowadza-
no isél wieliczkowskg ozy podkarpacka.

W komunikacie niniejszym nie zamierzam
bynajmniej rozstrzygaé tej ikwestji, mogacej
interesowac raczej historyka. Zaznacze tyl-
ko, ze z powodu wywozu z Polski do Prus
soli (a takze zelaza i broni) dochodzito
w wieku XIIl-ym do czestych zatargéw
z Zakonem krzyzackim. Wcze$niej jeszcze,
w r. 1218 papiez Honorjusz 1l wydat
zakaz sprzedawania pogariskim Prusom soli,
zelaza i broni. Gdy wiec ksigze Leszek za-
pragnat zatozy¢ na granicy swych posiadto-
§ci i Prus miaisto z targowiskiem ,na sdl
1 zelazo, ktorych brak poganom™, papiez mu
zabronit, pouczajac przytem, ze kazdy wi-
nien inysle¢ raczej o odbyciu przeciw poga-
nom chocby jednej wyprawy wojennej, nie
za$ utrzymywac z nimi przyjazne stosunki
handlowe. (Dahms, op. cit., str. 21).

Pbézniej Krzyzacy ujeli import soli w swe
rece; z Polskg zawarli oni w tej materji sze-
reg uktaddw, a wiec w roku 1238 'z ksieciem
Wiadystawem, w roku za$ 1243 z ksigzeta-
mi Przemystawem i Bolestawem oraz ich
matka.

W czasach p6zniejszych musiano w Wiel-
kopolsice warzy¢ sdli coraz mniej, natomiast
zjawia sie sO6l zagraniczna. Kromer
w swej ,,Kronice" pisze, ze w r. 1478 wyda-
no zakaz jej sprowadzania, powotujgc sie na
istnienie nowo zatozonej warzelni ,,ad Pin-
cum". Widocznie zakaz ten nie skutkowat,
jesli w r. 1510, jak podaje Ltabecki (op.
cit., str. 160), ponowiono go. Na zaopatrze-
nie Wielkopolski miata is¢ sdl z warzelni
podkarpackich (,ruska"); jej sktad zatozo-
no w r. 1520 w Bydgoszczy; p6zniej sktadow
takich (depositoria satis) powstato wiecej.
Jalk wiemy, znacznie wczes$niej sktady soli
zaktadano wzdtuz Wiisty, ktérg sol sptawia-
no; a wiec w Solcu itzeckim (ktdéry istnieje
juz w r. 1278), w Solcu — dzi$ dzielnicy
Warszawy — (cytowanym juz w r. 1303)
i w wielu innych miejscowosciach, ktérym
czesto nadawano nazwy o brzmieniu po-
dobnem.
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3. POCHODZENIE SOLANEK tECZYC-
KICH

Na obszarze Wielkopolski lezg trzy miej-
scowosci, Wapno, Inowroctaw i Gora,
w ktérych stwierdzono istnienie olbrzymich
mas soli kuchennej, w postaci ,,stupéw sol-
nych" lub ,egzemaitéw" przebijajacych war-
stwy nadlegte i znajdujacych sie dlatego
ptytko pod powierzchniag. W egzematach
tych ponad solg lezy kilkudziesieciometro-
wej zwykle grubosci ,czapa"”, ztozona z gi-
psu (powstalego z przeobrazenia anhydry-
tu). W Wapnie czapa gipsowa wychodzi
wprost na powierzchnie i tu gips zaczeto
eksploatowac na sztukaterje juz od 2-iej po-
towy wieku Kyill-go1l).

Warstwy soli w egzematach
w swem utozeniu zaktdcone,
i sprasowane.

Natomiast ztoze soli odwiercone w Szubi-
nie (na gtebokosci ponad 1600 m. od po-
wierzchni) znajduje sie juz w potozeniu nor-
mailnem.

Utwory solono$ne wspomnianych miej-
scowosci sg zaliczone do cechsztynu,
czyli sg tegoz wieku, co i potezne ztoza soli
(in. in. — potasowych) w Niemczech.

Z temi witasnie ztozami soli cechsztyn-
skich stojg w zwigzku zrodta stone, rozrzu-
cone na obszarze Wielkopolski. Zawdziecza-
ja one swe powstanie wodom wstepu-
jacym, Kktére ze znacznych gtebokosci,
gdzie zaopatrujg sie w sole, wznoszg sie
szczelinami ku gorze i albo ukazujg sie na
powierzchni w postaci zrédet, albo tez, na-
potkawszy po drodze warsltwy wodochtonne
(np. piaski, przejete szczelinami wapienie),
rozchodza sie niemi na znaczne nieraz od
miejsca swego powstania odlegtosci, gdzie
znébw mogg ukazywaé sie na powierzchni
(albo sg stwierdzane otworami Swidrowemu).

Prawa, rzadzace krazeniem tych woéd sto-
nych, szczegblnie — ich wznoszeniem sie ku
gérze, nie sa do dzi$ dostatecznie wyjasnione.
Istnieje poglad, ze faktu tego nie da sie wy-
jasni¢ cisnieniem hydrostatycznem; w tym
przypadku, jak wiemy, wody muszg pocho-

sg silnie
sfatdowane

| T —— N
* L. Plater. Opisanie... W. Ks. Poznanskiego.
Lipsk, 1846.
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dzi¢ z wodonosca, wychodzgcego gdzie$ na
powierzchnie, gdzie na poziomie nie niz-
szym, niz poziom zrddet, musi leze¢ teren
infiltracyjny.

Dla objasnienia omawianego zjawiska
wprowadzono pojecie ,cisnienia osmotycz-
nego“ (Fu 1d a); inni znoéw Ittomaczg je ci-
$nieniem mas nadlegtych.

Nie idega watpliwosci, ze i zrodta Kujaw-
skie (w okolicach Ciechocinka, w Zgtowigcz-
ce i in.) sg tegoz cechsztynskiego pochodze-
nia, aczkolwiek lezg daleko od stwierdzo-
nych zt6z solnych. Liczne bowiem otwory
swidrowe, wykonane na Kujawach w 2-iej
potowie zesztego wieku, nie daty rezultatow
pozytywnych; nalezy jednak dodac, ze przy
ich zaktadaniu wychodzono z zatozen, prze-
waznie niestusznych.

Jedyne rezultaty pozytywne otrzymano
z otworow s$widrowych, wykonanych w do-
brach bar. Kronenberga pod Wioctawkiem.
Szczegblnie ciekawe sg dwa otwory, w Brze-
ziu i Wiencu, o ktérych nieco szczeg6tow
podaje A. Micha 1skia Otwory te napot-
katy grubg tawice (w jednym otworze 80-cio
metrowa; drugi otwOr jej nie przebit) gipsu,
zawierajgcego wktady anhydrytu i itdw so-
lonosnych; kompleks ten przypomina zywo
serje gipséw Inowroctawskich.

Brzezie lezy na wyzej wyznaczonej linji
solanek (ob. mapke), miedzy Racigzkiem
i Wilkowicami. Linja ta nabiera dzieki otwo-
rom w Brzeziu jeszcze glebszego 'znaczenia,
stoi ona niewatpliwie w zwigzku z jaka$
ukrytag w gtebi dyizlokacjg tektoniczng.

A ze z linjg tg zwiazane sg zardwno solan-
iki kujawskie, pochodzenia cechsztyniskiego,
jak i solanki teczyckie, nalezy wnosi¢, ze
i ostatnie pochodzg ze zt6z solnych cech-
sztynskich.

4. ZWIAZEK MIEDZY SOLANKAMI tE-
CZYCKIEMI | BUDOWA GEOLOGICZNA

Nalezy obecnie odpowiedzie¢ na pytanie:
gdzie najblizej powierzchni lezag masy sol-
ne, z ktérych pochodzag solanki teczyckie?

® A. Michalski. Jak nalezy szuka¢ soli ka
miennej w poétnocnej czesci Krélestwa. Odbitka
z ,,Wszech$wiata". Warszawa, 1903. Str. 28 i nast.
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Aby na to pytanie da¢ odpowiedZz, musi-
my zorjentowa¢ sie w budowie utwordéw,
'spoczywajgcych pod pokrywa, niestety nie-
raz dos$¢ grubg, osadéw lodowcowych.

Odstoniecia tych starszych utwordéw znaj-
dujg sie na dos¢ wielkich przestrzeniach na
zachdéd od teczycy, na dziale woéd Neru
i Warty. Widaé je na terenach wsi Swinice,
Kraski, Rozniatéw, skad siegajg pod mia-
steczko Dabie, i nieco dalej na potudniu,
w Dabrowie i Zaborowie. W licznych to-
mach wtoscianskich wydobywane sg tu bia-
te margle, uzywane na budulec w catej oko-
licy. Zawierajg one, miedzy innemi licznemi
skamieniato$ciami, Belemnitella mucronata,
nalezg wiec do pietra senofnskiego
gornej kredy. Na tym obszarze utwory kre-
dowe zanurzajg sie tagodnie ku pd. - zacho-
dowi.

Znaczng przestrzen margle senonskie (ro-
wniez z Bel. mucronata) zajmujg na prawym
brzegu Neru. W okolicach Wartkowic, No-
wej Wsi, Goli¢ otworami Swidrowemi stwier-
dzono je ptytko pod utworami lodowcowe-
mi. Nieco dalej ku pd. wychodzg te margle
na powierzchnie i sg eksploatowane w Swo-
rawie, Poddebicach i Byczynie. Tu wsze-
dzie lezg one prawie poziomo, zajmujgc 0$
teku, lezacego na szczycie garbu, ktéry od
dawniej znanego odstoniecia pod Dobroniem
(na SW od todzi) biegnie przez Poddebice
na poinocny zachdd i ginie z powierzchni
pod Dabiem.

W kierunku pn. - wschodnim od tego ob-
szaru senonskiego, w zaleznosSci od jego bu-
dowy, musimy oczekiwa¢ wystepowania
utworéw coraz starszych. Odwiercone wiec
w okolicach teczycy, Solcy, Ozorkowa, Zgie:
rza szare margle beda juz zapewne naleze¢
do nizszego pietra kredy gérnej — turonu.

Jaki jest sktad i budowa podtoza utworow
lodowcowych obszaru, znajdujgcego sie na
NE od linji teczyca - Ozorkéw - Zgierz,
mozemy sie tylko domyslaé. Wiemy, ze na
tym Obszarze wystepujg juz ptatami utwo-
ry trzeciorzedowe (neogen), Kktdre zreszta
tu i owdzie przekraczajg wspomniang wy-
zej Jinje, siegajac gtebiej ku pd. - zachodowi;
nie o te jednak utwory mi chodzi (na zala-
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czonej mapce zupetnie je nawet poming-
tem), lecz o utwory starsze, mezozoiczne.

Utwory te, wieku jurajskiego, odsta-
niajg sie dopiero nad Pilicg miedzy Toma-
szowem i linoWtodzem, tworzac, jak sie zda-
je, siodto, zanurzajace sie ku pn.-zachodowi.

O przebiegu tego siodta Inowitodz-
kiego dajg nam pojecie otwory Swidrowe.
Miedzy innemi, w Rawie Mazowieckiej i sg-
siednich Wilkowicach stwierdzono w nich
wysoko lezagce (118 m i 92 m n. p. im) utwo-
ry goérno-jurajskie, ktore zaznaczajg pn.-
wschodnie skrzydto omawianego siodta.
Jego skrzydto pd. - zachodnie biegnie mniej
wiecej od Tomaszowa na Ujazd i Koluszki;
w ositatniej miejscowosci odwiercono ro6-
wniez gérng jure (na wys. ok. 100 m n. p. m.)
Na podstawie tych wiercen mozna twierdzic,
ze siodto Inowtodzkie siega w podtozu czwar-
torzedu pod Wilkowice i Koluszki. O dal-
szym jego przebiegu nic pewnego nie wiemy,
nalezy jednak przypuszczaé, ze ciagnie sie
ono dalej ku pn. - zachodowi. Pod ostrym
katem do tego kierunku idzie liinja solanek
kujawsko - teczyckich, wskazujaca jakas$
dyzilokacje, zwigzang zapewne z rozktadem
mas przedjurajskich. Rzecz ciekawa, ze ro-
wnolegle do tej linji solanek przebiega za-
chodnia granica t. zw. formacji glau-
konitowe j, zaliczanej do oligocenu (ob.
mapke). Formacja ta siega ku zachodowi do
linji Sanniki - £owicz - Bobrowa, przyczem
w ostatniej miejscowosci utwory jej nie sa,
jak gdzieindziej, przykryte przez miodsze
osady trzeciorzedowe, lecz lezg wprost pod
czwartorzedem.

Formacja glaukonitowa, ztozona gtdwnie
z piaskow, stanowi w okolicach Warszawy
potezny poziom wodonos$nyl); wody tego po-
ziomu sg nieco zasolone, zawierajg bowiem
w 1 m3 okoto 240 gramoéw soli sodowych
i potasowych.

Nalezy przypuszczaé, ze zasolenie waod
omawianego poziomu wodono$nego jest spo-
wodowane przez solanki, ktore, wstepujac
Z jadra siodta Inowtodzkiego, wsigkaja w na-
potkane wodoohtonne piaski glaukonitowe.

1) Poréwn. w tej kwestji ,,Przewodnik geolo-
giczny po Warszawie d okolicy”. Kasa im. J. Mia-
nowskiego. Warszawa, 1927. Str. 7 i nast.
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Sadze, ze i Zrédta stone teczyckie pocho-
dza z jadra solOnos$nego cechsztyriskiego
w siodle Inowtodzkiem; wznoszg sie one
z gtebi szczelinami dyzlokacyjnemi, przeci-
najacemi skrzydto pd. - zachodnie tego
siodta.

W nawiasie dodam, ze solanki Pyzdr, Pie-
trzykowa i Wrabczyna mogg sta¢ w zale-
znosci od istnienia w giebszem podtozu sio-
dta jurajskiego, biegnacego od oko,:c Kali-
sza ku Jarocinowi.

Talk wiec doszliSmy do wniosku, ze solan-
ki Leczyckie pochodzg ze zt6z solnych cech-
sztynskich. Wniosek drugi bedzie, ze zi6z
tych szukac¢ nalezy w jadrze siodta Inowtodz-
kiego, na przedtuzeniu tego siodta ku pn.-
zachodowi.

Normalnie lezgce, niezaktécone tektonicz-
nie ztoza solne mogga sie tu znajdowac prze-
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waznie ha tak znacznych gtebokosciach, ze
ich odbudowa gérnicza moze sie okazaé nie-
mozliwa. W pierwszym przeto rzedzie nalezy
szukaé ,,stupowa soli, lezacych zwykile bli-
sko powierzchni i tatwiej dajgcych sie od-
kry¢. Po ewentualnem odkryciu takich egze-
matow w kteczyokiem i ustaleniu typu ich
budowy (a jak wiemy z dosSwiadczen
w Niemczech, cechsztynskie stupy solne mo-
gg by¢ trzech typéw), mozna bedzie wszczac
poszukiwania zt6z soli potasowych, maja-
cych dla Polski donioste znaczenie, a ktérych
obecno$¢ w egzemataoh jest wielce mozli-
wa.

Na prawdopodobienistwo istnienia egze-
maltu solnego w Gdrze $w. Matgorzaty pod
teczycg wskazatem na innem miejscul).
Zamierzone przez Panstwowy Instytut Geo-
logiczny badania wiertnicze kwestje te za-
pewne wyjasnig.

JAN SZTOLCMAN

1854 —

1928

napisat

JANUSZ DOMANIEWSKI (Zakopane).

Dinia 29 kwietnia zmart w Warszawie je-
den z wybitniejszych zoologéw polskich,
znakomity podréznik po Ameryce potu
dniowej, Jan Sztoilcman.

Zmarty urodzit sie w Warszawie w roku
1854. Od wczesnego dziecinstwa czut on
niczem nieodpartg zadze podrdzy i przygéd.
Ulubiong lekturg byty mu ksigzki Meyne-
Reada, Vernea i Aymard‘a. Pod wplywem
tej lektury ksztatltowata sie jego psycholo-
gja, w niej lezy zrdédto catej przysziej jego
dziatalnos$ci, jako podrdéznika i przyrod-
nika.

Oto co sam Sztolcman pisze o swej mto-
dosci i studjach uniwersyteckich. ,,W 1872
roku wstgpitem na Uniwersytet Warszaw-
ski, obierajgc sobie iza cel swoich studjow
nauki przyrodzone, jako najbardziej odpo-
wiadajgce moim planom. Wkrétce tez po-
znajomitem sie z déwczesnym kustoszem
warszawskiego Gabinetu zoologicznego, §. p.
Taczanowskim, u ktorego statem sie co-
dziennym gosciem, a nastepnie rodzajem
pomocnika w porzadkowaniu zbioréw ento-

mologicznych. Wolne od lekcyj uniwersy-
teckich chwile spedzatem w pracowni na-
szego uczonego, oddajac -sie¢ jednocze$nie
z zapalem preparowaniu ptakéw; przewidy-
watem bowiem, ze mi ta sztuka w przyszio-
§ci potrzebng bedzie.

W pracowni Taczanowskiego koncentro-
waty isie wowczas wszystkie prace polskich
owczesnych podréznikéw. Znany nasz po-
dréznik §. p. Konstanty Jelski, po piecio-
letniej eksploracji Guyany francuskiej, zaj-
mowat sie witasnie badaniem $rodkowego
Peru, ktére tak znakomity rezultat wydato,
a bogate kolekcje jego nadchodzity od cza-
su do czasu do Muzeum warszawskiego. Je-
dnoczesnie trzech dzielnych podréznikdéw,
a mianowicie dr. Benedykt Dybowski, p6-
Zniejszy profesor Uniwersytetu lwowskiego,
oraz dwaj jego towarzysze, $. p. Wiktor Go-
dlewski i Michat Jankowski, badajagc z nie-
zwykty korzy$cig Syberje, posuneli sie az
Panstw. Inst.

*) Posiedzenia Naukowe Geol,

Nr. 19—20, 1928; str. 28.
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poza Amur, skad przysytali od czasu do
czasu cenne kolekcje zoologiczne. P. Jan Ku-
bary, warszawianin, bawit podéwczas na
wyspach Karolinskich, a cho¢ kolekcje
przez sie zebrane przesytat do Muzeum Go-
deffiroy’a w Hamburgu, niemniej jednak
z Taczanowskim w ciagtej pozostawat ko-
respondencji.

Oprécz tego pracownia naszego kustosza
byta zawsze punktem zbornym dla wszyst-
kich podr6znikéw, zwiedzajagcych Warsza-
we. Tu poznatem obu hrabiéw Branickich
(Konstantego i Aleksandra) dzi$ juz niezy-
jacych, niestety, a ktérych podréze po Afry-
ce p6tnocnej, Azji Mniejszej i Kaukazie do-
starczyty niemato przybytkéw warszaw-
skiemu Gabinetowi. Wiadomo nadto, ze ko-
szta podrdzy Jelsikiego po Ameryce Potu-
dniowej ponosit ze szlachetng bezintere-
sownoscig hr. Konstanty Branicki. U Tacza-
nowskiego poznatem tez znakomitego ba-
dacza Srodkowej Azji, woéwczas putkowni-
ka, a p6zniej generata Przewalskiego, kt6-
ry Swiezo powrdécit byt witasnie z pierwszej
wyprawy swej do Tybetu pdinocnego.

Nic wiec dziwnego, ze zyjac tg atmosfe-
ra egzotyczng, rozwijatem w sobie coraz
wiecej swdj zapat do podrézowania. Widok
kazdego podr6znika budzi we mnie za-
chwyt, a przyznam sie — i zazdro$¢. Przy-
patrujgc sie twarzy jego, staratem sie na
niej wyczyta¢ catg mase tych wrazen, ja-
kie w ciggu swej podrézy odniost; szuka-
tem na niej $ladoéw palgcego stonica zwrot-
nikowego, jakgdybym odczuwat ciepto jego
promieni na wtasnej osobie. Przybycie ka-
zdej nowej kolekcji byto dla mnie Swietem
niezwyktem: gorgczkowo odbijaliSmy skrzy-
nie, gorgczkowo rozwijaliSmy papier, w ja-
ki byty zawiniete osobne egzemplarze. By-
ta to czastka wspaniatej zwrotnikowej przy-
rody, oderwana z pos$rdod dziewiczych la-
soéw, posiadata wiec dla minie urok niewy-
stowiony. Caly ten zapach kamfory, mydia
arszenikowego, spirytusu, stawat sie dla
mnie jaka$ wonig balsamiczng; zdawato mi
sie, ze oddycham powietrzem Kordytjerow,
lub las6w amazonskich...”

W tym czasie zadza podrézy dochodzi
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u miodego przyrodnika do maximum na-
piecia. Pisze on o tem: ,czutem wdwczas,
ze jesli mi okoliczno$ci w pomoc nie przyj-
dg, to wbrew okolicznosciom pdjde, choé-
bym mial sw6j dawny plan awanturniczy
urzeczywistni¢**. Nie zaszta jednak potrze-
ba tego. Gdy bowiem w iroku 1874 Konstan-
ty Jelsiki przeszedt na stuzbe rzadu peru-
wjanskiego, wypadato go komu$ zastgpic.
Wéweczas to hr. Konstanty Branicki i Wia-
dystaw Taczanowski zaproponowali Sztolc-
manowi wyjazd do Peru. Przyjat bez wa-
hania, a decyzja ta stanowita przetom w je-
go zyciu. W roku 1875 Sztolcinan po raz
pierwszy laduje w Ameryce. Poczatkowo
wspolnie z Jelskim, p6zniej sam, bada oko-
lice Chimboto, Tumbezu i Lecbugalu. P4-
Zniej z pomorza kieruje sie wgtagb Kordylje-
row i eksploruje doling Maranionu i Hual-
lagi. Pracujac z catkowitem zaparciem sie
siebie i z godng najwyzszego podziwu wy-
trwatosScia, osigga caty szereg doniostych dla
nauki zdobyczy. W roku 1881 wyczerpany
wraca do kraju, ale po krétkim odpoczynku
jedzie znowu. Tym razem wraz z Jozefem
Siemiradzkim, obecnym profesorem Uni-
wersytetu Lwowskiego kieruje sie do Ekwa-
doru, ktory bada w latach 1882 — 1883. Re-
zultaty eksploracji Sztolcmana w czasie tych
wypraw opracowuje szereg uczonych, ze
wspomne tu nazwiska nastepujgce: Peters,
Thomas, Sclater, Salvin, Godman, Cabanis,
Taczanowski, Berlepsch, Ridgway, Giinther,
Steindachner, Solski, bracia Obertthurowie,
Szinabl, Dziedzickii, Bolivar, Wrze$niowski,
Thorell, Lubomirski, Grube, Rostafifski
i Janczewski. Materjaty zebrane przez Sztolc-
mana dotychczas zreszta nie zostaty catko-
wicie opracowane.

W roku 1884 wraca Sztolcinan do kraju,
a w roku 1887 obejmuje stanowisko Dy-
rektora Muzeum Branickich, na ktérem po-
zostaje do chwili, w ktérej hrabia Ksawery
Branicki ofiarowuje swe zbiory narodowi.
W czasie kierowania wspomniang instytu-
cja, w roku 1901 odbywa jeszcze jedng po-
dr6z egzotyczng, a mianowicie z Jozefem
Potockim do Sudanu. W roku 1919 z chwilg
powstania Panstwowego Muzeum Zoologi-
cznego zostaje Sztolcman wice-dyrektorem
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tegoz. Na tem stanowisku zaskoczyta go
Smierc.

Jako samodzielny pracownik naukowy

wystepuje Sztolcman na Widownie w latach
osiemdziesiagtych i to odrazu z pracami la-
kierni, ktére jednajag mu opinje badacza po-
waznego i dojrzatego, o wybitnie wyrazo-
nym krytycyzmie naukowym. Za temii
pierwszemi pracami nastepuje szereg inych.
Drukuje je w Polsce, Anglji, Francji i Rosji.
W pracy swej nie ustaje z wiekiem, prze-
ciwnie, w odrodzonej Polsce znajduje w so-
bie nowe sity i ze zdwojong energjg pracuje
az do ostatnich dni.

Z kierunku swych prac naukowych byt
Sztolcman par excellence systematykiem;
olbrzymia wiekszo$¢ jego prac poswiecona
jest mianowicie systematyce ptakéw. Przy-
najmniej jest to kierunek, ktéremu pozostat
on wierny do konca swego zycia. Pracowat
gtéwnie nad faung neotropikalng, ktdrej byt
znawcg niepospolitym. Jesli w pierwszym
okresie swego zycia sam szedt W puszcze
i gory na podbdj zywej przyrody, to w dru-
gim poswiecat sie gtdwnie opracowywaniu
zbiorow przez innych zdobywanych. Sze-
reg jego prac stanowi opracowanie zbiorow
J. Kalinowskiego, T. Chrostowskiego i T.
Jaczewskiego iz Ameryki potudniowej, T.
Bareya z Azji $rodkowej, wreszcie swoich
wiasnych i hr. B. Tyszikiewicza z Sudanu, po-
wracat réwniez i do dawniejszych zbiorow
swoich i Jelskiego, poddajac rewizji da-
wniejsze ich opracowania. Chetnie praco-
wat wspélnie z innymi: w pierwszym okre-
sie swej piracy naukowej ogtaszat mianowi-
cie wspdlnie z hr. Hansem Berlepschem,
p6zniej z nizej podpisanym. Sam i wspol-
nie ze swerni wspGtpracownikami opisat
przeszto 150 gatunkoéw i podgatunkow pta-
kéw nowych dla nauki. Tu wspomnie¢ trze-
ba, ze w ocenie zastug dedykowano mu sze-
reg nowo opisanych gatunkéw zwierzat,
miedzy innemi za$ nastepujgce: Colaptes
stotzmani, Catharus dryas sztolcmuni, Sit-
ta euiopciea sztolcmani, Phoenicothraupis

stotzmani, Urothraupis stotzmani, Oreo-
trochilus stotzmani, Eteaenia obscura
stotzmani, Papitio gtaucotaus sztolcmani,

Mustela stotzmani i t. d.
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Jednak Sztolcman pracowat nietylko w
systematyce zwierzagt. Za miodu, majac
umyst niezwykle wrazliwy, nie pozostawat
bierny i wobec inych zagadnien nurtuja-
cych nauke. W dobie wiec rozkwitu darwi-
nizmu wypowiadat sie réwniez na temat
probleméw ogoélniejszej natury, a gtos jego
nie pozostat bez echa w dyskusji europej-
skiej. Wspomnie¢ tu nalezy mianowicie je-
go nastepujagcg prace: Quelques remargues
sur ile dianorphisme sexuel. Proc. Zoot. Soc.
London 1885. W zainteresowaniach swoich
siegat nawet poza zoologje, ma bowiem
w swym dorobku naukowym prace z dzie-
dziny geografji morfologicznej.

Niezwykle silnie rozwiniety dar obserwa-
cyjny pozwolit Sztolcmanowi zebraé olbrzy-
mie materjaty z dziedziny obyczajéow zwie-
rzat. Obserwacje te, dotyczace Ameryki po-
tudniowej, stanowily niejednokrotnie rewe-
lacje dla nauki. W tym (kierunku Sztolcman
mato znalazt nastepcow, ktdrzy doréwnaliby
mu zastuga. Wiekszos$¢ tych obserwacyj, o ile
chodzi o ptaki, zostata wydrukowana w wiel-
kiej monografji ptak6w peruwjanskich, na-
pisanej przez Taczanowskiego (Ornithologie
du Perou). Sg one tam podane petitem w po-
staci dopiskéw, podpisanych przez Sztolc-
mana.

Rezultaty naukowych podrézy Sztolcma-
na ogtaszane byty jednak nietylko w pra-
cach specjalnych. Ol$niony pieknem pod-
zwrotnikowej przyrody i warunkami zycia
w niej cztowieka, chtonie on calg swag wra-
zliwg duszg wszelkie przejawy natury.
Obserwuje wszystko, nad wszystkiem slie
zastanawia. Nie nalezy bowiem do tego ty-
pu naukowcow, ktérzy po za swg specjal-
noscig nie widzg nic dokota siebie. Powro-
ciwszy z Sudanu pisze wspomnienia z po-
drézy, dajagc im tytut: ,Nad Nilem Nie-
bieslkim*“. Gtownym jednak rezultatem jego
wszechstronnych  Obserwacyj, rozwazan
i przezy¢ na obczyznie jest kapitalna ksigz-
ka o Peru, pisana réwniez w formie wspom-
nied z podrézy. Obszerne to dzieto, jakkol-
wiek pisane przed czterdziestu laty, nie stra-
cito do dzi§ dnia nic na swem znaczeniu
i aktualno$ci. Swiadczy to nietylko, ze sto-
sunki w Peru od tego czasu nie ulegty zmia-
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nie, Swiadczy to przedewszystkiem o niezwy-
ktej wnikliwosci, darze obserwacyjnym
i inteligencji podr6znika, ktorego wspom-
nienia z podrozy sa przez lat kilkadziesigt
doskonatym zrédtem informacyj o zwiedzo-
nym kraju. Najlepszym tego dowodem jest
fakt, ze rzad peruwjanski witasnie obecnie
wydaje te prace w jezyku hiszpanskim, ja-
ko rzecz podstawowa, wprowadzajgcg
w znajomos$¢ Peru.

Jest ito niezwykte wyrdznienie, wsrod wie-
lu inych zresztg, ktére spotykaty zmartego
ze strony instytucyj naukowych krajowych
i zagranicznych. Wspomne wiec, ze Sztolc-
man byt cztonkiem Komisji Fizjograficznej
i Komisji Geograficznej Polskiej Akademji
Umiejetnosci, cztonkiem honorowym Towa-
rzystwa Muzeum Tatrzanskiego, cztonkiem
korespondentem Towarzysltwa Przyrodni-
kow i Geografow w Moskwie, cztonkiem ko-
respondentem Zooilogical Society of Lon-
don i t. d.

Przechodzac do literatury popularyzacyj-
nej Sztolcmana, wspomnieé trzeba przede-
wszystkiem o pieknej polsizczyZnie, w ktorej
byta pisana. Hojnie i pieknem stowem siat
on dokota siebie ziarno wiedzy, a spusci-
zna jego w tej dziedzinie jest ogromna. Set-
ki artykutow, porozrzucanych po rozmai-
tych czasopismach przyrodniczych i wyda-
wnictwach popularnych — oto dorobek je-
go zycia w tej dziedzinie. Miedzy innemi
i we ,,Wszechswiecie* drukowat Sztolcman
dawniej bardzo duzo.

Zawsze pogodny i cichy, nieszukajacy roz-
gtosu, a nawet unikajgcy go, byt mato zna-
ny w kraju, jako uczony. Znano go w PO1-
sce jako mysliwego, podréznika i popula-
ryzatora wiedzy. Jako uczonego znano go
bez poréwnania wiecej w kulturalnych kra-
jach Starego i Nowego Swiata.

Konczac te krdtka charakterystyke jego
wielkiego dorobku naukowego i rownie wiel-
kich zastug dla kraju, o jednej jeszcze za-
studze wspomnie¢ tu musze. Po za naukg
ukochat nadewszystko towiectwo. Byt my-
Sliwym wielkiej miary i wyjatkowej kultu-
ry. Dzisiejsze towiectwo w Polsce, odradza-
jace sie na gruncie ekonomicznym, nie zda-
je sobie sprawy z ogromnych zastug, ktore
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w tej dziedzinie potozyt Sztolcman. Byt za-
tozycielem i redaktorem ,Lowca Polskiego'l,
byt zalozycielem Polskiego Towarzystwa
towieckiego, we wszelkich kulturalnych po-
czynaniach ktorego przodowat, byt wice-
prezesem Wydzialu Wykonawczego Cen-
tralnego Zwigzku Polskich Stowarzyszen
towieckich. W Szkole Gidwnej Gospodar.
stwa Wiejskiego wyktadat towiectwo. | ja-
ko mysliwy i jako przyrodnik interesowat
sie zywo Panstwowg Radg Ochrony Przy-
rody, w ktdérej pracach brat zywy udziat,
czy to w kraju, czy tez reprezentujac jg na
rozmaitych kongresach i zjazdach za gra-
nica.

Bedac zawsze i wszedzie niezwykle skro-
mnym nie dawat Sztolcman pozoréw uczo-
nego tej miary, jakim byt Wiem o tem do-
brze, ze wielu z jego bliskich nawet znajo-
mych i przyjaciét nie wiedziato, iz zajmuje
sie on pracg naukowg.

A jednak bez watpienia witasnie ta praca
stanowita gtéwng istote jego zycia. W polu
i kniei odpoczywat po pracy, na polu pi-
$miennictwa towieckiego byt dziataczem
spotecznym, lecz uczonym byt przedewszy-
stkiem. | to uczonym z powotania i z naj-
gtebszych swoich zamitowan. Nauka byta
jego ukochaniem. By¢ moze nieraz odry-
wato go od niej zycie. Powracat jednak do
niej zawsze. Pracowat bowiem na jej niwie
nie z obowigzku, lecz z potrzeby wewnetrz-
nej. Dlatego tez od pracy naukowej nie zdo-
tat go oderwac ani wieik podeszty, ani tez
nieszczescia, ktorych w ostatnich latach swe-
go zycia zaznat nazbyt wiele.

Chcac da¢ doktadny obraz dziatalnosci
nalezatoby podaé¢ peten spis jego publika-
cyj. Zabraloby to jednak tutaj zbyt wiele
miejsca. Spis taki zamieszczony bedzie
w ,,Pracach PanAstwowego Muzeum Zoolo-
gicznego*“, tutaj poprzestane wiec tylko na
podaniu prac naukowych zmartego, ktore,
szczegOlniej te — drukowane za granicga, sg
w kraju bardzo mato znane.

1 — (wsp6lnie z W. Taczanowskim) — Notice
sur la Loddigesia mirabilis (Boucier). l‘roceedings
of the Zoological Society of London 1881.

2 — Uwagi nad przyrastaniem lgdu w delcie rze-
ki Tumbezu. Wiadomos$ci z nauk przyrodzonych,
Warszawa, 1882.
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3 — Description d‘un nouveau rongeur du genre
Coelogenys. Proceed. Zool. Soc. London, 1885.

4 — Quelques remargues sur le dimorphisme sa
xuel. Proc. Zool. Soc. London, 1885.

5 — Liste des oiseaux d‘Askabad. Memoires de la
Societe Zoologique de France, 1890.

6 — Contribution a |‘Ornithologie de la Trans-
caspie d‘apres les recherches faites par M. Tho-
mas Barey. Bulletin de la Societe Imperiale des

Naturalistes de Moscou, 1892.
7 — (wspdlne z H. Berlepschem) — Besultals

des recherches ornithologigues faites au Perou par
M. Jean Kalinowski. Proc. Zool. Soc. London, 1892.

8 — (wspoélnie z H. Berlepschem) — Description
of a new species of Grebe from Central Peru. The
Ibis, 189i.

9 — (wspoélnie z H. Berlepschem) — Description
de quelques especes nouvelles d‘oiseaux du Perou
Central. The lbis, 1894.

10 — Oiseaux de la Ferghana d‘apres recherches
faites par Mr. Thomas Barey (1892—1895). Bull.
Soc. Imper. Nat. Moscou, 1896.

11 — (wspélnie z H. Berlepschem) — On the or-

nithological researches of M. Jean Kalinowski iu
Central Peru. Proc. Zool. Soc. London, 1896.
12 — (wspdlnie z H. Berlepschem) — Descrip-

tions d‘Oiseaux nouveaux du Perou Central recueil-
lis par le voyageur Polonais Jean Kalinowski. Or-
nis 1901.

13 — (wspdlnie z H. Berlepschem) — Description
de trois especes nouvelles d‘odseaux du Perou (Cen-
tral) du Museum Branicki. The Ibis, 1901.

14 — (wspdlnie z H. Berlepschem) — On the or-
liithological researches of M. Jean Kalinowski in
Central Peru. Proc. Zool. Soc. London, 1902.

15 — (wspdlnie z H. Berlepschem) — Rapport

sur les nouvelles collectians ornithologigues faites
au Perou par M. Jean Kalinowski. Ornis, 1906.

16 — Une colonie de Castors en Pologne. Bulle-
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tin de la Societe Nationale d‘Acclimatation de Fran-
ce, 1911.

17 — Prdba uporzadkowania nomenklatury pta-
kéw krajowych. Pamietnik Fizjograficzny XXV,
1917.

18 — (wspo6lnie z J. Domaniewskim) — Notes
sur les formes du genres Pyriglena Cab. Comptes

liendus de la Societe des Sciences de Varsovie,
1918.

19 — (wspdlnie z J. Domaniewskim) — Contri-
bution a la connaissances des formes du genre

Grallaria Vieill. Comptes Rendus de la Societe des
Sciences de Varsovie. 1918.

20 — Apercu historigues
Polonais d‘Histoire Naturelle. Annales Zoologia
Musei Polonici Historiae Naturalis, 1921.
21 — (wspdlnie z J. Domaniewskim) — Nouvelles
formes d‘oiseaux de la familie Formicariidae. Di-
sciplinarum  Biologicarum  Archiwum  Societatis
Scientiarum Varsoviensis, 1922.

22 — Czerwonak (Plioenicopterus roseus Pall.i
w Polsce. Ann. Zool. Mus. Polon. Hist. Nat., 192i.

23 — Materiaux pour Thistoire naturelle et pour
I‘historique du Bison d‘Europe (Bison bonasus
Linn.). Ann. Zool. Mus. Polon. Hist. Nat. 1924.

24 — Oiseaux du Soudan Anglais fournis par
deux expeditions polonaises. Ann. Zool. Mus. Polon.
Hist. Nat., 1924.

concernant le Musee

25 — Miscellanea ornthologica. Ann. Zool. Mus.
Polon. Hist. Nat., 1925.

26 — Ftudes des collections ornithologigues de
Parana. Ann. Zool. Mus. Polon. Hist. Nat., 1926.

27 — Revisioii des oiseaux neotropicaux de la

collectian du Musee Polonais d‘Histoire Naturelle
a Varsovie. Ann. Zool. Mus. Polon. Hist. Nat., 1926.
28 — (wspoélnie z J. Domaniewskim) — Les ty-
pes d‘oiseaux au Musee Polonais d‘Histoire Natu-
relle. Ann. Zool. Mus. Polon. Hist. Nat., 1927.

EWOLUCJA PRZECIWSTAWNA W SWIECIE ZYWYM

KAZIMIERZ-DEMEL (Hel).

Zjawisko ewolucji przeciwstawnej najwy-
razniej w ostatnich czasach zilustrowat nam
Osborn. W rozdziale, poSwieconym ewo-
lucji gadéw . ptaikdw, swego syntetycznego
dzieta ,, The origin and evolution of life“,
stynny paleontolog amerykanski tak pisze:
»Na poczatku Sredniej kredy dwa inne typy
roslinozercow oddzielity sie od gatezi Preden-
tata. Pierwszy z tych typoéw to Ceratopsia
o0 rogach czotowych obronnych, z ktérych
dwa czy trzy wykazujg ewolucje progresyw-
ng, podobnie jak i potezny koinierz kostny
otaczajacy ich szyje. Ewolucja ta podaza

krok w krok za mechanizmem zaczepnym
dynozauréw drapieznych, tak, ze organy
obronne Ceratopsia o0siggajg swoje apoge-
um (u Triceratops) jednocze$nie z organa-
mi zaczepnemi u Thysannosaiirus. Mamy
tu przyktad ewolucji przeciwstawnej (co-
interacting evolution) przystosowan za-
czepnych i odpornych, analogiczny do ewo-
lucji, ktorg obserwujemy i dzi$ u Ilwow, ty-
gryséw i leopardéw. krepujacych ewolucje
bydta rogatego i antylop w Afryce, podobng
zresztg do ewolucji jednoczesnej wilkow,
bizonéw i danieli na potkuli pdinocnej.
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Ewolucja ta powstata w warunkach, gdzie
walka o byt byta bardzo surowa we wszel-
kich jej okresach i gdzie korzystne, wzgled-
nie niekorzystne, witasciwosci dziedzicznej
plazmy zarodkowej podlegaly prawu do-
boru. Antagonizm pomiedzy dawnemi ja-
szczurami drapieznemi i roslinozernemu ilu-
struje nam w zupetnosci ten antagonizm,
jaki widzimy po6zniej pomiedzy ssakami
drapieznemi i roslinozernemildl.

Gdy $ledzimy ewolucje wielkich pancer-
nych szczerbakdéw potudniowo-amerykan-
skich z grupy Glyptodontidae, ktdre w plio-
cenie, po potagczeniu sie obu Ameryk, ule-
gly, wyniszczone przez przybyte z po6inocy
drapiezne Smilodony z grupy Machcdrodon-
tidae, — widzimy, ze réwnolegle z coraz
potezniejszym pancerzem obronnym Glyp-
todontow ‘rozwijaty sie coraz silniej kiy
u Smilodonéw. Ostatecznie drapiezce zwy-
ciezyly, lecz i same musiaty wygina¢ w bra-
ku wiekszych ssakow, ktdremi sie zywity?2).

Owady dostarczajg nam rowniez niemniej
ciekawych przyktadéw ewolucji przeciw-
stawnej. Gatunki roslinozerne, ktére w
sprzyjajacych warunkach mogg rozradzac
sie w olbrzymich ilosciach, hamowane s3g
W swym rozwoju przez gatunki przeciw-
stawne, z Kktdérych jedne sg drapiezcami,
polujgcemi na zdobycz dorostg, inne, jak
btonikowki i dwus*krzydte, pasorzytami
specyficznemi, odbywajgcemi rozwdj tylko
w ciele larw danych gatunkéw roslino-
zernych. Uniemozliwiajg one tem samem
larwom-zywicielom dojscie do stadjum owa-
da dorostego.

W ten sposo6b wielki, masowy rozwdj
owadow ros$linozernych, spowodowany naj-
czeSciej sprzyjajacemi warunkami klima-
tycznemi, a pustoszacy niekiedy lasy i ro-
§liny uprawne na znacznych przestrzeniach,
hamowany bywa nie interwencjg czlowie-
ka, ktéry w chwilach dojscia kleski do
szczytu najcze$ciej staje sie bezradny, lecz
gatunkami przeciwstawnemi, zw#taszcza pa-

1) I1Jorigine et I‘evolution de la vie, trad. franeaise
par Sartiaux, Paris 1921, p. 205.

-) Grodzinski Z., Pochodzenie ssakéw, Kosmos,
Rocznik 1927, Zeszyt 111, str. 247.
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sorzytami specyficznemi gatunkéw roslino
zernych. Owady, pasorzytujgce w larwach
masowo rozwijajagcych sie gatunkoéw rosli-
nozernych, sa wiec naturalnymi regulatora-
mi tej rownowagi biologicznej, iz ktdrg na
kazdym kroku spotykamy sie w S$wiecie
istot zywych.

Niekiedy zjawisko komplikuje sie o tyle,
ze nad pasorzytami, jako regulatorzy dru-
giego stopnia zjawiajg sie jeszcze ich paso-
rzyty, hyper-pasorzyty, regulujgce stosunek
pierwszych pasorzytdw do ich zywicieli.
Gdy kleska w lasach sandomierskich, spo-
wodowana masowym rozwojem motyla po-
procha cetyniaka (Bupalus piniarius), zo-
stata w ir. 1918 zazegnana przez muche ra-
czyce Lydellci nigripes, rozwijajacg sie pa-
sorzytnie w gasienicach poprocha, wystapit
pasorzyt Mesochorus politus, ktory zni-
szczyt 10% raczyc. Pasorzyt ten odegrat ro-
le wtérnego regulatora w przyrodzie, utrzy-
mujac poprocha i jego pasorzyta w pewnej
réwnowadze 1).

Zjawiska powyzsze i im podobne, ktd-
rych liczbe moglibySmy znacznie powiek-
szy¢, zdajg sie wskazywac¢ na to, ze wsze-
dzie, gdzie silna konkurencja zycia wywo-
tata zjawienie sie czy to form o ewolucji
krancowej, czy zbyt odchylonej od normy,
tatwo sie rozsadzajgcych, tatwo zwycieza-
jacych inne etc, mogacych zaktdci¢ réowno-
wage w Swiecie zywym, powotata ona row-
niez do zycia czynniki sprzyjajace zjawie-
niu sie form o ewolucji przeciwstawnej,
ktérych dziatalno$¢ zyciowa skierowana
jest ku zrownowazeniu efektu pierwszych.
Tylko w tych przypadkach, gdzie ewolucja
krancowa pewnych fonm nie znajduje od-
powiednikoéw w formach przeciwstawnych,
istnienie tych form o ewolucji krancowej
najwidoczniej nie zaktdca panujgcej w przy-
rodzie réwnowagi biologicznej, badz tez
istnienie form takich jest zrownowazone
przez szereg czynnikdw, nie majacych wpra-
wdzie kazdy z osobna charakteru przeciw-
stawnego, lecz w swym zespole sprawiajg-
cych ten efekt.

‘i Sitowski, Z biologji poprocha cetyniaka w pu-
szczy Sandomierskiej, Poznan 1922.



M 14

Czy zjawiska spotykane powszechnie w
Swiecie spotecznym, tak u nas jaik gdzie-
indziej, nie majg pewnego pokrewienstwa,
lub choc¢by grubszej analogji ze zjawiskiem
ewolucji przeciwstawnej? Czy walczace z so-
bg ugrupowania ludzi tych czy innych prze-
konan, walczgce bezlitosnie, z coraz bardziej
wysubtelniomemi metodami walki, nie sg
przyktadem tej og6lnej ewolucji przeciw-
stawnej, wyniku surowej, coraz Surowszej
konkurencji zycia?

W S$wiecie martwym znamy prawo, sfor-
mutowane przez chemika francuskiego Le
Chatelier‘a, ktére gtosi, ze ilekro¢ system
dany znajduje sie normalnie w réwnowa-
dze i ze stanu tego starajg sie go wytracic,
wowczas powstajg w danym systemie pro-
cesy, ktore, przeciwstawiajgc sie dziataniu
sit zaktocajacych, daza do przywrdcenia
rownowagi pierwotnej. Wielkie to prawo,
ktérego powsizechno$¢ stwierdzono w catym
Swiecie martwym, znajduje swe iszerokie za-
stosowanie i w $wiecie zywym, gdzie na
kazdym kroku spotykamy sie z systemami
znajdujgcemi sie w stanie réwnowagi. Ta-
kiemi wyizolowainemi z posréd otoczenia
systemami, znajdujgcemi sie w réwnowa-

dze, sg poszczegdlne organizmy — osobni-
ki, ktére na wszelkie zakldcenia ich zycia
reagujg regulacjami — procesami, zmierza-

jacemi do zachowania zycia, czyli do przy-
wrdcenia réwnowagi zakitoéconej. W innej
sikali systemami w réwnowadze beda uza-
leznione od siebie zgrupowania czy zespoty
organizméw, wsréd  ktérych dominuje
przedewszystkiem wspdétzaleznos¢ odzyw-
cza, a ktdrej najjaskrawszg ilustracjg sa
stosunki pomiedzy ro$linozercami a dra-
piezcami. Takiemi systemami w rownowa-
dze bedg organizmy poszczegdlnych zbior-

WYSTAWA PRZYRZADOW

Przez trzy dni (10, 11 i 12 stycznia r. b.) byila
otwarta w Londynie doroczna wystawa przyrzg-
doéw fizycznych. Wystawa ta, urzadzona, jak i po-
przednich siedemnascie, staraniem dwu londynskich
towarzystw naukowych: fizycznego i optycznego,
byta, niewatpliwie, cennem zobrazowaniem dorob-
ku Anglji w zakresie fizyki stosowanej. Rzecz pro-
sta, ze trudno byto sie spodziewaé, aby w ciggu
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nikbw wodnych, czy terenéw Ilagdowych
mniej lub wiecej wyizolowanych i unieza-
leznionych od innych. Takim wreszcie w
najwiekszej sikali biologicznym systemem
w réwnowadze bedzie catkowite zycie kuli
ziemskiej — jej biosfera.

W mechanicznem oSwietleniu przez pra-
wo Le Chatelier'a zjawiska ewolucji prze-
ciwstawnej bytyby zatem ilustracjg tych
procesOw rozwojowych w S$wiecie istot zy-
wych, ktére zmierzajg iku przywroceniu za-
ktoconej przez pewne organizmy réwnowa-
gi, w tej skali oczywiscie, gdzie ta r6bwnowa-
ga wystepuje. Konkurencja zycia, cizyli wal-
ka o byt, o zycie, jest czynnikiem zewnetrz-
nym tych proceséw w $wiecie organizmoéow
i jej efekty sg tem jaskrawsze, im bardziej
jest surowa, co w przypadkach ewolucji
przeciwstawnej jest szczeg6lnie widoczne.

Dla precyzji mozinaby doda¢ tu jeszcze,
ze w Swiecie istot zywych, odwrotnie, niz
to moze mie¢ miejsce w Swiecie martwym,
zjawiska sg bardziej skomplikowane, tak ze
stan rownowagi absolutnej nie istnieje ni-
gdy, wobec niemozliwosci izolacji komplet-
nej systemow w réwnowadze, czy to doty-
czy¢ bedizie poszczeg6lnych organizmoéw, za-
wsze narazonych na nieustanne i zmienne
wptywy Srodowiska zewnetrznego, jak i na
katalityczne wptywy z wewnatrz organizmu

dziatajagce, — czy tez ugrupowan i wspot-
zalezno$ci organizmow w przestrzeni i w
czasie.

Stan ré6wnowagi w S$wiecie istot zywych
jest zawsze tylko stanem niby — réwnowa-
gi — ,faux-equilibre“ (Duhem) czjdi
tag bardziej skomplikowang i mniej wyrazng
rébwnowaga, gdzie procesy wszelkie, dazac
wiecznie do stanu réwnowagi, nigdy nie
osiggaja rownowagi prawdziwej, absolutnej.

FIZYCZNYCH W LONDYNIE

jednego roku mogly zaj$¢ jakie$ rewelacyjne od-
krycia w tej dziedzinie, to tez wystawa nie stano-
wita zadnej ,sensacji" naukowej; mimo to jednak
obszerny jej opis, umieszczony w lutowym i mar-
cowym zeszycie b. r. ,,Journal of Scientific Instru-
ments", zawiera niejeden ciekawy i wazny szczeg6t.

Rzuca sie przedewszystkiem w oczy zupetna ab-
stynencja pracowni szk6t wyzszych i znikomy
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wprost udziat indywidualnych badaczy. Przewaza-
ja, nawet w dziale ,,badawczym™ (research section),
eksponaty zbiorowe — z natury rzeczy anonimo-
we — laboratorjéw naukowych, zwigzanych z réz-
nemi dziatami przemystu. Na wystawie tegorocznej
cecha ta byta o wiele wyrazniejsza, niz na zeszto-
rocznej, gdzie tu i 6wdzie spotkaé¢ bylo; mozna na-
zwiska poszczeg6lnych wynalazcow. Przyczyna te-
go zjawiska lezy nietylko w charakterze samych
eksponatéw, Kktore, jak to bedzie widoczne z ich
opisu, nie noszg na sobie pietna oryginalnej twor-
czosci i sg raczej wynikiem inteligentnych i sumien-
nych zbiorowych badan, lecz jest, wedtug zdania
nizej podpisanego, prostem odbiciem zjawiska
0 wiele ogélniejszego.

Zrédta szukaé nalezy z jednej strony w coraz le-
piej rozumianej przez wielki przemyst koniecznosci
oparcia udoskonalen produkcji na danych nauko-
wych, z drugiej za$ w niemoznos$ci zaspokojenia
wzrastajacych potrzeb przez pracownie szkét wyz-
szych, nastawione, nawet w politechnikach, na ba-
dania czysto naukowe i w dodatku indywidualne.
Tymczasem zycie wspOiczesne domaga sie oprocz
tego typu pracownikéw, jakich dostarczajg obec-
nie szkoly wyzsze, a ktorzy zawsze stanowi¢ beda
podstawowe dla rozwoju umystowego ludzkosci
kadry twoércéw, wytykajacych nowe drogi nauce,
badaczy innego rodzaju, umiejgcych stosowaé pra-
wa i metody naukowe do potrzeb techniki. Ci
nfizycy techniczni, Zze uzyjemy tu terminologji
og6lnie przyjetej w Niemczech, na ktérych typ
1 ksztalcenie nie majg dotychczas najmniejszego
wpltywu szkoty wyzsze (wyjgtek stanowig Niemcy),
muszg z koniecznosci inaczej pracowaé, niz ich to-
warzysze, poswiecajacy sie czystej nauce. Praca ich,
z natury rzeczy, jest zbiorowa; coraz czesciej, szcze-
gblniej w czasopismach anglo-saskich, spotyka sie
pod artykutami badawozemi z fizyki stosowanej
nie jedno nazwisko autora, lecz szereg nazwisk
(trzy do czterech, czasami pie¢) lub wprost zazna-
czenie pod czyim kierunkiem i gdzie praca zostata
wykonana. Ta coraz bardziej ujawniajgca sie zbio-
rowo$¢ i anonimowos¢ ,,codziennych™ badan fizycz-
nych musiata odbi¢ sie i na charakterze wystawy
londynskiej. Jakkolwiek jednak usprawiedliwilibys-
my socjologicznie te niewatpliwg jej jednostron-
no$¢, nie mniej nalezy ubolewaé, ze laboratorja
czysto naukowe prawie nie prébuja ustosunkowaé
sie do tych nowych faktéw i zazwyczaj wprost je
ignoruja. Nalezy sie bowiem obawia¢, ze z biegiem
czasu wyrosng dwa Swiaty: indywidualistdw-nau-
kowcdéw i badaczy anonimowych, stopniowo tracag-
cych wszelkg styczno$¢ z osobistg, odpowiedzialng
pracg. Bedzie to z niewatpliwg szkodg dla obydwu
dziedzin badan. Blizszy bowiem zwigzek miedzy
fizykag czysta i stosowang jest, jak to okazuje przy-
ktad Niemiec, gdzie ,,Zeitschrift fiir technische Phy-
sik*“ jest jednem z najlepszych pism naukowych,
pozyteczny i dla nauki; dla pracownika za$ tech-
nicznego, ze uzyjemy tu stusznych stéw sprawo-
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zdawcy pisma angielskiego p. Allana Fergusson‘a,
.jest rzecza orzezwiajacg i pobudzajacg widzie¢
w zestawionych ad hoc przyrzadach, na jaki brak
utatwien jest zbyt czesto skazany badacz w praco-
wni uniwersyteckiej".

Zwycieskie najscie fizyki na przemyst ujawnia sie
nawet w tak pozornie nic wspdélnego nie maja-
cych z fizykg gateziach przemystu, jak przemyst
witékienniczy. Stowarzyszenie badawcze tego prze-
mystu (Britisch Research Association for the Wo-
ollen and Worsted Industries) wystawito caly sze-
reg eksponatéw, z ktérych badaj najciekawszym
jest prosty stroboskop. Pionowe zwierciadto jest
wprawione w ruch obrotowy okoto swej pionowej
Srednicy. Wigzka odbitego od zwierciadta $wiatta
opisuje koto poziome, oswietlajgc przez krotka
jedynie chwile poszczegélne przedmioty. Przy zu-
petnej synchronizacji obrotu zwierciadta i ruchu
przedmiotéw os$wietlanych (takich np. jak czétenka
w warsztacie tkackim) przedmioty te wydajg sie
nieruchomemi. Wedlug zdania sprawozdawcy, do-
skonale udat sie¢ pokaz zjawisk, zachodzacych przy
rozpadaniu sie strumienia wody na krople.

Ta sama firma wystawita model specjalnej ko-
mory, stuzgcej do badania materjatéw widknistych
promieniami nadfiotkowemi. Okazuje sie bowiem,
ze materjaty, nie wykazujace zadnych roéznie przy
badaniu w Swietle zwyktem, moga, si¢ znacznie ro-
zni¢ w S$wietle nadfiotkowem, ktére odrazu wykry-
wa zanieczyszczenie oliwa, stopien merceryzacji ba-
welny it d.

A. M. Cood wystawit nowy typ ogniwa o jednej
cieczy. Ciecza ta jest wodny roztwér chlorku zela-
za, wlany do naczynia szklanego, do ktérego przy-
krywki przymocowane sg dwie lub trzy pateczki
weglowe, zanurzajgce sie w cieczy; ujemng elek-
trode stanowi pfaski krazek amalgamowanego cyn-
ku, lezacy na dnie naczynia. Gdy ogniwo jest przez
krotki czas otwarte, wystarczajagcem zabezpiecze-
niem cynku jest warstwa chlorku cynku, tworzaca
sie w sasiedztwie ptytki. W przypadku, gdy ogniwo
jest przez diuzszy czas nieuzywane, elektrode cyn-
kowa przykrywa sie warstewka piasku. Opér ogni-
wa, zawierajgcego okoto 1 Kkg. chlorku zelaza, jest
rzedu jednego oma; krzywa rozbrojenia poprzez
obw6d zewnetrzny o oporze 10 oméw wykazuje
gwattowny spadek od 15 do 1,35 w., nastepnie
opada powoli, dochodzac do 1,25 w. po uptywie
150 godzin i do 1,1 w. po uplywie 450—600 godzin,
poczem nagle ogniwo staje sie nie do uzytku. Prze-
bieg taki odpowiada pojemnosci 70 amperogodzin.

Pochtaniacz pary rteci, pomystu prof. G. I. Fincha,
moze oddaé, jak sie zdaje, duze ustugi technice
prozniowej. Oparty jest on na wiasnosci pochtania-
nia pary rteci przez stop potasu i sodu. Stop taki
pochtania pare rteci o wiele energiczniej, niz czysty
s6d. Warto$¢ pochtaniacza dobrze wyjasnia naste-
pujace doswiadczenie. Dwie jednakowe rurki préz-
niowe, pod tem samem napieciem, sa potgczone
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z pompa, jedna bezposrednio, druga poprzez po-
chtaniacz. Otrzymane proéznie, ktére poréwnywano,
mierzac odlegtosci iskrzenia, wigczone réwnolegle
do rurek, byly w stosunku 1 :12.

Z duza iloscig eksponatéw wystgpito laborato-
rjum badawcze General Electric Company. Wysta-
wito ono nowego typu fotometr dla szybkiego
sprawdzania barwy i natezenia Swiatta lamp elek-
trycznych. Sadzac z opisu, dos$¢ zresztg lakoniczne-
go, w ktérym jest zaznaczone, ze do pomiaru stuzg
dwie komoérki fotoelektryczne sodowa i rubidowa,
potaczone szeregowo, nalezy przypuszczaé, ze przy-
rzad ten jest oparty na metodzie pomiaru, ustalonej
juz w 1925 r. przez pracownikéw General Electric
Company i opisany w ,,JJournal of Scientific Instru-
ments" z tegoz roku. Wyitgcznie techniczne znacze-
nie ma inny eksponat tej firmy: przyrzad do mie-
rzenia widzialnosci przedmiotéw na ulicy, os$wie-
tlonej sztucznem S$wiattem. Dla fizyka jest niewat-
pliwie bardziej ciekawy nowy typ komorki foto-
elektrycznej, wrazliwej na skrajnie czerwong czesé
widma (do 750 a ). Jezeli sie zwazy, ze komérka
potasowa moze stuzyé, i to przy uzyciu bardzo
czutych przyrzadéw mierniczych, do 600 i), ,, wy-
nalazek General Electric Comp. nabiera duzego zna-
czenia. Niestety, sprawozdawca angielski nie po-
daje zadnych szczeg6téw budowy tej komoérki.

Z eksponatéw innych dziatéw zastugujg na uwa-
ge: 1) prosty oscylograf (Wave Form Indicator),
wystawiony przez firme Cambridge Instrument Co,
oraz 2) nowy typ spektografu, zbudowany catkowi-
cie z metalu i kwarcu (Ali Metal Quartz Spectro-
graph), wykonany przez firme¢ A. Hilgera.

D”"iat przyrzadéw szkolnych nie zawierat nic cie-
kawego. Opisane przez sprawozdawce prof. C. R.
Darling‘a przyrzady sg jedynie pewng odmiana; i to
nie zawsze szczesliwg, przyrzadéw dawno znanych.

Dziat historyczny poswiecony byt dziejom astro-
labji, rozwojowi wag, pomp pneumatycznych i gra-
mofonu. Caly szereg rysunkéw i modeli odtwarzat
ewolucje wagi od wag egipskich, gdzie szalka byifa
zawieszona na sznurku, przeciggnietym przez wy-
drazenie w belce wagi, do zawieszen wspétczesnych
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na ostrzach. Dokumentéw, mogacych utatwi¢ zba-
danie tego rozwoju, nie brak. Tak np. w ksigzce
Agricoli ,,De re metallica™ (1556 r.) znajduje sie
rysunek, odtwarzajacy rézne typy wag; najmniej-
sza i najczulsza ostonieta jest, podobnie, jak dzi-
siejsze wagi, szklang szyba. Z modeli na szczegdlng
uwage zastuguje model, odtwarzajgcy dwie wagi,
zbudowane przez Lionarda da Vinci. Obiedwie opar-
te sag na tej samej zasadzie: w jednej szalka wagi
zawieszona jest u jednego korca S$rednicy péikola,
zwréconego wypuktoscia na doét i mogacego sie
obraca¢ koto osi poziomej, przechodzacej przez
Srodek kota; gdy szalka nie jest obcigzona, $redni*
ca potkola jest pozioma; obcigzenie szalki wypro-
wadza sie z tego potozenia; w drugiej wadze szalka
zawieszana jest na koncu dolnego boku tréjkatu,
ktérego wierzchotek moze obraca¢ sie okoto osi po-
ziomej; ciezar pustej szalki réwnowazony jest sta-
tym ciezarkiem, zawieszonym na drugim koncu
dolnego boku tréjkata.

Réwnie szczegétowo odtworzono rozwéj pompy
pneumatycznej od pierwszej pompy Gueriche‘go
poprzez pompy Boylea, Huygens‘a, Papin‘a az do
dwuttokowej pompy Hawksbee‘go (1709), ktéra bez
wielkich zmian przetrwata do naszych czaséw. Dzi-
wne wrazenie sprawia zestawienie obok siebie dwu
tudzaco podobnych do siebie rysunkéw: jeden,
wziety z ksigzki Lenpold‘a ,, Theatrum Machinarum
Hydraulicarum®™ z 1724 r, przedstawia projekt
»zamka wodnego" (Water Bolt — Wasser Riegel),
opracowany przez ksiecia Ruperta w potowie 17-go
wieku, drugi jest znanym wszystkim fizykom sche-
matycznym rysunkiem t. zw. kapslowej pompy
Gaede‘go.

Dziejom gramofonu byt poswiecany pierwszy
z trzech wygtoszonych podczas trwania wystawy
odczytéw. Odczyt ten wypowiedziat p. A. Whitaker.
Z pozostatych dwu odczytéw jeden, wygtoszony
przez p. V. E. Pullin‘a, dotyczyt wspdtczesnych za-
stosowan promieni X, drugi, wypowiedziany przez
J. W. T. Walsh‘g, omawial zagadnienie sztucznego,
Swiatta dziennego.

mar. gr.

KRONIKA NAUKOWA

NOWE ZWIAZKI FOSFOROWE
W MIESNIACH.

Z prac Embdena wynika, ze w miesniach kre-
gowcoéw wystepuje zwigzek estrowy cukru z kwa-
sem fosforowym, t zw. Lactaoidogen. Zwig-
zek ten rozpada sie w czasie skurczu migsni na
dwie czasteczki kwasu mlekowego i jedng czgstecz-
ke kwasu fosforowego, uwalniajac duze ilosci
energji, kosztem ktdérej zostaje wykonana praca.

W czasie spoczynku cze$¢ kwasu mlekowego
spala sie, a energja stad otrzymana idzie wedtug

Meyerhofa na resynteze reszty kwasu mleko-
wego na cukier.

Ostatnie miesigce przynosza szereg faktéw, dowo-
dzacych, ze w mies$niach zachodzg bardziej zawi-
ktane procesy, niz te, ktére powyzszy schemat
przedstawiat. Wykryto mianowicie pewng rozbiez-
no$¢ miedzy procesami powstawania kwasu mle-
kowego z jednej strony, a pojawiania sie nowych
ilosci kwasu fosforowego — z drugiej. Wynik ten
doprowadzit z kolei do wykrycia w mie$niu kwasu
pyrofosforowego, zwiazku dotagd niespotykanego
w organizmach.
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Podtug L oh manna substancja macierzysta
kwasu fosforowego, pojawiajgcego sie w czasie

pracy, jest nie ester cukrofosforowy, a pyrofosfo-
ran potasu. Pyrofosforan potasu w czasie tezca roz-
pada sie, dajac kwasny fosforan potasu podiug
wzoru:

K4P20r + H20 —»2K2HPO, .

Précz pyrofosforanu potasu poznano w ostatnim
czasie jeszcze inne zwigzki fosforowe, ktére sie
rozpadaja w czasie pracy miesni.

W miesniach kregowcéw wykryto imidowy zwig-
zek kreatymy z kwasem fosforowym (Eggleton.
Bioch. Journ. 1927. Fiske-Subbarow. Science, 1927),
a w mieg$niach rakéw, zblizony do niego budowg
zwigzek kwasu fosforowego z argining (Meyerhof-

Lolimann. Naturwissenschaften Nr. 3, 1928).
,OH ,OH
HN+P =0 HN-P-o0
| \ |
c=nH ©H c=NnH OH
| |
NH n.ch3
| |
(CH2)3 ch2
|
CHNH, COOH
|
COOH

kwas kreatynofosforowy
(fosfagen) zaby

kwas arginofos-
forowy raka

Zwiazki te maja rozpadaé¢ sie w czasie skurczu
mies$ni, a syntezowaé sie w czasie spoczynku. Po-
dlug Meyer hoffa rozpad tych zwigzkéw moze
taksamo dostarczaé¢ energji, zdolnej do zamiany na
prace, jak rozipad estru cukru z kwasem fosforo-
wym. Juz w 1914 roku Kutscher przypuszczat,
ze orginina w mie$niach stawonogéw petni te same
funkcje, ktére spetnia kreatyna w mie$niach kre-
gowcoéw. Odkrycie dwdéch analogicznych zwigzkéw
fosforowych i jednakowe zachowanie sie ich w pro-
cesach skurczowych rzucajg nieco Swiatlta na przy-
puszczalny zwigzek genetyczny miedzy temi ciata-
mi, a zarazem stanowig powazny krok wTbadaniach
z fizjologji poréwnawczej.

wit.

CIALA ,SEODKIE" DLA PSZCZOt.

Dotychczas nie udato sie rozwigza¢ kwestji, dla-
czego jedne zwigzki chemiczne sa stodkie dla czto-
wieka, a inne nie majag tej witasnosci. Nietylko cu
kry, ale i ciata o zupetnie innej budowie chemicz-
nej, jak sole otowiu, berylu, sacharyna, sg dla
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cztowieka stodkie. Zmyst smaku u pszczét zdaje sie
byé¢ bardziej wybrednym. Poditug Frischa (Na-
turwissenschaften 1928) sacharyna i inne ciata za-
stepcze cukréow (eupatoryna, dulcyna, glucyna itp.)
nie wabig pszczét. Nawet wiekszo$¢ cukrow zdaje
sie nie dziata¢ na ich zmyst smaku. ,Stodkie" sag
dla pszcz6t prawie wrtem samem stezeniu co dla
cztowieka: cukier gronowy, owocowy, trzcinowy,
trehaloza, maltoza i mellibioza; nie wabig pszczét

zupetnie cukry stodkie dla cztowieka: galaktoza,
mannoza, sorboza, arabinoza, ksyloza, ramnoza
i laktoza. Obecno$¢ wigzania tlenkowego cukréow

wydaje sie konieczng w tym wypadku, gdy dla czto-
wieka stodkiemi sg nietylko cukry ale i pozbaw oai_ >
wigzania tlenkowego wieloatomowe alkohole.

wit.
SYNTEZY BIOZ (DWUCU KROW).

Ame Pictet i H Vogel dokonali w r. 1927
poraz pierwszy syntezy naturalnych bioz: maltozy
j laktozy. W roku biezagcym tym samym autorom
powiodto sie zsyntezowaé cukier trzcinowy. Punk-
tem wyjscia byty spostrzezenia Hawortha i Ir-
vine‘a ze fruktoza posiada inng strukture che-
miczng w swych naturalnych zwigzkach (c. trzci-
nowy, inulina), niz w stanie wolnym.

Nietrwaty w stanie wolnym -izomer zwykitej fruk-
tozy. nazwany — fruktoza, przechodzi w roz-
tworze w fruktoze normalng.

y - fruktoza wedtug Hawort h‘a posiada wig
zanie y-tlenkowe, a normalna fruktoza — amyleno-
tlenkowe.

CH20H CH20H

-CH -CH
| |
CHOH CHOH
| |
CHOH CHOH
| |

-CH CHOH
| |
ch2oh -CH

Y -fruktoza zwykta fruktoza

Acetylujagc fruktoze otrzymano estry obu form
fruktozy, tatwe do rozdzielenia. Dziatajgc nastepnie
na otrzymany czterooctan y -fruktozy czteroocta-
nem glukozy w obecnosci pieciotlenku fosforu (ja-
ko ciata odciggajacego wode), uzyskano o$miooc-
tan cukru trzcinowego, ktéry po ostroznem zmy-
dleniu dat cukier trzcinowy.

wit.
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