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CHROMOSOMALNA TEORJA DZIEDZICZNOSCI

napisata

MARJA SKALINSKA

W rozwoju genetyki, wspotczesnej nauki
0 dziedzicznos$ci i zmiennoSci istot zywych,
wyrézni¢ mozemy dwa gtdwne okresy:
pierwszy z nich — od r. 1900, po powtor-
nem odkryciu prawa Mendla, zmierzat do
zebrania jaknajbogatszego materjatu do-
Swiadczalnego, na ktérym nowoodkryte
prawo mogto by¢ sprawdzane. Charakter
badan tych jest czysto morfologiczny. Kieru-
nek ten pierwotnie sprowadzat sie — nie-
mal wytgcznie — do podciggania stosunkow
rozszczepienia mieszancow pod t. zw. ,kla-
syczne“ liczby Mendlowskie; wkrotce jed-
nak musi zboczy¢ z tej drogi, by szukaé¢ wy-
jasnienia zjawisk, nie mieszczacych sie w ra-
mach znanej koncepcji i dajagcych odstep-
stwa pozorne, Jub istotne. Napotykane od-

chylenia daty cenne wskazowki dla badan
dalszych, a nawet dla ujecia domniemanych
odchyleA w prawa og6lne.

Cechg charakterystyczng drugiego okresu
jest préba wnikniecia w materjalne podtoze
dziedzicznosci. Nowy kierunek ten bierze po-

czatek z badan cytologicznych Wilson,
Morgana, oraz innych badaczy, ktérzy zwra-

cajg sie do poznania budowy i rozwoju ko-
madrek rozrodczych, jako materjalnego pod-
toza dziedzicznosci. Rozwijajacy sie w cig-
gu kilkunastu lat ostatnich kierunek ten
przyczynit sie do nowego rozkwitu genetyki;
schytek okresu pierwszego cechowato juz
bowiem pewne znuzenie i sktonno$¢ do
schematyzowania.

Jest rzeczg ustalong i wiadomg og6élnie, ze
cechy dziedziczne przenoszag sie z organiz-
moéw rodzicielskich na potomstwo za po-
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Srednictwem komorek rozrodczych, ktore sg
materjalnym tgcznikiem pomiedzy nastepu-
jacemi po sobie pokoleniami. Przekazywanie
odbywa sie za posSrednictwem zawigzkow
dziedzicznych czyli genéw. Natura genéw
nie jest poznana do tej pory; nie jest
rowniez wyjasniony problemat, w jaki spo-
s6b geny obecnoscig swojg w komorce roz-
rodczej warunkujg rozwdj pewnych cech
morfologicznych. Natomiast materjalne pod-
toze zawigzkéw dziedzicznych, oraz mecha-
nizm przekazywania ich z pokolenia w po-
kolenie za posrednictwem komoérek rozrod-
czych, sg zagadnieniami, ktdrych zrozumie-
nie i pogtebienie zawdzieczamy badaniom
ostatnich lat dwunastu.

Zagadnieniem przekazywania zawigzkow
dziedzicznych interesowali sie jeszcze w u-
biegtym stuleciu wybitni biologowie: wspo-
mne tu hipoteze pangenezy Darwina, te-
orje idjoplazmy N aegeli‘ego (1884), teo-
rje intracellularnej pangenezy de Vriesa
(1889), wreszcie teorje Weisman n‘a
(1892 i 1902). Wszystkie te teorje majg jed-
nak charakter czysto spekulatywny. Z po-
§rod nich wszystkich najkonsekwentniej jest
rozwinieta koncepcja Weisman n‘a. Ba-
dacz ten identyfikuje materjalne podtoze
dziedzicznosci (t. zw. plazme zarod-
kowg) z substancjg chromatynow® ja-
dra komodrek rozrodczych. Bola jadra, jako
nosiciela zawigzkéw dziedzicznych, zostata
poznana wraz z odkryciem procesu zaptod-
nienia. Wiadomem jest, ze komdrka jajowa
nalezy naog6t do najwiekszych komorek,
dzieki obfitej zawartosci plazmy, podczas
gdy plemniki — komorki rozrodcze meskie
oraz homologiczne z niemi jagdra generaty-
wne roslin okrytonasiennych — posiadajg
bardzo drobne rozmiary. Zostato stwierdzo-
ne w licznych przypadkach, ze podczas za-
ptodnienia przenika do komdrki jajowej
tylko t. zw. gtowka plemnika, ktora nastep-
nie przybiera posta¢ zwyktego jadra, zlewa-
jacego sie z jadrem komdrki jajowej. Naj-
istotniejszy proces przy zaptodnieniu — to
zlanie sie jadra meskiego z zenskim, czyli
ojcowskiego z macierzystem. Poniewaz przez
zaptodnienie cechy organizmu ojcowskiego
ulegajg przenoszeniu na potomstwo, muszg
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one by¢ zawarte w jadrze, przenikajgcem

do komorki jajowej.

Poznanie szczeg6tdéw, dotyczacych procesu
rozwoju, wzglednie dojrzewania komorek
rozrodczych piciowych, czyli gamet oraz
spor u roslin wyzszych dostarczyto danych
dla zrozumienia mechanizmu dziedziczenia.
Najogolniejszg podstawg jego jest Mendlow-
ska koncepcja ,,czystosci gamet”, ktora zna-
lazta znakomite potwierdzenie i wyjasnienie
w nieznanym Mendlowi procesie podziatu
redukcyjnego.

Na czem wiec polega ,czystos¢ gamet* w
Swietle dzisiejszej cytologji? Pytanie to wy-
maga nieco obszerniejszej odpowiedzi. Jak
wiadomo, wyzsze organizmy ro$linne i zwie-
rzece rozwijajg sie z zaptodnionej komorki
jajowej, ktorej substancja chromatynowa po-
chodzi naogét w réwnych czesciach od ga-
mety zenskiej i meskiej. Obserwujgc podziat
komorek ciata, czyli komdrek somatycznych
na drodze mitozy, mozna dostrzec, ze gru-
biejagca ni¢ chromatynowa rozpada sie na
szereg odcinkéw, t. zw. chromosomow,
ktore wystepujg u kazdego gatunku roslin-
nego i zwierzecego w S$cisle okreslonej licz-
bie i postaci.

W komorkach somatycznych wystepuje
typowo parzysta liczba chromosomow;
z nich jedna potowa pochodzi od orga-
nizmu macierzystego, druga za$ od ojcow-
skiego. Mowimy wiec, ze organizm zawie-
ra w komorkach ciata podwdjny, czyli
diptoidalny kompleks chromosomdw’.
Precesem, ktdry reguluje statos¢ liczby chro-
mosomow z pokolenia w pokolenie, jest po-
dziat redukcyjny, ktéry poprzedza powsta-
wanie dojrzatych komérek rozrodczych.
Skutkiem podziatu redukcyjnego liczba chro-
mosomOw ulega zmniejszeniu do potowy,
zrekonstruowanie za$ petnej liczby chromo-
somow zostaje nastepnie uskutecznione przez
zaptodnienie.

W przeciwieAstwie zatem do diploidal-
nych komaérek somatycznych gamety posia-
dajg pojedynczy czyli hapio4dainy
kompleks chromosomow.

Nie bedziemy tu rozpatrywali szczeg6téw
cytologicznych przebiegu podziatu redukcyj-
nego, potozymy tylko nacisk na te fakty,
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Fig. 1. Schemat proceséw podziatu redukcyjnego
i nastepujgcego po nim podzialu homeotypowego.

a, b, ¢ — profaza, d, e f
Kazde z jader

dziatu redukcyjnego.

— meta i anafaza po-
potomnych

zawiera po jednym chromosomie z kazdej pary
g, h — podziat homeotypowy, i — cztery komorki

potomne, powstajace

dwukrotnym podziale

komorki macierzystej. (Wedlug Morgan ‘a).

ktore majg znaczenie dla zrozumienia isto-
ty ,,czystosci gamet“ oraz procesu rozszcze-
pienia Mendlowskiego. Nowsze badania
stwierdzity, ze czesto chromosomy w obre-
bie jednego garnituru nie sg jednakowe, lecz
zréznicowane co do wielkosci i ksztatu.
W tych przypadkach mamy moznos$¢ skon-
statowac, ze kazdy typ chromosomow w gar-
niturze diploidalnym reprezentowany jest
dwukrotnie, t. j. jeden z nich pochodzi od
organizmu macierzystego, drugi za$ od o0j-
cowskiego. Ryc. 1. przedstawia schemat mi-
tozy allotypowej; na fig. A, B, C, widzimy
stadja profazy, w B grubiejgca ni¢ chroma-
tynowa podzielona jest na trzy odcinki po-
dwojne, roéznigce sie diugoscig. Odcinki te
w nastepnych stadjach (C, D) przybierajg
postaé chromosomoéw typowg dla danego or-
ganizmu: diploidalny garnitur, sktadajgcy
sie w tym przypadku z szeSciu chromoso-
mow, posiada jedng pare diugich zgietych
chromosomdw, jedng pare krdtszych, pa-
teczkowatych i jedng — matych okragtych

chromosomoéw; w kazdej parze jeden chro-
mosom pochodzi od matki, drugi za$ od
ojca. Jednakowe chromosomy, tgczace sie
w pary w profazie podziatu redukcyjnego,

nazywamy homologicznemi. Proces
tagczenia sie chromosoméw homologicz-
nych, czyli t. zw. konjugacja chro-

mlosomow, posiada wazne znaczenie: donio-
sto$¢ jej polega na tem, ze jest ona mecha-

nizmem, regulujgcym rozdziat  chro-
mosomow miedzy obie powstajace ko-
madrki potomne, nietylko tak, iz kazda

z nich otrzymuje potowe liczby diploidalnej,
ale w ten sposo6b, ze kazda dostaje $cisle po
jednym chromosomie z kazdej pary 1 E,
F, G) Naskutek prawidtowego podzia-
tu redukcyjnego komdrka rozrodcza otrzy-
muje zatem albo jeden albo drugi z obu
chromosoméw homologicznych, to znaczy
albo macierzysty, albo ojcowski, lecz nigdy
oba razem. Zjawisko ,czystosci gamet"
Mendla ma wtasnie swojg przyczyne w
rozdzielaniu sie chromosoméw homologicz-
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nych. Zgodnie z przytoczong poprzednio in-
terpretacja, lokalizujemy geny, czyli czynni-
ki w chromosomach. Je$li organizmy rodzi-
cielskie réznig sie cechg jakas, np. barwg
kwiatéw, roznica, cho¢ niedostrzegalna, be-
dzie istniata w chromosomach ich komorek
rozrodczych. Po skrzyzowaniu dwéch osob-
nikéw Dziwaczka (Mirabilis) o kwiatach
czerwonych i biatych, otrzymujemy mie-
szance r6zowo kwitnace; barwe te wywotuje
obecno$¢ genu barwy czerwonej w liczbie
pojedynczej, gdyz jest on wprowadzony tyl-
ko iprzez jedng z gamet rodzicielskich, a dila
ujawnienia sie petnej barwy czerwonej ko-
nieczna jest obecnos$é jego w liczbie podwoj-
nej. Podczas podziatu redukcyjnego u mie-
szanca nastepuje rozdziat chromosomoéw ho-
mologicznych, i dzieki temu wytwarzane
przez mieszanca gamety nie sg jednakowe:
reprezentujg one dwa typy, odpowiadajace
gametom obu typow rodzicielskich. Nie sg
to gamety o charakterze mieszanym, pomi-
mo iz powstajg w mieszancu, lecz s
one ,,czyste”, tak jak gamety rodzicow; two-
rzenie ich poprzedzit rozdziat chromosomdw
homologicznych, w ktérych zawarte sg przy-
puszczalnie geny obu form rodzicielskich.
Gameta bedzie wiec posiadata tylko jeden
z obu chromosoméw homologicznych, albo
z genem barwy czerwonej kwiatu, albo tez
bez niego. Tc oba typy ,,czystychu gamet, 13-
czac sie w roznych kombinacjach, dajg po-
czatek niejednolitemu potomstwu, wsrod
ktorego wystepujg zaréwno formy czyste,
odpowiadajgce rodzicielskim, jak i mie-
szance.

Nowsze badania cytologiczno-genetyczne
pozwolity o$wietli¢ z innej jeszcze strony za-
gadnienie zwigzku pomiedzy rozszczepieniem
Mendlowskiem, a podziatem redukcyjnym.
Zostaty poznane fakty, dowodzace, ze roz-
szczepienie zalezne jest od prawidtowego
przebiegu podziatu tego. Mianowicie w cig-
gu kilku lat ostatnich pojawito sie pare
prac, opisujacych nierozszczepiajgce sie w
potomstwie mieszafnce pomiedzy oddalone-
mi formami; nalezg do nich np. opisane
przez Tscherma ka i 13leiera w r.
1926-ym mieszance ptodne pomiedzy Aegi-
lops ouata a Triticum dicoccoides, oraz pto-
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dne mieszance rzodkiewki z kapustg, otrzy-
mane przez Karpetschenke (1927).
W przypadkach tych, jak ustality badania
cytologiczne, podziat redukcyjny nie za-
chodzi podczas rozwoju komdrek roz-
rodczych; dzieki temu powstajag diploidalne
gamety, zawierajgce obok siebie oba garni-
tury chromosoméw typéw krzyzowanych.
Zygoty powstate z potaczenia takich diploi-
dalnych gametsgtetraploidalne, czyli
posiadaja poczwo6rng liczbe chromoso-
mow, ktéra przy powstawaniu gamet zostaje
zmniejszona do liczby diploidalnej. U oma-
wianych mieszancOw zatem niema powsta-
wania ,,czystych gamet“ i wskutek tego nie-
ma rowniez rozszczepienia w potomstwie.
Poznanie tych zjawisik pozwolito oprzeé¢ na
mocniejszych podstawach dotychczasowe
przypuszczenie paralelizmu pomiedzy po-
dziatem redukcyjnym, a czystoscig gamet.

Na zasadzie licznych danych, z ktérych
pewne omowiliSmy powyzej, genetyka wspot-
czesna lokalizuje kompleks czynnikow
mendlujgcych w garniturze chromosomadw.
Koncepcja ta moze wydawac sie podobng do
znacznie dawniejszej teorji Weisman n‘a.
Jednakze zasadnicza réznica pomiedzy nie-
mi polega na tem, Ze teorja wspobtczesna
opiera sie na bogatym materjale ekspery-
mentalnym, podczas gdy koncepcja W eis-
m a n n‘a miata charakter czysto spekulaty-
wny. Dzisiejsza teorja lokalizacji czynnikow
w chromosomach zostata opracowana przez
badacza amerykanskiego Morgana, je-
dnego z najwybitniejszych genetykéw wspot-
czesnych. Doniosto$¢ jego badan jest wielka,
gdyz im witadnie zawdzieczamy zwigzanie
niewidzialnego i nieuchwytnego genu z okre-
$§lonym chromosomem. Syntetyczna koncep-
cja, ujmujgca w pewien catoksztatt kom-
pleks jednostek genetycznych, i wyznacza-
jaca okreslone miejsce kazdej z nich, jako
czastce catego systemu, zadziwia swg $Smia-
toscig, a jednoczesnie i prostots.

Objektem badan Morgan ‘a jest musz-
ka owocowa Drosophila melanogaster. Pro-
wadzgc doSwiadczenia na ogromnym mate-
rjale, i obserwujac dziedziczenie licznych
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cech, Morgan wraz ze swymi wspoétpra-
cownikami stwierdzit, ze wykryte przez
Mendla prawo niezaleznego przekazywa-
nia zawigzkow dziedzicznych, cho¢ po-
twierdzone badaniami na licznych objektach
roslinnych i zwierzecych, jednakze posiada
pewne ograniczenie. Mianowicie u Dro-
sophila  wszysitikie obserwowane czynni-
ki genetyczne tworza cztery grupy; w obre-
bie kazdej z grup geny sg powigzane catko-
wicie lub czesciowlo. Zjawiska te Morgan
okre$la jako ,sprzezenie" czynnikéw
(linkage). Cztery grupy czynnikéw ,spr ze-
zonyc h“ rédznig sie miedzy sobg wznacz-
nym stopniu co do liczby zawartych czynni-
kéw: dwie z nich sg bardzo liczne, jedna
sktada sie zaledwie z paru gendw; ostatnia
wreszcie grupa, mniej liczna, niz obie pierw-
sze, zwrécita specjalng uwage badaczy ze
wzgledu na spos6b przekazywania sie jej
czynnik6éw, w pewnej zalezno$ci od pici
zwierzecia. Ten wiasnie szczeg6t dat Mor -
gan ‘owi mozno$¢ powigzania zjawisk
»Sprzezenia= z cytologiczng budowg obser-
wowanego organizmu. Garnitur chromoso-
moéw Drosophila (Ryc. 2) sktada sie z czte-
rech par, wyraznie zréznicowanych pod
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A
Fig. 2.
melanogaster.

czynnikoéw tgcznie z picig, oraz przyczyny
zjawiska ,sprzezenia4 czynnikow.
Mechanizm przekazywania czynnikow
tacznie z picig wyjasnia sie u Drosophila
wedtug Morgana w sposob nastepujacy:
samica, ktora posiada dwa chromosomy X,
przy podziale redukcyjnym wytwarza jeden
tylko typ gamet, natomiast u samca chromo-
somy X i Y ulegajg rozdzieleniu, wskutek
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wzgledem wielkosci i ksztattu. Oprécz dwoch
par duzych chromosomow, oraz jednej pary
malenkich okragtych, znajdujemy u samicy
dwa jednakowe pateczkowate chromosomy
(t. zw. chromosomy X), podczas gdy u sam-
ca wystepuje on w liczbie pojedyriczej, a pa-
re jego tworzy roéznigcy sie od niego ksztat-
tem, haczykowato zagiety chromosom Y. Te
réznice w garniturze chromosomoéw samca
i samicy, oraz sposOb przekazywania pew-
nych cech tgcznie z picig, pozwolity Mor-
ganowi uchwyci¢ zwigzek pomiedzy chro-
mosomom X, a okre$long grupg cech z picig
dziedziczonych. Wszystkie obserwowane
czynniki tworzg cztery grupy, ktére odpo-
wiadajg haploidalnej liczbie chromosomdw
Drosophila; kazda grupa genow tgcznie prze-
kazywanych ma wedlug Morga na swe
siedlisko w jednym z czterech chromoso-
mow: obie najliczniejsze grupy lokalizuje
Morgan w obu najwiekszych chromoso-
mach, najmniejszg za§ — w malenkim okrga-
gltym chromosomie; czwartg grupe stanowig
czynniki chromosomu X.

Koncepcja Morgana rozwigzuje jedno-
czeSnie dwa zagadnienia: przekazywanie

i s
B

Somatyczny garnitur chromosoméw Drosophila
A — samicy, B — samca.

czego w tworzacych sie gametach zawarty
jest albo jeden z nich, albo drugi. Ja-
ja zaptodnione pierwszym typem gamet
daja w rozwoju swoim samice, ktérych je-
den chromosom X pochodzi od organizmu
macierzystego, drugi za$ — od ojcowskie-
go. Natomiast z jaj zaptodnionych plemni-
kami z chromosomem Y rozwijajag sie sam-
ce, i w ten sposo6b jedyny chromosom X
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w ich ciele zawsze pochodzi od matki i z ko-
lei zostaje przekazany zenskim osobnikom
potomstwa. W zwigzku z tym mechanizmem
okre$lania pici, poznanym jeszcze znacznie
Wczesniej, odbywa sie przekazywanie pe-
wnych gendéw, zlokalizowanych wedtug
Morgana w chromosomie X. Charakte-
rystyczny przyktad tych zjawisk dajg dwa
przeciwne krzyzowania miedzy osobnikami
Drosophila, réznigcemi sie barwg oczu. Je-
§li osobnikiem czerwonookim jest samica,
a biatookim samiec — wowczas jako pro-
dukt krzyzowania otrzymujemy zawsze sa-
me czerwonookie mieszance, bez wzgledu na
ich pteé. Jedli natomiast organizmem czer-
wonookim bedzie samiec, biatookim za$ sa-
mica, rezultat krzyzowania wypadnie ina-
czej: czerwone oczy posiadaé bedg tylko sa-
mice, a samce wszystkie bez wyjatku bedg
biatoOkie. Te réznice w obu krzyzowaniach
przeciwnych ttomaczg sie w spos6b nastepu-
jacy: w pierwszym przypadku samce czer-
wonookie otrzymujg jeden chromosom X
(z genem barwy czerwonej Oczu) od organi-
zmu macierzystego, drugi za$ chromosom
X bez tego genu, od organizmu ojcowskiego.
Jedyny chromosom X samcow za$, pocho-
dzacy tu od czerwonookiej samicy, wnosi
gen barwy czerwonej.

Natomiast w drugiem krzyzowaniu czer-
wonookie samice w potomstwie otrzymuja
chromosom X z genem barwy czerwonej
oczu tylko od czerwonookiego samca, drugi
za$, bez tego genu, od biatookiej matki, pod-
czas gdy jedyny chromosom X organizmoéw
meskich pochodzi tu zawsze od biatookiej
samicy.

W podobny spos6b przekazujg sie tez i in-
ne czynniki, wchodzace w skiad tej samej
grupy, np. ksztalt oczu, barwa ciata, wiel-
Jsos¢ skrzydet, i t. d. Wspdlne ich przekazy-
wanie, czyli ,sprzezenied, wskazuje na
istnienie materjalnego tacznika pomiedzy

niemi. ktacznikiem tym jest wedilug Mo r-
gan‘a siedlisko ich w jednym chromo-
somie.

Szczego6lnie cennemi dla koncepcji Mor-
g an‘asg doSwiadczenia, prowadzone na or-
ganizmach, rdznigcych sie swym skiladem
chromosomalnym od organizméw normal-
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nych. Morgan i jego wspo6tpracownicy
znalezli w swym materjale doSwiadczalnym
owady, u ktorych stwierdzili wystepowanie
matego okragtego chromosomu czwartego w
liczbie nietypowej: w pewnych osobnikach
wystepowat o11 w liczbie potréjnej, zamiast
podwdjnej, w innych—mozna byto stwier-
dzi¢ przeciwnie brak jednego z obu chromo-
somdw homologicznych. Wystepowanie tych
odmiennych typéw karjologicznych zostato
stwierdzone na drodze badann mikroskopo-
wych. Organizmy takie dajg zkolei w pe-
wnym procencie komorki rozrodcze—plem-
niki lub komorki jajowe, ujawniajace ro-
wniez po podziale redukcyjnym brak chro-
mosomu czwartego. Z takich wiasnie
gamet rozwijajg sie osobniki nienormal-
ne, na ktérych mozna przeSledzi¢ prze-
kazywanie grupy czynnikéw zlokalizo-
wanych w danym chromosomie. We-
dtug Morgana w chromosomie tym
mieszcza sie trzy ustepujace czynniki,
powstate naskutek mutacji; najcharaktery-
sityczniejszy z nich, t. zw. ,,eyeless* w nie-
obecnosci czynnika oczu normalnych, wy-
wotuje powstanie organizmu bezokiego. Sa-
mica z normalnemi oczami, lecz posiadajga-
ca jeden tylko chromosom czwarty, (t. zw.
samica ,haplo - IV*) wytwarza komorki
jajowe dwoch typow: jedne z chromosomem
czwartym, drugie za$ bez niego. Skrzyzowa-
na z samcem o peinej liczbie chromosomow,
lecz bezokim (,,eyeless*), daje w potomstwie
potowe osobnikéw o oczach normalnych,
a jednocze$nie zawsze petnej liczbie chro-
mosomow, potowe za$ bezokich, posiadajg-
cych zawsze tylko jeden chromosom
czwarty w komdrkach ciata. Pierw-
sze z nich powstajag z zaptodnienia nor-
malnej komdrki jajowej, dzieki cze-
mu wprowladzony przez samca czyn-
nik ,eyeless* nie moze si¢ ujawni¢ w
obecnosci czynnika oczu normalnych; drugie
za$ powstajg z zaptodnienia komorki jajo-
wej bez czwartego chromosomu; wobec tego
jedyny chromosom czwarty pochodzi u tych
organizméw od bezokiego samca, ktory prze-
nosi czynnik ,eyelessi na wszystkie organi-
zmy potomne ,haplo - IV*. (Fig. 3).

To dosSwiadczenie, oraz inne tego typu, do-



M 16
Eyeless
Haplo - IV Di plo-1V
Normal Diploid Haplo-iv Eyeless

Fig. 3. Schemal krzyzowania samicy ,,Haplo-1V*;
o normalnych oczach z samcem bezokim o peinej
liczbie chromosoméw Chromosom z genem oczu

normalnych oznaczony czarno, z genem ,eyeless*
za$ biato. (Wedtug Morgan ‘).
Rzad | — typy rodzicielsikie, Rzad Il — gamety

ich, Rzad Il — Fi — typy potomstwa.

wodzg, ze istnieje oczywisty zwigzek pomie-
dzy obecnos$cig okreslonego czynnika i dane-
go chromosomu; wyjasniajg one, jakg drogg
badane cechy zostajg przekazywane organi-
zmowi potomnemu, rzucajgc Swiatto na role
poszczego6lnych chromosomoéw w procesie
dziedziczenia. Dla badania zatem chromoso-
mow, jako podtoza okreslonych czynnikéw
genetycznych, dostarczajg cennych danych
typy karjologiczne, ro6zniagce sie¢ od normal-
nych organizmoéw. Dj|zieki nim bowiem mo-
zemy poznaé¢ efekt, wywotany obecnoscig
jakiego$ chromosomu nadliczbowego, lub
nieobecnoscia petnej, normalnej liczby.
Dalsze badania nad sprzezeniem u innych
objektow potwierdzajg zasadniczg koncep-
cje Morgana. Sprzezenie pomiedzy czynnika-
mi skonstatowano u wsizystkich organiz-
mow, doktadniej zbadanych genetycznie, jak
nip. u Antirrhinum, Lathyrus, Pisum, Pri-
mula i innych. Ustalono réwniez, ze i u tych
objektow, podobnie jak u Drosophila, licz-
ba grup, w ktore utozone sg sprzezone czyn-
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niki, odpowiada haploidalnej liczbie chro-
mosomow. Tak wiec u Antirrhinum wyste-
puje osiem takich grup, odpowiadajacych
o$miu haploidalnym chromosomom.

MowiliSmy do tej pory o grupach czynni-
kéw ,sprzezonychll ktdre przekazujg isie
facznie, co wskazuje, ze posiadajg one wspol-
ne siedlisko w jednym chromosomie. Obec-
nie poSwiecimy nieco uwagi zagadnieniu roz-
taczania sie czesci sktadowych takiej grupy.
Zjawiska takie obserwowali jeszcze przed
Morganem dwaj badacze angielscy —
Bateson iPunnett inazwali je ,przy-
cigganiem czesciowem®. Pdzniej analogicz-
ne obserwacje zostaty poczynione réwniez
ma innych objektach, zwtaszcza na muszce
Drosophila przez Morgana i jego wsp6i-
pracownikéw. Doktadniejsza analiza tego
zjawiska wykazata, ze pewne czynniki, na-
lezace do jednej grupy, czesciej ulegaja roz-
faczaniu, niz inne, pomiedzy ktoéremi zwig-
zek jest Scislejszy. Obserwacje te postuzyty
Morgan‘owi do wypracowania koncep-
cji, dotyczacej sposobu rozmieszczenia czyn-
nikobw w chromosomach. Wedtug tej kon-
cepcji, ktéra jest zaakceptowana przez wiek-
szo$¢ genetykow, uktad genéw w chromoso-
mach jest linjowy. Czynniki, potozone blisko
siebie w jednym chromosomie, wykazuja
Scislejsza tacznos$é, te zas, ktdre isg oddalone
od siebie, majg wiekszg tendencje do rozdzie-
lania sie.

Ogdblna liczbha poznanych czynnikow
u Drosophila wynosi okoto 400. Dwa naj-
dtuzsze chromosomy z garnituru sg, wedtug
badan szkoty Morgana, nosicielami
dwdch najwiekszych grup czynnikéw, na-
tomiast poznano zaledwie kilka czynnikéw,
zlokalizowanych w malenkim chromosomie
IV. Wielko$¢ grup jest wiec proporcjonal-
na do rozmiar6w chromosomow.

Roztgczanie sie pewnych genéw, wchodza-
cych w sktad jednej grupy, moze by¢ pojete
jako proces wymiany czynnik6w pomiedzy
dwiema grupami, zlokalizowanemi w parze
chromosomoéw homologicznych. Momentem
takiego procesu wymiany jest profaza po-
dziatu redukcyjnego. Morgan pojmuje
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ten proces, jako wymiane materjalnych cze-
§ci chromosomoéw. Wedtug jego zdamia, ka-
zdy czynnik w danym chromosomie posia-
da okre$lone miejsce, wymiana ich za$ moze
nastepowaé¢ podczas konjugacji, gdy chro-
mosomy homologiczne uktadajg sie na krzyz,
lub oplatajg wzajem dookota siebie. Odcin-

al cl dt ai
ci di
al
Fig. 4. Schemat wymiany pomiedzy konjugujaeemi
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ki chromosomo6w w punktach zetkniecia mo-
ga ulega¢ wymianie, jak wskazuje Fig. 4; je-
§li zatem punkt skrzyzowania chromosomow
lezy pomiedzy miejscami danych dwéch
czynnikéw, wowczas ulegajg one rozigcze-
niu; naskutek wymiany pomiedzy dwoma
chromosomami homologicznemi, w ktdrych

bl ct di at bi ci di

homologicznemi

chromosomami, A, B — chiasmatypja pojedyncza, C — podwdjna.

zawarte byty np. czynniki a, b, ¢, d, oraz
ai, bj, Ci, di, powstaje nowe ugrupowanie
czynnikéw, zalezne od miejsca zetkniecia

Obu chromosomoéw" (Fig. 4, A, B). Jesli poto-
zenie kazdego czynnika w chromosomie jest

state, szanse roztgczania sie czynnikow przez
wymiane (czylicaossing-over) sgtem
wieksze, im wiecej czynniki sg od siebie od-
dalone, tem mniejsze za$, im blizej siebie one
lezag. Rozlgczanie sie czynnik6w sprzezonych
ma wptyw na budowe genetyczng powstaja-
cych gamet; dzieki ternu procesowi wyste-
puja w potomstwie w pewnym procencie
kombinacje nieoczekiwane, ktdre powstajg
naskutek ,,Crossing - over“. Liczbowe
wystepowanie tych nowych kombinacyj po-
zwata wnioskowa¢ o czestoSci procesu
.CTO §Ssing -over®, atem samem rzuca
Swiatto na wzgledne odlegtosci genéw w da-
nym chromosomjie. W zwigzku z zagadnie-
niem powyzszem Morgani jego wspOtpra-
cownicy, opierajgc sie na bogatym materja-

le doswiadczalnym, dotyczacym sprzezenia
iwymiany czynnikéw, opracowali mape roz-
mieszczenia czynnikéw w chromosomach
Orosophila, z uwzglednieniem stosunkéw
odlegtosci pomiedzy miejscami poszczegol-
nych genéw. Po zsumowaniu tych wzgle-
dnych odlegtosci w obrebie kazdego z czte-
rech chromosomoéw u Drosophila otrzyma-
ne wjlartosci okazaly sie proporcjonalne do
(charakterystycznych dtugosci jej czterech
chromosoméw. Jest to niewatpliwie szczeg6t
(przemawiajacy na korzy$¢ zar6wno samej
koncepcji zasadniczej, jak i hipotezy linjo-
wego uktadu czynnikéw chromosomowych.

Do tej pory omawialiSmy tylko najprostsze
procesy wymiany, t. zw. wymiane pojedyn-
cza. Morgan i jego wspdéipracownicy obser-
wowali jednak réwniez i takie zjawiska, gdy
wymianie ulegaty czynniki o przypuszczal-
nem siedlisku w czesci srodkowej chromoso-
mu, podczas gdy czynniki, zlokalizowane na
zasadzie poprzednich doswiadczen na obu
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przeciwlegtych krancach, pozostawaty sprze-
zone. Takie zjawiska Morgan wyjasnia przy-
puszczeniem wymiany podwéjnej (Fig. 4 C),
ktorej ulegajg odcinki chromosomoéw homo-
logicznych, potozone pomiedzy dwoma pun-
ktami ich zetkniecia. Opisane sg zresztg ro-
wniez i bardziej ztozone procesy wymiany,
np. potréjnej. Zjawiska te mozliwe sg do
stwierdzenia tylko przy wiekszej liczbie ob-
serwowanych gendw; przyczyniajg sie one
niewatpliwie w wysokim stopniu do skom-
plikowania zjawisk rozszczepienia w potom-
stwie. Te bardziej zawite procesy jednak rzu-
city nieco Swiatta na spos6b rozmieszczenia
punktéw zetkniecia wzdtuz jednej pary chro-
mosomow. Miejsca skrzyzowania chromoso-
mow lezg w pewnej odlegtoSci od siebie.
Stwierdzono, ze w majblizszem sasiedztwie
jakiego$ punktu przekrzyzowania prawdo-
podobienstwo wystgpienia drugiego punktu
zetkniecia dwdch chromosomoéw jest nie-
znaczne. Dwaj wybitni wspo6tpracownicy
Morgana, Sturtevant i Muller
twierdzg, ze zetkniecie sie dwoch chromoso-
mow w pewnym punkcie chroni (najblizej le-
zace czynniki od przekrzyzowania. Zjawisko
to, ktdre nazwali oni interferencjg, pozwala
uchwyci¢ pewng prawidtowo$¢ nawet w bar-
dzo ztozonych procesach wymiany. W inter-
ferencji mamy zatem zjawisko, ktére p o-
Srednio przemawia na korzy$¢ Morga-
nowskiej hipotezy wymiany czynnikow na
drodze chiasmotypji (przekrzyzowa-
nia) .

Oto sg w krdtkosci wyniki faktyczne ana-
lizy genetycznej Drosophila. Jak widzimy,
koncepcja Morgana obejmuje dwa zasa-
dnicze punkty; teorje lokalizacji czynnikow
w chromosomach, ktéra wyjasnia zjawiska
»Sprzezenian @in kage), oraz hipoteze
wymiany (crossing -over), ktdra wy-
jasnia zjawiska roztgczania sie czynnikow
sprzezonych, opierajgc sie na przypuszczeniu
linjowego ukfadu genéw w chromosomach
i wymiany odcinkéw chromosoméw homo-
logicznych droga chiasmatypji. Pierwsza
czes$¢ tej koncepcji posiada na swoje popar-
cie bogaty materjat faktyczny, na zasadzie
ktérego stusznos$c¢ jej zdaje sie nie ulegac
watpliwosci. Co sie za$ tyczy drugiej jej cze-
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Sci jednak, to poparcia jej szukaé nalezy ze
strony faktow cytologicznych.

Pierwsze spostrzezenia chdasmotypji, na
ktéorych opart swojag koncepcje Morgan,
opisane byly przez Janssens'a jeszcze
w r. 1909-ym. Jans sens obserwowat
w komorkach rozrodczych salamandry Bu-
trachoceps w profazie podziatu redukcyjne-
go charakterystyczne owijanie si¢ dokota sie-
bie konjugujgcych chromosomdéw homolo-
gicznych, a nawet wymiane segmentow ich.
(Fig. 5). Pdzniejiszemi objektami jego badan
byty owady, u ktérych réwniez konstatowat
zjawisko chiasmatypji. Naog6t dos¢ czesto
znalez¢ mozna u rozmaitych objektow, za-
rowno zwierzecych, jak i roslinnych, ze kon-

Fig. 5. Chiasmotypja w profazie podziatu re-
dukcyjnego salamandry Batraclioceps (Wedtug
Janssen sa).

jugujace chromosomy uktadajg sie w cha-
rakterystyczne figury, jak np. krzyze, sploty,
obrgczki, ktére mogg by¢ interpretowane na
korzysé hipotezy Morgana.

Z punktu widzenia cytologji zagadnienie
sprowadza sie do optycznego zanalizowania
tych figur, co niewatpliwie nastrecza olbrzy-
mie trudnosci. Dlatego tez na uwage moga
tu zastugiwac jedynie objekty roslinne i zwie-
rzece, posiadajagce komorki z duzemi, nielicz-
mnemji chromosomami. Jednak nawet i w ta-
kich Objektach niezawsze obrazy cytologicz-
ne sg jasne i jednoznaczne. Wedtug interpre-
tacji Janssen s‘a, u badanych przez niego
ostatnio owadéw prostoskrzydtych wyste-
puja zjawiska chiasmatypji; natomiast je-
den z najwybitniejszych znawcow przedmio-
tu omawianego-—Mac C 1lu n g twierdzi ka-
tegorycznie, ze widziane obrazy sg poprostu
interpretowane niewtasciwie. Obserwowane
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czesto utozenie chromosomoéw na krzyz nie
oznacza jeszcze definitywnie zetkniecia sie
ich, gdyz krzyzujace sie chromosomy moga
wszak leze¢ w réznych ptaszczyznach optycz-
nych. Analiza ohrazdw jest czesto utrudnio-
na réwniez i przez to, ze kazdy z konjugu-
jacych chromosomow moze juz wykazywaé
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podtuzne rozszczepienie w przygotowaniu
do nastepnego podziatu. (Fig. 6). Nadto to
co widzimy pod mikroskopem, nie sg to ko-
lejne stadja konjugacji i rozchodzenia sie ja-
kiej§ jednej pary chromosomoéw, ale
utrwalone, nieruchome obrazy chromoso-
méw zcatego szeregu komorek da-

5U3 i

Fig. 6 A. Schemat mozliwego przebiegu nici chro-

matynowych podczas konjugacji

pary chromoso-

méw. B, C — ta sama para rozigczona wedtug in-

terpretacji Mc.

Clung‘a

i Wilsona D, E —

roztgczona z wymiang segmentéw. A, B, C, wedtug

Mec. Clun ga.

nego organizmu. W obrazach mikroskopo-
wych nieraz bardzo trudno jest ustali¢ spo-
s6b oplatania sie obu chromosomoéw homo-
logicznych i rozrozni¢ doktadnie przebieg
kazdej z nici chromatynowych, zwtaszcza
jesli nastgpito juz podiuzne rozszczepienie
kazdego z obu chromosoméw. Z takich
utrwalonych obrazéw jedynie mozna domy-
§la¢ sie, w jaki spos6b przypuszczalnie ule-
gtyby rozitgczeniu po konjugacji pary chro-
mosomow. Fig. 4 przedstawia schemat do-
mniemanego procesu ,,Crossing - over®, ale
nie naturalny wyglad pary chromosomow
w czasie ich konjugacji. Na Fig. 6 A widzi-
my przedstawiony wedtug Mc. Clung‘a
schemat mozliwego przebiegu nici chromaty-
nowych podczas konjugacji pary chromo-
somow w takim obrazie, w ktérym zwolen-
nicy chiasmatypji widzg definitywnie dowdd
wymiany. Na tej figurze jeden z obu chro-
mosoméw homologicznych przedstawiony
jest czarno, drugi zas$ — biato; oba ulegty juz

rozszczepieniu wzdtuz. Fig. B i C przedsta-
wiajg te samg pare chromosomow, roztgczo-

nych wedtug interpretacji Mc. Clung‘a
i Wilson‘ Ghiasmatypja jest tu wedtug
nich tylko pozorna, i nici obu chromosomow

rozchodzg sie nienaruszone. Natomiast Fig.
D i E przedstawiajg sposéb roziaczenia sie
tejze pary chromosomoéw wedtug interpre-
tacji zwolennikéw hipotezy ,,Crossing - over*.
przy takim samym uktadzie nici chromaty-
nowych w potowie rozchodzacych sie chro-
mosomow zachodzitaby wymiana segmen-
tow. Catkowita wymiana miedzy chromoso-
mami za$ ma miejsce wedtug tej interpreta-
cji przy ukiadzie, przedstawionym na Fig.
5-¢j.

Morgan zaznacza, ze zbytecznem jest
oznaczenie doktadnego momentu, w ktdrym
zachodzi proces wymiany. Moze on odbywac
sie we wczes$niejszych stadjach, jak rowniez
i w znacznie pozniejszych, w ktorych nici
chromatynowe Kkurczg sie i grubiejg i uja-
wniajg juz swa podwdjng budowe. Wcze-
$niejszy ,.crossing-over® prowadzitby do wy-
miany catkowitej miedzy fragmentami ho-
mologicznych chromosomoéw; p6zniejszy za$
dawaéby mogt przebieg przedstawiony na
Fig. s, D, E.

Juz interpretacja samych schematéw na-
strecza znaczne trudnosci. Daje to pewne po-
jecie o trudnosci wyjasnienia obrazow obser-
wowanych bezposrednio pod mikroskopem.
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W prawdzie w nowszych pracach Ge lei‘a,
Gateisa, Chodafa znajdujemy dane na
korzys¢ teorji chiasmatypji, jednak pomimo
to nie mozemy jeszcze definitywnie uwazag,
ze procesy ,,Crossing iover* sg dowiedzione
cytologicznie. Nalezy jednak podkresli¢, ze
koncepcja Morganowska jest hipoteza, ktéra
najlepiej ze wszystkich dotychczas postawio-
nych wyjasnia wyniki doswiadczen nad
czeSciowym sprzezeniem. Ma ona warto$¢
wiec przedewszystkiem, jako hipoteza przy
dalszych badaniach, nie za$ jako pewnik, za-
krzepty w dogmat.

V.

Wspoiczesna genetyka koncentruje uwa-
ge swoja, w mysl wyzej rozwinietej koncep-
cji, gtownie na chromosomach, jako na sie-
dlisku mendlujagcych jednostek dziedzicz-
nych. Nalezy podkresli¢, ze do tej pory nie-
mal wytgcznie one sg dostepne analizie i dla-
tego sa objektem badan. Jednak niewatpli-
wie w interpretacji genetycznej kryje sie pe-
wne niedoméwienie. Stwierdzenie istnienia
gendw oraz poznanie sposobu przekazywa-
nia ich nie dajg nam pojecia o catoksztat-
cie izjawisk dziedziczenia. Zblizajg nas do-
piero do poznania czesci ztozonego sy-
stemu — catosci, jakg stanowi kompleks pla-
emy i jadra. Geny bowiem mogga ,praco-
wac“, t. j. ujawnia¢ pewien efekt w cia-
gu ontogenezy tylko na podiozu cyto-
plazmy, i harmonia miedzy plazmg a ja-

drem jest niezbednym warunkiem nor-
malnego rozwoju organizmu; w przy-
padkach zaktocenia tej liarmonji u mie-
szafcow, rozwd0j moze ulec zahamo-

waniu nawet niekiedy po normalnym prze-
biegu podziatu redukcyjnego. Cytoplazma
nie jest zatem jedynie sktadnikiem podrze-
dnym, jakby neutralnem podiozem, na kto-
rem rozgrywajg sie procesy dziedziczenia.
Badania genetyczne pierwotnie prowadzo-
ne byty na mieszaricach pomiedzy odmiana-
mi hodowanemi, ktére przypuszczalnie po-
chodzg od jednego gatunku dzikiego i sg
jakgdyby produktem rozbicia jego na je-
dnostki nizszego rzedu. Podtoze cytoplazma-
tyczne odmian jednego gatunku nie przed-
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stawia réznic, to tez na tem wspolnem podto-
zu geny dajg sie dowolnie grupowac i wszyst-
kie ich kombinacje sg zdolne do zycia i pto-
dne catkowicie. Dalsze badania genetyczne
przeszty do doSwiadczen nad mieszancami
/gatunkOwemi W obrebie rodzaju gatunki
mogg by¢é mniej lub wiecej zblizone do sie-
bie. Jedne z mich dajg w potomstwie mieszan-
ce ptodne, inne — czesciowo lub catkowicie
bezptodne, jeszcze inne wreszcie — wecale inie
krzyzujg sie ze sobg. Stwierdzono tez, ze nie-
kiedy wystepowa¢ moga roéznice w wygla-
dzie mieszancow pochodzacych ze skrzyzo-
wan przeciwnych. Te zjawiska t. zw. hete-
rogamjidowodzg, ze cytoplazma komor-
ki jajowej moze w pewnym stopniu wptywaé
na wyglad mieszancéw, ktére posiadajg idem-
tyczny skiad chromosoméw. Cytoplazma
ujawnia tez swoja role przy procesach wy-
twarzania komaérek rozrodczych u mieszan-
cow czeSciowo bezptodnych. W pewnych
przypadkach wprawdzie juz przebieg podzia-
tu redukcyjnego jest anormalny, w innych
jednak nastepuje degeneracja komdrek roz-
rodczych dopiero po uskutecznionym zupet-
nie prawidtowym podziale i po powrocie jg-
der do stanu spoczynku. Te zjawiska maja
swojg przypuszczalng przyczyne w dyshar-
monji pomiedzy plazmg, a jadrem. Dyshar-
monja ta czyni komadrke rozrodczg niezdolng
do dalszego rozwoju.

Wynika stad jasno, ze chromosomy jako
nosiciele genéw, muszg niezbednie posiadac
odpowiednie dla siebie podtoze plazmatycz-
oie, wespo6t z ktérem geny wywotujg ty-
powy rozwdj organizmu. W dzisiejszem
ujeciu zatem nie istnieje juz dawniejsze prze-
ciwstawienie plazmy i jadra. Pojmujemy ge-

ny jako czesci sktadowe ztozonego syste-
mu rozwijajacej sie zaptodnionej komor-
ki jajowej z jej jadrem i plazmg. Jednem

z najistotniejszych zagadnien nauki o dzie-
dzicznosci jest sprawa zrozumienia wspot
pracy poszczegblnych czesci sktadowych te-
go systemu w czasie rozwoju organizmu,
czyli innemi stowy problemalt, jak dadzga
sie powigzac¢ badania genetyki

i fizjologji rozwoju dla wni-
kniecia w istote dziedzicz-
nosci.
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Z TOWARZYSTW NAUKOWYCH

POLSK11-: TOW. BIOLOGICZNE

Dnia 30 maja 1928 r. odbyto sie posiedzenie Od
dzialu Warszawskiego Polskiego Towarzystwa Bio-
logicznego, na ktdrem przedstawiono nastepujace
prace:

1) A Wilenczyk: O wykry-waniu dojrzatych
woreczkéw w tuskach  wykwitéw grzybicy skoéry
i przy fojotoku u cztowieka. 2) St. Przytecki

i J. Wojcik: Wplyw struktury na reakcje enzy-
matyczne. Cze$¢ VIII. Roéwnowaga enzymatyczna
w uktadzie: amylaza, biatko, glikogen. 3) Z. D o-

browolska: Utlenienie kwasu moczowego ze
zwigzkami tionowemi. 4) J. Alexandrowicz
Unerwienie naczyn krwionosnych gtowonogéw.

5 J. Celarek i W. Porebski: a) odczyn
Schicka u koni, b) wrazliwo$¢ koni na toksyny pa-
ciorkowcowe, c¢) miareczkowanie surowicy przeciw-
ptonicznej.

Z TOWARZYSTWA
ANATOMICZNO-ZOOLOGICZNEGO

Sprawa Zjazdu: Ostatni walny zjazd z roku
1920 postanowit, aby drugi zjazd anatomiczno-zo-
ologiczny byt zwotany we Lwowie w r. 1928. Zwa-
zywszy jednakze, ze duza cze$¢ cztonkéw Towarzy-
stwa brata czynny udziat w miedzynarodowym zje-
Zdzie zoologicznym w Budapeszcie 1927 r., a na-
stepnie w zjezdzie anatoméw w Pradze w r. 1928,
zarzad Tow. zwrdcit sie do oddzialu Iwowskiego
z propozycjg nieédbywania zjazdu w tym roku.
Oddziat Iwowski pismem z dn. 30.1 1928 r. wyrazit
na to swa zgode. W ten sposéb drugi zjazd anato-
miczno-zoologiczny bedzie zwotany jednocze$nie
jako sekcja zjazdu przyrodnikéw i lekarzy w Wil-
nie w r. 1929, a zjazd Ilwowski odbedzie si¢ dopiero
w r. 1931

KRONIKA NAUKOWA

POGLADY PROF. NIGGLI EGO. NA STRUKTURE
KRYSZTALOW | z£OZ MAGNETYCZNYCH

W dniu 21 maja przybyt do Warszawy na dwu-
tygodniowy pobyt dr. Paul Nigg li, profesor uni-
wersytetu zuryskiiego i politechniki zwigzkowEj,
aby na zaproszenie Polskiej Komisji Miedzynaro-
dowej Wspotpracy Intelektualnej wygtosi¢ w uni-
wersytecie warszawskim dwa cykle wyktadow: je-
den z dziedziny struktury krysztatéw, drugi po-
Swiecony kwestji zt6z magnetycznych. Wyktady te
zgromadzity licznych stuchaczy z posréd polskich
krystalograféw, mineralogéw, fizykéw i geologéw:
z zamiejscowych gosci przybyli na nie z uczniami
prof. Weyberg ze Lwowa i prof. Bohdanowicz
z Krakowskiej Akademji Goérniczej .

W  pierwszym dziesieciogodzinnym  wykladzie
prof. Niggli oméwit przedewszystkiem podstawy
geometryczne nauki o strukturze krysztatow', de
finijujgc takie pojecia jak jednorodno$¢ i anizo-
tropja w zastosowaniu do przestrzeni nieciagtej, za
jaka uwazamy krysztaty na podstawie ich budowy
sieciowej. Jednorodno$¢ okazuje sie tu pojeciem
statystycznem, w'ynika z jednoczesnego zachowa-
nia sie ogromnej liczby czastek (atoméw) prawi-
dtowo rozmieszczonych w przestrzeni. Anizotropja,
t j. réznice w zjawiskach fizycznych, wystepujace
w zalezno$ci od kierunku, jest skutkiem sposobu roz-
mieszczenia czastek. Zamiast jednorodnosci w zwy-
ktem znaczeniu tego stowa wystepuje w przestrzeni
nieciggtej perjodycznos¢, prawidtowe powtarzanie sie
jednakowych atoméw w sieciach przestrzennych.
Wynika stad szereg wtasnosci geometrycznych, jak
translacja (przesuniecie rdéwnolegte), traktowanie
kazdej struktury jako zespotu wstawionych jedna
w drugg sieci przestrzennych i t. d. Kazda struk-
tura ma pozalem charakterystyczne ptaszczyzny

réwnolegte do $cian krystalograficznych (istniejg-
cych lub mozliwych), odznaczajace sie specjalnym
rozmieszczeniem atoméw i obcigzeniem (ciezar
atomowy na jednostke powierzchni). Grup prze-
strzennych, rézniacych sie od siebie symetrjg, jest
230. Okreslenie przynaleznosci danego krysztatu do
danej grupy wynika z jego zachowania sie wzgle-
dem $wiatta Roentgena (interferencja). Z wymiaréw’
réwnolegtos$cianu elementarnego, oznaczonych
w S$wietle Roentgena, obliczamy liczbe czasteczek
danego zwigzku chemicznego, przypadajgcg na ten
réwnolegtoscian, a nastepnie w tablicach opraco-
wanych przez Nigglego w dziele ,,Geometrische
Kristalographie des Diskontinuums* znajdujemy
mozliwe rozmieszczenia atoméw7 Prelegent wspom-
niat, ze opracowuje obecnie metode, ktéra pozwoli
okres$la¢ strukture na podstawie zaniku pierwszego
rzedu interferencji. Okreélenie struktury powinno
uwzglednia¢ wymiary zasiegdw atomowych, wazng
jest wiec rzeczg zna¢ podziat przestrzeni dla kaz-
dego typu struktury; zagadnienie to jest jednak ma-
tematycznie bardzo zawite i dotychczas nieopra-
cowane: analiza topologiczna istnieje na-
razie dopiero w plaszczyznie. Podzial na zasiegi
przestrzenne pozwoli odréznia¢ struktury hetero-
polame, t. j. takie, w Kktoérych niema czasteczki
w chemicznem znaczeniu tego stowa, a istniejg sie
ciowo rozmieszczone atomy, od zwigzkéw czastecz-
kowych, w ktoérych struktury krystaliczne zacho-
wujg taki ukitad atoméw, jaki jest i w oddzielnej
czagsteczce. +Jako typ posredni istniejga zwigzki
z ugrupowaniem atoméw w jony. Pomiedzy struk-
turg krysztatbw a zwigzkami koordynacyjnemi
A. Wernera istnieje $cista zalezno$¢. Zjawiska izo-
morfizmu dajg sie objasni¢ na podstawie objeto-
Sci czasteczkowych zwigzkéw; w szeregach izomor-
ficznych wystepuje zjawisko t. zw. rekurrencji, je
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zeli zbyt wysoki ciezar atomowy pierwiastka wy-
wotuje zmiang typu struktury. Naog6t atomy zaj-
mujg zwykle specjalne miejsca w sieci przestrzen-
nej (lezg w weztach sieci, na $rodkach krawedzi
i t. p.), stad powstaje kwestja symetrji atomow.
Zwigzki proste czeSciej dajg sieci o wyzszej sy-
metrji, niz zwigzki ztozone.

Niezmiernie interesujgco ujat Niggli zaleznos¢
pomiedzy postacig zewnetrzng Kkrysztatdbw a ich
strukturg wewnetrzng. Na posta¢ zewnetrzng maja
wptyw decydujacy budowa wewnetrzna i $rodo-
wisko, w ktérem krysztat wzrasta. Na powierzchni
krysztatu, na jego ptaskich $cianach lezg atomy
nienasycone, tworzac warstwe o pewnej okreslo-
nej grubosci, zaleznej od struktury i od potozeni-!
$ciany, odpowiednio do tego $ciana ma mniejszag
lub wiekszg szybko$¢ wzrostu. Prawa statystyczne
wykazuja, ze z posroéd wogdble mozliwych krawedzi
na krysztale powstajg zwykle tylko bardzo nielicz-
ne, ze te powstajgce krawedzie sg wzgledem siebie
w prostej zalezno$ci i ze Sciany i krawedzie lezace
jednakowo wzgledem pierwiastkéw symetrji sg
jednako-wo czeste. Mozna ustali¢ dwa podstawowe
pojecia statystyczne: persystencji lokal-

nej, ktéra nam wskazuje, jak czesto wystepuje
dana posta¢ prosta w danem zilozu, i persy
stencji kombinacyjnej, czyli czestosci

wystepowania danej postaci w kombinacji z inne-
mi. Na podstawie takich badan statystycznych moz-
na ustali¢, ktére postacie wystepuja na krysztatach
najczesciej, a ktére sg podrzedne. Z dotychczaso
wych badan wynika, ze wszystkie postacie grupuja
sie w bardzo charakterystyczne pasy, i ze osie tych
paséw sa kierunkami najkrétszych odlegtosci mie-
dzyatomowych w sieciach przestrzennych. Mozna
wiec ze statystyki orzec, ktére kierunki w sieci sg
najgesciej obsadzone atomami, a stad przy znajo-

mosci sktadu chemicznego krok juz tylko do okre-
$lenia struktury. Nigg1li jest zdania, ze systema-

tyke mineralogiczng nalezy wobec tej zaleznosci
pomiedzy formg zewnetrzng i strukturg oprze¢ na
nowych podstawach, uwzgledniajgc przedewszyst-
kiem posta¢ tablicowa, izometryozng czy wydtu-
zong wzdluz osi, a pozatem opierajac sie na pra-
wie Fedorowa (Limitgesetz), wedlug ktérego
wszystkie formy krystaliczne zblizajg sie mniej lub
wiecej do typu szeSciennego i heksagonalnego. We-
dlug tych pogladéw zostat przeprowadzony podziat
w drugim tomie jego podrecznika mineralogji
z r. 1926.

W szeSciogodzinnym wyktadzie o ztozach ma
gmatycznych Niggli dat przeglad zjawisk réz-
niczkowania sie magmy, Kkrystalizacji i destylacji
jej sktadnikéw, omoéwit kwestje prowincji petro-
graficznych i systematyke skat wybuchowych na
szereg wapiennoalkaliczny — pacyficzny, sodo-
wy — atlantycki i potasowy — $érédziemnomorski.
Stosunki tutaj pannjace Niggli przedstawia za
pomoca wiasnych metod graficznych. Nastepnie
zajat sie sprawa skitadnikéw lotnych w magmie
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i ich wplywu na przebieg zestalania sie zt6z mag-
matyoznych poprzez stadjum magmatyczno ptynne,
pegmatytowe czy penumatolityczne az do hydro-
termalnego. Wspomniat, ze stynny historyczny
spér pomiedzy plutonistami i neptunistami zakon-
czyt sie przjmznaniem racji obu stronom. Wydzie-
lanie sie mineratéw zt6z magnetycznych odbywa
sie w pewnym okreslonym porzadku az do konci
wtedy, gdy ci$nienie zewnetrzne, pod jakiem znaj-
duje sie ztoze magmy, jest wieksze od cisnienia ga-
z6w w samej magmie; natomiast jezeli ci$nienie
to jest mniejsze, wystepuje zjawisko kontaktu ma-
gmatycznego. Jezeli wreszcie ci$nienie zewnetrzne
jest bardzo mate, mamy do czynienia z wybuchami
wulkanicznemi. W tym przypadku przepada okres
dziatania pneumatolitycznego. Ztoza mozna wiec
podzieli¢ na plutoniczne i wulkaniczne, plutonicz-
ne w dalszym ciggu na ztoza pochodzace z ptynnej
magmy, do ktérych naleza ztoza djamentu, platyny
i mineratébw chromowych, tytanowo-zelazowo-ni-
klowe; dalej na plutoniczne pegmatytowe i pneu-
matolityczne ztoza mineratéw cyny, wolframu,
zyty turmalinowo-kwarcowe; na hydrotermalne
jak ztoza siarczkéw zelaza, miedzi, ztota i arsenu,
otowiu, cynku i srebra, jak kruszcéow niklu, kobal
tu, arsenu, bizmutu i srebra, jak zyly weglanowo-
tlenkowo-siarczanowo-fluorytowe. Wreszcie do zt6z
wulkanicznych nalezy mata grupa zt6z metali ciez-
kich. ztoz akruszcéw ztota i srebra, antymonu i rte-

ci, miedzi rodzimej, dalej ztoza cyny, bizmu-
tu i srebra i wreszcie zloza powstate na-
skutek podwodnych  wybuchéw  wulkanicznych

i pochodzenia biochemicznego. Kazdy z tych
typéw zwigzany jest z odpowiednig gruipg skal
magmatycznych. Zachodzi réwniez zwigzek przy-
czynowy pomiedzy zjawiskami arogenelyeznemi
(gérotwérczemi) i roézniczkowaniem sie magmy.
Przy powstawaniu gor fatdowych istnieje nastepu-
jacy cykl zjawisk: intruzja magmy zasadowej, po
niej gtéwna faza fatdowania, rézniczkowanie sie
magmy potgczone ze wzrostem kwasowosci, two-
rzenie sie roztwordw szczatkowych i ich rézniczko-
wanie sie. Pozatem istniejg ztoza apomagmatyczne,
powstate z przenikajacych ku goérze roztwordow.

Odpowiednio do podziatu powierzchni ziemi na
utwory najstarsze, t. zw. archaidy, po6zZzniejsze pa-
leoidy i wreszcie mezuidy charakter zt6z ulega mo-
dyfikacjom. W utworach najstarszych gérne war-
stwy sa zerodowane, a odstoniete ztoza pochodzace
z plynnej magmy, ztoza wulkaniczne napotykamy
natomiast w gérach miodszych. (Szczeg6towy wy-
ktad streszczonych tutaj pogladéw ogtosit Niggli
w pracy ,Versuch einer naturlichen Klassifikation
der im weiteren Sinne magmatischen Erzlagerstat-
ten®, Halle 1925). Na zakonczenie prelegent po-
Swiecit szereg uwag teorji Wegenera i jej ujeciu
przez Arganda.

Oprécz tych dwdéch cykléw wyktadéw odbyt sie
jeszcze w politechnice dwugodzinny wyktad o geo
chemji i na zakonhczenie réwniez dwugodzinny wy-
ktad w niwersytecie o metamorfozie skat.
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Komisji Wspotpracy Intelektualnej nalezy sie
szczera wdzieczno$¢ za sprowadzenie prof. Nigg-
lego do Warszawy, a prof. Nigglemu za wielki

trud, jaki podjat, wyktadajac po dwie godziny co-
dziennie w czasie catego pobytu. O ile mozna mie¢
nieraz  watpliwosci, czy optaca sie sprowadzaé
choéby najwybitniejszego uczonego na jeden czy
dwa wyktady, to w tym przypadku zdazyli stucha-
cze nawigza¢ zywy kontakt z wyktadowca i zapo-
zna¢ sie z jego wybitng umystowoscig, nieraz po
przezwyciezeniu pierwszych trudnosci jezykowych.
Nawigzaniu stosunkéw ze Szwajcarjg przyswieca
szcze$liwa gwiazda. tw.

ASYMILACJA AZOTANOW.

Wiekszo$¢ zwigzkéw azotowych zywej komorki
zaliczamy do pochodnych amonjaku. Poniewaz
zrodtem azotu Swiata zywego sg przewaznie zwigz-
ki tlenowe azotu (posSrednio lub bezpos$rednio),
a sg niemi azotany gleby, zatem proces redukcji
tych azotanéw przez roéliny jest jednym z etapéw
powstawania na ziemi materji organicznej z nieor-
ganicznej. Wedtug teorji V. Meyera z roku 1884
produktem przejéciowym tej redukcji jest hydro-
ksylamina NHsOH, a przebieg redukcji jest naste
pujacy: azotany—» azotyny—> hydroksylamina—>
amonjak wzglednie aminokwasy.

Maurer wykazat w r. 1927 (Bioch. Zeitschr.),
ze w czasie fermentacji alkoholowej cukru dodany
do kultury drozdzowej zwrigzek hydroksylamim
z kwasem pyrogronowym zamienia sie na amino-
kwas alanine, jeden ze skitadnikéw biatka.

Fakt ten byt przewidziany przez powyzszg teorje
Meyera. Wedtug niej amonjak i azotany sa zbyt
mato aktywne chemicznie, by mogty bezposrednio
taczy¢ sie w rodlinie z zwigzkami weglowemi
Punktem wyjscia syntezy biatka w roslinie sa
zwigzki hydroksylaminowe. Hydroksylamina po-
wstaje przez redukcje azotanéw lub utlenienie
amonjaku. Zwigzki hydroksylaminy z ketokwasa-
mi, ulegajac redukcji, przechodzg w aminokwasy,
a z nich roslina buduje biatko.

Marja Kobei w Naturwissenschaften z dn. 8
czerwca 1928 r. podkre$la, ze za stusznoscig teorji
Meyera przemawia fakt wystepowania w miesniach
zwierzat morskich tlenku tréjmetylaminy. Zwiazek
ten powstaje prawdopodobnie z hydroksylaminy
w spos6b podobny do tworzenia sie tréjmetylaminy
z amonjaku, to jest przez metylowanie. Podtug
Habera mozna hydroksytaminie na podstawie
jej zachowania sie chemicznego  przypisa¢ wzér
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NII20H, wzglednie wz6r tlenkowy NH30. Wzér
tlenku tréjmetylaminy N (CHsjsO wyprowadza sie
bezposrednio z wzoru drugiego.

Czy tlenek tréjmetylaminy jest produktem zwie-
rzecym, czy tez pochodzi z pokarmu (planktonu),
jest rzeczg drugorzedng. Wystepowanie tego zwigz-
ku u gtowonogéw, ryb morskich i krabdw, zatem
zwierzat réznego typu lecz- z jednego $rodowiska—m
morza, przemawia za pochodzeniem planktonowem.

Bezposredni dowo6d tworzenia sie hydroksylami-
ny w czasie asymilacji azotanéw przez bakterje
uzyskat wreszcie w roku 1928 J. Blom z Kopen-
hagi (Bioch. Zeitschr. 194), Wychodzac z zalozenia,
ze powstajagca hydroksylamina rownie szybko zni-
ka, jak powstaje, wigzac sie z innemi ciatami, za-
stosowat on metode chwytania hydroksylaminy
w momencie powstawania za pomocag acetonu.

Hydroksylamina bardzo tatwo reaguje z aceto-
nem podiug wzoru:

(CH3)2CO + H2N.OH — HaO + (CH3)2C :N.OH
dajac t. zw. acetoksyn.

Zwigzek ten nagromadza si¢ w pozywce hodowli
bakterji redukujacych azotany w razie dodania tam
acetonu. Mozna go wydzieli¢ z tak ztozonej mie-
szaniny, jaka jest pozywka bakteryjna przez de-
stylacjg z parg wodng. Acetoksyn przechodzi z wo-
dg do odbiornika. Rozlozywszy oksym kwasem,
B1m usungt przez ogrzanie oceton, a wolng hy-
droksylamine wykazat w pozostatym ptynie zapo-
mocg szeregu reakcyj barwnych.

Tem samem teorja Meyera
bezposredni stusznosci jej zatozen.

Teorja ta przechodzita podobne koleje losu, jak
znana teorja Bayera asymilacji dwutlenku we-
gla przez ro$liny. Obydwie teorje przyjmowaly za
mozliwe powstawanie w organizmie zywym zwigz-
kéw niezmiernie trujacych: teorja Bayer‘a —
tworzenie sie aldehydu mréwkowego z dwutlenku
wegla, teorja Meyera — powstawanie trujgcej
hydroksylaminy z azotanéw. To byto przyczyng
zwalczania ich obydwu. Dzieki pracom Kuron ;
z 1924 i Kleina-Wernera 1z 1926 (Bioch.
Zeitschr.)  powstawanie aldehydu mréwkowego
w roslinach pod wplywem S$wiatta jest ostatecznie
stwierdzonem.

Whnioski B loma oparte na wynikach reakcyj
barwnych nie sg tak pewne, jak wnioski Kleina-
Wernera. Tym ostatnim powiodto sie wyizolo-
waé¢ w wiekszej ilosci produkt kondensacji aldehydu
mrowkowego z dwumetylo-hydrorezorcyna.

zyskata dowdéd

wit.

WIADOMOSCI BIEZACE

1 OGOLNO-POLSKI ZJAZD NAUCZYCIELI

GEOGRAFJI
W dn. 26—29 maja b. r. odbyt sie we Lwowie
przy niezwykiem (ponad 600 o0s6b) naptywie
uczestnikéw 111 Ogdlno-Polski Zjazd Nauczycieli

Geografji. Otwarcie Zjazdu zaszczycit swB obecno-
$cig p. minister dr. G. Dobrucki, oraz rektorowie
wyzszych uczelni Lwowa; w pracach Zjazdu brali
précz tego udzial reprezenetanci Ministerstwa W.
R. i O. P. i wszystkich kuratorjéw szkolnych,
oraz profesorowie geografji i nauk pokrewnych
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wyzszych uczelni polskich. Niezwykle obfity pro-
gram Zjazdu, podzielony pomiedzy sekcje dla szkét
wyzszych, $rednich i powszechnych, byt urozmai-
cony zwiedzeniem wystawy Fotograficznej Krajo-
brazu Polski w Patacu Sztuki, zwiedzeniem wysta-
stawy kartograficznej w Instytucie Geograficznym
U-tu, oraz wycieczkami po muzeach i miescie.
Przed zakonczeniem Zjazdu uczestnicy mogli przyj-
rze¢ sie wzorowym lekcjom kolegéw Ilwowskich.

Plonem Zjazdu bylo opracowanie dtugiego sze-
regu rezolucyj, dotyczacych programéw, metodyki
i potrzeb nauczania geografji na wszystkich szcze-
blach. Z uchwatl sekcyj dla szkét wyzszych nalezy
odnotowa¢ uznanie potrzeby skoordynowania wy-
magan przy uzyskaniu magisterjum, w jakim to
celu powotana ma byé komisja z przedstawicieli
katedr geografji wszystkich uniwersytetéw; donio-
ste znaczenie dla nauczycielstwa ma uchwata tejze
sekcji o organizacji przy uniwersytetach trymestréw
letnich dla nauczycieli czynnych, opartych na ¢éwi-
czeniach i wycieczkach.

Z rezolucyj innych sekcyj zastuguja na uwage
dotyczace ugruntowania pozycji nauki geografji

W SPRAWIE ARTYKULU

W majowym numerze ,Przyrody i Techniki",
omawiajac ,,Zasady biologji ogélnej" prof. Dem-
bowskiego, wypowiedziatam poglad, ze tre$¢ ksigzki
stoi w sprzecznosci z zatozeniami autora. Wobec
(ego, ze prof. Dembowski w 15-ym numerze ,,Wszech-
Swiata" wystgpit przeciwko mojej krytyce, zmu-
szona jestem obszerniej umotywowaé swoje argu-
menty.

A wiec, zasadnicza wytyczng autora jest, iz ,nie
na drodze samego eksperymentowania, lub opisu,
ale przedewszystkiem na drodze rozumowania i ab-
strakcji dojdziemy kiedy$ do zrozumienia zjawisk
biologicznych™. Z rozumowania swego autor wycigga
niekiedy wnioski, ktére razg swa paradoksalnoscia.
Tak np. po obszcrnem oméwieniu zycia autor docho-
dzi do wniosku, ze ,,suche, zdolne do kietkowania na-
siona nie sa zywe, pomimo ze wyda¢ moga istote zy-
wa". Dowodzi to wediug autora, ze ,,w pewnych wa-
runkach zycie moze powsta¢ z materji martwej"
Ciagnac dalej rozumowanie autora dojdziemy do
wniosku, ze martwemi sg nietylko encystowane
drobnoustroje, spory grzybéw, mchéw i paprotni-
kéw, ale réwniez kiacza ros$lin zimujacych, drzewa
w zimie, zwierzeta ziemnowodne podczas odretwia-
nia letargicznego sezonowego. Gdyz i te wszystkie
organizmy ,nie spetniajg ani jednego warunku dy-
namicznego, zawartego w okre$leniu organizmu zy-
wego" (str. 31). Bigd rozumowania tkwi tu w sta-
nowisku, jakie autor zajmuje wobec stanu
przejsciowego — zycia utajonego. W przypadku ist-
nienia stanéw przejSciowych, kazde rozstrzygnie-
cie — w prawyo czy w lewo — bedzie ze szkodg dla
prawdy, ktéra lezy posrodku.

Drugim zacytowanym przezemnie wnioskiem
z rozumowan autora jest jego poglad, ze dziatal-
no$¢ jest konwenansem, nie jest zadnem prawem
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w szkole przez udzielanie odpowiednich lokali do
urzadzania audytorjéw i pracowni, oraz asygnowa
nia $rodkéw na zaopatrzenie tych pracowni w nie-
zbedne przyrzady do ¢wiczen morfologicznych,
kartograficznych, mierniczych, meteorologicznych
i astronomicznych. Sprawom wycieczkowym po-
Swiecone byly rezolucje, domagajgce sie zmniejsze-
nia taryfy kolejowej dla wycieczek na odlegtosé
ponad 200 kim., opracowania i S$cistego przestrze-
gania planu obowigzujacych wycieczek geograficz
nych, oraz dalszego rozwoju sieci schronisk. Jako
wynik dyskusji o pomocach naukowych do geo
grafji powtana zostata komisja, ktoéra zbiera¢ be-
dzie materjat do orzeczenia, jaki typ mapy $ciennej
najbardziej odpowiada nowoczesnym wymogom
nauczania.

Na zakonczenie przyjety zostat statut Ogélno-
polskich Zjazdéw Nauczycieli Geografji, jako in-
stytucji statej. Nastepny zjazd, poswiecony zagad-
nieniom dydaktyki geografji, odbedzie sie w Po-
znaniu.

P. O

»0O KRYTYKE NAUKOWA"

powszechnem, nie stanowi zadnego samodzielnego
problematu; w tym wniosku widze przekre$lanie
zywych problematéw, oraz tendencje autora do
zubozenia zakresu zagadnien biologji. Lepiej niz ja,
dowiedzie prawdy stow moich istnienie licznych
czasopism specjalnych, poswieconych tym zagadnie-
niom, oraz miedzynarodowych kongreséw gene-
tycznych. Witasnie niektére zagadnienia nauki
0 dziedziczno$ci omawiam w niniejszym numerze
~Wszech$wiata™.

A wiec w recenzji swojej datam pare przyktadéw,
iz autor na drodze rozumowania nie zblizyt czy-
telnika do zrozumienia wspomnianych zjawisk bio-
logicznych.

Gtownym problematem — nicig przewodnia, do
kota ktorej obraca sie tok rozumowania autora,
jest zagadnienie ewolucji. Moim gtdwnym zarzu-
tem jest, ze autor ,ignoruje catkowicie rezultaty
badan genetycznych'. Zagadnienia dziedzicznosci
1 zmienno$ci sg wprawdzie tylko drobnym dzia-
tem biologji ogélnej, jednak posiadajg dla proble-
matu ewolucji wazne znaczenie. | dlatego twierdze,
ze powinny byty znalez¢é oméwienie w ksigzce
tej na poziomie wiedzy dzisiejszej. Nie chodzi bo
wiem o to, ile rozdziatbw autor danemu tematowi
poswieca, lecz o to, o ile teoretycznie wyrozumo-
wane koncepcje jego dadza sie pogodzi¢ z wyni-
kami nowoczesnych badan eksperymentalnych.
Autor, méwigc o malerjalnem podiozu dziedzicz-
nosci, zwalcza poglady Weismanna, zupetnie nie
uwzgledniajac koncepcji pdzniejszych. Ale wszak
od czasu Weismanna mamy bogate rezultaty pracy
badawczej nad zrozumieniem i pogiebieniem tego
zagadnienia. Autor zwalcza poglad, wedtug ktérego
organizm jest suma czesci, i przeciwstawia mu swoj
poglad, ze substancja twdrcza jego jest jednolita
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determinanta, lecz nie wyjasnia, w jaki sposéb kon-
cepcja ta daje sie pogodzi¢ z ogélnie znanem pra-
wem Mendla. Poglad, ktéry autor zwalcza, nie jest
dzi§ panujacym pogladem nauki o dziedziczno$ci —
ten bowiem autor pominat catkowicie, ale poglad
autora stoi w sprzeczno$ci z rezultatami ekspery-
mentu.

Autor pisze wprawdzie o dziedzicznosci i zmien-

nosci, ale przemilcza niemieszczace sie w jego wias- .

nej koncepcji prawo Mendla, oraz teorje Morgana,
pomimo, zc obie te Kkoncepcje poparte sa boga-
tym i przekonywujacym materjatem dowodowym.
Wyb6r tematu nakiada na piszacego pewne obo
wigzki, to lez autor nie powinien dziwi¢ sie ze
spotyka go zarzut, ze czego$ nie napisal, co ma
Scisty zwigzek z omawianemi zagadnieniami. Takie
przekreslania dorobku naukowego catego zastepu
badaczy zastuguje na nazwe nieposzanowania cu-
dzej pracy myslowej. Zmuszona jestem sprostowac
to, co autor w artykule swroim napisat o moim
pogladzie na omawiany przykiad dotyczacy Pri-
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mula sinensis: w recenzji swojej bynajmniej nie
zakwalifikowatam go ,jako dowdd niedziedziczenia
cech nabytych™, lecz napisatam ze jest to przykiad
,.niedziedzicznych zmian, wywotanych warunkami
zewnetrznemi®. Zaluje bardzo, ze autor nie zrozu-
miat roéznicy pomiedzy temi dwiema definicjami.
W sprawie samego zagadnienia t. zw. ,dziedzicze-
nia cech nabytych™ musze wyjasni¢, ze w gene-
tyce sprecyzowane jest ono jako zagadnienie do-
Swiadczalnego otrzymywania odchylen dziedzicz-
nych dziataniem czynnikéw zewnetrznych. Zagad-
nienie to od lat kilku weszto w nowa faze badan.
Autor ilustruje zagadnienie samemi przyktadami
nienowoczesnemi, pomijajac prace nowe (Marschal
I6w, Mullera, Blakesleego i innych), ktére przy-
niosty pozytywne rezultaty.

Na zakoriczenie pragne zaznaczyé, ze ograniczam
sie jedynie do rzeczowej odpowiedzi ze wzgledu na
poziom pisma, ktérego jestem stalg wspotpraco-
whniczka.

Marja Skalinska.

Z TOWARZYSTWA FIZYCZNEGO

Dn. 18 czerwca, na zebraniu T-wa Fizycznego
referowat dr. Sz. Szczeniowski swoja prace J:0 ugi-
naniu elektronéw przez siatki krystaliczne".

Prelegent zreferowal najpierw prace analogicz-
ne: Davissona i Germera, o ktérej byla mowa
w kronice Wszechswiata (Nr. 11 z dn. 15.1V 1928
roku), dalej prace G. P. Thomson‘a, ktéry badat
uginanie elektronéw metoda Debey-Sherrera i otrzy-
mat zupetlnie wyrazne pierscienie interferencyjne,
klérych $rednica zmieniata sie przy zmianie pred-
kosci elektronéw, co potwierdza wyprowadzong
przez de Broglie'a zalezno$¢ diugosci fali od
predkosci elektronéw, ktére sg Zroditem danego zja-
wiska falowego. Z warto$ci potencjatu przyspie-
szajacego obliczyé mozna predko$é elektrondw,
a znajac predko$¢ v, mase elektronu w i stalg uni-
wersalng h Plaucka obliczy¢é mozna diugo$é¢ emito-
wanej fali.

Z drugiej strony ze S$rednicy pierScieni, i stalej
siatki krystalicznej <la sie réwniez wyznaczy¢ diu-
gos¢ fali.

W pracy Thomson‘a obie warto$ci  zgodne byly
z doktadnosciag do 1%. W pracy G P. Thomsona
role chaotycznie zgrupowanych Kkrysztatbw odgry-
waty warstewki napylanych na piytke szklang me-
tali. Diugos$¢ fali byta rzedu /. = 0.08 f A°.

Dalej wspomnial prelegent o pracy Rupp‘a
i wreszcie przeszedt do swojej pracy wykonanej
w Zakt. Fizyczn. Uniw. Warsz.

Dr. Szczeniowski wykonywat swoje pomiary ugi-
nania elektronéw metodg krysztalu wirujacego
(Bragg‘a).

Redaktor odpowiedzialny: ADAM CZARTKOWSKI

Zrédio elektronéw stanowita zarzona pradem
elektrycznym blaszka wolframowa. Przed blaszkag
znajdowata sie¢ siatka natadowana do pewnego po-
tencjatu, stanowigcego potencjat przyspieszajacy.
Dalej na drodze elektronéw znajdowaty sie 2 me-
talowe przestony uziemione z rnatemi otworami, ktére
wyodrebnialy z lecacych elektronéw waska wigzke.
Wigzka elektronéw padata na krysztat obracany na
szlifie. Klisze fotograficzng zastepowata komora jo-
nizacyjna, raczej puszka Faraday‘a.

Prad mierzony byt elektromedycznie. Gdyby
wchodzito w gre zwykie rozpraszanie, krzywa wy-
razajgca zalezno$¢ natezenia pradu od kata ugiecia
bytaby krzywa gtadka. Otrzymana przez d-ra Szcze-
niowskiego krzywa wykazywata szereg wyraznych
maksiméw o prawidtowym rozktadzie. Dtugosci fal
obliczone z danych doswiadczalnych (statej siatki
krystalicznej, sin Q kata ugiecia) wykazywaty od-
stepstwa od dtugosci fal przewidzianych przez wzér
de Broglie'a w tym samym Kkierunku, co i poprzed-
nich badaczy. Mozna to ttomaczy¢ albo odksztatce-
niem siatki, czyli zmiang jej statej, albo tez zmiang
predkosci, czyli zatamaniem elektronéw’ na po-
wierzchni siatki. Mozna wiec moéwi¢ o ,spéiczyn-
niku zatamania", ktéry w pomiarach d-ra Szcze-
niowskiego wyniést 1,02 — 1,03.

Dr. Szczeniowski zamierza kontynuowaé swojg
prace, rozszerzajac pomiary na szereg krysztatow
o roznych statych siatki i na wiekszy zakres pred-
kosci elektronéw. ir.
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