Nr. 21 (1696) Warszawa,

15 wrzes$nia 1928 r.

Tora | (XXXIV).
SERJA DRUGA

PISMO PRZYRODNICZE, WYCHODZ11i 15 KAZDEGO MIESIACA

Redaktor: RYSZARD BLEDOWSKI

Adres Redakcji: Polna 30, tel. 140-53.
Pracownia Zoologiczna Wolnej Wszechnicy Polskiej.

Redaktor przyjmuje codziennie w redakcji od
godz. 14 do 15.

TRESC: Z. Bohdanowiczéwna: O bakterjach niewidzialnych.

Wydawca: T-wo wyd. ,,WSZECHSWIAT" sp. z o. o.

Adres Administracji: Szpitalna 1 m. 3, tel. 295-85.
Administracja otwarta od 9 do 3 i od 17 do 19
Warunki prenumeraty i ogloszenn na oktadce.

M. Bogucki: Stacja zoologiczna w Nea-

polu. E. Rybka: Najblizsze gwiazdy. M7. Wilanowski: O roli heminy komérkowej w procesie oddy-
chania. Elektrownia pedzona parg oceanu. Wytrzymato$¢ krysztaldbw na rozerwanie i przebicie. Wia-
domosci biezace: Wyktady wakacyjne w Berlinie. — Szwedzki statek badawczy ,,Skagerak™ na wo-

dach polskich. Z Kkarty zalobnej:

Omelanskij.

Noguchi. Wt} Szajnocha.

O BAKTERJACH NIEWIDZIALNYCH
napisata
Z BOHDANOWICZOWNA

Najsilniejsze mikroskopy wspdiczesnej
konstrukcji pozwalaja na rozrdznianie
czagsteczek o rozmiarach okoto 0,1 mikro-
na. Badania zjawisk biologicznych jasno
wykazujg jednak, iz granica ta, ustano-
wiona przez niedoskonato$¢ naszych przy-
rzadow optycznych, nie jest granicg Swia
la zyjacego. W chwili obecnej nie ulega
watpliwosci, iz oprécz bakteryj widzialnych
istniejg moze niemniej liczne, jak dotad
-dla nas niewidzialne, o obecnosci ktérych
przekonac sie mozemy jedynie na drodze ba-
dania ich przejawow zyciowych. W grupie Lgj
dotagd wzglednie najdoktadniej zbadane sg
bakterje o witasnosciach chorobotwdrczych.
W sprawach chorobowych bowiem o cha-
rakterze zakaznym, w ktorych przy bada-
niu bakterjologicznem narzgdow i wydzie-

lin chorego ustroju nie udaje sie stwierdzi¢
obecnosci mikrob6w, sama przez sie nasu-
wa sie mys$l o istnieniu zarazka dla nas nie-
widzialnego. Hipoteze te po raz pierwszy
wysungt Pasteur. Prawda, ze od tego czasu
dzieki postepom techniki bakteriologicznej
zdotaliSmy sie juz zapozna¢ z morfologja
niektérych z posrod nich, jednakze i dotad
caty szereg drobnoustrojow, jak np. zarazki
wscieklizny, ospy, porazenia dzieciecego, ja-
szczuru, wediug niektérych badaczy — o-
dry, ptonicy, grypy, wreszcie caly szereg
zarazkéw, wywotujgcych choroby zakazne
zwierzat i roslin, pozostaje nadal w rzedzie
niewidzialnych.

Wedtug Lipschiitzia w chwili obecnej
mamy ponad 40 gatunkdw bakteryj choro
Dotwdbrczych niewidzialnych.
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Duze ustugi w pracach nad morfologja
najdrobniejszych bakteryj oddat ultra-
mikroskop, dajac mozno$¢ obserwowaniu
komoérek zywych. Wieksze jeszcze znacze-
nie miato udoskonalenie metod barwienia,
pod uwage musimy bowiem wizia¢, iz ma
widzialno$¢ bakteryj sktadajg sie w rownej
mierze wymiar}’, jak powinowactwo do
uwidoczniajagcych jg barwnikow. Przema-
wia iza tem fakt, iz wymiary najmniejszych
dotagd znanych drobnoustrojéw wahajg sie
okoto 0,2 — 0,25J)-, t. j. lezg poza gra-
nicg powiekszenia mikroskopu. Nalezy ocze-
kiwa¢, iz w miare powiekszania sie liczby
odczynnikéw, stosowanych w technice bak*
terjologicznej, bedzie malata ilos¢ bakteryj
niewidzialnych.

Za matemi wymiarami zarazkéw niewi-
dzialnych przemawia jednakze ich zdolnosé
przechodzenia przez t. zw. filtry bakterio-
logiczne.

Wedtug ogo6lnie obecnie przyjetego mode-
lu filtr ta'’ki ma ksztatt Swiecy, wydrgzonej
w S$rodku, sporzadzonej z materjatu poro-
watego: porcelany, kaolinu, lub ziemi
okrzemkowej. Przepuszczalno$¢ filtru cha-
rakteryzuje ,,przekr6j czynny“, to jest prze
kréj najwezszego z porow danej Swiecy.
W zaleznosci od kalibru Swiecy przekroj
ten waha sie od 0,2 do 0.8 Saczenia
przez $wiece mtiie mozemy uwazaé za zwy-
kte oddzielanie czgsteczek drobniejszych od
grubszych, jak to ma miejsce np. przy prze-
siewaniu przez sito. Caly przebieg operacji
jest b. skomplikowany i dotad jeszcze nie
We wszystkich punktach wyjasniony. Za
trzymywanie czasteczek grubszych zalezy
prawdopodobnie nie tylko od przekroju po-
szczeg6lnych kanatow filtru, ale najpraw-
dopodobniej gra tutaj role i zjawisko ad-

hezji przechodzacej zawiesiny do $cianek
kanatu, a moze i pewne szozegOty rnor-
fologji samych bakteryj. Wedlug badan

Hofstadtera zawiesiny bakteryj nie podle-
gaja prawu rurek wioskowatych, o ile prze-
kréj tych rurek  wynosi mniej niz 16[i~
Dopiero przy ci$nieniu okoto 50 atmosfer
udaje sie przecisng¢ zawiesine bakteryjna
przez rurki o przekroju mniejszym od wy-
zej podanego. Wedtug Rozenthala zjawisko
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to zalezy od obecnosci rzesek bakteryj,
ktére w znacznym stopniu zwiekszajgc icrt
Obwod, stwarzajg przeszkode przy prze-
chodzeniu przez kapilary.

Przesgczajagc zawiesing bakterji przez
Swiece, otrzymujemy przesacz jatowy, t. j
taki, w ktorym ani drogg posiew6w na pod-
tozach sztucznych, ani mikroskopowo, nie
udaje sie stwierdzi¢ Obecnosci drobnoustro-
jow. Przesacz bakteryj chorobotworczych
traci wszelkie wiasnosci specyficzne. Wyja-
tek stanowia przesactze hodowli bakteryj”®
posiadajgcych zdolno$¢ wydzielania jadow
nazewnarz juz za zycia (egzotoksyn). Ina
czej zachowujg sie przesgcze bakteryj nie-

widzialnych. Zachowujg one wszystkie
witasnosci, jakie posiadaty przed filtro-
waniem, co kaze wnioskowaé, iz prze*
niikajg one w catosci przez filtry.

Oprécz wyzej opisanych filtrow z ziemi
okrzemkowej i porcelany od szeregu lat
czynione sa proby nad zastosowaniem
w baikterjologji t. zw. ultrafiltréw, t. j. cien-
kich bton, o minimalnym przekroju poréow;
najbardziej typowy przyktad stanowig tu
btony z collodium. Wielko$¢ czasteczek
przepuszczanych przez ultrafiltry mierzy
sie w milimikronach. Btony te, stosowane po-
czatkowo w chemji przy badaniach nad bu-
dowg ciat koloidalnych, wprowadzone zo-
zostaty przez Giemsa i Prowazeka dopraé
nad zarazkami niewidzialnemi, przyczem
okazato sie, iz moga one odda¢ tu nader
cenne wustugi. Tak np. Prowazek, saczac
przez ultrafiltry zarazki ospy i ospiankir
otrzymywat przesgcze pozbawione wtasno-
§ci chorobotwérczych, co wskazuje, iz roz-
miary tych drobnoustrojow przewyzszajg
przekrdj porédw filtru. Niestety, jak dotad
ultrafiltry nie znalazty szerokiego zastoso-
wania w mikrobidlogji. Na przeszkodzie stoi
tu przedewszystkiem trudnos¢ wyjatawia-
nia. Przesgozalmo$é charakteryzuje wszyst-
kie dotagd znane zarazki niewidzialne; w po-
tocznem  stownictwie  bakterjologiczmem
stow: niewidzialny ii przesgozalny uzywa sie
czesto jako synonimow. Tego rodzaju iden-
tyfikowanie tych dwdch poje¢ nalezy uwazaé
za btedne, gdyz zdolnos$¢ przechodzenia przez
filtry posiadajg i, nieliczne coprawda, ga-
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tunki bakteryj widzialnych. Do takich nato-
zg ziarenkowce gorgczki maltanskiej, kretki
z6kej febry, rodzaje niechorobotwdrczs
kretkbw wodnych, zarazki grypy. Autoro-
wie przypuszczaja, iz ruchliwo$¢ drobno-
ustrojow przy drobnych, chociaz lezacych
ponad granicg widzialnosci wymiarach, po-
zwala na przenikanie filtru.

Do bakteryj przesagczalmych, ale widzial-
nych nalezatoby zaliczy¢ dosy¢ enigmatycz-
ng zresztg grupe t. zw. Chlamydozoa —
Stro/ngyloptasma. Przy catym szeregu spraw
chorobowych, wywotanych przez zarazki
przesaczalrne, wykryto w organach i wydzie-
linach chorego ustroju drobne ziarenka
morfologiczne, nie (zblizone do zadnej z do-
tad opisanych postaci bakteryj widzial-
nych. Ziarenka posiadajg charakterystyczng
otoczke, nadajgcg im w catosSci posta¢ nieco
zblizong do petzaka, to tez wedlug pierwot
nej koncepcji zaliczane byty one do tej gru-
py drobnoustrojéw. Znajdujg sie one w pro-
toplazmie komdrki, jak np. ciatka Negri,
spotykane stale w komorkach rogu Amona
przy wsciekliznie, albo ciatka Guarnierego,
znajdujace sie w wydzielinie krostek ospo-
wych, czasem w samem jadrze, lub tez
miedzy komdrkami (ciatka Prowaizeka w
wydzielinie ocznej w jaglicy). Rozmiary cia-
tek sg bardzo drobne, wynoszg okoto * w
Wedtug spostrzezen niektorych bakterjolo-
gobw rozmnazajg sie one droga (dzielenia
poprzecznego, odznaczajg sie wybitnym
biotropizmem. Za wyjatkiem pojedynczych
doswiadczen japonskiego uczonego Nogu-
chi‘ego, ktéry obserwowat rozmnazanie
ziarenek na poditozach sztucznych, nikomu
nie udato sie, jak dotad, otrzymac¢ hodowle
po za komorka. Ostatnie badania kwestjo-
nujag wogodle istnienie Chlamydozoa-Stron-
gyloplasma, jako grupy bakteryjnej. Ze
wzgledu na to, iz ani morfologicznie, ani
stosunkiem do barwnikéw nie przypomi-
naja zadnej z dotad znanych grup drobno-
ustrojowych, ze usuniecie ich z zawiesiny
organu lub wydzieliny badz przez filtrowa-
nie, badz przez przetrawianie fermentami
nie wptywa na zmniejszenie chorobotwdr-
czosci substratu, uwazane sg obecnie przez
wiekszo$¢ bakterjologéw nie za twory zy-

WSZECHSWIAT

255

we, ale za zmiany odczynowe komorki za-

kazonej, powstate pod dziataniem jadu,
wydzielanego przez drobnoustréj niewi
dzialny.

Omawiajgc poszczegOlne postacie zaraz
kéw przesaczalnych, nalezy wspomnieé
0 grupie, ktéra stanowi dorobek ostatnich
lat bakterjologji — ot. zw. bakterjofagach.
WT 1915 r. uczony angielski Twort po raz
pierwszy zauwazyt, iz hodowle bakteryj
w pewnych warunkach majg zdolno$¢ roz-
puszczania sie pod wplywem jakiego$ nie-
znanego i niewiadomg drogg przenikajgce
go do nich czynnika. Zjawisko to nastepnie
zastato potwierdzone i doktadnie opraco-
wane przez francuskiego bafcterjologa d‘He-
relle‘a. W pierwszych swych doswiadczeniach
autor ten zauwazyt, iz przesacz wypréznien
chorych na czerwonke w okresie ozdrowie-
nia posiada zdolno$¢ rozpuszczania hod )-
wli bakteryj czerwonkowych. Dodajac kr >
ple takiego przesaczu do hodowli
buljomowej laseczek czerwonki, daje sie
zauwazy¢, iz po kilku godzinach bakterje
zaczynajg sie rozpuszcza¢, w nastepstwie
czego zawiesina .staje sie zupetnie przezro-
czysta. Przesgczajgc przez Swiece w ten spo-

séb rozpuszczong hodowle, otrzymujemy
przesacz, ktéry z kolei posiada wilasnosé
rozpuszczania innych hodowli laseczek

czerwonkowych. Poczynajagc od tej chwili,
mozemy zjawisko przesgczania i rozpusz-
czania reprodukowaé na coraz to nowych
hodowlach praktycznie do nieskonczonosci.
0 ileby czynnik rozpuszczajagcy byt zwy-
kty™, zwigzkiem chemicznym, to przy prze-
noszeniu kropli na kolejne hodowle, sitg
rzeczy doszlibySmy do tak wysokiego roz-
cienczenia, przy ktorem zjawisko musia-
toby zaczgé traci¢ na intensywnosci stopnio-
wo, az do zupetnego zaniku.

W zjawisku zaobserwowanem przez d‘He-
rellea i potwierdzaniem od tego czasu przez
setki prac innych autoréw rzecz dzieje sie
inaczej. Rozpuszczanie dalszych hodowli
idzie rownie predko, jak i poczatkowych;
opierajagc sie na tem d‘Herelle dochodzi
do wniosku, ze czynnik ten musi by¢ czems$
zywem, majgcem zdolno$¢ rozmnazania
sie. Rozpuszczanie sie bakteryj wedtug ko i-
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cepcji dHerelle‘a nastepuje na skutek roz-
mnazania sie¢ w ich ciatach pewnego rodz i-
ju pasorzytéw, ktére dTlerelle nazywa bak-
teriofagami (pozeraczami bakteryj). Dal-
sze prace autora i jego szkoty zdaja *;;; po-
twierdza¢ pierwotng hipoteze. | tak zauwa-
zono, iz dodawanie przesaczu do hodowli
zabitych nie wywotuje rozpuszczania t. j.,
iz czynnik rozpuszczajacy moze dziatac
i rozmnazaé sie tylko w obecnosci zywych
ciat bakteryjnych. Zastrzykujac przesacz
zwierzetom, mozemy otrzymaé surowice
odpornosSciowe o dziataniu anatogicznem
do dziatania zwyktych surowic przeciw-
balkteryjnych. Kropla takiej surowicy, do-
dana do mieszaniny przesgczu i hodowli
bakteryjnych, hamuje rozpuszczalnie, t. j
dziatanie jej widocznie zobojetnia czyn-
no$¢ bakterjofagéw. Droga s.zeregu nader
dowcipnie obmys$lonych doswiadczer d ‘He-
relle opracowat nawet metode Obliczania
ilosci bakterjofagbw w 1 cm3 Drobne
wymiary stawiajg je oczywiscie w rzedzie
bakteryj niewidzialnych. Wedtug ostatnich
obliczenn Praussnitza wielko$¢ ich waha sie
od 20—30 Obserwujac przebieg roz-
puszczania w ultramikroskopie, widzimy,
iz w ciele bakterji pojawia sie szereg silnie
zatamujacych Swiatto ziarenek. Bakterji
nieco powieksza si¢ w rozmiarach, jak gdy
by pecznieje, w pewnej chwili otoczka jej pe-
ka i ziarenka wysypujg sie nazewnatrz.
W chwili obecnej zjawisko rozpuszczania
sie stwierdzono u calego szeregu innych
drobnoustrojow: gronkowcéw, laseczn. duru
brzusznego, okreznicy, u niektorych bak
teryj wywotujagcych siprawy chorobowe
u zwierzat. Wykrywano je czesto przy prze-
sgczaniu waéd  silnie zanieczyszczonych,
zwtlaszcza pochodzacych z ognisk epide-
micznych, w wydalinach chorych zakaz-
nych w okresie ozdrowienia. Opierajac sie
na ostatnim fakcie, d ‘Here.lle stwarza b. ory-
ginalng teorje. przebiegu choroby zakaZnej,
wedtug ktorej caty proces chorobowy z wy-
nikiem $miertelnym, lub tez ozdrowieniem,
-jest poprostu walkg miedzy bakterjg choro-
botworczg, a pasozytujgcym na niej bakte-
rjofagiem. Wychodzac z tego zalozenia,
.d‘HercHe prébowat stosowania bakterjof i-

WSZECHSWIAT N° 21

gow, jako Srodka leczniczego w szeregu
chor6b zakaznych u zwierzat z b. dobrym,
wedtug zdania witasnego, wynikiem. Od-
nosne prdéby, dokonywane u ludzi, nie
sprawdzity pokiadanych nadziei i, jak do-
tad, nie znalazty szerszego zastosowania
Aczkolwiek zjawisko zaobserwowane przez
d‘Herelle'a potwierdzone zostato przez sze-
reg autorow, jednakze sarna interpretacja
faktu nie zostata przyjeta przez wszystkich,
tak, ze w chwili obecnej mamy co do tego
kilka réznych teoryj.

Wedtug Kabeschima rozpuszczanie naste-
puje wskutek dziatania litycznych fermen-
tow wydzielanych przez bakterje. Bordel
1 Ciuca widza w tem pewna dziedzicznie
przechodzgcg z pokolenia na pokolenie ska-
ze ustroju. Sprawa zostaje, jak dotad,
otwartg, budzgc w dalszym ciggu duze <zain
teresowanie z punktu widzenia teoretycz-
nego i praktycznego.

Do chwili obecnej bakterjologja, stojgc na
stanowisku starej teorji Kocha o specyficz-
nosci i niezmiennos$ci bakterji, uwazala
przesaczalnos¢ za ceche stalg, zwigzang
z danym gatunkiem drobnoustroju. Prar-e
lat ostatnich zdajg sie wnosi¢ gtebokie
zmiany w tym pogladzie.

Juz w 1913 r. badacze francuscy Nicolle,
Blaizot i Conseil, badajgc zachowanie sie
kretkbw duru powrotnego w kanale pokar-
mowym wszy, ktdra najprawdopodobniej
jest roznosicielem tego zarazka, zauwazali,
iz po kilku dniach przebywania, kretki przy-
bierajg wyglad nietypowy, jak gdyby dege-
nerujg sie, znikajg wreszcie zupetnie, by
pojawic¢ sie po niejakim czasie w normalnej
postaci i wiekszej jeszcze zazwyczaj ilosci.

Obserwujac to, autorowie mieli wrazenie,
jak gdyby w okresie tym kretek przechodzit
2 fazy rozwoju — o postaci widzialnej i nie-
widzialnej. Podobne przechodzenie z jednej
postaci w druga stwierdzone zostalo w cig-
gu ostatnich 5 lat u catego szeregu innych
bakteryj. Na pierwsze miejsce wysuwajg sie
tu prace szkoty francuskiej nad przesaczal-
no$cig zarazka gruzliczego.

Vaudrenier, a nastepnie Haudurdy, prze-
sgczajac hodowle pratkow gruzliczych, kté-
re, jak wiadomo, normalnie wystepuja
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w postaci laseczek dtugosci kilku mikro-
now, posiadajgcych specjalng otoczke z sub-
stancyj ttuszczowych, warunkujacg jedng
z najbardziej charakterystycznych cech te-
go zarazka—kwasaoodpomos¢, otrzymywali
przesagcz poczatkowo pozornie jatowy. Po
uptywie kilkunastodiniowego przebywania
w cieplarce w (przesaczu tym zaczety siepo-
jawia¢ postaci bakteryjne morfologicznie
poddébne do pratkow gruzliczych, poczatko-
wo pozbawione kwasoodpornos$ci, w ktérych
jednakze w ciggu dalszych przesiewdw na
podtozach sztucznych i ta ostatnia cecha
stopniowo zaczeta wystepowad.

Przy zakazaniu zwierzat otrzymanemi
hodowlami wywotano, coprawda stabo wy-
razone, ade typowe dla gruzlicy zmiany cho-
robowe. Doswiadczenia te, powtdérzone wie-
lokrotnie z zachowaniem najskrupulatniej-
szych ostroznosci, wykluczajgcych moznosé
zakazenia hodowli po przesaczeniu, jasno
wykazujg, iz oprécz ogodlnie znanych po-
staci pratka gruzliczego, istniejg inne 0 wy-
miarach pozwalajgcych na przechodzenie
ich przez filtr, o nieco ostabionych, ale spe-
cyficznych wiasnosciach chorobotwdérczych.
W dalszych pracach autorowie francuscy
stwierdzili Obecno$¢ postaci przesgczalnych
nie tylko w hodowlach na poditozach sztucz-
nych, ale i w ogniskach chorobowj*ch gru-
zliczych, przedewszystkiem w gruczotach
zakaznych. Ponadto dowiedli oni, iz postacie
te majg zdolnos$¢ przenikania przez tozysko.
Zakazajgc zdrowe Swinki morskie, ciezarne
powyzszemi  przesgczami, otrzymywano
w potomstwach typowe zmiany gruzlacze.
Te ostatnie doswiadczenia majg donioste
znaczenie, gdyz w zupetnos$ci zmieniajg
nasz poglad na patogeneze gruzlicy. Poje-
cie 0 niedziedziozeniu zarazka gruzliczego
byto dotad podwaling wspotczesnej nauki
0 gruzlicy. Potomstwo rodzicdw gruzliczych
przychodzi na Swiat zdrowe, zakazenie na-
stepuje dopiero po urodzeniu i daje sie
unikng¢ przez izolowanie dziecka ze S$ro-
dowiska zakazonego. Stwierdzenie faktu
przechodzenia zarazka przesgczalnego przez
tozysko samo przez sie musi wprowadzié¢
pojecie dziedziczenia zarazka przez po-
Srednie zakazenie ptodu. 0O wplywie tego
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zakazenia na dalszy przebieg choroby, jak
dotgd trudno sie jeszcze wypowiedziec.
Obecnos¢ postaci przesgczalnych zostata
stwierdzona ostatnio i u innych bakteryj.
Wedtug doswiadczen Friedbergera i Haudu-
roy posiadajg je laseczki duru brzuszne-
go. Ostatni z autorow przesgczat wydaliny
chorych na dur brzuszny, oraz wode pocho-
dzgca z miejscowosci zakazonych, w ktérej
badania baktterjoilogiczne nie wykazaty
obecnosci zwyklych postaci laseczek duro-
wych. W przesgczach, ktére przy pierwot-
nem badaniu zdawaty sie by¢ jatowemi, po
kilku dniach pojawity sie ziarna stabo bar-
wliwe, morfologicznie przypominajace zwy-
kte ziarniaki. Po kilkakrotnem przeszcze
pieniu na podiozach sztucznych ziarna te
stopniowo przybraty posta¢ laseczek biolo-
gicznie i serologicznie zblizonych do lase-
czek durowjth.

Analogiczne dosSwiadczenia nad przej-
Sciem postaci zwyklych w przesgczatam
i odwrotnie dokonane byly przez tegoz au-
tora z hodowlami paciorkowcéw i laseczni-
kéw btoniczych.

W bakterjologji wspOtczesnej zagadnie-
nie zmiennosci bakteryj budzi coraz wiek-
sze zainteresowanie. Liczne spostrzezenia
pokazuja, ze statos¢ cech gatunkowych bak -
teryj ma znaczenie b. wzgledne. Coraz cze-
§ciej nasuwa sie przypuszczenie, ze zycie,
bakterji przebiega w postaci cyklu, ktérego
poszczegblne fazy odbiegajg od siebie dal3-
ko, tak pod wzgledem morfologicznym, jak
i biologicznym. Stwierdzenie postaci niewi-
dzialnych u bakterji widzialnych jest jed-
nym z najwyrazniejszych tego dowodéw.
Gzy zjawisko to jest szeroko rozpowszech
nione w S$wiecie drobnoustrojéw, o tem
w danej chwili trudno mowié. Jesliby tak
byto, to moznaby wice versa przypuscié, iz
zarazki opisywane dotad jako niewidzialne
majg fazy rozwojowe widzialne, moze na-
wet wsrdd odmian znanych nam brakuje
tylko ogniwa, ktoreby potwierdzito tacz-
no$¢ miedzy temi postaciami. Ostatnie do-
Swiadczenia nad durem plamistym zdajg sie
potwierdzaé to przypuszczenie (Fejgim). We-
dtug zdania Hauduroy zjawiska tego nie
nalezy uogélnia¢. Obok postaci przesgcza'-
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nych bakteryj widzialnych istniejg gatunki
bezwzglednie i stale przesaczalne (linframi
kroby), charakteryzujgce sie przedewszyst-
kiem swoim biotropizmem.

W samej rzeczy, jeSli przejrzymy caty
szereg bakteryj niewidzialnych, to widzimy,
iz w olbrzymiej wiekszos$ci nie dajg sie one
hodowa¢ poza ustrojem zywym. Prawda,
moze to zaleze¢ w pewnej mierze i od ni?
doskonatosci naszej techniki bakterjologicz-
nej. Za przykitad stuzy¢ mogg chociazby
prace nad zaraza ptucng bydta. Zarazek
ten przez diugi czas byt uwazany za bez-
wzglednego pasorzyta, dopiero przy zastoso-
waniu specjalnych pozywek z ptynem opu-
chlinowym udato sie otrzymaé nie tylko hi
dowie na poditozach sztucznych, ale nawet
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zbadaé mikrofologje mikroba.

Sprawa przejscia postaci widzialnych
w niewidzialne jest wazng nie tylko z punktu
widzenia teoretycznego. Jak widzieliSmy,
moze ona zmieni¢ poglad na patogeneze
gruzlicy. Data ona juz podwaline dla no-
wych teoryj w epidemjologji (Friedberger,
Nieolle). Mozliwe, iz zjawisko to pozwoli
na wyttumaczenie tak niejasnych dotad za-
gadnien w epidemjologji, jak cyklicznos¢
choréb zakaznych, niemozno$é¢ wykrycia
zarazka w pewnych okresach epidemji, cze-
sto obserwowane w toku epidemji uodpor-
nienie osobnikéw, ktorzy ani nie przebyli
choroby, ani nie byli nosicielami zarazka.
To tez zagadnienie to nalezy do najbardziej
aktualnych w bakterjologji wspo6tczesne;j.

STACJA ZOOLOGICZNA W NEAPOLU

napisat

MIECZYSLAW BOGUCKI

Stacja Zoologiczna w Neapolu istnieje od
roku 1874. Zatozycielem jej byt nieprze-
cietnej miary organizator, zoolog niemiecki,
Antoni Dohrm.. Jego gitebokie zrozumienie
potrzeb rozwijajagcych sie nauk biologicz-
nych, talent organizatorski i zdolno$¢ czy-
nu ztozyly sie na to, ze mimo braku wias
nych srodkéw zdotat on wybudowa¢ odpo-
wiedni gmach i zaopatrzy¢ go w niezbedne
dla biologa urzadzenia i przyrzady.

Powstanie Stacji Zoologicznej neapolitan
skiej wypetnito brak wyczuwany w 6wczes-
nej organizacji badan biologicznych, kon-
centrujagcych sie wytgcznie prawie w praco-
wniach uniwersyteckich, potozonych w du-
zych miastach, zdata od naturalnego $rodo-
wiska badanych organizméw. Powotanie do
zycia tej Stacji stato sie zachecajagcym przy-
ktadem i wzorem dla tworzenia w réznych
krajach podobnych placéwek naukowych,
ktorych liczba dzisiaj dosiega blisko setki.

Gmach stacyjny powiekszany nastepnie
dwukrotnie w 1888 i 1906 roku, poza sa
lami, zajetemi na urzadzenie niezbednych

instalacyj, jak sala pomp, zbiorniki z woda,
warsztaty mechaniczne, stolarskie i t p.
akwarjum, miesci w sobie Kkilkadziesiat
pokoi dla pracownikow naukowych.

Obecnie istniejg na Stacji dziaty kom-
pletnie zorganizowane, pozwalajace na
wszechstronne prowadzenie poszukiwan,
morfologiczny, fizjologiczny i chemiczny.

Kazdy z nich wyposazony jest w celowg
i bardzo zasobng aparature, ktéra z roku
na rok jest uzupetniana.

Niezwykle pomocng w pracy badawczej
na Stacji jest bogata i doskonale zorgani
zowana bibljoteka, w ktdrej kazda dzie-
dzina biologji reprezentowana jest przez
komplety najwazniejszych czasopism. Dzig-
ki swej bibljotece Stacja w Neapolu stala
sie pimktem atrakcyjnym nie tylko dla ba
daczy, zamierzajacych przeprowadzi¢ swe
poszukiwania, ale réwniez dla pragnacych
opracowaé wyniki swych badan.

Innem utatwieniem dla przyjezdnych ba-
daczy jest wzorowe zorganizowanie dosta-
wy materjatu do badan. Codziennie wyru-
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Wykaz stacyj morskich czynnych w 1927 r.

Nazwa panstwa

Liczba stacyj

morskich 5 1 1 11112 1 1

sza na potéw Kkilkunastu rybakéw z wska
zbwkami co do zadanego przez pracowni-
kow materjatu. Wystarcza ztozy¢ zamowie-
nie kustoszowi, by na drugi dzien mieé

w swem podrecznem akwarjum zadane
zwierze, czy irosline.
Wymieni¢ wreszcie nalezy istniejace

i zawsze dostepne dla pracownikéw Stacji
muzeum anatomiczne oraz akwarjum mor-
skie, zawierajgce przebogata faune zatoki
neapolitanskiej. Stacja w Neapolu, w prze-
ciwienstwie do wszystkich innych, ktore
czynne Sg tylko w okresie letnim, badz tez
redukujg liczbe miejsc dla przyjezdnych,
otwarta jest caty rok.

Wszystkie wymienione tu udogodnienia,
oszczedzajace znakomicie pracownikowi
czas i energje, sprawity, ze Stacja w Neapo-
lu stata sie waznym os$rodkiem badawczym
miedzynarodowym, skupiajagcym rok rocz
nie powyzej setki pracownikéw wszystkich
niemal narodow S$wiata.

Jeszcze jedna cecha charakterystyczna
Stacji Neapolitanskiej zastuguje na pod-
kreslenie, cecha, ktdrg rozni sie ona od in-
nych pokrewnych jej instytucyj, mianowi-
cie samowystarczalno$¢ materjalna. Pod tym
wzgledem odbiega ona od typu instytucyj
naukowych, ktorych byt i dziatalnosé za
lezne sg catkowicie od zasitkow parnstwo-
wych lub spoteczenstwa.

W jakiz spos6b ta nieosiggalna zazwy-
czaj dla instytucyj naukowych niezalezno$¢
materjalna zostata tu zrealizowana?

Stacja ma 3 zrodta dochodu, ktére jej
byt zabezpieczaja:

1-sze i najwazniejsze, to optaty za zwie-
dzanie akwarjum i muzeum,

2-ie: optaty panstw, dzierzawigcych miejs-
ca do pracy dla swych badaczéw.

[
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3-ie: sprzedaz wykonywanych na Stacji
preparatow zwierzat morskich do zbioréw
muzealnych i szkolnych.

Niezalezno$¢ materjalna Stacji pozwala
jej dotrzymywaé kroku rosngcym potrze-
bom metodyki biologicznej, wymagajacym
stale znacznych wktadéw w aparature nau-
kowy.

Te zywotno$¢ swojg zawdziecza Stacja
neapoliitafiska wybitnym zdolno$ciom orga-
nizatorskim jej zatozyciela, Antoniego Dobr-
ng, i umiejethemu kierownictwu jego na-
stepcy R. Dobrng. Korzystajac z uprzejmos-
ci kierownictwa Stacji, przytaczam tutaj
liczby pracownikéw ré6znych narodowosci,
ktdrzy w ciggu ostatnich 4 tat (1924 — 27}
pracowali na stacji.

Liczba pracownikéw na
. stacji neapolitanskiej w
Nazwa panstwa

1924 1928 1926 1927
Anglja 4 5 5 6
Austrja 5 3 3
Belgja_ 1 2 — 1
Bulgarja 2 3 3
Czechostowacja - - 1 2
Holandja 2 2 2 3
Witochy 21 19 19 30
Japonja - 2 3
Niemcy 25 54 48 34
Polska 2 3 1 4
Rosja 2 3 8 18
Stany Zjed. A. P. 3 9 11 12
Szwajcarja 1 3 2 4
Szwecja 1 1 4 2
Wegry 2 2 1

Panstwa, nie posiadajagce wtasnych sta-
cyj morskich, zmuszone sg do wynajmowa
nia miejsc do pracy na stacjach cudzoziem
skich. W potozeniu tem znajduje sie
i Polska.
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Rzad masz, pragngc umozliwi¢ przyrodni
kom Polakom prace na stacjach morskich
optaca po 1 miejscu na Stacji w Neapolu
i na Stacji francuskiej w Roscoff,

Komitet Akademji Umiejetnosci, ktorej
Ministerstwo OS$wiecenia powierzyto dyspo-
nowanie miejscami polskiemi na wymienio-
nych Stacjach, przyjmuje zgtoszenia kandy
datdw i zatwierdza je.

Z 10 Polakow, ktérzy pracowali na
Stacji w okresie 1924 — 27, cze$¢ mogta
to uczyni¢, korzystajac ze sitypendjéw Ro-
ckefellera (International Education Board),
czes¢ dzieki zasitkom Ministerstwa OSwiece-

nia, cze$¢ wreszcie wyjechata ma koszt
wiasny.
Wysokie koszta podrézyl), drozyzna

utrzymania w Neapolu?d i niezamoznos¢
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wiekszosci pracownikéw naukowych spra-
wiajg, ze nieliczni tylko przyrodnicy polscy
mogg pracowac z korzyscig na Stacji nea-
politanskiej.

Liczy¢ sie nalezy z tem, ze i nadal fre-
kwencja naszych badaczy na stacjach za-
granicznych zalezng bedzie od $rodkéw, ja-
kie Rzad bedzie mdégt na ten cel poswiecic.

Wielce przychylne stanowisko Minister-
stwa OS$wiecenia w tej sprawie oraz poste-
pujgca stabilizacja ekonomiczna kraju po-
zwalajg wierzy¢, ze wymarzony przez bio-
loga wyjazd na stacje morskie, a zwtaszcza
na stacje neapolitanska bedzie z rokiem
kazdym tatwiejszy.

1) Droga tam i z powrotem okoto 700 zi
2) Miesieczny koszt utrzymania — okoto 850 zt.

NAJBLIZSZE GWIAZDY
napisat
EUGENJUSZ RYBKA

Wsrdéd zagadnied nowoczesnej astrono-
mii donioste znaczenie posiadajg badania
rozmiardw wszechswiata, czyli odlegtos¢
gwiazd i mgtawic. Przez diugie lata wszel-
kie proby mierzenia odlegtosci gwiazd po-
zostawaty bez odpowiedzi; dopiero na po-
czatku XIX wieku Bessel w Krélewcu
i Struue w Dorpacie uczynili wytom w tej
dziedzinie, mierzac pierwsze paralaksy
gwiazd statych, to jest katy, pod jakiemi
z gwiazd wida¢ promien drogi Ziemi dokota
Stonca.

Pomiary te byty oparte na zatozeniu, te
ruch Ziemi na orbicie musi wywotywac po-
zorne zmiany w potozeniu gwiazd; gwiazda
powinna nakresla¢ na niebie elipse, ktorej
rozmiary® zalezag od odlegtosci gwiazdy,
ksztaht za$ od kata, jaki tworzy kierunek
ku gwiezdzie z ptaszczyzng drogi Ziemi
ozyli ekliptykg. Gwiazdy w poblizu bieguna
ekliptyki opisuja elipsy, podobne do orbity
Ziemi, im blizej zas do ekliptyki, tem bar-
dziej elipsy te sg sptaszczone.

Juz Tycho de Brahe prébowat wyznaczy¢
te przesuniecia gwiazd, jego jednak pomiary,
w ktorych osiggana byta doktadnos¢ okoto
3”,nie pozwalaty na wykrycie tak drobnych

ruchéw, jakiemi sg paralaktyczne przesu-
niecia gwiazd. Paralaksa bowiem najbliz-
szej gwiazdy, Proxima Centauri, wynosi za-
ledwie 0,79 pozorna zmiana wigec wspdi-
rzednych gwiazdy, wywotana ruchem pa-
ralaktyciznym, dochodzi tylko do 1,”8.

Dopiero rozwdj techniki astronomicznej
w XIX wieku pozwolit na pomiary z do
ktadnoseig do utamka sekundy, a wiec
wowczas paralaksy gwiazd mogty by¢ zmie-
rzone.

Metoda wyznaczania paralaks z pozor-
nych przesunie¢ gwiazd nosi nazwe trygo-
nometrycznej z powodu pomiaréw katdw
w trojkacie, ktorego wierzchotki stanowig 2
potozenia Ziemi na orbicie w odstepie czasu
potrocznym i gwiazda. W trdjkacie tym
podstawa, Kktdrg jest odlegto$¢ miedzy
wspoimnianemi potozeniami Ziemi, jest zna-
na; ze zmierzonych za$§ wspétrzednych
gwiazdy w obu potozeniach Ziemi obli
czy¢ mozemy kat, jaki tworzy kierunek ku
gwiezdzie z podstawg tréjkata. W ten spo-
s6b mamy wszystko, co nam jest potrzebne
do obliczenia kata przy gwiezdzie, a wiec
do wyznaczenia odlegtosci gwlazdy.

W praktyce wspoOtrzedne badanej gwia-
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zdy wyznaczamy przez pomiary rozniczko
we, odnoszac je do wspoOtrzednych gwiazd
sgsiednich. Powyzsze pomiary komplikuje
ruch wiasny gwiazd, wobec czego gwiazda
wiasciwie zakresla na niebie zamiast elipsy
krzywg, podobng do sinusoidy, z ktdrej
jednatk zapomocg prostych rozwazah mozna
wyliczy¢ paraLakse gwiazdy.

Pomiary paralaks gwiazd, dokonywane
drogg widzialng przez lunety, s bardzo
ucigzliwe i posiadaja wzglednie niewielka
doktadnos¢. Dlatego wiec przed 1900 ro
kiem zmierzono parataiksy zaledwie okoto
60 gwiazd. Natomiast po zastosowaniu fo-
tografji do pomiaréw paralaks, osiggnieto
znacznie wiekszg doktadnosé wraz ze znacz-
nem utatwieniem pracy. Nowoczesne zdjecia
astronomiczne pozwalajg wyznaczy¢ para-
lakse z bitedem prawdopodobnymi 07009.

W ostatnich latach szczegdlnie wydatnie
pracowat na polu wyszukiwania i mierze-
nia paralaks gwiazd na drodze fotograficz-
nej Frank Schlesinger, dyrektor Yale Ob-
servatory w Stanach Zjednoczonych Ame-
ryki Péinocnej. Katalog, opublikowany
przez niego w 1924 r., zawiera paralaksy
trygonometryczne 1870 gwiazd.

Katalog ten jest wynikiem systematycz-

nych badan odlegtosci gwiazdowych, doko-
nywanych w biezg€em stuleciu w szeSciu

obserwatorjach amerykanskich i
angielskiem.

jednem

Olbrzymie odlegtosci, w jakich okazaty
sie gwiazdy, zmusity astronoméw do wpro*
wadzenia specjalnych jednostek, zapomocg
ktéorych te odlegtosci mierzymy. Za taka
jednostke przyjmujemy obecnie odlegtosé,
z ktorej promien orbity Ziemi widaé pod
kagtem 1”. Jednostke te nazywamy parse-
kiem. Paralaksy gwiazd, potozonych w od-
legtosci 1 parseka, wynoszg 17, gwiazdy,
oddalone od nas o 10 parsek6w, majg pa-
ralakse 0” 1 i t. d. Dla lepszego uzmysto-
wienia sobie odlegtosci miedzygwiazdowych
uzywamy niekiedy zamiast parseka roku
Swiatta; jest to odlegtosé, skad Swiatto, bie-
gnac z predkoscig blisko 300.000 km./sek.,
dociera do nas po uptywie roku od chwili
opuszczenia swego zrodta. 1 parsek réwno-
wazny jest 3,258 lat swiatta.

Znajomos$¢ paralaks gwiazd statych po-
zwolita na ocene rzeczywistych ich jasnosci;
w celu ich poréwnywania miedzy sobg
wprowadzono pojecie jasnosci bezwzgled-
nej. Nazwano tak te jasnos$é, jaka miatyby
gwiazdy, gdyby je umieszczono w odlegto-
§ci 10 parsekéw. Jalk wiadomo, jasnosci
wyrazamy w wielkosSciach, ktére okresla-
my w ten sposéb, ze gwiazda n + 1 wiel-
kosci Swieci 2,5 razy stabiej, niz gwiazda

Jasnos$¢ Odlegtos¢ Ruch
Gwiazda Jasnosc bez- Paralaksa w latach wiasny na

pozorna wzgledna Swiatta rok

Proxima centauri 10m, 5 15m*2 0,90 3,6 3,85
a Centauri /t (i:; } gz 0,76 43 38
Gwiazda Barnarda 9,7 13,3 0,54 6,1 10,25
Lalande 21185 7,6 10,6 0,39 8,3 4,78
Syrjusz — 16 13 0,37 8.8 1,32
Anonyma 12 14,6 0,34 9,6 2,69
Gwiazda Kapteyna 9.6 11,7 0,32 10,3 8,76
k Ceti 3,6 6,1 0,32 10,3 1,92
Procyon 05 30 0,31 10,4 1,24
e Eridani 3,8 6,2 0,31 10,5 0,97
61 Cygni | o8 = 030 109 520
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/i-tej wielkos$ci,. Wielko$¢ oznaczamy przez
mate m, umieszczone przy liczbie, chara-
kteryzujgcej wielko$é. Najstabsze gwiazdy,
widoczne okiem nieuzbrojonem, sg 6-ej wiel-
kosci (6m), bardzo jasne za$ sg Im i Om,
najjasniejsza za$ gwiazda, Syrjusz, posiada
wielko$¢ ujemng, wynoszagcg — Im,6.

W nizej przytoczonej tabliczce podany
zostat spis najblizszych gwiaizd, ktérych pa-
ralaksy sg wieksze od 073. W ostatniej
kolumnie przytoczytem ruch wiasny, to jest
kat, o jaki rocznie gwiazda przesuwa sie
na niebie.

Jasno$¢ bezwzgledna naszego Storica wy-
nosi 4m,8.

Znajac paralaksy gwiazd, mozemy wy-
ciggng¢ bardzo ciekawe wnioski co do
przestrzennego ich rozmieszczenia. Wezmy
np. kule, ktérej srodek lezy w Stoncu, pro-
mien za$ wynosi 5 parsekéw. W kuli tej
znajdu jemy 28 gwiazd, z ktérych tylko na-
stepujace 4 sg jasniejsze od Stonca:

Jasnos$é
bezwzgledna

Gwiazda

Syrjusz (a Canis Maioris) 17, 3
Altair (a Aquilac) 2,5
Procyon (a Canis Minoris) 3,0
a Centauri 4,7

Powstate gwiazdy sa stabsze, np. 16
gwiazd z tego najblizszego sasiedztwa ma
jasnos¢ bezwzgledng tylko powyzej 10Om.
Do najstabszych gwiazd zaliczamy najbliz-
szg — Proxima Centauri, gdyz, jak widac,
jasnos¢ bezwzgledna jej wynosi 151112, to-
warzysz za$ Procyona jest jeszcze stabszy,
gdyz posiada jasno$¢ bezwzgledng 16m.4.

Wsérod tych najblizszych gwiazd w kuli
0 promieniu 5 parsekéw jedynie 10 dostrze-
gamy okiem nieuzbrojonem; pozostate sg-
siadki gwiazdy widoczne sg tylko w lune-
tach.

Przejdzmy teraz do kuli, ktérej promien
rowny jest odlegtosci od Stonca do Pollux i
(3Geminorum), wynoszac 10,53 parsekow.
W tej kuli znajdujemy juz 207 gwiazd.
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Dane, tyczace sie wszystkich tych gwiazd,
zestawitl szczegétowo astronom szwedzki,
Lundmark; z tego zestawienia wynika, ze
z gwiazd do 5m,5, ktérych na niebie do-
strzegamy 2826, zaledwie 56 nalezy do ob-
jetosSci, zajetej przez kule o promieniu 10,53
parsekOw.

Wedtug statystycznych badan Kapteyno
kula o promieniu 10 parsek6w powinna za-
wiera¢ 190 gwiazd, potowe za$ tej ilosci
kula o promieniu 7,94 parsek6w. Istotnie
z danych obserwacyjnych Lundmark znaj-
duje w kuli o promieniu 7,94 parsek6éw 85
gwiazd, to jest tylko o 10 mniej, niz prze-
widywat Kapteyn. Lundmark sadzi, ze
w odlegtosci od Storica, mniejszej od 10 par-
sekéw istnieje oomajmniej 80 gwiazd, prze
waznie stabych, ktédrych paralaksy nie zo-
staty jeszcze zmierzone.

W najblizszem naiszem sasiedztwie nie
spotykamy gwiazd olbrzymich,) gwiazd
zmiennych z regularnym okresem zmien-
nosci blasku, gwiazd zmiennych ditugookre-
sowych, mgtawic planetarnych i gwiazd,,
zwigzanych z nieregularng materjg mgta-
wicowg. Zmienno$¢ blasku wykazuje tylko
jedna gwiazda. SZ Ursae Maioris, charakte-
ru jednak zmienno$ci gwiazdy tej jeszcze
nie ustalono.

Natomiast gwiazdy podwdjne .Stanowig
30% ogdlnej ilosci gwiazd w rozwazanej
kuli. Ciekawg jest rzeczg, ze w naszem sg-
siedztwie spotykamy bardzo ciekawe dwie
gwiazdy — ,biate karty": towarzysz Syrju-
sza?d i gwiazda Van Maanena.

Z powyzszego widzimy, ze w sasiedztwie
Stonca znajdujg sie tylko gwiazdy nie-
wielkie kartowate. Gwiazdy olbrzymie roz-
mieszczone sg dalej, szczeg6lnie za$ obficie
w poblizu krancéw naszego uktadu Drogi
Mlecznej. Z pos$rod najjasniejszych 20
gwiazd zaledwie dwie: Syrjusz i a Centauri
lezg w odilegosci blizszej, niz 10 lat Swiatla,
natomiast siedem gwiazd oddalonych jest
0 wiecej niz 100 lat Swiatta.

Na zasadzie kombinacji badan Kapteyna
oraz wiasnych Lundmark ocenia, ze w po-

) p. artykut prof.
Swiat Nr. 13, str. 131.
2) Wszech$wiat Nr. 11, str. 99

C. Biatobrzeskiego, Wszech-
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blizu Stonca jedna gwiazda, przypada na
16,4 parsekO6w szeSciennych, czyli prze-
cietna odlegtos¢ miedzy gwiazdami wynosi
16 lat Swiatta.

Jasnos$¢
Gwiazda widoma Odlegtos¢
m

Canopus (a Carinae) 0-9 652 lat Swiatta
Rigel (fi Orionis) 0-3 543 ) vV
Betelgeuze (a Orionis) 0-9 192 »
a Crucis 1-0 109 n
Spica (o Virginis) 1-2 362 v »
Antares (a Scorpii) 1-2 125 p f
Deneb (a Cygni) 13 652

Zupetnie inaczej rozmieszczone sg gwia-

O ROLI
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zdy w gromadach kulistych. Z badarn von
Zeipela nad kulistem skupieniem M 3
(w gwiazdozbiorze Ps6w Gonczych) wyni-
ka, ze w srodku tego skupienia gwiaizdy lezg
700.000 razy gesciej, niz w naszem sg-
siedztwie. W kuli wiec o promieniu 10 par-
sekéw znajdujemy tam wiecej, niz 100 mil-
jonéw gwiazd. Srednia odlegto$é miedzy
gwiazdami jest tam zaledwie 4000 razy
wieksza, niz odlegto$¢ z Ziemi do Stonca,
a wiec wynosi tylko 23 dni Swiatta. Na nie-
bie, jakie wida¢ wewnatrz tych skupied ku-
listych. niezliczona ilos¢ olbrzymich gwiazd
jasnieje takim blaskiem, jak u nas Ksiezyc
w petni.

HEMINY KOMORKOWEJ W PROCESIE

ODDYCHANIA
napisat
WITOLD WITANOWSKI (Warszawa)

Jakkolwiek najbardziej znana pochodna
heminy — hemoglobina wystepuje prawie
wytacznie we krwi zwierzat kregowych, to
jednak prostsze izwigzki pokrewne heminie
mozna wykry¢ i u zwierzat nizszych, nie-
posiadajacych hemoglobiny, jak to stwier-
dzit Mac Munn juz w r. 1886.

Keilin rozszerzyt zakres badan w tym kie-
runku na rosliny zielone, bakterje i drozdze
(rok 1925), stwierdzajac, wszedzie zapo-
moca spektroskopu obecnos$¢ ciat pokréw-
nych heminie. Ciala te, wystepujgce we
wszystkich badanych zywych komodrkach,
nazwat Keilin cyitochromem. W korncu Hans
Fischer wyizolowat iz drozdzy porfiryne.
cialo powstajgce z heminy przez odczepie-
nie zelaza i dowiodt, ze drozdze z porf&ry-
ny i soli zelaza moga zsyntezowa¢ hemine.
Powszechne wystepowanie zwiazkéw typu
heminy w Swiecie zywym daje podstawe do
przypuszczen, ze te zwigzki odgrywaja ja-
ka$ wazng role w zasadniczych funkcjach
komérki zywej.

W tym kierunku idg badania Warburga:

Otto Warburg (Naturwissenschaften
Nr. 20. 1928) zwraca uwage na fakt po-
dobnego zachowania sie wzgledem tlenku
wegla komdérek pobierajgcych tlen i wigza-

cych tlen ciat heminowych np. hemoglobi-
ny.
Pod wptywem tlenku wegla ustata sie pe-
wien stan rownowagi miedzy iloscig oksy-
hemogtobiny (Hb02 i tlenkoweglowej he-
moglobiny HbCO):

HbOa CO_  _
HbCO * O, - Ki= const. (1)
co znaczy, ze rozdziat hemoglobiny po
miedzy tlenem i tlenkiem wegla jest okreslo-

ny przez stosunek ci$nien czastkowych obu,
gazéw t. j'.c-;c?".

Podobnie stosunek ten cisnien czgstko-
wych tlenu i tlenku wegla okresla ilos¢ wia-
zanego tlenu przez organizmy zywe, jak to
wykazat Warburg prowadzac doswiadcze-
nie z drozdzami.

Ferment katalizujgcy procesy utleniania,
zawarty w drozdzach, (Fe), reaguje z tlen-
kiem wegla odwracalnie, jak hemoglobina:

Fe + CO ™ FeCO.

Utrzymujac state cisnienie tlenku wegla,
a zwiekszajac cisnienie czastkowre tlenu,
zmniejszamy wptyw tlenku wegla na od-
dychanie. Stosunek zwigzanego tlenku we-
gla do zwigzanego tlenu przesuwa sie pod
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wpltywem nadmiaru tlenu na korzys$¢ tego
ostatniego.

Z doswiadczen swych wyprowadza War-
burg réwnanie:

Fe02 CO
FeCO "02

K2 = const. (2)

Rownanie to jest podobne do réwnania
podanego wyzej dla hemoglobiny (1). Jedy-
nie wartosci liczbowe statych sg rozne:

Kj = VioO' k-2 — 10.

J. Haldane stwierdzit w roku 1897, ze
zwigzek tlenku wegla z hemoglobing rozpa-
da sie na Swietle, odtwarzajagc sie znéw
w ciemnosci. W zasadzie wszystkie zwigzki
heminowe, dajgce potaczenie z tlenkiem we-
gla, zachowujg sie w tenze sposob.

Konsekwentnie Warburg wysunat zagad-
nienie, czy i ferment katalizujacy reakcje
utleniania, zwigzany z tlenkiem wegla, za-
chowa sie na Swietle w podobny sposob.

Doswiadczenia przeprowadzone na droz-
dzach wykazaty, ze organizmy te, po za-
hamowaniu w nich proceséw oksydacyj-
nych tletnkiem wegla, na Swietle zaczynaja
zndéw pobierac tlen.

Ferment utleniajagcy posiada zatem trzy
wiasnosci charakterystyczne  hemoglobi-
ny: 1° reaguje odwracalnie z tlenkiem we-
gla i tlenem, 2° pobiera te gazyrjednoczesnie,
proporcjonalnie do ci$nien czastkowych oraz
3° zwigzek jego z tlenkiem wegla jest wra
zliwy na Swiatto.

Hemoglobina rézni sie od omawianego
fermentu tem, ze jest bardzo stabym kata-
lizatorem. Pozatem hemoglobina wigze sil-
niej tlenek wegla i trudniej go oddaje pod
wpltywem Swiatta, niz ferment Warburga.
Wolna hemina jest dobrym Kkatalizatorem
proces6w? utleniania, jednak i jej zwigzek
z tlenkiem wegla jest mato czuty na Swiatlo;
(10 tysiecy ra'zy mniej czuty, niz odpo-
wiedni zwigzek fermentu Warburga z tlen-
kiem wegla).

Zwigzki heminy z pirydyng i nikotyng
najbardziej sie zblizajg pod wzgledem oma
wianych witasnosci do fermentu Warbur-
ga, poniewaz okazaty sie dzielnymi katali-
zatorami oraz, jako potgczenia tlenkowe-
glowe, sa bardzo wrazliwe na Swiatto.

Dobierajgc zatem odpowiednie zwigzki
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heminy, jako katalizatory, otrzymaé moze-
my' uktady, zachowujgce sie w stosunku
do tlenku wegla i Swiatta zupetnie tak, jak
zywa substancja oddychajaca.

Uwzgledniajac fakt powszechnego wyste-
powania w Swiecie zywym cytochromu, cia-
ta o widmie absorpcyjnem heminy, byli-
bysmy sktonni do wniosku, ze cytochrom
jest zwigzkiem identycznym z fermentem
Warburga. Przeciw temu zastrzega sie
Warburg, twierdzac, ze cytochrom nie wig-
ze sie z tlenem i tlenkiem wegla, przy-
najmniej w zwyktych warunkach cisnienia
i temperatury. Jest to niezgodne z wynika-
mi Keilina, odkrywcy cytochromu, Kktdry
z danych spektroskopowych wnioskuje, ze
cytochrom tatwo wigze i oddaje tlen.

Doswiadczenia Keilina byty przeprowa-
dzone na przezroczystych miesniach skrzy-
det owaddw. Wiagzka Swiatta, przechodzac
przez miesien, rozszczepiata sie nastepnie
w pryzmacie, dajagc na ekranie widmo z cha-
rakterystycznemi smugami cytochromu.
Smugi te wystepowaty jedynie, jezeli Swiatto
przebiegato przez miesieA pracujacy, zni-
kajac, gdy miesien przechodzit w stan spo-
czynku. Okres pracy, to okres wzmozonego
zapotrzebowania tlenu; — pojawianie sie
zatem prazkow cytochromu w widmie mies$-
nia pracujgcego ttomaczy Keilin przecho-
dzeniem formy utlenionej cytochromu
w zredukowang.pod wptywem substancji
odbierajgcych tlen, a pojawiajgcych sie
W czasie pracy.

Kwestja tozsamosci cytochromu z fermen-
tem Warburga wydaje sie narazie nieroz-
strzygnietg. Okreslenie wiasnosci fizykoche-.
micznych fermentu utleniajgcego jest zatem
utrudnione przez wystepowanie w komaor-
kach cytochromu, ciata nie katalizujagcego—
wedtug Warburga, lecz posiadajgcego wi-
dmo absorpcyjne takie, jakie przypuszcza-
my, ze posiadac bedzie i ferment Warburga.
jako ciato typu heminy'. Jak pos$rednio
stwierdzi¢, ze ferment posiada widmo ha-
miny, gdy bezpos$rednie pomiary spektro-
skopowe zawodzag ze wzgledu na obecnosé
cytochromu? Warburg podaje zasade, na
podstawie ktdrej powiodto mu sie to stwier-
dzi¢. Wykorzystat on w tym celu zdolnos$¢
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fermentu #aczenia sie z tlenkiem wegla
i wrazliwo$s¢ na Swiattlo tego zwiazku.
Swiatto réznej barwy w réznym sto-
pniu pobudzato oddychanie zatrutych
tlenkiem wegla drozdzy, pomimo ze ni-
tezenie Swiatta (w kwantach lub Kka-

lorjach) byto w kazdym wypadku jednako-

we. Poniewaz przyczyng tych roznic b/t
zapewne rozny stopien absorpcji Swiatta
w zaleznosci od diugosci fali, Warburg

przyjmuje, ze otrzymane pomiary zuzycia
tlenu w Swietle r6znej barwy, zestawione
razem, daja pojecie o widmie absorpcyjne*)!
fermentu.

Okazato sig, ze widmo absorpcyjne fei-
mentu jest bardzo podobne do widma heml-
ny; obydwa cechuje silna absorpcja promie-
ni niebieskich oraz stabsiza zielono-zéttych.
Jedyna rdznica, to przesuniecie sie smug
absorpcyjnych w kierunku czerwieni w wid
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mie absoirpcyjnem fermentu (maximum ab-
sorpcji promieni niebieskich o fali 436

w widmie fermentu, — a o fali 408 i}a
w widmie tlenkoweglowej hemoglobiny).
Warburg przypuszcza, ze przyczyng tego
przesuniecia sie smug widma jest zaabsor-
bowanie sie fermentu na statych czesciach
komoérki. Podobnie widmo chlorofilu ko-
morkowego przesuwa sie o 20 [J w strone
czerwieni, w poréwnaniu z widmem roz-
tworu chlorofilu. Przyczyng i tu jest wigza-
nie sie chlorofilu z statemi cze$ciami ko-
morki zywej. Doswiadczenia Warburga mo-
wig nam zatem nietylko o inaturjze che-
micznej katalizatora procesow pednych
energji zyciowej, ale i o stanie, w jakim on
znajduje sie wewnatrz komorki. Na tem
polega caty urok tych badan nad znikome-
mi iloSciami substancji, ktorej zwyktemi
metodami cheniicznemi zbada¢ nie mozna.

ELEKTROWNIA PEDZONA PARA OCEANU

Juz w 1926 r. panowie George Claude
i Paul Boucherot przedstawili ,,Francuskiej
Akademji nauk®“ minjaturowy model ele-
ktrowni pedzonej parg o temperaturze za-
ledwie 26°C., 1 czerwca r. b. elektrownia
tego witasnie itypu zostata puszczona w ruch
nad Moza.

Zasada jej jest niezmiernie prosta. Dwa
rezerwoary wodne — jeden z wodg o tem-
peraturze 25° — 30°C, drugi z wodg o tem-
peraturze okoto 12°C, zamkniete sg herme
tycznie i potgczone ze sobg. Znajdujg sie
one pod cisnieniem — jeden 0,1, drugi 0,01
atmosfery. Woda cieplejsza wre pod tem
ci$nieniem, a para przechodzgca do zbiorni-
ka wody chtodniejszej wprawia w ruch
turbogenerator.

W zasadzie cata instalacja pomys$lana zo-
stata do zbudowania nad brzegiem Kktdre-
go$ z oceanéw lub morz potudniowych,
gdzie woda na powierzchni ma temperature
okoto 25°C, a woda gtebinowa temperature
okoto 5°. Wydobycie tej wody gtebinowej
na powierzchnie nie wymaga pracy, gdyz
odpowiedniej diugosci rure wpuszczong
wgtab wypetni wodg gtebinowag samo par-
cie wody—tembardziej. ze nad wylotem ru-

ry panowac bedzie cisnienie nizsze od atmo-
sferycznego.

Najwiekszg trudnos¢ i przeszkode stano-
wi tu otrzymanie ponad zbiornikami wody
prézni, gdyz zaréwno woda morska, jak
i rzeczna zawiera znaczng ilo$¢ rozpuszczo-
nego powietrza, ktdére, rzecz jasna, bedzie
wydziela¢ sie pod prdéznia, bedzie wiec
zwigkszaé cisnienie i opo6znia¢ wrzenie
w jednym zbiorniku, a réwnocze$nie utrud-
niaé przeptyw pary, jej skraplanie sie w
drugim zbiorniku.

To tez krytycy, ktdrzy widzieli dziatanie
minjatlurowego modelu, ktérego turbogena-
rafor o 5000 obr./min. wytwarzat prgd o mo-
cy 2.5 wata, przypisywali jego sprawno$é
temu, ze krazyta w nim woda dystylowana.

Zrealizowanie tego rodzaju elektrowni
we Francji napotykato jeszcze na jedng
trudno$¢, a mianowicie trudno$¢ znalezie-
nia jakiego$ zrodta wody cieptej w poblizu
zbiornika wody zimnej, czyli rzeki.

Totez projekt ten nie wzbudzit zaufania
we Francji i nilkt z przemystowcow francu-
skich nie popart go, dopiero belgijskie wiel-
kie zaktady hutnicze nad Mozg, Tow.
Ougree-Marihaye podjety sie jego realizacji.
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Wody letniej dostarczata chtodnica wodna
wielkich piecow, wody zimnej o tempera-
turze 12°C — Moza. Wode letnig podgrze
wa.no jeszcze strumieniem pary do tempe
ratury mniej wiecej 32°C.

Zbiorniki z wodg taczg 2 rury o po6ime-
trowej S$rednicy, wiznoszagce sie na 10 ni.
ponad poziom wody. Wysoko$¢ ta odpowia-
da mniej wiecej barometrycznej wysokosci
stupa wody. Pompy rotacyjne systemu
Rateau utrzymujg krazenie wody. Ze wzgle-
du na proznie woda wypetnia rury samo-
rzutnie, poczem zarowno letnia, jak i zimna
woda przechodzi przez dtugie cylindry
i zostaje odgazowana izapomocg specjalnych
pomp, pedzonych parg wodng. Pompy te
utrzymujg ponad wodg letnig ci$nienie 0,1
atmosfery, ponad zimng 0,01 atmosfery.

Z odgazowujacych przewodow woda let-
nia dostaje sie setkami cieniutkich przewo-
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dow do kotta, gdzie rozpoczyna sie natych-
miast prawie wybuchowe wi#zenie. Para
przechodzac do drugiego zbiornika gdzie
sie skrapla, nadaje turbogeneratorowi 5000
obr./min.

1-ego czerwca b. r. w'obecnos$ci przedsta-
wicieli naulki i przemystu uruchomiono ele-
ktrownie. Turbogenerator dawat 5.700
obr./min. i dostarczat pradu o mocy p>
nad 50 kilowatéw, mimo ze réznica tem-
peratur dochodzita zaledwie do 10°C —
wiekszej réznicy oczekiwa¢é mozna dopiero
w zimie; instalacje pomocnicze pochtania-
ty zaledwie % wytwarzanej energji.

Niema wiec juz obecnie watpliwosci, ze
tego rodzaju elektrownia zbudowana w po-
mys$lniejszych warunkach, np. na Hawanie,
bedzie miata catkowicie racjonalne podsta-
wy bytu. ir.

WYTRZYMALOSC KRYSZTALOW NA ROZERWANIE
| PRZEBICIE

Joffe i jego uczniowie przeprowadzili sze
reg ciekawych badan nad wytrzymatoscia
krysztatdbw na rozerwanie i przebicie iskrg,
iskra.

Wspbéiczesna teorja budowy krysztatow
daje mozno$¢ wytrzymatosé te obliczy¢ —
teoretycznie wytrzymato$¢ mechaniczna na
rozerwanie wynosi n. p. dla krysztatu NacCl
200 kg./mm2 wytrzymato$¢ jego na prze-
bicie jest rzedu 108 volt/om. Wyniki dotych-
czasowych dosSwiadczen nie odpowiadaty
nawet w przyblizeniu wartoSciom teoretycz-
nym — do rozerwania krysztatu soli ku-
chennej wystarczyto 0,4 kg. mm2 a do prze-
bicia iskrg natezenie pola 3.105 ii/cm.

Doswiadczenia Joffe‘go wykazaty, ze roz-
biezno$¢ miedzy dodwiadczeniem i teorja
jest tylko pozorna: mechanicznie niskg wy-
trzymato$s¢ powodujg niedostrzegalne szcze-
liny w krysztatach. Z chwilg gdy w bardio
pomystowy sposob wyeliminowany zostat
wptyw szpar — odpornos$¢ na rozerwanie
osiagneta wartos¢ rzedu wielkosci przewi-
dzianego teoretycznie. ,

Niezmiernie ciekawe

nad odpornoscig na przebicie. Na zmniej-

szenie odpornosci tej sktadajg sie tafcie'
czynniki, jak:

1) cieplne dziatanie przeptywajgcego
pradu,

2) jonizacja przez zderzenia.

Znany jest fakt, ze przewodnictwo elek-
tryczne dielektrykow7 wzrasta wraz z tem-
peraturg, a wiec rozgrzewanie sie krysztatu
powoduje wzrost natezenia pragdu, a wzrost
natezenia pradu wywotuje wieksze nagrze-
wanie sie i t. d., az do osiggniecia stanu
rownowagi, czyli tego momentu, kiedy ilosé
wytwarzanego przez prad ciepta rozprasza
sie dzieki przewodnictwu cieplnemu. Priy
do$¢ znacznej warto$ci przywozonego napie-
cia, temperatura moze wzrosng¢ az do tem-
peratury topnienia przed osiggnieciem na
wet stanu rownowagi. Odpornos¢ wiec
zmniejsza sie znacznie przy wzroscie tem-
peratury. Systematyczne badanie tej zalez-
nosci od temperatury doprowadzity do nie-
zmiernie ciekawego wyniku, ze napiecie

sg dosSwiadczeniamiwystarczajgce do przebicia ma ponizej tem-



Ne 21

peratury 200" az do temperatury ciektego
powietrza wairto$¢ statg, niezalezng od tem-
peratury, rzedu 10" V/cm.

Dalsze badania Joffe‘go i uczniéw odpor-
nosci cieniutkich warstewek miki, szkta, ka-
lafonji i innych wykazaly niezbicie, ze
wchodzi tu w gre jonizacja przez zderzenia,
co mozna uzasadni¢ teoretycznie. Jezeli ba
wiem wtargnie w warstwe dielektryku jon
lub elektron, nabedzie on po przebyciu od-
powiednio dtugiej drogi, odpowiadajgcej
potencjatowi jonizacyjnemu P, dostatecznie
wielkiej energji do zjonizowania napotka-
nej czasteczki. Jezeli jednak przytozona réz-
nica potencjatdw mniejszg jest od wartosci
P, jonizacja przez zderzenie staje sie niemo-
zliwg i mozna, zmniejszajac grubo$¢ bada
nych warstw podnosi¢ znacznie napiecie.
Joffe w pracach swoich doszedt do badania
warstw szkta grubosci 0,014 jj.,, lub miki gru
bosci 0,05a. Zgodnos$¢ z teoretycznym poten-
cjatem przebicia jest nadzwyczajna, gdyz
otrzymat na ten potencjat wartos¢
1,5.108 V/cm.

Miarodajnym jest tu stosunek przytozo-
nego napiecia V do potencjatu jonizacyjne-
go P. Jezeli jest on wiekszy od jednoSci.

1, woéwczas, przy grubosci D warstwy
dielektryku, droga X, ktorg musi przeby¢

eletkron dla nabycia energji niezbednej do
jonizacji bedzie réwna:
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Jezeli wyobrazi¢ sobie, ze po przebiezeniu
drogi X, kazdy jon, czy elektron wytwarza
jeden tylko jon, woéwczas NO jonow, ktore
wtargnety do dielektryku, da, po przejsciu
dielektryku, liczbe jonow:

D \Y;

N = NOeA = NGp

Jedynem zatozeniem nie zawsze spetnionem,
jak to twierdzit Joffe, jest tu zatozenie, ze
pole jest w catej grubosci warstwy jedno-
rodne. Powstawanie wewnatrz dielektryku
tadunkéw  przestrzennych uniemozliwia
oczywiscie stosowanie tego réwnania i sto-
sowalnos$¢ jego ogranicza sie do bardzo cie-
niutkich warstewek.

Przebicie iskry nastgpi, gdy liczba jonow
przekroczy pewng krytyczng warto$é. Ali,
o ile tylko przyja¢, ze potencjat jonizacyjny
nie zalezy od natezenia pola, z r6wnania
na N wynika, ze przebicie iskry zalezy wy-
tacznie od przytozonego napiecia, nie zalezy
natomiast ani od grubosci warstwy D, ani
od natezenia pola

Z doSwiadczen okazalo sie, ze wyrazenie
na liczbe wytworzonych jonéw N stosowacl
mozna do ptytek grubos$ci najwyzej 5

Mozna bedzie wyzyska¢ praktycznie izo-
lacyjne zdolnosSci bardzo cieniutkich war-
stewek, o0 granicy wytrzymatosci ktorych
decydowa bedzie warto$¢ potencjatu joni-
zacyjnego.

1928 Nr. 23.
ir.

Naturwiss.

WIADOMOSCI BIEZACE

WYKLADY WAKACYJIJNE W BERLINIE

Dcl 2 do 21 lipca r. b. odbywaly sie w Berlinie
wyktady specjalne, zorganizowane pod nazwg Fe-
rienkursus fur Auslander. Celem tych wyktadéw
byto zapoznanie pracownikéw na polu fizyki do-
Swiadczalnej z postepami wspdtczesnej fizyki teo-
retycznej. Osig wyktadéw byta mechanika falowal),
ktéra po dwu zaledwie latach istnienia rozwineta
sie w spos6b wprost imponujacy. Wywody i twier-

«l) Zasadom mechaniki falowej poswiecony zo-
stat artykut p. Szcz. Szczeniowskiego, p. t. Fotony
i elektrony, umieszczony w Nr. 19/20.

mechaniki falowej opierajg sie na ztozonym apa-
racie matematycznym; to tez trudno jest wiekszo-
Sci fizykow eksperymentalnych $ledzi¢ za rozwojem
doktryn, ktérych zrozumienie wymaga czesto spe-
cjalnego przygotowania. Dlatego my$l zorganizo-
wania ,Ferienkursus™ berlinskiego uzna¢ nalezy za
niezwykte szczedliwa. Wyklady wygtaszane bytly
przez pierwszorzednych twoércow w dziedzinie me-
chaniki falowej i teoryj pokrewnych. Wymienimy
tu Plancka, Schrédingera, Lauego, Ladenburga,
Inni méwcecy, o mniej znanych nazwiskach, refe-
rowali zagadnienia zwigzane posrednio z tematem
gtéwnym. Ferienkursus $ciagnat do Berlina gosci
z réznych krajéw. Z polakéw obecni byli: prof-
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Broszko, prof. Huber, prof. Przeborski, prof. Weys-
senhof, p. Z. Debinska oraz pp. Infeld, Jabtonski,
Kapuscinski, Mrozowski, Sottan, Szczeniowski.

Wyktady urozmaicone byly zwiedzaniem berlin-
skich laboratorjow, w szczegdlnosci stynnej Phy-
sikalisch-Technische Reichsanstatt, oraz zebraniami
dyskusyjnemi, na ktérych miedzy innemi omawia-
ne byty wyniki prac polskich uczonych.

SZWEDZKI BADAWCZY STATEK ,SKAGEKAK*
NA WODACH POLSKICH
W dn. 16.7.28 szwedzki badawczy slalek ,,Ska-

gerak*, kierujacy sie na badanie Battyku w okolice
Gotlandji i do zatoki Ryskiej, odwiedzit po drodze
Gdynie. Korzystajac z pobytu na naszych wodach

statek dokonat kilku pomiaréw hydrograficznych
(temperatury i zasolenia), oraz potowéw plankto-

nowych i dennych na przestrzeni Malego morza
miedzy Gdynig a Helem. Przy potowach tych, obok
personelu naukowego S2wedzkiego, skiadajgcego
sie z dyrektora departamentu rybotdstwa morskie-

go dr. K. Anderssona i rzeczoznawcéw biologéw,
dr. A. Molandera i dr. O. Nybelina, byli obecni réw-

niez: delegat Polski do Rady Miedzynarodowej do
badania morza w Kopenhadze dyr. I. Borowik
2 Bydgoszczy i p. K Demel, adjunkt Morskiego

WSZECHSWIAT

Laboratorjum Rybackiego w Helu. ,,Skagerak" za-
witat réwniez do Helu, gdzie uczeni szwedzcy zwie-
dzili Morskie Laboratorjum Rybackie, wyrazajac
opinje, ze nasza morska placéwka, jakkolwiek ma-
fa, znajduje sie w bardzo dobrym punkcie wybrze-

za i okazuje sie wygodng do pracy. W dn. 18.7.28,
serdecznie zegnani przez kierownictwo M. L. R,

mili goscie szwedzcy opuscili Hel, kierujac sie ku
wyspie Gotlandji.
K. D.

Szwedzki badawczy statek ,,Skagerak“ w porcie

helskim.

Z ZALt OBNEJ KARTY

9.1V r. b. zmart jeden z najwybitniejszych mi-
krobiologéw W. L. Omelanskij, kierownik dziatu
mikrobiologji og6lnej Instytutu Medycyny Doswiad-
czalnej w Petersburgu. WS$réd licznych prac Ome-
lanskiego najwieksze i trwate znaczenie posiadaja
prace dotyczace fermentacji btonnika przez dro-
bnoustroje swoiste oraz prace nad asymilacjg azotu
atmosferycznego przez drobnoustroje gleby. Ome-
lanskij byt autorem jednego z najlepszych obecnie
podrecznikéw ,,Mikrobiologji og6lnejZ.

W kwietniu r. b. podczas badan nad etyologja
z6ttej febry w Afryce zakazit sie i zmart wybitny
badacz choréb zakaznych Hideyo Noguchi. Japon-
czyk z pochodzenia, wiekszg cze$¢ zycia pracowat
w Ameryce, ostatnio w Instytucie Rockefellerow-
skim. Specjalnie znane sg prace jego nad kretkiem
bladym. Terenem jego prac byly zakazenia pier
wotniakowe.

WLADYSELAW SZAJNOCHA

Dnia 1 sierpnia 1928 zakonczyt doczesny zywot
w Jaworzu, ziemi Slaskiej, Dr. Wtadystaw

Redaktor odpowiedzialny: ADAM CZARTKOWSKI

Jagiellonskiego w Krakowie w 73 roku zycia. Se-
njor geologji polskiej, przeszto 40 lat profesor
U. J., byt synem znakomitego naszego historyka.
Karola Szajnochy, i juz z domu wyniést
zamitowanie do wiedzy. Ogtosit drukiem liczne
dziesigtki prac naukowych, ws$réd ktérych nalezy
przedewszystkiem wymieni¢ Plody kopalne Galicji
i Zrédta mineralne Galicji, nadto szereg zeszytow
Atlasu geologicznego Galicji i wiele, wiele innych
Do ostatniej chwili zycia czynny — ostatnig swa
prace ogtosit drukiem w roku ubieglym — wypo-
sazyl Gabinet Geologiczny U. Jag. w bardzo bogate
zbiory a jego bibljoteke w cenny zbiér fachowych
drukéw. W zaraniu odrodzenia Polski zatozyt Pol-
skie Towarzystwo Geologiczne i byt dwukrotnie
jego Przewodniczagcym. Dwukrotnie wybierany rek-
torem Uniwersytetu Jagiellofiskiego, byt czynnym
cztonkiem wielu naukowych Towarzyst krajowych
i zagranicznych. Utozyt strudzong gtowe na wiecz-
ny odpoczynek na ziemi Slaskiej, ktérej naukowe-
mu opracowaniu poswiecit ostatnie lata zycia.
Cze$¢ Jego Pamieci!
J. Nowak.

Drukarnia W#. tazarskiego, Ztota 7/9
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