Nr. 23 (1697).

Warszawa, 15 pazdziernika 1928 r.

SERJA DRUGA.
Tom | (XXXIV)

PISMO PRZYRODNICZE, WYCHODZ11 i 15 KAZDEGO MIESIACA

Redaktor: RYSZARD REEDOWSKI

Adres Redakcji: Polna 30, tel. 140-53.
Pracownia Zoologiczna Wolnej Wszechnicy Polskiej.

Wydawca: T-wo wyd. ,WSZECHSWIATI sp. z 0. 0

Adres Administracji: Szpitalna 1 m. 3, tel. 295-85.
Administracja otwarta od 9 do 3 i od 17 dp 13

Redaktor przyjmuje codziennie w redakcji od
godz. 14 do 15. Warunki prenumeraty i ogtoszern na okladce.
TRESC: A. Makowski: Uzyteczne Zrédia energji i ich przyszto$é 111 (dokonczenie). St. Lencewicz: Mie-

dzynarodowy Kongres Geograficzny w Cambridge.

Kronika Naukowa: Radania nad witaming anty-

rachityczng. Wptyw tarczycy na rozwd6j owadéw. Zapotrzebowanie biatka przez dojrzaty organizm.

J. Dembowski: Jeszcze o krytyke naukowa.

UZYTECZNE ZRODULA

ENERGIJI |

ICH PRZYSZtEOSC

ZE SZCZEGOLNEM UWZGLEDNIENIEM POLSKICH
napisat
ARNOLD MAKOWSKI
11
(Dokonczenie).
WODY BIEZACE. i dzielone przed ich nieuniknionym, szyb-
szym czy powolniejszym zanikiem. Koniecz-
IX. Przechodzimy do rozpatrywania in-no$¢ dziejowa wymaga od ludzkosci (o ile
nej grupy, odwiecznych naturalnych sit chce ona kroczy¢ nadal w swym rozwoju)

przyrody (nie paliw, najpotezniejszych zré-
det energji na Swiecie), ktore ludzkosci by-
ty znane od kolebki jej rozwoju i otaczane
kultem religijnym, lecz z ktérych korzystac
w znikomym tylko stopniu potrafita.

Swdj dotychczasowy rozwoj kulturalny
zawdziecza ludzko$¢ stopniowo poznawa-
nym paliwom, ktore tworzyty sie w ciggu
catych epok geologicznych, a ktore cztowiek
w ciggu krotkiego czasu swej historji wy-
niszcza. Stuzag one jeszcze w peinej mierze
cztowiekowi, lecz sa juz liczone, mierzone

ujarzmienia naturalnych sit przyrody, swych
dawnych bogéw, ktére sie sta¢c muszg jej nie-
wolnikami. Jezeli sie uda tego czynu doko-
na¢ — mozliwosci rozwoju ludzkosci stajg
(sie wprost nieobliczalne. Tymczasem za$
w opanowywaniu tych sit przyrody stawia
ludzkos¢ pierwsze kroki dopiero, droga jest
dtuga i trudna.

Wiecej, niz inne sity przyrody ujarzmiane
sg obecnie wody biezgce, do przegladu ktd-
rych przechodzimy.

Juz rozmaite narody starozytne w celach
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przewaznie irygacyjnych budowaty grobie
i wodociggi; wprowadzaty urzadzenia dla
podnoszenia wody, mtyny i t. d. W wiekach
Srednich  wykorzystywano w rozmaitych
.miejscach Europy niewielkie wodospady dla
wprowadzenia w ruch wrzecion lub miotéow
kowalskich drobnych rzemiesInikéw, lecz do
czaséw najnowszych byty urzadzenia takie
etylko matymi warsztatami, nie wyzyskuja-
cymi dla swych instalacyj sity wodnej ponad
jakie 200 KM. Ale dopiero od czas6w zasto-
sowania i coraz wiekszego rozpowszechnie-
nia dobrodziejstw elektrycznosci, poczeto w
coraz wiekszej mierze ikorzysta¢ dla elektro-
whni z sit wodnych, szczegdlnie w krajach po-
zbawionych wegla. Gdy podczas ostatniej
wojny Swiatowej, a nastepnie podczas wiel-
kich strajkéw angielskich w 1921 i 1926 r.
dow6z wegla kamiennego do tych krajow
stat sie utrudniony—z tem wiekszg energja
poczeto tam budowac instalacje elektryczne,
obstugiwane przez sity wodne. Inwestycje
takich urzadzen kosztujg bardzo drogo; lecz
z biegiem czasu instalacje oszczedzajg znacz-
nie na paliwie, i jezeli one wysytajg duze
ilosci energji elektrycznej — ta energja wy-
pada taniej, niz otrzymana z paliwa. Tem
sie ttumaczy znaczny rozwdj urzadzen hy-
draulicznych nawet w panstwach weglowych
jak Niemcy, Stany Zjednoczone, gdzie Ok.
V, wszystkich motoréow elektrycznych jest
zasilana przez energje wod biezacych.
W znacznej mierze wptywajg na powstawa-
nie instalacyj hydroelektrycznych, w krajach
nawet .wegiel posiadajagcych, dogodne lokal-
ne warunki, konjunktura gospodarcza it. d.,
lecz niemato sie przyczynia do tego i po-
parcie rzagdowe w celu rozwoju wszystkich
sit niewyzy$kanych i cheé oszczedzania we-
gla (Francja, Niemcy).

Obecnie wszystkie kraje, nawet najbo-
gatsze w wegiel, dgzg do wykorzystania po-
siadanych sit wodnych, lecz wiele panstw
dotagd nie przeprowadzito studjow systema-
tycznych na swoim terenie nad zasobami
tych sit.

Zasob sity wodnej okresla sie przez mase
wody i wysoko$¢ spadku.

Masa wod rzecznych odptywowych na-

WSZECHSWIAT N° 23

0go6t rowna sie roznicy pomiedzy iloscig opa-
déw, parowania iwsigkania do gruntu, przy-
czyni ta ostatnia cze$¢ wody, po hydratyzacji
niektorych mineratéw i krgzeniu podziem-
neim, czeSciowo wptywa znowu w postaci
zrédet, czesciowo za$ sptywa poza zlewnie
i jest dla niej stracona. Do tego trzeba
muwzgledni¢ poprawki rozmaitych czynni-
kéw. Wilgotne i zimne powietrze zmniej-
sza parowanie, zwiekszajac odptyw, ciepte
i suche je zmniejsza. Opady w postaci twar-
dej zwiekszajag odptyw wéd dopiero pod-
czas nastepnego tajania. Gleba, pozbawiona
szaty ros$linnej przyspiesza odptyw wad,
zatrzymywanych przez ros$linnos¢ i t. d.

Spotczynniik odptywu wody rzecznej, wy-
razony w procentach do opadéw dla Europy,
wykazuje tablica XX:

TABLICA XX*) **)

zimg W'°%" jatem jes:ie-

nig

Niemcy Srodkowe 444 436 138 227
Alpy péinocne 54,4 70,0 428 51,9
Europa Wschodnia 28,5 76,2 11,2 11,9

W Polsce przecietna ilos¢ opadoéw rocz-
nych waha sie od 494 mm. — dla Poznania;
542 mm. — dla Helu; 585 111111. i 590 mm. —
dla Warszawy i Wilna; (>40 mm. — dla Kra-

*) Zahn. Flusse 1913. Jena.

**)  Widzimy wiec, ze rzeki Europy Srodkowej
i Zachodniej w zimie zasilane deszczami sg znacznie
zasobniejsze w wode (bo parowanie jest woéwczas
mate), niz w Europie Wschodniej, gdzie opady sa
w formie twardej. Zato na wiosne tajanie zgroma-
dzonych przez zime $niegéw powoduje wiekszy przy-
ibér woéd w rzekach Europy Wschodniej i Alpejskich.
Latem nastepuje nizki stan wody we wszystkich rze-
kach europejskich, w Alpach mniej wyrazny wsku-
tek ciggtego tajania $niegéw', w Europie Wschod-
niej wyrazony najsilniej, wskutek wiekszego paro-
wania. Ten stan trwa dla Europy Wschodniej i w cia-
gu jesieni. Rzeki, przyjmujace przyptywy roéznych
typéw z rozmaitych terendéw, stanowig typ miesza-
ny, gdzie wahania sie wyréwnywuja. Stad duze rzeki
posiadajg zwykle charakter wiecej staty.



N° 23 WSZECHSWIAT 287

kowa; 707 mm. — dla Lwowa i 1004 mm. — Srednie wzniesienie Polski nad poziomem
dla Jabtonicy. morza 223 m. Powierzchnia 388.390 km.2
Opady te zasilajg nasze rzeki, ktérych dtu- Sity wodne Polski *) obliczone sg na Sre-
go$¢ wykazuje tablica XXI. dnig wode roczng (Srednia arytmetyczna ze
wszystkich objetosci przeptywu w normal-
TABLICA XXI nym roku). Stanowi to Okoto 10 KM. na
Gtéwne rzeki Polski 1km.2i ok. 0,13 KM. na | mieszkanica. Naj-
Nazwa Dtugosé [E,',J“,i'k?””j',i‘”z' wazniejsze zasoby sit znajdujg sie w dorze-
catej rzeki % ofelnclen czach Gornej Wisty, Prutu i Dniestru, od-
Wista Lown o7 wadniajgcych Karpaty, nastepnie w dorze-
Warta (przypt. Odry) - '626 .cz§ch .WOd. ptynacych z .gor Swietokrzy-
Dniestr 1305 495 iskich i wyzyny Lubelskiej oraz z pasma
Niemen 992 407
Prype¢ (przyptyw *) Dane Polskiego Komitetu Energetycznego. ,,Za-
Dniepru) 650 315 soby energji w Polsce". Warszawa. Patrz Sity wodne
Dzwina 830 90 w Galicji. Lwéw 1908 r.

Dane tu przytoczone znacznie przewyzszaja liczby

Dorzecza, na ktére dzieli sie pod wzgledem  podane przez Geotogical Survey U. S. w 1920 r., kt6-
hydrograficznym terytorjum POISki, WYso- ry Wykazuje dla Polski 80.000 KM. jako S”y Uiyt-
ko$é mad poziomem morza i ogélna warto$é kowane, a 200.000 jako potencjalne. Amerykanie

. . przyjmowali woéwczas Polske w mniejszych grani-
polskich sit wodnych wykazane s3 w ta- cach, obliczali sity wodne na wode nizkg i racho-

blicy XXII. wali skapiej.
TABLICA XXII
Stopnie wysoko$ci w o4
Dorzecza % pow.
Polski 0-160  160-800 300-500 500-1000 wody rocznej K M.

1000 m.
m. m m. m.

od Zrédet do ujscia
Sanu 580.000
od ujscia Sanu do ujscia
W ista 46,7 37 49 10 3 1 Bugu 615.000
od ujscia Bugu
w dét 860.00
razem 2.055.000

Niemen 13,4 36 64 — — - 223.000
Odra 12.1 70 26 3 1 — 153.000
DZwina 26 | 27.000
67 33 — — —

Reda 08 |1 3.000
Zlewiska Battyku 75,6 2.461.000 .
Dniepr 14,8 34 66 — — — 145.000
Dniestr 8,6 1 29 50 16 4 760.000
Dunaj 1,0 — 21 29 28 22 286.000
Zlewisko morza Czar-

nego 24,4 1.191.000
Polska 100.0 38 49 9 2 2 3.652.000

wyzynnego Pojezierza Pomorskiego. Pewne Sity wodne pod wzgledem tatwosci wy-

wartosci sit moga dostarczy¢ dorzecza War- zyskania ekonomicznego podzielono na 3
ty i Niemna. Pozostate dorzecza posiadaja  kategorje. Do kategorji I (1.795.000 KM.)
charakter nizinny. zaliczono rzeki najbardziej sie nadajgce do
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wyzyskania, ktorych zaséb sit wynosi po-
nad 100 KM. na 1 kim. Do kategorji Il
(444.000 KM.) zaliczono rzeki, posiadajgce
zasob sit mniejszy od 100 KM. na 1 kim.
biezacy. Rzek tych jest najwiecej. Do kate-
gotrji 111 (1.413.000 KM.) zaliczono rzeki
0 charakterze nizinnym.

Wyzyskanych jest 125.000 KM. w ok.
9000 zaktadach hydraulicznych. Najwiecej
zaktadow jest na Pomorzu. Projektowanych
1w budowie jest 61 zakiadéw na tgczng
moc Ok. 457.000 KM.

Przechodzac do krétkiego zobrazowania
sit wodnych w innych krajach — podaje-
my podiug Wojejkowa przeglad rozmai-
tych typow rzek, istniejagcych na S$wiecie,
ktore tych sit dostarczajg.

W zalezno$ci przewaznie od klimatu
dzieli Wojejkéw rzeki na kategorje naste-
pujace:

1. Rizeki zasilane wodg przez tajanie $nie-
géw na rdwninach i niewysokich gdrach
(do 1000 m.) np. rzeki Syberji Pétnocnej
i Ameryki.

2. Rzeki zasilane wodg przez tajanie $nie-
gobw w gorach wyzszych (rozpowszechnio-
ny typ; najwyrazniej rzeki Azji Srodkowe;j:
mSyr Darja, Amu Darja, Taryn).

3. Rzeki przybierajgce podczas lata od
deszcz6w w krajach tropikalnych i przy-
niesionych przez musony (Orenoko, Nil,

poczesci Amazonka, Ganges, Rramaputra,
Amur).
4. Rzeki przybierajagce podczas tajania

$niegobw wiosng lub na poczatku lata. Czesé
wody dostarczajg deszcze (tu naleza
rzeki poitnocnej i zachodniej Syberji, Rosji,
wiele rzeik Polski, Niemiec Wschodnich,
Skandynawji, pdtnocnej czesci Stanéw Zje-
dnoczonych). W strefie tej znajduje sie du-
z0 jezior, ktore wplywajg na charakter
rzek. Na pokuli potudniowej tego typu rze-
ki sie nie spotykaja.

5. Rzeki zasilane deszczami z poziomem
wod mato zmiennych, nieco wyzszym pod-
czas zimowych miesiecy (rzeki Europy
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Srodkowej i Zachodniej: Wezera, Maas,
Szelda, Sena, czeSciowo Ren, Elba).
6. Rzeki zasilane deszczami, lecz ze

znacznie wyzszym poziomem wod podczas
zimnej pory roku, niz latem (rzeki Europy
Potudniowej, poczesci Azji Srodkowej, Per-
sji, KalifOmji, Afryki Pdinocnej, Zachod-
niej Australji).

7. Rzeki perjodyczne w krajach suchych;
przewaznie wysychajgce i znowu zjawiaja-
ce sie wraz z rzadkiemi deszczami.

8. Rzeki zastepowane w krajach podbie-
gunowych przez lodowce.

Postugujac isie danemi, izebraeemi przy
badaniach irozmaitych systeméw rzecznych
na Swiecie, w znacznym stopniu za$ na za-
sadzie rozwazan teoretycznych, Geological
Surwey Stanow Zjednoczonych wydat w
1920 r. zestawienie zasobdéw sit wodnych
calego Swiata; praca ta nastepnie sie po-
stugujemy.*)

W krajach mato zbadanych niezbedne-
mi stajg sie obliczenia teoretyczne, oparte
na ilosci opadoéw, topagrafji i hipsometrji
danego kraju. Po uwzglednieniu nastepnie
rozmaitych poprawek i mozliwego stopnia
wykorzystania przez technike obrachowa-
nycti zasobow sit wodnych, wyniki tych
obliczen podane zostaly w pracy wyzej
wspomnianej. Przyjetym pod uwage jest
'zwykly nizki stan wody w rzekach. Dla wy-
kazania mozliwych zasobéw energji wodnej,
istniejgcych przy wysokim stanie wody,
z ktdrego korzystajg poczesci wszystkie in-
stalacje — tnzebaby liczby podane prawie

podwoi¢. Najwiekszy mozliwy zaséb sit
wodnych, wytwarzajgcy sie podczas ulew,
nagtego tajania $niegdéw i t. d. — moznaby
oszacowac Olbrzymig liczbg 5 — 10 biljo-

now koni parowych, lecz ta liczba bytaby
najzupetniej spekulatywna.

Przytaczamy tu zestawienie sit wodnych
Swiatowych podiug danych Geological
'Survey:

*) World Atlas of commercial geology. Part Il
Water power of the World. Washington 1921.
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Tablica XXII1

Zasoby Swiaioive sil wodnych w tysigcach KM w 1920 r.

M 23

KRAJE uzytkowane mozliwe
Europa 8.877 45.000
Ameryka Poin. 12.210 62.000
Ameryka Potudn. 424 54.000
Azja 1.160 71.000
Afryka 1 190.000
Oceanja 147 17.000
Razem 23.000 439.000

Norwegja 1.350 5.500
Kaukaz 5 5.000
Francja 1.400 4.700
Szwecja 1.200 4.500
Hiszpanja 600 4.000
Wiochy 1.150 3.800
Austrja 205 3.000
Jugostawja 125 2.600
Rosja 100 2.000
Finlandja 185 1.500
Szwajcarja 1.070 1.400
Niemcy 1.000 1.350
Butgarja 8 1.200

Dane tu przytoczone majg te wartosé, ze
dla catego Swiata byty obrachowane jedna-
kowg metodg przez jedng instytucje, wazne
sg wiec dla poréwnania rozmaitych kra-
jow pomiedzy sobg. PéOZniejsze obliczenia
wykonano przez instytucje poszczegdinych
krajow dla miedzynarodowej konferencji
energetycznej, réznig sie czesto od tu przy-
toczonych. Z tablicy powyzszej widzimy,
ze prawie potowa (190 milj. KM.) poten-
cjalnej energji wodnej na Swiecie (440 milj.
KM.) przypada na Afryke, ktora jest wiel-
kiem ptaskowzgdérzem, skad obfitujgce w
wode rzeki stromo sptywajg do oceanu.
Afryka po6inocna i potudniowa mato maja
opadow, a stad i sit wodnych, lecz Afryka
podwzroftnikowa, a szczegdlnie dorzecze
Kongo (125 milj. KM.), posiadaja i odpo-
wiednig wysoko$¢ nad poziomem morza
i znaczng ilo$¢ opadow.

Na drugiem miejscu podtug iloSci zaso-
bow isit wodnych znajduje sie Azja (71 milj.
KM.). Mato opadéw ma Azja po6inocna, za-
chodnia i S$rodkowa, natomiast w czesci
wschodniej i potudniowej opady sg i tak
nieregularne i tak olbrzymie, ze stan wy-

KRAJ E uzytkowane mozliwe
Rumunja 30 1.100
W. Brytanja 210 585
Islandja — 500
Albanja 1 500
Ukraina 40 425
Czechostowacja 50 420
Portugalja 10 300
Grecja 6 250
Polska 80 200
Estonja, Lotwa, Litwa 20 200
Wegry 30 150
Danja 15 2
Belgja 0,7 mato
Stany Zjedn. A. Péin. 9.243 28.000
Kanada 2.418 20.000
Meksyk 400 6.000
Brazylja 250 25.000
Peru 36 4.500
Indje Wschodnie 150 27.000
Chiny 1,7 20.000
Syberja — 8.000
Japonja 1.000 6.000

s6kosoi wod zmienia sie bardzo znacznie.
ZasOb energji wodnej, obliczony na niziki
stan rzdk, jest tylko matg czeScig tej ener-
gji, ktora mogtaby by¢ otrzymang, gdyby
wszystkie opady byty wykorzystane.

Nastepnie idzie Ameryka poinocna (62
milj. KM.), potem Ameryka potudniowa
(54 milj. KM.), Europa (45 milj. KM.) i Au-
stralja (17 imilj. KM.). W Europie wieksze
zasoby sit wodnych znajdujg sie w krajach
gorzystych, ktére jednoczes$nie maja znacz-
ng ilos¢ opadéw. Kraje Alpejskie, Batkan-
sikie, Hiszpanja. kraje Skandynawskie po-
siadajg cate setki rzek, strumykow, jezior
gorskich i wodospadow, ktére mogg do-
starczy¢ wielkie zasoby energji i stanowig
olbrzymi majatek narodowy.

Co sie tyczy wyzyskania energji wod bie-
zacych — przodujg tu kulturalne gorzyste
panstwa europejskie, prawie pozbawiane
wegla, dalej Kanada i Stany Zjednoczone.
Te ostatnie wykorzystujg okoto 40% calej
uzytkowanej energji wodnej na $wiecie. Od
1900 — 1920 r. ilo$¢ uzytkowanej w Sta-
nach energji wodnej zwiekszyta sie w tréj-
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naséb i wcigz rosnie. W Kanadzie w ciggu
10 lat w dwdjnas6b. Znane sg powszechnie
wielkie instalacje hydroelelktryczne na wo-
dospadzie Niagarskim, wysytajgce na setki
kilometrow energje elektryczng. Dorzecze
Sw. Wawrzyrnca (St. Lawrence River) mo-
ze dostarczy¢ okoto 10.000.000 KM., z kto-
rych tylko M cze$¢ jest wyzyskana.

W (krajach skandynawskich od 30 — 40
juz lat zuzycie energji wodnej przewyzsza
wszystkie inne razem wziete. Stosunek ten
stale wzrasta, dochodzac w Norwegji do
80%, w Szwecji do 70% dla sit wodnych.

W Szwajcarji potencjalna energja przy
nizkiej wodzie ohrachowana na 750.000
KM. (podtug danych szwajcarskich z 1914 r.
878.000 KM.) — a dla 6-ciu miesiecy na
2.500.000 KM. wyzyskiwana jest w Kkilku
tysiecach przewaznie matych instalacyj.
W iroku 1918 podziat tych instalacyj byt
nastepujacy:

TABLICA XXIV

przecietna moc

moc instalacji . . . .
liczba urzadzen wszystkich in-

W KM. staiacyj w KM.
mniej niz 20 6025 38.880
20—99 561 36.042
100-999 217 92 909
1000—4999 41 139.927
5000—9999 10 100.940
ponad 10.000 6 117.400
835 487.218

Od tego czasu liczby te znacznie wzrosty.
Juz w 1920 r. instalacje hydroolektryczne
mogty wytwarza¢ 1.067.000 KM., co znacz-
nie przewyzsza catg potencjalng energje
wrod przy nizkim ich stanie. Liczne sztucz-
ne baseny i jeziora znacznie zwiekszajg za-
sob sit wodnych, (tamujac odptyw podczas
przybaru wod.

We Wtioszech, ktére po dotgczeniu Ty-
rolu potudniowego Staly sie jednem z naj-
zasobniejszych w sity wodne panstw euro-
pejskich, wyzyskanie tych sit idzie w szyb-
ikiem tempie w wielu setkach instalacyj,
uniezalezniajac w znacznej mierze kraj od
wwozonego wegla.
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We Francji w 1899 r. byto instalacyj na
150.000 KM., w 1921 r. na 1.600.000 KM.,
obecnie jeszcze wiecej.

W Niemczech i Anglji, pomimo obfitosci
wegla, wyzyskanie sit wodnych wzmaga sie
ciagle.

W Rosji podjeto pod hastem ,elektryfi-
kacji kraju“ budowe wielkich instalacyj hy-
droelektrycznych, ktére sg obecnie na wy-
konczeniu na rzece Wotchow.

W Japonji w 1903 r. zuzywano sit wod-
nych na 13.124 KW., obecnie przeszto mi-
ljon.

Na catym S$wiecie, podtug danych 1920 r.,
zasoby sit wodnych przy zwyktym nizkim
stanie wody stanowity mniej wiecej 440 mi-
Jonéw KM., a instalacje wodne zuzywaly
okoto 23 mil. KM., czyli tylko 5,23%. Naj-
wieksze na $wiecie zasoby KM. dorzecza
Kongo, stanowig Ya cze$¢ potencjalnej ener-
igji wodnej catego Swiata, nie sg dotad zuzyt-
kowane (za wyjatkiem 133.000 KM.) z po-
wodu trudnosci technicznych.

Poréwnanie energji wody biezacej z ener-
gja wegla rocznie spalanego zrobiliSmy po-
przednio (Tablica 1), przyjmujac dla zaso-
boéw energji wodnej catego $wiata dane
amerykanskie (439 mil. KM.), a dla Polski
znacznie wiecej optymistyczne dane nasze-
go Komitetu Energetycznego (— 3.652.000
KM.). WidzieliSmy, ze jak diugo wydoby-
cie wegla pozostanie na wysokos$ci obecne-
go — wykorzystanie wszystkich nawet za-
sobow energji wodnej na catej kuli ziem-
skiej (przy nizkim Stanie wody) bedzie sta-
nowito tylko 18 czes¢ energji wegla. Eks-
ploatacja sit wodnych w znacznym stopniu
wiec bedzie mogta zmniejszy¢ zuzycie we-
gla, alle nie bedzie w Stanie wegiel zastgpic.

Szczegblinie stosuje sie to do Polski, gdzie
energja sit wodnych (przy Sredniej Wodzie)
stanowi tylko 10,4% energji weglowej. Na
kilka stuleci jeszcze Polska jest zdang na
wegiel, nie posiadajac szcze$liwych warun-
kow innych krajow, gdzie energja wegla
moze by¢ zastgpiona przez wody biezace,
przyptywy morskie, lub inne Zrdédta ener-

aj.
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INNE ZRODLA ENERGIJI

X. RozpatrzyliSmy wszystkie
niejsze Zrddta energji, wyzyskiwane dotad
przez ludzkos$¢ (wegiel kamienny, wegiel
brunatny, nafte, torf, drzewo, wody biezace)
i widzieliSmy, ze zadne z nich nie moze za-
stapi¢ wegla kamiennego. Pozostaje na/m
da¢ krotki przeglad wysitkow cztowieka,
skierowanych do ujarzmienia innych Zré-
det po za wymieniouemi *).

Na pierwszem miejscu stoi tu stonce.

Stonice traci stale olbrzymie iloSci ciepta
w przestworzach Swiatowych. Z 2.300 mi-
ljonbw jednak utamek promieniowania sto-
necznego, wynoszacy zaledwie 1:2, 3, 10
dochodzi do ziemi, dla catego uktadu pla-
netarnego (S. Arrhenius) ulamek ten jest
tylko 10 razy wiekszy. Ciepto otrzymywa-
ne przez glob ziemski odpowiada po prze-
liczeniu na site mechaniczng okoto 11,5.102
KM., z czego na oceany przypada okoto
8,5.100 KM., na lady okoto 3.102 KM. (inne
obliczenia wykazujg inine liczby). Wedtug
Pogorzelskiego 1 cmJ powierzchni ziemi
otrzymuje przecietnie ok. 165 kal. rocznie;
w Warszawie ok. 108.4 kal. Okoto 38%
ciepta stonecznego zostaje absorbowana
przez atmosfere i pyt.

W krajach podzwrotnikowych pod 20°
szeroko$ci pdinocnej na 1 m.2 przypada
1,4 miljony kal. (Fischer). Z 1 km.2 teore-
tycznie moznaby Otrzymac¢ 250.000 KM.,
przy 10% wykorzystania datoby to 25.000
KM. Efekt kaloryczny rocznie wydobywa-
nego wegla kamiennego (1300 mil. ton)
mogtby by¢ w tych warunkach zastgpiony
przez wykorzystanie 10% ciepta stoneczne-

go, padajagcego rocznie na teren 0 po-
wierzchni wynoszace 13 powierzchni
Szwajcarji.

*) Patrz: A. hiibke. Die Sterbende Kohle. 1925.
(Z pracy tej korzystamy parokrotnie).

Valentiner. llandbuch der Astronomie. 1901.

). taczinow. Meteorologja i klimatologia 1889.

E. Reclus. La terre.
S Passarge. Atmosphare. lena 1912.
Suante Arrhenius. Das Werden der Welten.

Leipzig 1913.

W. Pogorzelski. Badania teoretyczne ilosci ciepta.
Prace T-wa Naukowego Warszawskiego.

G: 11. Darwin. Gezeiten. 1914.
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Dla wykorzystania insolacji stonecznej
istnieje juz caly szereg rozmaitych sposo-
béw. W 1902 r. w Kalifornji urzagdzono in-
stalacje, sktadajgcq sie z 1700 zwierciadet,
skupiajagcych w jednym punkcie promienie
stoneczne. Postawiony w tym punkcie ko-
ciot z wodg w ciggu 1 godziny po wschodzie
stofica wykazuje juz 12 atm. ci$nienia pa-
ry. Urzadzenia tego rodzaju sg juz znacznie
rozpowszechnione w Peru, Kalifornji, Egip-
cie, Chile i Afryce Potudniowej. W Egipcie
zatozono wieksze przedsiebiorstwo ,Sun
Power 0Oo0.“ z kapitatem 300.000 funt. szt.
dla eksploatacji. Dotad instalacje podobne
mogty by¢ prowadzone tylko w krajach
podzwrotnikowych. Istniejg réwniez urzg-
dzenia bardziej udoskonalone do wykorzy-
stania insolacji storica (inz. Moreau skon-
struowat piec stoneczny, w ktérym mozna
osiggngé 8000° C.). W przysztosci musza
podobne wynalazki coraz bardziej nabierac
znaczenia. Svante Arrhenius przypuszcza,
Zze po wyczerpaniu sie zasobow wegla ka-
miennego wielki przemyst, a z nim i cala
kultura przysztosci, rozkwitng w Kkrajach
podzwrotnikowych, bo tam tylko znajdzie
sie dostateczna iiloS¢ energji mOtorniiczej,

trzymanej z iinsoUacji stonca. W kazdym
badz razie nawet niewielka czgsteczka ol-
brzymiej tej energji moze ludzkosci zabez-
pieczy¢ przysztosc.

Nieporownanie mniejsze, niz poprzednie,
ale przeciez olbrzymie, zasoby energji za-
warte sg w wiatrach. Wykorzystanie na-
wet czesci tej energji wystarczytoby dla po-
trzeb ludzkoSci.

Wiatry skladajg sie z systemu uderzen
rozmaitej sity, stabng wskutek tarcia, stad
nad lgdem sg stabsze, niz nad morzem, naj-
silniejsze dmg wysoko nad ziemis.

O pare kilometrow nad powierzchnig zie-
mi istnieje staty silny prad powietrza, spo-
wodowany obrotem ziemi dookota osi. Gdy-
by mozna byto prad ten wyzyskaé — za-
pewnitoby to olbrzymie ilosci energji dla
ludzkos$ci. Zwiekszenie sity wiatru z wyso-
kosScia wykazuje zestawienie nastepujace:
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TABLICA XXVI
W ysokos$¢: 0 3 6 9 12 ni
Sita wiatru: 3,6 82 87 90 91 m/~ec
Zwiekszenie sity wiatru na otwartych
przestworzach wykazuje zestawienie rocz-
nej przecietnej sity wiatru na Oceanie
Atlantyckim (podiug Loomis‘a, w m/sec).

TABLICA XXVII

Stany Zjednoczone Ocean Europa
T , Wybrzeze Wyb.zeze
a Wschodnie Zachodnie
131 159 - 47,9 19,8 12,7

Zaleznos$¢ cisnienia od szybkosci wiatru
(podtug Mohn‘a) wykazuje

TABLICA XXVIII.

Sita wiatru Szybkosc Cisnienie

m/sec kg na ma
0 — cisza 0 — 05 10 — 15
1 — staby 05 — 4 15 — 187
2 —umiarkowany 40 — 70 187 — 5,95
3—3Swiezy 70 — 11 i 596 — 15,27
4 —silny 11,0 — 17,0 11519 — 34,35
5 —burza 17,0 — 28,0 3435 — 954
6 — orkan ponad 28,0 p onad 954

Poszczeg6lne uderzenia wiatru podczas
arkanu dochodzg do 273 kg/m2i nawet do
330 kg/m2dla tornado. W rozpatrzenie po-
szczegblnych kategoryj wiatrdw wchodzié¢
tu nie mozemy.

Z sity wiatré6w korzystata ludzko$é od
czasow bardzo dawnych, lecz w bardzo ma-
tym stopniu. Egipcjanie uzywali wiatrakdw
juz 2000 lat przed Chrystusem. Liczne da-
whniej flotyle zaglowcow majg jeszcze po
dzi$ dzien znaczenie dla rybakéw. W Eu-
ropie sSrodkowej wspomina sie o wiatra-
kach od 14 stulecia. Obecnie ogromnie sg
one rozpowszechnione, szczegdlnie w nie-
ktérych krajach. Holandja miele wiekszg
cze$¢ swego zboza wiatrakami. W Niem-
czech liczg je przeszto 115.000. W Argen-
tynie jeszcze przed wojng liczono 12.000.
Ulepszone wiatraki wykonuja wiekszg pra-
ce. W Danji zbudowano setki wiatrakéw
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na 150 KM., w Holandji — pompe wiatro-
wg, dajacg 63.000 Itr. wody na minute
i t. d. Dla krajow szczegdlnie stepowych
wykorzystanie sity wiatru ma znaczenie
pierwszorzedne. Dla Polski w przysztoSci
musi sie wiatr sta¢ jednym z najwazniej-
szych zrddet energji.

Olbrzymie znaczenie moze mieé¢ wyko-
rzystanie energji, zawartej w ruchach wod
morskich i oceanicznych. Podczas burzy na
otwartem morzu wysokos$¢ fal dochodzi do
5 — 7 m, dtugosci 70 — 140 m., najwyzsze
fale do 12 m. Ruch falowy udziela sie¢ wo-
dzie na 10-cio krotng gtebokos$¢. Sita ude-
rzenn fal morskich w strefie kipieli dosiega
podtug Sitevensona 30 — 40 . na 1 m.2;
dla morze Baltyakiego 10 t./m.2, dla Nie-
mieckiego 15 t./m.2, dla zatoki Biskajskiej
18 t./m.2 Energja fal morskich na brzegach
Francji po6inocnej podiug Stevensona wy-
raza sie w setkach miljonéw koni paro-
wych.

Wykorzystanie tych sil oddawna juz zaj-
mowato umyst ludziki. W 1901 r. w Kali-
fornji (Skonstruowano pompe dziatajacg za-
pomocg ptywakéw, poruszanych falami mo-
rza. Sa i inne rozmaite konstrukcje tego ro-
dzaju.

Rozmaite pragdy oceaniczne majg szyb-
kos¢, nie przekraczajgca zwykle 1,7 m/sec.,
w cies$ninach 3 m— 4 m/sec. Golfsfcrom oikoto
Florydy ptynie z szybkos$cig 500 km. na do-
be, nastepnie bieg swo6j zwalnia. Wykorzy-
stanie jednak tych pradoéw jest nietatwe
i dotagd prawie nic w tej dziedzinie nie zro-
biono. Inaczej sprawa stoi z regularnie sie
powtarzajgcemi przyptywami i odptywami.
Dla mdrz $rodziemnych sg one niezbyt
wysokie, ale na brzegach oceanéw réznica
pozioméw dochodzi do 2 — 4 m. Na po-
tudniowo zachodnim brzegu Francji czasa-
mi do 15 m. Zaséb tej energji szacujg
w przyblizeniu na 11 tryljondw koni paro-
wych, co miljony razy przewyzsza cate
obecne zapotrzebowanie energji. Istnieje
obszerna literatura, poSwiecona kwestji wy-
zyskania tej energji. Ogolnie praktykowane
sposoby polegajg na zbudowaniu w odpo-
wiednich miejscach zbiornikow, ktore na-
petniajg sie wodg podczas przyptywu. Wo-
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da przez pozostawione otwory Scieka,
wprowadzajagc w ruch turbiny. Podobne
urzgdzenia na szerokg skale sg zapoczatko-
wane w Bretanji i w Anglji (Severn). Sg
one jednak potgczone z ogromnemi trudno-
Sciami i kosztami budowy. Rozpoczeta w
Husun (na morzu Niemieckiem) w 1910 r.
budowa podobnej instalacji przez Niem-
cow, musiata by¢ wskutek trudnosci za-

trzymana. Nietatwo daje sie ocean ujarz-
miac.
*
Nie brakto prob ze strony rozmaitych

wynalazcOw otrzymania energji i z innych
sit przyrody. Préby te byly zakoriczone
mniejszem lub wiekszem powodzeniem. Tak
niejaki Plauson probowal zapomocg balo-
nu uwiezionego sprowadzi¢ na ziemie elek-
trycznos¢, ktérg pewne strefy powietrza sg
natadowane w bardzo znacznym stopniu.
Plauson obliczat, ze z 1 km2 atmosfery
moznaby otrzymaé 200 KM. i wiecej ener-
gji co godzine. Przy dzisiejszych Srodkach
technicznych préba ta sie nie udata.

Innego natomiast powodzenia doczekala
sie proba 'otrzymania energji bezposrednio
z wulkanéw. W Larderello w Toskanie zo-
stata urzadzona instalacja dla wyzyskania
energji wulkanicznej. W wulkanicznej tej
miejscowosci, w szeregu zaktadéw otrzy-
muja boraks. Para wyrywa sie tam w wie-
lu miejscach z ziemi. Dla zasilenia energja
zaktadéw boraksowych, zostal wywiercany
mszereg otworéw Swidrowych. Obecnie jest
czynnych 135 otworéw, z ktérych wychodzi
nagrzana para do 190° C. Parg ta sg zasila-
ne elektrownie, wytwarzajagce przeszio
10.000 KM. Zaktady przemystowe Sieny,
Florencji, Livorno zasilane sg tym rodza-
jem energji.

Z energji wulkanicznej korzystajg zakta-
dy przemystowe w Kalifornji, Chile, Boli-
vji, Alasce, Nowej Zelandji i Japonji.

Czas odnowié
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Proby wyzyskania ciepta wewnetrznego
iziemi robione nie byty, ale obrachowywano
przypuszczalny zaséb energji cieplnej, za-
wierajgcej sie wewnatrz ziemi na 4000 bi-
Jonébw KW., wowczas gdy energja rocznie
wydobywanego wegla stanowi tylko 100 mi-
ljonbw KW.

W czasach ostatnich, wraz z rozwojem
radjologji, wielkie nadzieje byty pokiadane
na uzyskanie energij z rozpadu atomow
pod wplywem dziatah radjoaktywnych.
Obrachowano, ze 1 gr. radu przy zupetnym
rozpadzie moze dostarczy¢ tyle kaloryj, co
300 centnaréw spalonego wegla. Praktycz-
nego zastosowania w przemysle, jako Zro-
dto energji uzytecznej, ciata radjoaktywne
dotad nie znalazt*/.

Byly robione i rozmaite inne préby po-
szukiwania Zrddet energji i ich wyzyskania
na wielkg skale dla potrzeb techniki, lecz
jalk dotagd wiekszego powodzenia nie mialy.

*

Z rozpatrzonej przez nas ostatnio grupy
nie paliw, poza energja wod biezacych,
0 ktorych byta mowa przed tem — wieksze
znaczenie majg — przyplywy oceaniczne,
stonce i wiatry. WidzieliSmy jednak, jak
trudno uzyska¢ z oceanu nawet niewielkg
czastke z jego nieprzebranej energji i jak
mato i nieudolnie jeszcze wyzyskiwanem
jest nasze gtdwne zrodto — stonce. Przy
item energja oceanu i stofica pozostaje do
wyzyskania przewaznie dla krajow cieptych
lub na odpowiednich brzegach lezgcych.
Wiatry dmg wszedzie i w naszych warun-
kach na bardzo wielkag uwage zastuguja.
Musimy skupia¢ sity, wyzyskujagc wszyst-
kie rozporzadzalne Zrodta energji, lecz
oszczednie i racjonalnie niemi sie postugi-
wa¢ dla dobra dzisiejszego pokolenia, ale
1z mys$lag o przysztosci.

prenumerata!
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MIEDZYNARODOWY KONGRES GEOGRAFICZNY
W CAMBRIDGE

napisai

STANISLAW LENCEWICZ

Miedzynarodowe kongresy geograficzne
majg za sobg piekng tradycjg i pokazny
dorobek; tytutem przyktadu wspomnimy,
ze orne to wypowiedzialy sie za przyjeciem
potudnika Greenwich, jako podstawy do
stref czasu, z ich tona wyszta miedzynaro-
dowa mapa ziemi w skali 1 : 1,000.000.
Przed wojng odbyto sie ich dziesie¢, a mia-
nowicie: 1-y w Antwerpji r. 1871, 2-gi w Pa-
ryzu r. 1875, 3-ci w Wenecji r. 1881, 4-y w
Paryzu r. 1889, 5-y w Bernie r. 1891, 6-y w
Londynie r. 1895, 7-y w Berllimie r. 1899,
8-y w Waszyngtonie r. 1904, 9-y w Gene-
wie r. 1908, 10-y w Rzymie r. 1913.

Po wojnie stara ni¢ tradycji zostata zer-
wana, a prace poszczeg6lnych narodow usi-
towata skupi¢ Miedzynarodowa Unja Geo-
graficzna, tagczaca obecnie 16 panstw, a ma-
jaca na celu, w pierwotnem zatozeniu, wy-
tgczenie Niemcow wraz z ich wspdlnikami
wojennymi. Po wstgpieniu Niemiec do Ligi
Narodow, nic nie stoi juz na przeszkodzie
do przyjecia ich do Unji Geograficznej, tem-
niemniej jednak nie kwapig sie oni do tego,
zdajac sobie sprawe, ze miedzynarodowa
geografja z lukg dorobku niemieckiego nie
moze by¢ naprawde miedzynarodowg. W re-
zultacie nowej organizacji, poprzedni kon-
gres, odbyty w Kairze w r. 1925, nie nazy-
wat sie juz jedenastym, a oficjalng nazwe
ostatniego ustalono tak, jak podatem w na-

gtéwku. Stosunek kongresow do Unji po-
zostat niejasny. Unja posiada w nalezg-
cych do niej panstwach t. zw. Komitety

Geograficzne Narodowe (nationaux), a or-
ganizacja jej nie zalezy zupeinie od kon-
greséw. RoOwnocze$nie z kongresem, zwo-
tywanym przez Unje, odbywa sie zebranie
ogo6lne cztonkéw (a moze raczej panstw)
Unji, iktérzy jedynie rozporzadzaja prawem
gtosu. W istocie rzeczy na ostatnim kon-
gresie zaréwno cztonkowie Unji, jak i inni
cztonkowie kongresu mieli zaledwie prawo

wyglaszania referatéw, a wszystko cokol-
wiek wymagato decyzji odbywato sie w Ko-
mitecie wykonawczym Unji, izebranie og6l-
ne mogto za$ tylko akceptowaé przedsta-
wione mu rezolucje.

W sktad Komitetu wykonawczego wcho-
dzg: prezes-gen. A. Bourgeois; 1y
wiceprezes-gen. N. Va cc heli i; wicepre-
zesa prof. N. Yamasaki, gen. G. Sew e-
ro Gomez Nnne z, A, Has san eui-
bej Dr. I. Bowm an, putk. Ch. C1lo o-
se; sekretarz generalny — Dr. F. de F i-
lippi Jak widzimy z tego na czele Unji
nie stojg bynajmniej Swiatowej stawy geo-
grafowie, lecz przewaznie wojskowi karto-
grafowie, majacy tylko uboczny izwigzeik
z naukyg. Odbito sie to na charakterze kon-
gresu, tembardziej, ze w Anglji geografja w
europejskiem tego stowa znaczeniu nie ist-
nieje. Do nauczania uniwersyteckiego za-
czeto wprowadzac niedawno to ,,monstrum",
jalk sie do mnie wyrazit jeden z tamtejszych
profesorow. Przygotowana na kongres
Geografja Wielkiej Brytanji napisana zo-
stata az przez, 26 autoréw J), podczas gdy
te samg prace wykonat jeden Francuz2.
Nienalezy jednak sadzi¢, ze Anglja nie ma
powaznego dorobku geograficznego. Prze-
ciwnie, panstwo majace tyle posiadtosci po
Swiecie, z natury rzeczy musi sie zajmowac
kartografja, oceanografjg, etnografjg, musi
organizowaé¢  ekspedycje, przysparzajac
moc wiadomos$ci geograficznych. Poszcze-
gélne dziedziny geografji sag bardzo wyspe-
cjalizowane, brak jednak syntezy; sg kar-
tografowie, oceanografowie, etnografowie,
brak jednak geograféw w naszem pojeciu.
W rezultacie najwiekszg wycieczke geogra-

1) Great Britain. Essays in Regional Geography.
Str. 486. Cambridge, 1928.

2 A. Demangeo n. Les iles$
str. 320. Paryz, 1927.

Britanigues
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ficzng prowadzi antropolog, a niema zupet-
nie wycieczki poswieconej tarasom, cho¢
jednym z punikitbw programowych kogresu
sg tarasy rzeczne i nadmorskie.

Kongres zostat zwotany na dzien 14 lipca
do Londynu, gdzie odbyly sie posiedzenia
Komitetu wykonawczego, Komisji miedzy-
narodowej mapy ziemi oraz przyjecia i po-
kazy kolekcyj kartograficznych. Po dwdéch
dniach pobytu przyjezdni przeniesli sie do
Cambridge, gdzie odbyt sie wiasciwy kon-
gres do 25 lipca. Uczestniczyto w nim oko-
to 500 os6b, w czem potowa — Anglikow.
Bardzo to szczupta frekwencja, jezeli sie
zwazy, ze dwa z pos$roéd przedwojennych
kongresow zdotaly zgromadzi¢ po 1.500
uczestnik6w. Przyczynita sie do tego przede-
wszystkiem nieobecnos¢ Niemcow, ktérzy
wstrzymali sie od wziecia udziatu w Kongre-
sie, pomimo iz ze strony francuskiej byty
usitowania, aby ich do tego .skioniél). Ab-
stynencja ita odczuta byta przez czynniki
miarodajne Kongresu, bo zar6wno francu-
ski generat Bourgeois, jak witoski V a c-
chelli w dwoch oficjalnych przemdwie-
niach wyrazali nadzieje, ze na nastepnym
kongresie beda juz reprezentowane wszyst-
kie narody. Pomimo to jednak, jezyk nie-
miecki byt na kongresie wykluczony. Z Pol-
ski przybyto na Kongres 14 os6b, nieste-
ty wtej liczbie tylko 4-ej cztonkowie Naro-
dowego Komitetu Geograficznego na ogdlng
liczbe 13-tu. Rprezentantem rzadu byt p.
E. Romer, reprezentantem Towarzystwa
Geograficznego p. J. Loth.

Prezesem Kongresu byt z urzedu dotych-
czasowy prezes Unji gen. Vacchelli. Re-
referaty rozdzielone zostaty pomiedzy naste-
pujace sekcje:

A. Geografja matematyczna i kartografja
(przew. F. de Filippi).

B. Geogr. fizyczna, geomorfologja, ocea-
nografja (przew. E. de Martonne).

C. Geogr. biologiczna: rozmieszczenie ro-
§lin i zwierzat (przew. C. Bier man n).

*) Trzeba tu wyjasni¢, iz na Kongres w Kairze
Niemcy byty najprzéd zaproszone, a potem zawia-
dk>mione, ze zaproszenie nalezy uwazaé¢ za niebyte.
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D. Antropogeografja (przew. H. Mac-
Xinder).

E. Geogr. historyczna i historja geogra-
ifii (przew. . Bowm an).

F. Geogr. regjonalna i nauczanie geogra-
fji (przew. E. Romer).

Najpowazniej przedstawiata sie praca w
sekcjach A, B i 1), gdzie skupita sie istotna
nauka geograficzna. W sekcji F. byt tylko
jeden referat z wielkiej ekspedycji, a po-
zatem drobiazgi; sekcja C stabo nawet li-
czebnie obsadzona, dowiodta raz jeszcze, ze
geografja ro$lin i zwierzat nie moze juz
dzi$ wchodzi¢ do geografji jako takiej, a
winna isobie znalez¢ miejsce w grupie nauk
biologicznych.

Pewne kwestje postawione byly juz
zgéry do programu Kongresu, jak zmiany
klimatu, rozmieszczenie ro$lin i zwierzat w
gorach alpejskich, baseny bezodptywowe,
nadewszysftko za$ sprawa miedzynarodowej
mapy ziemi, tarasy pliocenskie i plejstocen-
skie oraz typy osadnictwa wiejskiego. Tnzy
ostatnie zagadnienia majg nawet w fonie
Unji swoje state komisje, ktére obradowaty
w czasie kongresu. Sprawy zwigzane z mie-
dzynarodowg mapg ziemi nastreczajg zbyt
wiele tematéw, aby mozna byto da¢ o nich
pojecie w ramach niniejszego sprawozdania,
to tez odsytamy zainteresowanych do spe-
cjalnego artykutu ’). Tu poprzestaniemy na
wzmiance, ze przygotowano wystawe tych
paruset arkuszy map, ktére dotychczas zo-
staty wydane. Byly wsérdd nich i dwa arku-
sze Polski (na ogdIng liczbe czterech). Nie-
stety arkusz ,Warszawa" wydany zostat
powtdrnie przez Niemcy p. t. Ostpreusen,
z pewnemi odstepstwami od przepiséw obo-
wigzujgcych, a to w duchu nacjonalizmu
pruskiego. Przedstawicielstwo Polskie do-
magato sie powziecia decyzji, odrzucajacej
ten arkusz, jako skitadowy Miedzynarodo-
wej mapy ziemi, osiggnieto jednak tylko po-
towiczny rezultat. Zupetnie w podobnej sy-
tuacji znalazta sie Czechostowacja ze swym
arkuszem ,,Praha“. Byt jeszcze ze strony pol-

i) st Lencewicz: W sprawie udzialu Polski
w opracowaniu miedzynarodowej mapy ziemi.
Przegl. Geogr. t. Ill.
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skiej zamiar lekkiego zmodyfikowania rzu-
tu tej mapy, w mysl dociekan prof. £ om-
niclkiego, ale rzecz spetzta na nicizem.

Komisja tarasoOw pliocensikich i piejsto-
eenskich wydata pierwszy swdj ,Raportll
zawierajacy 19 komunikatéw lub stresz-
czen; na posiedzeniach jej wygtoszono znow
szereg referatdw, w rezultacie czego wyto-
nita sie potrzeba ujednostajnienia poziomu,
do ktorego nalezy odnosi¢ wysokosci tara-
sow. Z powodu $mierci kilku cztonkow Ko-
misji izaszta tez potrzeba powiekszenia jej,
co napotkato jednak na silng opozycje w to-

nie samej Komisji. Ostatecznie skitad Ko-
misji przedstawia sie jak nastepuje: do-
tychczasowi — E. Hernander Pac he-
co (Hiszpanja) — prezes; E. Chaput

i Ch. Deperet (Francja); M. Gortani
(Wtochy); O. T. lones, W. B. Wright
i K S Sandford — sekretarz (Anglja);
nowomianowani: P. Fourmarier (Bel-
gja); D. Johnson (Stany Zjednoczone);
V. Novak (Czechostowacja); G. Valsan
(Rumunja) oraz nizej podpisany.

Komisja typdw osadnictwa wiejskiego
dziata pod przewodnictwem A. Dem an-
geon‘a przy udziale: H. J. Fl*eurea
(Anglja); R. Biasulliego (Wtochy);
P.L.MicholleaiM Lefevreddwny
(Belgja) — sekretarka. Ma ona prawo ko-
optowac¢ sobie jeszcze dwoch cztonkow,
a ponadto powotaé wspo6ipracownikéw
z réznych krajow. Z Polski wyznaczony na
to zostat prof. St. Pawtowski. Komi-
sja ta przygotowata rowniez drukowany
..Baport", a wiasciwie zbior odbitek ze
swych prac.

W rezultacie tematéw programowych
kongresu powotane zostaty dwie nowe Ko-
misje— flory i fauny gor wysokich, oraz —
ma/p paleogeograficznych plio- i plejsto-
censkich. Ponadto przyjeto kilka rezOlucyj
ogolniejszej natury. A wiec: 1) aby zdjecia
topograficzne okolic pustynnych wykony-
wane byty w odpowiednio duzej podziatce,
2) aby opublikowano miedzynarodowg ma-
pe Imperjum Rzymskiego, 3) aby atlasy za-
wieralty mapy klesk elementarnych i t. p.

BezOlucje te ,,uchwalone" zostaty na ple-
narnem zebraniu Unji geograficznej. Tam

WSZECHSWIAT

Ns 23

tez odczytano raport Komisji budzetowej,
»wWybrano" nowego prezesa Unji (gen.
Bourgeois), przyjeto miejsce i date na-
stepnego kongresu, oraz zalatwiono pare
spraw organizacyjnych o charakterze wew-
netrznym. Aby da¢ pojecie, do jakiej roli
izeszedt sam kongres, przytoczymy tu po-
rzgdek dzienny jego koncowego ‘zebrania
plenarnego. A wiec: uchwalenie podzieko-
wania Uniwersytetowi w Cambridge za go-
$cineg, zakomunikowanie uchwat Unji o miej-
scu i dacie nastepnego kongresu jakotez
wyborze nowego prezesa, uchwalenie po-
dziekowania ustepujgcemu prezesowi, prze-
mowienia ustepujacego prezesa. Tak wiec
podupadto znaczenie kongreséw w miedzy-
narodowej organizacji geografji, a na miej-
sce ich wysuneta sie Unja. W Unji zndw,
jako tworze par excellence politycznym, rej
wodzg te same mocarstwa co i w polityce,
a wiec Anglja z Francjg i Witochami.

W czasie kongresu odbyto sie 12 mniej-
szych wycieczek, poswieconych badz czy-
stej geologji, badz archeotogji historycznej
lub osadnictwu. Jedna z nich do rezerwatu
Blakeny Point byta szczegolnie ciekawa
i rézmositronnie potraktowana (narastanie
wybrzezy, wzrost mierzej, wydm. flora,
fauna). Bezerwaty w Anglji tworzy sie nie
drogg policyjnych zakazéw i zamachdéw na
witasnos¢ prywatng, lecz poprostu odpo-
wiednie Towarzystwo (National Trust) wy-
kupuje obszar, ktdry pragnie ochronid.

Po kongresie odbyty sie rownoczesnie 3
wycieczki, wszystkie jednak tylko w potud-
niowej Anglji, a comajwyzej w Walji. Cie-
kawa pod wzgledem geograficznym Szko-
cja izostala zupetnie pominietg. Trzeba bo-
wiem doda¢, ze Anglicy nie zadawali sobie
zbyt wiele trudu z organizacjg wycieczek,
nie przygotowali przewodnikéw, ani map,
urzadzajac przejazdy na spos6b turystycz-
ny-

Prawie wszystkie referaty polskie doty-
czyly tematéw wysunietych w programie
Kongresu, a mianowicie moéwili:

E. Bomer — Uwagi o basenach bezod-

ptywowych — Bozmieszczenie geograficzne
asymetrji termicznej — Uzycie kresek (t
zw. szret) w kartografji wspoiczesne;.
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M. Polaczik6wna — Zmiany klima-
tyczne w Polsce od korica XV-go do poto-
wy XVIl-go wieku.

St Pawtowski — Tarasy plejstocen-
skie Polski.

St. Lence wicz » Tarasy Wisty $rod-
kowej.

A Jakub ski — Rozwdj literatury
o faunie Polski do r. 1880.

Jezeli poszczegdlni cztonkowie naszej de-
legacji sprawiali na zgromadzonych dobre
wrazenie i podnosili ich pojecia o stanie na-
szej geografji, to jednak — powiedzmy
otwarcie — w catosci delegacja polska wpty-
wu na bieg spraw kongresowych nie mogta
uzyskaé. Nie zdotaliSmy umiesci¢ na po-
rzgdku dziennym zebrania plenarnego ko-
munikatu o odbytym u nas zjezdzie sto-
wianskich geografow i wiadomosé o tem
prof. Romer musiat niejako przemycic
w przemdwieniu pozegnalnem.

Zamiar zaproszenia nastepnego kongresu

KRONIKA

DALSZE BADANIA NAD WITAMINA ANTYRA-
CMITYCZNA.

W numerze 10-ym Wszech$wiata podatem wy-
niki badan, wedlug ktérych witamina antyrachi-
tyczna powstaje z ergosterolu, ciata towarzyszgcego
cholesterolowi w skorze.

Co do charakteru chemicznego witaminy D ist-
nialty wéwczas tylko przypuszczenia. Mianowicie,
w roku 1922 japonczyk Takahashi prébowat izolo-
waé¢ witamine D z tranu i na podstawie zachowa-
nia sie wyizolowanej substancji wzgledem amonja-
kalnego roztworu tlenku srebra przypisat jej gru-
pe aldehydéw;;. (J. Chem. Soc. Japan 1922).

Mysl te podjat obecnie A. Steigmann z Heidel-
bergu, przeprowadzajac z naswietlonym ergostero-
lem szereg reakcyj barwnych, charakterystycznych
dla aldehydéw. (Kolloid-Zeitschrift 45. Str. 165.
1928).

Naswietlony ergosterol, w przeciwstawieniu do
nienaswietlonego, redukuje amonjakalny roztwor
tlenku srebra, jak witamina z tranu, a fuksyne,
odbarwiong podsiarczynem (NaaSsOf) lub bezwod-
nikiem siarkawym, zabarwia na fjoletowo -czer-
wono.

Te ostatnig reakcje dajg procz aldehydow i niek-
tére ketony, niema ich jednak w naswietlonej er-
gosterynie, sgdzac z innych reakcyj.

WSZECHSWIAT

297

do Polski spetzt tez na niczem wskutek sta-
nowiska Francji, pragnacej gosci¢ go w Pa-
ryzu w r. 1931. Nie udato sie tez wprowa-
dzi¢ przedstawiciela Polski do Komitetu Wy-
konawczego Unji. Na rynku $wiatowej geo-
grafji jesteSmy jeszcze guanlite negligeable,
wynika to nietylko ze stabego rozwoju na-
szej geografji, bo¢ przeciez, ani Belgja, ani
Szwajcarja, ani Hiszpanja lepiej od nas pod
tym wzledem nie przedstawiajg sie, ale tez
z mocarstwowego stanowiska Polski. Za-
réowno pod jednym, jak i pod drugim wzgle-
dem jesteSmy miodzi. Gdzie mamy swoich
starych obiezySwiatow — doswiadczonych
eksploratoréw, kiedy nie urzadzamy ekspe-
dycyj naukowych, chyba podréze dookota
Swiata, wykonywane ,bez pieniedzy™ przez
roznych awanturnik6w? Gdzie publikacje
0 objetosci prawdziwych tomdw, a nie mi-
zernych zeszytéw?

Geografowie nasi muszg zaczg¢ deptac
ziemie obce, a geografja nasza porzuci po-
wijaki belferki uniwersyteckiej.

NAUKOWA

Kwestja obecnosci aldehydowej grupy w wita-
minie D nie jest jeszcze przesadzona, gdyz reakcje
z fuksyng précz aldehydéw i ketonéw dajg i inne
nienasycone zwigzki np. bromek allylu.

Niemniej jednak reakcja barwna z fuksyng jest
reakcjg barwng witaminy D i jako taka moze mie¢
wazne znaczenie dla historyka, chcacego zlokali-
zowaé¢ witamineg D na skrawkach.

Mam na mysli fakt wystepowania 1'ioletowo-czer-
wonego zabarwienia tkanek zwierzecych po utrwa-
leniu ich sublimatem Ilub kwasami i nastepnem
potraktowaniu zredukowang fuksyna.

Zjawisko to, opisane po raz pierwszy przez Feul-
gena, wystepuje szczegélnie silnie w tkankach bo-
gatych w liipoidy i steryny. Zwigzek, dajacy zabar-
wienie z fuksyng nazwat Feulgen Plasmalem. (R.
Feulgen. K. Yoit. Pfliigers Archiv 206. 1924).

Plasmal jest ciatem nielotnem, w wodzie nieroz-
puszczalnem, o wielu witasciwosciach naswietlonego
ergosterolu. W tkance wystepuje w stanie zwigza-
nym. a uwalnia sie pod dziataniem sublimatu i kwa-
SOW. i

Wyniki Feulgena potwierdzit J. Verne (Comptes
R. de la Soc. de Biol. 49. 1928 Nr. 22). Szczeg6lnie
duzo plasmalu znajduje sie w Corpus luteurn oraz
czeéci jadrowej i Zona reticularis nadnerczy.

By¢ moze, ze histologiczne obrazy barwne, otrzy-
mywane przez Feulgena i Yergena sg to obrazy
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lokalizacji witaminy D w tkankach, a plasmal
Feulgena jest poprostu witaming 1).
wil.

WPLYW TARCZYCY NA ROzZWOJ OWADOW

Dzieki badaniom Kopcia, Meiscnhei me-
ra i innych wiadoma, ze owady, jes$li chodzi o za-
lezno$¢ drugorzednych cech piciowych od wydzie-
lania wewnetrznego gruczotéw piciowych, zacho-
wuja sie odwrotnie niz kregowce: usuniecie
gonady nie powoduje zaniku wtérnych cech picio-
wych. Dlatego tez niezmiernie zajmujacemi sg ba-
dania nad wpltywem innych gruczotéw o wydzie-
laniu wewnetrznem, przyczem chodzi oczywiscie
o wydzieliny (ewent. preparaty) zwierzat wyzszych.
Badaniu tych kwestyj poswiecili sie B. Romci s
z Monachjum oraz jego uczen L. v. Dobkie-
wi ¢ z.*)

Z seryj tych prac ukazata sie niedawno nowa.
ktérej zadaniem byto stwierdzenie wpiywu tarczycy
na drobng muszke Drosophila melanogaster (L. v.
Dobliiewicz Roux‘ Archiv f. Entwicklungsme-
chanik. Bd. 113. 1928), znang ze stynnych badan
Th. H. Morgana i jego szkoly nad mechani-
zmem dziedziczno$ci. Materjat ten, dzieki doktadnie
zbadanemu cyklowi zyciowemu, szybkiemu rozmna-
zaniu i tatwosci hodowli, szczegdlnie nadaje sie do
badan, prowadzonych przez kilka pokolen. Ot6z
Dobkiewicz karmit Drosophila przez szereg
pokolen gruczotem tarezykowym, dodawanym do
zwyktego pokarmu roslinnego (owoce), przyczem
ilos¢ tarczycy stale byta ta sama i wynosita 5%
og6lnej wagi pokarmu. Doswiadczenia prowadzone
byly przez 13 generacyj, mimo to wszakze nie uda-
to sie zaobserwowa¢ jakichkolwiek zmian, zaréwno
w sensie dziatania dodatniego, jak i ujemnego
(naprz. $miertelno$¢). A wiec nienaruszong zostata
zaréwno ptodnos$é, jak i zdolno$¢ rozmnazania;
nie zmienit si¢ réowniez og6lny ksztalt ciata, a dtu-
gos¢ skrzydet i wielko$¢ tutowia byta stale jedna-
kowa.

Z badan tych wynikatoby zatem, iz jednak dzia-
tanie hormondéw nie daje sie stosowa¢ w catym
Swiecie zwierzecym, w kazdym razie w takim za-
kresie, jak to ma miejsce u kregowcéw. Moze przy-
czyna tego lezy w samym podiozu, ktére przenosi
hormon; wiadomo bowiem jak pod wzgledem bio-
logicznym rézni sie krew kregowcow od hemolimfy
owad6éw. Pamieta¢ zarazem nalezy, iz z badan tych
nie wynika znowu wniosek, iz owady nie posia-
daja w organizmie zadnej swoistej korelacji, zbli-
zonej do korelacji chemicznej kregowcéw, gdyz ba-

*)  Por. naprz. B. Romeis. ,Methodik der
Beeinflussung Wirbelloser durch Wirbeltierinkre-
te“ i E. Abderhaldena: ,Handbuch d. biolog.
Arbeilsmethoden™ Lieferung 69 (1922).
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dania Dobkiewicza prowadzone byly z pre-
paratami kregowcéw, ktére wszak mogag byé bez
wplywu na organizm owada.

W. W. Nowinski (Ziirich)

ZAPOTRZEBOWANIE BIALKA PRZEZ DOJRZA-
tY ORGANIZM.

Ludzki organizm dojrzaty w klimacie umiarko-
wanym przy zwyklej pracy wymaga codziennej
porcji odzywczej, dajgcej mu 2500 do 3000 kalo-
ryj, dostarczanej w przyblizeniu przez 500 gr. we-
glowodanéw (2000 kal.), 60 gr. ttuszczow (540 kal.)
i pewng ilos¢ biatka, wynoszaca okoto 100 gr.
(400 kal.). Oprécz lego cztowiek potrzebuje jeszcze
okoto 2 litréw wody, 10 do 25 gr. soli i witamin.
Riatko dostarczane jest przedewszystkiem przez po-
karm zwierzecy, a zatem przez mieso, jaja, mleko,
ryby, pozatem przez pokarm ro$linny, make gtd-

wnie. Przypomnijmy jednak, iz opro6cz czystego
cukru, alkoholu ii topionego tluszczu, wszystkie
inne pokarmy zawieraja pewne ilosci ciat biat-
kowatych.

Badania, dotyczace iloSci zuzywanego przez or-
ganizm biatka, byly prowadzone w réznych Kkie-
runkach, ktére ostatecznie mozna zgrupowaé¢ Weczte-
ry zagadnienia: 1) racja biatkowa dzienna w spo-
zyciu zwykiem, 2) spozycie minimalne teoretyczne,
3) spozycie minimalne praktyczne i 4) spozycie
optymalne. Co dotyczy zwykiego spozycia biatka
bytlo ono obliczone na podstawie badania codzien-
nego odzywiania sie robotnika niemieckiego na
117 gr., oraz na podstawie catkowitego zuzycia biat-
ka przez Paryz, podzielonego przez liczbe miesz-
kancéw, na 102 gr.

Bioragc pod uwage, iz dzieci, starcy i kobiety je-
dza mniej, niz dojrzali mezczyzni, liczba ta z po-
prawka wynosi 124 gr.

Zatem obydwie liczby, aczkolwiek otrzymane na
podstawie réznych sposobéw obliczen, sg bardzo
zblizone.

Minimalne spozycie teoretyczne byto obliczone
na podstawie iloSci azotu, wydalanego przez or-
ganizm przez 24 godz. przy podawaniu pokarmu
0 bardzo matej zawartosci biatka, na 20 gr. biatka
dla dorostego organizmu, $redniego wzrostu.

Minimalne zuzycie praktyczne liczbowo rézni sie
znacznie od teoretycznego. Jest to ilo$¢ biatka,
ktéora wystarcza w rzeczywistosci do utrzymania
organizmu przy zyciu, nie wywotujac zaburzen
.zdrowotnych; te ilosci biatka wahajg sie koto 50 gr.
dziennie.

Co za$ dotyczy racji biatkowej dziennej opty-
malnej, zdania autoréw sa bardzo rézne. Jedni
twierdza, iz naogét jemy zaduzo i ze ilosci biatka
spozywanego mozna obnizy¢ bez ujmy dla organi-
zmu i jego pracy do 0,8 gr. — 1 gr. na kg. wagi.
Inni badacze uwazajg, iz wtasciwie spozycie zbyt-
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kowne jest wiecej teoretyczne niz praktyczne, a co
zatem idzie, spozycie optymalne jest jednocze-
$nie spozyciem zwykiem. Zmniejszenie tego spozy-
cia, aczkolwiek nie wplywa ujemnie na organizm
przez krotki stosunkowo, bo paro- lub kilkomiesiecz-
ny okres doswiadczalny, jednakze, stosowane stale,
ma zgubne skutki na potomstwo, ktdére jest stabo-
wite, a nawet moze doprowadzi¢ organizm do bez-
ptodnosci.

Powyzsze liczby sg oczywiscie wzgledne, zalezne
od wieku i pici osobnika, od klimatu, w ktérym
przebywa i t. d. Ludzie starsi oraz kobiety (te osta-
tnie z wyjatkiem cigzy i okresu karmienia) potrze-
bujg mniej biatka, niz dojrzali mezczyzni oraz dzie-
ci. W klimacie goracym organizm zuzywa mniej
biatka niz w umiarkowanym Ilub zimnym.

Nalezy réwniez bra¢ pod uwage prace fizyczna,
ktéra wykonywa dany osobnik. Wprawdzie sze-
reg badaczy twierdzit, iz praca fizyczna nie wpty-
wa na spalanie zwiekszanej ilosci biatka z chwilg
zabezpieczenia odpowiedniej ilosci kaloryj przez
spozycie weglowodandw oraz thluszczéw, jednakze
Atwa ter dowiodl, iz sg przypadki, w ktéryeh
zachodza pewne ro6znice, np. osobnik, spalajacy
w spoczynku 105 gr. biatka, przy pracy umiarko-
wanej (150.000 kg/m.) spala 107 gr., a przy bardzo
wytezonej pracy zuzycie dochodzi do 114 gr. Wre-
szcie Ch. Richet syn zwrécit uwage, iz w przy-
padku pracy regularnej i wytezonej wzrasta masa
miesniowa, na co potrzebna jest pracujacemu pew-
na nadwyzka biatka ,,przyrostowa”, analogiczna do
wzrostowej u miodego organizmu.

Dla cztowieka waznem zagadnieniem w sprawie
spozycia biatka, oprdcz ilosciowego, jest jakoscio-
we. Niewszystkie biatka posiadajg jednakowa war-
tos¢. Biatko sktada sie z szeregu kwaséw amino-
wych. Badania ostatnich lat dwudziestu, a szczeg6l-
niej ostatnie prace amerykanskich uczonych usta-
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lity, iz pokarm musi dostarcza¢ kwasy aminowe
organizmowi, gdyz ten ostatni nie jest w stanie ich
syntetyzowaé. Do takich nalezy tryptofan. Préby
Zywienia zelatyng daly wyniki ujemne naskutek
braku w niej tryptofanu. Inny kwas aminowy, li-
syna, konieczny jest dla wzrostu niedojrzatego or-
ganizmu. Badania te potwierdzity dawng mysl
Rubnera, iz organizm wymaga nie minimum
t>iatka, lecz minimum kwaséw aminowych.

Poniewaz w sktad réznych biatek wchodzg rézne
kwasy aminowe, wyptywa stad wniosek praktycz-
ny, iz niezbedne jest jaknajwieksze urozmaicenie
spozycia pokarméw biatkowych.

Whniosek ten poparty jest przez badania roznej
wartosci ,,biologicznej™ biatka. Pojecie to jest no-
we, wykazane gtéwnie przez prace Thoma s,
ktéry oznacza przez nie zdolno$¢ biatek spozytych
zastgpienia w organizmie tych, ktére izostaty zu-
zyte w czasie gtodu. Biorgc schematycznie, autor
wartosci te oznacza dla biatek zwierzecych na 100,
dla ro$linnych na 60. Prace Thomas‘ai jego zwo-
lennikéw spotkatly sie z opozycja zwolennikéw
biatek roslinnych, ktérzy, mieszajac pokarm ro-
§linny S$wiezy i suszony, otrzymywali wyniki, do-
tyczace wzrostu i diugosci zycia zwierzat doswiad-
czonych (szczuréw) identyczne z doswiadczeniami
nad osobnikami, zywionemi pokarmem mieszanym,
ro$linnym i zwierzecym.

We Francji pracowano nad wiasnos$ciami biatka
gotowanego i stwierdzono ujemne jego wartosci
w poréwnaniu z biatkiem surowem.

Z przytoczonych badan wynika, iz warto$¢ od-
zywcza biatka zalezna jest od jego natury che-
micznej, a w szczeg6lnosci od obecnosci kwasow
aminowych, od pochodzenia biatka (zwierzecego
czy roslinnego), oraz od lego, czy biatko spozywa-
ne jest w stanie surowym, czy tez gotowanym.
(Ch. Piichet syn 1928 r.). J. V.

JESZCZE O KRYTYKE NAUKOWA

Artykut moéj pod tytutem powyzszym (Nr. 15
Wszech$wiata) wywotat odpowiedZz prof. M. Ska-
linskiej, ktéra w Nr. 16 obszerniej uzasadnia skie-
rowane przeciwko mnie zarzuty. Wiec popetniam
btad, uwazajac suche nasiona roslin za niezywe,
poniewaz w takim razie drobnoustroje otorbione,
zarodniki grzybéw, zwierzeta ziemnowodne w, cza-
sie snu zimowego i t. p. réwniez bylyby niezywe,
co jest niedorzecznoscig. Obawiam sig, iz wkra-
czamy tu w sprawy elementarne. Wszystko co nie
odpowiada definicji ustroju zywego, nie jest zywe
i aby obali¢ moje rozumowanie nalezato poddaé
krytyce moja definicje zycia. Zdaniem p. Sk. za-
rodniki grzybéw zyja, nie dowiadujemy sie jednak,
co p. Sk. nazywa zyciem. W braku wiasnej kon-
cepcji krytyka sprowadza si¢ do jalowego sporu
o wyrazy. Ze drzewa w zimie lub zwierzeta ,,pod-
czas odretwienia letargicznego (?) sezonowego' nie

wykazuja zadnych przejawéw zycia, a mimo to
zyja, jest oczywistem nieporozumieniem logicznem
i faktycznem. Sadze, iz p. Sk. napisata to jedynie
przez nieuwage. Gdyby drzewa w zimie i wspo-
mniane zwierzeta istotnie nie wykazywaty zadnych
oznak zycia, nie mogtyby byé zywe, zyjg za$ tylko
dlatego, ze w rzeczywistosci oznaki te wykazuja.
Poucza o tem obszerna i ciekawa literatura, do-

tyczaca snu zimowego zwierzat i ro$lin. Do niej
p. Sk. odsytam.
Przechodze do spraw genetyki. Moje ,,Zasady

Biologji Ogélnej* sa dzietem teoretycznem, uwzgled-
niajagcem wytacznie tylko teorje zagadnien biolo-
gicznych. Nie idzie mi o fakty genetyczne, lecz
0 ich zrozumienie i wytlumaczenie. Pod wzgledem
$cis$le naukowym cata wspdiczesna genetyka opiera
sie na koncepcji Weismanna i tylko zupetna nie-
znajomos$¢ teorji Weismanna oraz prac Suttona
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i Boveriego mogtaby pobudzi¢ kogo$ do nazwania
lokalizacji zawiazkéw dziedzicznych w chromozo-
mach ,teorjg Morgana™. Od czasé6w Weismanna
genetyka nie zdobyta sie na zadng zasadniczo no-
wa koncepcje teoretyczng. Sg to wcigz te same ce-
chy dziedziczne, te same chromozomy i determi-
nanty, ta sama redukcja i lokalizacja i wszystkie
koncepcje poézniejsze w rodzaju crossing-over, non-
disjunction, teorji genoéw letalnych, teorji enzy-
matycznej, teorji rodnikéw i t d. stanowig tylko
mniej lub wiecej drobne odmiany i uzupetnienia
weismannizmu. Dlatego tez moja krytyka Weis-
manna, mimo wszystko, jest krytyka pogladu po-
wszechnie panujgcego w genetyce. Zupeinem nie-
porozumieniem jest zarzut, ze epigeneza zaprzecza
wynikom eksperymentu. Witasnie wyniki ekspery-
mentu, prace Roux, Driescha, Herbsta, Brausa,
Harrisona, Spemanna, zaprzeczyly teorji Weisman-
na. Przeciwko niej zwrécita sie cata mechanika
rozwoju, dziedzina o wiele starsza od genetyki
i rozporzadzajgca nie mniej obszernym ilo$ciowo,
za$ nieporéwnanie bogatszym jakoSciowo materja-
tem faktycznym. Cate bogactwo zagadnien onto-
genezy genetyka chciataby zignorowaé¢ aby oswiad-
czy¢ potem, iz odrzucenie dziedzicznosci jako sa-
modzielnego problematu biologicznego, zubaza nau-
ke. P. Sk. odwraca role. Genetyka istotnie zubaza
nauke, odrzucajac cata ontogeneze. Teorja jednolitej
substancji dziedzicznej bynajmniej nie odrzuca za-
gadnienia dziedzicznosci. Twierdzi tylko, ze nauko-
wa teorja dziedziczno$ci nie moze by¢ zbudowana
z pominieciem ontogenezy, a wiec dziedziczno$¢
nie jest problematem autonomicznym. Wprowa-
dzajac do dziedzicznosci mechanike rozwoju nie
zubazamy nauki, lecz bardzo znacznie pogtebia-
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my i rozszerzamy zakres zagadnien. Weismann ro-
zumiat to bardzo jasno, jednak genetyka wzieta
z jego pogladéw to tylko, czemu zaprzeczyt eks-
peryment biologiczny. Dlatego tez lektura Weis-
manna moze by¢ gorgco genetykom polecona.

Jak pogodzi¢ epigeneze z prawem Mendla nie
wiemy. Nie wiemy rdéwniez, jak pogodzi¢ fakty
mechaniki rozwojowej, w jaskrawy sposéb zaprze-
czajagce preformacji, z teorjg chromozomalna.
W krytyce swojej p. Sk. tego nie wyjasnita. Wiemy
tylko, ze fakty sa faktami i ze trzeba je pozna¢,
zanim sie je odrzuci.

OdpowiedZz p. Sk. w niczem nie zmienita faktu,
iz p. Skw krytyce mojej ksigzki pomineta prawie
cala jej tres¢, ze 186 stronic ksigzki omawiajac tyl-
ko 4. Ze Srodka ksigzki zostatlo wyrwane pare zdan,
Z ktéremi p. Sk. sie nie zgadza, zdan bez zadnego
zwigzku z caloscig, poczem nastgpit wniosek, ze
ksigzka jest pozbawiona wszelkiej wartosci. W ten
spos6b nie pisze sie powaznej krytyki. Co innego
jest réznica zdan w sprawach genetyki, a co inne-
go sumienny stosunek krytyka do jego trudnego
i odpowiedzialnego zadania. Biologja ogdlna obej-
muje olbrzymi kompleks zagadnien, w ktérym ge-
netyka jest tylko matg czastka i wysuwanie jej na
plan pierwszy S$wiadczy jedynie o jednostronnosci
w ujmowaniu sprawy. Niekazdy jest genetykiem
i mysle, iz przerabianie wszystkich na genetykéw
bytoby powaznem zubazaniem nauki.

W jednem musze przyznaé stuszno$¢ p. Sk.: mu-
simy liczy¢ sie z poziomem pisma, ktérego oboje
jesteSmy wspoétpracownikami. Poniewaz polemika
nasza zdaje sie podaza¢é ku poziomom nizszym,
uiniejszem ja zakanczam.

J. Dembowski
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zamiast powinno byé
Str. 260 kol. prawa wiersz 1 od dotu 3” '3’
. 26 B ¥ 10 od gory widzialng wizwalng
1 w tablicy centauri Centauri
262 4 1 2 w tablicy Aauilac Aauilae
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