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WRAZENIA Z UPSALI

Napisat
HILARY LACHS

Ze wzgledu na potozenie, na nature nie
przedstawia Upsala nic osobliwego; lezy na
réwninie, zdata od laséw i ma koloryt dos¢
szary, pospolity, nieco ztagodzony przez
przeptywajacag rzeke Fyrisa, o brzegach
miejscami zadrzewionych. Pomimo, Zze
miasto jest bardzo mate, — ma wszystkiego
okoto 30.000 mieszkancéw, uderza w niemi
niejednolitos¢ wygladu. Obok ulic wy-
twornych, doskonale wybrukowanych, sg
ulice, rta ktérych bioto lezy po kostki.
Obok tadnych domdw sg stare rudery. Po-
zar w korcu XVIII wieku zniszczyt wiek-
szg cze$¢ miasta. Niektére ocalone zabudo-
przetrwaty po dzi$ dzien; jedne

losowi studenci
»Plusguamperfec-

wania
z nich pozostawione juz
.miejscowi  nazywajg

tum®, inne wcigz sa odrestaurowywane
i w zargonie tamtejszym noszg nazwe ,.Im
perfedtum®“. Stawna katedra upsalska,
w ktdrej znajduje sie grob Katarzyny Ja-
giellonki i nad nim fresk z widokami Kra-
kowa — Wawelu, Wiezy Marjackiej, Su-
kiennic i t. d., — przetrwata wiele wiekdw.
Jedyny wspaniaty pomnik, jaki widziatem,
jest postawiony i Gieijerowi, bylemu

profesorowi Uniwersytetu z pierwszej po-
towy XIX stulecia. Geijer byt znako-
mitym filozofem, zarazem historykiem

i poetg. Szwedzi bardzo go czcili i ze wzgle-
du na wielostronno$¢ uzdolnien poréwny

wali z Leonardem da Vinci; poto-
zyt on bardzo duze zastugi dla rozwoju
Uniwersytetu w Upsali. W  Linnearium.
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w ogrodzie botanicznym, ktory jest zara-
zem stacjg doswiadczalng, stoi skromny
pomnik Linneusza — ojca. Dom, w
ktérym Scheele dokonal odkrycia tlenu
i poraz pierwszy zauwazyt zjawiska ad-
sorbcji gazéw przez- wegiel, zaopatrzo-
ny jest tablica pamigtkowg. Wspomina-
ja tu popularng posta¢é Celsiusia,
klory tu zyt i dziatat. Prawie na skraju
miasta potozony cmentarz budzi idziwnie
wzniosty nastr6j; w cieniu sosen spoczy-
wajg bu od niedawna prochy Svante
A-rrhenius(@

O gmachach publicznych, za wyjatkiem
moze tylko katedry, daje sie powiedzieg,
ze w stosunku do wewnetrznego przepychu
wygladajag nazewnatrz nader skromnie.
Dotyczy to stynnej bibljoteki upsalslkiej,
w ktdérej znajduje sie jedyny istniejacy re-
kopis gotyckiego przektadu Biblji z jezy-
ka greckiego, dokonanego w V wieku
w Konstantynopolu przez biskupa U 1fi-
lasa. Ta niewspoOimiernos¢ wygladu
uderza szczeg6lnie przy zwiedzaniu naze-
wnatrz 'tak bardzo prostego w budowie
gtdbwnego gmachu Uniwersytetu. Sale po-
siedzen Senatu i poszczegblnych Wydzia-
tow, — kazdy Wydziat ma swoje pomiesz
czenie, — sg zbytkownie urzadzone; prze-
dewszystkiem posiadajg bardzo piekne
zbiory portretow. W sali posiedzen Wy
dziatu Filozoficznego wiszg miedzy innemi
portret Lineusza orazt chemika Berg-
mana, ktéry podobno inspirowat Schee-
le go w jego badaniach nad tlenem.

Najwiecej wyrazu — przez swoisty styl
— nadajg miastu stare domy, wilasciwie
patace XVII wieku, nalezace do korporaeyj
studenckich, do tak zwanych ,nation*.
W Upisali jest okoto 3.000 studentow. Ich
korporacje maja inny charakter niz np.
studentow w Niemczech. Tam sg to zwigz-
ki stanowe, tu za$ zrzesza sie miodziez
pochodzaca z danej prowincji w Szwecji
niezaleznie od stanowiska spotecznego jej
rodziny. Takich korporaeyj jest w Upsali
13. W patacach tych mitodziez odpoczy-
wa, bawi sie, otrzymuje wskazowki w na-
uce. Nie wyklucza to przynaleznos$ci do
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studenckich Kot naukowych, politycznych
lub sportowych. ,Natiom“ jest ogniskiem
zycia towarzyskiego i wzajemnej pomocy.
,Nation“, w ktdrych pielegnowane tez jest
krajoznawstwo danej prowincji, ma duze
znaczenie wychowawcze: mtodziez réznych
warstw spotecznych ma moznos$¢ bezposre-
dniego poznania sie z sobg. Na tym terenie
urabia sie charakter mtodych ludzi i tak
wybitnie Szweddéw cechujgca czysto$¢ prze-
konan i nieztomna wola do czynu. Ale nie
dzieje sie to jak w kolegjach - internatach
w Oxford i Cambridge pod opiekg witadz
uniwersyteckich. Powstate w XVIII wieku
,hatioin“ bytly poczatkowo przez witadze
uniwersyteckie zwalczane. Juz dawno jed-
nak stosunek ten zmienit sie do tego sto-
pnia, ze nikt nie moze by¢ przyjety na Uni-
wersytet bez wymienienia, do jakiej nalezy
korporacji; cudzoziemcy oczywiscie maja
prawo wolnego wyboru. Nadto karta ima-
trykulacyjna nowowstepujgcego studenta
zostaje przez Uniwersytet przestana na re-
ce przewodniczacego danej ,nation“. Prze-
wodniczagcy moralnie odpowiada za wyste-
powanie nazewnatrz cztonkdéw, do ,,nation*
nalezagcych. Ale ,nation* istnieje tylko
w zwigzku z uczelniami panstwowemi.

W Szwecji jedne szkoty wyzsze sg utrzy-
mywane przez panstwo, inne przez spote-
czenstwo. Do szko6t panstwowych nalezg:
a) Uniwersytet w Upsali, Uniwersytet
w Lund i t. zw. fakultet medyczny ,Ka-
rolin Mediko-Kirurgiska Institut® w Sztok-

holmie. Upsala i Lund majg petne piec
Wydziatéw; b) Politechnika w Sztokhol-
mie — ,Tetihniska Hogskola“ w Sztok-
holmie. Do szko6t spotecznych zaliczajg

sie: a) Uniwersytet w Sztokholmie, czyli t.
zw. ,Stokliolm Hogskola“, posiadajgca
Wydziat Przyrodniczo - Matematyczny,
Prawny i Humanistyczny (w poczatkach);
nadto uniwersytet w Goteborgu, posiada-
jacy tylko pot wydziatu filozoficznego,
mianowicie tylko humanistyke; b) Poli-
technika w Gdteborgu i Wyzsza Szkota
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handlowa w Sztokholmie. Warunkiem
przyjecia do wszystkich uczelni wyzszych,
zarbwno panstwowych jak spotecznych,
jest matura. Absolwenci jednych i drugich
zaktadow, w ktorych optata jest jednako-
wa i bardzo niska, korzystajag z jedna-
kowych praw.

Uniwersytet w Upsali, dawniejszej stoli-
cy panstwa, powstat w roku 1477 i wiasnie
w roku zesztym obchodzit 450-lecie istnie-
nia. Uniwersytet w Lund zatlozono w r.
1668; przytem odgrywaty role wzgledy po-
lityczne. Gdy Szwedzi w roku 1660-ym,
uwolniwszy sie od panowania Danji, opa-
nowali obecne potudniowe prowincje Skan-
dynawji, zalezato im na tem, aby kandyda-
ci na wyzszych urzednikéw panstwowych
nie byli zmuszeni jezdzi¢ z potudniowej
Szwecji do bliskiej Kopenhagi dla ksztat-
cenia sie. Oczywiscie szto o wyrugowanie
wptywow dunskich z wychowania mio-
dziezy szwedzkiej. Przez dtugie wieki te
dwa uniwersytety najzupetniej zaspakajaty
potrzeby 5-miljonowego panstwa. Ale
w miare rozwoju przemystu, handlu i de-
molkrajtyzacjinauki powstaty nowe potrze-

by. Sztokholm i Goteborg coraz bardziej
sie rozrastaty — obecnie kazde z nich ma
po 300.000 mieszkancéw — i niecata mito

dziez tamtejsza mogta, rezygnujac z zarob-
kéw, udawac sie na studja do zacisznych
miast uniwersyteckich. To byto miedzy
innemi powodem powstania w o$Smdziesia-
tych latach zesztego stulecia Uniwersytetu
w Sztokholmie i p6zniej w Goteborgu.
Pomimo tych r6znic w czasie i genezie
szkoty wyzsze w Szwecji majg jednak
strukture jednolita. Wyptywa to przede-
wszystkiem z solidnosSci, z jakg Szwedzi
zwykli wszystko robié¢, dalej — z szacun-
ku, jaki maja dla inicjatywy prywatnej
Kazda mysl, napozér nawet najdziwacz-
niejsza jest objektywnie oceniana. Przed
kilku laty naprzyktad pojawia sie mysl za-
tozenia w Upsali Wyzszej Szkoty Gospo-
darstwa Domowego. Inicjatorowie z pro-
fesorem Lundelem, znanym slawistg
na czele, potrafig zainteresowa¢ odpowie-
dnie sfery i przy poparciu rzagdu powstaje
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instytucja o rozlegtych zabudowaniach
i doskonale urzadzonych salach wyktado-
wych, laboratorjach kulinarnych i t. d.,
i t. d., gdzie kilkaset os6b uczy sie, jak na-
lezy gotowaé, prac¢, szy¢ i t. d. Inspekto-
rem tej szkoty zostaje mianowany stawny
fizjolog Olaf Hamarsten.

Sprawami szkolnictwa wyzszego zajmuje
sie specjalny urzednik — kanclerz, z siedzi-
bg w Sztokholmie. Obierany przez grona
profesoréw uczelni paAstwowych posredni-
czy miedzy uniwersytetami a nzadem. Spo-
teczne uczelnie nie biorg udzialu w wybo-
rach kanclerza, musza jednaik go uznawac
i do jego zarzadzen sie stosowac. Ta wy-
soka i zaszczytna godno$¢ powierzona by-
wa bardziej wybitnym i zastuzonym jedno-
stkom zposrdd profesorow, ministrow i t.
p.; miarodajnym czynnikiem przy wybo-
rze jest przedewszystkiem wybitna indywi-
dualno$é, ktérej rzetelno$¢ stoi ponad
wszelkg watpliwos$¢. Jest to stanowisko do-
zywotne. W spisie wyktadéw na pierwszem
miejscu figuruje nazwisko kanclerza i pro-
kanclerza.

Procedura przy obsadzaniu katedr jest
nastepujgca. Jezeli Wydzial ma niewatpli-
wego kandydata, iskierowuje odpowiedni
wniosek do Senatu. Stamtad normalnie
whniosek idzie do kanclerza, ktory przedsta-
wia go krolowi. Inaczej bywa, gdy Wy-
dziat nie ma upatrzonego kandydata. Ogta-
sza wowczas w gazetach codziennych o wa-
kujgcej katedrze. Ztozone przez wspoétza-
wodnikéw podania, — kazdy ma prawo
ubiegania sie o wakujgce miejsce — zosta-
ja rozpatrzone przez Komisje, powotang
przez Senat na zadanie Wydziatu. Komi-
sja ta sklada orzeczenia Wydziatowi, ktéry
na tej podstawie ustanawia kolejno$¢ kan-
dydatow i przesyta odpowiednie pismo Se-
natowi. Normalnie Senat wybiera z kolei
nazwiska pierwszych trzech kandydatow.
Krol na zasadzie raportu kanclerza mia-
nuje jednego z nich.

W uczelniach spotedznych procedura
jest taka sama, z tg jednakze réznicg for-
malng, ze krol nie mianuje, tylko za-
twierdza wybér Senatu danej uczelni..
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W Szwecji istniejg tylko profesorowie
zwyczajni. Tytuty profesor6bw w uczel-

niach panstwowych i spotecznych sg row-
noznaczne. W przeciwienstwie do indywi-
dualnych umodw, jakie czesto sg zawierane
w Niemczech, w Szwecji jak w Anglji wszy-
scy profesorowie otrzymujg jednakowe ho-
noirarjum, okoto 14.000 koron rocznie; do-
datki rodzinne wynoszg minimalne sumy.

Podatki og6lne wynoszg dos$¢ du-
z0, ho okoto 2.000 koron rocznie. Ptaca
w uczelniach spotecznych jest troche niz-
sza; zresztg ta roznica na korzys¢é profeso-
row w uczelniach panstwowych istnieje od
roku. W jednych i drugich uczelniach pro-
fesorowie otrzymujg emeryture; w panstwo-
wych po ukonczeniu 65 lat, w spotecznych
po ukonczeniu 67 lat.

Obowigzki naktadane na poszczegdlnych
profesorow — przedewszystkiem liczba go-
dzin wyktadow — sg jednakze bardzo roz-
ne. Istnieje pewna kategorja profesordw,
ktorych gtéwnym obowigzkiem jest prac i
badawcza z niewielka liczbg godzin wykia-
dowych nip. Svedberg i Siegbahn
sg na takich prawach w Upsalli i majg obo-
wigzek wygtoszenia tylko 15 godzin wy-
ktadéw rocznie. Inni majg wiekszg ilos¢
wyktadéw, ale nie spotykatem sie nigdzie
z faktem, aby ilo$¢ godzin wyktadéw tygo-
dniowych przekroczyta liczbe 3.

Ta mata wzglednie ilo$¢ godzin wyktado-
wych stoi w zwigzku z tg okolicznoscia,
ze studenci nie sg obowigzani ani uczesz-
czaé, ani nawet zapisywac sie na wyktady.
DL< egzamindéw przejSciowych wymagane
jest przerobienie pracowni wzgl. semina-

rjiow. Ten stan rzeczy zmniejsza znako-
micie obowigzki nawet tych profesorow,
ktérzy foimalnie powotani zostajg jako

wyktadowcy - pedagodzy. Przenosi to tez
punkt ciezko$ci pracy studentow z sali wy-
ktadowej do iaboratorjow i seminarjow.
Z drugiej strony daje to mozno$¢ profe-
sorom pos$wiecenia catego prawie czasu za-
ktadom. To tez praca laboratoryjna stu-
dentéw jest bardziej rdznorodna.

Jako jaskrawy przykitad istniejagcych sto-
sunkOw moge tu przytoczy¢é fakt, ze na
Uniwersytecie w Sztokholmie wogdle niema
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wyktadéw chemji nieorganicznej. Na moje
pytanie, skierowane do profesora tego
przedmiotu, ustyszatem odpowiedz: ,wy-
ktad jest zbedny przeciez;to wszystko jest
w ksigzkach'l Dla usprawiedliwienia tej
odpowiedzi musze jednak dodaé, ze procz
zwyktych c¢wiczen z chemji studenci prze-
rabiajg samodzielnie eksperymenty, Kktore
zazwyczaj u nas i w innych Uniwersyte-
tach zagranicznych bywajg demonstrowa-
ne tylko na wyktadach. Jest to oczywiscie
potagczone z duzemi kosztami, ale niewat-
pliwie jest bardziej korzystne: szczegOlnie
daje pole do inwencji zdolniejszym jed-
nostkom.

Nie nalezy jednak sadzi¢, by ten sposéb
pracy przecigzat zaktad}7 Przedewszyst-
kiem nietylko zaktady uniwersytetdow pan-
stwowych, lecz i uniwersytetéw spotecz-
nych, —maczkolwiek te ostatnie w mniej-
szej mierze — majg odpowiednie pomiesz-
czenia i co wazniejsza sg doskonale wypo-
sazone. Mogtem przekonaé sie o tem przy
zwiedzaniu w Upsali zaktadu chemicznego
(kierownicy: Ram berg, Sitromhol m
i Svedberg) i fizycznego (Sieg-
bahr<), a w Uniwersytecie w Sztokhol-
mie zaktadu chemlicznego (Euler), fizyko-
chemicznego i metalograficznego (West-
gren). Nastepnie racjonalna specjalizacja
doskonale reguluje stosunki w pracowniach.
Np. studenci medycyny i nauk biologicznych
nie sa obowigzani przerabia¢ ¢éwiczen z fi-
zyki. Wtadze wychodzg z zatozenia, ze wia
domosci z fizyki ze szkoty $redniej sg dla
nich wystarczajgce. Oczywiscie ci, ktorzy
jednak pragng poglebi¢ swe wiadomosci
w tym kierunku, dostajg moznos$¢ pracy,
ale obowigzku przerabiania ¢éwiczen nie
majg. Zamiast wiec przecietnie 200 lub 300
studentéw pracuje w zaktadzie fizycznym
tylko okoto 30 studentéw i w tej, dzieki tym
warunkom spokojnej atmosferze kierownicy
mogg poswieci¢ im bardzo wiele czasu. ta
two zdac sobie sprawe z tego, o ile poziom
pracy' zaktadu zostaje przez to podniesio-
ny. Oczywiscie rozwigzanie tego rodzaju
jest mozliwe tylko w kraju, gdzie szkota
$rednia jest postawiona wysoko. (Nie mia-



tem sposobno$ci otrzymania doktadniej-
szych informacyj odnos$nie szkdot Sred-
nich. Matematyka stoi tam podobno bardzo
wysoko. W ostatnich latach zwrécono
baczniejszg uwage na jezyki obce: angiel-
ski i niemiecki. W jednem gimnazjum
w Upsali i w jednem w Sztokholmie wykta-
dany jest jezyk rosyjski.

W prowadzeniu pracowni, zwilaszcza gdy
chodzi o strone dydaktyczng, bardzo zywy
udziat biorg docenci. Wsrod nich nalezr
rozroznia¢ takich, wobec ktérych uniwersy-
tet niczem sie nie obowigzu je jak tylko da-
niem miejsca i Srodkow do pracy nauko
wej. Okoto % docentéw nalezy do tej kate
gorji. Inni, otrzymujacy okoto 6 do 7 tysie-
cy koron rocznie, sg obowigzani do 2— 3
godzin tygodniowo wyktadéw przez rok
i oczywiscie do prowadzenia badan. Zasad
nicze kursy sa witasnie prowadzone nie
przez profesordw, lecz przewaznie przez te-
go rodzaju docentéw; odpowiada to mniej-
wiecej naszym docentom ze ,zleconeini wy-
ktadami". Wreszcie sg docenci, korzystaja-
cy ze stypendjum okoto 8 tysiecy koron, nie
obarczeni zadnemi wyktadami, o jednym
obowigzku — pracy badawczej; przyczem
majg swobode wyboru miejsca — moga
pracowa¢ nawet zagranicg. Etatow takich
dla docentow-badaczy jest niewiele. Wiecej
niz 6 lat docent nie moze pozostawac¢ na
zajmowanem stanowisku w danym uniwer-
sytecie.

Gtowna praca administracyjna w zakita-
dach spoczywa, jak zresztg wszedzie, na
asystentach. Sg onii etatowymi urzednikami
z ptacg okoto 6 tysiecy koron. Mtodzi asy-
stenci — ,amamuenser“ — rekrutujg sie
przewaznie ze starszych studentéw, z ptacg
okoto 2 tysiecy koron i nie sg urzednikami
etatowymi.

Rektor jest obierany na dwa lata przez
grono  profesorow danej wszechnicy.
W uczelniach panstwowych zarzgdza senat.
Na czele uczelni spotecznych stoi dyrekcja,
sktadajgca sie, jak np. w Stockhélms Hogs-
kola 'z 9 cztonkdéw, mianowicie z prezydenta,
wyznaczonego przez kréla, z rektora, z je-
dnego cztonka, wyznaczonego przez szwedz-

ka Akademije, z dwéch cztonkéw, wyzna-
czonych przez Krolewskg Akademje Umie-
jetnosci, z dwéch cztonkéw, wyznaczonych
przez miasto Sztokholm, z jednego cztonka,
wybranego przez zesp6t profesoréw tej
uczelni i z jednego cztonka, wybranego
przez pozostatych cztonkéw dyrekcji. Czas
kadencji wynosi trzy lata. Dyrekcja wybie-
ra zpos$rod siebie na przecigg jednego roku
wice prezydenta i inspektora. Obowigzkiem
ostatniego jest otaczanie szczeg6lng opieka

wszystkich spraw wszechnicy. Na stano-
wisko wice - prezydenta wzgl, inspektora
nie moze by¢ obrany ani rektor, ani tez

cztonek dyrekcji, wyznaczony przez profe-
sorow danej uczelni. Dzigki takiemu skia-
dowi dyrekcji zarowno panstwo jak i naj-
wyzsze insytucje naukowe otrzymujg moz-
no$¢ bezposredniego wgladu w bieg spraw
wyzszych uczelni spotecznych.

Szwecja wydata w ostatnim roku na
cele szkolnictwa wyzszego przeszto 7 mil-
jonéw koron, co w stosunku do catego bu-
dzetu pahAstwa, wynoszgcego okoto 720 mil-
jonéw koron, stanowi okoto 1%. Spoteczne
uczelnie, procz politechniki w Goteborgu
(okoto 300 tysiecy koron), nie otrzymaly
zadnego zasitku panstwowego. Utrzymuja
sie one przedewszystkiem z odsetek posia-
danych fundacyj. Uniwersytet w Sztokhol-
mie rozporzadza kapitatem fundacyjnym
w wysokosci 13 miljonéw koron. Przed woj-
ng odsetki te wystarczaly na pensje i emery-
tury poszczeg6lnych funkcjonarjuszy zakta-
dow. Obecnie miasto Sztokholm juz od ozasu
wojny dodaje na wydatki personalne okoto
160 tysiecy koron rocznie. Fundacje uni-
wersytetu w Goteborgu wynoszg przeszio
4 miljony koron. W wiekszos$ci jednak wy-
padk6éw dotacje sg niewystarczajgce. Np.
Instytut Fizyczny w Upsali otrzymuje rocz-
nie okoto 30 tysiecy koron, z ktérych wigk-
szg cze$¢ pochtania juz sam warsztat me-
chaniczny. Potrzeby zwigzane z dydaktyka
dajg sie naogot tatwo opedzi¢, ale kazdy za-
ktad uniwersytecki ma jako gtéwny cel
jednak prace badawczg, a to wymaga du-
zych kosztéw. Kierownicy zaktaddw muszg
szuka¢ $rodkéw w réznych instytucjach.
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Badania naukowe sg tez wydatnie zasilane
przez rozne fundacje, np. fundacje Nobla,
fundacje ,Therese und Johan Anderson”
i t. d., a instytuty biologiczne réwThiez przez
fundacje Bockefellera.

Z tego wszystkiego wynika, ze uniwersy-
tety w Szwecji sg to wiasciwie zakia dy
badawcze we ktérych wuprawia-
ne jest rowniez nauczanie
W  statutach  uniwersytetu sztokholm-
skiego jest zresizlta wyraznie powiedzia-
ne: ,Celem Stockhdlms Hogskola jest po-
pieranie rozwoju nauki i krzewienie jej
przez nauczanie". Wymaga to popierwsze
odpowiedniej organizacji, podrugie popar
cia materjalnego ze strony spoteczenstwa.
O organizacji nauczania byta mowa wyzej.
Co do poparcia przez spoteczenstwo uzy-
skano je w Szwecji dla spraw nauki nie
przezi ptomienne odezwy, lecz przez wspét
prace nauki z technikg. Krélewska Akadem ja
Nauk od czasu swego powstania w roku
1739 skierowata uwage na wiedze technici
ng. W zaraniu tej akcji ped w tym kierun-
ku byt wielki. Linneusz, sam botanik,
zrobit wazne badania w dziedzinie gdrnic
twa i rodzimej metaiurgji. Juz w r. 1747 zo-
staje zatozona specjalna instytucja, poswie
oona zagadnieniom najbardziej wodwczas
rozwinietego przemystu zelaznego. Insty-
tucja ta, Jeronkontoret (instytut zelazo
znawczy) miata do spetnienia podwdjne za-
danie: prowadzj¢ badania naukowe i repre-
zentowa¢ w Swiecie handlowym przemyst
zelazny. Potrzeba rozwoju i doktadnosci
prac doswiadczalnych w nowszych czasach
doprowradzita do otwarcia takich zaktadow'
jak Statens Prowningsanstalt (Panstwowy
Zaktad Probierczy), Metatlografiska Insti-
tutet (Instytut Metalograficzny) oraz* insty
tutu dla poszczeg6lnych gatezi przemystu
drzewnego, ktory jest obecnie w stanie two-
rzenia sie. Dla uzgodnienia niektérych wy-
sitkow naukowych z doswiadczeniem prze-
mystowem w kraju utworzono kilka lat te-
mu specjalng organizacje Ingeniorsvetens-
kapsakademien (Szwedzka Akademja Krd-
lewska dla wiedzy technicznej). Od potowy
zesztego wieku wielu uczonych staje sie
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twdrcami réznych gatezi przemystu. C. D.

Ekman wykonywa pionierskg prace
w dziedzinie badan celulozy; zaznaczmy,
ze 50% wartosci obecnego eksportu
w Szwecji stanowig produkty przemystu
drzewnego. W przemys$le stalowym naj-
wieksze postepy wigzg sie z nazwiskiem
J. A Brinella. Gustaf de Laval
jest tworczo czynny w roznych dziedzi-
nach, — najwybitniej w budowie turbin

parowych i separatoréw i t. d., i It d.

Tag drogag wspolipracy nauki z technika
zjednano sobie szerokie warstwy spoteczen-
stwa, zyskano state Zzrodta srodkow na za-
ktady. Pracownia chemji fizycznej w Up-
sali, ktorg miatem moznos¢ doktadnie zwie-
dzi¢, jest nietylko niiezwyfcle bogato zaopa-
trzona w najréznorodniejsze przyrzady,
lecz posiada réwniez unzadzenia jedyne
wr Swiecie: ze wzgledu na wysoki koszt za-
den z instytutow chemicznych w Europie,
a nawet i w Ameryce, nie maégt sie dotych
czas na nie zdoby¢. Wymienie tu tylko sta-
wne ulltracentryfuigi.

Jakze zmienity sie warunki w Szwecji,

od lat 120-tu! Tak =zwana nagroda
Vo lty, ufundowana przez N ap o le-
on a ,za najlepsze doSwiadczenia
drobione nad galwanicznym  fluidem",

zostaje przez Institut de France przyznana
w r. 1807 D avy‘emu za odkrycie potasow-
cow. Berzeliusz, ktory byt duchowym
ojcem tego wspaniatego odkrycia, — dal
bowiem juz 4 lata przedtem teoretyczne
podstawy zjawisk elektrolitycznych, — nie
mogt nawet dla braku odpowiednio silne-
go stosu Volty, powtdrzy¢ tych dosSwiadczen
D a vy ‘ego.
1.

W przeciggu ostatnich dwudziestu kilku
lat Instytut Chemiczny w Upsali brat dzieki
fgienialnemu talentowi eksperymentalnemu
The Svedberga najzywszy udziat
w rozwoju chemji fizycznej. Tu synteza
koloidow, zapoczgtkowana w Niemczech
przez Brediga, osiggneta wysoki szczyt
doskonatosci. Tu z powodzeniem zostaje
sprawdzona teorja Smoluchowskie-
goi Einsteina o ruchach Browna. Tu
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opracowano tez metode wyznaczania w zo-
lach rozdziatu czgstek koloidalnych na réz-
ne kategorje co do wielkosci, przy pomocy
niestychanie pomystowej wagi. W ostatnich
latach zbudowano tu centryfugi o niedosci-
gnionych dotagd zaletach, — biegng-
cych bez jakichkolwiekbagdz
wstrzgé$nien, aby przy ach po-
mocy stworzy¢ metode Wyznaczania
rozdziatu rozmiaréw na czastki w koloi-
dach o bardzo duzym stopniu rozsiania
i wyznaczania ciezar6w, drobinowych ciat
wysokodrobinowych. Rinde, wspobtpra-
cownik Svedberga, mogt tg drogg wy-
kaza¢, ze posiadajace najmniejsze ziarna
ztoto koloidalne, otrzymane przez redukcje
kwasu chloroztotoWego przry pomocy fo-
sforu, nie jest tak jednolite, jak przypusz-
czano; posiadato np. w jednym przypadku
czastki o promieniu 0,7 do 2,5 W, przy-
czem najliczniejsze byty czastki o promie
niu 1,5

Najwieksze wysitki Instytutu zmierzajg
jednak obecnie ku wyznaczeniu cie-
zaru drobinowego ciat biatko-
wych. Zwykte metody, polegajace na
obnizeniu preznosci par lub {empreatury
krzepniecia, nie mogg tu oczywiscie by¢
brane w rachube ize wzgledu na wysoki cie-
zar drobinowy tych cial. Siady bowiem ciat
0 niskim ciezarze drobinowym w zupetno-
§ci ziastaniajg majgce wystgpi¢ zmiany. Me-
toda podwyzszenia temperatury wrzenia
iprocz  powyzszych wzgledéw nie daje
sie zastosowaC tez z powodu S$cinania
sie biatka pod wpltywem ciepta. Totez
w przeciggu ostatnich 20 lat wielu ba
daczy (Lilie, Hufner, Reid, Roat,
Wilson i inni) usitowato na innej dro-
dze, mianowicie przez pomiary cisnienia
osmotycznego wzgledem bton nap6t prze-
nikliwych (pergaminu lub kolodjonu) dojsé
do wyznaczenia ciezaru drobinowego ciat
biatkowych w roztworze. Jednakze dopiero
badania ostatnich lat kilku (So6renson,
Adair) pozwalajg zywic¢ nadzieje, ze udo-
skonalona technika pomiaréw i pogtebiona
teorja zjawisk osmotycznych by¢ moze
umozliwi Sciste wyznaczenie ciezaréw dro-
binowych przez mierzenie ciSnienia osmo-
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tycznego. Gdyby nawet tak byto, metoda
fa jednak o tyle bedzie niedoskonata, ze na
tej drodze mozemy otrzymacé tylko warto-
Sci przecietne i niepodobna orzec, czy dany
roztwor biatka sktada sie z jednako-
wych czy tez réznych drobin (lub
czastek).

Wiasnie w ostatnich 4 latach Sved -
berg opracowal nowg metode wyznacza-
nia ciezaru drobinowego ciat biatkowych
w roztworach bardzo rozcienczonych
(0,01%). Jest to dlatego nadzwyczaj wa-
zne, ze niektére ciata biatkowe -s3 mato
rozpuszczalne, a inne w duzych steze-
niach tatwo ulegajg zmianom. Mata ilos¢
roztworu takiego ciata zostaje nalana
do komory, umieszczonej w predko obra-
cajacym sie rotorze centryfugi, i zmiana
stezenia w komorze zostaje wyznaczona na
drodze fotograficznej. Réwnowaga sedy-

mentacyjna i predkos¢ sedymentacji czg
stek koloidalnych pod wptywem cigzenia
ziemskiego — sg to zjawiska dawno znane

i wyzyskane w celu wyznaczenia wielkosci
czastek. Dzieki urzgdzeniom Svedber-
ga — tak zwanej ultracentryfudze — mo-
zna wytwarza¢ pola nieporéwnanie silniej-
sze i w ten spos6b wspomniane zjawiska
sedymentacji Obserwowaé nawet w roztwo-
rach biatka.

Na kazdg czastke rozsiang w roztworze

centryfugowanym dziatajg dwie sity: sita
odsrodkowa i sita tarcia. Dla przypadku,
gdy predkos$¢ isedymentacji cza-

stek ustalita sie, sita od$rodkowa, dziataja-
ca na jeden mol, rdwna jest sile talrcia
przypadajacej na jeden mol, . a wiec:
M1— Vpy = P&}
zar drobinowy, V objetos¢ wiasciwg sub-
stancji wysokodrobinowej, p gesto$¢ roz-
czynnika, w predkos$¢ katowga, x odlegtosc

gdzie M oznaczacie-

d
czastki od osi obrotu, X —predkos¢ opada-

nia, a molarny spotczynnik tarcia F =

gdzie D oznacza spoOtczynnik dyfuzji.
Skad dx
_ RT dt_
M= D(1—Vp) uizx
czyli po scatkowaniu
M = RT In x2/xt (1)
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Jezeli roztwor sktada wiwskajadmakonenpamo z przemystu separa-

czasitek, wytwarza sie podczas centryfugo-
wania, w dostatecznie silnem polu, ostra po-
wierzchnia graniczna miedzy roizczynnikiem
a roztworem. Z przesuniecia tej powierzchni
(x21i .T) w czaisie (t2i tt) mozna obliczy¢ cie-
zar drobinowy. Nalezy zwr6ci¢ na to uwa-
ge, ze rownanie (1) opiera sie na stosowal-
nosci praw dla gazéw i podobnie jak kla-
syczne metody wyznaczania ciezaru drobi
nowego nie zawiera zadnych zatozen co do
ksztattu lub budowy czastek.

Jezeli roztwor jest centryfugowany prze?
dostatecznie diugi czas, ustala sie ostatecz-
nie réwn owaga sedymentacyj-
n a. Znaczy to, ze przez jednostke powierz-
chni prostopadtej do promienia éenrtyfugi
wedruje w czasie dt dzieki dyfuzji tylez
substancji ds w kierunku osi obrotu, ile sita
odsrodkowa pedzi ku peryferji. Dla dyfuzji
mozemy napisac:

torow mlecznych. Badany roztwdér zostaje
umieszczony w ptasko-rownolegtej komo-
rze z krysztatu gorskiego o ksztatcie wycin
kowym — (wierzchotek wycinka przypada
w osi obrotu) — i dla unikniecia parowania
roztwdr pokryty warstwg oleju. Dla og6l-
nej orjentacji dodajmy, ze wysoko$¢ stupa
roztworu wynosi 5 mim., grubos¢ 2 mm.,
odlegtos¢ dna komory od osi obrotu centry-
fugi 47,5 mm. Komore wraz z zastonami
umieszcza sie w rotorze, spoczywajagcym na
gérnym korncu pionowej 0si, — nieco zmie-
nionego statywu zwykiego separatora (rys.
1). Dila osiagnieci zadawalajacej statosci

Gdérna cze$¢ rotora i?t)gst.oia matej ultra centry-
fugi. Przekrd6j podtuzny.
temperatury tozysko pionowej osi jest chio-
dzone (do kontroli stuzg termoogniwa)
nadto rotor jest otoczony atmosferg wodo-
ru. Tarcie w wodorze jest znacznie mniej-
sze niz w powietrzu, a procz tego wystepu-
jace roznice temperatury sg w wodorze ze

d t
ds= — RT ¢ e -p dt, gdzie ¢ oznacza site
odsrodkowg, dziatajagcg na 1 mol i
ds= c¢. w2 x.A .-pdt, gdziew2. x Aozna-
cza site odsrodkowa, dziatajgcgana 1mol i
A= M @1 — Tp)
Stad
dc A2 x.dx
c RT
a po scatkowaniu
2RT Infcj ¢>
A — X=X,
M = 2RT In r2c,l__ 2
1 ~~U— 0)2 (x2a~ xia)

A wiec mazemy z rownania (2) obliczy¢ cie-
zar drobinowy przez oznaczanie stezenia
w punktach x+i x2 gdy znamy temperatu-
re, predkosé katowa, objetos¢ wiasciwg
substancji wysokodrobinowej i gesto$¢ roz-
czynnika.

W Upsali sg dwie ultracentryfugi. Jedna
t. zw. mata centryfuga, zbudownaa przez
Svedberga i Rindego, pozwalajgca
robi¢ obserwacje w polu sit okoto 7000 ra-
zy wiekszem, niz pole wytworzone przez
cigzenie ziemskie, nadaje sie najbardziej do
badania rbwnowagi sedymentacyjnej. Ultra-
cemtryfuga ta jest zbudowana na zasadzie
saimowyrdéwnowaizania, przyczem istotne

wzgledu na jego wysokie przewodnictwo
cieplne predzej wyrownywane. Stator cen-
tryfugi jest zaopatrzony we dwa okienka,
tak, ze podczas biegu moze wigzka S$wia-
tta przechodzi¢ przez badany roztwor.
Stezenie roztworu w roznych czasach
podczas centryfugowaniia  zostaje wy-
znaczone przy pomocy aparatu foto-
graficznego. Jako zrodio Swiatlta dla
roztworéw barwnych stuzy 500 watt za-
rowka Philipsa (Argenta). Dla badania roz
tworéw biatkowrych bezbarwnych, ktore
tylko w krétkofalowej czesci ultrafioletu —
pocz,awszv od 280;wi. i nizej wykazuja ab-
sorbcje, uzywa sie kwarcowej lampy rte-
ciowej. Przez wuzycie gazowego chloru-
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i bromu jako filtrow udaje sie widzialne
i ultrafiotkowe widmo od mniej wiecej
550 aado 280 aa do tego stopnia ostabi¢, ze

na piyte fotograficzng dziata tylko dziedzi-

na fal od 280 Mdo 230aa. Rys. 2 wska-
11
O --
Rys. 2.
Schemat urzadzenia optycznego malej ultra-cen
tryfugi.
1 — Zrédto Swiatta 7 — komora kwarcowa
2 filtr wodny 8 — okienko kwarcowe
3 — szczelina 9 — filtr z gazowego bromu
4 —filtr z gazowego chloru 10 — soczewka kwarcowa
5 — pryzmat 11 — ptyta fotograficzna.

6 — okienko kwarcowe

zuje schemat urzadzen optycznych tej ultra:
centryfugi. DosSwiadczenie trwa zazwyczaj
okoto 30 godzin. Na kliszy, na ktérej znaj
dujg sie ekspozycje wirujgcego ptynu, zo-
staje rowniez zrobiona seija fotografji dla
roznych stezeh tego samego roztworu. Po
wywotaniu zostaje klisza zanalizowana
przy pomocy samozapisujgcego mikrofoto-
metru Siegbahna. Na podstawie mi
krofotogramo6w mozna nastepnie wykre-
§li¢ krzywe, wykazujgce zalezno$¢ miedzy
odlegtoscig osi obrotu a stezeniem (rys. 3;.
Przy pomocy tej krzywej i wzoru (2) mozna
wyliczy¢ ciezar drobinowy.

Druga, tak zwana duza centryfuga,
jest zbudowana przez Svedberga i
Lyshokm a, przyczem zasadnicze pomy-
sty pochodzg od F. LjungstrSma,
inzyniera znanych Zaktadéw Turbin Paro-
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odlegto$¢ od osi obrotu
Kys. 3.
Krzywa réwnowagi sedymentacyjnej
owalbuminy

wycli Akcyjnego Towarzystwa Ljungstrom
w Sztokholmie. Ultracenryfuga ta pozwala
robi¢ obserwacje w polu sit okoto 100.000
razy wiekszem niz cigzenie ziemskie i dla-
tego nadaje sie do badania predkosci sedy-
mentacji koloidéw o wysokim stopniu roz-
siania, a wiec i roztwordw ciat biatkowych
Na komore, do ktérej nalewamy roztwor
(wysoko$¢ 15 mm.), a nad nim, dla unik-
niecia wrzenia, olej (2 mm) — skiadajag sie
krazki z kwarcu gorskiego (o $rednicy 30
mm.), zmocowane z sobg (rys. 4) i wkito-

Rys. k.
Komora kw arcowa duzej ultracentryfugi
Przekréj podiuzny.

wane w tuske stalowg (rys. 5 prawa stro-
na). Tak wypetniong tuske umieszcza sie
w rotorze. Rotor (rys. 5) w ksztatcie cylin-
dra (o $rednicy 15 cm. i wysokos$ci 4 cm.),
sporzadzony z szwedzkiej kutej stali chro-
moniklowej, jest osadzony na wale, biegna-
cym w tozyskach poziomych. Na obu kon-
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Rys. 5
Rotor F osadzony na wale; na krancach turbinki
F duzej ultracentryfugi.

cach walu znajdujg sie turbinki (wirnik
o $rednicy 2 cm.), otrzymujgce 240 1 oleju
na minute o maksymalnem cisnieniu 11 at-
mosfer. Przez tozysko wata przechodzi na
minute jednoczesnie 7 1 oliwy, istuzacej jako
smar i Srodek chtodzacy. Oczywiscie
turbinki stanowig istote urzg-
dzenia. Aby ogrzanie byto mozliwie ma-
te, rotor i tutaj obraca sie w atmosferze wo-
doru o cisnieniu 15 mm. Hg; ciSnienie to sta-
nowi optimum; tarcie wzrasta bowiem wraz
z ci$nieniem, za$ przewodnictwo cieplne,
jest — az do matych cisnien — state. Obieg
oliwy i wodoru jest schematycznie podany
w rys. 6. Pompa centryfugalna B, potaczo-
na bezposrednio z 20-konnym motorem
trojfazowym A, ciggnie olej z gdrnego zbhior-
nika C i pedzi go poprzez chtodnie D do
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centryfugi E. Olej ten z turbiny wraca z po-
wrotem przez rury FF do zbiornika C. Olej,
stuzacy jako smar i srodek chtodzacy, prze-
dostaje sie przez rure GG do dolnego zbior-
nika, a stamtad, przy pomocy pompy 1 jest
pedzony do filtrow K., wreszcie z powro-
tem do gtéwnego zbiornika C. L jest t)
zbiornik z oliwg do uszczelniania, M —
pompa prozniowa, O — filter do chwyta-
nia kropelek oliwy. Urzadzenie do fotografji
jest przedstawione na rys. 7. lloS¢ obrotow
rotora jest wyznaczona przy pomocy stro-
boskopowego tachometru (strona prawa
u dotu, rys. 7).

Rys. 7
Urzadzenie optyczne i fotograficzne duzej ultracentryfugi.

A — ostona lampy, chtodzona wodg
B — lampa

C — filtr wodny

D —filtr $wietlny7

E — zastona

F —ultracentryfuga

G — kamera fotograficzna

H — objektyw

J — silnik

K — krazek stroboskopowy

L — opornica

M —pradnica

N — amperomierz cieplikowy, wyce-
chowany wedtug ilosci obrotéw
na minute
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Przy pomocy metody réwnowagi sedy-
mentacyjnej i metody (predkosci sedymen-

8/s /9 % %

1h IVah
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'tacji zostat przedewszystkiem wyznaczony
hemoglobiny. Rys. 8

3/s \ \

2,h 3

Rys. 8
Centryfugowanie roztworu CO-hemoglobiny w polu 94000Xsita ciezkosci.
U géry skala stezen.

przedstawia szereg ekspozycji 0,9% roz-
tworu CO—hemoglobiny, ekspozycji, robio-
nych w jednakowych odstepach czasu
w polu sit okoto 80.000 razy wiekszem niz
sita ciezko$ci. Jak juz wspomniatem, pred-
kos¢ opadania mierzona jest przez wyzna-
czanie przesuniecia sie powierzchni granicz-
nej miedzy roztworem a rozczynnikiem.
Otéz obecnie niepodobna jeszcze wytworzyé
tak silnych pol, aby przez centryfugowanie
ciata biatkowego otrzyma¢ dostatecznie
ostra linje graniczng: z powodu dyfuzji, jak
wskazuje rys. 8, granica jest coraz bardziej
— im dtuzej trwa doswiadczenie — rozwia-
na. Teorja dyfuzji przewiduje wszakze, ze
w takim przypadku powierzchnia graniczni!
znajduje sie tam, gdzie stezenie roztworu
spadto do potowy w stosunku do stezenia
poczatkowego. Przez odszukanie tego miej-
sca moze by¢ w kazdym czasie wyznaczone
potozenie powierzchni granicznej.

Metoda rownowagi, jak wskazuje tabe
la 1, data warto$¢ dla ciezaru drobinowego
hemoglobiny 67870, a metoda predkosci se-
dymentacji, (tabela 2) wartos¢ 68350 za-
miast 16300, dotychczas przyjmowanej,
btednej wartosci Hiifnera.

Z tego, ze sita odsrodkowa, dziatajgca na
kazdg czastke, jest proporcjonalna do jej
masy, wynika, ze w przypadku niejednoli-
tosci substancji, to znaczy gdy masy czg-
stek sg rézine, powinno nastgpi¢ oddzie-

Hemoglobina

Tablica 1.
Réwnowaga sendymentacyjna.
Ilo§¢ obrotéw = 8708 na minute; czas centryfu-

gowania = 39 godzin; T = 293; <= 290.3*%;
V = 0.749.
x Xi c2 a M
w centymetrach w procentach
4.61 4.56 1.220 1.061 71.300
4.56 451 1.061 0.930 67.670
451 4 46 0.930 0.832 58.330
446 441 0.832 0.732 67.220
4.41 4.36 0.732 0.639 72.950
4.36 431 0.639 0.564 60.990
431 4.26 0.564 0.496 76.570
4.26 421 0.496 0.437 69.420
4.21 4.16 0 437 0.308 66.400
67870
Tablica 2.
Predko$¢ sedymentacji
Stezenie =0.93%; T = 303; V = 0.775; D = 0.070
X ) ilos¢

Okres \ cig- $red- opro- 94X

w gu V. nie X towna dt ¢ x M
godz. godz. W CM. min. W cm/sek.
0.5-1 0.074 4525 39300 5.36xlo-13 67.770
1— 15 0.078 4.601 39.400 5.44 68.720
1.5—2 0.078 4.679 39.300 5.47 69.090
2—25 0.077 4757 39.300 5.34 67.450
2.5 —3 0.040 4.840 39.200 5.44 67.720

68350
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lenie poszczegdlnych kalegoryj czastek. Gdy-
by wiec czastki hemoglobiny w roztworze
byty niejednakowe, (wartosci M z tablicy 1
powinnyby male¢; ciezsze czgstki powinnyby
bowiem znajdowaé sie blizej dna, lzejsze—
blizej powierzchni roztworu. W rzeczywi-
sto$ci widzimy tylko odchylenia. Zmiano
rozmieszczenia koncentracji hemoglobiny
w czasie (dane tablicy 2) jest. przedstawiona
na krzywych (rys. 9). Krzywe ciggte odpo-

0 0.25 0.50 0.75 1.00 cm.
odlegtosci od menisku
Rys. 9

Rozdziat stezen W roztworze CO - hemoglobiny
w odstepach pétgodzinnych. Pole sit: 81000 x
sita ciezkosci.
wiadajg danym, otrzymanym z doSwiadcze-
nia, za$ przerywane odnoszg sie do roz-

mieszczenia stezenia, obliczonego dla przy-
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padku, gdyby drobiny (lub czastki) hemo-
globiny posiadaty jednakowg wielko$¢. Jak
widzimy, réznice w krzywych sa tylko nie
znaczne. Obliczenia wykazujg, ze przynaj-
mniej 90% drobin badanej hemoglobiny
sktada sie z drobin o jednakowym ciezarze
68.000. Z tego wynika, ze hemoglobina jest
jednorodnem indywiduum chemiczmem. Ba-
dania wykazaty rowniez, ze warto$¢ ciezaru
drobinowego hemoglobiny jest w granicach
pHs= 6,0 do 9,0 niezalezna od koncentracji
jonéw wodorowych. Jezeli ciato biatkowe
wykazuje wiecej niz jeden prazek absorb-
cyjny, mozna na drodze dosSwiadczenia
stwierdzi¢, czy poszczeg6lne prazki odno-
szg sie do tego samego ciezaru drobinowe-
go czy tez nie. DosSwiadczenie, wykonane
z bardzo starannie oczyszczong hemoglobi-
na, wykazato, ze cialu, powodujagcemu ab
sorbeje Swiatta w czesci zielonej i niebies-
kiej ora'z w diugofalistym i krotkofalistym
ultrafiolecie odpowiada ciezar drobinowy
prawie 68.000.

Pr6cz hemoglobiny zostaly dotychczas
zbadane w tym kierunku (tablica 3) owal-
bumina, fykocjanim, fykoerytryna i hemo-
cjanina.

Obecnie sa w Upsali w toku odno$ne ba-

Tablica 3.

Ciezar
drobinowy

Substancja

Owalbumina 34500 + 6°/°

(wolna od elektrolitéw)
Hemoglobina
(wolna od elektrolitéw)

Hemoglobina 68.000 + 3%
(wolna od elektrolitéw)
Hemoglobina 68.100
(pH 6.2 — 7.7)
Methemoglobina 70.000 + 10%
Fykocjaninal
(pH 7.0 — 7.9) 105.900 + P/o
Fykocjanina 105.000
(pH 7.0)
Fykoerytryna2) 207.700 + 4%
(pH 5.0 — 68)
Frykoerytryna 226.800
(pH 5.0 = 6.8)
Hemocjanina8) 5.000.000 5%
(pH 4.7)

* i 2) Barwne proteiny, znajdujace sie w algach:

67.700 + 15%

Metoda Badacz

Réwnowaga Nichols i Sredberg 1926
Réwnowaga Fahrens i Sredberg 1925
Predkos¢ Svedberg 1926
Predkos$¢ Nichols 1927
Rownowaga Lewis i Svedberg 1927
Predkos¢ Lewis i Svedberg 1927
Rownowaga Lewis i Svedberg 1927
Predkos¢ Lewis i Svedberg 1927
Predkos¢ Svedberg i Chirnoaga
irownowaga 1928

Ceranium rubrum i Porphyre teuera fygo-

cjan w roztworze ma barwe niebieskg, frykoerytryna—czerwong.
8) Niebieski barwnik krwi niektokrych zwierzat bezkregowych.
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dania nad kazeing i krochmalem. W przy-
sztoSci bedzie mozna w ten sani sposéb wy-
znaczy¢ rowniez ciezar drobinowy celulozy,
kauczuku i t. p.

Zaznaczmy na marginesie, ze w Swietle
interpretacji faktow, zdobytych na innym
terenie badan, zostatlo zachwiane pojecie
ciezaru drobinowego dla takich ciat jak
biatko, celuloza i t. p. W dawniejszej lite-
raturze tego przedmiotu rozumiano przez
drobine jednostke kinetyczng roztworu, —
poglad podzielany nadal przez wielu bada
czy obecnej doby. Z innego stanowisk:*
w ostatnich latach bywa okres$lana drobina
jako strukturalnie chemicznie zdefinjowa
na zwarta grupa atomow, stanowigca, jak-
by cegietke w regularnej budowli krysztatu.
Wreszcie istnieje trzecie stanowisko, ze po-
jecie drobiny, ktérem zazwyczaj positkuje-
my sie dla ciat rozpadajgcych sie w roz-
czynnikach na drobiny (lub proste produk-
ty asocjacji drobin), nie daje sie stosowac
dla ciat typu biatka lub celulozy; bowiem
prawdziwe elementy strukturalne (I? a u-
steine) tych ostatnich zwigzane sg z so
ba we tych warunkach w agregaty nie przez
wartosciowosci gtowne, lecz pirzez szczegdl-
ny rodzaj sit nazywanych ,,snpermolekular-
nemi“ (Bergmann). Otéz wyniki now-
szych badan zdajg sie z tego stanowiska
uprawnia¢ do przypisania cialom biatko-
wym wzglednie matych ciezarow drobino
wych, m— ponizej 1000. Podobniez z niekt6-
rych badan chemicznych (Bergmanri,
Hess, Karrer, Pringsheim), jak

CZESCIOWE ZACMIENIE

W d. 12 listopada r. b. widoczne bedzie
prawie w catej Europie w godzinach przed-
potudniowych czeSciowe za¢mienie Storca.
Zatmienie to w zadnym punkcie Ziemi nie
bedzie ani catkowitem ani obrgczkowem,
gdyz stozek cienia minie Ziemie na pdinoc
od bieguna po6inocnego. Zac¢mienie w oko-
licach podbiegunowych pétnocnych osig-
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i roentgenoskopowych (Herzog, Weis-
senber g) wynikatoby, ze ciezar drobino-
wy celulozy odpowiada warto$ci podiug
wzoru CQ//1005 lub najwyzej (C& /U0 Y
Trudno powiedzie¢, ktory z tych S$cieraja-
cych sie z sobg pogladéw ostoi sie. Wydaje
sie, ze ostatnio zyskuje bardzo na sile da-
whniejsze ujecie (H. Mark i K H. Me-
yer).

Niewatpliwie, — dla ciat biatkowych ta
nowa metoda Svedberga wyznaczenia
ciezaru drobinowego w znaczeniu klasycz-
nem, jest niestychanie doniosta i pomijajac
wiasciwosci juz wyzej wymienione, bardzo
wydatna. Wezmy fykocjanine i fykoerytry-

ne. Ich analiza elementarna wypadia
w granicach btedu metody taka sama. Sa-
dzac z dosSwiadczen Svedfoerga i Le-

wis‘a (tab. 3) rdéznica miedzy niemi po-
lega na tem, ze ciezar drobinowy fykoery-
tryny jest dwa razy wiekszy niz fykocjani
ny. Ze wzgledu na to, ze te dwa ciata biat-
kowe sg wzglednie mato rozpuszczalne i nie
zawierajg zadnych metalicznych skfadni-
kéw, ich ciezary drobinowe nie mogtyby
by¢é wyznaczone i nawet oszacowane ina-
czej, niz przez metode wirowania.

Mozna spodziewac sie, ze centryfuga, do
budowy ktdérej obecnie przystepuje Sve d-
berg, mianowicie o sile okoto 300.000 razy
wiekszej niz cigzenie ziemskie, pogtebi zna-
komicie — znéw ku chlubie nauki szwedz-
kiej, — nasze wiadomosci o stanie wysoko-
drobinowych ciat w roztworze.

SEONCA 12 Listopada 1928 r.

gnie najwiekszg faze 0.908 S$rednicy Ston-
ca. W Polsce w chwili najwiekszej fazy
Ksiezyc zakryje okoto 0.4 Srednicy Stohca.

Przebieg za¢mienia w kilkunastu najwa-
zniejszych miastach Rzeczypospolitej Pol-
skiej uwidoczniony zostat w nastepujacej
tablicy:
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L s Poczatek zaé¢mienia
Miejscowosc

Czas $r.-eur. P Q
Biatystok . . . . | 8h 37m 338°  356°
Bydgoszcz . . . 8 36 337 2
Katowice . . 8 38 340 6
Kielce . 8 38 338 3
Krakéow R 8 38 340 5
Lublin....... 8 38 336 0
Lwow .. 8 39 337 0
L 6dz.. 8 37 337 3
Luck e, 8 39 335 357
Nowogrédek . 8 38 331 352
Pinsk e 8 38 333 353
Poznan.......... 8 36 339 5
Stanistawoéw 8 40 338 1
Tarnopol . 8 40 336 358
W arszawa .o 8 37 336 0
W ilno . 8 37 330 351

Momenty w tablicy podane zostaty w cza-
sie Srodkowo-europejskim, obowigzujagcym
w Polsce. P jesit to kat pozycyjny, liczony
na tarczy Stonca od kierunku potnocnego
przez wschod, potudnie i zachéd; Q — Kkat
od kierunku ku zenitowi, liczony w te sa-
ma strone co P. Wielko$¢ zaémienia w mo-

SPRAWOZDANIA

JAN DEMBOWSKI. SZKICE BIOLOGICZNE.
Lwow. Nakltadem Panstwowego Wydawnictwa Ksig-
zek Szkolnych w Kuiratorjuin Okregu Szkolnego
Lwowskiego. 1928.

Szkice biologiczne J. Dembowskiego zawierajg
szereg tematéw biologicznych, luzno ze soba owig-
zanych, ale ktére maja jedng ni¢ przewodnig i dwa
zasadnicze cele. Nicig przewrodnig jest my$l wyra-
zona przez autora w przedmowie, ze ,o0rganizm
jest uktadem otwartym, zaleznym w swych czyn-
nosciach od zmian i wiasciwosci otoczenia™, a ce-
lami: che¢ wzbudzenia w czytelniku umitowania
biologji oraz przedstawienia w formie przystepnej
najzywotniejszych zagadnien biologji ogdlnej.

To co nadaje charakter najbardziej zywotny tym
stronicom, cecha charakterystyczna zresztg dla
wszystkich ksigzek Dembowskiego jest to, ze nie
ogranicza si¢ autor do bardziej lub mniej suchego
przegladu Kkilku kwestyj biologicznych, ale przyj-
muje bezposredni udzial zywy, gleboko odczuty
4 przemys$lany w rozstrzgsaniu wszystkich kwestyj,
o ktorych jest mowa. Przedstawia nam swoje po-
glady szczerze i otwarcie czy to w problematach bio-
logicznych, czy to pedagogicznych, nawet wt_dy,
kiedy stoja one w wyraznej sprzecznosci z ogbélnie
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Najwieksza faza Koniec za¢mienia

Czas $r.-eur. W ielko$¢ Czas ér.-eur. P Q
%h 51m 0 45 Ilh 10m 90° 90°
9 45 0.40 10 59 86 92
9 47 0.37 11 0 85 90
9 49 0.40 11 4 86 89
9 48 0.38 11 2 85 89
9 b1 043 11 8 88 89
9 53 0.42 11 1 88 87
9 47 040 11 2 86 90
9 55 0.45 11 14 90 87
9 54 0.49 u 15 92 89
9 55 0,48 11 16 91 88
9 44 0.38 10 57 85 91
9 55 042 11 13 88 86
9 55 0.44 11 15 89 87
9 49 0.42 11 5 88 90 1
9 54 051 11 14 92 90

mencie najwiekszej fazy oznacza zastonietg
wtely cze$¢ Srednicy Stonca. Z tablicy wi-
da¢, ze poczatek zaémienia nastagpi w gor-
nej czesci tarczy Storica, koniec za$ z lewej
(wschodniej) strony.

E. Rybka

Z LITERATURY

przyjetemi pogladami. A jak wiele jest tych pro-
blematéw, w ktérych badacz suchy, Scisty boi sie
spojrze¢ prawdzie w oczy! Dembowski jest mysli-
cielem, ktéry w zywych, goracych stowach snuje
przed czytelnikiem opowie$¢ o istocie zywej.

W sposéb barwny opisuje nam krok za krokiem
rozwd6j i przebieg mysli badawczej przy rozwigzy-
waniu probleméw biologicznych czy to tyczacych
sie geotropizmu pantofelka czy zmystu orjenta-
cyjnego mréwek czy tez zmystéw dzdzownicy. Czy-
telnik przezywa wraz z badaczem wszystkie emocje
powodzen i niepowodzen do$wiadczenia naukowe-
go, jego rozczarowania oraz widzi te wszystkie
zawite drogi, jakiemi musi kroczy¢ badacz, by dojs¢
do rozwigzania lub, co najczesciej, zblizy¢ sie tylko
troche do rozwigzania postawionego sobie celu.
Przyznam sie, zem nie spotykal do tej pory w li-
teraturze biologicznej tak zywo, ciekawie i celowo
ujetych szkicow.

Do bairdzo ciekawie ujetych nalezy zaliczy¢ szkic
o psychologji pszczét oraz o ubarwieniu ochron-
nem zwierzat, gdzie autor w szeregu dos$wiadczen
omawia wyniki dotychczasowych wiadomosci w tej
dziedzinie, Kktérej autor poswieca sie ze szczeg6l-
nem zamitowaniem. Szkic o preformacji i epige-
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nezie poziomem swoim odbiega dosy¢ znacznie
od pozostatych, ktédrych poziom dostkonale odpo-
wiada celom autora. Trudna dziedzina preformacji
i epigenezy nie zostata ujeta tutaj w forme tak
przystepna i jasna, jaka cechuje wszystkie inne
szkice, nawet te, w ktérych autor wykiada zasade
izolacji organizmu lub tez omawia nader ciekawie
najnowsze wyniki doswiadczen nad rolg organi-
zatorow w rozwoju. Gorzej nieco -wypadt szkic
0 eksplantacji tkanek. Pomimo pewnych niedo-
ktadnos$ci faktycznych daje on jednak czytelnikowi
dobre pojecie o tej nowej metodzie inwestygacji
biologicznej i doskonale ujmuje nowe drogi roz-
wojowe tej metody.

We wszystkich doswiadczeniach podanych w szki-
cach iprzez autora ozy to w geotropizmie pantofel-
ka czy tez w szkicu z zycia dzdzownic, czy o dzie-
woroédztwie sztucznem czy innych, autor wykazuje
zawsze nieskonczenie zawily obraz zjawisk biolo-
gicznych. Autor stawia jasno i wyraZznie wszystkie
niedoktadnosci i podkres$la niepewnos$¢ wielu na-
szych wiadomosci, ich chwiejno$¢ a czesto nawet
naszg bezsite chwilowg w rozwigzaniu wielu, wielu
problematéw, szczeg6lnie zwigzanych z psycholo-
gja zwierzat, jednakze wielkie umitowanie przyro-
dy i wiara w potege mysli ludzkiej zawsze i na
kazdej stronicy bijg ze stéw autora.

Dzietko wydane bardzo starannie. Druk duzy
ljasny. Ryciny schematyczne i p6tschematyczne bar-
dzo dobre, z wyjatkiem rycin do szkicu o eksplan-
taoji tkanek, ktére nie nalezg do udanych.

Kultura Dembowskiego, gleboka wiedza, talent
W ujmowaniu jasnem i przejrzystem najtrudniej-
szych problematéw biologicznych ztozyly sie tutaj
na dzietko o olbrzymiej wartosci pedagogicznej
i zrédto pieknych mysli.

J. Zweibaum.

MARJAN GROTOWSKI.
JEGO ZYCIE | DZELO.
Wojciecha, 1928, str. 152.

Conajmniej potowe wielkich zdobyczy fizyki do-
$wiadczalnej w wieku XIX zawdzieczamy Fara-
dayowi. Stad historja jego dziatalnosci naukowej
posiada znaczenie wyjgtkowe dla zapoznania si¢
z dziejami fizyki w stuleciu ubiegtem. Prof. Gro-
towski w dzietku swem nie poprzestat na skresle-
niu zarysu odkryé Faradayowskiich, lecz — przed-
stawit tez te odkrycia na tle idej epoki, dajac czy-
telnikowi doktadny obraz stanu wiedzy w chwili,
gdy wielki odkrywca podejmowat badania nad okre-
$lonemi zagadnieniami. W wyktad swéj wplata au-
tor nader czesto wyjatki z oryginalnych dziet twor-
coOw, w pierwszym rzedzie — samego Faraday‘a.
Ozywia to niezmiernie tekst, ktéry nawet fizykowi-
specjaliscie nastreczy mozno$¢ przeczytania wielu
interesujacych, a nieznanych ustepow.

MICHAL FARADAY,
Naktad Ksiegarni S$w.
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Ustepy te, bardzo umiejetnie dobrane, skiladaja
sie na obraz wielkiego uczonego, obraz, ktéry
.podbija nas urokiem bezposredniosci. Widzimy
naocznie dzieje mysli badacza, wzruszajg nas, po-

rywaja wyznania pioniera, przedzierajacego sie
krok za krokiem, niezmordowanie przez gaszcz
i sploty zjawisk. Ta lekcja pogladowa metody

eksperymentalnej wznieci, ,v umystach wrazliwych
na piekno nauki, entuzjazm do pracy badawczej.

Dobrze wybrane ryciny podnosza warto$¢ ksigzki.

Postugiwanie sie tekstami oryginalmemi ma jed-
naj te wade, ze niezawsze przyczynia sie do uprzy-
stepnienia przedmiotu. Jezeli chodzi o popularyza-
cje wiedzy i historji nauki dla szerszych mas, wska-
zane sg raczej proste schematy mys$lowe, niz roz-
wazania umystéw twdérczych. W pracach oryginal-
nych zwraca sie badacz do uczonych; nie tyle wiec
dba o przystepnose wyktadu, ile o jego pogtebie-
nie, o krytyczne zestawienie teoryj i faktéw. To tez
ksigzka p. Grotowskiego, niezmiernie uzyteczna dla
dla nauczyciela, najczesciej zbyt trudng bedzie dla
ucznia szkoty $redniej. Utrudnia lekture i ta okolicz-
no$¢, iz autor czestokro¢ opisuje doswiadczenia
i przyrzady dos$¢ skomplikowane, nie podajac szki-
cu: np. na str. 13, gdzie pot stronicy poswieca przy-
rzadowi do skraplania gazéw; na str. 125 i nastep-
nych, na ktérych autor omawia polaryzacje Swiatta
i skrecanie ptaszczyzny polaryzacji.

Reasumujac, powiemy, ze dzietko prof. Grotow-
skiego stanowicenny nabytek dla naszego piSmien-
nictwa popularno - naukowego, ze jednak w na-
stepnych wydaniach byloby pozgdanem utrzyma-
nie tekstu na nizszym poziomie, by mogt z ksia-
zki korzysta¢ tak uczen szkoty Sredniej, jak nawet
uczen starszych klas szkoty powszechnej. Wycho-
wawcze znaczenie zycioryséw tych wielkich ludzi,
ktérzy sita woli i pracg umieli sie wznie$¢ ponad
szarzyzne otoczenia, jest ogromne, szczegdlnie dzis,
w okresie demokratyzacji zycia wog6le, a nauki
w szczeg6lnosci.

St. Ziemecki.

ST. GARTKL1EW1CZ. SZCZEZUJA. Bibljoteka bio-
logiczna Gebethnera i Wolffa pod red. prof. J. Wil-
czynskiego. Nr. 5, 1928. 97 str.,, 42 rysunki. Cena
zt. 2 gr. 50.

Tre$¢ ksiazki: Wstep. 1. Klucze do oznaczania
stodkowodnych matzéw krajowych. 2. Biologja. 3.
Wyglad zewnetrzny i og6lna topografja organdw.
4. Muszla i ptaszcz. 5. Narzady trawienia. 6. Uktad
krazenia. 7. Narzady oddechowe. 8. Narzady wy-
dalnicze. 9. Uktad mie$niowy. 10. Uktad nerwowy.
11. Narzady rozrodcze. 12. Rozwéj. Literatura, sko-
rowidz nazw.

Doskonate dzietko, pisane ze znajomos$cig objekfu
i wypetniajace wazng luke w naszem, wigz jeszcze
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ubogiem pi$miennictwie popularno-naukowem. Ze
wzgledu na swoéj poziom oraz na szczeg6towosé
niektérych opiséw prawdopodobnie nie nada sie
do uzytku uczniéw szkét Srednich lub seminarjow
nauczycielskich. Jest natom;ast bardzo wazne dla
nauczycieli i miodziezy akademickiej.

Systematyka jest potraktowana przejrzyscie.
Szczegbtowiej opracowany rodzaj Anodonta, ga-
tunki Unio podane og6lnikowo, dla Sphueridae
przytoczone tylko rodzaje.

Rozdziat o biologji matzéw zawiera wiele cieka-
wych faktéw, jakich czytelnik nie spotka wipod-
recznikach: ruchy matza, tropizmy, okres refrak-
cyjny, ,sen“. Szereg wiasnych obserwacyj autora
bardzo ozywia opis, jak to sie zawsze dzieje, gdy
czytelnik jest informowany ,z pierwszej reki“.

Ogélna topografja narzadéw wypadia odrobinke
formalnie, zapewne przez brak rysunku sytuacyj-
nego, ktoéry znacznie ulatwitby orjentacje.

W nastepnych rozdziatach, poswieconych poszcze-
gélnym narzadom, autor wszedzie kiadzie nacisk
na metody preparowania oraz na nieuniknione dla
niektérych systeméw metody nastrzykiwania. Me-
tody podane w formie zwieztej i jasnej. Szczegoéto-
wos$¢ niektérych danych anatomicznych odstraszy
niejednego nauczyciela, ktory bedzie sadzit, iz dla
potrzeb szkoty tak gruntowna znajomo$¢ ohjektu
jest zbedna. Jest to oczywiscie ztudzenie, bowiem
bez gruntownej znajomosci przedmiotu niemozliwa
jest dobra popularyzacja. Ponadto specjalnie maiz
miesci w sobie duzo cennego materjatu pedagogicz-
nego, stanowigc poniekad doskonaly typ organiza-
cji zwierzecia bezkregowego. Raczej moznaby zro-
bi¢ autorowi zarzut odwrotny: opis niezawsze jest
dos$¢ szczegdétowy, gdyz pomin‘eto prawie zupetnie
metody histologiczne. Zw#aszcza daje sie to odczué
przy systemie nerwowym, ktérego barwienie bieki-
lem metylenowym i dla preparowania ma pierwszo-
rzedne znaczenie. Nabtonek migawkowy typhlosolis
jest tak klasycznym objektem badan histologicz-
nych, ze nalezatby mu sie specjalny rysunek. W opi-
sach narzadéw autor ne poprzestaje na danych
anatomicznych, rzucajac wszedzie uwagi 0 czyn-
nosciach: trawieniu, krazeniu, oddychaniu, wyda-
laniu, fizjologji miesni i i. d. Fizjologja nerwoéw
oraz statocysty zostata jednak pominigta.
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Jest pare drobnych niescistosci. W podziale mat-
z6w na Protobrcinchiata, Eutazodonta, Heterodon-
ta i Anisomyaria nie zostala zachowana zasada
jednosci podstawy klasyfikacyjnej. ,,Nazwa tacin-
ska matzéw — Acephala jest ich nazwg grecka.

W spisie literatury autor przytacza tylko dzieta
monograficzne. W naszych warunkach wydaje sig
dos¢ watpliwe, aby nauczyciel miat che¢ i moznosé
siega¢ az tak daleko. Dlatego dobrze byloby przy-
toczy¢ ponadto kilka dziet popularniejszych i ta-
twiej dostepnych, a w ktérych budowa szczezui
jest potraktowana dos$¢ obszernie,, np. podreczniki
¢wiczeniowe Hatschek-Cori, Kukenthat, Rossle-
Lamprecht, nastepnie Boutain (Mijtilus). W ksigzce
LExkiilla czytelnik znalaztby duzo interesujacych
faktow, dotyczacych fizjologji Pecten.

Niewatpliwg usterkg ksigzki jest niedo$¢ sta-
ranne wykonanie rysunkéw. Szkodzi to stanowczo
stronie estetycznej dzieta. Rysunki graja w niem
tak wazna role, ze koniecznie nalezatlo poswieci¢
im wiecej uwagi. Dobrze wykonany, fadny rysunek
daleko tawiej wbija sie w pamie¢ czytelnika, wiec
tez o stronie estetycznej nigdy nie powinnismy za-
pominac.

Wymienione braki dotyczg rzeczy drobnych, po-
za ktéremi niepodobna przeoczyé nader wartoscio-
wej catosci dzieta. Majac ksigzke w reku i zywy
objekt przed sobg, mozna istotnie gruntownie za-
poznaé sie z organizacjg zwierzecia. Cel ten autor
osiagnat w zupetnosci. Gdyby wszystkie wazniejsze
grupy zwierzece doczekaty sie podobnego opraco-
wania i gdyby nauczycielstwo nauczyto sie nalezy-
cie korzysta¢ z tych monografij, bytby to duzy
krok ku .naprawie stosunkéw naszego szkolnictwa.
lo tez nalezy sie autorowi szczera wdzieczno$¢ za
jego prace.

Z uznaniem nalezy tez podkres$li¢ sprezysta dzia-
talno$¢ redaktora Bibljoteki biologicznej, prof. J.
Wilczynskiego. Jego niestrudzona energja zdotata
pozyskaé szereg przyrodnikéw dla dobrej i po-
trzebnej sprawy. Nie watpie, iz tomiki ,,Bibljoteki"
znajdg sie r reku kazdego nauczyciela przyrody.

Jan Dembowski
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