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DR. ANTONI

J. WAGNER

| JEGO DZIALALNOSC NAUKOWA

napisat

WLADYSELAW POLINSKI

W osobie dra Antoniego J6zefa Wagne-
ra, ktory zmart w dn. 12 czerwca b. r., ba-
wigc chwilowo w Austrjd, stracito Panstwo-
we Muzeum Zoologiczne swego pierwszego
dyrektora, a nauka polska — jednego z naj-
wybitniejszych przedstawicieli. Zmart W a-
gner jeszcze w peini zapatu do pracy ba-
dawczej, ktorej, mimo trapigcych go od
wielu lat dolegliwosci fizycznych, poswie-
cat sie do ostatniej chwili bez wytchnienia.

Przyszedt na S$wiat dn. 1. Il. 1860 r.
w Ustroniu na Slasku Cieszyriskim, gdzie
ojciec jego, Jedrzej Wagner, byty obywatel
ziemski z Podola zachodniego, petnit urzad
inspektora las6w arcyksigzecych. Jedrzej
Wagner, szczery mitosnik przyrody, byt
autorem jednego z pierwszych w literatu-
rze polskiej ,Podrecznika dla dozorcow la

sow i gajowychll (Cieszyn 1875), zawiera-
jacego opisy owadow szkodliwych dla les-
nictwa.

Odziedziczywszy po ojcu zamitowanie do
przyrody, Antoni Wagner juz w lalach
dziecinnych zesrodkowat zainteresowania
swe na mieczakach i jeszcze jako uczen gi-
mnazjum w Cieszynie zgromadzit duzg ko-
lekcje Slimakoéw z $lagskich go6r i dolin.
Uzyskawszy w tr._ 1879 Swiadectwo dojrza-
tosci w gimnazjum w Znaimie na Morawach,
przenidost sie do Wiednia, gdzie siudjowat
-w uniwersytecie nauki przyrodnicze, a row-
noczes$nie i lekarskie. Z dyplomem dokto-
ra medycyny wstapit do armji austrjackiej,
w ktorej w r. 1886 uzyskat stopied poru”
cznika - lekarza.

Stuzbe wojskowo - lekarskg traktowat
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Wagner jako prace zarobkowga, ktora za-
pewniala mu wiecej czasu i sposobnosci do
pracy badawczej, niz zwykta praktyka le-
karska. Jakoz pobyt swo6j w Siedmiogro-
dzie (w Sybinie), w wojskowem gimnazjum
w Fiscliau i w Akademji Wojskowej w Wie-
ner Neustadt, w ktorej przez* kilka lat byt
profesorem nauk biologicznych, wyzyskat
Wagner dla nauki doskonale. Niemniej
owocne byty wyniki wycieczek faunistycz-
nych do réznych gérzystych i nadmorskich
Okolic b. Monarchji Austro - Wegierskiej.

W r. 1905 osiadt Wagner wraz z rodzi-
ng w osadzie Diemlach koto Bruoku
w Styrji. Przez szereg lat pracowat tu spo-
kojnie, nawigzujgc stosunki naukowe z wy-
bitnymi badaczami europejskimi, z kto6-
rych wielu odwiedzato Wagnera osobiscie
W jego zacisznem naukowem sanctuarium.
Wojna $wiatowa utrudnita prace badaw-
czag Wagnerowi, ktéry objagé musiat ponow-
nie obowiagzki wojskowe, najpierw jako le-
karz, a nastepnie jako komendant réznych
szpitali etapowych frontu potudniowo - au
strjackiego.

Mimo dtugoletniej stuzby wojskowej ora/
zwigzkéw rodzinnych w obcem S$rodowi-
sku, zachowat Wagner poczucie przynalez-
nosci swej duchowej do kraju ojczystego.
Jeszcze w czasie wojny, w korespondencji
z nizej podpisanym, wyrazat prawdopodo-
bienstwo powrotu do Polski. W wyniku
tych planéw, omdéwionych doktadniej po
upadku Austrji, przybyt Wagner w marcu
1920 r, do Warszawy, by zgtosi¢ sie nie-
zwtocznie do stuzby w armji polskie;j.
W randze podputkownika - lekarza petnit
stuzbe te w okresie wojny bolszewickiej.
Pozostawat réwnocze$nie w zywym kontak-
cie z Narodowem Muzeum Przyrodniczem
utworzonem w r. 1919 2 potgczenia b. Mu-
zeum Braniekieh z ib. Gabinetem Zoologicz-
nym Uniwersytetu Warszawskiego.

AOtrzymawszy bezterminowy urlop woj-
skowy, objgt od dn. 1 stycznia 1921 r, sta-
nowisko dyrektora wspomnianego Muzeum,
istniejagcego obecnie pod nazwg Panstwo-
wego Muzeum Zoologicznego. Niezmiernie
cenne swe zbiory, obejmujgce okoto 8.000
gatunkéw mieczakow w kilkuset tysigcach
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okazéw orazi bibljoteke zoologiczng, ofiaro-
wat wowczas Wagner powierzonej mu in
stytucji, ktérej odtagd az do zgonu przewo-
dzit.

Umitowang dziedzing wiedzy, ktorej W a-
gner od wczesnych lat poswiecat, z nigdy
niestabngcym izapatem, wszystkie chwile
wolne od innych zajeé, byta malakozoolo-
gja. Gatez ta zoologji, opierajagca studja
nad mieczakami na podstawach anatomicz-
nych, pozostaje w ostrem przeciwienstwie
do przestarzatych dzi$, jednostronnie kon-
chyljologioznych kierunkéw i metod. | dzi$
jeszcze ogromna wiekszos¢ pracownikow
naukowych w zakresie systematyki i fauni-
styki nizszych jednostek systemu miecza-
kéw, ogranicza sie do badania skorupy $li-
makdow i muszli matzy. Wielkg wiec byto
zastugg Wagnera, ze znakomite swe zdol-
nosci spostrzegawcze, niepospolity rozmach
twoérczy, a zarazem wybitnie krytyczny in-
dywidualizm naukowy oddat na ustugi no-
woczesnej malakozoologji. Przyczynit sie
przez to'w wybitnej mierze do postepow tej
‘dziedziny wiedzy, ktéra odgrywa dzi$ coraz
donioslejszg role w ogdlnych problemach
rozwoju rodowego i rozsiedlenia geografioz
nego $wiata zwierzecego.

Cenigc nadewszystko prace nawskro$ sa-
modzielng i twdrcza w zakresie morfologji
systematycznej, okazywat Wagner wielki,
pod koniec zycia moze niekiedy nawet za-
daleko posuniety krytycyzm w stosunku do
literatury fachowej, zwtaszcza faunistycz-
nej. Byt zdania, ze krytyczne wykazy fau-
nistyczne z danej miejscowosci lub kraju
powinny by¢ nie zaczatkiem, lecz raczej je-
dnym z wynikéw gruntownych badan mor-
fologiczne - systematycznych i zoogeografi-
czinych.

Stosujgc praktyke do teorji, wystgpit W a-
gner na widowni Swiata nauki z pierwszg
swg publikacjg dopiero w r. 1895, czyli
w 35 roku zycia. Byto nig cenne, monogra-
ficznie ujete studjum anatomiczne - syste-
matyczne o rodzaju Daudelarda, ogto-
szone w .,Denkschriften“ wiedenskiej Aka-
demji Umiejetn., t. LXIl. Nastepna z kolei
monografja rodzaju Dornatias stala sie
podstawg systematyki owej trudnej potud-
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niowo europejskiej grupy sknzelodysznych
Slimakow lagdowych. Wydane w r. 1905
obszerne ,Helicinenstudien" oraz kapitalna
monografja ,,Die Familie der Helicinidae",
(1911) ozdobiona 70 tablicami rysunkow,
stanowig dzi$ jedyne syntetyczne dzieta
w zakresie wspomnianej prastarej grupy
Prosobranchiéw lgdowych tropikalnych.
Dla badacza europejskiej fauny, nietylko
malakozoologicznej, pierwszorzedng war-
tos¢ posiadajag dwa Obszerne dzieta, wydane
w 91 tomie (r. 1914— 1915) ,Denkschrif-
ten“ wiedenskiej Akademji pod skromnemi
tytutami ,,Ueber schalentragende Landmot-
ilusken aus Albanien" etc. oraz ,Beitrage
zur Anatomie und Systematik der Stylo-
matophoren® etc.

Stawe Wagnera, jako jednego z najzna-
komitszych w $wiecie malakozoologéw
Utrwality liczne monograficzne studja nad
Swidrzykami (Clausiliidae), ogtasza-
ne w ,Tkoinogirafj:i“ Kobelta, it XXI i XXII,
w wydawnictwach Akademji wiedenskiej,
w czasopiSmie (,Nachricbtsblatt") niemiec-
kiego Towarzystwa Maiakozoologicznegt
i w ,Pracach" Panstwowego Muzeum Zo-
ologicznego. Zawierajg one pierwszg, od-
razu na wielkg sskale zakre$long, i nader
udatng prébe oparcia systematyki owej ob-
szernej grupy Pulmonatéw ma podstawach
anatomicznych.

Ostatnig pracg Wagnera byty opubliko-
wane w pracach ..Muzeum", zaledwie na
kilka tygodni przed $miercig, podstawowe

studja nad mieczakami Bulgarjii, oparte na
bogatym materjale dostarczonym przez Mu-
zeum w Sofji.

Ogétem opisat Wagner kilkaset nowych
dla wiedzy gatunkéw, rodzajéw i rodzin
mieczakow, ktorych ,typy opisowe" nalezg
dzi§ do najcenniejszych zbioréw Panstwo-
wego Muzeum Zoologicznego.

Obdarzony wybitnym darem obserwacyj
nym i wyborng pamiecig, pracowat Wa-
gner szybko, wyzyskujac doskonale czas
przeznaczony na prace naukowa. W drugo-
rzednych szczeg6tach sie nie gubit, lecz zdg-
zat wprost do raz obranego celu. Nie zno-
sit stylu ,,wodnistego” lub sztucznie ,ubar-
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wionego". Pisat zwiezle, a mimo to jasno
i scisle. Celowat szczeg6lnie w sporzadza-
niu klasycznych djagnoiz systematycznych,
ktéore ozdabiat pieknemi, z niezwyklg pre-
cyzjag wykonanemi rysunkami.

Dizieki wspomnianej zdolno$ci do szyb-
kiej, intensywnej pracy, dorobek naukowy
Wagnera przedstawia si¢ nader pokaznie
nawet i pod wzgledem ilosciowym: 1.410
stronic druku przewaznie wielkiego formatu
oraz 229 tablic z przeszto 7.000 rysunkow
anatomicznych i konchyljologicznych. Nie
wliczono tu licznych opiséw, uwag i rysun
kéw, jakie przesytat Wagner badaczom
z réznych krajéw, zwracajagcym sie do nie-
go z prosba o rade lub pomoc w pracy na-
ukowej i jakie wskutek tego rozproszone
sg dzi$ w rozmaitych publikacjach innych
autorow.

A liczba badaczy owych byta niemata.
Wagner bowiem byt nie tylko znakomitym
uczonym, cieszacym sie rozgtosem Swiato
wym. Byt zarazem cztowiekiem skromnym
i uczynnym, pozbawionym wszelkiej wy-
gorowanej ambicji i przesadnej dbatosci
0 stawe autorskg. O tytuly i zaszczyty sie
nie ubiegat, nie dbajagc rowniez i uwydatnie-
nie zastug swoich na szerszeni forum. Tem
sie ttomaczy, ze po powrocie do Polski, nie
przestajgc odgrywac¢ wybitnej roli w nauce
1 bedac cytowanym wielokrotnie zaréwno
w literaturze scisle fachowej, jak i w o0gol-
niejszych dzietach zoologicznych, pozostat
szerszemu og6towi naszemu nieznany.

Majgc charakter zywy, lecz tagodny i do
bry, bezbronnym byt wobec plotki i hipo-
kryzji. Wynikajgce stad nieraz konflikty
psychiczne oraz walka z przeciwnoS$ciami
losu podkopywaty sity uczonego, ktory zyt
wiecej w umitowanej przez siebie sferze
wiedzy, niz w S$wiecie realnym.

Ostatnie lata swego pracowitego zywota
poswiecit Wagner wylgcznie Obowigzkom
muzealnym oraz badaniom, stanowigcym
zakonczenie dziatalnosci naukowej. Wyni-
ki dziatalnoSci tej zapewniajg zmartemu
trwate imie i zaszczytne stanowisko w dzie-
dzinie wiedzy zoologicznej.
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BUDOWA ATMOSFERY ZIEMSKIEJ
napisat
KONSTANTY LISOWSKI

Znajomos$¢ cech fizycznych, zwtaszcza
temperatury wyzszych warstw atmosfery
zostata ugruntowana: dopiero w koncu ubieg-
tego i na poczatku biezacego stulecia dzie-
ki rozwojowi badan aerologicznych. Szcze
golnie donioste rezultaty byty osiggniete
metodg balondw sondowych zapoczagtkowa-
ng przez G. Hermite'a i G. Besaneon‘a
w 1892 r., a udoskonalong pdzniej przez
Teisserenc de Bort'a. Metoda ta polega na
unoszeniu przyrzadéw samopiszacych (me-
teorograféw) do .mozliwie najwyzszych
warstw atmosfery, niekiedy do 35 km. Uno-
szone do gory przyrzady notujg cisSnienie,
temperature i wilgotno$¢ powietrza i dostar-
czajg w ten sposob danych co do rozkiadu
tych czynnikéw w wysokich warstwach at-
mosfery, zupetnie niedostepnych dla aerona-
u tytki.

Troposfera i stratosfera. Dawniej sgdzo-
no, ze atmosfera posiada budowe jednolitg,
ze réznice, zachodzace pomiedzy wyzszemi
a nizsizemi warstwami powietrza, posiadajg
charakter tylko iloSciowy, nie jakosSciowy.
Mniemano, ze temperatura, zaréwno jak
i ci$nienie, stale malejg ze wzrostem wyso-
kosci w catej atmosferze. Helmholz, zakta-
dajac, ze spadek temperatury wynosi $red-
nio 0.6 °C na 100 m. wzniesienia, wniosko-
wat, ze juz na wysokosci 40 km. tempera
tura zbliza sie do bezwzglednego zera
(—273 °C). Tymczasem wtasnie obserwacje
za pomocg balondw sondowych wykazaty,
ze poczynajac mniej wiecej od wysokosci
11 km., spadek temperatury w miare dal-
szego wznoszenia sie ustaje i temperatura
pozostaje statg okoto —55 °C lub bardzo
nieznacznie wzrasta. OKkoliczno$¢ ta stane-
ta w zupelnej sprzecznosci z panujacemi
wowczas pogladami i dla wielu meteorolo-
gow byta zupetnie nie do przyjecia. Sadzo-
no nawet, ze tu zachodza pewne bledy ob-
serwacyj, spowodowane bezposredniem
dziataniem promieni stonecznych na przy-
rzady samopiszace. Jednakze dalsze bada-

nia aerologiczme, zwtaszcza wypuszczanie
balonéw sondowych w nocy, w gadzinach,
gdy wptyw promieniowania stonecznego byt
stanowczo wykluczony, potwierdzity niezbi-
cie istnienie warstwy o statej temperaturze
i wykazaly, iz siega ona do najwiekszej wy-
sokosci, jakg moga osiggnag¢ balony —
sondy, to znaczy do 30—35 km. To poczat-
kowo zagadkowe zjawisko zostato obecnie
dostatecznie wyjasnione drogg rozwazan te-
oretycznych, wedtug ktorych przyczyng je-
go. jest rbwnowaga promieniowania, czyli
rownowaga pomiedzy przyptywem energji
promienistej, pochodzacej od storica, a od-
ptywem energji cieplnej, ktérag atmosfera
ziemska wypromieniowuje w przestrzen
miedzyplanetarng. RoOwnowaga ta witasnie
zachodizi w warstwie, gdzie panuje stata
temperatura. Mozna wiec dostepng naszym
badaniom atmosfere podzieli¢ na dwie cze-
§ci zasadnicze: dolng — ,troposfere® i gor-
ng — ,,stratosfere”“. Podziat ten i nazwy
zostaty ustalone przez Teisserenc de Bort'a.
Réznica pomiedzy temi pietrami atmosfery
polega przedewszystkiem na zasadniczem
przeciwienstwie w rozktadzie temperatury
W troposferze temperatura $rednio zmniej-
sza sie w kierunku pionowym o jakie 0.5 “C
do 0.7 °C co 100 m., za$§ w stratosferze ze
wzrostem wysokos$ci pozostaje bez zmiany,
a nawet nieco wzrasta. W troposferze nie-
ustannie powstajg pionowe pragdy powietrz-
ne, zarowno wstepujace jak zstepujace, za-
chodzg wszystkie zjawiska powodujgce r6z-
ne stany pogody: kondensacja pary wodnej,
tworzenie sie chmur i opadéw i t. d. W stra-
tosferze natomiast niema prawie wcale pra-
déw pionowych, ani kondensacji pary wod-
nej, wskutek ktorej powstajg chmury i opa-
dy.

Warunki réwnowagi powietrza. Istnie-
nie pragdow pionowych w troposferze dowo-
dzi, ze rbwnowaga mas powietrznych cze-
sto zostaje zaktdcona, co wiasnie stanowi
wybitng ceche tej czesci atmosfery. Przy-
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czynu tego zjawiska polega na miejednako-
wem ogrzewaniu réznych warstw powie-
trza.

Promienie stoneczne przebiegajg pnzil.
atmosfere nie wywierajac wiekszego wpty
wu na jej stan cieplny z powodu znacznej
przezroczystoSci powietrza dla energji pro-
mienistej. Wobec tego jedynem prawie zr4-
dtem ciepta dla warstw dolnych powietrza
jest warstwa insolacyjna powierzchni ziem-
skiej; a wiec w miare wzrastania wysokosci
temperatura maleje z powodu wzrastania
odlegtosci od tego zrodia ciepta.

Réwnowaga atmosfery jako ciata lotnego
jest zawsze uwarunkowana rozktadem ge-
stosci w kierunku pionowym. Gesto$¢ da
nej masy gazu zalezy od jego temperatury
i ciSnienia, pod ktdrem sie ono znajduje. Ze
wzrostem temperatury gesto$¢ maleje, <e
wzrostem za$ ciSnienia — zwieksza sie i od-
wrotnie. Zmiany, jakim podlega tempera-
tura w miare wzrostu wysokosci, powodo-
watyby wiekszg gestos¢ gornych warstw po
wietrzg, gdyby nie ta okolicznos$é¢, ze cisnie
nie szybko maleje ku go6rze, a przeto jego
wplyw na gesto$¢ powietrza jest wrecz prze-
ciwny dziataniu temperatury. Wobec tego
gorne warstwy powietrza bez naruszenia
rownowagi mogg by¢ chtodniejsze od dol-
nych.

Jedna z zasadniczych witasnosci gazdw
jest dgznos¢ do nieograniczonego rozszerza-
nia sie. Wszystkie czeSci masy gazowej,
najbardziej nawet rozrzedzonej, zachowujg
sie tak, jakby sie wzajemnie odpychaty.
Aby gaz znajdowat sie w stanie réwnowagi
prezno$¢ jego musi by¢ zréwnowazona
przez sity zewnetrzne. Powietrze ziemskie
rozwiatoby sie w przestrzen miedzyplanetar-
ng, gdyby sita ciezkosci nie skupiata go do-
kota kuli ziemskiej. Prezno$¢ atmosfer;,’
jest zrownowazona przez dziatanie sity ciez-
kosci na samo powietrze. Wskutek ciezara
swego powietrze wywiera ci$nienie na po
wierzchnie ziemi, podobnie uciskang jesi
kazda warstwa powietrza przez ciezir
warstw na niej lezagcych. Nastepstwem te-
go jest, ze w powietrzu istnieje wszedzie ci-
$nienie wewnetrzne i ze ciSnienie to jest naj-
wieksze w warstwach najnizszych, to jest
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przy samej ziemi. Gdy unoszgce sie do go-
ry powietrze Lafia w obszar nizszego cisnie-
nia i odpowiednio rozpreza sig, wolwczas
wykonywa pewng prace. Praca ta jest wy-
konana kosztem energji cieplnej, zawartej
w danej masie powietrza. Wynika stad, ze
unoszone do gory powietrze oziebia sig, na-
tomiast w zmuszonem do opadania na dot
powietrzu zwieksza sie preznosé, a wskutek
tego i temperatura. Tego rodzaju zmiany
temperatury powietrza, gdy nie uzyskuje
ono ciepta od otoczenia, ani oddaje nazew-
natrz, nazywajg sie zmianami adjabatycz-
nemi; wynosza one przy ruchu pionowym,
jak to wynika z doktadnych obliczen, pra-
wie 1°C na 100 m. wzniesienia.

Teorja pionowych pradéw powietrznych
daje mozno$¢ ustalenia warunkéw réwno-
wagi w atmosferze.

Wyobrazmy sobie kolumne suchego powie-
trza, w ktorej spadek temperatury w Kkie-
runku pionowym wynosi mniej niz 1 °C na
100 m. Nastepnie wyobrazmy sobie, ze pe-
wna dowolnie obrana masa powietrza zo-
stata nagle przesunieta do gdry o dowolnie
matag odlegto$¢é. W tym wypadku zmiana
temperatury bedzie ajdjabatyczna, poniewaz
wskutek nagtego przesuniecia nie byto wy-
miany ciepta z powietrzem otaczajgcem.
W takim razie podniesiona masa powietrza
powinna oziebi¢ si¢ 0 1 °C na kazde 100 m.
wzniesienia, a wiec znajdzie sie w otoczeniu
cieplejszem od siebie, a przeto i lzejszem.
Wskutek tego masa bedzie dgzyta na dét do
stanu poczatkowego. Mamy tu wiec cechy
rbwnowagi statej. W ten sam spos6b mozna
sie przekona¢, ze rownowaga stata zachodzi
w tym przypadku, gdy temperatura ze wzro-
stem wysokos$ci pozostaje statg lub wzrasta.

Niech temperatura w takiej samej kolu-
mnie powietrza spada ze wzrostem wysoko-
§ci doktadnie o 1 °C na 100 m. Jezeli
w tym przypadku pewna masa powietrza zo -
stanie w powyzszy spos6b podniesiona do
gory, to odbywajacy sie w niej ze zmiang
wysokosci spadek temperatury bedzie taki
sam, .jak i w otaczajacem powietrzu. W re-
zultacie podniesienia do gory masa powie-
trza znajdzie sie w otoczeniu o takiej sa-
mej temperaturze, gestos$¢ jej wiec bedzie
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rowna gestosci otoczenia. Wskutek tego
masa ta pozostawiona swobodnie zatrzyma
sie na tej wysokoS$ci, do Ktorej zostata pod
niesiona. Mamy w tym przypadku cechy
rownowagi obojetnej.

Wezmiemy teraz wypadek trzeci, gdy
temperatura w danym obszarze bedzie spa-
data w miare wzrostu wysokoS$ci wiecej niz
1°C na 100 m. W tym przypadku spadek
temperatury powietrza podniesionego do
gory w spos6b poprzedni bedzie mniejszy,
niz spadek temperatury powietrza otaczajga-
cego. Wskutek tego masa podniesiona do
pewnej wysokos$ci bedzie cieplejsza i przeto
lzejsza od otoczenia, a wiec pozostawiona
samej sobie bedzie nadal posuwata sie
w kierunku pionowym. Sg to cechy row-
nowagi chwiejnej.

Z powyzszego wynika, ze spadek ternpe
ratnry w atmosferze o 1°C na kazde 100 m.
wzniesienia jest warunkiem réwnowagi obo-
jetnej; spadek wynoszacy mniej niz 1 °C na
100 m. jest warunkiem réwnowagi statej; to
samo ma miejsce, gdy temperatura ze wzro-
stem wysokos$ci pozostaje statg i wreszcie
wiekszy niz 1°C na 100 m. jest warunkiem
rbwnowagi chwiejnej. Rownowaga chwiejn i
ma swojg granice. Jezeli spadek temperatury
w atmosferze jest wiekszy niz 1° to réwno-
waga, jakkolwiek chwiejna, jednak istniej i
i powietrze bez przyczyny zewnetrznej ze
stanu spoczynku nie wyjdzie. Jednak wy-
starczy najmniejszy bodziec zewnetrzny,
drobne przesuniecie w7 kierunku pionowym,
aby réwnowaga zostata naruszona i rozpo-
czat sie ruch powietrza. Ot6z skrajnym wa-
runkiem tej réwnowagi jest spadek tempe-
ratury, wynoszacy 3.4 °C na 100 m.; z dos¢
prostego rachunku wynika, ze gdy spadek
temperatury te wielko$¢ przekroczy, wow-
czas wharstwy gorne bedg miaty wiekszg ge-
sto$¢ niz dolne: rGwnowaga staje sie niemo-
zliwg i rozpoczyna sie przemieszczanie mas
powietrznych w kierunku pionowym. W ten
sposob powstajg pionowe pragdy konwek-
cyjne w troposferze, gdy przyziemne war-
stwy powietrza w ciggu dnia ogrzewajg sie
znaczniej niz warstwy wyzsze wskutek bez-
posredniego sasiedztwa z ogrzang przez
stofice powierzchnig ziemi. Przeciwnie
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w godzinach nocnych, wskutek znacznego
oziebienia dolnych warstw, przylegajacych
do gruntu, spadek temperatury z wysokos$-
cig znacznie si¢ zmniejsza i otrzymuje sie
rownowaga stata.

W powyzszem rozumowaniu zrobiliSmy
zatozenie, ze powietrze jest zupetinie suche.
ZrobiliSmy to zatozenie dla uproszczenifa
rozumowania, aby unikngé¢ pewnych omo-
wien i zastrzezen. W rzeczywistosci za$ roz-
wazania te mozna zastosowac¢ do powietrza
wilgotnego t. zn. zawierajagcego pare wod-
na, byleby nienasyconego. Jezeli nasycenie
jest niezupetne, to mozna zawsze pomyslec
sobie przesuniecie o tyle mate, ze do kon-
densacji nie dojdzie.

Rozktad temperatury w atmosferze. Spa-
dek temperatury powietrza w kierunku pia-
nowym na kazde 100 m. wzniesienia nazy-
wa sie pionowym gradjentem temperatury.
W srednich i wyzszych szeroko$ciach geogra
licznych gradjent pionowy osigga maximum
w locie, minimum w zimie. SzczegO6lnie
wielki spadek temperatury ze wzrostem wy-
sokos$ci powinien by¢ w poczatku lata, gdy
dolne warstwy powietrza s juz znacznie
ogrzane wskutek wzrostu imsolacji t. j. do-
ptywu energji cieplnej od stoica do powierz-
chni ziemskiej, podczas gdy wyzsze warstwy
sg jeszcze bardzo oziebione. W porze zi-
mowej w naszych szerokos$ciach geograficz-
nych wypromieniowanie atmosfery géruje
nad insolacjg, dolne warstwy powietrza sg
wiecej oziebione, niz go6rne. Czasem wsku-
tek silnego oziebienia warstw dolnych tem-
peratura ze wzrostem wysokosci nietylko
nie spada, lecz wzrasta, czyli gradjent pio-
nowy zmienia znak: staje sie ujemny. Zja-
wisko takie nazywa sie inwersjg temperatu-
ry. W porze nocnej, zwtaszcza w zimie, jest
ono zupetnie normainem dla nizszych
warstw atmosfery, zwtaszcza podczas pogo-
dy bezchmurnej sprzyjajgcej wypromienio-
waniu.

Naog6t mozna powiedzie¢, ze dla warstw
nizszych niz 2.5 km. gradjent pionowy tem-
peratury jest mniejszy w zimie niz w lecie.
Pewne obnizenie tego gradjentu mozna za-
obserwowaé w zimie na wysokosci pomie-
dzy 1,0 i 15 km. i w lecie pomiedzy 15
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i 3,0 km., co ttémaczy sie tworzeniem sie
chmur na tej wysokosci wskutek komdens i-
cji pary wodnej, ktorej towarzyszy wydzie-
lanie sie ciepta parowania.

Jak juz powiedzieliSmy spadek tempera-
tury w pradach wstepujgcych wynosi 1 °C
na 100 m. dla powietrza nienasyconego parg
wodng, za$ dla powietrza nasyconego spa-
dek ten bedzie tem mniejszy, im wieksza
ilos¢ pary zawartej we wznoszacym si¢ po-
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ze przy wzlotach balonowych przyrzady sa-
mopiszace przestajg notowac¢ zmiany tem-
peratury na pewnej wysoko$ci, wodwczas
gdy notowany przez nie staty spadek cisnie-
nia stwierdza dalsze wznoszenie sie.
Wybitng cechg warstwy granicznej po-
miedzy obydwiema cze$ciami atmosfery
jest to, ze w miaire przesuwania sie od row -
nika ku biegunom wysokos$¢ jej zmniejsza
sie, a temperatura wzrasta, jak to widac

wietrzu przechodzi w stan ciekty lub staty  z tablicy 1-ej:
. o §¢ Wysokosé
M I€Jscowosc giég:gh?:i%a Tset?;?oesr?eurj;a strgtsgsf()esr‘;/
Batawja 7°potudn. — 85° 17.0 km.
Pas rownikowy 30° poinoc. — 63° 140
Kanada 43° — 61° nr .,
P6inocne Wiochy 45° — 59° 111
Srodkowa Europa  50° — 56° 105
Potudniowa Rosja  60° — 51° 9.6

Poniewaz zawarto$¢ pairy wodnej w powie-
trzu ze wzrostem wysokosci maleje, przeto

gradjent pionowy temperatury powinien
wzrasta¢ w kierunku pionowym. To tez
w warstwach wyzszych gradjent wzrasta

z wysokoscig (w zimie do 7 km., w lecie do
10 km .), jak to wykazuja obserwacje aerolo-
giczne za pomocg latawcoéw i balonéw son-
dowych.

Z catoksztattu tych obserwacyj wyniku,

Zima

10.3 km.
— 58.8°

Wysokos$¢ stratosfery
Temperatura

ze juz na wysokosci okoto 10 km. gradjent
pionowy temperatury szybko maleje i spada.*
do zera, czyli spadek temperatury ustaje. Ist-
nieje tu wiec t. zw. warstwa izometrji, gdzie
niema spadku temperatury. Wyzejtempera-
tura zaczyna nawet powoli wzrastaé zaraz
z wysokoscig: w ten sposéb zaczyna sie gor-
na inwersja, czyli obszar stratosfery, ktéra
rozcigga sie do najwyzszych wysokosci jesz-
cze dostepnych dla badan aerologicznych
{35 km.).

Granica pomiedzy troposferg a strafosferg
daje sie wyraznie stwierdzi¢ w.ten sposoéb,

Pomiedzy wysokosScig stratosfery a jej
temperaturg istnieje pewien zwigzek linjo
wy, mianowicie na kazde 1.000 m. wzrostu
wysokosci temperatura obniza sie 0 5—8 °C.

Wysokos¢, od ktérej rozpoczyna sie ob-
szar stratosfery zmienia sie w ciggu roku.
Minimum wysokos$ci zwykle obserwuje sie
zimg lub wczesng wiosng, potem wysokos¢
ta wzrasta i osigga maximum w lecie. Np.
dla Europy $rodkowej mamy (tabl. 2-ga):

Wiosna Lato Jesien Rok
99km. 11.0km. 10.7km. 10.5 km,
—556° — 53.0° — 55.0° — 55.6°

Teorja Emdena. Teoretyczne uzasadnia-
nie podziatu dostepnej naszym badaniom
atmosfery na dwa pietra troposfere i stra-

tosfere bylo podane przez R. Emdena
w r. 1913.
Zatozywszy, ze jedynym sposobem roz-

chodzenia jie ciepta jest promieniowanie,
Emdcn dowiddty, ze skoro tylko uwzgled
nimy odmienng przejrzysto$¢ powietrza
dla promieniowania ziemskiego i dla pro-
mieniowania stonecznego, to warunki révv-

Sitzb. der Bayr. Akad der Wiss. 1913.
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Budowa atmosfery podiug A. W egenera:

nowagi termicznej nie dajg sie pogodzi¢ Oprécz tego z teorji Emdena wynika pi >
z warunkami réwnowagi mechanicznej nowy rozktad temperatury, zupetnie podo-
Wskutek tego na powierzchni ziemi nie- bny do tego, ktory obserwujemy w naturze.
ustannie tworzg sie prady wstepujace, co Wychodzac z zalozenia, ze réwnowagi
jest witasnie najwazniejszg cechg troposfery. termiczna istnieje — bowiem w przeciw-
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nym wypadku temperatura powierzchni
ziemi musiataby wcigz wzrasta¢ lub zumiej
sza¢ sie, Emden najpierw rozwaza hipote-
ze, ze wszystkie promienie bez wzgledu na
dtugos¢ fali sg jednakowo pochtaniane
przez atmosfere. Okazuje sie wtedy, ze réw-
nowaga termiczna pomiedzy doptywem
energji cieplnej od stofica a wypromieniowa
niem tejze energji przez atmosfere ziemska
jest mozliwa tylko przy statej od gory do
dotu temperaturze wynoszagcej — 19 °C.
Taki pionowy rozktad temperatury oczywi-
Scie doskonale godzi sie z warunkiem réw-
nowagi mechaniicztnej, ktéry wymaga tylko,
jak widzieliSmy powyzej, aby pionowy gra-
dient temperatury powietrza wynosit mniej
niz 1°C na 100 m. Gdyby zatem wszelkie
promienie niezaleznie od barwy byty jedna-
kowo pochtaniane przez atmosfere, to prg-
dy wstepujace bytyby wykluczone. W yka-
zawszy w ten sposOb nieprzydatnos¢ po-
wyzszej hipotezy jako niezgodnej z rzeczy-
wistoscig, Emden przechodzi do badania
warunkéw réwnowagi dla promieniowania
w ktorym absorpcja zalezy od dtugosci fali,
a wiec od barwy promieni. Ze wzgledu jed-
nak na to, ze wprowadzenie tak zawitego
prawa, jakiem jest prawo selektywnej ab-
sorpcji, datoby powo6d do niezmiernych
trudnos$ci, Emden wprowadza upraszczaja
cq hypoteze, ze dla wszystkich promieni sto-
necznych istnieje tylko jeden wspotczynnik
pochtaniania, a dla wszystkich ziemskich tez
jeden, ale okoto 23 razy od tamtego wiek-
szy. Wartosé¢ tego stosunku Emden wypro-
wadza w pewnych danych empirycznych,
zaktadajac np., ze spdiczynnik absorpcji
jest proporcjonalny do wilgotnosci bez-
wzglednej.

Ta druga hypoteza doprowadza do wnios-
ku, ze dla zachowania réwnowagi termicz-
nej temperatura powietrza powinna zmie-
nia¢ sie zaleznie od wysokosci. Mianowicie
na powierzchni ziemi powinna wynosié
+ 15.8 °C odtagd az do wysokosci mniej wie-
cej 11 km powinna znizac¢ sie i dalej znowu
podnosi¢ sie, zdazajac powoli i asympto
tycznie do granicy — 19 °C. Minimum tem -
peratury na wysokosci 11 km wynosi za-
leznie od okolicznosci, od — 54°C do
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—59.3°C. Taki rozktad temperatury godzi
sie z warunkami rownowagi termicznej od
3130 ni w gore, poniewaz od 3130 m. do tej
wysokos$ci, w ktérej znajduje sie minimum
temperatury, gradient pionowy jest mniej-
szy od 1°C na 100 m, nad tym poziomem
spadek ustaje a nastepuje wzrost. Ponizej
poziomu 3130 m gradient pionowy tempe-
ratury jest wiekszy niz 1°C na 100 m; stata
rbwnowaga mechaniczna jest niemozliwa:
muszg powstawacC prady wstepujace, prze-
noszgce masy powietrza w kierunku piono-
wym.

Jezeli uwzglednimy kondensacje pary
wodnej, to przyjdziemy do wniosku, ze prg-
dy wstepujgce mogg wznosic sie daleko po-
nad poziom 3130 ni, niekiedy nawet az do
poziomu minimum temperatury. Na tej wy-
sokos$ci powimnaby wedlug teoirji Emdenci
panowaé temperatura — 38 °C, w rzeczywi-

stos$ci za$ jest znacznie wyzsza witasnie z po -
wodu pradéw wstepujacych.

Widzimy stad, ze wnioski, wyptywajace
z teorji Emdena, w duzym stopniu odpo-
wiadajg rzeczywistosci.

Najwieksza wysoko$¢ osiggnieta przez
balony sondowe wynosi okoto 35 km, jak
juz powiedzieliSmy powyzej. Wiadomosci,
jakie otrzymujemy z tych krancowych dla
naszych obserwacyj wysokosci, przema-
wiajg za tem, ze stratosfera rozcigga sie po-
nad 30—35 km. Lecz jaka jest temperatura
warstw, znajdujgcych sie powyzej obszaru
dostepnego obserwacjom aerologicznym,
czy pozostaje ona niezmienng, czy zachodzag
w niej jakie zmiany? Kwestja ta, wobec
braku obserwacyj bezpos$rednich, pozostaje

= niewyjasniong i daje pole do stawiania
mniej lub wiecej prawdopodobnych hipotez,
opartych na obserwacji zjawisk zwigzanych
z temperaturg najwyzszych warstw atmo-
sfery. Natomiast teorja rownowagi termicz-
nej, ktéra w sposob zadawalniajagcy ttéma-
czy fakt istnienia stratosfery, nie jest w sta-
nie wyznaczy¢ jej gornej granicy ani dal-
szych zmian temperatury w warstwach naj -
wyzszych.

Temperatura najwyzszych warstw atmo-
sfery. Wysuniete w czasach ostatnich pogla-
dy naukowe na temperatury, panujace
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w najwyzszych warstwach atmosfery, sg
sprzeczne. Badacze angielscy Lindemann
i Dobson rj przypuszczajg, Ze juz na wyso-
kosci 50—60 km panuje nader wysoka tem-
peratura, wynoszaca okoto + 30 °C. Znany
ze swoich badan nad zorzg po6inocng fizyk
norweski L. Vegard? dowodzi, ze tempe-
ratura warstw powietrznych, gdzie to zja-
wisko zagadkowe zwykle zachodzi (od 40
km w goére), powinna namowo spadac i to
w sposOb gwaltowny, poniewaz na wysoko
§ci 100 km ma wynosi¢ tylko 35.5° w skali
bezwzglednej czyli — 237.5°C. Znakomity
meteorolog niemiecki A. Wegeners) sadzi,
ze temperatura na wysokosci 100 km po-
winna by¢ nie nizsza od — 110 °C.

Przypuszczenia powyzsze opierajg sie na
badaniu pewnych zjawisk, zachodzacych
w atmosferze na wielkich wysokosciach
(przewaznie powyzej 50 km). Do zjawisk
tych mozemy zaliczy¢ przedewszystkiem
meteoryty. Sg to ciata twarde, ktore wpa-
dajg do atmosfery ziemskiej z przestrzeni
miedzyplanetarnej; niektore z nich docie-
rajg az do powierzchni ziemskiej i dajg
w ten sposéb mozno$é badania ich skiadu
chemicznego. Najwiekszg czes¢ sktadowg
meteorytdw  stanowiag zelazo i pewne
zwigzki chemiczne krzemu. Nader liczne
pomiary wykazuja, ze Swiecace si¢ meteo-
ryty ukazujg sie przecietnie na wysokosci
od 80 do 150 km. Szybkos$¢ ruchu ich jest
bardzo wielka: wynosi przecietnie okoto 40
km/sek. Op6r powietrza i tarcie hamujace
bieg meteorytu, powodujag catkowitg prze-
miane energji kinetycznej ciata na energje
promieniiowania.

Z natezenia blasku oraz jego trwania,
a rowniez z odlegtosci i szybkosci meteory-
tobw mozna wyznaczy¢ dolng granice ich
masy. Masa ta okazuje sie niezmiernie mata.
mniej wiecej w granicach jednego miligra-

ma. Odrazu wydaje sie rzeczg niezrozu-

*) Proc. Roy. Soc. 102, 1922.
**) L. Vegarfl Das Nordlicht und die héhe-

ren Atmospharenschichten. Die Naturwis. 13, 511,

1925.
***) A. W eg en er. Die Temperatur der obersten

Atmospharenschichten, Met. Zeit. B 42, Heft 10,
1925.
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miata, ze promieniowanie tak niktej iloSci
materji moze by¢ widziane z odlegtosci wy-
noszacych kilkaset kilometrow. To dziwne
zjawisko ttémaczy sie wielkg szybkoscia,
z jakg meteoryty wpadajg do atmosfery. Ta
wielka szybko$¢ powoduje zupeine rozpy-
lanie sie twardego ciala wmiare przenika-
nia do warstw gestszych i coraz czestsze
zderzanie sie jego czasteczek z drobinami
gazébw. W powstajacej przy tem nader wy-
sokiej temperaturze czesci sktadowe meteo-
rytu przechodzg w stan lotny — paruja.
W ten sposdb dokota niego powstaje obtok
zarzacych sie gazow, ktdry mozna obserwo-
waé z bardzo wielkich odlegtosci jako t. zw.
pospolicie ,gwiazde spadajaca".

Na rozwazaniach powyzszych Lindemann
i Dobson oparli swojg teorje temperatury
najwyzszych warstw atmosfery. Wychodzg
oni z zatozenia, ze catkowita energja ruchu
meteorytdw przemienia sie na ciepto paro-
wania i zarzenia ich czesci sktadowych oraz
ze gasmiecie na pewnej wysokosci jest skut
kiem catkowitego ich ulatniania sie. Na pod-
stawie danych, dotyczacych wielkosSci tej
energji oraz wysokos$ci, na ktérych zapa-
lajg sie i gasng meteoryty, obliczajg oni ge-
stos¢ powietrza dla tych wysokosci. Otoz
gestos¢ ta wypada od 100 do 1000 razy
wieksza dla 100 km, niz mozna bytoby sie
spodziewaé, gdyby temperatura powyzej 10
km wysokos$ci pozostawala niezmienng
— 50°C (czyli 223° w skali bezwzglednej).

Do tego samego rezultatu Lindemann
i Dobson dochodzg inng droga 3 . Obliczaja
oni mianowicie dolng granice temperatury
powietrza, ktora ulega zmianom adjabatycz-
nym skutek paircia na nie poruszajgcych sie
czastek meteorytu. Obliczenia powyzsze do-
konywujg zapomocg wzoru:

/ 3v2\ L L

\2v2)] T
gdzie V jest szybkosScig drobin gazu, v —
szybko$¢ meteorytu, T — temperatura pa-

rowaniaty = . Poniewaz wielkoS$ci wy-

mienione sg znane, mozna z wzoru przyto-
czonego obliczy¢ TO — dolng granice tem
*pVlet.Zeit. 1926 Heft 3. S. 102,



N° 25

€0

18

14

12

10

6Cf-55°S0°45“40"35-iCf£5-20"I5H0” 5° O” 5* 10°1S"

Rozktad temperatury w atmosferze

peratury powietrza. Otrzymany rezultat
doskonale zgadza sie z wynikami metody
poprzedniej, gdyz wedtug obliczen TQ=800"
skali bezwzglednej czyli + 27 °C (mniejwie-
cej na wysokosci 50 km).

Te paradoksalne na pierwszy rzut oka wy-
niki swoich badan Lind emanni Dob-
son popierajg jeszcze innemi rozwazaniami.
Liczne pomiary wykazujg, ze Swiecace sie
meteoryty ukaizujg sie najczesciej w war-
stwie od 80 do 150 km, natomiast gasng za-
wsze albo powyzej tej warstwy, lub ponizej
50 km. W warstwie posredniej, to znaczy
na wysokosci mniejwiecej 50 km, gasniecie
prawdopodobnie nie zachodzi wcale. Zjawi
sko to staje sie zrozumiate, jezeli przypu-
§ci¢, ze witasnie w tej warstwie nastepuje
silny spadek temperatury z géry w dét az
do dolnej granicy stratosfery (od + 30 °C
do — 50 °C). Wskutek tego meteoryty, wpa
dajac do tej przestrzeni, napotykajg na
swej drodze warstwy coraz zimniejsze, prze-
to wymieniony powyzej proces zarzenia sie
i ulatniania sie ich czesci sktadowych zo-
staje wstrzymany7

Inny dowod Lindemann i Dobson
opierajg na danych rad jotelegirafji, dotyczg-
cych rozchodzenia sie fal elektromagnetycz-
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nych w wyzszych warstwach atmosfery. Z da-
nych tych wynika, ze na bardzo wielkiej wy-
sokosci nad powierzchnig ziemskg istnieje
warstwa przewodzaca, ktdrej wysokosé
w ciggu dnia az do zachodu storica wynosi
50 km, natomiast, w ciggu nocy podnosi sie
do 80 km. Istnienie tej warstwy ttomaczy
sie lonizach powietrza po.d wpltywem pro-
mieniowania stonecznego & wytwarzania sie
ozonu z tlenu. Po zachodzie rozpoczyna sie
proces odwrotny: ozon zaczyna sie rozpa-
da¢. Rozpad ten odbyrwa sietem predzej, im
wyzsza jest (temperatura danej warstwy po-
wietrza. W ten sposOb warstwa na wyso-
kosci 50 kin, tworzgca dolng podstawe ob-
szaru wysokiej temperatury, bedzie w cigga
dnia warstwg przewodzaca, za$ po zacho-
dzie stonca zaczyna rozpadac sie, a dolna
granica warstw przewodzacych przesuwa
sie do wysokos$ci 80 km. Jednak tu nalezy
zaznaczy¢, ze materjat obserwacyjny, doty
czacy tych zjawisk, jest stosunkowo nie-
wielki, wobec czego samo zjawisko nie jest
jeszcze doktadnie zbadane, przeto dowdd
powyzszy nie moze by¢ przekonywujacy.
Poglady Linde manna i Dobsona
nie pozostaly odosobnione w nauce. Fizyk
rosyjski F esentow, badajgc rozproszenie
promieni stonecznych przez wyzsze warstwy
atmosfery- dochodzi do wnioskéw analogicz-
nych. Stosujagc prawa rozpraszania Swiatta
do Obserwacyj za pomocg specjalnie skon-
struowanego fotometru, otrzymuje wyniki,
przemawiajace za tem, ze temperatura naj-
wyzszych warstw powietrza powinna wzra
sta¢ z wysokoscig i by¢é wyzsza od tempe
iratury stratosfery.
» Hypoteza Vegnrda co do istoty zorzy pot-
nocnej i wyptywajacych z niej wnioskow
0 niskiej temperaturze najwyzszych warstw
atmosfery napotyka zbyt wielkie 'trudno$ci,
by mogta sie utrzymaé. Ot6z wedtug tej hy-
potozy zjawisko zorzy polega na fosfore-
scencji krysztatkéw azotu wskutek dziata-
nia na nich promieni katodowych; dlatego,
aby na tej Wysokosci (od 40 km) maogt ist-
nie¢ azot w stanie stezonym, temperatura
powinna wynosi¢ 50° w skali bezwzglednej,
czyli — 220 °C. Przypuszczenia Yegarda sg
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oparte na badaniach widma zorzy po6inocnej
oraz na danych, otrzymanych droga ekspe-
rymentalng.

Oddawna stwierdzono, ze w widmie zorzy
przewazajg prazki azotu, nie wystepujg na-
tomiast wcale prazki wodoru i helu, oo
wskazuje na brak tych gazéw w najwyz-
szych warstwach atmosfery; moze to wyda
wac sie nader dziwne, gdyz wtasnie na tych
wysokosciach powinny, wedtug wszelkiego
prawdopodobiefAstwa, przewaza¢ gazy naj-
Izejsze. Lecz szczegblnie zagadkowem zja
wiskiem jest pewien prazek w zielonej cze-
§ci widma zorzy, ktérego nie mozna utozsa-
mi¢ z linjg widmowg zadnego ze znanych
na ziemi pierwiastkéw. Z doktadnych ba-

dan wynika, ze diugos¢ fali odpowia-
dajacej temu prazkowi wynosi 5577.350
+ 0.001 A ).

Vegard wykonat w stynnem laborato

rjum kryogenicznem Kaimnerliingh Ohnes‘a
w Lejdzie szereg dosSwiadczen, ktore wyda-
waty sie przemawiaé na korzy$¢é jego te
orji, d w ktérych, jak sadzit, udato sie mu
otrzymac sztucznie zjawisko analogiczne do
Swiecenia zorzy poétnocnej. W ostatnich cza-
sach jednak dosSwiadczenia te spotkaty sie
z krytyka, ktéra obalita wyciggane z nich
przez Vegcirda wnioski. Szczeg6lnie uderza-
jaca sprzecznos$é z teorjg Vegarda stanowig
wyniki badan Mac-Lennana?2 nad
widmem wodoru, helu, azotu i argonu
w niskich temperaturach. Ot6z z tych ba
dan wynika, ze stynna linja z6to-zielona
(5577.35°A) otrzymuje sie przez wytadowa
nie elektrjtzne w mieszaninie gazéw, skita-
dajacej sie z helu oraz z niewielkiej ilosci
tlenu.

A. Wegener3d obie hipotezy, zarbwno wy-
sokich jak i niskich temperatur, uwaza za
nader sztuczne i mato uzasadnione. Gasnie-
cie meteorytéw na wysokosci ponizej 60 km
zdaniem jego jest skutkiem zmniejszania sie
ich szybkosci w miare wpadania do warstw

‘) A — Angstrom jest to jednostka dlugosé; =

0.1 milimikrona ( [X[A ). W tych jednostkach
zwykle mierny sie diugos¢ fali Swietlnej.

a Nature, march, 1925.

3 A. Wegener, Die Temperatur der obersten
Atmospharenschichten. Met. Zeit B. 42, Heft 10
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coraz gestszych. Sam fakt, ze meteoryty
bardzo rzadko sg obserwowane na tej wyso-
kosci, moze by¢ wyttomaczony w sposéb
zupetnie prosty. Otéz obserwacje nad niemi
mozna podzieli¢ na dwie kategorje. Przede-
wszystkiem obserwacje te sg dokonywane
w okreSlone miesigce i dni roku, gdy zie-
mia w swym biegu dokota stoiica napotyka
najwieksze skupienie meteorytéw (np. tak
zwaine ,Perseidy®™ w sierpniu i ,Leonidy"
w listopadzie). W ten sposéb obserwujg sie
systematycznie meteoryty, ukazujace sie na
wielkich wysokosciach. Pozatem istnieje sze-
reg sporadycznych spostrzezen, dotyczacych
nader wielkich i jaskrawych meteorytéw-
bolidow, docierajacych w stanie rozzarzo-
nym do powierzchni ziemskiej; dostrzegane
sg one zwykle, na wysokosci niewielkiej.
Pierwsza kategorja obserwacyj, wymagaja
ca metod specjalnych, prowadzona jest
przez fachowych astronomoéw i dotyczy zwy-
kle najwyzszych warstw atmosfery, zas dru-
ga najczesciej bywa dokonywana przez ob-
serwatoréw przygodnych, poniewaz takie
rzucajgce sie w oczy zjawisko zwraca uwa-
ge og6tu ludnosci. Natomiast wysokosci Sre-
dnie w ogdlnej statystyce nie sg przewazni?
brane pod uwage; stad, zdaniem Wegenera
otrzymuje sie rzekome minimum dla tych
wysokosci.

Wedtug A. Wegenera do sagdu o tem-
peraturze najwyzszych warstw atmosfery
znacznie pewniejszg podstawa, anizeli zjawi-
sko meteorytow lub zorzy p6tnocnej, sg Swie-
cace sie obtoki, zaobserwowane pierwszy
raz w ;r. 1885. Zagadkowos$é tego zjawiska
polega na tem, ze, jak stwierdzono dotych-
czas, wystepuje ono najczesciej na wysoko-
§ci 70—80 km. Jak wiadomo, powstawanio
obtokéw jest skutkiem kondensacji pary
unoszonej do wyzszych warstw dzieki kon-
wekcyjnym pragdom pionowym. Jak wyzej
wskazalismy, warstwa, w ktérej przewaznie
zachodzi kondensacja pary wodnej, znaj-
duje sie na wysokosci 1500—4000 m. Je-
dnakze prady wstepujace istniejg i w war-
stwach wyzszych, aczkolwiek sg daleka
mniej intensywne. Wskutek tego para wod-
na unoszona przez te prady moze przenikac
az do granic troposfery t. j. wysokosci 10—
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11 km, gdzie powstaja chmury najwyzsze
t. zw. ,pierzaste" (cirrus), sktadajgce sie
z krysztatkéw lodu. W stratosferze wedtug
pogladéw  spoOtczesnych niema pradow
wstepujacych, a wskutek tego i kondensacji
pary wodnej. Wobec tego istnienie zagad-
kowych swiecacych sie obtokéw na tak wiel
kiej wysokosci, wielokrotnie wyzszej od
dolnej granicy stratosfery, wydawato sie zu-
petnie niezsrozumiatem. To tez poczatkowo
powstata teorja, iz obtoki powyzsze pocho-
dzg z pary wodnej, gazéow i twardych cza-
steczek, ktore zostaty wyrzucone do atmo-
sfery na znaczng wysoko$¢ przez wybuchy
wulkaniczne. To ttomaczenie wydawato sie
bardzo prawdopodobne, poniewaz odkrycie
obtokdw Swiecacych sie nastgpito w 2 latu
po stynnym wybuchu Krakatau na wys-
pach Sundajskich. Wdéwczas wszystkie wy-
buchy zostalty wyrzucone na wysoko$¢ 35
km i, pozostajac pirzez czas dtuzszy w atmo-
sferze, spowodowaly szereg efektownych
zjawisk optycznych. Jednakze teorja pocho-
dzenia wulkanicznego nie mogta sie utrzy-
mac¢ wobec faktu, ze obtoki $Swiecgce uka
zujg sie nietylko w okresach wybuchéw wul -
kanioznych, lub najblizszych po nich. We-
dtug innych przypuszczen, na wysokosci
70—380 istnieje obszar dalszego spadku tem-
peratury (,troposfera gorna" wediug We-
genera) wskutek czego nader nikte ilosci pa
ry wodnej na tej wysokosci kondensujg sie
w krysztatki lodu.

W czasach ostatnich zostalo wysuniete
nowe przypuszczenie co do pochodzenia
Swiecacych sie obtokéw, wedtug ktérego po
wstajg one wskutek dziatania promieniowa-
nia stonecznego na gaz piorunujacy, t. j.
mieszanine wodoru itlenu w stosunku obje-
tosciowym 2:1. Wedtug obliczen na wyso-
kosci 70—80 km wypada najwiekszy stosu-
nek procentowy (w przyblizeniu 19% gazu
piorunujacego) a wiec na tej wysokosci ist-
niejag najodpowiedniejsze warunki dla po-
wstawania wody droga chemiczng. Zwykle
powstawanie wody tg drogg odbywa sie
przez eksplozje, jednakze badania ostatnio
wykazuja, ze pod wplywem promieniowa-
nia potgczenie wodoru z tlenem moze od-
bywaé sie powoli bez eksplozji. Obtoki te
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nie sa samos$wiecgce lecz Swiecg Swia-
ttem odbitem, pochodzacem od stonca. Do
wodem tego fakt, ze Swiatto ich jest spolary-
zowane i ze ukazujg sie one o zmierzchu lub
przed wschodem storica. Wedtug wszelkie-
go prawdopodobieristwa skladajg sie oni:
z krysztatkéw lodu a przeto co do swej bu-
dowy sg zupetnie podobne do chmur pierza-
stych — ,,cirrusow".

A . Wegener nazywa je ,gérnemi cirru-
sami" (Hochcirrus), ktére, zdaniem jego, jak-
kolwiek irzadko, lecz regularnie ukazujg sie
na wysokosci od 70 do 80 km nad powierz-
chnig ziemskg. Pozatem uwaza on, ze
w nich mozna zaobserwowac¢ pewne zjawi-
ska optyczne analogiczne do zjawiska , ha-
lo", wystepujacego w chmurach pierzastych
Powstaje pytanie, w jaki spos6b na tak
wielkiej wysokosci mogg tworzy¢ sie chmu-
ry. Poniewaz ilo$¢ pary wodnej, w atmosfe-
rze powinna naogot zmniejsza¢ sie¢ w miare
wzrostu wysokosci, wiec w catym obszarze
stratosfery, gdzie panuje stata temperaturi,
wilgotnos¢ wzgledna, im wyzej, tem powin-
na by¢é mniejsza, przeto para wodna coraz
wiecej oddalac sie bedzie od stanu nasyce-
nia J). Zgodnie z tem powyzej gOrnej gra-
nicy troposfery i dolnej granicy stratosfery
obtokéw niema. Jezeli za§ na wysokosci
70—80 km para wodna moze ulega¢ kon-
densacji, to nalezy przypusci¢, ze w tych
warstwach nastepuje ponowny spadek tem
peratury ze wzrostem wysokosci.

A. Wegener wykonat rachunek naste-
pujacy. Zaktada on mianowicie, ze tempera-
tura na wysokosci 11 km. t. zn. na granicy
troposfery i stratosfery wynosi — 55 °C, wil-
gotnos¢ wzgledna 50 % wzgledem wody, co
dla lodu daje stan nasycenia. Poniewaz ci-
$nienie pary wodnej nad wodga przechtodzo-
ng o temperaturze — 55°C wynosi 0.026
mm?2), to rzeczywista preznos$¢ pary na gra-
nicy stratosfery posiada wielko$é

e0= 0013 mm.

Spadek preznosci pary ze wzrostem wy-

sokoS$ci oblicza sie za pomocg wzoru:

1) A Wegener Obere Temperaturinversionen.
Beitr. z. PhjtS. (L fr. Atmosphare 1V, S. 62.

s) A Wegen er. Termodynamik der Atmospha-
re. S. 79.
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gdzie h — wysoko$¢ w metrach liczona od

granicy stratosfery. Aby otrzymaé preznosé

pary dla wysokosci 80 km nalezy przyjac

h = 69000, woéwczas z rachunku wypada
" e80= 15X10 3mm

Jest to cisnienie pary wodnej nad lodem
w temperaturze — 100 °C. Zdaniem A. We-
genera taka temperatura powinna panowac
na poziomie ,gérnych cirruséw" t. zn.
w warstwie 70—80 km 1.

Nie trudno przekona¢ sie, ze otrzymana
w ten sposob wielko$¢ temperatury ma cha
rakter warto$ci granicznej. Rzeczywiscie, je-
zeli w warstwie, lezacej ponad izotermiczng
stratosferg, temperatura obniza sie ze wizro-
stem wysokos$ci oraz zachodzi kondensacja
pary wodnej i w zwigzku z tem tworzg sie
obtoki, jakkolwiek w iloSci nader ograni-
czonej, to warstwa ta posiada zasadnicze
cechy troposfery; to tez A. Wegener nazywa
ja ,troposferg gorna“ (Hochtroposphare).
Z tego wynika réwniez, ze warunki rowno-
wagi w tej czesSci atmosfery naog6t nie mo-
ga by¢ spetnione, podobnie jak i w troposfe-
rze. W tej ostatniej, jak wiadomo, preznos¢
pary wodnej maleje w miare wzrostu wyso-
kosci znacznie predzej, niz tego wymaga
prawo dyfuzji. Przyczyng tego jest stale od-
bywajgca sie kondensacja pary i wydziela
nie jej w formie opadéw. Juz na wysokosci
8 km znajduje sie tylko 1/% warto$ci nie-
zbednej dla zachowania réwnowagi dyfu
zyjnej. W troposferze gdrnej proces ten po-
winien zachodzi¢ w stopniu daleko mniegj
szym, jednakze zaktocenie réwnowagi odby-
wa sie w tym samym sensie. Rzeczywiste ci-
$nienie pary wodnej na wysokosci 80 km
powinno wynosi¢ niewiecej niz 10 5 mm,
mozliwe nawet, ze tylko 10 6 nun. Wedtug
Nernsta maksymalne ci$nienie pary nad lo-
dem w temperaturze — 113°C spada d)
5.8X10'7 mm, wobec tego temperatura
atmosfery na tej wysokosci moze wahaé sie
w granicach od — 100 °C — 110 °C.

Reasumujgc powyzsze, mozna powiedziec.

1) Met. Zeit Band. 42. Heft 10, S. 105, 1925.
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ze zjawisko Swiecacych sie obtokéw dopro-
wadza, zdaniem A. Wegenera, do wnioskow
nastepujgcych:

1) Gérna cze$¢ atmosfery, poczynajcie od
wysokosci 80 km tworzy ,,g6rng troposfe-
re“, w ktérej temperatura ze wzrostem wy-
sokosci maleje.

2) Temperatura na wysokos$ci 80 km wy-
nosi okoto — 100 do — 110 "C.

O wysokosci ,,gornej troposfery” mozna
wnioskowac, zaktadajac, ze w niej, na wzor
troposfery dolnej, pionowy spadek tempe-
ratury wynosi potowe tej wielkosci, ktora
odpowiada warunkom réwnowagi mecha-
nicznej; pozatem nalezy uwzgledni¢ zupet-
nie inny sktad powietrza na tej wysokosci.
Wychodzagc z tych zalozeA A. Wegener
twierdzi, ze calkowita grubo$¢ warstwy
»gornej troposfery” powinna wynosi¢ koto
20 km, dolna jej podstawa znajduje sie na
wysokosci 60 km.

Spadek temperatury w Kkierunku piono-
wym w warstwach powyzej 80 km zalezy
od sktadu tych warstw. Jest to bowiem kwe-
stja sporna, czy skladajg sie¢ one z gazdw
lekkich, wodoru lub helu, czy tez azotu.
0 ile na tej wysokos$ci atmosfera sktada sie
z wodoru, co jest najwiecej prawdopodobne,
wowczas warunkiem réwnowagi jest spadek
0.7 °C na km. W tym wypadku temperatura
na wysokosci 120 km. ma by¢ w granicach
od — 130 °C do — 140 °C.

Stabg strong teorji A. Wegenera jest prze-
dewszystkiem to, ze kwestja pochodzenia
obtokéw Swiecacych  pozostaje  sporng,
a liczba pomiaréw ich wysokosSci jest nie-
wielka. Pozatem Lindemann i Dobson wy-
suwajg zarzut nastepujgcy. Dla istnienia itra-
posfery zaro6wno gornej jak i dolnej jest
niezbednym warunkiem odptyw ciepta od
jej granicy gérnej. W schemacie podanym
przez A. Wegenera zjawisko takie jest trud-
ne do pomyslenia. Istotnie, nie moze ono
odbywac sie ani przez konwekcje, ani' przez
przewodnictwo. Pozostaje tylko wypromie-
niowanie. Lecz zachodzi pytanie, jaka sub-
stancja w tych warstwach wydziela promie-
niowanie diugofalowe, powodujgce spadek
temperatury. Jest to niemozliwe dla azotu
1tlenu; inne gazy w tych warstwach znaj-
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dujg sie w ilosci znikomo matej, pozostaje
tylko otzon, ktéry posiada pasmo absorpcyj-
ne 9.5 [ i przypuszczalnie moze tworzy¢
sie w wyzszych warstwach tlenu pod wpty-
wem promieni stonecznych o fali wigkszej
niz 185 [wj.. Jednak obecno$¢ ozonu powinna
raczej przyczynia¢ sie do podniesienia tem-
peratury niz do jej spadku, poniewaz ozon
absorbuje nie tylko znaczng cze$¢ obszaru
widzialnego widma stonecznego, lecz row-
niez wszystkie promienie ponizej 300 |J.a;
przeto, zdaniem Lindemanna i l)ob-
sona wydaje sie nie do pomyslenia pro-
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ces, ktdry prowadzi do oziebienia najwyz-
szych warstw atmosfery, a bez tego ,,tropo-
sfera gdérna“ istnie¢ nie moze.

Z przytoczonych powyzej nader pomysto-
wych, lecz rozbieznych hypotez i wnioskow,
wygtoszonych przez wybitnych badaczy
wspotczesnych, wynika, ze zagadnienie tem -
peratury najwyzszych warstw atmosfery
pozostaje kwestjg sporna, ktéra moze bedzie
rozstrzygnieta w przysztosci jedynie drogg
doskonalenia metod badania i gromadzenia
coraz liczniejszych  spostrzezen zjawisk
z tem zagadnieniem zwigzanych.

SPRAWOZDANIA Z LITERATURY

1)R. ZYGMUNT FEDOROWICZ. Krajowe Zwie-
rzeta Ssace. Ze 108 rysunkami w tekscie. Ni>kfa
dem i Drukiem Jo6zefa Zawadzkiego. Wilno 1928.

W przedmowie autor pisze: ,,Zadaniem niniejszej
ksigzki jest krotkie zestawienie wiadomosci, doty-
czacych catosci fauny zwierzat ssacych, zamieszku-
jacych w stanie dzikim ziemie polskie w obecnych
granicach™. Zapoznajac sie jednak z pracg Dr. Fe-
dorowicza, widzimy, ze przekroczyt on znacznie ten
program. Sinsznie zreszlg, gdyz jesli ksigzka taka
ma zainteresowa¢ szerokie warstwy mitosnikow
przyrody i mysliwych, o co gtéwnie chodzi autoro-
wi, musi ona zawiera¢ co$ wiecej procz faktycz-
nego materjalu naukowego. —e Autor podzielit
ksigzke na dwie czesci: ogdlng i szczegbtowa. W cze-
§ci szczegbtowej w porzadku systematycznym omo-
wione sg krajowe zwierzeta ssgce. Cze$¢ ogolna
obejmuje cztery nastepujace rozdziaty: 1).0Ogél-
na charakterystyka zwierzat ssacych, 2) Pocho-
dzenie i rozwdj ssakéw, 3) Rozmieszczenie geo-
graficzne zwierzat ssacych, 4) Stan badan nad
faung ssakéw w Polsce. Dziegki tresci tych rozdzia-
téw, oraz dzieki temu, ze przy kazdym gatunku
w czesci szczeg6towej, autor podaje gars¢ wiadomo-
$ci biologicznych, ksigzka nabiera, duzej wartosci
popularyzacyjnej. Wypetnia ona luke, panujaca
pod tym wzgledem w naszej literaturze, lub lepiej
moéwiagc, jest kamieniem wegielnym, potozonym
pod gmach wspoétczesnej literatury polskiej tego ty-
pu. Z prawdziwg wiec przyjemnos$cig podkreslamy
tu zastuge ksiegarni Zawadzkiego, ktéra przez wy-
danie tej ksigzki godnie podtrzymuje tradycje fir-
my. Zyczyéby sobie nalezato, aby pojawienie sie
tej pracy pociggneto za sobg opublikowanie podob-
nych monografij, obejmujacych inne grupy syste-
matyczne naszej fauny. Niemniej jednak i pod
wzgledem naukowym praca tg wykazuje pewne
wartosci. Przedewszystkiem wiec znajdujemy w niej
sporo danych fizjograficznych, zebranych przez au-

tora w Wilenszczyznie. Pozatem zawiera ona zesta-
wienie wiadomosci o geograficznem rozmieszczeniu
ssakéw w Polsce.

Bezwatpienia ksigzka la, lak bardzo potrzebna,
znajdzie licznych czytelnikow. Nalezy tez sadzi¢, ze
naktad jej szybko sie wyczerpie. Z tego tez wzgle-
du przedewszystkiem i z obowigzku krytyka row-
niez, chciatbym zwréci¢ uwage autora na pewne
szczegoly, ktére, zdaniem mojem, przy nastepnem
wydaniu nalezatoby uzupetnié, lub tez nieco ina-
czej potraktowac.

A wiec pierwszy rozdziat ksigzki jest raczej nie-
co za kroétki, a niektére kwestje w nim zawarte
przedstawione moze nazbyt popularnie. Dotyczy to
lip. ustepu, w ktdrym autor omawia sprawe syste-
matyki i jednostek taksonomicznych. W schema-
tyzowaniu tych rzeczy Dr. Feodorowicz po-
sunat sie zbyt daleko. Bezwatpienia nazwisko J o li-
iia Ray a zastuguje na wspomnienie, ze jednak od
konca wieku XVII w naszych pojeciach o gatunku
posuneliSmy sie znacznie naprzéd, wiec lo lapidar-
ne okres$lenie gatunku, na ktérem poprzestaje autor,
nie wystarcza nawet w tak popularnej pracy. Nie
wystarcza przedewszystkiem dlatego, ze praca ta ma
.wszak charakter systematyczny. A jesli ksigzka po-
puls rno-naukowa ma by¢ odbiciem tego, co sie
dzieje w danej chwili w nauce, to musza w niej byé¢,
przynajmniej w miejscach wazniejszych, stworzo-
ne pewne punkty zaczepienia o nauke. A wszak
dzisiaj tyle sie pisze o jednostkach systematycznych,
tych wiasnie, ktére Ray i jego bezposredni nastep-
cy obejmowali pojeciem gatunku. Je$li juz tyiko
o kregowce .chodzi, to mozna byto wspomnieé o tem,
co powiedzieli na ten temat chocby lacy aulorowie

jak: Osborn, Chapman, Sumner, Stresc-
man, Grunel, Boulenger, Osgood, Seyr
v. Schveppenburg, Allen, Berg, Susz-

kin, Hartet, v. Jordans. Pomijam szereg in-
nych. Nie méwigc juz o tem, ze nad samem poje-
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ciem gatunku nalezato sie zastanowié, jestem
zdania, ze sprawe ,,form geograficznychll trzeba by-
to bezwarunkowo poruszy¢.

Rozdziat drugi ,,Pochodzenie i rozwdj ssakow"
jest stanowczo zbyt popularny. Dotyczy to réwniez
rozdzialu o geograficznem rozmieszczeniu zwierzat
ssgcych. Obydwa te rozdziaty, zaréwno pod wzgle-
dem treSci w nich zawartej, jak i wypowiedzianych
w nich uogdlnien, nalezatoby poddaé¢ gruntownej
rewizji. Nie miejsce tu na wdawanie sie w szcze-
goty. Zaznaczyé¢ jednak trzeba, ze zbyt wielkie roz-
mitowanie sie w klasycznych, starych autorach na
niekorzy$¢ nowszej literatury ma stanowczo swoje
zte strony. Tak wiec np. autor pisze: ,,Klasycznym
przyktadem wedrdwek jest czesto cytowany przy-
ktad przesiedlenia sie do Europy szczura wedrow-
nego (Mus decumanus), ktéry dopiero w r. 1727 —
wedtug Swiadectwa Pallasa — ruszyt z krain
nadkaspijskich ku zachodowi i poczat wypieraé
szczura domowego (Mus rattus)“. Otéz juz 15 lat te-
mu Kaszczenko dowi6dt, ze szczur wedrowny
do Europy $rodkowej i wschodniej, a nastepnie po-
za Ural, dostat sie z Europy zachodniej, dokad zo-
stat zawleczony przez okrety.

O stanie badan nad faung ssakéw w Polsce, au-
tor pisze tak: ,,pozostali autorzy dawali Spisy ga-
tunkéw zebranych wprawdzie na niewielkim sto-
sunkowo obszarze, natomiast materjat ten byt
wszedzie zebrany osobiscie i opracowany krytycz-
nie, co nadaje szczegdélng warto$¢ ich pracom, sta
nowiacym trwaty fundament dla wszystkich fauni-
stow'. Nie moge sie na to zgodzi¢. Bowiem, z nie-
licznemi wyjatkami, wszyscy niemal autorzy, kté-
rzy pisali o ssakach polskich, zebrane przez sie wia-
domosci podawali bezkrytycznie, a specjalnie doty-
czy to opracowania materjatu pod wzgledem syste-
matycznym. By} on opracowywany bez znajomosci
literatury, poprostu ,okreslany” ze znajdujacych
sie pod reka kluczy, czy monografij. Na tem sie
koniczyto. | dlatego wiasnie wiekszo$¢ z tych prac
posiada warto$¢ bardzo wzgledna i przewaznie nic
nowego do nauki nie wnosi.

Przechodzac do cze$ci systemaijcznej, zaznaczyé

*) Zamiast:

Sorex milgaris Lian.

Sorex pygmaeus Pall.
Crossopus fodiens Pall.
Crocidura araneus Schrehb.
Crocidura leucodon Bonanp.
Mus decumanus Pall.
Lepus uariabilis Pall.

Lepus cuniculus Lmn.
Sminthus uagus B las.

Felis catus Linn.

Felis lynx Linn.

Foetorius putorius Linn.
Foetorius vulgaris Rich.
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przedewszystkiem musze, ze autor, niestety, nie trzy-
ma sie przyjetych regut nomenklatury. Nazwy, kté-
re podaje, sg stosowane najzupetniej przygodnie.
Ponizej podajemy kilka przyktadéw *)

Nadmieni¢ zresztg trzeba, ze w ogromnej wiek-
szosci autor te nazwy wiasciwe podaje w synoni-
mach. Dlaczego jednak autor nie uzyt odrazu nazw
wiasciwych?

Przy sposobnosci podkresle, ze w grupowaniu
gatunkéw' w rodzaje autor nie jest konsekwentny.
W zadnym razie gatunkdéw: putorius, lutreola i ni-
valis nie mozna #gczy¢ w jeden rodzaj. Toz Samo
dotyczy kroélika i zajaca, rysia i zbika, lisa i wilka.
Nie nalezy tez Sicista sublilis (Pall.) zalicza¢ do
rodziny Muridae, skoro nalezy ona do rodziny Ja-
culidae.

Autor naog6t nie wdaje sie w rozpatrywanie jed-
nostek taksonomicznych nizszych od gatunku. By¢
moze w ksigzce tego typu jest to racjonalne, jak-
kolwiek ja osobiscie jestem odmiennego zdania.
W kazdym jednak razie nalezy by¢ konsekwentnym
i albo nic nie méwi¢ o zmiennosci w obrebie gatunku,
albo omawia¢ jg u tych wszystkich gatunkéw’,
u ktérych ona wystepuje. Pozatem konieczng jest
doktadno$¢ podawanych wiadomosci, ktérego to
warunku w ksigzce dra Fedorowicza brak. Tak np.
konczac opis jelenia dodaje autor na koncu: ,,Wiek-
szo$¢ polskich przyrodnikéw uwaza jelenia karpac-
kiego za odrebng odmiane i odréznia go od jelenia
nizinnego™. Przechodzac do porzadku dziennego
nad zdaniem polskich przyrodnikéw, z ktérych bo-
daj nikt Scislej tg sprawg sie nie zajmowal, pozwole
sobie zacytowa¢ tu kilku autoréw obcych. Ot6z
dawino juz Lydekker wyréznit jelenia karpac-
kiego i nadat mu nazwe C. elaphus carpathicus. Nie-
dawno Botczat poszedt dalej, bo wyréznit
w Karpatach dwie formy: Ceriws elaphus carpathi-
cus var. campestris i Cervus elaphus carpathicus
var. montana. Wspomnie¢ tu tez trzeba, ze wedtug
niektérych autoréw jelen karpacki zbliza sie do
marala. O ile znéw chodzi o naszego jelenia row-
ninowego, to w zadnym razie nie jest to Ceruus
elaphus Linn, gdyz ten jest prawdopodobnie

Winno bvé:

Sorex araneus Linn.

Sorex minutus Linn.
Neomys fodiens (P a1l)
Crocidura russula (Her m)
Crocidura leucodon (Herm)
lipimys noruegicus (Erx.)
Lepus timidus Linn.
Oryctolagus cuniculus (Linn)
Sicista subtilis (Pall.)

Felis siluestris Schrehb.
Lynx lynx (Linn.)

Putorius putorius (Linn.)
Mustela niualis Linn.
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ograniczony tylko do Szwecji; w pozostatych cze-
$ciach Europy wystepujg inne formy. Co do Polski
wchodzg w rachube: Cervus balticus Mtsch.,, Cer-
vus neglectus Mtsch. i Cervus albicus Mtsch.
Ze te formy zostaly wyrdznione przez tak bezkry-
tycznego badacza, jakim byt Matschie, nie zna-
czy to jeszcze, by bez stowa przechodzi¢ nad niemi
do porzadku dziennego. W kazdym badZ razie Cer-
vus elaphus germanicus Des m., jest pod gatun-
kiem dobrym i o nim by wspomnie¢ nale-
zato. To samo co z jeleniem robi autor z wiewiér-
ka. Cytuje on Sciurus vulgaris var. carpathicas
Pietr., a nie cytuje szeregu innych form, moga-
cych w chodzi¢ w gre. A p.zeciez wzigwszy do reki
chociazby Trouessarta, widzimy, ze w Polsce wyste-
puje nie Sciurus uulgaris, a prawdopodobnie Sciu-
rus uulgaris iinrius Kerr,; bezwatpienia zresztg
w réznych okolicach Polski wystepujg rézne formy.
Dotyczy to réwniez lisa. Dr. Fedorowicz cytuje sze-
reg odmian lisa, czem jednak majg by¢ te od-
miany nie wiadomo. Jako naukowag nazwe naszych
lisow podaje autor Canis uulpes Linn; wystarcza
za$ wzig¢ do rgk Satunina, by sie przekona¢, ze
w Polsce wystepuje nie Vulpes uulpes (Linn.), a in-
ne formy. Toz samo wynika z ostatniej pracy
0Ognewa.

Naturalnie, ze to, co poruszytem w stosunku do
powyzszych trzech gatunkéw, nalezatloby omoéwié
1w stosunku do pozostatych, a to mianowicie tych,
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ktére wytwarzajg réwniez formy geograficzne.

Najbardziej wartosciowa cze$¢ ksigzki stanowig
dane o rozmieszczeniu geograficznem zwierzat ssg-
cych w Polsce. Niestety jednak dane te nie sg pet-
ne i niezawsze sg $ciste. Tak np. ze stdw autora wy-
nika, ze w Poznanskiem niema dzikéw. Nie moge
sie tez zgodzi¢ na twierdzenie, ze dzik na Polesiu
jest rzadki; w niektérych okolicach jest on tam
wrecz liczny. W Tatrach ry$ naturalnie jest. NieSci-
ste sg tez dane o niedZwiedziu, wilku, norce, gro-
nostaju i niektérych innych gatunkach. Wprawdzie
niescistosci te dotyczg niekiedy szczeg6téw, niemniej
jednak mozna ich byto uniknaé.

W koncu ksigzki podaje autor bibljografje.
A wiec ,,Spis prac, dotyczacych ssakéw ziem pol-
skich™ i ,,Inne dzieta w pracy niniejszej uwzgle-
dnione". liibljografja, dotyczgca Polski, jest bardzo
niepetna. Co sie tyczy og6lnej literatury mammalo-
gicznej, to spis wykazuje wyraznie, ze autor
nie tylko nie uwzglednit prac specjalnych, nauko-
wych, z tej dziedziny, ale nawet nie zapoznat sie
z takiemi kinazami, wzglednie podrecznikami do
okre$lania, jakiemi sa Brohmer, Trousseart,
Satunin i inne.

Na usprawiedliwienie autora zaznaczyC zresztg
trzeba, ze nasze $rodowiska naukowe sg w literatu-
re uposazone nader skapo i ze w Wilnie np. o ta-
kg literature byto bezwatpienia trudno.

Janusz Domaniewski. (Zakopane)
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DO NAUKI HISTORJI

POSIADAMY NA SKLADZIE

OBRAZY ILUSTRUJACE ROZWOJ KUL-
TURALNY 1 CYWILIZACYJINY POLSKI

1 Mieszkanie nawodne 2. Wirk IX Wré6zenie z wtéczni. 4. Wiek XIIl. Pasowanie

na rycerza. 5. Wiek XIV. Klasztor. 6. Wiek XVII. Wnetrze dworu szlacheckiego.

7. Wiek XVII. Rynek Starego Miastaw Warszawie. 8. Wiek XVIII. Posiedzenie sejmu.

9 Wiek XVIIl Kroél Stanistaw August w tazienkach. 10. Wiek XIX. Rzady rosyjskie
w Kongreséwce.

CENA TABLICY PODKLEJANEJ ZL. 5.75.

MAPA HISTORYCZNA POLSKI od kohAca XVI w. do r, 1772 opracowana przez
J. Dabkowicza. Wymiar 130X126 cm.

PODKLEJANA PLOTNEM NA WALKACH Zt. 575

OBRAZY DO HISTORJI POWSZKCHNEJ: Lehmanna, Hofmanna, Cybulskiego
i innych.

MAPY DO HISTORJI POWSZECHNEJ: Kampena, Kieperta i Sprunnera.

Sn. Akc. Polska Sktadnica Pomocy Szkolnych
(O T UYS)
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