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A. SOLTAN

Kolejnos¢, w jakiej rozwijaty sie bada-
nia nad réznemi dziedzinami widmowemi,
byta $cisle uzalezniona od trudnosci, ktére
spotykano bgdz w wytwarzaniu, badz w
wykrywaniu i analizie promieniowan o réz-
nych diugosciach.

Promieniowanie widzialne  wystepuje
w bezposredniem otoczeniu naszej planety
ze znaczng energja w poréwnaniu z ener-
gja innych rodzajow promieniowania. Co
wiecej, posiadamy dlan naturalny i wyso-
ce czuty odbiornik w postaci oka. Rzecz
prosta, iz byto ono pierwsze poddane ba-
daniom fizycznym, poczem dopiero za-
jeto sie innemi dziedzinami, dla oka nie-
dostepnemi i wymagajagcemi metod bada
nia bardziej skomplikowanych.

Bezwatpienia najwieksze trudnosci tech-

niczne napotkano przy badaniu dziedziny
widmowej, zwanej posrednig i stanowigcej
przyjscie od nadfioletu do promieni X.
a wiec zawartej w obszarze dtugosci fal od
10 do mniej wiecej 300 Al. Ju? sama na-
zwa tego promieniowania wskazuje, iz zo-
statlo ono poddane badaniom dopiero wte-
dy, gdy nauka o obszarach widmowych
sasiednich byta daleko posunieta i mocn >
ugruntowana; wiadomosci nasze o dziedzi-
nie.. posredniej sg wynikiem pracy fizykow
kilku lat ostatnich.

Rdézne rodzaje promieniowania wykazu-
ja w zjawiskach rozchodzenia sig, emisji,
absorpcji i rozpraszania ich przez materje

A oznaczamy t zw. jednostke An g-
réwng 10 8cm.

") Przez
stroma,
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witasnosci tem bardziej r6zne, im bardziej
réznig sie dtugosciami fal. Promienie nad-
fiotkowe stanowig bezpos$redni cigg dalszy
(od strony fal krotkich) promieni widzial-
nych; w wysokim tez stopniu posiadajg te
same witasnosci. Natomiast promienie X,
o diugosciach fal znacznie krétszych (0,1-—
— 10 A) rdznig sie od nich bardzo silnie.

Korzystnem bedzie zrobié tu krotki prze-
glad réwniez niektérych wtasnosci nad-
fioletu i promieni X, gdyz przez ich zesta-
wienie z wilasnoSciami promieniowania po-
Sredniego bardziej uwidoczni sie ciggtos¢,
jaka istnieje miedzy temi, tak odmienne
mi, obszarami widmowemi.

1.  PREDKOSC ROZCHODZENIA SIE.
ZALAMANIE. ODBICIE.

Promienie nadfiotkowe i promienie X
rozchodzg sie w roznych osrodkach z ro6z-
nemi predkosciami; w os$rodkach materjal-
nych predko$¢ rozchodzenia si¢ pierwszych
jest naog6t mniejsza, niz w prézni (sp6t-
czynnik zatamania wiekszy od 1), za$ pre-
dkos¢ rozchodzenia sie drugich zawsze
wieksza niz w (prozni (spotczynnik zata-
mania mniejszy od 1); rézni sie on wszakze
od 1 bardziej nieznacznie, o wielkosci rze-
du io-\

Pare pomiaréw wykazato, az w dziedzi-
nie posredniej, podobnie jak w dziedzinie
promieni X, spoéiczynnik zatamania jest
mniejszy od 1; bardziej wszakze sie rézni
od 1 niz w wypadku promieni X: dla ciat
lekkich w poblizu diugosci fal 70 A wy-
nosi on okoto 0,99.

W zwigzku z tem promienie posSrednie
odbijajg sie (zresztg w stabym stopniu) od
powierzchni gtadkich, oraz, przy dostatecz-
nie wielkich katach padania, mogg dawac
zjawisko catkowitego odbicia (np. w préz-
ni od szkta). Pomiar kata granicznego sta-
nowi najprostszag metode wyznaczenia ich
spdiczynnika zatamania.

Zmiany spéitczymika zatamania ciat przy
przejsciu od promieni widzialnych ku fa-
lom krétszym przedstawiajg sie wiec w na-
stepujacy sposOb: spodiczynnik ten poczat-
kowo ro$nie, nastepnie prawdopodobnie w
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poblizu dtugosci fali kilkuset A gwattow-
nie maleje, poczem w dziedzinie promieni
posrednich i promieni X, po kilku dro-
bnych wahaniach zinéw rosnie zblizajgc sie
asymptotycznie do 1.

2. POCHLANIANIE.

Opisany wyzej przebieg zmian spotczyn-
nika zatamania, a w szczeg6lnosci zmniej-
szenie jego wartosci w poblizu dziedziny
posredniej, zwigzane jst z przebiegiem
pochtaniania pnzez materje promieniowa-
nia o roznej diugosci fali, mianowicie
z wspollnem wszystkim ciatom szerokicm
i niezwykle silnem pasmem pochtaniania,
ktérego najwieksze natezenie przypada
prawdopodobnie w poblizu 300 A

W Obszarze potozonym od
dtugich wzgledem tego pasma absorpcji,
wystepowaé mogg réwniez podobne pa-
sma (lub prazki) absorpcyjne, ktérych poto-
zenie jest charakterystyczne dla natury
ciala pochtaniajgcego; w dziedzinie pro-
mieni posrednich (podobnie jak w dziedzi-
nie promieni X) pasma takie wystepuja
rowniez, przyczem kazde z nich jest ostro
ograniczone od strony fal diugich. Rys. 1
przedstawia schematycznie zalezno$¢ spot
czynnika pochtaniania ~ od diugosci
fali x

strony fal

Przypomnijmy, iz istnienie granic absorp

cji ttomaczymy w sposOb nastepujacy: gdy
c
A maleje (czesto$¢ drgan V = — ro$nie),

ilo§¢ energji hv, zawarta w jednym kwan-
cie Swietlnym rosnie, przyczem moze 0sig-
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gnac warto$¢ dostateczng do wynz-uceniu
jednego elektronu z pochtaniajgcego ato-
mu. Jest to t. zw. zjaiwisko fotoelektry-
czine.

Jezeli Xo
kwant

jest diugosdcig fali, ktorej
akurat wystarcza do wyrzucenia
~iotoelektronu“, to dla X> A absorpcja
oedzie mniejsza niz dla X< X, albowiem
tylko w ostatnim wypadku energja bedzie
mogta by¢ zuzyta na wyrzucenie fotoelek
tronu.

Ale atomy, zwilaszcza ciezsze, posiadajg
wiele elektronow; nie wszystkie oderwane
byé moga od atomu z réwng tatwoscig. La-
twos¢ ta zalezy od roli jakg elektron od-
grywa w budowie atomu. Elektrony gte-
biej potozone, silniej sa zwigzane z jgdrem;
do wyrzucenia tych elektronéw wigkszej
potrzeba energji. Zaleznie od wartosci tej
energji lub jak méwimy potencjatu joniza-
cyjnego, dzielimy elektrony na grupy K, L,
M, N, O; odpowiednio rozrézniamy poten-
cjaty jonizacyjne VK, V1, it d., kazdemu
z tych potencjaléw odpowiada pewna ,gra-
nica" absorpcji, t. j. pewna krytyczna diu-

gos¢ fali  Xo, w okolicy ktdrej wspotczyn-
nik absorpcji gwattownie spada. Stad owe
zatamania na krzywej absorpcji (rys. 1),

oznaczone literami K, L i t. d.

To silne pochtanianie, ktore wywierajg
wszystkie ciala na promieniowanie posred-
nie, niezwykle utrudnia stronge dosSwiad-
czalng badan; wszystkie doSwiadczenia
muszg by¢é wykonywane w prdzni, bez uzy
cia soczewek lub pryzmatow. Tytutem ilu-
stracji wystarczy powiedzie¢, iz warstwa
powietrzna (pod cisnieniem atmosferycz-
nem) o grubosci 1 mm. niemal catkowicie
pochtania promieniowanie o diugosci fali
100A°. Podobniez listek celuloidowy o gru-
bosci 1~ .

3. UGINANIE.

Jak wiadomo, dtugosci fal promieni X sg
tego samego rzedu wielkosci, co i odlegto-
§ci miedzy atomami ciat statych i ciektych.
Rozpraszaniu tych promieni przez materje
towarzyszg piekne zjawiska interferencji,
to szczeg6lnie wyraznie wystepuje przy

WSZECHSWIAT

337

ugieciu promieni X przez krysztaty. Po-
miary katéw ugiecia pozwalajg wyznaczaé
dtugosci fal promieni X

Diugosci fal promieniowania posrednie-
go sg jeszcze o tyle mate, iz réwniez daje
sie stwierdzi¢ jego ugiecie przez krysztaty,
byleby state siatki krystalicznej byly do-
statecznie wielkie. Niektére z nich dosie-
gajg blisko 100A°, przez co umozliwiajg
rozktad widmowy promieniowania o du-
gosci fali mniej wiecej do 150 A

Co sie tyczy uginania promieniowania
przy przejsciu przez mate otwory lub przy
omijaniu drobnych przedmiotéw, to, jak
wiadomo, wystepuje ono wyraznie w dzie-
dzinie nadfiotkowej, jest natomiast w dzie-
dzinie promieni X niemal niedostrzegalne
Zjawisko to zalezy od ksztattu ciat ugina-
jacych i od diugosci fali. W obszarze po-
Srednim dtugosci fal sg na tyle znaczne, iz
zjawiska uginania wystepujg wzglednie
wyraznie, szczegOlnie za$ silnie wystepuje
rozszczepienie przez siatki dyfrakcyjne od-
biciowe.

Zjawisko to mozna uczyni¢ jeszcze wy-
razniejszem przez t. zw. uzycie styczne siat-
ki dyfrakcyjnej, t. j. ustawiajagc jg w ten
sposoOb, iz kgt padania jest wiekszy od kata
granicznego catkowitego odbicia. Nietylko
nie tracimy wowczas energji, gdyz zostaje
ona w catosci ugieta w postaci kilku widm
réznych rzedéw, leoz pozornie niejako
skracamy statg siatki. Metoda ta, zastoso-
wana po raz pierwszy do promieni X, wy-
daje sie najdogodniejszg do analizy widmo-
wej promieniowania dziedziny poS$redniej.

4. EMISJA.

Umiemy wytwarza¢ promieniowanie po-
$rednie jedynie drogg wzbudzenia elektry-
cznego, badZz to przepuszczajgc wytadowa-
nia przez gaz silnie rozrzedzany, badz za
pomocg t. .zw. iskry Milliknna, polegajacej
na wytadowaniach w rozgrzanych parach
metali miedzy zblizonemi elektrodami,
badZz wreszcie przez bombardowanie ciat
statych elektronami.

Ta ostatnia metoda, podobna do metody
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wytwarzania promieni X, wydaje sie w wia-
lu wypadkach najodpowiedniejsza, gdyz
warunki wzbudzenia sg najprostsze i naj-
lepiej znane. Rozgrzana pradem elektrycz-
nym katoda (zwykle drut lub tasma wol-
framowa) stanowi Zrodto elektronéw, ktore
pod wptywem przytozonej sity elektrycznej
nabierajg w prozni predkosci, zaleznej od
spadku potencjatu, ktory przebiegaja.
Energja kinetyczna elektronu rowna sie
wtedy Ve, gdzie Y — to spadek potencjatu,
za$ e nabd6j elektronu.

Trafiajagc w antykatode, wzbudzajg jej
emisje, przyczem wydajnos$¢ takiej ,lam-
py" jest rzedu 10 “7. Energja nie za-
mieniana na promieniowanie, czyli prawie
catkowita energja dostarczona lampie, wy-
dziela sie w postaci ciepta w antykatodzie.
Ta ostatnia musi wiec byé zazwyczaj do-
brze chtodzona.

Emisji kazdego kwantu Swietlnego towa-
rzyszy, jak wiemy, przegrupowanie elek-
tronéw w atomie. Przegrupowanie to po-
lega prawdopodobnie na przeskoku elek-
tronu z jednego poziomu na inny, giebszy.
Przeskok nastepuje na poziom tem giebszy
im energja kwantu jest wieksza, a zatem
odpowiadajgca mu dtugos¢ fali mniejsza.

Przy emisji promieni X nastepujg prze-
skoki na poziomy najgtebsze, przy emisji
promieni nadfiotkowych i widzialnych je-
dynie na poziom zewnetrzny (z t. izw. pozio-
méw wirtualnych, normalnie nie obsadzo-
nych elektronami). Emisji promieniowania
posredniego towarzyszy przeskok na jeden
z poziomdw, potozonych bezposrednio pod
poziomem zewnetrznym.

Rzecz jasng, iz wplyw sitanu skupienia
winien sie silnie odbija¢ na charakterze
widm nadfiotkowych ciat, natomiast po-
winien bardzo stabo wpitywaé na charakter
widm promieni X. Tak tez jest w istocie:
widma nadfiotkowe i widzialne, ztozone
z linij o okreslonych diugosciach fal, sa
wysytane jedynie przez, pary i gazy, gdyz
tylko w ciatach lotnych oddziatywanie jed-
nych atomoéw (czasteczek) na drugie jest
dostatecznie stabe i nie powoduje silniej
szych odksztatcen atoméw  (czasteczek);

za$ widma linjowe w dziedzinie promieni X
sg wysytane zupeinie niezaleznie od stanu
skupienia.

Oddziatywanie jednych atomow na dru-
gie w sitanie statym jest jednakze tak stabe,
iz ogranicza sie do odksztalcenia niemal
wytgcznie zewnetrznego poziomu elektro-
nowego: ciata state, wzbudzone bombardo-
waniem elektronami, wysytajg, jak zoba-
czymy dalej, promieniowanie dziedziny po-
Sredniej o widmie linjowem. Przy takiem
wzbudzeniu utrzymujemy w widmie, poza
linjami, rowniez stabe tto ciggte, odgrani-
czone ostro od strony fal krétkich. Jak wia-
domo ze spektroskopji promieni X, i jak to
rowniez mozna byto stwierdzi¢ w dziedzinie

posredniej, graniczna dtugos¢ fali A (w je-
dnostkach Angstroma) tego tta ciagtego
okreslona jesit przez warunek, ze kwant

bc

promieniowania o tej dtugosci fali: v = —

rowny jest energji kinetycznej Ve wzbu-

dzajgcego promieniowanie elektronu. Ma-
my wiec:
hc . 12345
(D K = Ve, czyli y v
Analiza widmowa promieniowania po-
Sredniego wykazata, iz (podobnie jak

i w dziedzinie promieni X) linje widmowe
zjawiajg sie grupami, gdy potencjat V
przekracza pewne okre$lone wartosci. Gru-
py te zwiemy serjami widmowemi, za$ po-
tencjaty, przy ktérych sie ukazuja, poten-
cjatami  krytycznemi lub  potencjatami
wzbudzenia.

Emisja serji nastepuje wowczas, gdy ele-
ktron usuniety zostat z jednego z poziomow
wewnatrzatomowych. Kazda linja serji od-
powiada przeskokowi elektronu z jednego
z pozioméw zewnetrznych na poziom oswo-
bodzony. W zaleznosci od tego, do jakiego
poziomu wyrzucony elektron nalezat, serje
oznaczamy roznemi literami, temi samemi,
co pasma absorpcji, odpowiadajgce oswo-
bodzonemu od elektronu poziomowi (p. wy-
zej) : K, Lit d.

W zwigzku z tem, jezeli wstawimy do
wzoru (1) na Y wartosci potencjatow kry-
tycznych, otrzymamy ditugosci fal granic
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absorpcji ciata, wysylajagcego promienio-
wainie 1).

Dodajmy wreszcie, iz wptyw wigzan che-
micznych, ktéry stabo wystepuje w wid-
mach promieni X, winien w dziedzinie
posredniej zaznaczy¢ sie o wiele silnigj.
Niektore dosSwiadczenia zdajg sie ten fakt

potwierdzac.

5. DZIALANIE PROMIENIOWANIA
DZIEDZINY POSREDNIEJ NA MATERIJE,

promieniowania posredniego
na materje przejawia sie podobnie do
dziatania promieni X. Przedewszystkiem
w efekcie fotoelektrycznym oraz w zdolno-
§ci do wywotywania reakcji chemicznych,
a przedewszystkiem zaczerniania emulsji
fotograficznej. Dlatego tez promieniowanie
to wykrywamy, badz badajgc wywotang
przez nie jonizacje silnie rozrzedzonego ga-
zu, badz stwierdzajagc obecno$¢ wyrzuco-
nych z atomoéw fotoelektronow, badz wre-
szcie rejestrujgc promienie na Kkliszy foto-
graficznej.

Dziatanie

Zastosowanie klisz fotograficznych do
promieniowania dziedziny pos$redniej przed-
stawia to znaczne utrudnienie, iz omawia-
ne promieniowanie jest nietylko bardzo sil-
nie pochtaniane przez czasteczki substancji
Swiattoczutej, ale i przez samg zelatyne,
w ktérej ta substancja jest zawieszona. To
tez przenikajg one na niewielkg gtebokos¢
(rzedu 17), wywotujac na zdjeciach bar-
dzo stabe zaczernienie.

Zmiany zaszte w naswietlonej tem pro-
mieniowaniem i wywotanej kliszy, stang
sie 0 wiele wyrazniejsze jezeli bedziemy
obserwowac okiem Swiatto odbite od kliszy,
g nie, jak zwykle, Swiatlo przepuszczana,
albowiem w zjawisku odbicia tylko cienka
zewnetrzna warstwa ciata odgrywa wybit-

1) By zbytnio nie rozszerza¢ ram niniejszego arty-
kutu, zmuszeni jesteSmy ograniczy¢ sie do bardzo
pobieznego przegladu praw emisji promieniowania
bez podania blizszego uzasadnienia powyzszych re-
gut, w szczegdlnosci za$ wzoru (l). Czytelnikowi,
mznajacemu podstawy teorji kwantéw i obecnie przy-
jety mechanizm emisji promieniowania, twierdze-
nia nasze sg bez watpienia znane.
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niejszg role. Za$ witasnie jedynie w tej war-
stwie znajdowaé sie bedzie, po wywotaniu,
zawiesina srebra. Zauwazy¢é mozemy w ten
spos6b szereg szczegdétoéw, ktére przy obser-
wacji kliszy w Swietle przechodzacem, by-
tyby zupetnie niedostrzegalne.

Niektorzy fizycy zalecajg wuzycie t. zw.
klisz Schumanna, prawie catkowicie pozba-
wionych zelatyny. Wrazliwos$¢ tych klisz
na czynniki zewnetrzne (dotkniecie, obec-
no$¢ jondw w aparaturze i t. d.) czyni ich
uzycie bardzo trudnem.

G METODY ANALIZY
PROMIENIOWANIA DZIEDZINY
POSREDNIEJ.

A. Metody jonizacyjne.

Metody te w siwej istocie polegajg na ba-
daniu zmian natezenia promieniowanija
w zalezno$ci od potencjatu V, przy$piesza-
jacego wzbudzajace elektrony.

Wprowadzmy wytworzone promienio-
wanie posrednie poprzez cienkg btonke (np.
celuloidowg o grubosci 0,1 p) do komory
jonizacyjnej, wypetnionej gazem o niewiel-
kiem cis$nieniu; Prad |, ktory bedzie pty-
ngé w komorze dzieki jonizacji gazu w niej
zawartego, moze nam stuzy¢ za miare na-
tezenia badanego promieniowania.

Jezeli zmienia¢ bedziemy potencjat przy-
$pieszajacy V inakreslimy krzywga, wyraza
jaca zalezno$é | od V, woéwczas zauwazymy
na niej szereg zataman; kazde z nich odpo-

wiada potencjatowi krytycznemu ciala,
z ktorego jest zrobiona antykatoda, albo-
wiem przy jego przekroczeniu zjawia sie

nowa serja w widmie wysytanego promie-
niowaliia i jego natezenie catkowite predzej
ros$nie. Przy pomocy wzoru (1) obliczamy
z potencjatow krytycznych granice absorpcji
materjatu antykatody (ciata badanego).
Mozemy tez postepowac inaczej (H o I
weck).Wstawiamy miedzy komora joniza-
cyjnag i zrédtem promieniowania badane
ciato pochtaniajgce i znowu obserwujemy
zmiany / w zaleznos$ci od V. Z chwilg, gdy
przy wzroscie V, graniczna dtugos$¢ fali tla
ciggtego (patrz réwniez wzdr (1) osiggnie
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warto$¢, odpowiadajgcg granicy absorpcji
ciatla pochtaniajagcego na krzywej I (V)
zauwazymy réwniez punkt katowy. Punkty
te wyznaczg nam dtugosci fal, granice ab-
sorpcji ciata, z ktérego wykonaliSmy ekran.

Poniewaz z szeregu cial wykona¢ moze-
my mawet bardzo cienkie ekrany pochtania-
jace, izdrugiej za$ strony ciata, umieszczone
na autykatodzie zostaja w bardzo krotkim
czasie przez dystylacje pokryte nalotem
wolframu z katody, przeto ostatnio opisana
metoda jest popragwniejsza i daje rezultaty
pewniejsze od pierwszej.

Metody powyzsze moga, jak widzimy,
stuzy¢ do wyznaczenia diugosci fal granic
absorpcji ciat; znajomo$¢ diugosci fal
wszystkich granic pozwala jednak w prosty
sposOb obliczy¢ i dtugosci fal linji poszcze-
golnych seryj.

Rys. 2 przedstawia przekrdj przyrzadu,
ktéry stuzy do tego rodzaju pomiarow.

Jest on otoczony chtodnicg wodng 1 dla
zapobiezenia grzaniu sie $cian; przez okien-
ko szklane 2 mozna w czasie doSwiad-
czenia obserwowac¢ wnetrze przyrzadu; rura
3 daje potgczenie z pompa; katode stanowi
drucik wolframowy 7, grzany pradem elek-
trycznym. Bezpos$rednio przy nim umiesz-
czona antykatoda, bombardowana elektro
nami i chtodzona wodg, wysyta badane pro
mieniowanie do duzej komory jonizacyjnej,
widocznej w gornej czeSci rysunku oddzie-
lonej od reszty przyrzadu cienkg btonkg ce-
luloidowg rozpieta na siatce metalowej.

B. Zastosowanie ugiecia w krysztale.

Jak powiedzieliSmy metoda ta moze by¢
uzyta do rozszczepienia promieniowania
o dtugosci fali mniejszej niz 150 A, ze wzgle-
du ma to, ze odlegtosci ptaszczyzn siatki kry-
stalicznej sg zbyt mate w znanych obecnie
krysztatach. Zastosowal metode powyzszg
Dauvidllier przy uzyciu obracajgcego
sie krysztatu. Byta to wiec doktadna trans-
pozycja metody Btagga. Rozszczepione
promieniowanie padato na klisze fotogra-
ficzna.

Metoda ta, ktdrg z powodzeniem stosowac
mozna do dtugosci fal mniejszych od 200 A,
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Rys. 2.

staje sie niedogodna przy falach diuzszych
z dwdch nastepujacych powodoéw: |-o pro-
mienie, przy rosnacej dtugosci fali, sq coraz
bardziej pochtaniane i miedo$¢ gteboko prze-
nikajg do krysztatu; zbyt mata liczba pta-
szczyzn krystalicznych bierze udziat w ugie-
ciu, zjawiska interferencji mniej silnie wy-
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Rys. 3.

stepujg, niz w dziedzinie krotkofalowej i oo
zatem idzie, linje na otrzymanych zdjeciach
sg silnie rozmyte; 2-o0 zatamanie promieni
przy wejsciu i wyjsciu z krysztatu zaczyna
odgrywac juz znaczniejszg role, jak to zo-
stato stwierdzane przez poréwnanie pomia-
row diugosci fal, wykonanych przez Dauvil-
liera na zasadzie ugiecia w krysztale, z po-
miarami przy pomocy siatek dyfrakcyjnych
odbiciowych; do mierzonych katéw ugiecia
w krysztale dodawac nalezy poprawki, zwig-
zane ze spoOtozynnikami zatamania kryszta-
tu dla réznych dtugosci fal; spotczynniki na-
0g6t nie sg znane.

C. Siatka dyfrakcyjna w uzyciu stycznem.

Wady tej nie posiada metoda siatki dy-
frakcyjnej w uzyciu stycznem (p. cze$¢ 3 ni-
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niejszego artykutu). Zastosowanie tej meto-
dy ilustruje przekroj spektrografu na rys. 3.
Wigzka promieni, wysylanych przez antika-
tode, ograniczona szczelinami Ft F, pada na
siatke dyfrakcyjng R. Ugiete widmo zaczer-
nia Kklisze P.

Rys. 4 przedstawia zdjecia, otrzymane
przy pomocy tego przyrzadu. Widzimy na
niem, poza Sladem promienia odbitego D
dwie linje serji N wolframu rozpylanego na
antikatodzie w czasie fotografowania, dalej
linje Ka azotu, wysytang przez resiztki po-
wietrza w przyrzadzie, linje Ka wegla wy-
stang przezi pary smaroéw, stuzacych do
uszczelnienia przyrzadu, oraz linje serji N
platyny, z ktorej byta wykonana aintykato-
da. Linje silniejsze mozna dostrzec w dru-
gim rzedzie ugiecia. Reprodukcja zdjecia
byta wykonana metodg odbicia celem
wzmocnienia jego wyrazistosci.

Gtownem ulepszeniem, jakieby w uzyciu
stycznem siatki dyfrakcyjnej nalezato wpro-
wadzié, bytoby zastosowanie siatki wklestej.
Zyskataby na tem definicja linji.

Oto jest pobiezne streszczenie obecnego
stanu wiadomosci naszych o dziedzinie wid-
mowej posredniej.

Przez wkroczenie w te dziedzine, Kktéra
tak diugo byta dla fizykéw niedostepna,
uzyskaliSmy juz zupetng ciggtos¢ w widmie
fali elektromagnetycznych. W jakim kierun-
ku pdjda dalsze badania, trudno przewi-
dzie¢. W kazdym razie eksperymentatoréw
czekajg zmudne, acz* niezbedne, pomiary
dtugosci fal w widmach r6znych ciat. Wy-
niki pomiaréow niewatpliwie wyjasnig wiele
eiemnych kwestyj, zwigzanych z budowg ze-
wnetrznych poziomow w atomie.

Rys. 4.
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IV MIEDZYNARODOWY KONGRES ENTOMOLOGICZNY
w ITHACA (U.S. A)

napisat

RYSZARD BLEDOWSKI

Instytucja Miedzynarodowych Kongre-
sow Entomologicznych jest wzglednie mto-
da. Dwa z nich odbyly sie jeszcze przed
wielka wojng (Oxford 1910 i Bruxelta
1913), trzeci zwotany byt po wojnie za
miast do Wiednia, gdzie go pierwotnie
projektowano, na grunt bardziej neutral-
ny do Zurychu, w r. 1925, Tam tez zapa-
dta uchwata, aby sie w r. 1928 zjechaé
w Stanach Zjednoczonych, ileze kraj iten
zdawna juz zdobyt sobie nader poczesne
stanowisko zaréwno w teoretycznej, jak
i praktycznej entomo'logji. Zdawano sobie
juz wowczas sprawe z trudnosci, jakie
stworzy odlegto$¢ Ithaki od entomologicz-
nych os$rodkéw Europy, to tez ostateczng
decyzje zlecono prezydjum, warunkujgc
wybor miejsca ewentualnemi utatwieniami
transportowemi ze strony instytucyj ame-
rykanskich. Przedstawiciele Stanéw Zjed-
noczonych, a zwtaszcza wybrany wowczas
prezesem IV Kongresu L. O. Howard,
szef Biura Entomologicznego przy Depar-
tamencie Rolnictwa U. S. A, uczynili
istotnie wszystko, aby umozliwi¢ panstwom
europejskim  wystanie delegatow na ten
kongres, na ktéorym Ameryka z natury
rzeczy musiata mie¢ niestychang przewage

liczcbowg. W zwigzku z tym faktem, Ko-
mitet Wykonawczy odrazu nadat tema
Kongresowi dos$¢ szczeg6lne pietno. Oto,

ograniczajagc formalne obrady kongresu do
6-dniowych obrad w Ithace, zorganizowat
dla gosci europejskich szereg szlakéw wy-
cieczkowych po wazniejszych oS$rodkach
pracy entomologicznej w Stanach Zjedno-
czonych, wigzac te wycieczki w taki sposob,
iz staly sie one jakby dalszym ciggiem
obrad kongresowych, toczacych sie w roéz
nych miejscach i bedacych jakby ,¢éwicze-
niami praktycznemi®* dla teoretycznych
obrad odbytego kongresu.

Jesli kazdy kongres jest terenem wymia-
ny mys$li miedzy uczonymi, a celem jego

jest zorjentowanie sie uczestnikéw w Kie-

runkach i tendencjach twdrczych wybit-
niejszych przedstawicieli danej nauki, to
w tym przypadku stwierdzi¢ nalezy, ze

spetnienie tego zadania nie byloby mozli-
we, gdyby nie jasna Swiadomos$¢ ameryka
now, ze poznanie ich kierunku naukowego
i zespolenie ich tendencyj z tendencjami
europejczykow jest mozliwe tylko w dro-
dze szczegOtowego zapoznania sie z ame-
rykanskiemi warsztatami pracy naukowej.

To tez wiasciwym terenem obrad nad
istotg najciekawszych zagadnien i naj-
wiasciwszych metod sta¢ sie miaty te licz
ne pracownie i muzea, gdzie w gronie juz
mniej liiczinem, zawsze jednak w otoczeniu
wybitniejszych przedstawicieli entomologjl
amerykanskiej, mogliSmy zapoznaé sie
z ich ideami i metodami pracy. Sprawozda-
nie niniejsze nie moze wiec pomingé tycn
dziedzin, ktore, cho¢ nieraz nie do$¢ uwy -
puklone w oficjalnym programie kongre-
su, stanowity jednak przedmiot miedzy-
narodowego porozumienia i z pewnoscig
bardziej wptyng na miedzynarodowe zbli-
zenie, niz formalne uchwaty kongresowego
plenum. Urzeczywistnienie catego tego pla-
nu zawdzieczamy w pierwszym rzedzie
Howardowi i jego gruntownej znajo-
mosci stosunkéw europejskich, oraz Insty-
tucji Carnegiego, ktéra tej czesci kon-
gresu przyszta z wydajng pomocg mate-
rjalng. Instytucja ta sfinansowata koszto-
wng podréz oceaniczng wiekszosci europej-
skich uczestnikow i duzo dopomogta orga-
nizatorom kongresu w przeprowadzeniu
ich planéw wycieczkowych.

Raport europejskiego uczestnika musi
rozpoczac€ sie juz z chwilg, gdy w Rotterda-
mie zjechato sie 28 przedstawicieli panstw
srodkowej i wschodniej Europy w celu
wspolnego przejazdu do Nowego Yorku.
Tylko techniczne wzgledy komunikacyjne
spowodowaty, ze Anglicy, Francuzi i Tlisz-
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panie wyjechali kilka dni wcze$niej stat-
kiem, idgcym wzdtuz wybrzezy tych trzech
krajow. Dla wspomnianych 28 uczestnikow
kongres, cho¢ moze nieformalny, rozpoczat
sie jednak juz na wodach Pas-de-Calais
i pierwszy jego perjod trwat przez 10 dni
jazdy po dos¢ spokojnych nadwczas falach
Atlantyku. PrzedeWiszystkiem zliczyliSmy
sie. Najliczniejsi byli Niemcy (9 oso6b), po-
tem Rosjanie z Sowietdbw w liczhie 6
przedstawicieli. Inne narody reprezento-
wane byty przez delegacje ztozone z 1 — 3
0s6b. Polska, nieszcze$liwym trafem, miata
tylko jednego przedstawiciela, jakkolwiek
liczcono na przybycie najmniej dwuch re-
prezentantéw i do ostatniej chwili rezer-
wowano nalezne nam ,S$wiadczenia'l Zna-
lezliSmy sie wiec w niewigkszej liczbie re-
prezentatow, niz Rumumja i Butgarja,
a ustgpiliSmy Czechom, jakkolwiek na te-
renie pracy entomologicznej mamy tytuly
przynajmniej rowne.

Juz ten ptynacy, atlantycki ,salon ento-
mologiczny", jako bardzo znaczna europej-
ska cze$¢ kongresu, pozwalat zorjentowaé
sie w europejskich tendencjach naszej nau-
ki. Przewazaly zainteresowania zjawiska-
mi rozwojowemi, bioiogicznemi. Na dru-
gim miejscu staty sprawy systematyki;
mniej licznie reprezentowane byty zagad-
nienia entomologji stosowanej, poczem na
szarym konhcu szty sprawy morfologji, kto-
re jeszcze tak niedawno wysuwaty sie na
plan pierwszy. Na podstawie pdzniejszych
obserwacyj pozwalam sobie sadzi¢, ze ca-
tos¢ delegacji europejskich nicby juz tego
obrazu nie zmienita. Nieco odmienny obraz
otrzymuje sie dopiero po uwzglednieniu in-
nych czesci $wiata, ktérych juz dzi§ przy
ocenie catoksztattu produkcji i twdrczosci
entomologicznej, lekcewazy¢ niemozna.

Przejdzmy do witasciwego kongresu. Po
krotkiej wizycie w New Yorku, wyjechaty
potaczone delegacje europejskie do odlegtej

o0 catonocna podr6z pociggiem pospiesz-
nym, Ithaki. Tam, 12 sierpnia, rozpocze-
ty sie obrady 34 narodéw, reprezentowa-

nych przez 628 os6b. Nie trzeba chyba do-
dawac, ze przewazali yainkesi wszelkich ka-
tegoryj, gdyz delegacje narodéw pozaame-
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rykanskich  nie przekroczyly 70 o0séb.
W tein europejczycy, zasileni przez swych
rodakdw-specjalisitow, badz osiadtych
w Stanach Zjedtloczonych, (jak np. liczni
Rosjanie), bagdZ juz uprzednio przybytych
tam na studja (jak liczni Niemcy) ztozyli
sie na grono nie liczniejsze ponad 55 o0sdb.
Te stosunki liczbowe odbi¢ sie oczywiscie
musiaty na obliczu kongresu jako catosci.

Donioste znaczenie miato rowniez miej-
sce zebran kongresu. Ithaca jest to niewiel-
kie, kilkanascie tysiecy mieszkancow liczg
ce miasteczko o skromnym, cichym i este-
tycznym wygladzie. Potozone na falistym
terenie ,jezior palczas>tych“ (Finger Lakes)
zajmuje niewielkg malowniczg dolinke na
potudniowym brzegu jeziora Cayuga. Po-
zbawiona wszelkich o$rodkéw administra-
cyjnych, jest Ithaca, juz od do$¢ dawna
siedzibg Agricultural College Stanu Nowo-
jorskiego. W r. 1865 zamozny obywatel
tamtejszy Ezra Cornell zalozyt tam
uniwersytet, ktéry wkrdtce zastyng¢ miat
jako jedna z najlepszych amerykanskich
szkot wyzszych pod nazwg swego zatozy-
ciela, jako Cornell University. Intytutom
uniwersytetu oddane zostaty rozlegte ob-
szary podmiejskie na wyniostym brzegu
jeziora, co umozliwito planowg rozbudowe
gmachéw $réd terenu parkowego (Univer-
sity Campus). Bydynki w swej wiekszosci
powstaty z fundacji filantropdw, czesto wy-
chowankéw pierwotnie biednego uniwer-
sytetu. Duzy i jednolity obszar sprzyjat po-
wstaniu  formalnego miasta uniwersytec-
kiego, za$ wytrwata ambicja i estetyczne
popedy mieszkancéw juz dzis pozwalajg
okresli¢  Ithake jako amerykanski ,,Ox-
ford“. Wydziat Rolniczy, jako siedziba
wszystkich nauk, majacych jakikolwiek
zwigzek z rolnictwem, jest z pewnoscia
najwieksza chlubg tej uczelni. Sréd tych
nauk entomologja do$¢ wczeénie wybita sie
na plan pierwszy. Stato sie to przedewszyst-
kiem dzieki zastugom stynnego J. Com-
stoka, pierwszego profesora entomolog;!
w Cornell'u, a potem dzieki talentom or-
ganizacyjnym i naukowym L. O. How ar-
d a, jego pierwszego ucznia, a do ubiegte-
go roku szefa i twdrcy najwiekszej insty-
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tucji entomologicznej $wiata, Biura Ento-
mologicznego przy rzadzie centralnym
w Waszyngtonie. Wybor Ithaiki na miejsce
kongresu w chwili powotania H ow ar-
d a na jego prezesa, wreszcie fakt, iz gen-
jawimy ten cztowiek (wiasnie w tym roku
ustapit ze swej placowki w wyniku ukon-
czenia 70 lat zycia, objasniajg juz duzo.
Sympatyczng ,kulisg" kongresu byt hotd
dla tej ,macierzy tylu wybitnych entomo-
mologéw*, jakg byt Cornell, oraz owa-
cje, jakich przedmiotem byta przez caly
czas kongresu osoba Ho w a r d a.
Podobnie jak wiele innych zgromadzen
tego typu, cierpiat i nasz kongres na prze-
rost materjatu referatowego. Zgtoszono 171
tematow, ktore miano wygtosi¢ w 8 naste-
pujacych sekcjach: 1) nomenklatury i #i-
bljografji, 2) ekologji, 3) entomologji le-
karskiej i weterynaryjnej, 4) entomologji
gospodarczej, 5) entom. lesnej, 6) systema-
tyki i zoogeografji, 7) morfologji, fizjolo-
gji, embrjologji i genetyki, 8) pszczelnic-
twa. Trudno dzi$ oznaczyé, ile z tych refe-
ratow zostato  istotnie wygtoszonych.
Stwierdzi to zapewne ,Pamietnik Kongre-
su“, ktdry ma sie wkrotce ukazaé. Pewne
natomiast jest to, wystuchano tylko nie-
znacznej ich czeSci, zwilaszcza ze nie prze-
strzegano zasady, iz zgtaszane by¢ moga
tylko referaty dotychczas nie publikowane;
to tez niektére z nich byly juz powtorze-
niem rzeczy juz opublikowanych, niekiedy
nawet do$¢ dawno. Moment reklamy osobi-
stej, cheé¢ ,figurowaniall w programie, po-
dobnie jak a na innych kongresach, tak
i tutaj daty sie we znaki. Sarkano wiec
czesto na to, ze nadmiar drobnych refera-
tow stwarza zamet ws$rod stuchaczow
i utrudnia prace w tych zespotach, gdzie
kollaboracja miedzynarodowa bytaby isto-
tnie twdrcza i pozadana. Jesli sie zwazy, ze
w czasie kongresu ciaggle organizowano
wycieczki (przewidziane zresztg przez pro-
gram), ze zbiory i pracownie Ithaki miaty
duza moc atrakcyjng nietylko dla cudzo-
ziemcow, ale i dla bardzo licznych amery
kanow, ze wreszcie wielu uczestnikéw pra-
gneto — jak zawsze — pomoéwié w mniej-
szem kole na tematy ich bezpo$rednio in-
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teresujace, za$ kilka dni upalnych mato
sprzyjaty obradom w niewielkich salkach,
to tatwo pojaé, ze punkt ciezkosci kongre
su nie polegat na liczbie zgtoszonych refe-
ratbw i ze liczba ta w luznym tylko pozo-
staje zwigzku z doniostoscig kongresu dla
dalszego rozwoju entomologji.

Niektore referaty wywarty — oczywiscie
— swoj wptyw ma tok obrad. Moge tu moé-
wi¢ — rzecz prosta — tylko o tych, ktore
miatem mozno$¢ stysze¢ badz dzieki temu.
ze stanowily temat zebran ogdlnych kon-
gresu, badz tez budzity mojg ciekawos$¢
osobg swych autoréw lub tematem bliskim
mej specjalnosci. Wybor moj jest wiec
z koniecznos$ci zupetnie subjektywny. Do
grupy takich wtasnie wybitnie interesuja-
cych, o0 ogo6lniejszem znaczeniu tematow
zaliczytbym w pierwszym rzedzie odczyty

prof. Tragardha (Sztokholm), doty-
czace fauny spotykanej w Scidtce lasow
szwedzkich, oraz fauny obumierajgcych

drzew lesnych. W' obydwodch tych pracach
uderzato nowe, Scisle iloSciowe ujecie za-
gadnien biooenotycznych, oparte na precy-
zyjnej metodzie systematycznej. Prace te
zdajg sie wysuwa¢ Tragarda na czolo
entomologéw europejskich. Pod zbyt moze
skromnym tytutem zgtosit swdj referat
prof. Riirtskij-Korsakow (Lenin-
grad). Moébwigc ,,0 wodnych btonkdwkach
pasorzytniczych Rosjillomowit autor catosc
biologji tych nielicznych, a tak ciekawych
owadow, podkreslajgc mozliwosé przemia-
ny pokoleA oraz nader ciekawych iniespo-
dziewany tutaj polimorfizm. Praca ta pod-
jeta zostata jako rewizja dawniejszych pogla-
dow Lubbocka, a ciekawe jej wyniki
sg oparte na doktadnem skombinowamiu
nader S$cistej systematyki z precyzjg do-
Swiadczenia ekologicznego.

Praca ta byta jakby najszczesliwszg ilu-
stracjg referatu Silvestrie‘go (Porti-
ci), ktéry ze szczegbélnym naciskiem pod-
kresSlat konieczno$¢ Scistych podstaw ta-
xonomicznych (systematycznych) we wszyst-
kich dziedzinach entomologji. Do$¢ zywe
zainteresowanie obudzity tez ciekawe stu-
dja miodego entomologa amerykanskie-
go Leiby‘*go nad zjawiskami poliem
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bryonji u owaddéw, jakkolwiek okazac sie
miato, Zze autor zreasumowat tylko swe
dawniejsze — zresztg bardzo ciekawe —
wyniki. Europejczycy okazali pewng prze-
wage swg w tem, ze do$¢ Smiato wyciggali
whnioski og6lne, wysnute z materjatéw ame-
rykanskich (Jeanne 1, Bouvier) za$
amerykanie zdumiewali nieraz swg $miato-
Scig i precyzjg w formutowaniu doswiad-
czen, zwilaszcza gdy chodzito o ich labora-
toryjna, praktyczng realizacje. Nic tez
dziwnego, ze sekcja entomologji gospodar-
czej (wedlug tenninologji europejskiej en-
tomologji stosowanej) obfitowata w mate-
riaty nader bogate, nietylko w sensie me-
tod zwalczania owadéw szkodliwych, ale
rbwniez i w zagadnienia teoretyczne, wy-
snute z zetkniecia sie z nader S$cista obser
wacjg szkodnikéw. Zwilaszcza dotyczyto to
problematéw toksykologji owadéw oraz
zwalczania ich w drodze masowej produk-
cji pasorzytow. Mozna powiedzie¢, ze za-
gadnienia posorzytnictwa nie mogg byc¢
dzi$ traktowane bez uwzglednienia metod
opartych na ich masowej produkcji i akli-
matyzacji. Niektére tematy tej dziedziny
miaty pietno specyficznie amerykanskiego
rozmachu, ze wspomne chocby prace pod-
sekcji (w sekcji ekonomicznej): szkodnikow
bawetny i drzew cytrynowych. Liczne i zu-
petnie specyficzne tematy wskazywaty na
zainteresowanie, jakie te dwie roSliny
uprawne budzg dzis w Ameryce.

Na uwage zastugiwataby tez praca sekcji
pszczelniczej, dos¢ stabo reprezentowanej
na dawniejszych kongresach europejskich,
a prowadzacej ciekawe i wybitnie naukowe
obrady wiasnie w Ithace, gdzie pod prze-
wodnictwem prof. Phillipsa, nauka ta

osiggneta niebywaly gdzieindziej poziom
i rozkwit.

Podobnie jak inne kongresy tego typu,
IV Kongres Entomologiczny obradowat

rbwniez nad sprawami nomenklatury i bi-
bljografji. O przysztoSci nomenklatury zo-
ologicznej méwit w odnos$nej sekcji p. Sti-
les, sekretarz Komisji Miedzynarodowej,
znany i gorliwy ,pionierll spraw termino-
logicznych na kongresach zoologicznych.
Pomimo do$¢ licznych referentdw, sekcja ta
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nie budzita szerszego zainteresowania, jak-
kolwiek w kuluarach dos¢ powszechnie
narzekano na liczne niedogodnosci obec-
nych ,,praktyk® terminologicznych w pra-
cach natury systematycznej. Jeszcze bar-
dziej jednak uskarzano sie na jatlowos$¢ dy-
skusji kongresowych w tej dziedzinie, ile ze
»tasiemiec® terminologiczny ciagnie sie
z niewielkim wynikiem przez wszystkie
kongresy biologiczne a nawet lekarskie, za$
sytuacja na polu metodyki prac systema-
tycznych doznaje statego pogorszenia.

Jak zaznaczytem na wstepie, kongres
byt gesto przetykany wycieczkami i de-
montracjami. Prawie codziennie rano od-
bywaty sie spacery dla faunistow i zbiera-
cz} w okolice Ithaki pod przewodnictwem
badaczéw miejscowych. Poniewaz kolekcjo-
nerstwo jest sui generis namietnoscia, prz
to amatorow prawie nigdy nie zabrakto;
zbierano zresztg przy kazdej nadarzonej
sposobnosci, jakkolwiek przypusci¢é mozna,
ze tylko mata cze$¢ tych izbioréw dowedro-
wata na miejsce przeznaczenia, a to wobec
nader przygodnych uitensyljow wiekszosci
zbieraczow.

Na jeden dzien obrady kongresu prze-
niesione byly do wielkiej stacji dosSwiad-
czalnej Stanu Nowojorskiego w Geneva,
odlegtej od Ithaki o godzine jazdy koleja
Kongres byt gosciem stacji, ktéra w ran-
nych godzinach urzadzita wielki pokaz apa-
ratury i metod technicznej walki ze szkod-
nikami owadziemi, zw#aszcza ze znanym
niszczycielem kukurydzy, motylem znanym
w Ameryce jako European Corn Borer (Py-
rausta nubilalis), stanowigcym pnzemiot
esspecjalnej troski entomologéw w Ameryce.

Specjalne zainteresowanie w takich ra-
zach budzity S$rodki propagandy, stosowa-
ne dla udwiadomienia ludnosci o pozytku
pracy entomologéw oraz o sposobach wal-
ki ze szkodnikami. Najwiekszy efekt osiaga
sie podobno z pomocg kinematografu. Przez
caty czas kongresu, w pieknym teatrze stu-
denckim Cornellu demostrowano szereg
krétkich obrazéw, dotyczacych biologji
oraz metod walki z/ pospolitszemi szkodni-
kami owadziemi. Wszystkie, a tak niesty-
;hanie liczne filmy sg inscenizowane przez
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waszyngtonskie Bureau of Entomology (Wy-
dzial Propagandowy). Na uwage zastuguja
rowniez mate, przeno$ne muzea, umieszczo-
ne w duzych krytych samochodach. Miesz-
czg one w sobie najczes$ciej okazy dotycza-
ce tylko jednego szkodnika ( preperaty bio-

logiczne, okazy uszkodzen, s$rodki zwal-
czania) i wraz z instruktorem objezdzaja
okolice zarazone. Gdyby dodaé do te-

go jeszcze liczne wydawnictwa popularne
ilustrowane, a nawet pocztowki z do-
brem® obrazami i krdtkim tekstem obja
$niajacym zycie odnosnego szkodnika, kt6-
re stuzag do prowadzenia korespondencji
réznych stacyj i biur entomologicznych, to
otrzymamy imponujacy obraz propagandy,
ktérej wyniki sg az nazbyt uchwytne: lwia
czes¢ pracy rolnika amerykanskiego po-
Swiecona jest trosce o utrzymanie o0sig-
gnietego plonu, w mys$l zasady, ze dobra
ochrona wynagradza nawet mierny uro-
dzaj.

Po szeSciodniowych obradach w Ithace
kongres dobiegat konca. Komitet Wyko-
nawczy ustalit, ze nastepny V Kongres En-
tomologiczny odbedzie sie w r. 1931 w Pa-
ryzu, pod prezydencja Paul Marcha-
la. Bankiet, urzadzony dla przedstawi
cieli 34 panstw, reprezentowanych na kon-

gresie, gdzie toasty wznoszone (wodg)
wygtaszane bylty w jezykach narodowych
poszczeg6llnych przedstawicieli, zakonczyt

formalny przebieg kongresu.

Dla delegatéw pozaamerykanskich byta
to jednak zaledwie potowa. Bowiem prze-
wazajgca ich wiekszos¢ wzieta udziat w 10-
dniowej wycieczce, majgcej poniekad cha-
rakter dalszego ciggu obrad kongresowych,
a skierowanej do wybitniejszych osrodkéw
twdrczosci entomologicznej w  Stanach
Wschodnich U. S. A. Narazie poprzesta¢ tu
musze tylko na przytoczeniu marszruty.
Pittsburg, Waszyngton, Filadelfja, Boston,
New-York. Wokot kazdego z tych miast
istnieja  wazne dla entomologa instytuty
specjalne, ktore zwiedzano dos$¢ szczeg6to
wo, ze wymienie tylko najwazniejsze: Mo-
orestown (pod Filadelfjg), gdzie ma swa
siedzibe najnowszy instytut badawczy po-
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Swiecony wprawdzie jednemu tylko chrza-
szczykowi japonskiemufPopilia japonica),
ale zato wyposazany istotnie niestychanie
bogato w S$rodki wszechstronnego nauko-
wego badania: Japaneese Beetle Research
Laboratory. Starsze, ale za to zasobniejsze
w tradycje, sa 2 zaktady potozone pod Bo-
stonem. Jednym z nich jest instytut dla ba-
dania brudnicy nieparki (Porthetria di-
spar) i f. zw. kuprowki (Eproctis chryso-
roea), dwuch nader szkodliwych dla les$ni-
ctwa motyli, znamy jako Gipsy Moth Labo-
ratory. Drugim, zatozonym dopiero przed
3 laty, jest European Corn Borer Laborato-
ry w Arlington Maas., gdzie prowadzg sie
studja naukowe nad szkodnikiem kukury-
dzy, tym samym, ktorego prdby praktycz-
nego zwalczania obserwowalismy juz w Ge-
neva pod lIthaka.

Naturalnie nie trzeba zapominaé o tem,
ze wspomniane miasta sg wszystkie siedli-
skiem licznych instytucyj naukowych,
a zwtaszcza wielkich muzedw; niektére
z nich mieszca u siebie najwieksze zbiory
owadéw na Swiecie, jak np. Pittsburg (mo-
tyle Muzeum Carnegiego) lub Boston (zbior
much w Entomological Society).

Trzeba z uznaniem i wdziecznos$cig pod-
kreslic ogromng goscinno$¢ amerykanow,
ktérzy i potem, po wypetnieniu przewidzia-
nego programu, najchetniej — pomimo
okres wakacyjny — stuzyli nam jako prze-
wodnicy po najréznorodniejszych miej-
scowosciach z jakichbadz wzgledow cieka-
wych dla cudzoziemca.

Goscinnos¢ i zyczliwos¢  dla Polski
chciatbym tu podkresli¢ ze szczerg wdziecz-
noscig. Wyrazity sie one nietylko w for-
malnym programie obrad kongresowych,
gdzie przedstawicielowi Polski ofiarowano
przewodnictwo sekcji systematyki i zooge-
ografji oraz wiceprezesure w sekcji morfo-
logji, fizjologji i embrjologji, lecz réwniez
i zwilaszcza podczas dalszego objazdu Sta-
néw, gdzie bez tego szczegélnie zyczliwego
poparcia trudno by wyzyskac te okazje, ja-
kie nastrecza podréz po tym istotnie mto-
dym i ciekawym Nowym Swiecie.
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MAGELLANA

napisat
EUGENJUSZ RYBKA

Na niebie potudniowem, w strefie gwiazd,
okalajgcych biegun, jasniejg dwa wspania-
te skupienia gwiazd, znane pod nazwga
Obtokéw Magellana. Nazwe te zawdzie-
czajg one znanemu podréznikowi, ktéry
podczas swej historycznej podrézy do-
strzegt je i opisat. Najnowsze badania astro
nomiczne wykazaty, ze Obtoki Magellana
sg prawdziwg skarbnicag faktdw astrono-
micznych, a wiec gruntowne zbadanie tych
gromad gwiezdnych ma dla poznania
wszechSwiata bardzo donioste znaczenie.

Dla oka nieuzbrojonego Obtoki Magella-
na sprawiajg wrazenie czesci Drogi Mlecz-
nej, oderwanych od gtéwnej wstegi. Wiek-
szy z nich lezy w gwiazdozbiorze Dorado,
w odlegtosci 33° od ptaszczyzny Drogi
Mlecznej oraz 21° od bieguna potudniowe-
go. Maly Obtok, w gwiazdozbiorze Tucana
odlegty jest o 44° od ptaszczyzny Galaktyki
i 17" od bieguna potudniowego.

Obtoki Magellana sg zbiorowiskami gwiazd
i mgtawic, analogicznie do uktadu Drogi
Mlecznej, do ktérego nalezy storice; sg one
jednak umieszczone w przestrzeni poza na-
szym uktadem gwiazdowym, w odlegtosci
znacznie wiekszej, niz gwiazdki, stanowigce
bladg wstege Drogi Mlecznej.

Potezne lunety nowoczesne pozwalajg na
badanie oddzielnych gwiazd i mgtawic,
wchodzgcych w sktad Obtokow Magellana.
A jest ich tak wiele, ze jeszcze przez diugie
lata stanowi¢ one bedg niewyczerpang
skarbnice dla astronoméw-badaczy.

Najjasniejsze gwiazdy, widoczne w Obto-
kach, sa 11-ej wielko$ci) gwiazdowej,
a wiec mogg by¢ dostrzezone nawet w nie-
wielkich lunetach. Stabych gwiazd spoty-
kamy tam niezliczone mnéstwo. W jednym

1) Jasno$¢ gwiazd wyrazamy w astronomji w wiel-
kosciach i oznaczamy przez m. Najstabsze gwiazdy,
widoczne okiem nieuzbrojonem, sg 6-ej wielkosci;
za$ gwiazda (n + 1)-ej wielkos$ci jest 2% raza stab-

sza od gwiazdy n-ej wielkosci. — Najjasniejsza
gwiazda, Syrjusz, ma wielko$¢ ujemng — Im. 6.

tylko Maltym Obtoku Shap ley znajduje
500.000 gwiazd, jasniejszych od 18-ej wiel
kosci, dostepnych wiec do badan zapomocg
wielkich wspoditczesnych narzedzi astrono-
micznych.

Systematyczne obserwacje fotograficzne
Obtokéw Magellana podjete zostalty zapo-
mocg 24-ca'lowego ' refraktora przez filje
Obserwatorjum Harvardskiego (Boyden-
Station, Areguipa, Peru2d ). Ponadto spek-
troskopowe badania jasniejszych objektow

w  Obtokach Magellana uskuteczniono
w filji Obserwatorjum Licka (Santiago,
Chile).

Ze wstepnych zdjeé, odrazu Okazato sie,
ze Obtoki obfitujg w wielkg ilo$¢ gwiazd
zmiennych. Giéwna badaczka tych gromad,
Miss Leavill z Obserwatorjum Har-
vardzkiego, znalazta w nich odrazu 1777
gwiazd zmiennych — przewaznie cefeid.
Nazwag ta, pochodzacag od gtownej przedsta-
wicielki tego typu, Cephei, objete sg nad-
zwyczaj ciekawe gwiazdy zmienne, ktérych
badania obecnie $cisle sie taczij z zagadnie
niami budowy wnetrza gwiazd oraz ro;
miarow wszechSwiata.

Charakterystyczne cechy cefeid, wyréz-
niajagce je od innych gwiazd zmiennych, sa
nastepujace:

1 Blask ulega cigglym zmianom w sta-

tym okresie, wynoszagcym od utamka dnia
do kilkudziesieciu dni.

. 2) U wszystkich cefeid blask dos$¢ szybko
wzrasta, stabnie za$ znacznie wolniej.

3) Blask zmienia sie przewaznie mniej,
niz o jedng wielko$¢ gwiazdowg; u bardzo
niewielu gwiazd amplituda zmian blasku
przekracza 1.5 wielkoSci.

4) Scisle w tym samym okresie, co zmia-
ny blasku, dokonywujg sie przesuniecia
prazkébw w widmie (zmiany predkosci rv

* Stacja tadobecnie zostata przeniesiona do Afry-
ki Potudniowej.
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djalnej wedtug zasady Dopplera), po
nadto w tym samym okresie zmienia sie
typ widmowy gwiazdy.

Przyczyny tych wszystkich zmian nie sg
jeszcze dostatecznie wyjasnione; w obec-
nym stanie nauki twierdzi¢ tylko mozemy,
ze w tych olbrzymich gwiazdach istnieja
sity wewnetrzne, ktére wywotuja zmiany
blasku, widma, predkosci radjalnej i t. d.

Szczegbtowe badania cefeid, dokonane
przez Miss Leavitt i Shapleya
nad temi gwiazdami w Maltym Obtoku, do-
prowadzity do bardzo waznych wnioskéw.
Gdy bowiem uszeregowano cefeidy wedtug
okreséw, okazato sie, ze gwiazdy z najkrot-
szym okresem zmian blasku sg jednoczga-
$nie najstabsze, im za$ jest dtuzszy okres;
tem gwiazda jest jasniejsza. Stad Sha-
ple y wyznaczyt zalezno$¢ miedzy logaryt-
mem okresu zmiennos$ci i jasnoscig gwiazd
w Matym Obtoku. Przy wyprowadzaniu tej
zalezno$ci uczyniono zatozenie, ze wszyst-
kie badane gwiazdy sg w przyblizeniu w je-
dnakowej od nas odlegtosci. Zatozenie to
usprawiedliwione jest przez mate rozmiary
Obtokéw w poréwnaniu z ich odlegtoscig
od nas.

Mozemy wiec przyjac, ze zaobserwowana
w Matym Obtoku Magellana zalezno$¢ mie-
dzy okresem zmiennosci cefeid i widoma
ich jasnoscig zachodzi jednoczesnie miedzy
okresem i jasnosScig bezwzgledna*). W na-
szym uktadzie gwiazdowym Drogi Mlecz-
nej zbadano zapomocg statystycznych ba-
dan odlegtosci wielu cefeid o r6znych okre-
sach i na tej podstawie obliczono ich jasnosci
bezwzgledne. Dato nam to mozno$é znale-
zienia, jakim bezwzglednym jasnos$ciom od-
powiada zaobserwowany blask cefeid w
Matym Obtoku Magellana. Rdznica za$ mie-
dzy jasno$cig zaobserwowang i bezwzgled-
ng odrazu pozwala na wykrycie odlegtosci
gwiazd.

Wspomniana metoda
wazne zastosowanie do

ma nadzwycz tj
oceny odlegtosci

1) Bezwzgledng jasnos$cig gwiazd nazywamy taka
jasnos¢, jaka miatyby one, gdyby je umieszczono
w siatej jednakowej od nas odlegtosci. Za takag odle-
gtos¢ uwazamy dystans, skad promien orbity Ziemi
wida¢ pod katem 07.15. Odlegto$¢ ta jest réwno-
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zbiorowisk gwiazd, do ktérych metody try-
gonometryczne nie moga by¢ uzyte. Wy-
starczy bowiem zaobserwowaé napotykane
dos$¢ czesto w tych zbiorowiskach cefeidy,
t. j. znalez¢ ich okres i Srednig jasnos¢, aby
z zaleznos$ci, wyprowadzonej przez Sh a-
p ley‘a dla tych elementéw, otrzymac jas-
nos¢ bezwzgledna, a dalej — odlegtosc.

W zastosowaniu do obtokéw Magellana
metoda ta dala nastepujgce wyniki. Wielki
Obtok odlegty jest od nas o 112.000 lat
Swiatta, S$rednica za$ jego wynosi okoto
14.000 lat Swiatta; odlegtos¢ i $rednica Ma-
tego Obtoku wynoszg odpowiednio 102.000
i 6.500 lat Swiatta. Wykrycie tych odlegtosci
dato nam mozno$¢ uprzytomnienia sobie
ogromu tych gromad gwiezdnych oraz
stwierdzenia w nich istnienia nadzwyczaj
jasnych gwiazd i mgtawic.

Blask najjasniejszych gwiazd w Matym
Obtoku Magellana przewyzsza okoto 200.000
razy jasno$¢ bezwzgledng naszego stonca,
w Wielkim za$ Obtoku napotykamy gwia-
zdy jeszcze jasniejsze. Bezw'gzledna jasnos$c
najgoretszych gwiazd typu widmowego O
w Wielkim Obtoku waha sie od — 8 m
do — 3 m. Jedna za$ z gwiazd zmiennych,
S Doradus, zmieniajgca nieregularnie blask
od 8 m do 9 m 4 (w skali fotograficznej),
ma nadzwyczaj wielkg jasno$¢ bezwzgled-
ng, az — 8 m. 9. Jest wiec ta gwiazda
500.000 razy jasniejsza od naszego storca,
najpotezniejsza zapewne ze wszystkich zna-
nych gwiazd zmiennych.

Poza jasnemi gwiazdami Obtoki Magel-
lana zawierajg wspaniate mgtawice gazo-
we. W$rdd nich imponujgce rozmiary posia-
da mgtawica 30 Doradus, ktérej Srednica
wynosi 130 lat Swiatta, liczne za$ petle
i promienie wybiegajg na odlegto$¢ blisko
300 ilat Swiatta od $rodka. Bezwzgledna jej
jasnos¢, najwieksza wsrod znanych mgta-
wic, przewyzsza bezwzgledng jasno$¢ zna-
nej gazowej mgtawicy w Orjonie okoto
10.000 razy; gdybysmy za$ mgtawice 30
Doradus umiescili w tem samem miejscu,
w ktdrem istnieje wspomniana mgtawica
Orjona (650 lat Swiatta od Ziemi), — wo-
wczas mgtawica ta zakrytaby caty gwiazdo-



Ns 26

zbiér Orjona. A nie jest to jedyna wielka
mgtawica w Obtokach Magellana. Szczo-
drze w tym kosmicznym zbiorowisku natu-
ra rozsiata Swietne gwiazdy i wspaniate
mgtawice — o wiele gesciej, niz w jakim-
kolwiek zakatku Drogi Mlecznej.
Wszystkie te gwiazdy i mgtawice, stano-
wigce Obtoki Megellana, z wielkg szybko-
Scig pedzag przez przestrzen. Jak oblicza
Shap ley ongi$, w zaraniu epoki paleozo-
icznej na Ziemi, Obtoki byty tak blisko
ptaszczyzny Drogi Mlecznej, ze nie wyroz
niaty sie na tle jej bladej wstegi. Teraz za$
sg od niej bardzo oddalone. Z zaobserwo-
wanych przesunie¢ prazkéw (na zasadzie
Dopplera) w widmach mgtawic gazowych
Obtokéw Magellana wynika, ze obie gro-
mady gwiezdne oddalajg si¢ od nas z dosé
znaczng szybkoscig. Z widm 17 mgtawic
Wielkiego Obtaku otrzymano na warto$c
predkosci radjalnej -f- 276 km/sek., z je-
dnej za$ mgtawicy w Matym Obitoku
+ 170 km/sek. Predkosci radjalne gwiazd
w Obtokach Magellana nie zostaly jeszcze
zmierzone, jakkolwiek pomiary takie byty-
by zupeinie mozliwe dla wielkich wspdétczes-
nych teleskopéw. Niestety, wszystkie wiel
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kie lunety i reflektory umieszczone sg na
potkuli péinocnej, gtownie w Stanach Zjed-
noczonych Ameryki Péinocnej, dla. narzedzi
tych wiec sag Obtoki niedostepne.

Obecnie jednak obserwatorja potudnio-
wej potkuli, w szczegdlnosci zas Afryki Po-
tudniowej, rozwijajg coraz zywszg dziatal-
nos¢. W tym ostatnim kraju spotykamy
szczegdlnie dogodne warunki dla prac astro-
nomicznych, mamy tam bowiem bardzo
przejrzystg atmosfere, wielka ilo$¢ nocy po-
godnych w roku oraz $liczny klimat. Z tego
tez powodu, obok samoistnych obserwator-
iow, powstajg tam teraz filje wielkich ob-
serwatorjow amerykanskich w celu skoor-
dynowania badan nieba na obu poétkulach

Mozemy sie wiec spodziewaé, ze badania
nieznanych dziedzin nieba potudniowego
przyniosag bardzo obfity plon odkry¢
wzbogacajac znacznie nasz dorobek nauko-
wy. Miedzy innemi, Obtoki Magellana do
starczg nam jeszcze mnéstwo ciekawych
i waznych faktéw i zjawisk, na mocy kto
rych bedziemy mogli odtworzy¢ sobie, jak
sg skonstruowane najblizsze w stosunku
do naszego uktadu Drogi Mlecznej gromad\
gwiezdne.

ZTOWARZYSTW NAUKOWYCH

Dn. 14 listopada 1928 r. odbyto sie posiedzenie
Oddzialu Warszawskiego Polskiego Towarzystwa
Biologicznego. Przedstawiono nastepujace prace:
1) 1 Fegler: Chemiczne podraznienie zakoncze-
nia nerwu btednego w ptucach a) zapomocg do-
zylnego wprowadzenia zwigzkéw, wytwarzajacych
wolny chlor; b) zapomocg pewnych pochodnych

tréjchloroarsenu. 2) M. Wawrzynska: W spra-
wie obecnos$ci pratkéw duru brzusznego w $luzie
gardzieli. 3) St. Przytecki: Wplyw struktury
na dziatanie desmolaz. Cze$¢ Il. Urikuza w miazdze
z nerki i watroby. 4 AWilenczyk: Trzecie do-
niesienie o powstawaniu dojrzatych woreczkéw
.w grzybkach chorobotwérczych v*oséw.

KRONIKA NAUKOWA

IV ZJAZD FIZYKOW POLSKICH.

Zestawiajac bilans 1V-go Zjazdu Fizykéw Pol-
skich w Wilnie musimy na pierwszem miejscu wy-
razi¢ rado$¢ z powodu duzej liczby uczestnikéw
zjazdu: bo 175 cztonkéw Polskiego Towarzystwa
Fizycznego przyjeto udziat w Zjezdzie. Natomiast
odczuwamy zal z powodu nieobecnosci wielu pro-
fesorow fizyki.

Zjazd obradowat w dwoéch sekcjach: ogélno-nau-
kowej i pedagogicznej.

W sekcji naukowej przedstawiono 51 prac. Po-
dziat wedlug treSci przedstawia sie tak: 21 prac

z optyki, 6 prac z dziedziny stalych dielektrycz-
nych, 5 prac z dziedziny promieni Roentgena, 8 prac
z dziedziny jonéw i elektronéw, 3 prace teoretyczne,
8 prac z réznych innych dziedzin.

Podziat wedtug poszczegdlnych miejscowych od-
dziatbw Toéwarzystwa Fizycznego pokazuje, ze naj-
wiecej prac naukowych dal Oddziat Warszawski,
bo 29; Oddziat Krakowski 3; Lwowski 5; Wilen-
ski 6; Poznanski 1; inne miejscowosci — 4. Oprocz
tego byly trzy prace natury informacyjno-pedago-
gicznej. Nalezy zaznaczyé, ze Zaktad Fizyki Do-
$wiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego przedsta-
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wit na Zjezdzie obecnym 22 prace naukowe.

Z tego ogoélnego zestawienia prac Zjazdu moze-
my wysnué¢ niektére uwagi.

Widzimy, ze prace z dziedziny optyki zajmuja
u nas bezsprzecznie pierwsze miejsce. Po raz pierw-
szy na Zjezdzie mamy caly szereg prac z dziedziny
ipromieni Roentgena. Prace teoretyczne sg wyjat-
kowo nieliczne. Coraz wiekszy udzial w twérczosci
naukowej przyjmujg miode sity. Prace ich sg coraz
liczniejsze i coraz wiecej niezalezne.

Poréwnanie obecnego 1V-go zjazdu ze zjazdami
lat ubiegtych daje dokftadny obraz rozwoju Pol.
Tow. Fiz., jak réwniez postepéw Fizyki Polskiej.

Na pierwszym zjezdzie, ktéry odbyt sie w War-
szawie przed 5-iu laty, referowaliémy wiasne prace
naukowe, wykonane przewaznie w zakiladach ob-
cych w czasie naszego tutactwa na obczyznie. Na
zjezdzie w Krakowie wygtoszono szereg prac nauko-
wych, wykonanych juz w kraju, ale przewaznie
przez kierownikéw zaktadéw fizycznych i przy po-
mocy prostych srodkéw pomocniczych. Byt wpraw-
dzie juz wtedy obecny na zjezdzie caly szereg mito-
dych sit naukowych, ale czynnego udzialu w zje-
idzie miodzi fizycy prawie nie przyjmowali. Inaczej

SPRAWOZDANIE

Acta Biologiae Ezperimentalis, Yol. 1 Redaktor:
K. Biataszew icz Warszawa, 1928. Skiad gid-
wny: Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego. Cena
25 zk. (w prenumeracie 20 zt).

Oto lezy przed nami tom pierwszy ,,Acta Biologiae
Experimentalis“ czasopisma naukowego, wydawane-
go staraniem Instytutu im. M. Nenckiego (Tow.
Nauk. Warszawskie). Wydawnictwo to, ogtaszajace
rozprawy z zakresu fizjologji i chemji fi-
zjologicznej roélin i zwierzat, morfologji doswiad-
czalnej, etologji i dziedzin pokrewnych, ukazywac
sie ma w liczbie 2 toméw rocznie (40 — 50 arku-
szy). Na bogata i interesujgca tre$¢ pierwszego to-
mu Acta Biologiae Experimentalis sktadajg sie, mie-
dzy innemi, poszukiwania: E. Godlewskiego
jun. (Krakéw) nad istota podniety zjawisk regene-
racyjnych i ich hamowaniem, H. Rychlewskiej
(Warszawa) studja nad cieptem spalania miesni
zywych, J. K. Parnasa (Lw6w) obszerne omo6-
wienie wynikéw badah swej Szkoty nad powstawa-
niem amonjaku i zalezno$cig tej sprawy od czyn-
nosci miesni, S. Kopcia (Putawy) poszukiwania
nad Aptywem gtodzenia na dtugo$é¢ zycia formy doj-
rzatej Drosophila melanogaster, St. J. Przytec-
ki ego (Warszawa) cze$¢ I-sza, badania nad
wptywem struktury na kinetyke desmolaz, T. Vie-
wegera (Warszawa) rezultat}' analiz sktadu che-
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byto na Ill-im zjezdzie we Lwowie. Wygtoszono
duzo prac naukowych, wykonanych w polskich za-
ktadach przez miodych fizykéw. Przewhzata juz
miodziez, biorgc czynny udziat w dyskusji. Row-
niez i kierownicy zaktadéw przedstawili swoje pra-
ce, wykonane przy pomocy przyrzadéw daleko wie-
cej dokladnych, stojacych na poziomie wspéicze-
snej techniki badawczej.

Na obecnym czwartym zjezdzie sg referowane
wprawdzie, réwniez jak na pierwszym zjezdzie, pra-
ce, wykonane przez fizykéw polskich w obcych za-
ktadach fizycznych (w Paryzu, Utrechcie, Tubin-
idze). Ale ci miodzi pracownicy otrzymali juz w Pol-
sce swoje wyszkolenie fizyczne, ogtosili w kraju juz
kilka prac naukowych i wyjechali na studja zagra-
nice dla wydoskonalenia sie w technice badaw-
czej i dla nawigzania kontaktu z zagranicznemi pra-
cowniami fizycznemi. Niosgc w $wiat umiejetnosci
uzyskane w kraju, przyczyniajg sie do uznania za-
stug fizyki polskiej zagranica.

Bioragc pod uwage wspomniany wyzej predki roz-
woj fizyki polskiej w ciggu ostatnich pieciu lat, mo-
zemy wyrazi¢ przekonanie, ze na piatym Zjezdzie
Fizykéw Polskich w Poznaniu bedziemy mogli za-
znaczy¢ dalsze postepy. Cz. Reczynhski (Lwow)
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micznego wegorzy gtodzonych i roli tluszczéw
w tym procesie oraz K. Biataszewicza (War-
szawa) studja poréwnawcze nad skladem cieczy
miedzyczastkowej komdrek jajowych it. d. Wszyst-
kie zawarte w tomie prace ogtoszone sg w jezyku
polskim i opatrzone sg krotkiemi streszczeniami
w jednym z czterech jezykéw kongresowych. Bliz-
sze omoéwienie rezultatéw ibadan poszczeg6lnych
autoréw (ogétem tom zawiera 11 rozpraw) prze-
kroczytoby ramy tego zwieztego sprawozdania. Pod-
kredlic nalezy b. starannag szate zewnetrzng wy-
dawnictwa oraz umieszczenie w specjalnej rubryce
(w opracowaniu S. Dembowskiej) polskiej
bibljografji biologicznej za rok 1927.

Ukazanie sie tego cennego i nie ustepujacego pod
wzgledem treéci analogicznym czasopismom zagra-
nicznym wydawnictwa zawdzigczamy niestrudzonej
energji redaktora prof. K. Biataszewicza,
ktéry juz od dawien dawna zabiegat nad stworze-
niem fachowego pisma polskich biologéw. Dopiero
w r. b, i to dzieki subwencji Min. W. Bel. i O. P.
starania te zostaly zrealizowane. Nalezy sie spodzie-
waé, iz pismo to znajdzie licznych prenumerato-
réw; w tonie polskich instytucyj naukowych i tych
wszystkich, ktérym rozkwit naszej nauki lezy na

sercu.
Piotr Stonimski.
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Do artykutu p. A Softana ,0 promieniowaniu
posredniem miedzy nadfjoiletein i promieniowa-
niem X*, Nr. 26 z dn. 1 grudnia 1928 r., sta- 341.

Czytelnicy proszeni sg o wklejenie niniejszego ry-
sunku zamiast mylnie podanej figury na wasciwem
miejscu.





