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LUDOMIR SLEPOWRON SAWICKI

WSPOMNIENIA

POSMIERTNE

napisat
ST. LENCEWICZ

Urodzony 14 wrze$nia 1884 r. w Wied-
niu, tam tez uczeszczat do gimnazjum i uni-
wersytetu. Uzyskawszy doskonate wy-
ksztatcenie geograficzne w szkole Bruckne-
ra, obdarzony dobrem zdrowiem i zdolnos-
cig niezwykle szybkiej orjentacji, posiada-
jac umyst syntetyczny, oraz wielkie zamito-
wanie do widczegi po ziemi, wnidst przez to
powazne podstawy do swych prac geogra-
ficznych. Wychowanie w Srodowisku nie-
mieekiem przysporzyto mu tez pewnych
cech dodatnich, przedewszystkiem niezwy
ktej w Polsce pracowitosci.

Jednostki wybitne cechuje zazwyczaj
wczesna tworczo$S¢ naukowa, tak tez byto
ze $. p. Ludomirem Sawickim, ktéry uzy
skat doktorat juz w 22 roku zycia, a w dwa
lata po6zniej, bo w r. 1908 wystgpit na ta-
mach ,,Kosmosull, jako geograf. Od nastep-
nego roku zjawia sie juz cata powo6dz prac
Sawickiego, drukowanych w jezyku pol-
skim i niemieckim, a cze$ciowo i innych,

wskazujgca, ze ten dwudziestokilkoletni
mtodzieniec miat juz za sobg tysigce Kilo-
metrow wycieczek pieszych, odbytych w kra
ju i zagrani$g. Zlebysmy zrozumieli, sa-
dzgc, ze Sawicki chodzit — on latal miesig-
cami catemi po zboczach i szczytach kar-
packich, noce uzywajac nietyle na wypo-
czynek, ile na notowanie obserwacyj dzien-
nych. Przedeptat cate Karpaty zaréwno
wschodnie, jak zachodnie, $ledzac pierwszy
geneze ich powierzchni w mys$l nowopow-
stajagcych wtedy koncepcyj morfologicz-
nych. Rezultatem tych wedréwek jest prze-
dewszystkiem wieksza praca p. t. ,Z fizjo-
grafji zachodnich Karpatll a pozatem sze-
reg. mniejszych o zjawiskach krasowych,
ruchach epeirogenicznych tego wielkiego
tafncucha gorskiego i in-, w ktérych stosowat
pierwszy w Polsce i jeden z pierwszych
w Europie metode dedukcyjng Davisa.
Geomorfoldgji nauczyt sie Sawicki bez-
posrednio od samego jej tworcy. W r. 1908
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odbyt Davis wycieczki po Wtoszech i Fran
cji w towarzystwie geograféw europejskich,
aby wyprobowaé¢ i zastosowac¢ swdj sche-
mat w nieznanych mu krajach. Do grona
wycieczkowicz6w wszedt wtedy zposrdd
geografow polskich tylko miodziutki dwu-
dziestoczteroletni, Sawicki, wzbogacajac
w wiedze nietylko siebie, ale i przyswajajac
literaturze polskiej ostatnie zdobycze mor-
fologji. W sprawozdaniu z tej wycieczki, za-
tytutowanem ,Podr6z morfologiczna przez
poinocne Wiochy", znajdujemy nietylko od-
bicie rzeczy widzianych wspdlnie, ale tez
szereg witasnych spostrzezen. Pracowity
dzien wycieczkowy nie zadawalniat zadne-
go poznania Sawickiego, to tez wstawat cze-
sto przed Switem, aby méc obejrzeé wiecej,
niz to, co byto objete programem wycieczki.

Przenidéstszy sie w roku 1909 do Krako-
wa, Sawicki rozszerza zakres swych stu-
djow zaréwno terytorjalnie, jak rzeczowo.
Rozpoczyna studja limnologiczne na jezio-
rach tatrzanskich. Obtadowany nietylko
zwyktym bagazem turysty, ale jeszcze in-
strumentami oraz t6dka skiladang, prze-
nosi to wszystko przez przetecze tatrzan-
skie, sypia czestokro¢ pod ztomami skalne-
mi. Rownocze$nie bada rozmieszczenie lud-
nosci i zycie pasterskie goérali karpackich,
zapuszczajac sie w dziedzine aratropogeo-
grafji. Z tego zakresu publikuje jeszcze wr
1919 szereg prac o szatlasnictwie na Woto-
szczyznie Morawskiej, na Slasku Cieszyn-
kim, w goérach Zywieckich, a na innych
terenach prace te kontynuujg jego uczmio
wie.

Ze wzgledu na stosunki polityczne 6éw-
cze$ni geografowie galicyjscy pomijali Kro-
lestwo w swych badaniach terenowych. Bez

witadnos¢ w tym kierunku przetamat odrazu’

Sawicki, nawigzujgc stosunki z Tow. Nau-
kowem i Tow. Krajozinawczem. Pierwsza
jego wycieczka zakonczyta sie aresztowa-
niem na go6rze Checinskiej, w kilka godzin
po przybyciu do Krolestwa, ale to go nie
zrazito. Usituje on za posrednictwem Tow.
Krajoznawczego zorganizowa¢ badania je-
ziorne na nizu, a na pierwszy ogien ida Ku
jawy. Zamierzenia na wiekszg skale nie uda-
ty sie jednak, czesciowo wskutek trudnosci,
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jakim podlegat obywatel austrjaeki, krecg
cy siie w zaborze rosyjskim, gtéwnie jednak
z braku odpowiednich ludzi na miejscu.

Ruchliwa mys$l Sawickiego znajduje swo-
je odbicie i na tamach ,WszechSwiata*1 w
latach 1909— 1911.

Rozwd@j pracy i powodzenie naukowe
zmartego posuwa sie wielkiemi krokami ma
przéd. W r. 1910 habilituje sie ma Uniwersy-
tecie Krakowskim i przez szereg lat, jako do-
cent prywatny, wyktada bezptatnie, zarabia-
jac réwnoczesnie lekcjami w szkotach, przy
catym ogromie prac i rozjazdéw, Oparcie do
pracy z uczniami ma tylko w swym prywat-
nym pokoju kawalerskim przy ul. Karmeli
ckiej, bowiem zakitadu geograficznego uni-
wersytet nie posiadat jeszcze. W takich wa-
runkach krzewi on nowoczesng mauke geo
graficzng na Uniwersytecie Jagiellonskim,
w takich warunkach urabia sobie pierw-
szych ucznidw.

Jednak dla tego, niepospolitemi talentami
obdarzonego cztowieka, Europa staje sie
szybko zbyt ciasng, a powodzenie naukowe
zbyt tatwem. Powstaje wtedy projekt wy-
prawy do Abisynji, a poszukiwania przed
wstepne, oparte na 1.800 numerach bi-
bliograficznych, opublikowane zostajg w r.
1913 w Warszawie, w ksigzce p. t. ,Studja
nad Abisynjg".

Wybucha wojna. Pod szcze$liwg gwiazda
urodzony, Sawicki i teraz nie marnuje cza-
su. Zamiast prowadzi¢ dzieto zniszczenia,
powotany zostaje do austirjackiej komisji
krajoznawczej, dziatajgcej na terenie wojen-
nego generat - gubernatorstwa Lubelskiego
pod egidg ktérej zbiera materjaty do geo-
grafji kraju. Ta droga powstata ,,Wiado-
mos$¢ o morenie Ssrodkowo - polskiej ,Je-
ziora Lubartowskie"”, oraz ,,Przetom Wisty
przez Sredniogérze Polskie".

W r. 1916 otrzymuje po prof. Szwcircen-
bery - Czernym katedre w Uniwersytecie
Jagiellonskim, w nastepnym roku wspoét-
dziata w zatozeniu Polsk. Tow. Geograficz ¢
nego w Warszawie i obejmuje redakcje no-
wozatozanego ,Przeglagdu Geograficznego”
W pare lat pozniej (1922 r.) zaktada w Kra-
kowie oddziat tego Towarzystwa i wyposaza
go w organ miejscowy p. t. ,Wiadomosci
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Geograficzne”, wydawany przewaznie wia-
snym sumptem.

Na te czasy przypada tez okres dziatalno-
§ci popularyzatorskiej. Prowadzi wakacyjne
kursy nauczycielskie, wydaje szereg podre-
cznikdw i map, korong czego jest piekny
»Atlas Geograficzny", opracowany wspolnie
z S. Korblem.

Aby utatwi¢ sobie wydawanie ksigzek ge-
ograficznych, a umozliwi¢ wogdle wydaw-
nictwa naukowe, ktorych nasze firmy na-
ktadowe unikajg, zaktada wtasng drukarnie
geograficzng. W ten sposob mogty sie uka-
zywa¢ wydawnictwa Krakowskiego Oddzia-
tu Polsk. T-wa Geograficznego, a przede
wszystkiem prace wykonane w Zaktadzie
Geogr. Uniwersytetu Jagiellofiskiego, kté-
rych dotychczas wyszto 10 numerdw.

Z posrdd licznych poczynan organizacyj-
nych, najwazniejszem chyba dzietem, jakie
pozostawit po sobie zmarty, jest Instytut
Geograficzny Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Pozostanie on na diugo jako pomnik dzia-
talnosci swego tworcy, stanowigcy podsta-
we do prac geograficznych, zarowno nauko
wych jak organizacyjnych. W dzisiejszym
gtodzie lokalowym, zdotat Sawicki uzyskac
od wtadz wojskowych gmach zwany arsena-
tem Witadystawa IV-go, a co jeszcze trud-
niejsze — zdoby¢ fundusze na jego restau-
racje i przystosowanie do witasciwych po-
trzeb.

Rownoczes$nie skupia przy sobie liczny
personel naukowy, gromade uczniow, rzesze
studentow, przez co wytwarza powazne $ro-
dowisko geograficzne, oddziatywujace da-
leko poza uniwersytet. Wyrazem doniosto-
Sci tego osrodka byt zjazd kolezenski geo-
grafow szkoty krakowskiej, odbyty w lutym
b. r. Moéwigc o dziatalno$ci organizacyjnej
Sawickiego, niepodobna pomingé odbytego
w roku ubiegtym zjazdu stowianskich geo-
grafow, ktorego on, jako sekretarz general-
ny byt dusza i motorem. Zaréwno inicjaty
we, jak powodzenie wielkiej podrézy kon-
gresowej, zawdzieczamy talentom organa
cyjnym i nadzwyczajnej sprawnos$ci pracj'
zmartego.

Oczywiscie prace organizacyjne i admini-
stracyjne wykonywat z pomocg wspotpra-
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cownikéw, ale jakze nielicznych! Ozeniony
z kolezankg z tawy uniwrsyteckiej, zyskat
w swej matzonce, rowng sobie pracowitos$cig
i oddaniem sie sprawie, pomocnice. Jedyny
asystent wielkiego zaktadu, dr. W. Ormicki,
nie szczedzit tez wysitkow, aby popierac
dzieto swego profesora. Cata praca zycia ze-
srodkowuje sie w bezinteresownej stuzbie
idei geograficznej, nawet dochody osobiste,
w miare moznosci, szty na potrzeby Insty-
tutu lub wydawnictw.

Osobng karte w zyciu Sawickiego stano-
wig wyprawy naukowe, one to mialty byc¢
osig zycia lat najblizszych, one tez $mierc
mu przyniosty. W roku 1923, lgcznie z W.
Gorczynskim, udaje sie do Siatmu. Z ple-
cakiem ma ramionach, przebywa tam sam
jeden dzikie ostepy, w ktérych nie postata
noga europejczyka. Po licznych przygodach
wraca szcze$liwie, choé¢ w warunkach opta-
kanych, do kraju. W r. 1925, korzystajgc
i okazji kongresu geograficznego w Egip-
cie, zamierza nareszcie uskuteczni¢ od lat
wymarzong podroz do Abissynji. Zwiedziw-
szy Erytreje wraca od wrot obiecanego kra-
ju. Nawet nadludzkie wysitki nie zdolne sg
opanowac¢ trudow podrozy, odbywanej
przez pojedynczego cztowieka, w dodatku
stabo wyekwipowanego. Pamietam poze
gnanie na kanale Suezikim z tym nieustra-
szonym podrdznikiem, ktory mierzac sity
na zamiary, udawat sie w gtgb czarnego Ig-
du z plecakiem na ramionach i iz walizka
w reku. | tam wychodzi szczeSliwie z roz-
nych opresyj.

Wreszcie ten wytrawmy piechur docho-
dzi do przeSwiadczenia, ze- nie wszedzie
mozna podrozowac piechotg i zaopatruje sie
w specjalny automobil, skonstruowany do
bezdrozy, o urzadzeniu wewnetrznem, jako
pracownia i mieszkanie. W r. 1926 odbywa
nim probng podr6z badawczg po wojewodz-
twach wschodnich, w r. 1927 bada w taki
spos6b Aaje Mniejszg. Wreszcie w ciggu
trzech miesiecy lata ubiegtego podrézuje
swym ,Orbisem™ po Batkanach, gdzie naj-
przéd nabawia sie malarji, a pozniej ulega
zatruciu jedzeniem. Jednak wodz nie pozwa-
la sobie chorowa¢, wykonujgc zakreSlony
program, wraca 27 wrze$nia do Krakowa,
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a 3 pazdziernika umiera, jako ofiara wy-
trwatosci i obowigzku.

Tempo zycia Sawickiego byto szalone
wykorzystanie czasu doprowadzone do ma-
ksimum ludzkiej mozliwosci. Normalny
dzien pracy w Krakowie zaczynat o godzi-
nie 6 rano. Notowanie obserwacyj pismem
zabierato zbyt wiele czasu, wiec stenografo-
wat.  Abj' nie zatrzymywac¢ toku spraw
w kraju, podrézowat z maszyng do pisania,
redagowat, robit korekty.
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Pomimo to wszystko materjalty z podrd-
zy lat ostatnich przewaznie zostaly opra-
cowane, lezato to zresztg w rozsgdnym pla-
nie zycia. Jezdzi¢, poki sit starczy, a opra-
cowywac potem, gdy nie starczy zdrowia na
trudy podrézy. Slepy los zrzadzit inaczej,
w petni sit i zdrowia, w ciggu dwoch tygod-
ni, przeniost sie najmiespodziewaniej dla sie-
bie i wszystkich co go znali, w sfere za-
Swiatow.

ZAGADNIENIA FIZYKI WSPOLCZESNEJ W SZKOLE
SREDNIEJ¥*)

napisat

ST. ZIEMECKI

Dzigki pracom Lamaoroka i Darwina usta-
lit sie w w. XIX poglad, ze ewolucja ga-
tunkow zachodzi w sposdéb ciagly, ze data-
by sie ona przedstawi¢ w postaci linji stop-
niowo wznoszacej sie w gore. Zmiany orga-
nizmow miaty zachodzi¢ stopniowo; drobne
powolne przystosowania sie do warunkéw
bytu miaty prowadzi¢ do nowych form or-
ganicznych. Niespodziane odkrycie Hugo
de Vriesa, botanika holenderskiego, za-
chwiato te wiare w ciggtos¢ i stopniowos$¢
rozwoju. De Vries, hodujac wiesiotka La-
marckowskiego (Oenotherci Lcimarckiana),
stwierdzit, ze nowe odmiany tej rosliny
powstawaty nie stopniowo, lecz raptownie;
roSlina pierwotna data odrazu siedem od-
mian, od siebie zgota réznych. Na miejsce
ciggtosci ewolucji wystgpit obraz rozwoju
zapomocg przemian gatunkéw, mutacyj,
jak je nazwat odkrywca.

Jezeli skupimy naszg uwage na rozwoju
fizyki w pierwszych dwu dziesigtkach lat
wieku XX, dostrzezemy tatwo, ze nasza epo-
ka w ewolucji nauki stanowi jakby epoke
mutacyjng. Teorje klasyczne, ktérych byt
wydawat sie trwaty, niczem niewzruszony,
ustepujg naraz miejsca poglagdom nowym,

*) Referat wygtoszony w Sekcji Pedagogicznej
IV-go Zjazdu Fizykéw Polskich w Wilnie w dniu
28-vm wrze$nia 1928 r.

obalajacym z gruntu ustalony juz Swiatopo-
glad. Tysigczne nowe fakty, odkryte przez
fizyke doswiadczalng, pokazujg jednocze-
$nie badaczom, ze w naturze kryje sie nie-
skonczenie wiecej mozliwosci, niz to przy-
puszczata fizyka wieku XIX-go, dumna ze
swego mechainistycznegO na $wiat pogladu,

mniemajaca, Zze ujecie matematyczne
wszechswiata  pozwoli jej przewidzieé
wszystkie zjawiska przyszie i odgadngé
przesztosc.

Szkota $rednia, jako instytucja z zyciem
zwigzana, nie moze pozosta¢ obojetna ma
wielkie zdobycze nauki spétczesnej. Powsta-
je jednak pytanie, co z olbrzymiego mate-
rjatu, zdobytego w ciggu trzydziestolecia
fizyki wieku XX, ma wejsé¢ w skiad nau-
czania ogolnokszatcacego. Sarno -przez sie
narzuca sie odpowiedz, ze tylko to — co zo-
stato w nauce doskonale juz ugruntowane,
€0 juz nie jestprzedmiotem dyskusyj, co nie
stanowi pogladu chwilowego, szybko prze-
mijajacego. Dalej jest rzeczg jasng, ze przed
miotem nauczania w szkole $redniej moga
by¢ tylko gtowne, najwieksze zdobycze nau
ki, ze caly balast badan szczegétowych,
specjalnych musi by¢ odrzucony. Wreszcie
ograniczymy materjat w sposéb najbardziej
istotny, zadajgc zeby tematy nauczania mo-
gty by¢ naprawde przez uczniéw samodziel-
nie przemyslane, zeby mogty byé przez nich
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przetrawione, stajac sie ich wiasnoscig du
chowa.

W mysl ostatnio wypowiedzianego ogra-
niczenia odrzucimy z nauczania w szko-
le S$redniej wszystkie te teorje, ktore
dla swego charakteru matematycznego niie
mogg by¢ wytozone gruntownie, nawet wte-
dy, gdy doniostos¢ wynikéw, do jakich do-
chodzg te teorje, jest olbrzymia z punktu
widzenia Swiatopogladu fizyka. Poprzesta-
niemy w takich razach na lekkim szkicu
przewodnich mysli teorji, nie wilaczajac
tego szkicu do programu obowigzujgcego.

Ustaliwszy kryterja, ktéremi kierowac sie
mamy w wyborze materjatu, przejdziemy
teraz do przegladu tego materjatu. Gwoli
lepszego orjentowania sie rozklasyfikujemy
materjal w sposéb nastepujgcy: 1) postepy
w technice eksperymentowania i pomiaréw
2) fakty i prawa empiryczne, 3) teorje fi-
zyczne.

W wysubtelnieniu metod posuneta sie
nauka niestychanie daleko: przeciez dtugosc
fal Swietlnych mierzy sie z doktadnoscia
procentowg wielokrotnie przewyzszajacg
doktadno$¢ pomiaru metra wzorcowego,
przeciez galwanometr Paschen‘a mierzy pra-
dy rzedu 10 — 12 A, a wiec takie, ktdre
wyzwalatyby 1 cm3wodoru niemal po 3000
wiekow; komodrka fotoelektryczna pozwala-
ta do niedawna mierzy¢ ilosci energji rzedu
10 — 8 erga, dzi$ jednak, po wprowadzeniu
amplifikacji, czuto$¢ jej powiekszyta sie je-
szcze miljony razy. Zdobycze fizyki instru-
mentalnej, rizecz prosta nie mogg stanowic
specjalnego tematu nauczania. Nauczyciel
wspomni jednak o tych rzeczach okoliczno-
sciowo; dane tego rodzaju najdobitniej
Swiadczg o olbrzymim postepie osiggnietym
przez ludzko$¢ w dziedzinie nauki.

Co dotyczy praw empirycznych, faktow
niepowigzanych ze sobg teoretycznie, stano-
wigcych niejako surowy materjat, powstrzy
mamy sie od podawania ich w szkole $red-
niej, chyba, ze posiadajg one jakie$ wielkie
znaczenie praktyczne; tak naprzylkfad, kaz-
dy w stopniu mniejszym lub wiekszym
uwzgledni prawa oporu powietrza, prady
termojonowe, zdolno$¢ kontaktow krysta-
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licznych do wyprostowywania pradow
przemiennych i t. p.

Gtéwny materjat fizyki nowoczesnej, kto-
ryby miata uwzglednié¢ szkota Srednia, sta-
nowig nowe idee teoretyczne i ten zespot
faktow, ktory sie koto tych idej grupuje,
nadajac im trwate podstawy doswiadczalne.
Nowe teorje fizyczne zdajg sie koncentro-
waé koto trzech gtéwnych zagadnien: za-
gadnienia izmiany zjawisk wraz z ruchem
uktadu -odniesienia, ktore jest przedmiotem
teorji wzglednos$ci, zagadnienia budowy
atomu, wreszcie zagadnienia struktury
energji promienistej i jej zwigzku z male-
rjg. Ostatnio wymienione tematy stanowig
przedmiot teorji kwantowej.

Teorja wzglednosci nie moze by¢ zrozu-
miana bez nalezytego rozwiniecia aparatu
matematycznego. Najlepszym dowodem tego
jest niepowodzenie wszelkich broszur, kté-
rych zadaniem byto spopularyzowanie idej
Einsteina. Dialy one .inteligentnemu ogdtowi
jedynie metne wyobrazenie o sprawie. Nie
bytoby wiasciwem pomija¢ w szkole zupet-
nie problematu wzglednosci. Przeciwnie,
nalezatoby pamieta¢ o nim juz w poczat-
kach kinematyki, podkreslajagc wzglednos¢
wszelkich ruchéw w zalezno$ci od stano
wiska obserwatora. Dalej, w dynamice t.
zw. zasada wzglednos$ci Galileusza, polega
jaca na tem, ze w ukladzie poruszajgcym
sie ruchem jednostajnym i prostolinjowym
wszystkie zjawiska mechaniczne zachodzg
w ten sam sposéb, co i w uktadzie znajdu-
jacym sie w spoczynku, powinna by¢é omé
wiong i ilustrowana przyktadami. Przyczy-
ni sie to do ozywienia lekcyj.' Proba wyka-
zania ruchu ziemi za pomocg doSwiadczenia
Michelsona znajdzie miejsce w optyce,
w dziale interferencji. W zwigzku z do-
Swiadczeniem Michelsona nauczyciel dorzu-
ci kilka ogo6lnych uwag o teorji wzglednosci.

Podkresla¢ i rozwija¢ szeroko idee me-
chaniki relatywistycznej bytoby zdaniem
mojem rzeczg bezcelowg, a nawet szkod-
liwg. Twierdzenie o rGwnowaznosci masy
i energji stanowitoby w szkole $redniej je-
dynie pusty frazes, pozbawiony wszelkiej
tresci wewnetrznej. Tego rodzaju uogdlnie-
nia maja istotny sens i wartos¢ tylko dla
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cztowieka, ktory zdoliny jest przemyslec
wszystkie przestanki prowadzgce do skoja-
rzenia pojecé.

Ciekawag jest rzecza, ze w piSmiennictwie
podreczniikowem napotykamy naog6t po-
glady dos$¢ krancowe na wprowadzenie po-
je¢ nowoczesnych do fizyki szkolnej. Fran-
cuscy autorowie, naprzyktad, pomijajg ab
solutnem milczeniem zagadnienie wzgled-
nosci; — ze przytocze dla przyktadu do-
bra i b. rozpowszechniong we Francji ksigz-
ke Faivre-Dupaiigre et Canimey: ,Nou-
veau Cours de Physigue Elementarne*) *
Na przeciwnym biegunie stoi cieszacy sie
wielkiem uznaniem w Niemczech pod-
recznik D-ra K. Hahna ,Grundriss der
Physiik****) ktory na 7-miu stronach dro-
bnego druku rozwija mechanike relaty-
wistyczng metodg, nie odznaczajac sie ani
Scistoscig, ani jasnoscig.

Zagadnienie budowy atomu nie nastrecza
w szkole $redniej tych samych nieprzezwy-

ciezonych trudnosci matematycznych, co
zagadnienie wzglednosci. Jest tylko rze-
czg niezmiernie doniosta, zeby tak tutaj

jak i w innych przypadkach analogicznych,
nie podawaé¢ w formie dogmatycznej wyni
kow badan, ktére zresztg nigdy nie moga
by¢ ostateczne, lecz — stopniowo uwzgled-
niajagc wszystkie przestanki rozumowania,
dochodzi¢ do okreslonego pogladu na struk-
ture materji. Bytoby wiec btedem nie do da-
rowania, gdyby nauczyciel zaczat od tego,
ze kazdy altom skiada sie z jadra, naelektry
zowanego dodatnio i z elektronéw, kraza-
cych naolkoto jadra po elipsach. Wartos¢
ksztatcacg ma nie ta hypoteza, ktdra zresz
tg z biegiem czasu moze bedzie zastgpiona
przez inng, lecz obserwacje i rozumowa-
nia, ktére do takiej syntezy prowadzg.
Zaczniemy wiec przedewszystkiem od prze-
chodzenia elektrycznosci przez gazy rozrze-
dzone i od witasnosci promieni katodowych.
Zatrzymamy sie diuzej na stosunku e/m
promieni katodowych, poro6wnamy go z wy-
nikiem otrzymywanym w elektrolizie, pod

*) Trzy tomy, Paryz, Masson, 1927.
**)  Ausgabe fur Kroaben- und Madchenschulen
reailer Richtung, 2 czesci, Teubner, 1926.
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kreslimy niezaleznosé liczby, ktérg nam da-
ja doswiadoznia nad promieniami katodo

wemi od natury ciat materjalnych, znajdu-
jacych sie w rurce katodowej i od wszel-
kich innych warunkéw doswiadczalnych;
wywnioskujemy stad o istnieniu elektro

noéw. Powotujac sie wreszcie na doSwiadcze

nia Miiti:kan‘a, wprowadzimy pojecie o ato-
mie elektrycznosci. Stosunkowo krotka
wzmianka o promieniach kanatowych uzu-
petni te dane.

0 jadrze atomu zaczniemy moéwic¢ dopie-
ro po nauce promieniotworczos$ci, gdy juz
bedg omdwione wiasnosci promieni a i ich
rozpraszanie przy przechodzeniu przez ina-
terje. Teraz dopiero zacznie sie wytaniaé
model atomu Bohra.

Jezeli nauka o elektrycznos$ci i magne-
tyzmie poprzedza wyktad optyki, dopiero
po roku mniej wiecej wrocimy do za-
gadnienia budowy atomu, mianowie po
analizie widmowej. Analize widmowga be-
dziemy jednak szerzej pojmowaé, niz sie to
czynito dawniej. Uwzglednimy nowe zdo-
bycze w poznaniu fal dtugich i krétkich, nie
pominiemy tez spektroskopji promieni
Rontgena. W analizie widmowej promieni
Rontgenowiskich naszkicujemy zlekka meto-
dyke eksperymentalng*), zatrzymamy sie
natomiast gruntownie na prawie Mose-
le‘y a, ktére moze i musi by¢ nalezycie zro-
zumiane przez uczniéw. Prawo to, uwypu-

klajagce role numeru porzagdkowego pier-
wiastka, otwiera mys$li nowe horyzonty,
rzucajagc snop Swiatla na jednos$¢ planu

budowy materji, na gteboka +tgcznosé
istniejacqg pomiedzy pierwiastkami, na isto-
te uktadu Mendelejewa. Przy tej sposobno-
§ci wrécimy rowniez do kwestji promienio-
tworczosci, omawiajac istnienie izotopow,
przynajmniej dla przypadku otowiu.

*) W dyskusji prof. W. Staszewski (Wilno) stu-
sznie podkreslit te okoliczno$¢, ze obecnie mozna
sie juz powotal na uzycie zwyklej siatki dyfrakcyj-
nej szklanej w spektroskopji promieni X. Odpada
tym sposobem konieczno$¢ rozwijania metody
Braggéw, nietatwej do wyttlumaczenia. Na Zjezdzie
Wilenskim byta tez referowana przez D-ra A. Sol-
tana (Warszawa) jego wiasna praca nad uzyciem
siatki szklanej w cze$ci widma, stanowiacej przej-
Scie od promieni X do ultrafioletu.
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Nikomu z fizykéw, majgcych jakikolwiek
kontakt z nauka, nie przyjdzie na mysl, ze
prawo Mose ley‘, ta najwieksza moze
zdobycz badan eksperymentalnych wieku
XX-go, mogtoby by¢ pominete.w nauczaniu.
W sferach pedagogoéw poglad taki nie jest
dotychczas ugruntowany. Tak Dr. Hahn
w ksigzce, ktérg cytowaliSmy powyzej, na-
zwiska Moseley‘a nie wymienia wcale,
0 przesunieciach linji widmowych Rontge
nowskich wraz m numerem porzagdkowym
pierwiastka pisze tylko mimochodem, po-
Swiecajac tej sprawie jedynie kilka zdan la-
konicznych. W podreczniku francuskim
Faivre -Dupaigrea nawet wzmianki naj-
Izejszej nie spotykamy. Znacznie wiecej zro-
zumienia waznos$ci tych kwestyj okazujg fi
lozofowie. W podreczniku szkolnym filo-
zofji AL, R ey “a *), autor poswiecit pie¢
stron zagadnieniu widm Rentgenowskich
w zwigzku ze strukturg atomu.

Rozumie sie sarno przez sig, ze w spektro-
skopji uwzglednimy, przynajmniej opisowo,
zagadnienie seryj widmowych. Chcac pogte
bi¢ te sprawe, nalezatoby omoéwi¢ jg z punk
tu widzenia teorji kwantéw. Nie wydaje sie
to koniecznem, a nawet—potrzebnym, gdyz
wyprowadzenie wzoréw seryj wodoru lub
helu wymagatoby nowego obcigzenia umy
stu ucznia obliczeniami, czego nalezy umi
kac.

Niemoziliwem jest jednak pominiecie sa
mego zagadnienia kwantéw; koto kwantéw
grupujg sie prawie wszystkie badania spot-
czesne; jest to obecnie centminy punkt fizy-
ki. Z punktu widzenia ilosciowego kwanty
niegorzej sg znane, niz mechaniczny réwno-
waznik ciepta, a prawo Einstein‘a
sprawdza sie lepiej, niz wiele praw, ktére
szeroko omawia fizyka szkolna. Prawda, ze
pomimo wszystko stosunek kwantéow do fal
nie jest jasny, gdyz teorje sp6tozesne nie da-
ja tu zadnego obrazu, poza formalnem, ma
tematyczmem ujeciem sprawy, a pordwnania
w rodzaju tego, ze kwanty sg jakby piang
na falach, nic wtasciwie nie mdéwig. Nie mo-
ze nas to jednak zraza¢. W nauczaniu nie-
zbedna jest szczero$é. Pozadanem jest, by

*) A. Rey, prof. Uniwersytetu Paryskiego, Leeons
de philosophie, Paryz, F. Rieder, 1925, t. Il, str. 143
1 nast.
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uczen wyzbyt sie falszywego pogladu, iz
nauka stanowi cato$¢ harmonijnie zakon-
czong, dajacg ostateczng odpowiedZ na
wszystkie pytania umystu ludzkiego.

W szkole damy kwantom mocng podsta-
we dosSwiadczalng; pokazemy, jak fakty
zmuszajg nas niemal do zalozenia, ze ener-
gja promienista na powierzchni falowej nie
jest rozmieszczona w spos6b ciagly, lecz
skupiona w pewnych punktach, dalej —
jak badania iloSciowe potwierdzajg mysl, ze
te skupienia sg identyczne z kwantami, kto-
re juz Planck wprowadzit w swoich roz-
wazaniach matematycznych, dotyczacych
promieniowania ciata czarnego.

Pp. organizatorzy Zjazdu wyrazili zycze-
nie, bym sprawe kwantéw w szkole $redniej
szerzej rozwinagt. Pozwole sobie tedy przed-
stawi¢ kompletny plan lekcji kwantom po-
Swieconej.

Punktem wyjscia bedzie zjawisko fo-
toelek tryczme. Polega ono na tem, ze
jezeli ptytke metalowg naswietli¢, traci ona
tadunek elektryczny, ktéry posiada. Zacho-
dzi asymetrja pomiedzy elektrycznos$cig do-
datnig a ujemng. Strata elektrycznos$ci ujem-
nej zachodzi kilkadziesiat razy predziej, ani-
zeli strata elektrycznos$ci dodatniej. Fakt za-
sadniczy bardzo tatwo mozna zademonstro-
wac¢ nawet Srodkami szkoty $redniej. Plytke
(fig. 1) ftaczy sie z mozliwie czutym ele
ktroskopem typu szkolnego. Jako metalu
najlepiej uzyé cynku $§wiezo umalgamo-
wanego; jako zrodia swiatta — tuku Yolty
pomiedzy elektrodami zelaznemi; tuk taki
stanowi b. obfite zr6dto promienowania
ultrafioletowego, choé mozna tez uzyé i zwy-

Fig. i.
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ktych wegli. Obraz, tuku nalezy rzuci¢ na
ptytke zapomocag soczewki kwarcowej,
gdyz szkto nie przepuszcza promieni nad-
fiotkowych. Tanie soczewki kwarcowe, jako
szkta do okularow, majg wszystkie wieksize
firmy optyczne; w sklepach soczewki kwar-
cowe noszg nazwe krysztatowych. Wstawie-
nie w bieg promieni szybek szklanych, po-
chtaniajgcym ultrafiolet, zmniejsza w spo-
so6b bardzo widoczny szybko$¢ opadania
listkow; jest to dowodem, ze wybitng role
w przebiegu zjawiska gra dtugos¢ fali Swietl-
ne.j.

Szczegbtowe poznanie zjawiska fotoelek-

trycznego zawdzieczamy Elster o w i
i Geitlowi, dalej Lena rdowi
i wreszcie Millikanowi. Lenard
(1900 — 1902), stwierdzit przedewszyst-

kiem, ze pod wptywem Swiatta metale wy-
rzucajg elektrony, a dalej ustalit dwa pra-
wa nastepujace:

1) Liczba elektronéw wyrzucanych prze<
powierzchnie metalowg jest proporcjonalna
do natezenia Swiatta.

2) Predkosci elektronéw nie zalezg od na
tezenia Swiatta, lecz — od dtugosci fali Swia-
tta uzytego.

Naturalnem wydaje sie przypuszczenie, ze
zjawisko fotoelektryczne polega na prze-
mianie energji promienistej w energje Ki-
netyczng elektronéw. Takie przypuszczenia
odrazu nam ttdémaczy istnienie prawa I-go.
Trudno, jednak zrozumieé w Swietle tej
hipotezy prawo 2-gie. Predko$¢ elektro-
néw wyrzucanych powinna by¢ funkcja
natezenia S$wiatla, jezeli elektrony czerpia

swg energje z fali Swietlnej. Trudnos¢
pojmowania mechanizmu zjawiska po-
wiekszy sie jezeli rozpatrzymy liczbo-

wo stosunki energetyczne. Najstabsze swia-
tto dziata na komoarki fotoelektryczne wy-
nalezione przez Eislera i Geitla
(0o urzadzeniu komorek tych powiemy
nizej). Swieca normalna, ustawiona w odle-
gtosci 3 metrow, daje olbrzymie i natych-
miastowe wychylenie czutego elektrometra
potaczonego z metalem komérki. Energety
ka promieniowania $wiecy jest znana; na
1 cm2 powierzchni, umieszczonej w odlegto
§ci 3 metréw, pada mniej, niz. 1 erg. na se-
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kunde. lle energji pada na atom? Zakta-
dajac, ze Srednica atomu jest rzedu 10 — 8
cm, otrzymamy na pole przekroju atomu
liczbe nie przewyzszajagcag 10 — 15 cm2; je-
den atom pobiera zatem w ciggu 1 sekundy
mniej, niz 10 — 15 erg6bw promieniowania.
Poniewaz energja elektron6w wyzwolonych
jest rzedu 10 — 12 ergbéw, Wiec w najlep-
szym razie dopiero po tysigcach sekund po-
winnaby zachodzi¢ emisja elektronow.
W obliczeniu dotycbozasowem bralismy pod
uwage catkowitg energje promieniowania
widzialnego Swiecy. W zjawisku fotoelek-
tryoznem czynne sg gidwnie promienie
bardziej tamliwej czesSci widma. llo$¢ ener-
gji skutecznej, padajagcej na atom jest
mniejsza, nizeSmy obliczyli; jest ona tak
nikta, ze dopiero po trzech godzinach mo-
gtaby wystarczy¢ na wyzwolenie elektronu.
Sprzeczno$¢ z faktem, ze zjawisko foto-
elektryczne zachodzi natychmiast, bez zad-
nych opdznien, bije w oczy.

Upada zatem hipoteza o bezposredniem
przechodzeniu energji promienistej w ener-
gje elektronéw. Lenard wysunat mysl, ze
elektrony nabierajg predkosci dzieki zapa-
sowi ene'rgji istniejacemu wewnatrz atomu
ze energja promienista jest tylko czynnikiem
wyzwalajagcym. Przypuszczenie to wydaje
sie mozliwem; trudno zen jednak wysnué
jakiekolwiek wnioski ilosciowe. Wprowadza
ono element, wymykajacy sie z pod naszej
kontroli.

Sprébujmy wple$s¢ w bieg naszego rozu-
mowania nowy pierwiastek. Planck,
opracowujac koto roku 1900 teorje promie'
niowania ciata doskonale czarnego, otrzy-
mat wzory doskonale zgodne z doSwiadcze-
niem, zaktadajgc, ze promieniowanie wyste
puje w emisji i absorbcji w postaci elemen-
téw energji, t. zw. kwantow. Ze wzgledu na
posta¢ wzoréw musiat on zatozy¢, ze war-
tos¢ liczbowa tych elementow energji jest
proporcjonalna do czestoSci drgan promie-
niowania v*); tym sposobem element ener-

*) Czesto$¢ drgan promieniowania v daje nam
wzér dtugosci fal \=c/v, gdzie c oznacza pred-
koé¢ rozchodzenia sie fal. Widzimy, ze w swym
zasadniczym wzorze zalezy teorja kwantéw od kon-
cepcji o falowym charakterze energji promienistej.
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gji E = hv, gdzie h oznacza spo6tczynnik
proporcjonalnos$ci, ktory z biegiem czasu
otrzymat miano statej P lanck‘ Przy-

pus¢my, ze to wiasnie owe kwanty Planc-
kowiskie sg czynne w zjawisku fotoelektrycz-
nem i ze nie sg one rozlane po powierzchni
falowej, lecz skupione w pewnych punktach,
tworzagc jakby pociski energji. Ta hipoteza
prowadzi odrazu do wzoru iloSciowego na
efekt fotoelektryczny:

hr= —mv2-j-p lub hr—p= 1mv2 (1)
2 2

We wzorze 1-szjrm p oznacza prace nie
zbedng dla wydobycia elektronu z atomu na
powierzchnie metalu. Wz6r powyzszy mowi
nam, ze kwant energji zuzytkowywany jest
na wydobycie elektronu na powierzchnie
i nadaniu mu pewnej predkosci. Praca p be
dziie niejednakowa, dla elektronéw, nalezg-
cych do réznych warstw metalu. Dla elek-
trondw glebszych bedzie wieksza. Naj-
mniejsze mbedzie p w przypadku atomow,
ktére tworzg warstwe najbardziej zewne-
trzng, gdy w dodatku elektrony wybiegajg
prostopadle do powierzchni metalowej; te
elektrony charakeryzuje najmniejsza war-
tos¢ p, a wiec przy danem u (o$wietlenie
monochromatyczne) — najwieksze v.

Sprawdzenie ilosSciowe wzoru powyzszego
zawdziecza nauka Millikanowi, gen-
jalnemu eksperymentatorowi amerykanskie-
mu. Byto ono rzecza tak trudna, iz rozwi
klaniem splotu trudnos$ci doSwiadczalnych
zajmowat sie Millikan wraz zeswymi
wspoOtpracownikami przez lat 10 przeszio.
(1905 — 1916). Plan ogdIlny dosSwiadczen
odznaczat sie prostotg. Nalezato okaza¢, ze
energja kinetyczna elektronéw, wyrzuca-
nych przez metal, jest funkcjg linjowa cze-
stosci drgan Swiatta, uzytego w doSwiadcze
niu i ze istate h ma wiasnie wartos¢ liczbo-
wa statej Piane k‘a. Ale tu sie nasuwa od-
razu trudno$¢ zasadnicza. Elektrony wyrzu-
cane przez metal pod wptywem Swiatta je-
dnobarwnego majg przeciez naog6t predko-
§ci najrozmaitsze, gdyz p ma najrozmaitsze
wartosci zaleznie od gtebokoSci warstwy,
z ktorej jest wyrzucany elektron, od kata
pod ktdrym opuszcza elektron powierzchnie
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i t. p. Najwiekszg predko$¢ beda miaty
elektrony, wyrzucane normalnie przez naj-
bardziej zewnetrzng warstwe metalu. Aby
mie¢ do czynienia, z elektronami okreslone-
mi, wybiera Ml lik an — najpredsze
0 ktdérych istnieniu moéwiliSmy dopiero co
Aby znalez¢ energje elektronéw wyrzuca-
nych, umieszcza on naprzeciw ptyty metalo
wej wiaderko Faraday‘a, ktore chwytaelek-
trony wyrzucane przez ptyte. Ptycie nadaje
pewien potencjat dodatni, ktory hamuje
elektrony o predkosci, odpowiadajacej wa

riinkowiVe = --m v 2.gdzie V oznacza poten-

cjat, e — tadunek elektronu. Przy pewnym
maksymalnym potencjale V, odpowiadaja-
cym elektronom predkosci maksymalnej,
wiaderko nie otrzymuje zadnego tadunku.
Oznaczajac przez V maksymalny potencjat
lprzez v odpowiadajgcg mu predkos¢, ma-
ksymalng, otrzymujemy na podstawie wzo-
ru 1l-go:

r vew v=1 | (3

A zatem potencjat hamujacy najpredsze
elektrony powinien by¢ funkcjg linjowg cze-
stosci drgan Swiatta uzytego w badaniach.
Z nachylenia krzywej powinno sie otrzymacé
li, gdyz tadunek elementarny e jest znany.

Teorja P 1a n ¢ k‘a daje na statg h war-
tos¢ 6.55. x 10 27 erg sek.*); z badah nad
zjawiskiem fotoelektryczinem wynika, ze /i—
=6,58 x 10 — 27. Rdznica nie przewyzsza
% %mTiumaczy sie ta tatwo ogromnemi tru-
dnosciami eksperymentow.

Jedng z nich podkres$limy. Chcac istotnie
nabra¢ przeSwiadczenia, ze przewidywana
zaleznos$c¢ jest linjowg, nalezato operowac
dtugosciami fali w nader rozlegtych grani-
cach zmiennosci; wynikata stad koniecznos$é
stosowania metali wrazliwych tak na ultra-
fiolet, jak i na diugie fale widzialnej czesci
widma. Z dawnych badan E 1sterai Gei
11a wiadomem byto, ze takie wiasnosci po-
siadajg tylko metale alkaliczne. Millik an
uzywat w badaniach swych sodu i litu;

*) We wzorze Planck‘a E = hr epsilon oznacza
energje; winien by¢ zatem wyrazony w ergach; r.
czesto$¢ drgan ma wymiar sek ‘; h zatem posiada
wymiar erg. sek.
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Fig. 2.

P oznacza ptyte metalu alkalicznego, naswietlang przez wigzke S. Wiaderko Farady‘a sktada sie z dwu

czeéci, odprowadzonych do elektronu.
-dzieki temu badania jego rozciggaty sie na
dziedzine od 240 do 680 m;j-. Zjawisko foto

elektryczne jest zjawiskiem kapry$nem, naj-
mniejsze zanieczyszczenie powierzchni zmie

nia jego przebieg; metale alkaliczne sg naj-
bardziej ze wszystkich wrazliwe na dziata-
nie tlenu, pary wodnej, dwutlenku wegla.
Nietylko trzeba byto wszystkie czesci apa-
ratury umiesci¢ w prézni, lecz w dodatku >
prézni tez nalezalo te powierzchnie Oczysz-
czac specjalnym nozem. Fizyk amerykanski
umiat stworzy¢ w prézni caty warsztat me-
chaniczny.

Metoda Maili k an‘a wyznaczania h
opiera sie catkowicie na fakcie, ze pod wpty
wem promieniowania jednobarwnego wysy-
tane sa przez metal elektrony o predkosci
rozmaitej, ze jednak te predkosSci urywajg
sie w spos6b nieciggly, ze — nie przekra-
czajg pewnej predkosci maksymalnej. Nie-
ciggtosc¢ izjawisik emisji jest tez faktem, na
ktorym opierajg sie i inne metody wyzna-
czania statej Piane ka. Jeszcze jedng ta-
ka metode przedstawimy tutaj.

Metoda kresu ciggtego widma Rontgenow-
skiego ma za punkt wyjscia fakt, ze antyka-
toda, précz widma ilinjowego, wysyta zaw-
sze i widmo ciagte, ktére urywa sie raptow-

Wewnetrzna cze$¢ wiaderka zrobiona jest z siatki metalowej.

nie po stronie fal krotkich. Pozycja kresu
widma zalezy od napiecia na biegunach ru-
ry; gdy napiecie ros$nie, kres przesuwa sie
w strone fal krdtkich. Kwanty niezmiernie
prosto wyjasniajg fakt powyzszy. Gdy po-

Fig. 3.
A B, C, D sa to krzywe natezen energji w widmie
Réntgenowskiem ciggiem, odpowiadajace potencja-
tom od 20 dg 50 KV [1 KV, k'lowat= 103 wol-
tow], Kres widma przesuwa sie od 0,6 A (w przy-
blizeniu), przy 20 KV, do 0.25 A
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wstajg promienie Rontgena wskutek ude-
rzen elektron6bw o0 materje antykatody,
energja kinetyczna elektron6w przemienia
sie w kwanty energji promienistej. Kwant
nie moze by¢ wiekszy od tej energji, a wiec

Ve = —mv2< hr¥
2

gdzie V oznacza potencjat, nadajacy w rurze
Rentgenowskiej ped elektronom. Kres wid-
ma odpowiada znakowi rdédwnosci. Nie
wchodzac w szczeg6ty techniczne, podkre
§limy, z metoda powyzsza daje na
6.55 x 10 — 27 erg. sek.

Dostrzegamy 7 powyzszego, ze jedno i to

samo réwnanie hr = -~-mv2-|-p rozwigzuje

zagadnienie tak przechodzenia energji pro-
mienistej w energje kinetyczng elektronow,
jak i przejscie odwrotne. To rownanie uni-
wersalnie otrzymato, na cze$¢ odkrywcy,
nazwe prawa Einstein‘a; ono stanowi pod-
stawe doswiadczalng teorji kwantowej.

Mozmaby wymieni¢ jeszcze kilka zjawisk,
gdzie sie prawo Einstein‘a daje zastosowaé
iloSciowo. Wszystkie one prowadzg, w gra-
nicach btedoéw spostrzezen, do identycznej
wartosci spotczytimiika h.

Na tem, ' mniemam, nalezy ograniczyé
kwanty w szkole sredniej. Teorja kwantowa
i promieniowanie atomu nastrecza sporo
komplikacyj rachumkowych. Co najwyzej
mozmaby uwzgledni¢ zatozenie Bohra o tem.
ze wypromieniowywamy kwamt energji row -
na sie roznicy enegji poczatkowej i kofico
wej elektronu w atomie, ii ogélnie wyttuma-
czy¢ prawa powstawania seryj widmowych

Sadze, ze jezeli tak ograniczymy materjat,
uczniowie zapoznajg sie z gtownemi zagad-
nieniami z dziedziny kwantdéw, a rnie nauczg
sie rzeczy, ktoreby potem musieli wybijaé
sobie z glowy w uniwersytecie.

Reasumujac, powiem, ze fizyka nowocze-
sna w szkolie $redniej narazie powinma sta-
nowi¢ tylko uzupetnienie fizyki klasycznej.
O przebudowie catego gmachu bytoby

*) Prace p (ob. wzér 1-szy) pomijamy jako liczbe
matag wobec Mt mv2 w przypadku elektronéw, po-
siadajacych w rurkach prézniowych olbrzymie
predkosci.
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przedwczesnem moéwi¢. Owe uzupetnienia
powinny zaja¢ nie wiecej, niz jakie$§ 10 go-
dzin lekcyj, nie mogtyby wiec obcigzy¢ pro-
gramu.

Konczac pozwole sobie wrocic¢ raz jeszcze
do zjawiska fotoelektryczmego. Temat ten
moze prowadzi¢ do podkreslenia faktu, na
ktdry zawsze nauczyciel powinien zwracaé
uwage swych uczmiibw, — ze kazda, choé
najbardziej daleka od zycia, zdobycz nauki
czystej moze sie sta¢ z biegiem czasu punk
tem wyjscia waznych zastosowan praktycz-
nych. Efekt fotoelektryczny, ktory trzydzie-
§ci lat temu byt jedynie efemerycznem zja-
wiskiem, ciekawostkg, dzi$ stat sie podsta-
wg metody fotometrycznej, ktéra oddaje ol-
brzymie ustugi tak w technice, jak w fizyce
doswiadczalnej i astronomji. Wprowadzenie
tej metody zawdzieczamy Elsterowi i Gettlo -
wi, ktérzy przez lat trzydzieSci doskonalili
swe komorki fotoelektryczne.

Przypomnijmy, ze komdrka fotoelektry-
czrna sktada sie z banki szklanej, w ktorej
katode stanowi warstwa metalu alkaliczne-
go, anoda za$ odprowadzona jest do czutego
elektrometru (fig. 4).

Jezeli katode potgczymy z biegunem u je-
mnym baterji, a anode z eletktrometrem
i nastepnie ma katode rzucimy wigzke
Swiatta, elektrony wysytane przez katode
bedg biegty ku anodzie i zmiana tadunku
elektrometru bedzie miarg dziatania S$wia-
tta. Elster i Geitel, zaczeli swe prace w ro-

w dwu rzutach. K ozna-
pokrywajgcego
pota-

Komoérka fotoelektryczn-

cza katode z metalu alkalicznego,

warstwe srebra. Pierscien A tworzy anode,
czong z elektrometrem.
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ku 1889; w roku 1916 osiggneli takie wy

niki ulepszen, ze ich komorka stata
sie wrazliwszag na Swiatlo, niz wypo-
czete oko ludzkie. Napozdér rezultat

ten wydaje sie mato imponujacym. Dopiero
w Swietle cyfr mozna go oceni¢ nalezycie.
Swieca Hefnera, mato réznigca sie od $wie-
cy stearynowej, rzuca na 1 cm2w odlegtosci
1 metra w ciggu sekundy ilo$¢ Swiatta, od-
powiadajagca 1.8 erga; Zrenica oka umiesz-
czonego w odlegtosci 1 metra posiada sto-
sunkowo maty otwor swobodny, tak, ze
przechodzi przez nig tylko 0,6 erga w ciggu
sekundy.

Otéz oko dobrze wypoczete moze zaobser-
wowac jesizcze gwiazdy 6-ej wielkosci, ktore
dajg ite samg iloS¢ energji Swietlnej, co
i Swieca ustawiona w odlegtosci 11 kilo-
metrow. Oko otrzymuje w tych warunkach
od gwiazdy w ciggu sekundy ilos¢ Swiatta

= 05 x 10 — 8 erga. Jest to
ilo§¢ znikomo mata; — trzebaby 2.700
wiekow, aby zapomocg tej ilosci ener
gji ogrza¢c 1 mgr. wody o 1° C. Te

niestychanag wrazliwo$s¢ oka na mate ilosci
energji Swietlnej udato sie wyzej wymienio-
nym badaczom niemieckim przewyzszy¢
dos¢ znacznie. Technika eksperymentalna
wspoltczesna poszta dalej jeszcze. Wprowa-
dzajac w gre amplifikacje za pomocag lamp-
ki katodowej, udato sie powiekszy¢ czutosc
metody jeszcze miljony razy. Komorka foto-
elektryczna stata sie jednem z najsubtelniej -
szych narzedzi badania naukowego.

Sadze, ze Czytelnikow zainteresuje wiado-
mos¢, ze Elster i Geitler, ktédrych nazwiska
tak czesto wspominaliSmy w odczycie dzi-
siejszym, z zawodu byli nauczycielami szko-
ty Sredniej. Ich zycie i praca naukowa spla-
taty sie ze sobg jak najscislej. Urodzeni
w tym samym 1855 roku w Bruns$wiku,
ukonczyli rwnocze$nie gimnazjum humani-
styczne; obydwaj posSwiecili sie nastepnie
studjom nad fizykg i naukami przyrodni-
czemi. W roku 1881 obydwaj zostali nauczy-
cielami gimnazjum w Wolfenbuttel pod
Brunswikiem. Odtad nie mieli sie juz roz-
sta¢ do $mierci. Mieszkali w jednym domu,
urzadziwszy na parterze willi wspdélne labo-
ratorjum. Ogtlosili wspd6lnie 120 prac; mie-
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dzy niemi wiele — otwierajgcych nowe dro-

gi badania eksperymentalnego. Zaczeli od
elektrycznosci atmosferycznej. Szukajac
przyczyny dodatniego tadunku atmosfery,

zatrzymali sie na zjawisku fotoelektrycz-
nem; w tej dziedzinie odkrywajg szereg fak-
téw podstawowych. Zjawiska fotoelektrycz-
ne nie pozwolity im wyttumaczy¢ catoksztat-
tu zjawiska tadunku atmosfery. Szukajg
wtedy przyczyn nowych. W tych poszuki
waniach dokonywuja kapitalnego odkrycia
istnienia ciat promieniotwo6rczych w atmo-
sferze.

Czyta sie prace Elstera i Geitla z zywem
zadowoleniem estetycznem; wida¢ tam na
kazdym kroku jasno cel przySwiecajacy au e
torom, zadziwia prostota i przejrzystosé
aparatury; zachwyca tatwo$é przezwycieze-
nia trudnosci. Zaczynali zawsze od zjawisk
najelementarniejszych. Oto ich pierwsza ob
serwacja fotoelektryczna z roku 1889. Cza-
sza cynkowa w S$rednicy 20 cm. znajdowata
sie w ogrodzie przed willg. Byta odizolowa-
na i potgczona z mato czulym elektrome-
trem (okoto 50 podziatek na 1wolt), umie-
szczonym w pokoju. Czasza byta ostonieta
ochronnem naczyniem metalowem. Podno-
szac przykryw'ke, przekonano sie, ze Swie-
Z0 oczyszczona powierzchnia cynkowa jest
wrazliwa tak na promienie stoneczne, jak
ina rozproszone Swiatto dzienne.

Wiadze szkolne czynity Elsterowi i Gei-
tlowi wielkie ustepstwa w dziedzinie reduk-
cji obowigzkowych godzin nauczania. Otrzy-
mali szereg odznaczeh naukow3sEth. Prébo-
wano powDta¢ ich wspblnie na katedre uni-
wersyteckg; odmowili, twierdzac, ze cisza
sprzyja ich twdrczosci naukowej.

W roku 1920 zmart Elster, w trzy lata
po nim — Geitel. Wzruszajgcg byta istotnie
przyjazh serdeczna tych ludzi nieroztgcz-
nych. Ich zycie jednak nietylko jest cieka-
we jako nowoczesna realizacja przyjazni
takiej, jakg zywili w starozytnosci legendar-
ni Orestes i Pylades. Jest ono pouczajace,
jako dowdd, ze praca nauczycielska nie wy-
klucza wcale pracy naukowej.

Jezeli wiec dzi§ w Polsce widzimy, ze tru-
dne warunki czasow powojennych, wkiada
jac na nauczyciela nadmierny balast pracy



iNe 27

pedagogicznej, zmuszajag go do zaniedbania
nieljlko nauki, aie i zagadnien dydaktycz-
nyeli, to nie mozemy uznac tego za fakt nor-
malny. Obserwujac zycie naokoto siebie,
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wszystko dzwiga sie stopniowo ku lepsze-
mu.

A zatem i gteboka przepas¢, ktérg wyko-
pato zycie pomiedzy nauczycielem szkoty

przekonywamy sie, ze niedomagania i trud-akademickiej, a nauczycielem szkoty S$red-

nosci okresu powojennego powoli zanikaja,

KRONIKA

O PECHERZU PLAWNYM U RYB.

Jak ogdlnie wiadomo, pecherz plawny u ryb od-
grywa role regulacyjng w ruchach zwierzgcia w kie-
runku pionowym. Przy statej objetosci pecherza,
ryba pozostawac bedzie w réwnowadze, przy zmniej-
szonej —» zwieksza sie ciezar gatunkowy masy ciata
i ryba pograza sie, przy zwiekszonej za$ objetosci
zachodzi zjawisko odwrotne, i zwieize dazy ku po-
wierzchni.

Zmiany w objetosci pecherza ptawnego ryb re-
gulowane sg w zaleznosci od ci$nienia warstw wo-
dnych i podlegaja zwyktym prawom hydrostatyki.
Natomiast zagadnienie jakos$ci gazéw w nim zawar-
tych musiato by¢ rozwigzane na drodze wylgcznie
doswiadczalnej. W 1807 r. fizyk francuski, Biot,
ogtosit wyniki swych badan nad analizg gazéw
z pecherza ptawnego ryb, pochodzacych z réznych
gtebokosci morza Srédziemnego. Ku ogélnemu zdu-
mieniu stwierdzit on dwa wazne fakty: 1) iz w skiad
gazu z pecherza ptawnego ryb gitebinowych wcho-
dzi prawie wytgcznie tlen; 2) iz sklad gazu tego
ulega zmianom, w zaleznos$ci od gtebokosci, ma kté-
rej ryba przebywa. Blisko powierzchni zblizony jest
on do sktadu powietrza, aczkolwiek moze zawieraé

mniej tlenu.
W 100 lat p6zniej prawie Schloesning i Ri-
chard (1896) zanalizowali jako$ciowo i iloScio-

wo gaz z pecherza ptawnego ryby, wyciggnietej
z gtebokosci 1320 m. Skiadat sie on z 84,6% tlenu,
118% azotu i 3,6% dwutlenku wegla, przyczem
obecno$¢ wiekszej czesci tych dwuch ostatnich ga-
z6w uczeni ci przypisywali przypadkowej dyfuzji
w czasie pobierania prébki gazu.

Zjawia sie pytanie, jakie jest zrédio tak znacznych
ilosci tlenu w pecherzu ptawnym ryb? Odpowiedz
na to daijg histologiczne badania budowy tkanek
pecherza. Wystany on jest w w;ekszej swej czesci
ptaskiemi komérkami nabtonka, w niektérych miej-
scach jednakze nabtonek ten przechodzi w warstwe
szesciennych lub walcowatych, wydtuzonych komé-
rek gruczotowych, od ktérych odchodzg przewody
gazowe. Pierwszy, ktéry zwrécit uwage na istote
budowy tyoh komorek, byt stynny fizjolog 3 o-
hannes Muller (1830).

Jager (1903) i Woodland (1911) zbadali
i opisali szczegétowo powyzszg tkanke, przypisujac
komérkom gruczotowym zdolno$¢ wydzielania tle-
nu. Zaznacze tu, iz uprzednio jeszcze B oh r (1893)
wykazat, iz uszkodzenie nerwu biednego, ktérego
rozgatezienia dochodzg do pecherza ptawnego, ha-
muje catkowicie wydzielanie sie don tlena.

niej, musizmniejszy¢ sie stopniowo.

NAUKOWA

Pod tkanka gruczotowa znajduje sie sie¢ cieniut-
kich bardzo, czerwonych (naczyn krwionosnych, no-
szagcych nazwe ,czerwonego ciata"™ Ilub ,sieci cu-
downej“. Woodland stwierdzit, iz sie¢ powyz-
sza skiada sie z tetndczek, ktére wchodzac do gru-
czotu rozgateziajg sie na szereg naczyn, faczacych
sie z odpowiedniemi naczyniami wychodzacych zy-
fek. Na podstawie powyzszych faktéw anatomicz-
nych powstata hipoteza, majaca wiele cech prawdo
podobienstwa, iz ,,sie¢ cudowna' dostarcza gruczo-
towi oksyhemoglobme, ktéra ulega w nim redukcji,
oddajac tlen do pecherza plawnego. Podraznienia
nerwu blednego odgrywalyby tu czynnag role. Zja-
wisko to statoby jednak w sprzecznosci z prawem
fizycznem, dotyczacem dyfuzji gazéw, gdyz, jak po-
nizej bedzie mowa, ci$nienie tlenu w pecherzu jest
znacznie wieksze, niz w naczyniach krwionosnych.
Hatd ane* stara sie sprzeczno$¢ te wytluma-
czyé, interpretujac dyfuzje tlenu w ten sposéb, iz
gaz powyzszy kondensowalby sie po stronie wy-
dzielniczej komérki gruczotowej, az do chwili wy-
warcia odpowiedniego ci$nienia, przy ktérem mogt-
by przenika¢ do pecherza ptawnego. Pozostaje za-
gadnienie, jakim sposobem ryba moze zmieniaé
sktad gazu w pecherzu ptawnym, w zaleznosci od
gtebokosci, na ktérej przebywa.

Jager, badajac budowe tkanek pecherza pta-
wnego, znalazt, dz na grzbietowej jego stronie znaj-
duje sie rodzaj owalnego okienka, zbudowanego
inaczej, niz pozostate czeéci. Okienko to wystane
jest cienka warstwg sptaszczonych komoérek, przy-
legajacych bezposrednio do warstwy, zawierajacej
sie¢ naczyn wioskowatych krwionosnych.

Okienko posiada w obwodzie kurczliwy miesien,
pozwalajacy szczelnie je zamykaé, zaciggajac tkan-
ka o budowie identycznej z pozostatem wnetrzem
pecherza. Odstoniete okienko bytoby miejscem wy-
miany gazéw.

Przypomnijmy, iz gazy moga dyfundowaé jedy-
nie 2 miejsc o wyzszem ci$nieniu do miejsc o niz-
szem, a nastepnie rozpatrzmy warunki ci$nief, ja-
kie majg miejsce w pecherzu ptawnym oraz w tkan-
ce unaczynionej, przylegajacej bezposrednio do
okienka w pecherzu. Powréémy do przyktadu ryby,
wyciagnietej z giebokosci 1320 m. i zawierajgcej
w pecherzu 84,6% tlenu. Na powyzszej gtebokosci
ci$nienie hydrostatyczne jest bardzo znaczne i wy-
nosi 136 atmosfer, a zatem ci$nienie czesciowe tle-

*) Haldane. ,,Oddychanie”, w tlum. polskiem
l. Siekierskiej 1927 r.
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nu* w pecherzu pltawnym ryby w powyzszych

warunkach wynositoby

84,6

136 X Tog = atmosfer

Poniewaz ci$nienie czesciowe tlenu we krwi, obie-
gajacej dokota pecherza, jest znacznie nizsze, za-
tem tlen moze swobodnie dyfundowaé do niej przez
cienki pokiad komérek w okienku pecherza ptawne-
go. | odwrotnie, azot i dwutlenek wegla, znajdujacy
sie we krwi pod wyzszem ci$nieniem, moga przeni-

*) Cisnienie cze$ciowe gazu obliczamy na pod-
stawie procentowego jego sktadu przy ci$nieniu ba-
rometrycznem — 760 mm. Kkg., np. w powietrzu,
ktére zawiera 20,95% tlenu, ci$nienie czesciowe te-

go ostatniego = _ 21% jednej atmosfery.
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ka¢ do pecherza az do momentu, w ktérym nastgpi
réwnowaga ci$nien. Gdy ryba w tych warunkach
pograzy sie, zwiekszajac tym sposobem cis$nienie
hydrostatyczne na pecherz, zwiekszy sie woéwczas
i ciSnienie gazéw w nim zawartych .Woéwczas dy-
fuzja azotu i dwutlenku wegla pé6jdzie w odwrot-
nym kierunku, a pecherz plawny moze napetnié
sie tlenem, wydzielanym przez nabtonek gruczowy,

Jezeli do powyzszej wymiany gazowej pod wpty-
wem zmian w ci$nieniu cze$ciowem gazéw w pe-
cherzu ptawnym i w naczyniach krwiono$nych do-
damy jeszcze zdolno$¢ zamykania okienka prze-
puszczalnego dla gazéw, zrozumiemy mozliwos$¢ fi-
zjologicznej regulacji zaréwno w wydalaniu, jak
i w przenikaniu gazéw do pecherza ptawnego.

J. V.

Z TOWARZYSTW NAUKOWYCH

ODDZIAL WARSZAWSKI TOW. ANATOMICZNO-
ZOOLOGI1CZNEGO

Na posiedzeniu d. 28 listopada r. b. zgtoszono na-
stepujace komunikaty: J. Tur, Trzechsetlecie Har-
vey‘a. J. Tur. Potwory nieskoordynowane i zjawi-

LISTY DO

SZANOWNY PANIE REDAKTORZE!

W ,,Roczniku astronomicznym Obserwatorjum
Krakowskiego na rok 1928“, wydanym przez Prof.
T. Banachiewicza nakiadem wiasnym, na str. 148
znajduje sie notatka, dotyczgca zakladéw astrono-
micznych Wolnej Wszechnicy Polskiej. W zwigz-
ku z tg notatka mam zaszczyt prosi¢ Szanownego
Pana Redaktora o taskawe umieszczenie we
»Wszechswliecie® sprostowania nastepujacego:

Jako kierownik gabinetu astronomicznego Wol-
nej Wszechnicy Polskiej istotnie nie reagowatem
na apel zarzadu Polskiego Towarzystwa Astrono-
micznego, gdyz nie bedac czlonkiem towarzystwa,
z Polsikiem Towarzystwem Astronoimicznem nie
mam nic wsp6lnego, tem bardziej z jego zarza-
dem — dlatego tez nie uwazam za stosowne, aby
osobom, pragngcym samozwanczo prowadzi¢ nad
zaktadem nalezgcym do Wolnej Wszechnicy Pol-
skiej kontrole — wudzieli¢ jakichkolwiek informa-
cyj tembardziej. iz sprawozdanie z dzialalnosci za-
ktadu bywa corocznie sktadane przez Kkierownika
wiadzom Wolnej Wszechnicy Polskiej.

Cytata, zamieszczonao przyrzadach astrono-
micznych, znajdujacych sie w zakladzie kierowa-
nym przeze mnie, odpowiada rzeczywistosci. Co do
zakresu prac, to wskazane byly oprécz prac doraz-
nych, juz powstatych w zaktadzie, takze te prace,
ktére w zaktadzie moga by¢ wykonane (zreszta
podobny siposéb wskazywaniu mozliwosci dziedzi-
ny pracy w zakladzie, jest naog6t przyjety np.
vide P. Strorbant: Les Observatoires et les
Astronomes 1909). Wspétpraca z komisjg planetoid
i Instytutem miedzynarodowym planetoid i t. p.
stale postepuje naprzéd; dobrze jednak wiadomo,

ska eliminacji materjalu zarodkowego. G. Dehnel
Spostrzezenia nad rozwojem séjki (Garrulus glan-
‘diarius L.). S£ Bilewicz W sprawie wielkoSci
absolutnej uktadéw zarodkowych ztozonych. J,
‘Debski. Nowy typ anomalij mezodermy w roz-
woju kurczecia.

REDAKCJI

tym zwtiaszcza, ktérzy podobne prace wykonywuja
ze badania mad planetoidami sg nader Zmudne,
zwiaszcza jezeli nie rozporzadza sie wyksztatconym
i licznym personelem, fachowo przygotowanym do
podobnej pracy. Zresztg autorowi notatki w ,,Rocz-
niku" winno dobrze by¢ wiadomo, ze prace nad
biegiem komet Ilub planet w bardzo powolnem
tempie postepujg naprzéd, poniewaz nie zostaty do-
tychczas ogtoszone drukiem, wyniki pracy p. Ba-
nachiewicza nad kometg 1905- IlIl, ktéra juz
w 1913 r. byta ogtoszong, jako przez niego przed-
siewzieta (Viert. .1 A. G. Jhgg 48 pg 250).

Od Unji miedzynarodowej bezposrednio nie zg-
datem subwencji na moje prace; wskazywatem na
projekt organizacji biura astronomicznego, ktérego
program pracy w projekcie swoim zgromadzeniu
Unji w maju 1922 r. w Rzymie zakomunikowatem.
Wtedy to owe starania o subwencje, wspomniane
przez p. Banachiewicza, byly zawarte w zdaniu:
»A subvention from the Union was desired in
aid of this work*. (Trans, of A. I. U. t | pg 167).
Jednoczesnie p. Banachiewicz otrzymal od tejze
Unji subwencje na obliczenie efemeryd zmien-
nych gwiazd typu zaémieniowego.

Zresztg projekty i plan pracy mojej zostaty zmo-
dyfikowane na zjezdzie Unji w Cambridge
w 1925 r. w ten spos6b, ze $rodek ciezkosci moich
rozwazan zostal przeniesiony na planetoidy typu
Flory; zgodnie wiec z temi postanowieniami
w dalszym ciggu prowadze prace, ktorej czesciowe
wyniki niebawem zostang podane do druku i sta-
nowi¢ beda dalszy cigg naszych publikacyj zakta
dowych.

Subwencja 200000 mk., o ktérej pisze autor no-
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tatki, zostata calkowicie zuzyta na rzeczowe wy-
datki, co wiecej nie wystarczyta na zaspokojenie
najniezbedniejszych potrzeb, tak, ze wydatki, na
ktére moge przedtozyé rachunki, przewyzszaly ja
0 67722 mk. Z sumy wiec powyzszej, réowniez jak
to starannie przelicza p. Banachiewicz pensji pét-
rocznej profesora zwyczajnego, nie otrzymatem ani
p6trocznej, and miesiecznej, ani dziennej nawet
pensji, wszystko bowiem zuzytem na umozliwienie
przeprowadzenia pracy w omawianym zakresie.
Podziekowanie zato ofiarodawcom umiescitem na

str. 2 pracy mojej ,Perturbatioins et tables
approchses du mouvement de 1. petite planete
(43) Ariadne™. (Bibl. Un. Lib. Pol. 1925).

ODPOWIEDZ PROF.

W sprawie mojej krytyki ,,Zasad biologji ogdl-
nej” prof. Dembowskiego zmuszona jestem
raz jeszcze zabra¢ gtos. W krytyce swej podatam
kilka przyktadéw sposobu rozumowania autora.
Pseudofiilozoficzne ujmowanie zagadnien jest ce-
chg catej ksigzki, nietylko tych kilku oméwionych
przezemnie doktadniej stronic.

Autor przedstawia w ksigzce swej niektére za-
gadnienia z punktu widzenia jednolitego pogladu.
Jednak kto pisze ,ksigzke teoretyczng", powinien
rozumieé, ze istniejg stadja rozwoju zagadnien, nie-
dojrzate jeszcze do wtltaczania w ramy ,jednolite-
go pogladu'. Czasem wt#asnie badanie pozornych
sprzecznosci da¢ moze klucz do zgiebienia zagad-
nienia, do ujecia go z nowego punktu widzenia.
»Jak pogodzi¢ epigeneze z prawem Mendla, nie
wiemy — pisze p. D. w replice swojej — ..W Kkry-
tyce swojej p. Sk. tego nie wyjasnita”. Jednak pi-
szac ksigzke teoretyczng, zapewne uznalabym ten
problemat za otwarty, p. D. natomiast wolat prze-
milcze¢ prawo Mendla. Czyz nie mam racji,
twierdzac, ze autor przekre$la otwarte problematy
biologiczne?

Z dyskusji dowiadujemy sie, dlaczego autor po-
mingt wspéiczesne poglady genetyki. Oto dlatego,
ze ,,od czasbw Weismanna genetyka nie zdo-
byta si¢ na zadng nowg koncepcje teoretyczng. Sa
wcigz te same cechy dziedziczne, te same chromoso-
my i determinanty, ta sama redukcja i lokalizacja...
i wszystkie koncepcje po6zniejsze stanowig tylko
mniej lub wiecej drobne odmiany i uzupetnienia
weismannizmu®.

Mniemanie to jest catkowicie btedne. Caly szereg
koncepcyj teoretycznych (jak np. prawo Mendla,
zrozumienie i pogtebienie pojecia organizmu jako
catosci, istoty cech dz;edzicznych, korelacji gene-
tycznej) powstat jako owoc badan genetyczno-mor-
fologicznych, bez udzialu waismannizmu. Dopiero
teoretyczne zagadnienia, wytonione przez ten Kie-
runek badan, zwrocity genetyke do cytologji. Kon-
cepcje wspotczesne wyprowadzone byly z szeregu
doswiadczen morfolog;cznych i cytologicznych.
Whbrew opinji autora, wypracowana przez Mor-
gana teorja ani jako zasadnicza koncepcja myslo-
wa, ani ze wzgledu na szczegély nie pokrywa sie
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Wszystkim, ktérzy znajg liistorje listéw rozsyta-
nych o mnie przez p. Banachiewicza do réznych
astronoméw zagranicznych i towarzystw nauko-
wych, ustepu notatki na str. 144 omawianego Bocz-
nika astronomicznego, ze ,cieniem byto uporczywe,
nie rzeczowe zwalczanie nas na mato sie w polskich
stosunkach orjentujgcym terenie zagranicznym
przez jednego z wyktadowcéw Wolnej Wszechnicy
Polskiej'" — wyda sie bardzo, ale to bardzo Kiep-
skiemi drwinami z tatwowiernosci czytelnika.

Racz przyja¢ Szanowny Panie Redaktorze wy-
razy gtebokiego szacunku i powazania.

Prof. Dr. Jan Krassowski.

Warszawa, dn. 1 grudnia 1928 ir.

DEMBOWSKIEMU

bynajmniej z czysto spekulatywna teorjg W eis-
manma. ,,Jednak genetyka wzieta z jego (Weis-

manna) pogladéw to tylko, czemu =zaprzeczyt
eksperyment biologiczny™ — pisze autor. Co mia-
nowicie?... zapytuje.

Nadto autor pomija catkowitem milczeniem po-
dejmowane w szeregu prac genetycznych zagad-
nienie roli plazmy w procesach dziedziczenia. Przy-
pominam prace Goldschmidta, Corrensa,
F. v. Wettsteina, Lehmanna, Pauli
Heitwig, Schwemmlego, Baltzera.

To juz chyba nie jest ,drobng odmiang weis
mannizmu®, i chyba dostatecznie umotywowang
jest moja opinja, ze poglad, ktéry autor zwalcza,
nie jest dzi§ panujacym pogladem nauki o dzie-
dzicznosci.

Autor stwierdza, ze przeciwko weismannizmowi
powstata mechanika rozwoju. Nie sadze jednak,
aby koncepcje mechaniki rozwoju i genetyki miaty
by¢ ze sobg w kolizji. Mechanika rozwoju nie wy-
chodzi poza obreb ontogenezy, i w ciagu rozwoju
osobniczego z petng stusznoscig traktuje organizm
jako jednolita cato$¢. Lecz i genetyka nie traktuje
organizmu jako ,sumy czesci'', ale witasnie jako
cato$¢, jako ztozony mechanizm elementéw, wspét-
dziatajagcych w rozwoju. Jednak w przeciwstawie-
niu do badan mechaniki rozwoju, badania gene-
tyki rozciagajg sie na szereg pokolen. 1 dlatego
rezultaty mechaniki rozwojowej, operujgcej jedy-
nie danemi ontogenezy, nie moga zaprzeczy¢ ist-
nieniu elementéw, ktére, naskutek krzyzowania ty-
péw ro6znigcych sie od siebie dziedzicznie, moga
ulega¢ przegrupowaniu w nastepnych pokoleniach.
Wobec tych, jednych z najstarszych, wynikéw ba-
dan genetycznych, nie wytrzymuje krytyki wysu-
nieta przez autora koncepcja ,jednolitej determi-
nanty".

Dodam jeszcze, ze pewne wyniki badan mecha-
niki rozwoju moga dla genetyki posiada¢ wielka
warto$é; tak np. wyniki badan Harrisona nad
wptywem t. zw. ,podkiadki' na transplantowane
..paczki konczynowa" w réznych sbadjach rozwoju

Zupeinie nieuzasadnionym jest zarzut p. D. ze
»genetyka odrzuca calg ontogeneze™. Chyba nie-
znajomo$¢ prac Haeckera, Goldschmid-
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ta, Morgana i innych mogta pobudzi¢ autora
do wypowiadania takiej opinji.

Zmuszona jestem raz jeszcze wréci¢ do poruszo-
nej przezemnie kwestji nasion, na ktérg autor w dy-
skusji wtasciwie nie dat odpowiedzi. P. D. twier-
dzi, ze suche nasiona nie sg zywe, gdyz ,nie spet-
niaja ani jednego warunku dynamicznego, zawar-
tego w okre$leniu zycia: nie posiadajg zdolnosci
ruchu z przyczyn wewnetrznych, nie rosng, nie
przyjmuja pokarméw, nie asymiluja, ani nie wyka-
zujg jakiejkolwiek pobudliwosci (str. 31). To sa-
mo mozna wszakze powiedzie¢ o drzewach w zimie
i 0 zwierzetach ziemnowodnych podczas sezono-
wego odretwienia letargiczmego *), i na to witasnie
w dyskusji zwrécitam uwage, rozmyslnie stosujac
definicje autora. (Ma to, wedtug p. D. $wiadczy¢
0 mojej nieuwadze...). Nie chodzi wiec w danym
przypadku o réznice w pogladach autora i moich
ua definicje organizmu zywego, lecz o jednostron-
no$¢, z jaka autor wttacza w kategorje ,zywy —
niezywy" organizmy w stanie zycia utajonego. Za-
znacze nawiasem, ze cho¢ procesy fizjologiczno-che-
miczne, zachodzgce w nasionach sg stosunkowo ma-
to zbadane, jednakze pewne obserwacje przemawia-
ja za tem, ze nie mamy tu do czynienia wytgcznie
1 procesami rozkiadowemi, ktére sprawiajg, ze po
pewnym czasie nasiona tracg zdolno$¢ kietkowania.
Mianowicie, jak wykazaly badania Ernsta, na-
siona pewnych ro$lin nie odrazu po dojrzeniu owo-
cu posiadajag zdolno$¢ kietkowania, lecz uzyskuja
ja dopiero ipo przebyciu okresu spoczynkowego, nie-
kiedy 3 — 5 letniego. Dla biologa musi istnie¢ r6z-
nica pomiedzy nasionami w stanie spoczynku, a ta-
kiemi, ktére utracity zdolnos$¢ kietkowania, jednak
w'ywody p. D. tej réznicy nie uwzgledniaja.

Na catem rozumowaniu, dotyczgcem nasion, opie-
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ra autor dalsze wnioski, i to byt motyw, dla kté-
rego zmuszona bytam do niego wrdcié.

Pojawienie sie zycia w Kkietkujagcych nasionach
»dowodzi, iz w okres$lonych warunkach zycie moze
powsta¢ z materji martwej”. Tu mamy wyrazne
pomieszanie poje¢: czyzby autor nie widziat rézni-
cy pomiedzy organizmem umartym — trupem ro-
$linnym lub zwierzecym — a materjg martwg?
Mam co do tego istotnie powazne watpliwosci,
zwiaszcza wobec takiego twierdzenia autora: ,,Ruch
z przyczyn wewnetrznych nie jest witasciwy tylko
istotom zywym, to samo bowiem robi lokomoty-
wa. Wskazano wprawdzie, iz lokomotywa jest dzie-
tem rak ludzkich, a zatem nie moze by¢ uwazana
za ciato martwe. Jedli jednak cztowiek potrafi zro-
bi¢ z zelaza i wegla co$ takiego, co nie moze byé
uwazane za cialo martwe, to tembardziej zaciera
sie réznica pomiedzy organizmem, a nieorgani-
zmem" (str. 26). Bez komentarzy...

Raz jeszcze zaznaczam, ze chodzi mi o sposéb
przedstawiania zagadnien i tok rozumowania au-
tora, nie za$ o szczeg6ty. Jak mam prawo wniosko-
waé¢ z wydawnictwa, w ktérem sie ukazala ksigzka,
jest ona gtéwnie przeznaczona dla nauczycieli. Ze
wzgledu na sposéb rozumowania i przedstawiania
zagadnien uwazam, ze czesto prowadzi ona mysl
czytelnika na manowce, ze przeto oczekiwanego po-
zytku przynie$¢ mu nie moze.

Marja Skalinska

*) ,,Obszerna i ciekawa literatura, dotyczgca snu
zimowego zwierzat i ro$lin", do ktdérej ,odestat"
mnie p. D. pouczy go zapewne, dlaczego SciSlej-
szym jest uzyty przezemnie termin ,sezonowe od-
retwienie letargiczne™ od utartego, lecz nieodpowia-
dajacego istotnej tresci zjawiska terminu ,sen zi-
mowy"".

OD REDAKCJI

Zeszyt niniejszy (27) zamyka pierwszy rocznik
odrodzonego ,,Wszechs$wiataZ kohAcem roku 1927
przeszto 150 wybitniejszych przyrodnikéw polskich
podpisato odezwe, wzywajgcg do wznowienia pi-
sma, ktore przez ditugie dziesiagtki lat przedwojen-
nych (1882-1914) pod znakomitg redakcjag Broni-
stawa Znatowicza krzewito zamitowanie do nauk
przyrodniczych i podtrzymywato ducha tu>6rczosci
naukowej na tem polu. Jeszcze w r. 1927 wyszty
i pierwsze zeszyty ,,Wszechs$wiata®“, bedace jakby
prospektem i zapowiedzig dalszych petnych roczni-
kéw odrodzonego pisma.

Wiaczajagc wiec i owe 4 pierwsze numery, zamy-
kamy niniejszem pierwszy rocznik ,,Wszechswia-
ta“ (1927/1928).

Dziekujac przy tej sposobnos$ci wszystkich wspot-
pracownikom pisma, jak réwniez i tym osobom,
ktore w jakikolwiek sposéb zechciaty sie przyczynié
do wydawania i rozpowszechnienia wydawnictwa,
Redakcja pragnie podkresli¢, ze zdaje sobie spra-
we z niedomagali jiisma i ze dazeniem jej bedzie
dalsze udoskonalanie wydawnictwa, ktére podjete
przez przyrodnikéw polskich i nadal wiernie ich
interesom stuzy¢ pragnie.

Podstawg jednak dalszego bytu i rozwoju pisma
naszego musi byé¢ jego samowystarczalnos$é. To tez
wezwaé musimy wszystkich jego abonentéw i przy-
jaciot do energicznego popierania i propagowania
»Wszechs$wiata™, mrzez zjednywanie nowych czytel-
nikéw i prenumeratoréow, ktérzyby byt pisma po-
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zwolili oprze¢ na trwalej i niezaleznej podstawie.
Przyrodoznawstwo polskie krzepnie z roku na rok
i wkroétce, podobnie jak i na Zachodzie, stanowi¢
bedzie trzon zycia umystowego, decydujacego o mo-
ralnej i materjalnej kulturze narodéw. Musimy wie-
rzyé, ze J]>ismo, ktére tym wiasnie zagadnieniom
jest u nas poswiecone, potrafi zdoby¢ konieczny
kontyngent abonentéw, tak jak zdobyto juz sobie
szereg wybitnych wspétpracownikéw we wszystkich
dziedzinach nauk przyrodniczych. Pragniemy szcze-
rze, aby ,,Wszech$wiat“ w ciggu roku przysztego
mogt sie sta¢ tygodnikiem, jak nim byl przed woj-
ng, i mdégt wreszcie pomiesci¢ te wszystkie prace,
nieraz bardzo wartoSciowe, jakiemi stale napetnia
sie teka redakcyjna. Bedziemy jednak mogli spet-
ni¢ te zapowiedz tylko wdéwczas, gdy na pewnym
i trwaltym fundamencie zdotamy oprze¢ to, co do-
tychczas juz zbudowane zostato.

Witajac wiec wraz z czytelnikami nadchodzacy
Nowy 1929 Rok, pozwalamy sobie wyrazi¢ zycze-
nie, aby ,,Wszechs$wiat"”, rozwijajac sie i nadal tak
pomys$lnie jak dotychczas, mégt juz w ciggu tego
roku odpowiedzie¢ godnie tym zadaniom, jakie
przed rokiem wtozyli nan jego odnowiciele, przy-
rodnicy polscy, i tym pieknym tradycjom swych
pierwotnych  twoércéw i kierownikéw, ktorzy
w pierwszych 33 rocznikach zawarli jakby testa-
ment, przekazany do wypetnienia dzisiejszemu po-
koleniu przyrodnikéw polskich.
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