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PIERWSZA POLSKA STACYA BIO-
LOGICZNA DLA BADAN WOD
SLtODKICH.

(Stacya nadjeziorem Drozdowiekiem kolo Grédka
Jagielloriskiego w Galicyi)..

Od wielu juz lat przyrodnicy polscy
odczuwali potrzebe zalozenia stacyi bio-
logicznej dla badan limnologicznych (flo-
ry i fauny wod s$rodlgdowych). Jeszcze
przed laty dwudziestu kilku my$l te pod-
jat sedziwy nasz uczony, znakomity zo-
olog, prof. A. Wierzejski, pertraktujac
z baronem Brunickim w sprawie zatoze-
nia stacyi takiej w Lubieniu Wielkim
nad tamtejszem jeziorem. Trudnos$ci ma-
teryalne stanety na przeszkodzie urzeczy-
wistnieniu tej mysli, jakkolwiek podno-
szono ja poézniej wielokrotnie na zjazdach
przyrodnikéw i lekarzy polskich oraz sta-
rano sie wprowadzi¢ jg w zycie w pol-
skiem Towarzystwie przyrodnikéw im.
Kopernika we Lwowie. Przed laty mniej
wiecej o$Smiu byta chwila, w ktérej zda-
wato sie, ze ta my$l, tak bardzo upra-
gniona, ulegnie juz niebawem zrealizo-
waniu. Zdawato sie, ze Tow. im. Koper-

nika we Lwowie uzyska jakie$ schronie-
nie dla stacyi nad jeziorem Janowskiem
oraz fundusz niewielki na urzgdzenie pra-
cowni. Ale i to okazato sie ziudzeniem;
brak zrozumienia dla tej sprawy u o0séb
wptywowych (w zarzadzie jednej z in-
stytucyj finansowych we Lwowie), ktére
i jeziorem JanowBkiem i funduszami od-
powiedniemi rozporzadzicby sie mogty,
stangt na przeszkodzie wprowadzenia
w czyn owej mysli. Tymczasem wszy-
stkie, niemal bez wyjgtku, narody kultu-
ralne oscienne fundowatly takie stacye
i laboratorya limnologiczne. My jedni
nie podazyliSmy pod tym wzgledem za
innymi. Ale nareszcie polskie Tow. przy-
rodnikow im. Kopernika zdobyto sie na
czyn energiczny i piekny, i pierwsza pol-
ska stacya limnologiczna staneta nad je-
ziorem Drozdowiokiem, pod Grdédkiem
Jagiellonskim, o po6t godziny kolejg _od
Lwowa.

Stacya przedstawia na razie budynek
zupetnie juz ukonhczony, a ze maréwniez
fundusz na zakupno najniezbedniejszych
przyrzadéw, przeto wiosng wczesng roz-
pocznie sie w niej ruch izycie, zima za$
przejdzie jeszcze na przygotowaniach

rdzeniach wewnetrznych.

SO «*
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Jak kazda rzecz, chociazby najpiekniej-
sza i najszlachetniejsza, a w zamiarach
najidealniejsza, tak i stacya Grddecka
miata ciezkie chwile w krotkich swych
dziejach, albowiem nie obeszto sie, nie-
stety, bez tego, aby mysl zatozenia jej
nie znalazta ludzi niechetnych. Dlatego
tez podajgc opis i dzieje dotychczasowe
stacyi, postaram sie tez wykazac¢ donio-
sto§¢ naukowg instytucyi tego rodzaju,
instytucyi, ktora u nas powstata dzieki
ofiarnosci kraju i oséb prywatnych i dzie-
ki niezwykle energicznemu zakrzatnieciu
sie okoto tej sprawy Zarzadu polskiego
Towarzystwa przyrodnikéw im. Koperni-
ka we Lwowie.

Stacye limnologiczne istniejg we wszy-

stkich niemal krajach Europy, a spora
ich ilos¢ posiada takze Ameryka. Ogra-
niczajgc sie na Europie, wymienie po-
krétce najwazniejsze z nich. W Austryi
i na Wegrzech istniejg: Stynna stacya
nad jeziorem Lunz, w pieknej okolicy
podalpejskiej (600 m nad p. m.), zalozo-

na w roku 1905 przez d-ra Kupelweisera
i prof. Wolterecka z Lipska. Jest to
wspaniale wurzadzona instytucya z do-
Swiadczalnemu stawkami, basenami, szklar-
niami, a jedng z wielkich jej zastug na-
ukowych byto przeprowadzenie w nigj
obszernych i gruntownych studyéw nad
zmiennos$cig rdéznych wodnych ustrojow
zwierzecych. Stacya nad stawem Hirsch-
berg w Czechach, zatozona w roku 1906
przez Towarzystwo popierania nauki,
sztuki i literatury niemieckiej w Cze-
chach. Pierwszym jej dyrektorem byt
zmarty niedawno doktéor R. v. Len-
denfeld, profesor zoologii w uniwersyte-
cie niemieckim w Pradze. Stacya ta po-
zostaje w zwigzku S$cistym z instytutem
zoologicznym uniwersytetu niemieckiego
w Pradze. W roku 1907 hr. Waldstein
udzielit w swym zamku dwu pokoi na
pomieszczenie stacyi, pOzniej przeznaczo-
no dla niej domek murowany parterowy
o pokoju o trzech oknach. Staw Hirsch-
berg (Grossteich-Hirschberg) ma 350 he-
ktarow powierzchni ijest gteboki srednio
na 3,5m, najwieksza gtebia dochodzi 6 m.
Gtownem zadaniem stacyi jest ,mogiichst
eingehende Erforschung eines einzelnen

Wasserbeckens". Liczne, cenne bardzo
rozprawy, zwitaszcza zoologiczne, opatrzo-
ne tablicami pojawow rocznych réznych
gatunkdw skorupiakéw nizszych, a takze
inne publikacye faunistyczne, florystvcz-
ne, hydrograficzne wzbogacity literature
naukowg dzieki tej stacyi.

Czesi pomysleli réwniez o stacyi stod-
kowodnej. W r. 1888 A. Fritsch, profesor
zoologii uniwersytetu czeskiego w Pra-
dze, urzadzit przeno$ng stacye biologicz-
ng w postaci prostokgta o 12 m kwadr,
powierzchni, dwu oknach i dwu miej-
scach do pracy, 1000 kg wagi. Przeno-
szono jg nad rdzne stawy, jeziora i rzeki
(zwitaszcza Elbe i jej doptywy) w Cze-
chach, w roku za$ 1892 baron Dercsenyi
ofiarowat staty budynek na pomieszcze-
nie stacyi, jednopietrowy, murowany do-
mek o 18 m2powierzchni, z laboratoryum
0 12 mai pokojem mieszkalnym 6 m; sta-
cya ta znajduje sie nad stawem Unter-
Poeernic, 30 akréw pow. i 2 — 3 m gle-
bokoSci; jest to wiasciwie sztuczne zbio-
rowisko wadd powstate przez utworzenie
tam na Motdawie. W czternastu tomach
»Archiv fur Landesdurchforschung Boh-
mens®“ znajdujemy olbrzymig liczbe roz-
praw faunistycznych i florystycznych,
wykonanych w znacznej mierze dzieki
tym stacyom biologicznym.

Z innych stacyj austryackich wymie-
nimy jeszcze nastepujgce, ktore roOznig
sie od poprzednich tem, ze procz kierun-
ku czysto teoretycznego, majg takze na
widoku cele praktyczne, rybackie. Z tych
najwazniejsze sg ,Teichwirtschafliche
Versuchsanstatt® we Frauenburgu w Cze-
chach, zaktad powstaty w r. 1906 dzieki
subwencyi ksiecia Adolfa Schwarzenber-
ga oraz Tow. rybackiego austryackiego.
Istnieje tam kilkanascie stawkdw do-
Swiadczalnych oraz wiele stawoéw natu-
ralnych. Précz czysto praktycznych, licz-
ne badania naukowe, niematej wartosci
teoretycznej, wykonane we Frauenbergu,
ogtoszone zostaty w ,Mitteilungen der
Teichwirtschaflichen Versuchsanstalt in
Frauenberg®“. Dalej zastuguje na uwage
Krolewsko-Wegierska stacya biologiczna
dla rybactwa i gospodarstwa stawowego
w Budapeszcie, bardzo pieknie urzgdzona
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bogato uposazona, zatozona staraniem
Krolewskiego wegierskiego Towarzystwa
przyrodniczego oraz Krél. weg. Minister-
stwa rolnictwa. Dyrektorem jest dr. M.
Korbuly. Ma ona wielkie znaczenie go-
spodarcze, ale i teoretyczne, naukowa jej
doniostos¢ nie jest mata, poniewaz do za-
kresu jej dziatania nalezy miedzy inne-
mi: ,badanie fizyologii i biologii ryb,
rakéw oraz ustrojow roslinnych i zwie-
rzecych, stanowiacych naturalny pokarm
tych zwierzat".

Niemozna wreszcie nie wspomnieé tu-
taj o biologicznym zakladzie dos$wiad-
czalnym prof. d-ra Przibrama w Wiedniu
(Biologische Versuchsantstalt), zatozonym
w r. 1903 prywatnemi S$rodkami przez
d-ra Przibrama, d-ra FigdorailL.v. Port-
heima, obecnie subwencyonowanym przez
min. oSwiaty w Wiedniu. Zaklad ten
znakomicie urzgdzony ma olbrzymie zna-
czenie w historyi biologii lat ostatnich,
zwitaszcza w dziedzinie zoologii ekspery-
mentalnej, ale, dziatalno$¢ jego jest tak
szeroka i tak znacznie wybiega poza za-
kres dziatania zwyktych stacyj biologicz-
nych nad zbiorowiskami wod stodkich,
ze go z temi ostatniemi nawet porowny-
waé niemozna, a tem mniej do katego-
ryj tych stacyj go zaliczy¢, zwiaszcza, ze
zaktad wiedenski nie jest nawet potozo-
ny nad zadnem zbiorowiskiem wdd, ma
bowiem zupetnie odrebne cele i zadania.

Ze stacyj stodkowodnych niemieckich
najbardziej znana jest stacya biologiczna
nad jeziorem Plon w Holsztynii, zatozona
przez dzisiejszego jej dyrektora prof.
d-ra O. Zachariasa w r. 1890. Miastecz-
ko Plon dato grunt i budynek, towarzy-
stwa naukowe, rybackie oraz osoby pry-
watne udzielity funduszow na urzgdzenie
stacyi, a pruskie min. oSwiaty wyzna-
czyto subwencyi rocznej 5000 marek.
Stacya pozostaje w Scistym zwigzku z nie-
ktéremi uniwersytetami niemieckiemi.
Od r. 1909 odbywajg sie w niej kursy
feryjne hydrobiologii i planktologii, trwa-
jace przez trzy tygodnie. Bardzo liczne
i nader cenne zdobycze naukowe, doko-
nane w stacyi Plon, umieszczone zostaty
w 12 tomach ,,Forschungsberichte der bio-
log. Station in Pl6n“ (1893-1903), a od
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roku 1906 w ,Archiv fur Hydrobiologie
und Planktonkunde" (1896—1909). Jezioro
Plon ma powierzchnie 30 km,2 a najwiek-
sza jego gtebia dosiega 60 m.

Inne stacye biologiczne stodkowodne
niemieckie majg przewaznie charakter
raczej praktyczno-rybacki niz czysto te-
oretyczny; do nich nalezg np. ,Teich-
wirschaftliche Versuchstation der Land-
wirtschaftskammer fur die Provinz Schle-
sien“ w Trachtenbergu, zatozona w roku
1895, pod zarzagdem d-ra Hotennera oraz
krolewsko-bawarska stacya biologiczna
doswiadczalna w Monachium, pozostajaca
od r. 1900 pod Swiattym kierunkiem prof.
0. Hofera i krdlewski instytut rybacki
nad jeziorem Miiggelsee we Fridrichsha-
gen pod Berlinem, zatozony w 1893 r.,
obecnie pod kierunkiem prof. Schiemen-
za. Te dwa ostatnie zaktady, jakkolwiek
o celach gtéwnie praktycznych, majg tez
donioste znaczenie naukowe, zwilaszcza
zaktad bawarski, w ktérym dokonano
wielu znakomitych badann nad patologia
ryb i wykryto mnostwo nieznanych do-
tad pasorzytow ryb, szczegOlniej z grupy
pierwotniak6w, co dla zoologii o0go6lnej
nie mate miato znaczenie.

Do bardzo wybitnych iznanych nalezy
dunska stacya biologiczna uniwersytetu
w Kopenhadze, potozona nad jeziorem
Fiirsee, o 969 hektarach powierzchni ido
40 w dochodzacej gtebokosci. Stacya ta
pozostajgca pod kierunkiem znakomitego
limnologa i zoologa prot. C. Wesenberg-
Lunda miesSci sie w domu jednopietro-
wym, drewnianym o 3 pokojach i moze
wygodnie pomiesci¢ 6 os6b. Zaklad po-
siada bardzo bogatg biblioteke limnolo-
giczng. Budzet stacyi od r. 1908 wynosi
regularng dotacye od uniwersytetu w su-
mie 5000 koron oraz specyalny zasitek
roczny 1500 k. z fundacyi Carlsberga.
Stacya posiada bardzo bogate zbiory
limnologiczne, okazy fauny i flory wod
stodkich, zwtaszcza za$ cenny zbidr plank-
toniczny. Liczne, nader cenne i wazne
badania naukowe, dotyczace studyow fau-
nistycznych nad mszywiotami i wrotka-
mi, nad planktonem, gtéwnie za$ nad
rozmieszczeniem sezonowem inad zmien-
noscig roznych form zwierzat nizszych
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i roslin wodnych, nad gazami wdd jezio-
ra, osadami dna, pochodzeniem i powsta-
waniem marglu i torfu ze stanowiska
biologicznego i chemicznego i t. d. ogto
szone zostaty w ,Dansk ferskvand Bio-
logisk Laboratorium”™ (Op. 1—XII) iw in-
nych czasopismach naukowych.

Ze stacyj stodkowodnych belgijskich
wspomne o ,Station biologigue d’Over
meire", zalozonej skromnemi bardzo $rod-
kami prywatnemi przez d-ra Ernesta
Rousseau w r. 1906. W redagowanych
przez ostatniego ,Annales de Biologie
lacustre” znajdujemy szereg badan nau-
kowych, wykonanych w tej stacyi.

Ze skandynawskich stacyj biologicz-
nych zastuguje na uwage rybacka i bio-
logiczna stacya szwedzka w Aneboda,
ktérej dyrektorem jest dr. 0. Nordauist
z Lundu, zalozona staraniem znakomite-
go biologa prof. G. Retziusa oraz d-ra
Nordguista w roku 1908. Tow. rybackie
szwedzkie i rzad ofiarowali fundusze na
jej zatozenie; rzad udziela subwencyi ro-
cznej. MieSci sie ona nad jeziorem Stra-
ken i posiada nadto dwadzieScia pieé
stawkéw doswiadczalnych. Do doskonale
urzadzonego laboratoryum tej stacyi przy-
jezdzajg czesto studenci uniwersytetéw
szwedzkich. Cele jej stanowig: badania
nad biologig i hodowlg ryb stodkowod-
nych, badania hydrobiologiczne oraz do-
ciekania z dziedziny ,ewolucyi ekspery-
mentalnej” (wyniki naukowe odpowied-
nich badan pomieszczone zostaty miedzy
innemi w ,Internationales Revue d. Hy-
drobiol. u. Hydrogr." 1909).

Z rossyjskich stacyj biologicznych stod-
kowodnych wspomne o dwu najwazniej-
szych. Jedng z nich jest stacya C. To-
warzystwa przyrodnikéw w Petersburgu
prof. Borodina, zatozona w r. 1906 pry-
watnemi Srodkami ostatniego, ktory jest
jej kierownikiem. C. Tow. przyrodnikéw
w Petersburgu udzielito subwencyi 5000
rubli na jej urzadzenie. Z poczatku
(1897—1905) miescita sie ona nad jezio-
rem Botogoje, pOzniej przeniesiona zo-
stata nad jezioro Seliger. Stccya otwarta
jest od maja do wrzes$nia i uzywana tyl-
ko do badan naukowych, prowadzonych
przez cztonkdw Towarzystwa. Wyniki

badan, w niej dokonanych, dotyczace
faunistyki, florystyki, systematyki i eko-
logii ogtoszone zostaty w wydawnictwach
c. Akademii umiejetnosci w Petersbur-
gu oraz w publikacyach Towarzystwa.
Druga stacya rossyjska, to zatozona przez
Towarzystwo przyrodnikéw w Saratowie
w r. 1900 nad Wotga. Dyrektorami jej
byli naprzod prof. Zykoff, z kolei dr. Sko-
rikow, wreszcie dr. Meissner, otrzymuje
ona stypendyum roczne od min. oSwiaty
w wysokoséci 1500 rb. rocznie; laborato-
ryum jest bardzo dobrze urzgadzone. Bo-
gata bardzo fauna i flora Wotgi zostata
juz dotagd nader skrzetnie opracowana
dzieki tej stacyi, a wyniki badan ogto-
szone sg przewaznie w ,Trudach" Tow.
przyrodnikdw w Saratowie.

Prancya posiada réwniez szereg stod-
kowodnych stacyj biologicznych, ktére
sg przewaznie S$cisle zwigzane z uniwer-
sytetami lub wprost do nich nalezg, ale
po wiekszej czeSci sg to instytucye tak
praktyczno-rybackie, jako tez i teoretycz-
no-biologiczne. Tu naleza, z najwazniej-
szych: ,Station limnotogigue a Besse-en-
Chandesse et Laboratoire de piscicultu-
re a Clermont-Perrand (Puy-de -DSme)“.
Zatozona w r. 1893 przez prof. Pawta Gi-
roda do celow limnologii i piscykultury
(miedzy innemi znakomicie urzgdzona
pstraggarnia). Obecnie dyrektorem jej jest
prof. Karol Bryant, profesor ,Ecole de
M¢édecine” w Clermont-Perrand (Puy-de-
Déme). Potozona jest w przeslicznej oko-
licy gérskiej na wysoko$ci 1000 m w kra-
inie licznych jezior alpejskich, oraz licz-
nych strumieni i rzek gdérskich, obfitu-
jacych w réznorodng Hore i faune. La-
boratoryum stacyi jest bardzo dobrze
wyposazone, nadto istnieje tam nader
bogata kolekcya limnologiczna fauny
i Hory miejscowej. Pozostaje ona w $ci-
stym zwigzku z laboratoryum zoologicz-
nem uniwersytetu w Clermont-Perrand.

Druga stacya to ,Station pour la pisci-
culture et la hydrobiologie” uniwersy-
tetu w Grenoble. Zatozona w roku 1901
przez prof. L. Legera, ktory jest jej dy-
rektorem. Wielka ilos¢ hodowanego tam
narytku ryb tososiowatych pozwala na
réznego rodzaju doSwiadczenia i badania
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z dziedziny patologii ryb. Badania nad
aklimatyzacyag (Salwo irideus, Trutta fa-
rio, Salvelinus fontinalis, S. umbla), nad
wzrostem i odzywianiem sie ryb, a szcze-
gélniej nad pierwotniakami pasorzytuja-
cemi na rybach i innych nizszych kre-
gowcach—oto najwazniejsze kierunki ba-
dan naukowych, ktére prowadzone sg
w stacyi w Grenoble z wielkim pozyt-
kiem dla biologii. Pieknie urzgadzone la-

boratoryum z zimnemi i ogrzewanemi
akwaryami, bogate muzeum zawierajgce
kolekcye ryb stodkowodnych Prancyi

oraz modele ich anatomii a takze kolek-
cya pasorzytéw rybich—wszystko to utat-
wia badania naukowe, ktérych wyniki
znajdujemy miedzy innemi w ,Travaux
du Laboratoire de Pisciculture de TUni-
versit¢ de Grenoble".

Wreszcie trzecia wazna stacya fran-
cuska stodkowodna to ,Station pour la
pisciculture et hydrobiologie de I’Univer-
site de Toulouse®. Zalozona pierwotnie
w celach czysto praktycznych, utylitar-
nych, przeobrazita sie w zakiad majacy
takze nie mate znaczenie naukowe. Dy-
rektorem jej jest prof. Ludwik Roule,
profesor zoologii w uniw. w Tuluzie.
Budzet jej w r. 1909 wynosit 8 100 fran-
kéw, z czego uniwersytet udzielit 4 000
frankow, reszte ministeryum rolnictwa
oraz towarzystwa rybackie. | ta stacya
posiada bogata kolekcye ryb stodkowod-
nych zachodnio -europejskich i mozliwie
wszystkich ras tych ryb, a takze zbidr
embryon6w i postaci miodocianych ryb
oraz preparatow anatomicznych. Badania
wykonywane w stacyi ogtaszane sg
w ,,Bulletinu wydawanym przez nia.

Istniejg takze nieliczne stacye podobne
we Wioszech (np. w Medyolanie), w An-
glii za$ znajdujemy, jako w kraju wy-
bitnie morskim, tylko nadmorskie stacye
biologiczne.

Widzimy wiec z krotkiego tego prze-
gladu, ze wszystkie kulturalne narody
Europy posiadajg stacye stodkowodne,
a w Ameryce poétnocnej nad kazdem nie-
mal wiekszem jeziorem znajdujemy po-
dobne instytucye, niektore bogato wypo-
sazone, ale pomine juz tu ich wyliczanie.
Pakty powyzsze, a zwiaszcza setki do-
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niostych badan naukowych, wykonanych
w stacyach tych i drukiem ogtoszonych,
Swiadczg przeciez bardzo wymownie 0 po-
zytecznosci instytucyj tego rodzaju.

Jozef Nusbaum-Hilarowicz.
(Dok. nast.).

E. E. FOURNIER cTALBE.

PRZESTRZEN MIEDZY GWIA-
ZDAMI.

1. Odkad ,balony sondujgce" zmartego

Teisserenc de Borta i badania Alfreda
Wegenera przyzwyczaity nas do uwaza-
nia atmosfery za sktadajgcag sie z wielu
warstw spotsrodkowych i odrebnych, ré-
znych co do swych wiasnosci fizycznych
i nawet co do sktadu chemicznego, prze-
strzen, znajdujgca sie poza gazowa po-
witokg ziemi, zdaje sie by¢ bardziej od-
legty i doprawdy bardziej tajemniczg, niz
kiedykolwiek. Nigdy moze nie byto mie-
dzy uczonymi takiej réznicy zapatrywan
na przestrzen miedzy gwiazdami. ,Eter"
przestrzeni przeszedt rozne koleje losu.
Niebieska kula ognista Aleksandryjczy-
kéw, wiry planetarne Kartezyusza, mu-
siaty ustgpi¢ miejsca sprezystemu ciaiu
statemu Younga, Presnela i Stokesa, kto-
re znow musiato znikngé wobec eteru
elektromagnetycznego Mazwella. W da-
nej chwili mamy conajmniej trzy teorye,
bronione przez ludzi odpowiedzialnych.
Jedna ze szkdt uwaza eter za Srodowisko,
niepoddajgce sie cisnieniu, bardzo sztyw-
ne i bardzo geste. Druga uwaza Qo za
ztozony z czasteczek daleko mniejszych
od elektronéw. Trzecia zaprzecza istnie-
nia eteru i prébuje go wykres$li¢ z rzedu
pomocniczych pojeé¢ fizycznych.

Trudno zaprzeczyé, ze to ostatnie
twierdzenie coraz bardziej dzi$ przewaza.
Przypisywano jego powodzenie prawu
rozwoju ludzkiego, ktore kaze mu sie wa-
ha¢ miedzy dwiema alternatywami, az
zajdzie fakt, ktory go ostatecznie po-
pchnie w jednym lub w drugim kierun-
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ku. Czy tak, czy inaczej, zyjemy w cza-
sach rewolucyjnych, ktérych daznosci
skierowane sg raczej ku emisyi, anizeli
ku falowaniu, ku czgsteczkom przeciwko
cieczcom, ku budowom atomistycznym
raczej, niz ku ciggtym. Tak wiec widzi-
my przed sobg otwartg przepa$¢ pustej
przestrzeni, Kktora, jak sie zdawato, raz
na zawsze zapetniliSmy eterem.

2. Niektorzy cieszy¢ sie z tego beda;
ci mianowicie, co uwazali pojecie lluidu
wszedobecnego za uwtaczajace ich indy-
widualnos$ci, za przeczenie samos$wiado-
mosci, tego oddzielenia sie od wszystkie-
go, co stanowi dume umystu ludzkiego.
Umysty te bardzo chetnie sie godzg z po-
jeciem przestrzeni, tworzgcej wielkie
dziedziny nicosci, oliarujgcej im wtedy,
jak ptotno jeszcze nie zamalowane, nie-
skonczone mozliwos$ci zdarzen i doSwiad-
czen. Poprzez te nico$¢ otrzymujg wie-
§ci z innych Swiatow, r6znobarwne pro-
mienie S$wietlne, lecz po przejsciu po-
stow w ich skrzydlatym locie, prdznia
wraca do swej pierwotnej czystosci.

Lecz, co sie wtedy staje z jednoScig
wszechswiata? Czyz umyst ludzki nie
wymaga powszechnego spoidta, nieprzer-
wanego tancucha, #gczacego caly Swiat
widzialny? Zapewne, lecz czemuz szukac
tego tacznika w czem$ fizycznem, jak
eter, ktory sam stanowi nowe zagadnie-
nie, a nawet caly zbior zagadnien? Ta-
ka odpowiedZ majg ci, ktérzy przeczg
istnieniu eteru i chcieliby go wykresli¢
ze Swiata i z nauki.

3. Zbadajmy te pustg przestrzen. Gdzie
ja znajdziemy? Oczywiscie, poza atmo-
sferg ziemska. Niemozna jej znalez¢ w naj-
doskonalszej prdézni sztucznej, w Kktérej
istniejg tysigce milionéw czasteczek w
kazdym centymetrze szeSciennym. Mu-
simy przekroczy¢ troposfere, w Kktoérej sie
znajduja chmury, i dotrze¢ do granicy
zmierzchu, oddali¢ sie o 70 kilometrow
od powierzchni ziemi. Z tej dziedziny
chmur jarzacych, musimy sie wznie$¢
przez atmosfere, ztozong gtéwnie z wo-
doru, do okolicy, gdzie zorza pétnocna
kroluje z wysoko$ci tuku Swiatta statego,
ktérego widmo Swiadczy poniekad o obec-
nosci gazu, podobnego do coronium sto-

necznego. Wznosimy sie w ten sposéb
na wysokos$¢ 200, 300, a nawet 400 kilo-
metrow i dosiegamy poziomu, w ktérym
ani niebieski zmierzch wodoru, ani zorza,
ani blask meteorytow nie wykazujg obec-
ni $ci jakiejkolwiekbadz atmosfery. A je-
dnak czuty manometr wykazatby nam
tutaj préznie, podobng do laboratoryjnej,
i dopiero po wzniesieniu sie na wysokos¢,
odpowiadajgcg mniej wiecej promieniowi
ziemi, znajdujemy sie w przestrzeniach
miedzygwiazdowych.

4. Przestrzeni miedzy gwiazdami nie
mozemy uwazac za proznie, o ile nie do-
wiedziemy, ze znaczne w niej przestrze-
nie sg pozbawione wszelkiego ciata waz-
kiego. Prosty rachunek wykaze nam, ze
ze wzgleddw optycznych trudno sie na
to zgodzi¢. Przypusémy, Zze poza naszg
atmosferg znajduje sie wielka proznia,
taka, jakg otrzymujemy w rurce szklanej,
dochodzgca do sto milionowej czesci
atmosfery. Przestrzen ta bytaby zatem
milion razy bardziej przezroczysta od na-
szej atmosfery, pochtanianie wiec Swiatta
w przestrzeni na odlegtosci 800 milionéw
kilometréw, bytoby rdédwne pochtanianiu
zachodzgcemu obecnie w naszej wilasnej
atmosferze, ktérej grubos¢, gdyby atmos-
fera byta jednorodna, wynositaby tylko
8 kilometréow. Jowisz naprzykiad bytby
widzialny, tak, jakgdyby nasza atmos-
fera miata dwa razy wiekszg nieprzezro-
czysto$¢ i w zenicie posiadatby blask
taki, jaki ma teraz na 30 mniej wiecej
stopniach ponad widokregiem.

Lecz taka prdznia nie jest bynajmniej
przestrzenig pusta. Pod ci$nieniem stu-
milionowej cze$ci atmosfery i w tempe-
raturze 0°C gaz zawiera 275000 milionow
czasteczek w centymetrze sze$ciennym.
Nie mozemy tego nazwal ,przestrzenia
pustg".

Rozpatrzmy te sprawe z innej strony.
Wyobrazmy sobie cata materye uktadu
stonecznego, to jest stonca, planet, sate-
litbw i asteroid, roztozong jednostajnie
w kuli, o promieniu rownym odlegtosci
Neptuna od stonca, kuli takiej, jaka mo-
gta istnie¢ przed utworzeniem sie planet.
Gesto$¢ tej kuli mglawicowej bytaby
w przyblizeniu rdwna gestosci prdzni,
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0 ktérej mowilismy, moglibySmy widzieé
poprzez catg te kule tak, jak przez atmo-
sfere ziemska, dziesie¢ mzy gestszg od
naszej, lub tak, jak widzimy Kksiezyc
w pot godziny po jego wschodzie.

5. Gdyby taka prdznia
bardzo daleko w przestrzeni, jej dziata-
nie absorpcyjne predkoby sie ujawnito.
Pakt, ze nawet teraz pochtanianie Swia
tta w przestrzeni jest kwestyg sporuize
tyle jest pod tym wzgledem watpliwosci,
dowodzi, ze przestrzen, dzielgca nas od
gwiazd, musi by¢ albo zupetnie pusta
lub daleko bardziej pusta od naszej naj-
doskonalszej prézni. Mamy nastepujacy
spos6b ocenienia w przyblizeniu najdal-
szej granicy gestosci materyi w prze-
strzeni miedzygwiazdowej. Uwazajmy
atmosfere za ,jednorodng*, to jest za po-
siadajgcg wszedzie te sarne gestos¢, ta-
ka jak na powierzchni ziemi. Mozemy
uwazaé, ze cisnienie jej rowne jest je-
dnej atmosferze, a jej wysoko$¢ wynosi
okoto o$Smiu kilometrow. Gdybysmy pa-
trzyli przez rure prostopadig o diugosci
o$Smiu kilometréw, gwiazdy ponad nami
Swiecityby z blaskiem nieco przyémio-
nym przez pochtanianie powietrza. Ot6z
to pochtanianie bytoby prawie to samo,
gdybysmy podwoili dtugos$¢ rury i gdy-
bysmy ja wypetnili powietrzem o cis$nie-
niu pot atmosfery, naog6t mozemy brac
dowolng dtugos¢ rury i odpowiednio
zmniejsza¢ gesto$é powietrza. Otrzyma-
my zawsze pochtanianie rowne pochia-
nianiu naszej atmosfery. Jezeli przediu-
zymy nasze rure az do drogi Neptuna,
dtugos¢ tej rury wynosi¢ bedzie 4400
milionow kilometréw, a gestos¢ powie-
trza w niej bedzie pie¢set piecdziesiaty
cze$cig milionowej czesci gestosSci atmo-
sferycznej, czyli mniej niz pigtg czescig
gestosci najdoskonalszej prozni, jaka
sztucznie otrzymaé¢ mozemy. Jezeli prze-
dtuzymy rure do najblizszej gwiazdy sta-
tej, powietrze bedzie dziesie¢ tysiecy ra-
zy rzadsze, lecz kazdy centymetr szes-
cienny bedzie jeszcze zawierat pie¢ mi-
lionébw molekut.

Promien drogi mlecznej wedtug naj-
nowszych obliczed niema wiecej nad pieé

rozciggata sie

tysiecy lat Swiatta ¥, gdy odlegto$¢ do
najblizszej gwiazdy statej, Alfy, w cen-
taurze, wynosi 4,4 lat Swietlnych. Jezeli
wiec przedtuzymy nasze rure do granic

naszego widzialnego S$wiatta, bedzie on
jeszcze zawierat pie¢ tysiecy molekut
w centymetrze szeSciennym. A zatem,

gdyby cata kula naszej drogi mlecznej
zawierata pie¢ tysiecy czagsteczek gazow
powietrza na centymetr szeScienny, nie
moglibySmy wykaza¢ z calg pewnoscig
ich obecnos$ci Srodkami optycznemi.

Gdyby cata materya zawarta wewnatrz
drogi mlecznej byta jednostajnie roztozo-
na, gdyby jej sto milionow gwiazd bytly
rozcatkowane i roztozone w jedno wiel-
kie ciato mgtawicowe, gesto$¢ materyi,
tym sposobem otrzymanej bytaby nizsza
od pieciu tysiecy czasteczek w centyme-
trze szesciennym. Nawet to nadzwyczaj-
ne rozrzedzenie, $cisle biorgc, nie moze
stanowi¢ ,przestrzeni pustej".

6. Doszlismy teraz tylko do wniosku,
ze gdyby cata przestrzen, dostepna na-
szym zmystom, zawierata pie¢ tysiecy
czasteczek powietrza w centymetrze sze-
§ciennym, nie zauwazyliby$Smy tego i prze-
strzen miedzy gwiazdami wydawataby
sie réwnie pusta, jak sie wydaje obecnie.
Lecz czy naprawde zawiera tyle czaste-
czek? Mozemy odpowiedzie¢ twierdzaco
co do uktadu stonecznego. Seeliger do-
widédt, ze materya niestychanie rozpro-
szona, stanowigca Swiatto zodyakalne,
winna mie¢ gesto$¢, ktéra bytaby w sta-
nie wywota¢ zaburzenia w ruchu ksiezy-
ca i przesung¢ perihelium drogi Merku-
rego. | gdyby uktad stoneczny zawierat
w catej swej objetosci materye w ten
sam spos6b podzielong, catkowita masa
tej materyi stanowitaby mniej od trzy-
dziestej czesci objetosci ksiezyca. Moze-
my wiec uwazaé za rzecz pewng, ze
uktad stoneczny zawiera w calej swej
objetosci czasteczki gazu odlegte mniegj
wiecej o milimetr, jezeli nie mniej jesz-
cze.

i) To znaczy, ze promien $wietlny zuzy¢ mu-
si pie¢ tysiecy lat na przebycie drogi réwnej te-
mu promieniowi. (Prz. tt.).



8 WSZECHSWIAT

DoszliSmy w ten sposéb do wyobraze-
nia sobie przestrzeni gesto pokrytej ma-
teryg na calej swej rozciggtosci. Lecz
chociaz czasteczki sg naogot odlegte o pét
milimetra, odlegto$¢ ta jest milion razy
wieksza od ich $rednicy, tak, ze bardzo
mate ciato, jak elektron, naogét winno
znalez¢ swobodng droge poprzez czgstecz-
ki na przestrzeni mniej wiecej dziesieciu
kilometrow.

Jezeli wiec przestrzen do tego stopnia
obcigzona jest materyg, skad sie ona bie-
rze i dlaczego nie jest przyciggana przez
planety lub przez storice i wciggnieta do
ich atmosfer?

Odpowiedz na to znalez¢ mozemy w tem,
ze wszystkie planety, ktore nie sg bar-
dzo blizkie bezwzglednego zera tempe-
ratury, muszg traci¢ czasteczki swej
atmosfery, wskutek zjawiska, zblizonego
do parowania cieczy. Ruch cieplny ga-
zO0w nadaje ich czasteczkom wielkg ro-
znorodnos$¢ predkosci, zgrupowanych oczy-
wiscie dokota Sredniej wartosci, zaleznej
od temperatury. , Predkosci, przekracza-
jace pewng wartos¢, takg, jaka miatoby
ciato, spadajgce z nieskoriczonosci na pla-
nete, musza, jezeli posiadajg kierunek
pionowy, wyrzuca¢ czgsteczki, posiadaja-
ce te predko$¢ poza granice, w Kktorej
dosiegtoby je przycigganie cigzenia pla-
nety. Musi to czesto zachodzi¢ w naj-
dalszej granicy atmosfery, a zwiaszcza
dla czasteczek, ktérych $Srednia predkos¢
w danej temperaturze dosy¢ jest duza.
Takiemi sg najlzejsze czgsteczki wodoru
lub helu i te witasnie ging najtatwiej.
W ten spos6b wyjasni¢by mozna uboéstwo
wodoru naszej wiasnej atmosfery i zu-
petny brak atmosfery na ksiezycu.

Stonce, cho¢ posiada temperature nieco
wyzszg nad pie¢ tysiecy °C, ma réwniez
wielkg site cigzenia, ktéra wiecej niz
przewyzsza predkos¢ ciepta. Lecz stonce
skutkiem swojej sity jest najodpowied-
niejszym ze wszystkich czynnikow ukta-
du stonecznego do utrzymania pewnej
gestosci materyi w przestrzeni miedzy-
gwiazdowej. Dziatanie to pochodzi z ci-
$nienia Swiatta, cisnienia wyprowadzone-
go naprzéd z teoretycznych rozwazan
przez Bartolego, nastepnie dokiadnie

M1

sprawdzonego przez dosSwiadczenia Lebe-

dewa, Nicholsa, Hulla, Poyntinga i in-
nych.

7. Cisnienie S$wiatta stonecznego na
ziemie wynosi 74000 ton. Cisnienie to

ma na ruch ziemi ten sam wplyw, jaki
miataby kula, wazgca 2V2 wystrzeli-
wana na ziemie co sekunda z predkos$cia
Swiatta. Wydaje sie to czem$ bardzo
wielkiem, lecz jest czems tak matem wo-
bec sity przyciggania stonecznego, ze nie-
mozna zauwazy¢ jego dziatania na zja-
wiska astronomiczne.

Rzecz ma sie zupetnie inaczej, jezeli
dane ciato jest bardzo mate. Dla r6-
wnych gesto$ci sita przyciggania zmienia
sie proporcyonalnie do szeS$cianu promie-
nia ciata, a cisnienie Swiatta do kwadra-
tu promienia. W miare zmniejszania sie
ciata cisnienie Swiatta staje sie stopnio-
wo wiekszem od sity przyciggania i osta-
tecznie cialo bedzie raczej odpychane
przez Swiatto stoneczne, anizeli przycia-
gane przez mase storica. Nastepuje to
wtenczas, gdy ciato, majgce gestos¢, ro-
wng S$redniej gestosci ziemi (5,7), bedzie
miato Srednice rowng 27-mio milionowej
czesci centymetra. Wielko$¢ ta wyraza
rowniez dtugos$¢ fali Swiatta nadfiotko-
wego. Gdyby ciato bylo bardziej geste
lub szersze, bytoby przyciggane ku ston-
cu. Gdyby byto mniejsze lub lzejsze, by-
toby odpychane i ostatecznie usuniete
z uktadu stonecznego.

Najciekawsza witasnoscig tych ,,czaste-
czek w rownowadze “jest to, ze pozostajg
one w rownowadze w jakiemkolwiekbgdz
oddaleniu od stonca. Sita cigzenia i ci$-
nienie Swiatta sg odwrotnie proporcyo-
nalne do kwadratu odlegtosci. A zatem
ciato, znajdujace sie w rownowadze pod
dziataniem S$wiatta stonecznego w odle-
gtosci rownej odlegto$ci ziemi, od stonca
bedzie réwniez w réwnowadze na drodze
Neptuna.

Te ciata w réwnowadze sa bardzo cie-
kawe. Plywajg one w uktadzie stonecz-
nym, jak ryby w wodzie. Przyblizajg sie,
lub oddalajg stosownie do kazdej zmia-
ny jasnosci Swiatta. Potrzeba ich trzy-
dziesci tysiecy milionéw na jeden gram.
Kazde takie cialo sktada sie z biliona
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mniej wiecej atoméw, a tyle ich potrze-
ba dla utworzenia matego mikro-organi-
zmu. Gdyby ewolucya zycia organiczne-
go na ziemi nie podlegata rozwojowi sto-
pniowemu i jednorodnemu, bylibysmy
sktonni do uwazania tych ,ciat wréwno-
wadze" za co$, co przenosi zarodki zycia
z jednej planety na drugg. Gdyby kiedy
sprawa ta zostala podniesiona, bytoby
ciekawem zebra¢ ,pyt meteoréw" z naj-
wyzszych czeSci atmosfery i wyszukaé
w nim ciata o $rednicy, wahajacej sie od
U do 1,5 mikrona. Ta ostatnia Srednica
bytaby S$rednicg ciat w réwnowadze, ma-
jacych gesto$¢ wody, jak wiekszos$¢ zy-
wych komérek.

Nalezy zaznaczyé, ze owe ciata w rod-
wnowadze mogg nie obraca¢ sie dokota
stonca. Jest to jedyna posta¢ materyi,
mogaca istnie¢ w ukiadzie stonecznym,
bez krazenia po swej orbicie, ciata, za-
rowno wieksze, jak mniejsze, sg albo od-
pychane albo ostatecznie pochtoniete.

Kazda inna materya meteoryczna, stale
zwigzang z uktadem stonecznym, obraca
sie dokota stonca. Drogi, przebiegane
przez ciata niebieskie, moga by¢ zazwy-
czaj prawie koliste. Jezeli bytyby niemi,
ziemia bytaby niejako $rodkowym Kklej-
notem pierécienia materyi, otaczajgcego
droge ziemi i razem z nig wykonywuja-
cego w ciggu roku catkowity obrét do-
kota stonca.

Deszcze meteoréw beda spadaty tylko
wtedy, gdy ziemia przechodzi¢ bedzie
przez orbite roju meteordw o wiekszym
mimosrodzie. Jest to troche nieoczeki-
wana rehabilitacya ,wirow" Kartezyusza.
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Jakaz wiec jest ,masa" tego wspaniate-
go Swiatta, zalewajgcego caty uktad sto-
neczny? Trzeba liczy¢ okoto 550 000 Ki-
lograméw dla skorupy o grubosci takiej,
przez jaka przechodzi Swiatto przez je-
dne sekunde. ,,Masa" ta jest co sekunda
wyrzucana ze stonca. Wypetnia uktad sto-
neczny. Rozchodzi sie w przestrzeni mie-
dzygwiazdowej z coraz mniejszem nate-
zeniem, lecz iloSciowo sie nie zmienia.
Przechodzi w tej przestrzeni przez nie-
pojete odlegtosci, dochodzac do brzegdéw
naszej drogi mlecznej w jakie pie¢ ty-
siecy lat. A jednak te pieé¢ tysiecy lat
nie wystarczajg dla znaczniejszego zmniej-
szenia sie masy stofAca. Musielibysmy
pomnozy¢ przez dwadziescia bilionébw ma-
se Swiatla stonecznego, bedaca w calej
kuli naszej drogi mlecznej, azeby dord-
wnata olbrzymiej masie stonica. Nie mo-
zemy wiec oczekiwa¢ znaczniejszego
zmniejszenia masy stofica wskutek jego
promieniowania Swiatta, rdéwnowaznego
materyi.

Rozwazmy to na matej skali. llo$é
energii pod postacig Swiatta stonecznego,
padajagc pionowo na centymetr kwadra-
towy umieszczony w odlegtosci, rownej
odlegtosci storica od ziemi, rdéwna jest
I 3i miliona ergom. Energia ta zawarta
jest w stupie o diugosci trzystu tysiecy
kilometrow, gdyz taka jest przestrzen,
jaka w sekunde przebywa Swiatto. Ener-
gia, zawarta w kazdym centymetrze sze-
Sciennym tego stupa tak jest mata, ze
jako masa odpowiada dwudziestej pigtej
czesci atomu wodoru. ,Masa" Swiatta
stonecznego w okolicach orbity ziemi by-

8. Nawet gdyby nie byto ciat w ré-taby wiec réwnowazna czterdziestu ato-

wnowadze na promieniu Swiatta stonecz-
nego, samo S$wiatto stoneczne napetnito-
by pusta przestrzen. Czyz ono samo nie
jest energig, a czy masa i energia nie
sg zasadniczo réwnowazne? Einstein, 0w
wielki i natchniony rewolucyonista, kté-
rego elektromagnetyczna ,teorya wzgled-

nosci" kaze nam sprawdzaé wszystkie
nasze stare i drogie teorye przestrzeni
i czasu, uwaza ze gram materyi réwny

jest 9X102D ergom i naodwrdt uwaza te
olbrzymiag energie za rownowazng pod
kazdym wzgledem masie jednego grama.

mom wodoru na litr. Masa ta sama w so-
bie jest nieznaczna. Zgadzataby sie do-
brze z pojeciem ,,przestrzeni pustej". Lecz
jest ona obdarzona wielkg szybkoscig
i jej energia wystarczytaby do ogrzania
grama wody o dwa i pét stopnia C przez
jedne minute.

9. Nic nie moéwiliSmy o naturze Swia-

tta stonecznego. MogliSmy milczaco ja
uwaza¢ za ztozong z poprzecznych tal
eteru, tak jak to przed dziesieciu laty
wszyscy przypuszczali, i jak dzi$ jeszcze
uwaza olbrzymia wiekszo$¢. Lecz istnieje
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dzisiaj nowa teorya ,kwant", podana gt6-
wnie przez Maksa Plancka i jeszcze bar-
dziej rewolucyjna, anizeli teorya wzgled-
nosci Einsteina. Nie mozemy bada¢ prze-
strzeni miedzyplanetarnej, nie rzuciwszy
okiem na to nowe pojecie. Krdtko mo-
wigc, przypuszczamy, Ze energia promie-
niujgca wysytana jest w oddzielnych ilo-
§ciach, przyczem ilo$¢ owa zmienia sig
wraz z czestoscig i jest whasciwie wzgle-
dem niej proporcyonalna. Wedtug pojec
nowoczesnych $Swiatto powstaje wskutek
przyspieszenia tadunkdéw elektrycznych,
gdy tymczasem pole magnetyczne po-
wstaje skutkiem ich ruchu nieprzyspie-
szonego. Owe ftadunki elektryczne sg to
zwykle elektrony i ich przyspieszenie po-
chodzi z sity Srodkowej, elektrostatycz-
nej, ktéra je utrzymuje w drganiu lub
w ruchu obrotowym. To drganie Ilub
ruch obrotowy ma pewng okresowos$¢
lub czestos¢ i ta witasnie czesto$¢ wyzna-
cza objeto$¢ czasteczki energii, wyrzuca-
nej ze zrodta Swiatta.

Ta $miata hypoteza miata na celu zro-
zumiate wyjasnienie doSwiadczalnych
praw promieniowania, odkrytych przez
Stefana, Boltzmanna i Wiena. Jest to
dotychczas jedyna hypoteza, dajgca ro-
zumne i majace pozory stusznosci wyja-
$nienie tych praw i w tem lezy jej sita
i przyczyna jej wzrastajgcej popularno-
§ci. Owe ilosci energii sg nadzwyczaj
mate. Ida od trzy bilionowej czesci erga
(czerwone) do szesciobilionowej czesci
(fiotkowe). Azeby oko dostrzegto Swiatto,
300 ergéw musi co sekunda wchodzié¢ do
Zrenicy i padac na ten sam element siat-
kéwki. Poniewaz przypuszczamy, ze ka-
zde kwantum jest oddzielne i rézne od
innych, mozemy sobie wyobrazié, ze sa
one jakby pozostawiane na linii, idacej
od oka do odlegtej gwiazdy, przypusémy,
do gwiazdy siédmego rzedu. Trzysta
kwantdw, stanowigcych minimum konie-
czne do widzenia, znajdg sie wiec na od-
legtoSciach 1 000 kilometrow. Dla Swiatta
stonecznego ilo$¢ kwantéw, wschodzacych
do oka wynositby mniej wiecej trylion
na sekunde, tak, ze kazdy centymetr pro-
mienia S$wiatta stonecznego zawieratby
ich wiecej, niz milion. Calkowita ilo$¢
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energii zawartej w centymetrze sze$cien-
nym Swiatlta stonecznego posiada 58 mi-
lionowg czes$¢ erga, co mniej wiecej od-
powiada 16 milionom kwantow. Ponie-
waz tak jest z petnem Swiattem stonecz-
nem, mozemy twierdzi¢, ze w catej na-
szej drodze mlecznej jest wszedzie przy-
najmniej jedno guantum Swiatta na cen-
tymetr szeScienny. Lecz przeciwnie ani-
zeli molekuty materyalne, atomy i elek-
trony, owe guanta nie mogg zmieni¢, ani
straci¢ swej szybkosci. Dazg dalej w swym
pierwotnym Kkierunku, dopdki nie napot-
kajg ciata, z niemi zgodnego, posiadajg-
cego te same czesto$¢, stanowigcg czesé
ich wiasnej natury, jak rdéwniez istoty
ciata, od ktorego pochodza.

Biegng wzdtuz swej drogi nieugiecie
prostej w nieskonczonej przestrzeni az
do chwili spotkania ciata, nastrojonego
na ich ton wiasny.

10. Ostatnie badania nad zorzg po6t-

nocng Stoermera i Birkelanda dowodzi-
tyby, ze zorza pochodzi by¢ moze z pro-
mieniowania ciatek, idgcego od storica do
ziemi. Ciekawe jest, na czem polega to
promieniowanie ciatek. Rozchodzi sie ono
z szybkoscig bliskg szybkosci Swiatla.
Taka szybko$¢ nie dowodzi bynajmniej,
zeby czgsteczki byty niemateryalne. Znaj-
dujemy olbrzymie szybkosci, zblizone do
szybko$ci Swiatta w czagsteczkach mate-

ryalnych wyrzucanych przez rad, i ich
zdumiewajacej energii (w poréwnaniu
z ich masg) dowodzi moznos¢ ciggtego

utrzymywania radu w temperaturze o Kkil-
ka stopni wyzszej od temperatury oto-
czenia. Lecz promieniowanie ciatek, two-
rzace zorze potnocng, nie moze sie skia-
da¢ z czasteczek, nawet tak matych, jak
~promienie Alfa“ radu, gdyz sg one ato-
mami helu i podlegajg tym samym pra-
wom zetkniecia, zboczenia i zatrzymywa-
nia sie, co zwykle czgsteczki gazowe.
Ot6z $rednia droga swobodna czgsteczki
gazowej jest w prostym stosunku do ilo-
$ci molekut wjednostce objetosci. Jest do
niej odwrotnie proporcyonalna. W prze-
strzeni o ci$nieniu stumilionowej czesci
atmosfery droga ta rownajest mniej wie-
cej jednemu metrowi. W prawdopodob-
nej prozni przestrzeni miedzygwiazdowej
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(zawierajgcej 5000 czasteczek na centy-
metr szedcienny) wyniesie mniej wiecej
milion kilometrow'. Nawet w tej nadzwy-
czajnej prézni bytoby zdumiewajace, gdy-
by czasteczka przebywata sto piecdzie-
sigt milionéw kilometréw bez zatrzyma-

nia sie. Jest to tembardziej nieprawdo-
podobne, ze w miare, jak sie zblizamy
do stonca, gesto$¢ mataryi rozproszonej

okoto niego sie powieksza.

Inaczej rzecz sie mazpromieniami ka-
todalnemi lub z odjemnemi tadunkami
elektrycznosci, w wielkiej ilosci wyrzu-
canemi, ktoére nazywamy elektronami.
Majg one znacznie wiekszg zdolnos¢ prze-
nikania, anizeli atomy Ilub czasteczki.
.Promienie Beta“ radu, ktdre sg w rze-
czywistosci szybkiemi promieniami kato-
dalnemi (elektronami), majg wiasnosé
przenikania mniej wiecej sto razy wiek-
szg, anizeli promienie Alfa. Zatem wo-
bec przypuszczalnego stopnia prézni mie
dzygwiazdowej mogtyby bez zatrzymania
przenika¢ az do ziemi. Pakt, ze zorza
niezawsze jest widzialna, dowodzitby, ze
istnieje miedzy stoficem a nami pewien
stopien prézni, zazwyczaj nizszy od sto-
pnia prézni miedzygwiazdowej, i wystar-
czajacy, azeby przeszkodzi¢ elektronom,
wyrzucanym przez stoince dojs¢ do ziemi.
Staranne zbadanie ilosciowe wedtug me-
tod wskazanych przez Arrheniusa drdg,
po ktérych dazag te promienie przenikli-
we, dostarczy nam danych, ktdre pozwolg
oceni¢ dosy¢ doktadnie obecny stopien
prézni w uktadzie stonecznym. Musi on
wynosi¢ mniej wiecej 10—I16 atmosfery,
to znaczy, by¢ tak odlegtym od najwiek-
szej prézni dosSwiadczalnej, jak proznia
ta jest odlegta od cisnienia atmosferycz-
nego. Stopien ten musi sie bez watpie-
nia zmienia¢ wraz z oddaleniem od ston-
ca i gesto$C przestrzeni musi by¢ daleko
mniejsza w przestrzeniach miedzygwia-
zdowych. bardzo odlegtych od gwiazd.
Poza nasza drogg mleczng gestos¢ ma-
teryi moze sie tak zmniejszy¢, ze sie
znajdziemy wobec prozni prawie bez-
wzglednej. Lecz znajdg sie wszedzie
.auanta Swiatta" i im wieksza jest pro-
Zznia, tem jest prawdopodobniejsze, ze
przestrzen zostanie zagarnieta przez elek-
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trony w locie i przez elektrony promieni
Alfa, ktdre nie bedg pochloniete wsku-
tek zderzen z czasteczkami gazu. Im
wieksza bedzie proznia, tem materya, ja-
ka'ona zawiera, bedzie bardziej blis'<a
stanu ,materyi promieniujgcej” Crooke-
sa, ktdra sie sktada nie z mnoéstwa czg-
steczek, przypadkowo sie potrgcajacych,
lecz z takich, ktére daza wszystkie wzdtuz
swojej drogi, ,Zyja swem wilasnem zy-
ciem", niezalezne jedne od drugich.

11. ZapeiniliSmy przestrzen miedzy-
gwiazdowa kwantami Swiatta. Dodalismy
do nich elektrony, posuwajgce sie z tg
samg prawie predkosScig, przechodzace
obok bilionéw czgsteczek gazu, ktdre ich
nie zatrzymuja. Widzimy przestrzen, na-
wet spokojng przestrzen miedzygwiazdo-
wa, zaludniong molekutami, lecz tak ma-
temi, ze muszg one przeby¢ milion Kkilo-
metréw, zanim sie ze sobg zetkng. Umie-
SciliSmy w przestrzeni miedzygwiazdo-
wej ciatka wiekszych rozmiaréw, ztozo-
ne z milionow molekut, zbyt lekkie, aby
je przyciggata masa stoneczna, walczaca
z cisnieniem S$wiatta stonecznego. Posia-
lisSmy w uktadzie stonecznym niezliczong
ilos¢ ciatek w rownowadze, matych sku-
pien materyalnych, jedynych wolnych
obywateli uktadu, wskutek tego, ze sg
w rownowadze miedzy cigzeniem a ci-
$nieniem S$wiatta i nie sg zmuszone biedz
wzdtuz orbit, tak, jak ich olbrzymie sio-
stry, planety. Nastepnie mamy mniejsze
planety, lekkie skupienia materyi, ktdre
nazywamy kometami i rojami meteorow.
Czy wszystko to nie wystarcza, aby nas
uwolni¢ od horror vacui? Stoimy na roz-
stajnych drogach. Czy zniknie eter elek-
tromagnetyczny? Czy wielkie uogolnie-
nie Maxwella, ktére bezposrednio wywo-
tato odkrycie tal Hertza i telegrafu bez
drutu, ulegnie losowi astronomii geocen-
trycznej i nauki oddzielnego powstawa-
nia gatunkdéw?

Nie mozemy powiedzie¢, co bedzie
w przysztosci. Miejmy nadzieje, ze fala
(moze wypadatoby nawet nie uzywac tu-

taj wyrazu ,fala") fizyki ciatek, ktéra
w tej chwili zalewa tyle ustalonych po-
je¢, nie zmiecie cennych i powaznych
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wynikow szk6t poprzednich. Bedzie dla
niej olbrzymiem zadaniem wcielenie wszy-
stkich tych wynikéw, wystawienie ich
w nowem i lepszem Swietle i wykazanie,
w jaki spos6b mogg sie tgczy¢ z nowemi
faktami i ze Swiezo odkrytemi prawami.

Moze sie nam ukaze nowy eter, ztozo-
ny z ciatek? W kazdym razie eter sta-
rozytnej filozofii zupetnie jednorodny, bez
zadnej budowy, jest rzeczg martwg. Eter
ten jest filozoficznie niemozliwy, gdyz
czyni przestrzen bezwzgledng, zamiast
wzglednej. Gdy dochodzimy do rozmia-
row tak matych, ze nie mardzniczkowa-
nia, nie dojdziemy do niczego innego,
dzielac jeszcze bardziej. Mozna z jednej
strony dazy¢ do Swiatow i uktadoéw gwia-
zdzistych coraz wiekszych; z drugiej je-
dnak strony istnieje granica, naga $cia-
na, w ktérej przestrzen niema sensu i nie
poddaje sie pomiarom. Istnieje pewna
forma wzglednos$ci, ktéra musi tryumfo-
wac: wzgledno$¢ pomiaru dtugosci i cza-
su. Zaréwno diugos$é, jak i czas sg nie-
skonczone ido nieskonczonosci dzieli¢ sie
daja.

Wszechswiat jest nieograniczony w obu
kierunkach. Istnieja w wielkiej ilosci
uktady gwiazd poza naszym uktadem,
lecz im sg rozleglejsze, tem mniej sku-
pione.

Istniejg uktady atoméw i pod-atomoéw
wewngtrz naszego uktadu, lecz coraz
drobniej ziarniste, o czgstkach bardziej
skupionych, w miare, jak schodzimy
wzdtuz skali dtugosci. Umyst ludzki nie
powinien sie cofa¢ przed tym nieskon-
czonym szeregiem nieskoAczonosci i rze-
czy nieskornczenie matych. Caly nasz or-
ganizm skiada sie¢ z hordy ciatl organicz-
nych napétniezaleznych. Nasza s$wiado-
mos$¢ jest wynikiem, obrazem zycia try-
liondbw komorek naszego ciata. Jednak-
ze wydaje nam sie jedng i nierozdzielna.
Nasz umyst jest zdolny do calkowania
i do zrozumienia, i to zjawisko pojmowa-
nia moze by¢ bardzo dobrze powtoérzone na
wiekszej skali w czasie i w przestrzeni.
Nasze witasne zycie umystowre jest dowo-
dem irekojmiag gtebokiej jednosci wszech-
Swiata, wobec ktérej mamy prawo roz-
patrywaé¢ mozliwosci jaknajrozleglejsze,

nieskonczone i ztozone, zar6wno w cza-
sie, jak w przestrzeni.
Ttum. H. G.

ATLANTYDA.

Od czasu wyprawy afrykanskiej Leona
Frobeniusa kwestya Atlantydy zaczeta
wzbudza¢ w niemieckich kotach nauko-
wych zywsze zainteresowanie, a i we
Francyi jest ona obecnie roztrzgsana
wszechstronnie. Zagadnienia geograficz-
ne, geologiczne, fito- i zoogeograficzne,
wreszcie historyczne nawet pozostajg
w Scistym zwigzku z tym przedmiotem,
ktoremu bajeczne podania starozytnosci
nadajg urok szczegdlniejszy.

W niejednej starej legendzie,
dtugi czas uwazanej za utwor
wyobrazni, odnaleziono obecnie
prawdziwe, catkiem odpowiadajgce rze-
czywistosci. Nawet wiadomosci, poda-
wane przez starego Herodota, nie sg juz
dzi§ brane wytacznie za bajki. Wobec
tego jest rzeczg zupetnie stuszng zbadaé
podstawy geologiczne podania o Atlan-
tydzie, czem witasnie zajmuja sie rozpra-
wy, ktore podajemy na zakonczenie.

Ilistorya Atlantydy zawiera sie w dwu
dyalogach Platona. W jednym, majg-
cym tytut ,Timaeus", rozmawiajg Timae-
us, Sokrates, Hermokrates i Kritias. Ten
ostatni opowiada o podrozy Solona do
Egiptu, podczas ktorej jeden z kaptanéw
w Sais opisat mu najwazniejsze czyny
bohaterskie atenczykow. Najgtowniej-
szym jest op6r przeciw najazdowi ludu,
ktéory zamieszkiwal wyspe Atlantyde.
Wyspa ta byta potozona poza stupami
Herkulesa i byta wieksza od Libii i Azyi
(Mniejszej). Przez wyspy inne, mozna
byto dosta¢ sie z Atlantydy na lad, ota-
czajacy Morze Srodziemne i w czeéci po-
zostajacy pod witadzg krélow Atlantydy,
gdyz panowali oni nad Libig do Egiptu
i nad Europg do Morza Tyrenskiego.
Mieszkancy Atlantydy najechali Egipt
i Grecye, lecz zostali pobici przez aten-
czykow. Pdzniej wyspa Atlantyda ze

przez
czystej
jadro



N1
wszystkiemi jej mieszkancami 7ostala
pochtonieta przez morze. Katastrofa za-
szta w ciggu 24 godzin. Brzegi Morza

Srodziemnego zostaly przytem takze za-
lane, wskutek czego zginety wojska, wy-
stane z Atlantydy.

W drugim dyalogu Kritias opisuje wy-
spe Atlantyde: Jest ona opasana pier-
Scieniem gor, otwierajagcym sie na potu-
dniu i otaczajacym szeroka zyznag ptasz-
czyzne, ochraniang przezen przed zimnym
powiewem wiatrow poétnocnych. W go-
rach znajdujg sie liczne wsi, na roéwni-
nie za$ jest potozone piekne wielkie mia-
sto, ktérego patace i Swiatynie sa zbu-
dowane z kamieni o kolorze czerwonym,
czarnym i biatym. Opis odpowiada do-
skonale znaczniejszej przestrzeni ladu
mniej wiecej w okolicy wysp Azorskich,
kamienie czerwone i czarne—jest to na-
pewno lawa, biate zas—kamien wapienny.

Rozpatrzmy teraz podstawy geologicz-
ne podania o Atlantydzie. Najwybitniej-
szym rysem w uksztattowaniu dna Oce-
anu Atlantyckiego jest obecnos¢ podwoj-
nego rowu o kierunku potudnikowym
z rozdzielajgcem go pasmem, szerokiem
$rednio na | 500 kilometréw i tworzgcem
razem z oceanem wygiecie w ksztatcie
litery S miedzy przyladkami S. Roque
a Galmas. W ,kotlinie wschodnio-atlan-
tyckiej“ wznoszg sie wierzchotki Made-
ry, wysp Kanaryjskich i wysp Zielonego
Przylgdku. Wyspy Azorskie sg potozone
na ,progu atlantyckim", bedac najwyz-
szemi z pomiedzy licznych jego wynio-
stosci. Kotlina wschodnia Oceanu Atlan-
tyckiego jest zupeinie wyrazng okolicg
wulkaniczng. Od wysp Gougha i Tristan
d’Acunha do Islandyi i Jana Mayena
wszystkie jej wyspy sg zbudowane pra-
wie wylacznie ze skat wulkanicznych.
W roku 1838 pewien okret widziat wy-
buch podmorski na 22° dtugo$ci zachod-
niej na réwniku, a wiec miedzy wyspa
Whniebowziecia a wyspami Zielonego Przy-
ladka. Pakty te dowodzg, ze kotlina
wschodnia Oceanu Atlantyckiego jest nie
bardzo statg strefg skorupy ziemskiej.
Wulkany bez znacznych zapadnieé¢ nie
istnieja.
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Latem 1898 roku okret, zajety uktada-
niem kabla pomiedzy Brestem a przylad-
kiem Cod, poszukujgc kabla rozerwane-
go, na 47° szerokosci poéinocnej i 29°40'
na zachod od Paryza, 500 mil na p6tnoc
od wysp Azorskich, na gtebokosci 3 100
metrow odkryt dno morskie o charakte-
rze gorzystym, z wysokiemi szczytami,
stromemi pochytosciami i gitebokiemi do-
linami. Szczyty sg skaliste; szlam znaj-
duje sie tylko w dolinach. Szczypce son-
dy zostaly znacznie uszkodzone przez
skaty i wyciggnety kawatki tachylitu.
Ta lawa szklista mogta stwardnie¢, zda-
niem Termiera, tylko na powierzchni zie-
mi. Na gtebokosci 3000 metré6w magma,
wskutek panujgcego tam ci$nienia, mu-
siataby by¢ skrystalizowana. Poniewaz
ta lawa szklista zachowata jeszcze cat-
kowicie swe cienkie ostrza, wiec zapad-
niecie jej w giebie morskg musiato sie
odby¢ wkrétce po jej wybuchu i z wiel-
ka szybkoscig. Okolica ta jest potozona
0 900 kilometréw na po6inoc od wysp
Azorskich, miedzy niemi a Islandyg. Mu-
siaty tu przeto w czasie geologicznie naj-
nowszym nastgpi¢ wielkie zapadniecia.

W epoce S$rednio-kredowej granica po-
tudniowa Tetydy (brzeg p6inocny ladu
brazylijsko - afrykanskiego) przechodzita
mniej wiecej okoto dzisiejszych wysp
Kanaryjskich, gdy tymczasem wyspy Zie-
lonego Przylagdka nalezaty jeszcze do Ig-
du statego. Niewiadomo jeszcze, czy Al-
py majg ciag dalszy w obrebie Oceanu
Atlantyckiego, jak to przypuszcza Ter-
mier. W kazdym razie, wtasnosci oko-
licy, potozonej na zachdd od stupow Her-
kulesa, musiaty uledz w trzeciorzedzie
zmianom znacznym. Madera i wyspy
Kanaryjskie ju? w gérnym miocenie byty

oddzielone od ladu statego, lecz ruchy
w okolicy Atlasu przejawity sie jeszcze
w czwartorzedzie w postaci fatdowan.

Punkt, w ktérym depresya Morza Srod-
ziemnego krzyzuje sie z Oceanem Atlan-
tyckim, byt zapewne wystawiony na szcze-
gélnie silne ruchy w skorupie ziemskiej.
Poniewaz ruchy byly poczesci napewno
czwartorzedowe, wiec cztowiek mogt by¢
Swiadkiem tych ostatnich.

Historya Atlantydy, podana przez Pla-
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tona, musi zatem z punktu widzenia ge-
ologicznego by¢ uznana za bardzo praw-
dopodobng. Warto tu jeszcze wspomniec,
ze Germain na podstawie badan zooge-
ograficznych rowniez przypuszcza istnie-
nie Atlantydy, lagdu atlantyckiego, potg-
czonego z lberyag i Maurytanig, ktérego
ostatnim kawatkiem, pozostatym podczas
stopniowego jego zaniku, byta Atlantyda
Platona.
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Jan Ozieblowski.

Kalendarzyk astronomiczny na styczed r. b.

Merkury 25-go bedzie w gérnem potgcze-
niu ze stoncem i jest niewidzialny. Niewi-
dzialne beda réwniez dwie najjasniejsze pla-
nety Wenus (Jutrzenka) i Jowisz.

Natomiast przez calg noc Swieci¢ bedzie
Mars, jako jasna czerwonawa niemigocaca
gwiazda w Bliznietach. 5-go bedzie on
w przeciwstawieniu ze storicem, porusza sie
wstecz. Srednica tarczy obejmuje 15"

Przez calg prawie noc widzialny jest tez
Saturn, obecnie mniej jasny niz Mars. Pla-
neta Swieci w poblizu Aldebarana w Byku
i porusza sie wstecz, mato zmieniajgc dekli-
nacye.

I Neptun bedzie w styczniu w przeciw-
stawieniu, ale nie moze by¢ obserwowa-
ny bez lunet.

Petnia ksiezyca 12-go.

1) Porédwn. Wszech$wiat Na 16, 1913, str. 255.

KRONIKA NAUKOWA.

Mechanizm kurczenia sie melanofor. Me-
lanofory sg to komoérki nader rozpowszech-
nione w S$wiecie zwierzecym, zawierajace
barwnik czarny. Juz starozytni badacze
zauwazyli, ze rozmaite skorupiaki, ryby,
ziemnowodne i gady posiadaja zdolno$¢ kur-
czenia sie i rozkurczania sie pod wptywem
réznych bodzcow, przyczem skéra tych zwie-
rzat staje sie to jasniejsza, to ciemniejsza.
Co do mechanizmu kurczenia sie, poglady
byty podzielone. Niektérzy przypuszczali,
ze melanofory, jak petzaki, wysuwajg i wcig-
gaja swoje nibyndzki; inni, przeciwnie, utrzy-
mywali, ze wydtuzenia melanofor sg niekur-
czliwe, lecz state, a ziarna barwnikowe ukta-
daja sie wzdtuz tych wyrostkéw badz w kie*
runku od$rodkowym, nadajac komoérce ksztaht
gwiazdzisty, badz w kierunku dosrodkowym,
wskutek czego wyrostki tracg zabarwienie
i stajg sie niewidzialne. Kilka lat temu
Kohn i Lieben sfotografowali melanofory
z btony palcowej zaby. Z poczatku w sta-
nie rozciggnietym, a nastepnie po zastrzyk-
nieciu adrenaliny w stanie skurczu. Poré-
wnanie fotografij wykazato, ze wyrostki me-
lanofor sg state. W 1910 r. Winkler, bada-
jac skdre zaby drzewnej (Hyla arborea) za-
pomocg pradu galwanicznego, przekonat sie,
ze komorka barwnikowa niezawsze wraca
do pierwotnego ksztattu, zwtaszcza za$ pod
wpltywem pradu galwanicznego wyrostki jej
moga ukazywac sie tam, gdzie poprzednio
nio istniaty. Spaeth w r. b. podjagt badania
nad tuskami ryby B”undulus heteroclitus.
Doswiadczenia wykazaly, ze roztwory soli
sodowych i potasowych wywotujg skurcz
melanofor, ktoére po dtuzszym czasie pono-
wnie rozkurczajg sie. Zanurzenie tusk w roz-
tworze soli kuchennej wywotywato rozkurcz
melanofor, a nastepne zanurzenie w miesza-
ninie wody i potazu—skurcz; fotografie wy-
kazaty, ze przybraly one ksztatt matych
czarnych gruzetkéw. Umieszczone ponownie
w roztworze soli kuchennej melanofory roz-
kurczyty sie, a gwiazdziste wyrostki byty
zupetnie takie same, jak z poczatku. A wigo
zmiany ksztattu melanofor, przynajmniej
u Pundulus heteroclitus, zalezne sgod prze-
suwania sie ziarn barwnikowych wzdtuz sta-
tych wyrostkow.

Cz. St
(E.ev. scient.).

Przechowywanie zarazkéw chorobotwor-
czych przez muchy podczas snu zimowego.
Beresoff wykryt, Zze mikroby przebywajace
w przewodzie pokarmowym much, pozostajg
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przy zyciu i zachowujg zdolnosci chorobo-
tworcze podczas snu zimowego wspomnia-
nych owadéw. W innego rodzaju dos$wiad-
czeniach ten sam badacz karmit muchy, kté-

re ocknety sie ze snu zimowego, wylgcznie
hodowlami Bacillus typhi, B. paratyphi B.,
B. pyocyaneus i Streptococcus pyogenes;

muchy chciwie zjadaly wszystkie te hodo-
wle, poozem po Kilku dniach pozdychaty.
Beresoff trupy ich przechowat w odpowied-
nich warunkach w ciggu przeszto miesigca,
a nastepnie zbadat przew6d pokarmowy
martwych much i znalazt tam jeszcze mi-
kroby chorobotwércze przy zyciu. Badania
Beresoffa wykazujg, ze znaczna ilo$é fcakte-
ryj chorobotwérczych pozostaje przy zyciu
w ciggu diugiego czasu w trupach much,
podobniez jak i podczas ich snu zimowego.
Z wiosng wiec muchy moga roznosi¢ zarazki
chorobotwodrcze pochtoniete przed 4—5 mie-
sigcami, stad niebezpieczenstwo ze strony
much jest jeszcze wigksze, niz przypuszcza-
no dotychczas.

C*. St
(Rev. Scient.).

Rozréznianie barw u zwierzat. Przypi-

sywana zwierzetom zdolno$¢ rozrdézniania
barw redukuje sie w biolégii do podziatu na
oddzielne grupy. Do dawniejszych opinij,

przytaczaja sie nowe relacye C. von Hessa,
ktére badacz ten opublikowat w ostatnich
czasach w wiedenskiem stowarzyszeniu nie-
mieckich przyrodnikéw i lekarzy. Hess do-
wodzi, ze zdolno$¢ rozrézniania barw rozwi-
neta sie dopiero u zwierzat kregowych, zy-
jacych w $rodowisku powietrza. Zwierzeta
wodne i bezkregowe barw nie odro6zniaja.
Godowe szaty ryb, rzekomo stuzgce barwno-
§cig dla doboru piciowego, przestajg byé
kolorowemi na gtebokos$ci juz paru metréow
pod wodag. C6z wobec tego sadzi¢ o zdol-
noéci rozrézniania barw przez ryby gtebino-
wodne? Barwa kwiatow jest najzupetniej
obojetnag dla odwiedzajgcych je pszczdt oraz
innych owadéw. Wzrok ich jest najzupet-
niej Slepym na barwy.

Dr. WL R.

»Die Unuchati* Na 44, (1913).

Sen ryb. Sen ryb, obserwowany poraz
pierwszy przez Mobiusa, stanowit dotad cie-
kawe zjawisko, blizej znane tylko w $rodo-
wisku sztucznem, w akwaryum domowem,
Ciekawe rozprawki na ten temat opubliko-
wali trzej badacze: Werner, Romeis i Kru-
ger 1). Spigee ryby zmieniajg normalng po-

J W ,Biolog. Centralbl.* z 1911 r., str. 41
i 83 oraz w 1913 r., str. 14. !

zycye, kladac sie na grzbiet i wystawiajac
brzuch nad powierzchnig lub tez przyjmuja
pozycye boczng wzgledem powierzchni wo-
dy. Jednak zjawisko to w naturze obser-
wowat poraz pierwszy Daw. Oarazzi z Pad-
wy 1) w Golfo della Spezia. W upalne dnie
letnie widywat on czestokroé¢ lezace na po-
wierzchni morza, w opisanych pozycyach,
rézne odmiany lipieuia (Mugil cephalus, M.
capito, M. auratus, rzadziej M. chelo i M.
salicus). Ryby te wydawaty sie obserwato-
rowi poczatkowo martwemi. Nieporuszone
lezaty, gdy przeptywat opodal, kotyszgc sie
na wytworzonych biegiem td6dki falach. Trze-

ba byto dopiero uderzenia wiostem, zeby
wywotaé nagte ,oprzytomnieniel ryby ibty-
skawiczng wucieczke. Carazzi przypuszcza,

ze ma tu do czynienia ze snem, nie ze spo-
czynkiem. Sen prawdopodobnie wywotuje
upat, gdyz w chitodniejszych porach dnia
i roku ryb $piacych nie zdarzato sie widy-
waé wioskiemu badaczowi.

Dr. WI R.

Zielony barwnik. Znanem jest oddawna
zielenienie twardzieli drzew starych, wyste-
pujace najczesciej na debach, bukach i brzo-
zach. Juz przed blizko czterdziestu laty
nauczyt Liebermann wydobywaé zielony
barwnik, tak zw. ksylindein, z takich drzew
zapomocg fenolu. Barwnik ten pochodzi od
przenikajacych twardziel grzybéw. Rozré-
zniamy dwa pasorzyty: Helotium (Chloro-
splenium) aeruginosum oraz Helotium (Chlo-
rosplenium) aeruginascens. W ostatnim ro-
ku, w Normandyi, jak komunikuje Pawet
Vuillemin 2), prawie 34 wszystkich $liw po-
zieleniaty. Vuillemin uwaza za niestuszne
nazywanie przyczyny zjawiska ,pleSnig zie-
long*“ (pourriture yerte)—gdyz barwnik po-
zostaje w drzewie nazawsze. Samo zielenie-
nie jest zjawiskiem, téwarzyszgcem proceso-
wi starzenia sie. Drzewo spreparowane, dzie-
ki trwatemu zachowywaniu nabytej barwy,
nadaje sie doskonale do celéw artystycznych
i, by¢é moze, daje sie przygotowywac na dro-
dze sztucznych zabiegéw hodowlanych.

Dr. WL R.
Cztowiek bez mézgu wielkiego. L. Edin-
ger i B. Fischer 3 opisali poraz pierwszy

obserwowany fakt Zyoia ludzkiego bez wiel-
kich pétkul mézgowych. Mianowicie, sekcya,
dokonana na 334 letniem dziecku ujawnita
zupeina nieobecno$¢ catej czesci mozgu, na-
zywanej Neencephalon. Pizyologia znata do-
tad zaby, ptaki, a nawet psy pozbawione

Y W ,Biolog. Centralbl." z 1913 r., str. 425.
2 C. R. 1913 r., str. 323.
[)e. ,,Pflttgers Archiv* 152, (1913~.
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przednich péitkul moézgowych. Zwierzeta te
zyty diuzszy czas, a nawet, po przeminieciu
wstrzgsu pooperacyjnego, wykazywaty wiele
funkcyj zyciowych. Stawny pies Goltza na-
przemian spat i czuwat, biegat w kétko, ta-
zit po schodach nawet, znakomicie wydzie-
lab uryne i kat w normalnej pozycyi ciala,
wyproézniat kompletnie garnek z jedzeniem
i t. p. Byt jednak pozbawiony wzroku, we-
chu i stuchu. W przypadku ze wzmiankowa-
nem wyzej dzieckiem, nie mozna byto ob-
serwowac takiego bogactwa wyrazu zycia.

WSZECHSWIAT

Dziecko lezato bez ruchu w niby-$nie, rece
miato skulone i prawie nieruchome. Od drur
giego roku zycia zaczeto gtosno krzyczec.
Do uspokojenia wystarczato przycisngé¢ gto-

we. Ten pouczajacy przypadek unaocznia
ogromnie rozwinigeta zalezno$¢ organizmu
ludzkiego od wielkiego moézgu. Podczas,

gdy nizsze kregowce moga wypetnia¢ rozne
skomplikowane funkcye, cztowiek, pozbawio-
ny mozgu, jest czem$ nadwyraz niedotez-
nem.

Dr. Wt E.

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE

od 11 do 20 grudnia 1913 r.

(Wiadomos$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa

w Warszawie).

m Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie & 3
w doO°jnacigz- Temperatura w st. Cels . § <
N  koéé. 700mm-f- wiatru w m/sek. (0-10) 3 g UWAGI
Q
7r. q1p. 9w. 7r. 1P. 9w. Najw. Najn. 7r. 1P. 9w. 7r. 1p. 9w. MM
1 39,3 438 480 38 35 22 40 20 NW6 NW, w4 10 10 8 02 - 7a
12 482 47,3 463 22 49 52 55 14 sw3 SW4 sw, 10 10s 10s 47 = p. * N
13 42,4 414 411 47 59 44 65 41 SW, W8 swXP1wo- 9 10* 1/ = 9a—10a- n
14 43,4 42,7 345 27 42 26 46 14 W8 Sw3 sw, 10 10 10 104 °* >7Da—-)fc. n
15 37,5 41.2 464 02 20 11 26-04 ned w7 W6 109 7 10 00 *7a.
16 48,2 50,2 50,7 04 04-0.2 14-005 NWa w4 SWs 10 10 10 0,3 * xe
17 51,0 532 57,3-0,4 -1.0-2.3 -0,1 -3,0 se3 sed4 ned 10+ 10 8 09 <7 a—1p >
18 60,9 625 63.1 -4,6 -2,3 -2,8 —22-5,0 n?2 N, Nwj 10 10 10 —
19 60,5 57,8 586-1,6 05 09 14-30 sw5 SwS5 Nw, 10 10 10 36 * 3p. —5p X
7p N
20 Yo8 627 041 07 15 08 20 05 w> SwbH sw3 10 10 10
Sre- .
dnie 49:2 50,6 510 08 20 12 26 03 58 53 85 10,0 9,619,61 —
Stan $redni barometru za dekade !/a r~f~~p N w.) =750,3 mm
Temperatura $rednia za dekade: V4 (7 r.*f“1 P—-2X9w.)= 1,3 Cels.
Suma opadu za dekade: = 21,8 mm
TRESC NUMERU. Pierwsza polska stacya biologiczna dla badan wéd stodkich, przez Jé-
zefa Nusbaum-Hilarowicza. — E. E. Fournier d’Albe. Przestrzen miedzy gwiazdami, ttum. H. Gr—

Atlantyda, przez Jana Oziebtowskiego.—Kalendarzyk astronomiczny na styczen r.b., przez T. B.—
Kronika naukowa.—Spostrzezenia meteorologiczne.

Wydawca W. Wréblewski.

Drukarnia L. Bogustawskiego. S-tokrzyska Nt 11.

Redaktor Br.
Telefonu 195-52

Znatowicz.
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