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Adres Redakeyi:

BIOLOGICZNE PODSTAWY NAUKI
O ODPORNOSCI.

Zagadnienia zwigzane z odpornos$cig

organizmow na zakazenie mogly by¢
woéwczas dopiero rozwazane Ww Sposob
naukowy, kiedy postepy bakteryologii

umozliwity zoryentowanie sie w warun-
kach potrzebnych dla rozwoju bakteryj
i pozwolity wnikng¢ gtebiej w te walke
rozgrywajgca sie na polu zarazonego or-
ganizmu. Dawniejsze obserwacye zebraly
niewatpliwie mnostwo Cennych faktéw,
nawet jedno z najdonioslejszych odkry¢
na polu profilaktyki chorob zakaznych,
ochronne szczepienie ospy, dokonane byito
woéwczas (Jenner, 1796 r.), kiedy o bakte-
ryach wog6le wcale jeszcze nie wiedzia-
no,—ale objasnienie sobie tych faktow,
zdanie sobie sprawy z tych biologicznych
proceséw, Kktére tutaj zachodzg mozliwe
byto dopiero w czasach stosunkowo nie-
dawnych.

Historya pogladow na pochodzenie cho-
réb zakaznych dobitnie wskazuje, ze od-
dawna juz uwaga lekarzy i biologow
skierowana byta na zjawiska odpornosci

WSPOLNA Ne 37. Telefonu 83-14.

i stwierdzano na kazdym kroku, ze wni-
kniecie zarazkow do organizmu zwierze-
cego niezawsze prowadzi do choroby za-
kaznej. Taka odpornos$¢ klasyfikuje sie
na wrodzong i nabyts.

Odpornos$¢ wrodzong obserwowaé¢ mo-
zna u tych zwierzat, ktore pewnemi za-
razkami zupetnie nie moga by¢ zarazone,
albo tez doprowadzenie do wybuchu cho-
roby zakaznej wymagatoby u nich bar-
dzo duzych dawek bakteryj. W pewnych
warunkach doskonale mozemy sobie taka
odporno$¢ objasni¢ wiasciwosciami prze-
miany materyi lub temperaturg ciala
witasciwg danemu gatunkowi. Np. prze-
miana materyi u zimnokrwistych daleko
wolniej sie odbywa niz u cieptokrwistych,
temperatura ciata ptakéw jest wyzsza
niz ssak6bw i t. p. Zarazki wiec powo-
dujace grozng chorobe u ssakéw, jak np.
waglik (antrax), dla ptakow izimnokrwi-
stych jest mikrobem najzupetniej nie-
winnym.

Takag odporno$¢ nazywamy gatunkowsg.

Znamy jednak odpornos¢ wrodzonag,
indywidualng, ktérg tlumaczymy sobie
wypadkowym silniejszym rozwojem tych
urzadzen wustroju, stuzacych do ochrony
-przeciwko zakazeniu. Trzeba jednak za-

|J
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uwazyé, ze wogole owa odpornosé wro-
dzona, czy, jak ja inni nazywajg, natu-
ralna, ma tylko wzgledny charakter: tat-
wo sie daje przemddz ro6znemi czynnika-
mi zewnetrznemi. Np., jezeli wezmiemy
pod uwage dopiero co przytoczony przy-
ktad odpornosci ptakéw na zarazek wa-
glika, to badania Pasteura i Wagnera
wykazaty, ze jezeli obnizymy tempera-
ture ciata jakiego$ ptaka, np. kury, czy
to zapomocag zanurzania jej do wody, czy
tez morfing, antypiryng lub innemi far-
makologicznemi $rodkami — to wowczas
Smiertelne zakazenie waglikiem jest mo-
zliwe. Tak samo, a nawet w wyzszym
stopniu odporno$¢ indywidualna podlega
znacznym wahaniom, zaleznie od czyn-
nikow zewnetrznych lub wewnetrznego
lizyologicznego a tembardziej patologicz-
nego stanu organizmu.

Odpornos$¢ nabyta — to o0go0lnie znana
niewrazliwo$¢ na podobne powtérne za-
kazenia po przebyciu niektdrych chorob
zakaznych np. ospy, odry, szkarlatyny,
kokluszu, tyfusu, dyfterytu. Odpornos¢
ta trwa krocej lub diuzej, zawsze jednak
chroni organizm przez czas pewien.

Wreszcie odporno$¢ sztucznie nabyta
bywa czynna, jezeli przez sztuczne wpro-
wadzenie ostabionych zarazkéw wywo-
tujemy chorobe o przebiegu niestychanie
tagodnym, ale za to po wyleczeniu otrzy-
mujemy na diuzszy czas uodpornienie
organizmu przeciw tej chorobie; wreszcie
bierng — jezeli wprowadzamy do Kkrwi
substancye uodporniajgce, wziete ze krwi
innego zwierzecia, poprzednio uodpornio-
nego przebyciem danej choroby,

Ale wezmy pod uwage jeszcze jedne
obserwacye: wprowadzenie do ustroju na-
wet duzych dawek zarazka tezca, ale bez
jego toksyn, znoszone jest przez orga-
nizm doskonale, tymczasem minimalne
ilosci jadu tezcowego sprowadzajg zatru-
cie Smiertelne. Z tego moznaby wnosi¢,
ze przyczyny odporno$ci w tym idrugim
przypadku sg rozne. Dlatego odrézniamy
jeszcze odpornos$¢ na zakazenie zywemi
zarazkami (Unempfanglichkeit) od nie
wrazliwosci na toksyny (Giftfestigkeit).
| to jest ciekawe, ze dwa te rodzaje od-
pornosci niezawsze idg z sobg w parze.
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Biorgc wiec ogdlnie, pod odpornoscig
nalezy rozumieé taki stan organizmu, kie-
dy ten ostatni pod wpltywem przyczyn
wewnetrznych nie podlega szkodliwym
wpltywom zakazenia. Zdanie sobie spra-
wy z tych czynnikéw, ktére stan taki
warunkujg, ma kolosalne znaczenie nie-
tylko teoretyczne. Juz te drobne zdoby-
cze, ktére do tej pory zdotano na tem
polu osiggngé, pchnety praktyczng stro-
ne tego zagadnienia na droge, od ktdrej
medycyna wspotczesna spodziewa sie
przetomowych rezultatéw.

Wszystkie te, pokrotce tu wyliczone
zjawiska odpornosci starajg sie tluma-
czy¢ najroznorodniejsze teorye z ktérych
dwie: fagocytozy Miecznikowa i bioche-
miczna Ehrlicha zyskaty postuch naj-
wiekszy.

Swoje teorye fagocytozy wygtosit Mie-
cznikbw w roku 1883 i opart jg na spo-
strzezeniach dawniejszych Haeckla (1862),
ktéry, obserwujac mieczaka Thetys, za-
uwazyt, ze ciatka biate krwi (leukocyty)
posiadajg zdolno$¢é pochtaniania drobnych
czasteczek ciat obcych, wreszcie Pauma,
Zieglera i Grawitza, ktdrzy jeszcze w ta-
tach 1876—1877 wspominali o trawieniu
wewnatrz-komorkowem w komérkach po-
chodzenia mezodermalnego. Ale Miecz-
nikéw pierwszy podal teze, ze fakty po-
krewne zachodzg podczas obrony organi-
zmu przeciw zakazeniu i ze zjawisko fa-
gocytozy mozna przyja¢ za biologiczng
podstawe nauki o odpornosci i tezy tej
potrafit udowodnic¢.

Fagocytozg wiec nazywamy zdolno$¢
niektérych komorek organizmu pochta-
niania drobnych czasteczek ciat obcych
statych, a takze i ciat cieklych, i prze-
trawiania ich wewnagtrz swej protopla-
zmy. Takiemi ciatami obcemi bywaja
bakterye, martwe komorki organizmu,
czasteczki barwnika (pigmentu), ciata
obce, ktore sie dostaty zzewnatrz i t. d.
Pochtanianie odbywa sie drogg wysuwa-
nia wypustek i otaczania niemi ciata ob-
cego; wreszcie, kiedy ta czgsteczka znaj-
duje sie juz wewngtrz komorki, zostaje
ona otoczona wakuolg i przetrawiona. Ze
zjawiskami fagocytozy spotykamy sie
niestychanie czesto u jednokomérkowych
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roslin i wielu bardzo nizszych zwierzat
z pomiedzy protozoa, coelenterata, vermes
i mollusca. U najnizszych wielokomor-
kowych zwierzat (metazoa) zdolno$¢ fa-
goCytozy posiadajg wszystkie komorki
ciata, tymczasem u zwierzat wyzszych
tracg ja stopniowo komorki ektodermy
potem i entodermy, tak, Zze zachowuja
ja jedynie komdrki pochodzenia mezo-
dermalnego. Spotykamy sie tutaj jednak
z pewnemi wyjatkami. Miecznikdw po-
dzielit wszystkie te komorki, okazujace
zdolnosci fagocytozy, na dwie kategorye:

Na mikrofagi, to jest komorki pochta-
niajgce drobne czgsteczki, przedewszyst-
kiem wiec bakterye, karmin, ztogi solne,
pochodne hemoglobiny i t. d. — sg nimi
biate ciatka neutrofilowe i po czesci eozy-
nofilowe.

I na makrofagi—to jest pochtaniajgce
ciata wieksze, np. inne komorki: gtownie
czerwone i biate ciatka krwi, czasami
nawet po kilka naraz; ale obok tego mo-
ga pochtaniaé rdéwniez bakterye szcze-
golnie streptococcus, lasecznik gruzlicy,
tradu, pasorzyt promienicy, malaryi i t. d.
Makrofagi sa niestychanie réznoksztat-
ne, mozna jednak na zasadzie spotyka-
nych w niektérych miejscach, np. w ja-
mie brzusznej, ustali¢ pewien typ. Sg to
komorki bardzo duze, okoto 50 [} o ja-
drach barwigcych sie blado, ktdre jed-
nak w makrofagach mniejszych jest in-
tensywniej zabarwione. Zresztg jest to
w duzej mierze zalezne od funkcyi: te
jadra, ktore w stanie spokoju komorki
barwig sie blado, te podczas czynnosci
stajg sie ciemniejsze, i odwrotnie. Ja-
dro jedno, przewaznie kuliste, ale nigdy
ptatowe. Protoplazma obfituje w waku-
ole. RoOznicy miedzy limfocytami wiel-
kiemi i szpikowemi mononuklearami
Ehrlicha a makrofagami nie mozna pra-
wie zaobserwowac.

W warunkach normalnych makrofa-
géw jest bardzo mato, Zjawiajg sie one
i to nieraz w kolosalnej ilosci, w pew-
nego rodzaju zakazeniach. Dominici wy-
kazat, ze gtdwnem zrodiem, skad sie do
jamy brzusznej wydostajg, jest sieC.
Sg tam mianowicie t. z. plamy mleczne,
ktére w tych sprawach odgrywajg do-
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niostg role. Komoarki $rddbtonkowe, po-
krywajgce sie¢, potgczone ze sobg zapo-
mocg wyrostkow protoplazmatycznych,
pod wptywem blizej nieznanego zadraz-
nienia rozluzniajg swoj zwigzek z podto-
zem, staja sie kulistemi i z nich witasnie
wytwarzajg sie makrofagi.

Zmiany w tych komérkach zachodzace
maja bardzo ciekawy charakter: jest to
powr6t komoérek wyzszych do stanu em-
bryonalnego, gdzie komorka sama zala-
twia sprawe odzywiania w sposob zupet-
nie pierwotny.

I to nietylko w sieci ze zjawiskami
podobnemi sie spotykamy. Komorki sta-
te nabierajg wtasnosci fagocytow i w gru-
czotach limfat.ycznych; i w uktadzie
krwiono$nym $rodbtonki  naczyniowe
w pewnych warunkach zdolne sg do fa-
gocytozy. To samo komdrki S$ledziony,
komorki ziarnicy, komorki nabtonkowa-
te, spotykane w gruzetkach, osteoblasty,
sadeoblasty i t. d. (t. zw. fagocyty sta-
te). Wogole im jakas komorka bardzie]
jest ruchoma, tem fatwiej nabiera wias-
nosci fagocytow. Makrofagi sg w stanie
pochtaniaé i przerabiaé w swej proto-
plazmie i ciata ciekle. Robiono takie
doSwiadczenia z roztworem arszeniku.
Rowniez i jady bakteryjne (toksyny) sa
przez nie pochtaniane (szczeg6lnie toksy-
ny tezca) i w ten sposéb odbywa sie
obrona organizmu przeciw zatruciu.

Wiasnosciami wiec zasadniczemi fago-
cytow beda:

1) Wrazliwo$¢ na wptywy chemiczne
i fizyczne.

2) Ruchliwo$¢ oraz zmienno$¢ swego
ksztattu.

3) Woiasnos¢ pochtaniania, zartocznos¢.

A wiec sg one wrazliwe na komorki
martwe, w ktorych zaszty juz pewne
zmiany rozpadowe, jak réwniez i na ko-
morki obce, nalezagce do innego organiz-
mu, i na bakterye, ktore zostajg przede-
wszystkiem energicznie atakowane. Skut-
kiem wrazliwosci na wptywy chemiczne
(chimiotaxis), fagocyty ruchome zblizajg
sie do tych punktéw, skad podraznienia
wychodzg, otaczajg te czasteczki, a fago-
cyty state wypuszczajag w tym Kkierunku
wypustki — wogdle okazujg chimiotaxis
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dodatni. W innych znéw przypadkach
odwrotnie, albo fagocyty pozostajg na
miejscu, albo nawet oddalajg sie, jezeli
substan< e te budzg w nich chimiotasis
odjemny  Zauwazy¢ jeszcze trzeba, ze
wrazlh ¢ na wplyvvy chemiczne nie
jest s a: moze sie ona zmienia¢, to sie
zwiekszac¢, to zmniejszac.

Tag wrazliwosciag mozemy sobie wyttu-
maczy¢ i to zjawisko, ze fagocyty robig
pewien wybdér w rzeczach przez siebie
pochtanianych i np. pochtaniajg pewien
gatunek bakteryj, a inny, nawet choro-
botworczy, pozostawiajg nietknietym.
Ale jezeli bedziemy kilkakrotnie wpro-
wadzac te ostatnie bakterye— to wresz-
cie osiggniemy pewne przyzwyczajenie
sig, czyli oswojenie sie fagocytow z niemi
i pochtanianie nastgpi tatwo.

Dalsze losy zarazka, ktory dostat sie
juz wewnatrz ciafa fagocyta, zalezne ag
z jednej strony od wytrzymato$ci bak-
teryi, z drugiej — od zdolnosci trawien-
nej fagocyta. Wedtug badan Mieczniko-
wa, trawienie to odbywa sie pod wpty-
wem specyalnych enzymow: mikrocyta-
zy — w mikrocytach i makrocytazy —
w makrocytach.

A wiec, Srednio biorac, zarazek, ktory
wtargnat dzieki sprzyjajgcym warunkom
do organizmu, zostaje pochfoniety przez

fagocyta i przetrawiony, a tem samem
zupetnie unieszkodliwiony. W innym
przypadku, np. gdy mamy do czynienia

z pratkiem gruzlicy, ktéry zreszta bar-
dzo tatwo zostaje przez fagocyta pochto-
niety — skutkiem, by¢é moze, substancyi
ttuszczowej, czy woskowej, ktdrg jest
powleczony, nietylko, ze nie zostaje stra-
wiony przez mikrocyta, ale zaczyna sie

w nim rozmnaza¢ i prowadzi niejedno-
krotnie, skutkiem trucizn przez siebie
wydzielanych, do rozpadu samego mi-
krocyta.

Wowczas zjawiajg sie makrotagi, kto-
re pochtaniajg owe szczatki mikrofaga
wraz z bakteryami i niszczg je ostatecz-
nie, tak ze w pewnych przypadkach or-
ganizm tg droga bierze go6re nad za-
razkiem.

Jezeli za$ produkty wydzielane przez
bakterye sg silnie jadowite, a jednocze-

$nie wywierajg stabe dziatanie chemo-
taktyczne na fagocyty, to wéwczas ilos¢
leukocytéw wstepujgcych do tkanek ze
krwi bedzie mata, bakterye beda sie bez
przeszkdéd rozmnazaty i spowoduja zaka-
zenie catego organizmu.

(Dok. nast.).

PIERWSZA POLSKA STACYA BIO-
LOGICZNA DLA BADAN WOD
SLtODKICH.

(Stacya nad jeziorem Drozdowiekiem kolo Grodka
Jagiellonskiego w Galieyi).

(Dokonczenie).

Przystepuje do stacyi biologicznej pol-
skiej pod Grédkiem Jagiellonskim. Dla-
czego Tow. przyrodnikéw im. Kopernika
wybrato na. stacye j.ezioro Drozdowickie?
Ot6z na zachod od Lwowa, zaledwie o pot
godziny kolejg od stolicy, znajdujemy
szereg wielkich zbiorowisk wodnych, two-
rzagcych caty system jezior lub stawow
potaczonych z sobg za poSrednictwem
rzeki Wereszycy (doptywu Dniestru), to
wezsze majacej koryto, to znéw szerzej
sie rozlewajacej, miejscami na kilka dzie-
lacej sie odndg, ktére znoéw sie z soba
tagczg. Ogdlna powierzchnia wody tych
wszystkich zbiornikéw wynosi conajmniej
cztery do pieciu tysiecy morgéw. Mamy
wiec, idac z po6inocy na potudnie staw
Wolicki, Dobrostanski, Biatogorski, sze-
roko sie rozlewajace jezioro Drozdowic-
kie, ktére przez wezszy przesmyk, taczy
sie z wielkiem rowniez jeziorem Groédec-
kiem (zwykle oba te jeziora oznaczone
sg wspblng nazwg Drozdowickiego), wre-
szcie staw Czerlanski i wielkie znow je-
zioro Lubienskie. Nad przesmykiem owym
na granicy obu wielkich obszaréw wo-
dnych jeziora Drozdowickiego i Grodec-
kiego, na brzegu wysokim, pago6rkowato
wzniesionym, staneta pierwsza polska sta-
cya biologiczna stodkowodna, krélujac
niejako nad owymi wielkiemi obszarami
wod. Z balkonu stacyi, zwitaszcza o za-
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chodzie stonca, przesliczny roztacza sie
widok na rozlegtg, niemal do widokregu
siegajacg ton jeziora, czerwong od zio-
cistych odblaskéw, na nizkie odlegte

brzegi, to tgkami, to kepami laséw po-
wleczone, wreszcie na liczne jakby wy-
sepki w postaci bujnych kep sitowia,

z posrdd ktérych wzlatujg rzesze ptastwa
wodnego. Srodkiem jeziora ptyng wartkim
strumieniem fale Wereszycy, a tutaj gte-
bia najwieksza miejscami dochodzaca do
7 — 8 metréw, woda za$ czysta i przej-
rzysta. Miejscami na dnie jeziora wzdiuz
rzeki, wida¢ olbrzymie kepy gabek, two
rzace tu i owdzie geste zaro$la, Kktdre
sprawiajg ztudzenie dna morskiego. Do-

1, Jezioro Drozdowickie.

ny napis wypukty: ,Stacya biologiczna
polskiego Towarzystwa przyrodnikéw im.
Kopernika". Budynek zawiera na parte-
rze pokoj i kuchnie dla stuzacego, a oso-
bne wejscie przez oszklong, murowang
werende prowadzi do sali laboratoryjnej
0 trzech oknach, pokoiku dla kierownika
1 sali na akwarya, o trzech rdéwniez
oknach. Na piaterku znajdujg pie dwa
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kota stacyi teren pagorkowaty, peten na-
turalnych, nigdy nie wysychajgcych staw-
kéw, ktére doskonale nadajg sie do ce-
Iow doswiadczalnych. W stawkach i ka-
tuzach okolicznych tu wystepujg prze-
kopnice (Apus), owdzie piekne i rzadkie
u nas limnadye lub esterye. Jednem sto-
wem teren do badan limnologicznych bar
dzo odpowiedni i urozmaicony.

Budynek stacyi naszej przedstawia sie
bardzo pociggajagco. Estetyczny, muro-
wany wysoki dom parterowy, o jednem
skrzydle z oknami na piagterku i balko-
nikami, blachg kryty, 13,8 m dtugi, 7,35 m
szeroki, 4 m wysoki (nieliczagc dachu).
Od frontu widnieje na biatym murze czar-

Widok od strony Grddka.

(Fotogr. Kwiatkowski).

{ bardzo wygodne pokoiki mieszkalne z bal-

konikiem, strych obszerny, ciemnia foto-
graficzna, a piwnice wysokie, widne,
gdzie mieszczg sie dwa duze cementowe
.baseny wodne, z gory oSwietlone, nadto
i w ogrédku przed budynkiem dwa ce-
mentowe baseny, wpuszczone w ziemie;
baseny te stuzy¢ mogg do roznych ce-
l6w doswiadczalnych.
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2. Polska stacya biologiczna nad jeziorem Drozdowickiem pod Grdédkiem”

Jagiellonskim.

Widok od frontu.

(Potogr. dr, R. Woigl)'

3. Polska stacya biologiczna nad jeziorem Drozdowickiem pod Grdédkiem
Jagiellonskim. Widok od strony jeziora.

Stacya nasza powstata [dzieki
woli calego szeregu o0s6b, pojmujacych
kulturalne znaczenie badan przyrodni-
czych. A wiec przedewszystkiem Fran-
ciszek hr. Zamoyski z Drozdowie udzie-
lit 1600 metrow kwadratowych gruntu
pod budowe domu i ogrodek dokota nie-
go. Wydziat krajowy udzielit subwen-

dobrej

(Fétogr. dr, R. Woigl).

cyi w kwocie 11000 koron i nadto po
300 k. rocznie przez lat 20, stuchacz fi-
lozofii uniw. Iwowskiego, miody przyrod-
nik Eustachy hr. Romer ofiarowat 2000
koron, miasto Lwéw 600 k., miasto Gro-
dek 200 k., p. Kolischer, wiasciciel Czer-
lan'(i stawu Czerlanskiego)jlo0 k., a'p.
architekt St. Krzyworgczka z Grdédka
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przeprowadzit calg budowe stacyi bez za-
dnego honoraryum za swe liczne trudy,
za co zyskat sobie szczerg nasze wdziecz-
nos¢. Tow. przyrodnikéw im. Kopernika
ma jeszcze fundusze zapasowe oraz ma
nieptonng nadzieje, ze znajdzie jeszcze
pewne nowe fundusze na wewnetrzne
urzadzenie stacyi, na zakupno todzi, sie-
ci, instrumentow niezbednych, tak, ze
z wiosng nadchodzacg stacya bedzie
w ruch puszczona. Jakie za$ sg jej cele
i zadania, tatwo wywnioskowac¢ z tego,
co powiedzieliSmy o dziatalno$ci stacyj
podobnych poza granicami kraju. Wsze-
lako porusze tu jeszcze te kwestye, przed-
stawiajac w najog0lniejszych zarysach
niejako przyszty program dziatalnosci na-
ukowej tej pierwszej stacyi polskiej.

A wiec przedewszystkiem szczego6towe
zbadanie pod kazdym wzgledem stosun-
kéw hydrobiologicznych i hydrograficz
nych (jako z pierwszemi najscislej zwia-
zanych) owego terenu wo6d wschodnio-
galicyjskich. Stusznie powiada znakomity
hydrobiolog wspo6tczesny prof. Wesen-
berg-Lund, Zze nie ma znaczenia nauko-
wego pobiezne wyliczenie pospolitszych
gatunkéw zwierzat lub roslin w tym lub
owym stawie albo jeziorze, zwtaszczastrefy
umiarkowanej. ,Przeciez zadnemu przy-
rodnikowi—powiada on—nie przyjdzie na
mys$l oznajmié ostupiatemu Swiatu nauko-
wemu, iz podczas wycieczki do lasu zna-
lazt fiotki i inne dzikie kwiaty! Ale za-
rowno zbyteczne byloby oznajmianie, ze
tysigczne jeziora Baltyckie zamieszkuja:
Daphnia hyalina, Polyarthia platyptera
i inne gatunki kosmopolityczne! Podob-
ne rozprawy nie powinny by¢ drukowa-
ne w powaznych czasopismach nauko-
wych*“.

W ostatnich kilkunastu latach ukazaty
sie zato monografie dotyczace rdznych
jezior lub wigkszych stawow, monografie
jednoczace w sobie dane z roznych ga-
tezi przyrodoznawstwa: fizyki, chemii, ge-
ologii, hydrografii, meteorologii, zoologii
i botaniki. Wzorem takich monografij
jest np. opis jeziora Lemanu lub stawu
Hirschberg w Czechach. W opracowa-
niach tego rodzaju zycie kazdego zbior-
nika wod, jako zamknietej w sobie cato-
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Sci, przedstawia sie jako wynik tych lub
owych warunkdw zewnetrznych, w da-
nym zbiorniku panujgcych. Te go rodzaj
badania majg wielkie znaczenie nauko-
we. Szczeg6towe badania nad plankto-
nem, nad jego przejawami w roznych
porach dnia i roku, szczegétowe docieka-
nia stosunku kazdego gatunku do innych
wspotmieszkancéw danego zbiornika, po-
znanie przyczyn, dla ktoérych raz ten, raz
inny gatunek w wiekszej wystepuje ilo-
sci., wykrycie stosunkoéw rozmnazania sie
i ptodnosci kazdego gatunku, zmiennosci
tak czesto spotykanej u roznych przed-
stawicieli zwierzat i roslin wod stod-
kich—oto niezliczone zagadnienia, ktére-
mi zajg¢ sie mozna tylko woéwczas, gdy
ma sie do rozporzadzenia stacye biolo-
giczne, w ktérych i zima, i latem, i wio-
sna, i jesienig ma sie moznos$¢ prowadze-
nia badan i w ktérych mozna cate tygo-
dnie spedzaé¢ na poszukiwaniach. ,Limno-
log— powiada w innem miejscu Wesen-
berg-Lund—na podstawie badan przygod-
nych zoryentuje sie niebawem, jakie sg
specyalne zagadnienia. PG@$rod licznych
organizmoOw jeziora wynajdzie sobie
wkrétce pewne gatunki, ktore szczegdl-
niej zastugujg na to, by je zbadac: do-
ktadne poznanie ich morfologii, biologii
i t. d. co dwa tygodnie przez caty rok
kontynuowane, doprowadzi do pytan, kto-
re rozwigzane by¢ moga tylko przez po-
znanie otaczajacego Srodowiska. Studya
za$ te naprowadzg na inne i zmuszg do
badania catej okolicy i wszystkich jej
warunkdw biologicznych. Obecnie wszy-
stkie takie studya mogg by¢ w znako-
mity sposdb naprzéd posuniete przez
stodkowodne stacye biologiczneX
Istotnie przypomnijmy sobie, ile wa-
znych odkry¢ dokonano przez tego ro-
dzaju dociekania. Dzi§ mamy szereg do-
niostych prac nad zmiennos$cig lokalng
i zmiennos$cig sezonowg rdznych miesz-
kancow wod stodkich. Dla systematyki
i biologii ogdlnej sg to rzeczy pierwszo-
rzednej wagi. Okazuje sie, ze liczne or-
ganizmy, jak np. Ceratium hirundinella
(z grupy wiciowcow), Asplanchna prio-
donta (z wrotkéw), Daphnia hyalina, Hy-
alodaphnia cucullata, Bosmina coregoni
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(z ptesznic) inng majag posta¢ ciata w le-
cie, inng za$§ w zimie, posta¢ tak rozng,
ze dawniej uwazano je za gatunki od-
mienne. Dzi$ za$, dzieki badaniom prze-
prowadzonym z pomocg stacyj biologicz-
nych stodkowodnych, wiemy, ze te r6zne
postaci ciata u danych gatunkéw w ré-
znych porach roku, to wynik szczegdlne-
go przystosowania sie tych organizméw
do odmiennych warunkdéw lepkosci wo-
dy w zimie i w lecie (lepko$¢ wody
w t. 25° jest o potowe mniejsza niz w 0°)
oraz ciezaru witasciwego wody. Podobnie
tez wiemy dzi$, ze liczne gatunki ustro-
jow stodkodowodnych podlegajg znacz-
nym nieraz wahaniom postaci w réznych
okolicach, sg to tak zw. odmiany lokal-
ne. Badania podobne doprowadzity np.
do whiosku, ze az 100 gatunkéw i od-
mian rodzaju ptesznicy (Bosmina) nalezy
sprowadzi¢ do dwu form zasadniczych,
wiecej niz 100 gatunkow rodzaju Daphnia
do jednej lub dwu form (gatunkéw). Ba-
dania w tym Kkierunku sg niezmiernie
wdzieczne, dajg pole do dociekah rozle-
gtych, do wnioskéw interesujgcych na-
tury ogoélnej i miejmy nadzieje, ze nasza
pierwsza polska stacya biologiczna przy-
czyni sig, na réwni z zagranicznemi, do
rozszerzenia i pogtebienia badan w tej
dziedzinie, dotychczas u nas bardzo mato
uprawianych. A wiec, krotko zestawia-
jac dane powyzsze, program pracy nau-
kowej polskiej naszej stacyi polegatby
na nastepujgcem:

1) Mozliwie najdoktadniejsze zbadanie
fizycznych, chemicznych, geologicznych,
hydrograficznych stosunkdéw obszaréw
wod w okolicach Grodka.

2) Mozliwie najdoktadniejsze poznanie
wszystkich gatunkéw zwierzat i roslin,
zamieszkujacych te tereny.

3) Poznanie rozmieszczenia topogra-
ficznego (poziomego i pionowego) plank-
tonu.

4) Poznanie pojawdéw planktonu w cza-
sie.

5) Zbadanie stosunkéw pojawu, wzro-
stu, rozmnazania si¢ poszczeg6lnych ga-
tunkow.

6) Poznanie zmiennos$ci lokalnej i se-
zonowej.
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7) Zwiazek roéznych przejawéw biolo-
gicznych z warunkami lizycznemi w naj-
Szerszem znaczeniu tego wyrazu, w cig-
gu szeregu lat.

Spetnienie chocby czesSciowe tego pro-
gramu dostarczy juz bardzo wiele pracy
i zajmie wielu badaczéw w ciggu lat.

Ale na tem nie wyczerpuje sie ewen-
tualny program prac naukowych w sta-
cyi biologicznej. Majac mozno$¢ zetknie-
cia sie na tonie przyrody z réznemi po-
staciami organizmdw, moznosé towienia
0 kazdej porze roku i majgc utatwienia
bibliograficzne, niejeden z pracownikdéw
stacyi wyspecyalizuje sie z pewnos$cig
w tym lub owym kierunku jako faunista;
takich specyalistow mamy dotad bardzo
mato, potrzeba za$§ nam ich wielu. Wia-
domo przeciez, ze prace nad faung dane-
go terenu, dokonywane przez jednostki
niewyspecyalizowane, muszg by¢ z natu-
ry rzeczy bardzo pobiezne i powierzchow-
ne, a czesto niewolne od grubych bie-
déw. Systematyka kazdej grupy zwie-
rzat wymaga zagtebienia sie w niej, po-
znania gruntownego licznych metod tech-
nicznych i obszernej bardzo literatury
oryginalnej, branej z pierwszej reki, a nie
ze skrotéw lub z przegladéw synoptycz-
nych.

Im gtebiej i gruntowniej zapoznaje sie
kto$ z dang grupa zwierzat, tem tatwiej
dokonywaé moze waznych nowych spo-
strzezen, tem Kkrytyczniej ocenia prace
innych i posuwa¢ moze wiedze naprzdéd.
Do rozpoczecia gruntownych badahA bio-
logicznych w stacyi naszej potrzeba nam
wiec przedewszystkiem catego sztabu do-
brze wyszkolonych specyalistéw w réz-
nych dziedzinach zoologii i botaniki lim-
nologicznej. Poniewaz za$§ instytucye
lich potrzeby stwarzajg ludzi, niewat-
pliwie zatem stacya przysporzy i wy-
ksztatci takich specyalistow, ktérzy na-
stepnie i w innych okolicach kraju kon-
tynuowac¢ beda swe badania fizyograficz-
no-biologiczne. Czy jednak mamy juz
posrod miodej generacyi naszych przy-
rodnikéw zastep dobrze wyszkolonych
specyalistow, ktdrzy mogliby niebawem
rozpocza¢ badania w stacyi, czy jednem
stowem, stacya nasza nie bedzie musiata
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czeka¢ na pracownikéw ? Mam nadzieje,
ze sit mtodych nam nie zbraknie, a no-
we wkrétce przybeda. Bo jezeli ograni-
czymy sie do zoologdw, i to tylko do
Iwowskich, to juz tu mamy caly sztab
mtodych, zamitowanych w pracy specya-
listéw, ktdrzy niewatpliwie ze stacyg na-
szag w Scistym bardzo bedg zwiazku.
Oto np. dr. J. Grochmalicki wyspecyali-
zowal sie miedzy innemi w matzoracz-
kach (Ostracoda) i widtonogach (Copepo-
da) i niejedne juz rzecz o tych grupach
skorupiakdéw ogtosit; dr. A. Jakubski
i P. Stonimski sg specyalistami w gru-
pie wrotkow (Rotatoria), a pierwszy z nich
wykonczyt obszerne studyum otym przed-
miocie; M. Gedroy¢ jest dobrym znawcg
pijawek i wykryt nawet nowe gatunki
tych robak6éw w naszej faunie; dr. Ed.
Schechtel jest doskonatlym specyalista
w grupie pajaczakdéw wodnych wodop6-
jek (Hydrachnidae) i odkrywcag wielu no-
wych gatunkéw posréd tych niezmiernie
interesujgcych istot naszej fauny wodnej,
a inni tez pracownicy lwowscy obrali so
bie roézne inne specyalnosci: dr. A. Ty-
sowski opracowuje z wielkg starannos$cig
wolno zyjgce nicienie (Nematodes), My-
dlarski—skgposzczety (Oligochaeta), nad
ktorymi tez wiele pracowat J. Golanski,
ogtosiwszy kilka rozpraw w tym przed-
miocie; dr. B. Fulinski opracowuje wirki
(Turbellaria) stodkowodne, Majewski —
mszywioty, dr. W. Wietrzykowski po-
dejmuje sie prac systematycznych nad
pierwotniakami, J. Lomnicki jest dosko-
natym znawcg chrzgszczy wodnych, a czci-
godny sedzia Dziedzielewicz znakomitym
znawcg wazkowatych. To tylko Lwow.
A iluz zapewne specyalistow znajdzie sie
w Krakowie, ktorzy zainteresujg sie, by¢
moze, faung wielkich jezior wschodnio-
galicyjskich ? A czyz niejednego specya-
listy nie dostarczy takze Warszawa?
Brak nam dotagd miodych wytrawnych
znawcow”™niektérych rzedow skorupia-
kéw i mieczakéw, brak miodych dobrze
wycéwiczonych systematycznie ichtyolo-
goéw,*ale niewatpliwie sama potrzeba ta-
kich specyalistébw we wspélnej naszej
pracy stworzy ich, bo ona jest matkg
wszystkiego. Niema wiec obawy, zeby
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zbrakto sit do spetnienia wielu waznych
zadan fizyograficznych w polskiej stacyi
biologicznej.

A wiec, krétko mowigc,
gram prac naukowych stacyi biologicz-
nej — to szczeg6towe badania fauni-
styczne i florystyczne w dziedzinie or-
ganizmow, wody nasze zamieszkujgcych.

Ale nie na tem sie jeszcze konczy pro-
gram prac, ktére moga by¢ prowadzone
z pomocg stacyi. Jerzy Cuvier, genialny
w pomystach, uzylt wyrazenia ,l‘%experi-
ment de la nature” — dla oznaczenia, ze
nietylko sztucznie wykonany ekspery-
ment poucza nas o zaleznosci pewnych
zjawisk od okreslonych czynnikéw, ale
ze takze krytyczna obserwacya tego, co
zachodzi na tonie przyrody, a mianowicie
zestawianie pewnych zjawisk biologicz-

dalszy pro-

nych z pewnemi statemi czynnikami,
prowadzi do poznania tych zaleznosci
w sposOb roéwnie pewny, jak dosSwiad-

czenie wykonane w warunkach sztucz-
nych. Ot6z stacye biologiczne, umozli-
wiajagce diugotrwate badania na tonie
natury, pozwalajg snadnie pozna¢ owe
~eksperymenty przyrody"”, do czego n:e
zawsze prowadzi praca w laboratoryum
uniwersyteckiem, potgczona tylko z bar-
dzo doraznemi wycieczkami przyrodni-
czemi. To podpatrywanie ,eksperymen-
téw przyrody“ moze ze swej strony wy-
wota¢ potrzebe eksperymentowania labo-
ratoryjnege, ktére moze staé¢ sie znako-
mitem dopetnieniem badan, prowadzo-
nych na tonie przyrody.

A wiec przypuszczam, ze stacya nasza
niejedno bedzie mogta osiggnac i w dzie-
dzinie zoologii eksperymentalnej. Do
badan doswiadczalnych, przynajmniej do
niektorych, nada¢ sie mogag doskonale
wieksze baseny sztuczne na terenie sta-
cyi, lub klatki druciane, zapuszczone do
stawu, w ktérych zycby moglty pewne
zwierzeta w warunkach niemal natural-
nych, podlegajac przyrodzonym zmianom
cisnienia, temperatury i oSwietlenia i znaj-
dujagc pozywienie $rdd istot planktonu,
przez oczka siatki dostajgcych sie do
wnetrza. Wprawdzie i w laboratoryum
uniwersyteckiem, celowo urzgdzonem,
mozna mie¢ wieksze baseny wodne i wa-



26 WSZECHSWIAT

runki do naturalnych zblizone, ale kaz-
dy, znajacy sie na rzeczy, wie z witasne-
go doswiadczenia, jak trudne sg nieraz
takie doswiadczenia i o ile dogodniej
moznaby je prowadzi¢ w stacyach bio-
logicznych, nad wielkiemi naturalnemi
zbiornikami wéd. Zwtaszcza bytoby to
niezmiernie pomocne w tych przypad-
kach, kiedy pewne dosSwiadczenia na-
lezatoby prowadzi¢ latami. Wowczas
w zwyktych laboratoryach uniwersytec-
kich napotykamy czesto nadzwyczajne
trudnosci. Oto przyktad, doskonale, sg-
dze, ilustrujgcy te sprawe. Wiadomo, ze
jednem z najwazniejszych zagadnien
dzisiejszej genetyki, lub, mdwigc scislej,
nauki o dziedziczno$ci, jest pytanie, oile
znamiona, nabyte w zyciu indywidual
nem sg dziedziczne, a jezeli tak, to w ja-
kich warunkach i jakiego rodzaju sa te
znamiona? Przypomne tylko stynne ba-
dania d-ra P. Kammera wykonane w za-
ktadzie doswiadczalno biologicznym prof.
Przibrama w Wiedniu, badania nad odzie-
dziczaniem sie réznych znamion naby-
tych u salamander, odmiefica, u ropuchy
potoznika (Alytes) i t. p. Dla tych ba-
dan nalezy hodowa¢ zwierzeta w ciggu
wielu generacyj, nalezy umozliwi¢ im
osigganie dojrzatosci ptciowej i rozmna-
zanie sie oraz wzrost zupetny postaci
mtodocianych. Jednej z pracownic lwow-
skiego instytutu zoologicznego, pani lIre-
nie Pogonowskiej, udato sie przez hodo-
wle larw salamandry plamistej w roz-
tworach chlorku sodowego osiggnac u tych
zwierzat zupeiny zanik barwnika zétte-
go. Salamandry takie sg kompletnie
czarne. Gdyby tak udato S$ie otrzymac
kilka pokolen salamander czarnych, a po-
tomstwo u tej generacyi hodowaé w wa-
runkach normalnych, jakieby z tych
larw wyrosty osobniki? Bardzo jest
prawdopodobne, 2ze ten nabyty zanik
barwnika zéttego, statby sie przynaj-
mniej w czesci dziedzicznym. Rozwigza-
nie podobnego pytania bytoby bardzo
wazne i nader pozgdane. Przeprowadze-
nie tego doswiadczenia, ktore trwacbhy
musiato lat kilka, nie jest w zasadzie
trudne, ale w praktyce laboratoryum uni-
wersyteckie nastrecza tu niejedng trud-
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no$¢ techniczng, ktérej usuniecie bytoby
tatwe w stacyi biologicznej, dokota ktd-
rej znajdujg sie nigdy niewysychajace
mate stawki naturalne, baseny sztuczne
dostatecznie obszerne, w stacyi, na kto-
rej obejsciu moznaby pobudowaé¢ w zie-
mi terarya obszerne, otoczone siatkami.
Do tego rodzaju badan, wymagajacych
szeregu lat i terendw obszernych stacya
nasza Grddecka znakomicie nadawacby
sie mogta.

A nadto i szereg innych dociekan
pierwszorzednej wagi teoretycznej i w cze-
$ci praktycznej, jak np. sprawa aklima-
tyzacji i krzyzowania pewnych gatun-
kéw ryb, ptazéw lub odmian raka rzecz-
nego, sprawa pasorzytow tych organiz-
méw i rdézne zagadnienia anatomiczna,
fizyologiczne i mechaniczno -rozwojowe
w stosunku do ryb, ptazéw i skorupia-
kow — wszystkie dociekania mozliweby
byty na gruncie stacyi biologiczno -do-
Swiadczalnej, w miare jakby ona sie roz-
wijata i wzbogacata w $rodki naukowe.

Wreszcie, oprécz tych wszystkich,
pierwsza stacya biologiczna bedzie mo-
gla, sadze, spetni¢ jeszcze jedno zada-
nie. To strona dydaktyczna. W stacyi
odbywac sie bedg mogty kilkutygodnio-
we kursy limnologii podczas feryj let-
nich lub wiosennych, kursy przeznaczo-

ne dla miodziezy akademickiej lub dla
mitosnikéw badan faunistycznych lub
florystycznych. Dzisiejsze studya uni-

wersyteckie, jak trafnie bardzo powiada
prof. Wesenberg-Lund, odwodzg czesto-
kro¢ zanadto studenta od przyrody zy-
wej i dajg mu daleko blizsza znajomosé
przyrody zachowanej w alkoholu i for-
malinie. To rzeczywista prawda. Po-
byt w stacyi w ciggu paru tygodni, ca-
todzienne obcowanie z przyroda, obser-
wacye bezposrednie, przyglagdanie sie
czy to zrywajagcemu sie z szuwaréw
ptastwu, czy to faunie pokrywajgcej sze-
rokie powierzchnie lisci wodnych, Ilub
niezliczonym jestestwom planktonu, albo
namutu dennego, rozbudzi w niejednym
mtodym przyrodniku zamitowanie do ba-
dan zywej natury w przyrodzie samej,
co obok systematycznych studyow' wTa-
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boratoryach wuniwersyteckich rozszerzy
i pogtebi wiedze mtodych adeptow nauki.

Tak wiec liczne i réznorodne sg cele
i zadania stacyi biologicznej i gdyby
cho¢ w czesci matej ziscity sie nadzieje
w niej poktadane, Polskie Tow. Przyrod-
nikow im. Kopernika bytoby sowicie wy-
nagrodzone za swe liczne zabiegi i tru-
dy okoto powotania do zycia tej nowej
placéwki kultury polskiej.

J6zef Nusbaum-BiLarowicz.

W 700 ROCZNICE URODZIN
ROGERA BACONA.

.Na posiedzeniu Akademii nauk w Pa-
ryzu w dniu 13 pazdziernika r. z. przed-
stawiono komunikat, pos$wiecony ocenie
dziatalnosci Rogera Bacona, a napisany
(z okazyi zblizajgcej sie 700 rocznicy uro-
dzin) przez Franciszka Picaveta, ktory
20 lat zycia poSwiecit badaniom nad pi-

smami najwiekszego z myslicieli $red-
niowiecza.
Roger Baco urodzit sie w roku 1214

w llchester w hrabstwie Somerset. Wstg-
piwszy do klasztoru Franciszkanow, stu-
dyowat w Paryzu i Oksfordzie, a nastep-
nie w uniwersytecie tego ostatniego mia-
sta uczyt matematyki i astronomii. Za
olbrzymia swa wiedze pozyskat przydo-
mek Doctor mirabilis, ale zapat z jakim
gromit swych braci zakonnikéw za zycie
niemoralne, $ciggnat na niego przeslado-
wania. Szczegoty tych przesladowan nie
sg blizej znane, wiadomo tylko, zZe spe-
dzit 10 lat w wiezieniu we Francyi.
Umart w Oksfordzie w roku 1292. Po-
zostawit znaczng liczbe dziet, z ktorych
najwazniejsze sg: De secretis operibus
artis et naturae et de nullitate magiae—
drukowane poraz pierwszy w Paryzu
1542 r. Opus majus, drukowane w Lon-
dynie w r. 1733, zawiera miedzy innemi

rozprawy: De centris gravium; de pon-
deribus; de valore musices; de cosmo-
graphia; de situ orbis; de arte experi-

mentali; de radiis solaribus; de coloribus
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per artem fiendis i t. d. Opus minus
i Opus tertium zawierajg kilka rozpraw
z dziedziny chemii i alchemii, ktére w cze-
§ci weszty w sktad innych zbioréw, w cse-
$ci za$ ukazaty sie jako Thesaurus chy-
micus, Francofurti 1603 i 1620.

Baco, pisze Picavet we wspomnianym
komunikacie, usitowat na diugo przed
Kartezyuszem zastosowa¢ matematyke
do fizyki, ,aby Wyciagna¢ z niej wyttu-
maczenie wszystkich rzeczy". Jego opty-
ka stoi wyzej od optyki Vitela (Ciotka),
ktérego pisma komentowat Kepler, zanim
przystapit do poszukiwan oryginalnych.
Dwie czes$ci Opus majus, ogtoszone w ro-
ku 1614 przez Combacha, zostaty zuzyt-
kowane przez wspotczesnych wraz z pra-
cami Scheinera i Keplera. O Rogerze
Baconie wspomina Kartezyusz, gdy roz-
prawia o dioptryce i o sposobach prze-
dtuzenia zycia ludzkiego. Badania Baco-
na nad rozmnazaniem sie gatunk6w majg
zwigzek z nowoczesnemi pracami z za-
kresu rozchodzenia sie sit. Zbadawszy
alchemie Bacona i jego wspdiczesnych,
Berthelot wykazatl, ze z koficem wieku
X1l chemia znajdowata sie¢ na bardzo
dobrej drodze. Jego pomysty w sprawie
reformy kalendarza zostaly urzeczywist-
nione dopiero w roku 1582, a stronice,
ktére dostownie przepisat z dzieta Baco-
na Piotr d’Ailly, niewymieniajgc zresz-
tag autora, z pewnos$cig nie pozostaty bez
wptywu na odkrycie Ameryki.

Roger Bacon posiada potezng wyobraz-
nie, ktora jak mawiat Claude Bernard,
wynajduje idee kierownicze, stuzace do
powiekszania zasobu wiadomos$ci nauko-
wych oraz do pomnazania zastosowan
praktycznych wielkiej doniostosci. Stad
pochodzg owe wynalazki, ktorych wiek-
szo$¢ Bacon przewidywat tylko i wyobra-
zak: proch armatni do ataku i obrony
fortec; przyrzagdy do ptywania bez wioset
i do poruszania najwiekszych statkdw
sitg jednego cztowieka z predkoscig wiek-
szg od tej, jakg nadajg im ttumy mary-
narzy; powozy bez zaprzegu, toczace sie
z predkoscig niestychang; przyrzady do
latania, posréd ktorych siedziatby czio-
wiek, nadajgc z pomocg sprezyny ruch
skrzydtom sztucznym, uderzajacym o po-
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wietrze na podobienstwo ptasich; inne
znéw przyrzady stuzace do ptywania i po-
zostawania pod wodg; mosty na rzekach
bez stupdw i filarow; moc powiekszajaca
powierzchni tamigcej, ktoéra doprowadzi
mb odkrycia mikroskopu; zuzytkowanie
zjawiska zatamania w celu przyblizania
przedmiotéw, skad wytoni sie teleskop;
zwierciadta palgce, ktore na diugo przed
Buffonem odtwarzajg stynne wynalazki
Archimedesa.

Cuvier i Pouchet, Humboldt, Jourdan
i Hoefer poznali dobrze, ze Roger Bacon
wierzyt w potege przyrody i w potege
cztowieka, do ktérej dotgczyt wszech-
mocne dziatanie Boga, i stwierdzili, ze
iniat on zaufanie nieograniczone do ob-
serwacyi i do doswiadczenia. Dla niego
metoda doswiadczalna rozcigga sie od
wiasciwej obserwacyi, t. j. od cierpliwe-
go a przewidujgcego poddania sie przy-
rodzie, az do doSwiadczenia, ktore stawia
przyrodzie zapytania, aby wyrwac jej ta-
jemnice i pozna¢ przyczyne. Doswiad-
czenie jest panig umiejetnosci wraz ze
zmystami zewnetrznemi, z narzedziami,
ktére powiekszajg ich sprawno$¢ w opty-

ce, w astronomii i, by¢ moze, nawet
w medycynie, tgcznie z ,powaga" albo
raczej ze ,Swiadectwem", z rozumowa-

niem przez analogie, uzytem do wyttu-
maczenia teczy lub do wyszukiwania spo-
sobow przedtuzenia zycia ludzkiego; z pra-
cq licznych wspétpracownikéw w celu
przygotowania tablic astronomicznych
i ciggtego obserwowania przyrody, jak
rowniez w celu odczytywania dziet ta-
cinskich i greckich, hebrajskich, chaldej-
skich i arabskich, w ktérych zamknieta
zostata madros¢ boska i ludzka. Ale po-
waga i rozumowanie przedstawiajg dla
Rogera Bacona wartos¢ jedynie w zalez-
nosci od doswiadczenia. Ono to ma roz-
strzyga¢ w ostatniej instancyi zaréwno
o twierdzeniach starozytnych, jak i o na-
szych wiasnych koncepcyach.

Tym sposobem Roger Bacon ro6zni sig
gteboko od najwiekszych z pomiedzy
wspobtczesnych sobie umystéw: od Alber-
ta Wielkiego, $w. Tomasza z Akwinu,
Wincentego de Beauvais, ktdrzy groma-
dzg wiadomosci, nabyte przez Grekow,

jsr« 2

Arabow i Zydéw lub tworza synteze tych
wiadomosci z chrzescianskiego punktu
widzenia. Roger Bacon chce sprawdzi¢
ich wartos¢ przez obserwacye i doswiad-
czenie i powieksza¢ z dnia na dzieA ich
zasOb, albowiem, podobnie jak Seneka,
wierzy w postep wiedzy ludzkiej. ,Nasi
potomkowie dziwi¢ sie bedg naszemu za-
Slepieniu, a prostacy wiedzie¢ bedg kie-
dy$ to, czego my nie wiemy". Roger
Bacon posiada wiec w swem reku narze-
dzie, ktore umozliwito wszystkie zdoby-
cze wiedzy nowozytnej. Pragnie on, po-
dobnie jak badacze nowozytni, by z wie-
dzy o przyrodzie i cztowieku wyciggano
zastosowania praktyczne dla medycyny
i astronomii, dla rolnictwa, przemystu
i handlu, dla wychowania, moralnosci
i polityki. Nadto zada, by egzegeci i te-
ologowie studyowali nauki przyrodnicze,
a to w celu utrzymania rownolegtego roz-
woju wiedzy, religii i teologii.
S. B.
(Rev. sciont.).

WPLYW STANU WODY NA
ZWIERZETA.

Wielkie, przecinajgce rowniny rzeki,
ktére wystepuja corocznie ze swych brze-
gow i zatapiajag wezbranemi wodami taki
lub lasy nadbrzezne, wywierajg niematy
wptyw na zycie zwierzat danej okolicy.

Rzecz oczywista, ze zwierzeta, zamiesz-
kujace okolice, w ktérych peryodycznie
powtarzajg sie powodzi, muszg sie w pe-
wien sposéb do warunkdéw takich przy-
stosowywac¢, muszg sie w jaki$ sposéb
broni¢ przed grozagcem im niebezpieczen-
stwem. Prof. dr. G. Antipa z Bukaresz-
tu, opisujac stosunki, panujgce w okolicy
dolnego Dunaju i w jego delcie, podkre-
$la ten fakt, ze wszystkie zyjgce tam
ssaki posiadajg w wysokim stopniu sztu-
ke ptywania i ze ta okoliczno$¢ bywa
im bardzo pomocna w ucieczce przed
groznym zywiotem. Woly np. sg tam
tak doskonatemi ptywakami, ze okoliczni
wiesniacy wyzyskujg nawet ich zdolno-
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$oi ptywackie i, trzymajgc sie ogona wo-
in, przeprawiajg sie czestokro¢ przez
Dunaj. Nawet takie gatunki* zwierzece,
ktore naogot piywac dobrze nie umieja,
jak np. roézne gatunki mysz, tutaj po-
wiekszajg kontyngens dobrych ptywakéw.
Zajac tylko i tchorz ptywac i w tych
okolicach nie umiejg i w razie niebez-
pieczenstwa ze strony przybierajagcej wo-
dy ratujg sie szybka ucieczkg wgtab
ladu.

Wiekszos¢ za$§ ssakow podczas przy-
boru wody nie ucieka w witasciwem tego
stowa znaczeniu, mianowicie nie oddala
sie wgtgb ladu, lecz tylko wydostaje sie
na miejsca wywyzszone, przez wode nie-
zajete. Dlatego tez, gdy myszy np.
i szczury zaczynaja sie zbiera¢ na wy-
soko potozonych miejscach okolicy, na-
wiedzanej przez powodzie, wtedy miesz-
kancy nadbrzezni z niematg stusznoscig
przewiduja, ze niebawem nastgpi przybér
wody. W ciagu krdtkiego czasu na wy-
soko potozonych miejscach, ktorych we-
zbrane wody Dunaju dosiegng¢ nie zdo-
taty, na paruset metrach kwadratowych
zbiera sie cala tauna ssakéw miejsco-

wych; lis, wilk i zbik nawet majg tu
swoich przedstawicieli. Gdy woda coraz
bardziej przybiera, wtedy z kolei masy

§limakow wpetzajg na sity i na inne ro-
§liny, z pos$rod ktorych szczeg6lnie chet-
nie wybierajg takie, ktore w miare przy-
bierajgcej wody coraz wiecej rosnag, aby
sie utrzymac¢ ponad jej poziomem, jak
np. szczaw (Rumex), jezyna (Rubus). Ro-
znorodne drobne zwierzeta szukajg schro-
nienia na unoszonych przez wode trzci-
nach lub tez na ptywajgcych pniach
wierzby. Nagie $limaki chronig sie na
rosnacych w poblizu wierzbach, ktére
i bez tego przedstawiajg w czasie powo-
dzi widok zgota osobliwy, przypominaja-
cy arke Noego. Pomiedzy staremi ko-
rzeniami takiej opiekunczej wierzby nie-
rzadko znajduje schronienie wydra, w wy-
drazonym jej pniu kryje sie zbik, giebiej
w dziupli mieszkajg szczury i myszy,
znajduje sie tchérz, kuna; wkoto pnia
ttoczg sie wilki, lisy, zajace, Swinie, woty
i in. Na gateziach wierzby siedzg w gnia-
zdach miode czaple, kormorany, sepy

i orty, w dziuplach ich za$ rézne gatun-
ki kaczek, wezy i zétwi. Kora drzewa
jest omotana cienka pajeczyng, w ktorej
wiktajg sie i szarpig tysigcejj drobnych
muszek i komaréw. W szczelinach kory
uwijajg sie roje mrowek, drobnych chrzga-
szczy i t. p. W miekkiem prdchnie gni-
jacych czesSci drzewa mieszkajg inne
znéw drobne zwierzatka; tam tez, o ile
moze, szuka dzdzownik schronienia, je-
zeli za$ go w poblizu wierzby znalezé
nie moze, kryje sie poprostu wgigbh zie-
mi i pozostaje tam przez caly czas po-
wodzi.

Nietylko jednak okres powodzi, a wiec
nadmiernie wysokiego stanu wody, od-
bija sie w pewien okre$lony sposob na
zyciu zwierzat, to samo dotycze takze
i tych okresow, kiedy poziom wody staje
sie nizszy od normalnego, tak, iz nieraz
na duzych przestrzeniach dno zostaje
catkowicie obnazone. Rzecz oczywista,
ze w czasie takiego ok*esu cierpig prze-
dewszystkiem zwierzeta wodne i ze zna-
czne ich iloSci musza zyciem przyptacié
nadmierny spadek wody. Liczne jednak
gatunki zwierzat potrafity sie przystoso-
waé i do tych niepomys$inych warunkoéw,
jak wida¢ z dosSwiadczen, jakie przepro-
wadzit prof. dr. G. Antipa. Wystawit on
mianowicie suche probki ziemi na dzia-
tanie badz ciepta stonecznego, badz tez
ostrego chtodu zimowego na przecigg ca-
tego roku, nastepnie za$ przenidst je do
akwaryum; i oto okazato sie, ze rozwi-
nety sie w nich nie tylko znane juz da-
wniej z odpornosci przeciwko suszy pier-
wotniaki, rozwielitki, przekopnice i t. d.,
lecz takze i $limaki wodne, zatoczki (Pla-
norbis), inne jeszcze, jak sie wydaje, btot-
niarki (Lymnaea), oraz znaczna ilos¢
larw rozmaitych owadow.

Co dotycze ryb, to o niektérych wia-
domo, ze w czasie suszy zakopujag sie
gteboko w mule i w tym stanie oczekuja
chwili przyboru wody; tak zachowujg sie
karasie i liny, tak tez postepuje piskorz
btotny, o ktérym dodatkowo mozna te-
raz to jeszcze powiedzie¢, ze moze prze-
trwa¢ rok i wiecej, bedgc zakopanym
w absolutnie suchej ziemi.
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A wiec podobnie jak zwierzeta lgdowe
muszg sie w pewien sposOb przystoso-
wywacé do niepomys$inych warunkdéw, ja-
kie dla nich stwarza nadmiernie wysoki
stan wody, nad ktdra zyja, tak samo
zwierzeta wodne muszg sie ucieka¢ do
pewnych przystosowan, ktdreby je obro-
ni¢ mogty przed niebezpieczenstwem opa-
dania wody ponizej poziomu normalnego.
Przeto i w jednym i w drugim przypad-
ku stan wody nie pozostaje bez wpiywu
na ksztattowanie sie zycia fauny miej-
scowej.

Stresé. J. B.
(Wedtug d-ra V. Franza).

Z powodu sprawozdania p. L. Garbow-
skiego o moim podreczniku fitopatolo-
gii: Choroby roslin uprawnych.

Warszawa, 1912.

We WszechSwiecie w MM 46 i 47 z ro-
ku ubiegtego zoéstatlo wydrukowane spra-
wozdanie z mojego podrecznika o chorobach
roslin uprawnych. W sprawozdaniu tem
autor, dr. L. Garbowski, pomiescit caty sze-
reg uwag krytycznych, dotyczgcych prawie
wytacznie strony jezykowej oraz ogdlno-bo-
tanicznej ksigzki. Niektore atoli z tych za-
rzutdw nie wydaja mi sie dostatecznie uza-
sadnionemu Ot6z o tych zarzutach chcial-
bym powiedzie¢ stow Kkilka.

Nasamprzéd zarzuca mi p. O. ze uszko-
dzenia zwierzece opisatem: ,,zupeinie juz po-
bieznie* (w rozdz. V). Tymczasem nie cho-
dzito mi wcale o wyczerpanie przedmiotu,
a tylko na wstepie do szczegétowego roz-
patrzenia choréb grzybowego pochodzenia
postanowitem da¢ krdtkie zestawienie naj
bardziej charakterystycznych cech trzech
gtdwnych kategoryj choréb roslin (wptywy
nieorganiczne—rozdz. 4-ty, uszkodzenia zwie-
rzeoe — rozdz. 5ty i choroby spowodowane
przez grzyby wiasciwe — rozdz. 10 ty), aby
mozna byto odrazu, nawet bez uzycia mi-
kroskopu, przynajmniej w tych przypadkach,
gdzie to jest mozliwe, okres$li¢ rodzaj choro-
by rodliny. Zaznaczytem to zreszta poprzed-
nio w samym podreczniku w stowach naste-
pujgcych (str. 10-ta): ,,Przechodzimy teraz
do rozpatrzenia w gtéwnych zarysach kazdej
z tych trzech kategoryj chorob zosobna
i do podania cech, po ktorych najtatwiej
rozpoznaé¢ je mozna".

JVEI2

Rozpatrujac rozdzialy podrecznika posSwie-
cone grzybom pasorzytniczym, sprawozdaw-
ca robi nastepujacg uwage: ,w niektorych
przypadkach bytaby pozyteczna wieksza $ci-
stos¢ i jasno$¢ opisu proceséw biologicznych,
np. rozmaitych rodzajéw infekcyi kwiatu —
u gtéwni pytkowej pszenicy i jeczmienia,
infekcyi kietka — u gtéwni zakrytej jecz-
mienia i owsa a takze u $nieci kamiennej
pszenicy, wreszcie infekcyi tkanki twdrczej
roslin wyro$nietych — gtéownia kukurydzia-
na". Nie wskazuje jednak p. G.jakie szcze-

goty z biologii grzyboéw gtéwniowatych na
zbozach ze szkodg dla praktyki pominiete
zostaly. Mojem za$ zdaniem przytoczone

w ksigzce szczegoty najzupetniej wystarcza-
ja do uzasadnienia podanyoh sposobow zwal-
czania gtowni, a-o to tylko mi chodzito, po-
n:ewaz pisalem dla rolnikow praktykow,
a nie dla zawodowych mykologéw lub fito-
patologow.

W tym samym ustepie sprawozdania czy-
tamy dalej: ,,Tablica poréwnawcza catej gru-
py grzybéw gtéowniowatych bytaby moze
potrzebniejszg od podanych w ksigzce tablio
ras biologicznych rdzy wierzbowej i topolo-
wej/ Rasy te, piszac o chorobach drzew
leSnych i parkowych, poda¢ musiatem. Co
do tablicy poréwnawozej grzybéw gtéwnio-
watych — pomieszczenie jej uwazalem za
zbyteczne, tembardziej, ze charakterystycz-
ne cechy rozwoju i zakazania dla kazdego
gatunku grzyba gtéowniowatego podatem
tam, gdzie ich kazdy rolnik poszukiwac¢ be-
dzie, t. j. przy roSlinie zywicielce, np. Usti-
lago Tritici przy pszenicy i t. d.

Dalej w sprawozdaniu czytamy: ,,Powsta-
wanie zarodnikéw u bakteryj (str. 27) p. T.
opisuje w nastepujacy sposéb: cata bakterya
otacza sie grubg btong i wpadajgc w odret-
wienie przeobraza sie w ten sposéb w za-
rodnik™. W rzeczywistosci, objasnig dalej
p. Garb., takie przeobrazenie sie catej bak-
teryi w utwoér o charakterze zarodnika za-
chodzi tylko wyjatkowo™ i t. d. Tutaj opi-
suje p. Garbowski dos¢ szczegotowo endo-
geniczne tworzenie sie zarodnikéw u bakte-
ryj, ktdére, jego zdaniem, w mojej ksigzce
catkiem pominiete zostato. W odpowiedzi
na to zaznacze, iz rzecz ta wygladataby cat-
kiem inaczej, gdyby sprawozdawca przyto-
czyt byt z mojej ksigzki caty okres, a nie
jedno wyrwane ze $rodka tegoz zdanie. Na
dowdd zamieszczam ten okres w catosci:
(str. 27). rZarodniki u bakteryj powstajg
dwojakim sposobem: 1) albo cata bakterya
otacza sie grubg biong i wpadajac w od-
retwienie przeobraza sie w ten sposéb w za-
rodnik; 2) albo zawarto$¢ bakteryj kurczy
sie w kilka kuleczek, z ktédrych kazda ota-
cza sie wlasng blong, tworzac kilka zarod-
nikéw"™. Mamy wiec tu podarty i endoge-



WSZECHSWIAT 31

niczny sposéb powstawania zarodnikéw, na-
lezato tylko zaznaczy¢ nieScisto$¢ dotyczaca
ilosci zarodnikow.

Oprécz tego, p. 6. zarzuoa mi, ze nietyl-
ko narzady ptciowe grzybdw, to jest I18gnie
i.plemnie, lecz i narzady wytwarzajgce za-
rodniki bez poprzedniego zaptodnienia, a wiec
apotecya, piknidy nazywam organami roz-
rodczemi. Nie objasnia jednak dlaczego
obejmowanie wspolng tg nazwa organéw obu
tych kategoryj uwaza za niestosowne. Nie
uzasadnit sobie sprawozdawca zarzutu co do
rzekomego niewyzyskania przeze mnie nie-
ktorych Zrdédet polskich z dziedziny fitopa-
tologii.

Co sie tyczy w kohcu calego szeregu
usterek jezykowych, wytknietych w mej
ksigzce przez pana Garbowskiego, to wiele
z nich — sg to omyiki druku, bedgce wy-
nikiem niedo$¢ Scistej korekty. Do takich
nalezg np. kiebéw, zam. kiebkéw, narzadami
zarodczemi, zam. rozrodczemi, btedne uzy-
cie koncowek ymi i emi i t. p.

Dr. J. Trzebinski.

KRONIKA NAUKOWA.

Metamorfoza bakteryi. Bacterium salmo-
nicida, lasecznik wywotujacy grozng chorobe
u pstragéw, tak zw. wrzodzienice, posiadat
wybitne cechy charakterystyczne, réznigce
go od gatunkéw innyoh. Jego chorobo-
tworczos$é, brak rzesek, a wiec i nierucho-
moéé, charakterystyczne zachowanie sie na
pozywkach zelatynowych przez wytwarza-
nie, za naktéciem, workéw bocznych powie-
trzem wypetnionych, oto cechy wyrézniaja-
ce ten gatunek z posréd innyoh bakteryj.
Tymczasem W. Pehlmannowi udato sie przez
kilkakrotne przeszczepienie na agarze za-
mieni¢ nieruchomy lasecznik B. salmonicida
na typowy, opatrzony rzeskami, o zielonych
koloniach B. fluorescens, czyli na gatunek
rozpowszechniony wszedzie i dotad uwazany
za niemajacy nic wspélnego z chorobotwdr-
czym lasecznikiem wrzcdzienicy. Powstaje
pytanie, w jakich warunkach zachodzi prze-
miana odwrotna B. fluorescens na salmoni-
cida. Prawdopodobnie ma to miejsce w wo-
dach mocno zanieczyszczonych, sprzyjaja-
cych rozwojowi lasecznika o ostabiajgcych
ryby, ktore tez wkrotce stajg sie poditozem
dla bakteryj; po osiedleniu sie¢ na rybie, na-
bieraja one wtasnosci chorobotwoérczych.
Kwestya i ciekawa i wazna, tak ze wzgle-
dow teoretycznych, jak i praktycznych, kt6-

rej rozwigzaé w obeonym stanie wiedzy nie

mozemy. Otwarte pole do badan.
W. R.
(Oester. Eisoh. Zeit.).
Nowy mieszkaniec Europy, w roku 1905

sprowadzono do Czech 10 parek amerykan-
skiego gryzonia, szczura pizmowego (Onda-
tra zibethica Link) dla ozdoby jednego
z prywatnych parkéw. Juz w dwa lata po
wprowadzeniu przybysz zaczat rozszerzaé te-
ren swego zamieszkania, rozohodzgo sie
wzdtuz wybrzezy wéd na wszystkie strony
tak szybko, ze objat juz cate Czechy i w ro-
ku ubiegtym wkroczyt do Saksonii. Zwie-
rze w starym Swiecie ulegto pewnym zmia-
nom: szer$¢ jego delikatna i jedwabista
u osobnikéw amerykanskich, w Europie
zgrubiata, wtosy staty sie krotsze i jasniej-
sze, dzieki czemu wysoko cenione futerko
stato sie bezwarto$Sciowym. Ciato cate zna-
cznie sie zwiekszyto, ogon tylko ulegt skré-
ceniu. Szczur pizmowy jest zwierzeciem
ro$linozernem, jada jednak czasami mieso
ryb, w Europie za$ polubit ogromnie raki
i powaznie zagraza stanowi rakéw w okoli-
cy, w ktérej sie osiedlit. W Ameryce bu-
duje on dwa rodzaje mieszkan: jedno jest to
ogromna nora na wybrzezu wody, rozgate-
ziona w liczne odnogi z otworami pod woda
i na ladzie. Dla legu grzebie tylko prosta
nore z otworem pod wodg ukrytym. Dru-
gim typem sa budowle nawodne, podobne
do takichze, wznoszonych przez bobry; sa
to mieszkauia zimowe. W Czechach szczury
wznosity w pierwszyoh latach swego pobytu
i ten drugi rodzaj mieszkan, lecz wkrotce
zaprzestaty tego, zadowalajagc sie norami
w ziemi; tylko w okolicach, gdzie kopanie
nor jest utrudnione, wznoszg jeszcze budo-
wle nawodne. W Europie zwierze to roz-
mnaza sie silniej, anizeli w swej ojczyZznie.
Gdy w Ameryce miode legnag sie raz tylko
do roku w iloSoi 3—6, w Europie trzykrot-
ny pomiot stanowi minimum, przyczem cze-
sto przybywa 9 — 12 miodych za kazdym
razem. Szczur pizmowy jest Swietnym pty-
wakiem i nurkiem. Pod wodg wytrzymac
moze do 15 minut bez odnawiania zapasu
powietrza. W zimie, po pokryciu wéd lo-
dem, zwierze nie wychodzi na lad. Zywi
sie zapasami, przygotowanemi przez lato.

Pod lodem swobodnie ptywa, i gdy léd jest
dostatecznie przezroczysty tatwo je mozna
obserwowaé¢. Najciekawszym objawem zy-

bezwatpienia sposéb ro-
podrézy wo-
szczur pozo-

cia zimowego jest
bienia zapaséw tlenu podczas
dnej. W pewnych odstepach
stawia, ptynac pod lodem, Kkule zuzytego
przez siebie powietrza; w zimnej i bogatej
w tlen wodzie szybko nastepuje wymiana
gazéw miedzy kulg a woda, skutkiem czego
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powietrze zuzyte zndéw staje sie zdatnem do i/la. Nory procz

M 2

tego ostabiajg gro-

oddychania, stuzac rzeczywiscie szczurowi ble, ktére przez wody burzowe tatwo moga
w drodze powrotnej. Dzieki temu, zwierze uledz przerwaniu, niszozac’ cate gospodar-

walka ze szczurem
z najaktualniejszych
czeskiego, a, biorac

odbywa¢ moze dos$¢ diugie wycieczki pod stwo. To tez obecnie

lodem. O ile jednak kilka takich kul z je pizmowym jest jedna
go drogi usuniemy, zwierze ginie. Mimo kwestyj dla rybactwa
pieknosci zwierzecia w Czechach wypowie- pod uwage szybkos¢

rozprzestrzeniania sie

dziano mu walke na catej linii. Rzeczywi$- zwierzecia, by¢ moze niedtugo nig sie sta-
cie szczur pizmowy jest groZznym wrogiem nie i w krajach przylegtych.

rybactwa przez kopanie olbrzymich nor

w groblach; zdarzaty sie juz przypadki, ze (Oesterr. Fiseh. Zeit).
przez nory takie wszystka woda ze stawow

W. R

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE

od 21 do 31 grudnia 1913 r.

(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red.

- X Al Kierunek i predk. Zachmurzenie
o do0°jnacigz- Temperatura w st. Cels .
- £z wiatru w m/sek. (0-10)
~  kosc. 700mm-f-
[a]
7r. 1p. 9w. [r. 1p.| 9w. Najw. Najn. |r. \ 1P. ow. Tr. 1p. 9w.

21 59,9 538482 06 00 06 09-05 SW5 ws swX 10 10* 10*

23
6
W &

min

UWAGI

37 * <« 2p.-9p.=n.i/p.

22 88 464 466 23 58 55 00 05 W3 w,, SW, 10 10 10 61 = 8a-3p.-5p.-n.
23 46,0 446 440 37 26 11 (id 10 swD.sw, Sw, 10= 10= 10 07 = a—p.*4p.
24 415 39,9 390 12 05 16 25 01 SW3 Sw, swi4 10* 10* 10 50 * 7a—1p.
25 39,1 410 441 02 14-1.2 20—-15 W, w4 w7 10 10 10 15 * 6p—75»* n
26 51,0 51,0 434 -56-3,4 07 08-57 NE, sw, WD 10 8 10# 51 = p. ¢ N
27 405 356 341 44 42 33 49 05 SWH SWI0 wXp 10* 10 7 17 = 3p-6p.=n./p.
28 40,2 39.7 355 18 23 07 33 00 SW9O Sw4 S3d 10 10 10* 39 * 6p.-n
20 331 342 341 36 44 10 46 05 S SW3 W3 10 10 10* 62 * 8p * n
30 28,9 31,2 368 00 00 00 10-05 N, SW6 SW5 10+ 10 10 22 * 7a 120p. gj
3t 422 458 518-1,8 _19-40 01-43 SW3 sw, NE, 10 8 10 00 * 9np
Sre 4258 421 416 09- 14 08 3,0!1—0,9 52 54 85 100 96 97 —
Stan S$redni barometru za dekade '/j (7 r- | 1 p*‘J 9 w.) =742,2 mm
Temperatura $rednia za dekade: < (7 r. | 1 P-j-2X9w.)= 1,0 Cels.
Suma opadu za dekade: = 30,1 mm
TRESC NUMERU. Biologiczne podstawy nauki o odpornosci, przez E. J.—Pierwsza polska
stacya biologiczna dla badan wdéd stoJkicb, przez Jézefa Nusbaum-Hilarowicza. — W 700 rocznice
urodzin Rogera Bacona, przez S. B.—Wplyw stanu wody na zwierzeta, stres¢. J. B. — Z powodu

sprawozdania p. L. Garbowskiego o moim podreczniku fitopatologii: Choroby
Warszawa, 1912, przez d-ra J. Trzebinskiego.— Kronika naukowa.— Spostrzezenia meteorologiczne.

Wydawca W. Wrdblewski. Redaktor Br.

Prnkarnia L. Bogustawskiego, S-tokrzyska M 11. Telefonu 195-52

roslin uprawnych.

Znatowicz.



