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Adres Redakcyi:

OKRES DYLUWIALNY W NIEM-
CZECH.

Dr. R. R. Schmidt, profesor archeologii
przedhistorycznej z Tubingi, $wiezo do-
starczyt literaturze naukowej dzieta ze
wszech miar cennego i godnego uwagi;
dzieto to bowiem jednoczy w sobie temat
doniosty i opracowanie znakomite, oparte
na gruntownej znajomosci przedmiotu,
Scistosci badan ijgtebokim krytycyzmie.
Tytut dzieta: ,,Okres dyluwialny w Niem-
czech" (,,Die diluviale Vorzeit Deutsch-
lands“.—R. R. Schmidt unter Mitwirkung
v. E. Koken u. A. Schliz.—E. Schweizer-
bartsche Verlagsbuchhandl. NSgele u.
dr. Sproesser—Stuttgart, 1912).

Zadaniem autora byto przeprowadzenie
doktadnych badan nad przebiegiem i $la-
dami dyluwium na obszarze niemieckim,

a to w celu ustanowienia S$cistej klasy-
fikacyi i1 chronologicznej nastepczosci
kultur starszego okresu kamienia na

obszarze rzeczonym. W celu pozyskania
nowych.”najzupetniej pewnych dokumen-
tow do dziejéow kultury dyluwialnej
w Niemczech p. S. dokonywa rozlegtych

lokalu redakcyi.

WSPOLNA Xfe 37. Telefonu 83-14.

poszukiwan, wsréd ktérych zdobywa np.
znaleziska z Sirgensteinu i z Ofnet, sta-
jace sie stupami wytycznemi dla tych
wiasdnie dziejow. Nowe znaleziska rzu-
cajg nadto nowe Swiatto na materyat da-
wniejszy, ktory w tem Swietle ulega
przejrzeniu i skontrolowaniu. Metoda
Schmidta, upatrujgca $cistg zalezno$¢ po-
miedzy szlakami posuwania sie kultury
ludzkiej a wahaniami ostrego klimatu
w dyluwium,—wymagata oden, rzecz pro-
sta, Scistego zespolenia badan geologicz-
nych, paleontologicznych i archeologicz-
nych. Cze$¢ geologiczna i paleontologicz-
na powierzone zostaty prof. von Koke-
nowi, zbadanie porownawcze kopalnych
szczatkow ludzkich stato sie udziatem
prof. Schliza; prof. Schmidt pozostawit
sobie czes¢ wytacznie archeologiczna.
W obszernym wstepie p. S. dokonywa
przegladu rozwoju historycznego badan
nad cztowiekiem dyluwialnym. Poszuki-
wanie skarbow lub Srodkéw guslarsko-
leczniczych dostarczyto pierwszych, przy-
padkowych znalezisk przedhistorycznych,
jeszcze w potowie 16-go w. Np. jaskinia
jednorozca zostata rozkopana wskutek
poszukiwan legendarnego jednorozca (uni-
comu fossile), ktorego szczatki miaty do-
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niosta role w znachorstwie. Przytem ol-
brzymio$¢ i masyw nos$¢ budowy niekté-

rych znajdowanych szczgtkéw kazata
w nich upatrywa¢ fantazyi ludowej
szczatki smokéw bajecznych, lub nawet

olbrzyméw Swietych; w ostatnim przy-
padku znajdowaty one czestokro¢ spoczy-
nek otoczony czcig w miejscach poswie-
canych.

Pierwsze pojecia o istnieniu prehisto-
ryi znajdujemy dopiero na poczatku 18-go
w., przyczem ewolucyjne oswietlenie spra-
wy cztowieka kopalnego wyszto wiasci-
wie z Praticyi, przodujacej innym owcze-
snym ogniskom wiedzy w zakresie pre-
historyi i antropologii. Praca Mahoudela
(1734 r.) o narzedziach kamiennych mo-
ze by¢ uwazana za pierwszg podwaline
do badan paleolitycznych. Dopiero je-
dnak w 19 ym w. sprawa cztowieka ko-
palnego stata sie naprawde zywotng. Cu-
vier, walka zjego autorytetem,—badania
Schmerlinga, de Serrea,—wreszcie Bou-
chera de Perthes i jego nieodparte dowo-
dy istnienia cztowieka wspdtczesnie z ma-
mutem i wymartemi drapiezcami dylu-
wium, — wszystko to uczynito zagadnie-
nie gtosnein na caty O6wczesny $wiat na-
ukowy i zaciekawiajgcem zaréwno dla
filozoféw, jak dla przyrodnikéow. W roz-
kwitajgcej z potezng sitg teoryi ewolu-
cyi prehistorya zyskuje nowe podstawy.
W tym okresie czasu przypada idla Nie-
miec moment wkroczenia na arene od-
kry¢ przedhistorycznych, a zapoczatko-
wuje go odkrycie stynnych szczatk6w Ne-
andertalczyka pod Dusseldorfem. Wkroét-
ce potem badania Oskara Praasa w Szwa-
bii, Schaafthausena w Niemczech $rod-
kowych, w Westfalii i nad Renem, i wie-
lu innych, dostarczyty niezbitych dowo-
déw, ze i w Niemczech, — podobnie jak
na gruncie francuskim, istnial cztowiek
wspotczesnie z mamutem i niedZwie-
dziem jaskiniowym. Réwniez i egzysten-
cya jego jasniejsza, w okresie rena, zo-
stata stwierdzona w wielu miejscowos-
ciach.

Pomimo, ze dowody istnienia cztowieka
dyluwialnego na ziemiach niemieckich
stawaty sie coraz liczniejsze, to jednak
do czaséw ostatnich, — mowi Schmidt,—
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znaleziska te zachowaty znaczenie tylko
dokumentéw, jako takie; o jakiembadz
uszeregowaniu ich chronologicznem nie
bylo mowy; obserwacye ograniczaty sie
wiasciwie tylko do stratygrafii szczat-
kéw zwierzecych, natomiast archeologicz-
no - chronologiczne znaczenie znalezisk
pozostawato  calkowicie niedoceniane.
Wskutek tego do niedawna jeszcze uwa-
zano, ze klasyfikacya zachodnio-europej-
ska nie bedzie mogta znale$¢ zastosowa-
nia na terenie Niemiec. Rzeczywiscie,
metoda Mortilleta, opierajgcego swoj za-
rys chronologii dyluwium na typach za-
sadniczych wyrobow kamiennych, z tru-
dem dawata sie zastosowa¢ do terendw
niemieckich. Stworzyt on te metode dio-
nig systematyka, réwnajac i wygtadzajac
wszystko, bez wzgledu na to, ze rozwoj
techniki byt aktem niezmiernie skompli-
kowanym, a typy Scisle klasyczne po-
wstawaé¢ mogty lokalnie. W kazdym ra-
zie praca ta stata sie pierwszym rysem
wielkiego systematu,—podstawg do zbu-
dowania chronologii dyluwium dla Euro-
py zachodniej. W dziele swem: ,Der di-
luviale Mensch in Europa“ Hoernes dazy
do uproszczenia metody Mortilleta przez
zlanie kultur: Szelskiej, Aszelskiej i Mu-
stierskiej w jedne: Szelo - Mustierska.
| na tej podstawie poraz pierwszy sto-
suje on podziat Mortilleta do Europy
Srodkowej. Nastepnie Pietta rozszerza
podstawy chronologii dyluwium Europy
zachodniej przez wprowadzenie jako kry-
teryum do okreSlania warstw kultural-
nych—wyrobow sztuki cztowieka owcze-
snego, co w nastepstwie zostalo jeszcze
bardziej rozszerzone przez Breuila. W ka-
zdym razie zasadniczy podziat paleolitu
starszego na epoki: Szelska, Aszelskyg
i Mustierska i paleolitu miodszego na:
Solutrenska, Magdalenska i Azilskg byt
juz ustanowiony dla Europy zachodniej.
Nadto liutot, przeprowadzajagc badania
nad paleolitem starszym Belgii, ustana-
wia epoke Meswinska, jako przedstopien
paleolitu starszego, a Breuil i Cartailhac
wprowadzajg epoke Aurinjacenska, jako
najstarsze ogniwo paleolitu mtodszego.
Badania Schmidta nad paleolitem
w Niemczech nie positkujg sie zadnym
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ze znanych systematow, lecz, rozporza-
dzajgc bardzo bogatym materyatem, po-
zwalajgcym ustali¢ uszeregowanie warstw
kulturalnych,-—stwarzajg witasng chrono-
logie kultur okresu lodowego. Dopiero
stratygrafia poréwnawcza wykaze, mowi
Schmidt, czy zachodzg na obszarze Nie-
miec roznice lokalne, czy tez, przeciwnie,
wystepujag tu elementy og6lnej paleoli-
tycznej kultury, wiasciwej i Zachodowi.
(Ta cze$¢ poréwnawcza pracy Schmidta
nastepuje dopiero po czesSci opisowej).
Chcac uczyni¢ jaknajdostepniejszym dla
czytelnika przeglad znalezisk niemiec-
kich, autor dzieli je na grupy wedtug
ich potozenia geograficznego, a nastepnie
dopiero przeprowadza wewnatrz tych
grup uszeregowanie wedtug kolejnosci
czasu. Specyalne tablice pozwalajg oryen-
towac¢ sie co do zwigzku pomiedzy po-
szczegblnemi stacyami i kolejnemi eta-
pami rozwojowemi kultury.

Przed rozpoczeciem analizy okresu dy-
luwialnego w Niemczech Schmidt zatrzy-
muje sie jeszcze chwil kilka nad sprawag
cztowieka przedpaleolitycznego, jako po-
przedzajagcego dyluwium. Badania dylu-
wialne, moéwi on, cofaly coraz to wstecz
starozytno$¢ cztowieka. Jednak wszel-
kie narzedzia paleolityczne, nawet owe
najpierwotniejsze, najstarsze, nie mogty,
rzecz prosta, byé uwazane za owoc sa-
mego zaczatku kultury, ktorej najpierw-
szych przejawdw szuka¢ tem samem na-
lezato w warstwach ziemi jeszcze da-
whniejszych, w postaci kamieni ,uzytko-
wanych” przez pra-cztowieka poprostu
w tej postaci, w jakiej ich przyroda do-
starczyta czlowiekowi. Pierwszy Bour-
geois w 1867 r. przedstawit na kongresie
antropologicznym w Paryzu dowody eoli-
tycznej pra-kultury ludzkiej. Od tego
czasu sprawa ,eolitow“ stata sie jedna
z najzywotniejszych kwestyj dla prehi-
storyi i antropologii, liczac olbrzymi za-
step zarowno zwolennikéw jak przeciw-
nikbw. Jednym z najbardziej zapalonych
jej obroncow jest Rutot, ktory stworzyt
juz nawet caty systemat chronologiczny
okresu eolitycznego. Zdaniem jego roz-
woj umystowy cztowieka z tego okresu
ulegat dtugiej stagnacyi, czego dowodem

WSZECHSWIAT 67

jest brak postepu w technice eolitycznej,
ujawniajgcy sie przez porédwnanie narze-
dzi z warstw rozmaitych, poczynajac od
potowy trzeciorzedu az do czwartorzedu
starszego. Zdaniem Rutota znaki ,uzyt-
kowania" kamieni tatwo dajg sie rozpo-
zna¢ wprawnemu oku. Caty jednak za-
step niemniej powaznych uczonych ne-
guje nadawanie tak zw. ,eolitom" zna-
czenia narzedzi ludzkich, uwazajac pe-
wne znaki i Slady na ich powierzchni za
wynik dziatania sit przyrodzonych, mia-
nowicie cigzenia warstw ziemnych, lub
obijania sie wzajemnego pod wpltywem
dziatania wod biezacych. Caty oOw spor
zwolennikéw i przeciwnikéw , kwestyi
eolitycznej” Schmidt streszcza z niezwy-
ktg Scistoscig i bezstronnosScig, przyta-
czajac argumenty podawane przez strony
obie. Osobiscie jednak sktania sie on ku
zdaniu H. Breuila, ktéry, nienegujac by-
najmniej teoretycznej koniecznosci istnie-
nia eolitdbw, uwaza, ze dotychczas nie
posiadamy dostatecznego kryteryum, po-
zwalajgcego nam odrdznia¢ eolity rze-
czywiste, t.j. wyrobu ludzkiego, od pse-
udo-eolitow powstatych drogg przyrodzo-
ng. Wowczas tylko, zdaniem Schmidta,
eolity w charakterze narzedzi ludzkich
zyskajg potwierdzenie, gdy pospotu znie-
mi znajdziemy i szczatki ludzkie. Kon-
czac rozdzial posSwiecony kwestyi eoli-
tow wogéle, S. podaje rys badan nad
eolitami na obszarze Niemiec, przyczem
zaznacza, ze badania owe daly wyniki
podobne tym, jakie osiggnieto w Euro-
pie zachodniej.

SkohAczywszy ze sprawg cztowieka
przeddyluwialnego, Schmidt przystepuje
do badan nad starszym okresem kamie-
nia na obszarze Niemiec. Nietylko gwoli
utatwienia przegladu materyatu, lecz ro-
wniez z przyczyn geograficznych i doty-
czacych historyi rozwoju kultury, pota-
czyt poszczegOlne tereny znalezisk wkil-
ka grup obszerniejszych. Przedewszyst-
kiem rozpatruje kolejno owe grupy, jako
mniej wiecej zamkniete catos$ci, poczem
dopiero przystepuje do naszkicowania
ogblnego szlaku rozwojowego paleolitycz-
nej ludnosci Niemiec. Ugrupowanie po-
dobne nie napotykato trudnosci ze wzgle-



68 WSZECHSWIAT

du, ze poszczegOllne osrodki znalezisk od-
cinaty sie dos$¢ ostro i przewaznie odgra-
niczaty sie nawzajem obszarami bezzna-
leziskowemi. Autor rozréznia tedy 4 na-
stepujace grupy znalezisk: 1) szwabsko-
potudniowg, zwigzang z jaskiniowym
obszarem Szwabskich Alp iFrankoniskiej
Jury, o siedzibach ludzkich najgestszych,
najgruntowniej zbadang pod wzgledem
stratygraiicznym; 2) potudniowo-zachod-
nig, w przeciwienstwie do poprzedniej,
obfitujgcej w znaleziska jaskiniowe, po-
siadajgcg wiekszos¢ siedzib na przestrze-
ni otwartej, co pozostaje w zwigzku
z lossowemi warstwami nadrenskiemi;
3) refisko - westfalskg, zawierajgcg zaro-
wno siedziby otwarte (nadrenskie losso-
we pokiady), jak jaskiniowe (obszar
westfalski); 4) potnocno-niemiecka, o sie-
dzibach wystepujacych sporadycznie, za-
réwno jednego jak drugiego typu. Wscho-
dnia cze$¢ terenu niemieckiego, zdaniem
Schmidta, jest, z pominieciem nielicz-
nych znalezisk, pozbawionych wartoSci
chronologicznej, zupetnie bezznalezisko-
wa.

Tu nastepuje wyczerpujacy i bardzo
interesujacy opis badan na poszczegodl-
nych stacyach archeologicznych, wcho-
dzacych w skiad kazdej z wyzej wymie-
nionych 4-ch grup. Doskonate tablice
poréwnawcze, sporzadzone dla niektérych
stacyj, dajg nam chronologiczne zesta-
wienie warstw geologicznych i paleonto-

logicznych z warstwami kulturalnemi
danej stacyi, co znakomicie ulatwia
oryentacye. Nastepuje kolejny opis ka-

zdej poszczegdblnej warstwy geologicznej
wraz z zawartemi w niej znaleziskami;
przyczem Schmidt, pozostawiajgc zbada-
nie i opis szczatkow kostnych wspotpra.
cownikom swoim i autorom li-ej i Ill-gj
czesci dzieta: dr. Kokenowi i Schlizowi,
sam ogranicza sie do dzialu wyltacznie
archeologicznego. Zestawienie osiagnie-
tego materyatu i wykazanie Kkierunku
rozwojowego techniki, czyli linii, po kto-
rej kroczyt rozwo6j techniki kamienia na
danej stacyi, stanowi zakonczenie spra-
wozdania z badan na opracowanym te-
renie.

W spos6b podobny sa traktowane sta-
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cye zupetnie nowe, poraz pierwszy ba-
dane (Sirgenstein), badz takie, Kktore
Schmidt uwazat za stuszne zbadaé grun-
townie nanowo, ze wzgledu na dyletan-
ckie lub nieSciste i powierzchowne roz-
kopy poprzednie, badz na szczeg6lng do-
niostos¢ terenu (Ofnet, Wildscheuer,
Ehringsdorl). Pozostale stacye trakto-
wane sg pobiezniej, przewaznie w zwigz-
ku z poprzedniemi; stacye ubogie w zna-
leziska lub chronologicznie niepewne sg
tylko wzmiankowane. W zakresie usze-
regowania i kolejnosci opisow wewnatrz
kazdej grupy, Schmidt opiera si¢ na po-
rzagdku chronologicznym stacyi, t. j. na
stopniu starozytnosci kultur, ktére zo-
staty w niej ujawnione. Po dokonanym
przegladzie wszystkich stacyj wchodza-
cych w sktad danej grupy podaje dosko-
natlg tablice por6wnawczg z oznaczeniem
wystepowania poszczegdlnych kultur na
poszczegblnych stacyach, co pozwala zna-
komicie zoryentowac sie co do doniosto-
§ci chronologicznej tych wiasnie stacyi.
Ogrom wiozonej pracy, jej doktadnosé
i Scistos¢ wprost zdumieé¢ moga,
Skonczywszy z czeScig opisowg, Schmidt
przechodzi do zreasumowania wynikéw
swych badan. Przedewszystkiem zesta-
wia on w postaci tablicy poréwnawczej
szereg tych stacyj zbadanych, ktérych
warstwy dajg kolejno$¢ kultur paleoli-
tycznych dla obszaru Niemiec, poczaw-
szy od kultury Aszelskiej, a konczac na
Azil-Tardenuaskiej. Nastepna tablica ze-
stawia poréwnawczo profil warstw pa-
leolitycznych jaskiniowych z profilem
warstw ldssowych doliny Renu, utatwia-
jac znakomicie ich wzajemng paraleliza-
cye. Wreszcie przystepuje do skreslenia
o ile moznosci doktadnego i bardzo cie-
kawego obrazu rozwoju kultury paleoli-
tycznej na obszarze Niemiec.
Archeologicznych kryteryow, jako do-
wodOw istnienia kultur jeszcze wczesniej-
szych, niz Aszelska, na terenie Niemiec
dotychczas nie posiadamy; jednak szczat-
ki Homo Heidelbergensis wskazujg na
zupetng mozliwos¢ znalezienia i na tym
obszarze jeszcze starozytniejszych zabyt-
kéw kulturalnych. Istnienie  kultury
Aszelskiej na obszarze Niemiec stwier-
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dzajg dotychczas nieliczne tylko znale-
ziska, z ktérych najstarsze wiekiem
(Aszel wczesny) pochodzi z Sablon pod
Metzem. Pomiedzy okresem Aszelskim
a Mustierskim istnieje, zdaniem Schmid-
ta, do$¢ wyrazna granica, zaréwno pod
wzgledem geologicznym, jak kulturalnym.
Klimat i fauna ulegly woéwczas silnym
zmianom, stwarzajagc odmienne $rodowis-
ko dla cztowieka, ktéry tez poczat prze-
ktada¢ zaciszne schronienia po jaskiniach
nad siedziby na otwartej przestrzeni.
W zwigzku z tem i doliny rzeczne, sta-
nowigce dotychczasowe zwykie miejsce
obozowisk dla towcoéw paleolitu starsze-
go, pustoszejg i stajg sie ubogiemi w zna-
leziska; natomiast zycie skupia sie na
obszarach jaskiniowych, wykazujacych
odtagd az do konca paleolitu dos$¢ ciagte
$lady zamieszkiwania. Morfologicznych
powigzan kultury okresow Aszelskiego
i Mustierskiego na obszarze Niemiec nie-
brak; w poréwnaniu z pierwszym okres
Mustierski wykazuje pewien upadek tech-
niki kamienia. Znaleziska z tego okresu
pozwalajg rozréznia¢c w nim dwa etapy
rozwojowe: starszy, czyli Mustierski —
pierwotny, o technice bardziej prymi-
tywnej, i mitodszy, czyli pozniejszy (La-
Quina), o technice wyzszej, doskonalszej.

Daleko petniejszy, gdyz oparty na bo-
gatszym materyale, jest obraz rozwoju
kultury w paleolicie miodszym Niemiec.
Schmidt $ledzi tu krok za krokiem roz-
w0j kultury kamienia ciosanego poprzez
szereg kolejnych okreséw, notuje wszel-
kie wahania na linii tego rozwoju, pod-
kresla cechy znamienne techniki w kaz-
dym z poszczegdinych okreséw, wskazuje
stopniowe wyradzanie sig i zanik jednych
metod technicznych i rdéwnoczesne po-
wstawanie nowych, co prowadzi wilasnie
do wytworzenia sie owej ciggtosci roz-
woju kultury, owego wzajemnego #3gcze-
nia sie i zlewania kolejnych faz rozwo-
jowych w jeden nieprzerwany tancuch.
A tancuch taki daje sie najzupetniej wy-
kaza¢, zdaniem Schmidta, dla kultur pa-
leolitycznych obszaru niemieckiego. Ina-
czej rzecz sie ma, jak to sam Schmidt
przyznaje, gdy chodzi o ,,zupetno$c¢lobra-
z6w, odtwarzajgcych poszczegdllne etapy
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na drodze rozwoju kultury paleolitycznej
w Niemczech; obrazy te, zdaniem Schmid-
ta, sg jeszcze bardzo niedoskonate, lecz
przyczyna po temu jest, wedtug niego,
stosunkowe ubostwo iloSciowe stacyj zba-
danych i, co za tem idzie, konieczno$¢
rozszerzenia i uzupetnienia obserwacyj.
Uwaga ta dotycze przedewszystkiem pa-
leolitu starszego. Chcac brak ten bodaj
w czesci powetowaé i zyskaé o ile mo-
znosci zupetne i petne obrazy kolejnych
momentéw rozwoju paleolitu w Niem-
czech, Schmidt w nastepnych rozdziatach
swej pracy, opierajagc sie na bogatej li-
teraturze przedmiotu, daje nam przede-
wszystkiem ciekawy obraz rozwoju kul-
tury paleolitycznej w Europie Zachod-
niej, poczem, przeprowadziwszy szereg
analogij pomiedzy tym wiasnie paleoli-
tem zachodnio-europejskim a starszg kul-
turg kamienia na obszarze Niemiec, wy-
dobywa i podkresla wspdlne znamiona
rozwojowe techniki paleolitycznej na obu
rzeczonych terenach.

Poréwnywajac obszar niemiecki i za-
chodnio-europejski, — moéwi Schmidt,—
stwierdzamy w rozwoju kultury kieru-
nek zasadniczy jednakowy; kolejnos¢
warstw kulturalnych w Mustier, Combe-
Capelle, la Perrassie, Laussel i innych
odpowiada najzupetniej temu uwarstwo-
waniu, jakie spostrzegamy na profilach
w Ofnett, Sirgensteinie, Bocksteinie i in-
nych stacyach niemieckich, a inwentarz
poszczegblnych warstw, postaci zasadni-
cze narzedzi i charakter techniki—maja
i tu i tam wyraZzng ceche zgodnosci.
A jednak r6znorodno$¢ stosunkéw klima-
tycznych na obu obszarach i réznorod-
no$¢ gestosci zaludnienia nie mogty tu
pozosta¢ bez wpltywu na stopien wyro-
bienia i urozmaicenia techniki. Gesciej
zaludniona Francya np. sprzyjala wy-
twarzaniu sie specyalnych, rzecby mo-
zna ,prowincyonalnych® kierunkéw roz-
wojowych w kazdym z poszczegblnych
etapow kultury. Rdwniez, dzieki wiek-
szemu skupieniu ludnos$ci, mogt sie tu
wytworzy¢ podziat pracy i jej specyali-
zacya, prowadzac za soba nietylko znacz-
niejsze wydoskonalenie rzemiost, lecz ro-
wniez powstanie sztuki czystej i jej roz-
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w0j. Inaczej przedstawiaty sie stosunki
na terenie niemieckim: owe imponujgce
rozmiarami i bogactwem poktady kultu-
ralne potudniowej Prancyi nie majg tu
swych odpowiednikéw, a stosunkowe
ubdstwo inwentarza na stacyach pozwala
wnosi¢, ze zakladaty tu swe siedziby hor-
dy towieckie znacznie mniejsze liczebnie,
wewnatrz ktérych nie mogto by¢ jesz-
cze mowy o specyalizacyi grup, o wyro-
bieniu réznorodnosci techniki, o podziale
na rzemiosto i sztuke. Poglad taki znaj-
duje potwierdzenie w fakcie, ze tam,
gdzie spotykamy stacye bogatsze, obfit-
sze w narzedzia (np. pod Szafhuzg), tam
rowniez obserwowa¢ mozemy bardziej
réznorodny rozwdj techniki. Poszukiwa-
nia Schmidta na terenie Niemiec w za-
kresie dyluwialnych malowidet S$cien-
nych, tak licznych na obszarze potudnio-
wej Prancyi i p6tnocnej Hiszpanii, daty
rezultat najzupetniej negatywny; zbada-
nie paruset jaskin nie ujawnito ani je-
dnego fresku. Ajednak wigkszos$¢ jaskin
Szwabii i Niemiec $rodkowych posiadata
wszelkie warunki pomys$lnego zachowa-
nia malowidet. Objaw ten, zdaniem S,
nalezy tlumaczyé dziataniem wiadnie
owych wyzej wzmiankowanych przy-
czyn.
M. Stotyhivo.
(Dok. nast.).

EWOLUCYA WSPOLCZESNYCH
POGLADOW NAUKOWYCH
W KWESTYI MIMETYZMU.

Mimetyzm byt przez diugi czas jedng
z najbardziej popularnych koncepcyj,
zwigzanych z transformistyczng teoryg
Darwina. Hypoteza Wallacea o drob-
nych pozytecznych zmianach, dziataja-
cych ochronnie i nagromadzajgcych sie
stopniowo, zdawata sie ttumaczyé do-
skonale to, ze w walce o byt wiele ga-
tunkéw upodabnia sie coraz bardziej do
swego otoczenia, lub do zwierzat, zaopa-
trzonych w grozne narzedzia walki.
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W chwili obecnej teorya doboru na-
turalnego nie wystarcza do wyjasnienia
tych pozoréw przystosowania; biologowie
wspoétczesni dazg nawet do zupetnego od-
rzucenia zasady mimetyzmu ochronnego.

Niezatrzymujac sie dtuzej nad pracami
Wernera, ktory pierwszy zwr6cit uwage
na charakter antropomorficzny hypotezy
mimetyzmu, ani nad badaniami Piepersa
(1895), Katharinera (1898), von Aigner
Abafiego, Gezy Entza, Pawta Denso, p.
Henryk Pieron, autor artykutu, zamiesz-
czonego pod powyzszym tytutem w ,,Scien-
tia“, zastanawia sie dtuzej nad najnow-
szemi pracami z dziedziny kwestyi, ktéra
nas zajmuje, a wiec nad pogladami Cu-
enota, Willeya i Rabauda.

L. Cuénot, rozpatrujagc zagadnienia
rozwojowe, bierze pod uwage zabarwie-
nie ochronne, do ktorego zalicza wszyst-
kie podobienstwa morfologiczne pomiedzy
zwierzeciem a S$rodowiskiem, i mime-
tyzm, ograniczajgc go wyraznie do po-
dobienstwa ochronnego pomiedzy gatun-
kami *).

W homochromii zajmuje go przede-
wszystkiem jej geneza, ktérg przypisuje
trzem mechanizmom: odruchowi przy ho-
mochromii zmiennej (barwy S$rodowiska
dziatajg na ruchome komérki barwniko-
we); dziataniu pobudzajgcemu Swiatta od-
bitego na tworzenie sie barwnikéw (ga-
sienice w ciggu swego rozwoju stopnio-
WO przyjmuja str6j o barwie otoczenia);
wreszcie mechanizmowi homochromii od-
zywczej (Doris np. przyjmuja zabarwie-
nie gabek, ktoremi sie zywia, przez dy-
fuzye barwnika, ktéry wchionety). Jest
to homochromia przypadkowa, bez pozyt-
ku dla zwierzecia. Cuénot zastanawia sie
nad watpliwem znaczeniem ochronnem
homochromii dla zwierzagt morskich, na
ktdre czyhaja ryby miesozerne, krotko-
wzroczne, chwytajace zdobycz w ruchu,
i zyjace w warunkach specyalnego oswiet-
lenia. Co za$ do zwierzat lgdowych, to
wiele gatunkéw homochromowych staje
sie zdobycza ptakow; Judd np. wykazat,

) L. Cuenot ,La genes des especes anima-
tes®“. Alcan, 1911 r.
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ze owady, niewidoczne skutkiem homo-
chromii dla czlowieka, sg natychmiast

odnajdywane i pozerane przez ptaki.

Cuenot jednak nie uog6lnia swych spo-
strzezen i dla Sphingonotus coerulans,
ktéry nabywszy stopniowo zabarwienia
piaskéw, przenidst sie w diuny, przyj-
muje ochronne znaczenie homochromii.
Odrzucajagc hypoteze dziatania doboru
(wyjatki bowiem sg zbyt liczne; np. utrzy-
manie sie barwy jaskrawej u Helix ne-
moralis i hortensis, stale pozeranych
przez ptaki) — Cuenot bierze pod uwage
nagromadzenie sie przypadkowe cech,
upodobniajagcych zwierze do Srodowiska.
Takiem zsumowaniem cech jest np. ga-
sienica Urapteryx.

Istnieja ,homochromie potencyalne®,
ktorym do doskonatosci brak jednej ja-
kiej§ cechy; spotykamy np. u niektdrych
owaddéw instynkt umieszczania sie na
zeschtych brunatnych lisciach, lecz brak
im ksztattu i ogo6lnego podobienstwa do
nich.

Sprawa jednak nie jest dla C. roz-
strzygnieta, gdy chodzi odoktadne kopie
przedmiotdw nieruchomych; zaréwno przy-
padek, jak i dobdr nie wyjasniajg tego
zjawiska.

W kwestyi upodobniania sie gatunkéw
pomiedzy sobg C. zastanawia sie nad
pozytkiem mimetyzmu dla gatunku na-
$ladujagcego i nad jego pochodzeniem.
Hypoteza uzytecznosci jest prawdopodob-
ng, bowiem chociaz i zwierzeta, dobrze
zabezpieczone, majg wrog6w, gatunki,
ktére je mimetyzujg, unikajg pewnej su-
my niebezpieczenstwa. Kwestye pocho-
dzenia mimetyzmu pozostawia p. C. nie-
rozstrzygnieta.

Wedtug Artura Willeya ® teorya do-
boru nie wystarcza takze do wytluma-
czenia powstawania nowych gatunkdow.
Mimetyzm jest wedlug niego rezultatem
zjawiska zbieznosci: r6zne gatunki moga
by¢ podobne do siebie skutkiem przy-

* Arthur Willey: ,,Convergence in evolu-
tion*, Londyn, 1911 r. John Murray ed.
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niezaleznych,
samym kie-

stosowan czynnos$ciowych,
lecz zwr6conych w tym
runku.

Ks. de Joannis podaje ciekawe dane
0 istnieniu u 17 gat. (na 29) motyli, pa-
sorzytujgcych na roslinach jednoliscien-
nych hodowanych (trzcina cukrowa, ryz,
kukurydza, sorgho), lecz nalezgcych do
réznych rodzin, jednego i tego samego
zarysu skrzydet; motyl w spoczynku upo-
dabnia sie do swego podioza. Jest to
zjawisko pozornego mimetyzmu gatunko-
wego, ktéry wyniknat ze wspo6lnego po-
dobienstwa do Srodowiska; gdyby jeden
z gatunkéw posiadat narzady obrony,
powiedziano by, ze inne nasladujg go
w celach ochronnych. Jest to zbieznosé,
ktdrg jednak rézni biologowie beda ttu-
maczyli w rozmaity sposob.

Stefan Rabaud jest bardziej katego-
ryczny.

Obserwujac w 1909 roku gasienice Ly-
coena astrarche, ogromnie upodobniong
do $rodowiska, R. spostrzegt koniecznosé,
by homochromia byta etologiczng, t. j.
by zachodzit stosunek zwykty zwierzecia
do podioza tej samej barwy, czesto bo-
wiem jaka$ zgodno$¢ przypadkowa wy-

starcza do upatrywania podobienstwa
mimetycznego, ktére jest tylko ziudze-
niem.

Poza tem li. zwracal uwage na nie-
zbednos$¢ nieruchomosci gasienicy dle
uzytecznosci homochromii. W konferen-

»,C0 to jest mimetyzm",
w 1902 r. w ,,Association
franeaise pour I‘Avancement des Scien-
ces", powraca do tej samej kwestyi.
W czasie odczytu demonstruje ,szereg
motyli lisci, z ktérych jedne maja tylko
zytki roznorodnie zaznaczone, albo plamy
0 réznorakich odcieniach, lub zabarwie-
nie brunatne i ciemno-zétte, przypomina-
jace barwe zeschtych lisci, gdy znowu
inne majg rownocze$nie zytki i plamy,
zytki i barwe—ale zaden z nich nie upo-
dabnia sie catkowicie do liscia“. Tak
wiec, juz z punktu widzenia morfologicz-
nego, nalezy bra¢ pod uwage niezbed-
no$¢ wspotistnienia cech niezaleznych.

cyi swej p. t.
wygtoszonej
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Poza tem, zwierze niezawsze umieszcza
sie na podtozu, do ktdrego zdaje sie
przystosowanem; R. wylicza g3asienice

brunatne o wygladzie zeschtych gatgzek,
ktére siadaty na zielonych todygach. Je-
dynie ciezko$¢ barwy zielonej ttumaczy
wybieranie przez zwierzeta zielone podio-
zy zielonych. Zreszta, gdy zwierze sie
rusza, nie moze by¢é mowy o skutecznej
homochromii.

Rabaud zauwaza stusznie, ze zwykle
zbyt antropomorfizujemy cate to zagad-
nienie, i, ze zwierzeta o innych narzg-
dach zmystowych niz nasze zupetnie ina-
czej postrzegajg S$wiat. Cytuje on do-
Swiadczenia Judda nad ptakami, ktore
odnajdujg w mgnieniu oka owady, ukry-
te dla cztowieka. Przeciwnie nawet, ho-
mochromia i mimetyzm mogtyby by¢
wskazowkami dla wrogéw. R. wymienia
przypadki, $ciggajace sie do gasienic, po-
zornie ukrytych w zwinietych lisciach
debu, ktére witasnie w tem schronieniu
byty poszukiwane przez wrdble.

C6 do podobienstwa pomiedzy gatun-
kami, to nie posiada ono znaczenia och-
ronnego, gdyz kazdy gatunek ma swych
wrogow. Zwierze, nasladujgce inne, uni-
ka wiasnych nieprzyjaciot, lecz wystawia
sie na napasci wrogéw gatunku, do ktd-
rego sie upodabnia. Przyczyne podo-
bieAstw widzi R. we wspdlnosci pocho-
dzenia, lub podobnie jak Willey w zja-
wisku zbieznosci. A przyczyne mimety-
zmu umieszcza w umystowosci ludzkiej-
Istotnie, cztowiek we wszystkiem: w prze'
suwajacych sie obtokach, w skatach,
w kazdym przedmiocie szuka podobien-
stwa do innych przedmiotow. Koncepcya
mimetyzmu jest antropomorficzna i su-
bjektywna. | nie bierzemy pod uwage
sposobu percepowania u zwierzat, Kktd-
rych wech jest mocniejszy od wzroku—
(nie jesteSmy w stanie zrozumie¢ mime-
tyzmu wechowego) i ktorych widzenie
jest odmienne od naszego. Mimetyzm,
wedtug Rabauda, jest fikcya.

Rozwazywszy zapatrywania powyzsze,
p. Pieron, zgadzajgc sie na zasadnicze
punkty rozumowania trzech cytowanych
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uczonych, zwraca uwage na istnienie
wielu poszczegdlnych faktow, ktore wy-
mykajg sie ich teoryom. Jezeli zgodzimy
sie z Cuenotem na tlumaczenie homo-
chromii zmiennej, lub z Loebem co do
jego pogladu na widzenie, jako na tele-
fotografie, nie wyjasniamy jeszcze po-
chodzenia tych wilasciwosci. Zaréwno
nieruchomosé, jak i ruch moze odegry-
wac role czynnika zbawczego, zaleznie
od gatunku, u ktorego wystepuje.

Nie mozna odmawia¢ znaczenia ochro-
ny podobienstwom morfologicznym, lecz
naturalnie ich dziatanie obronne nie wy-
jasnia pochodzenia tego podobienAstwa.
Skonstatowanie faktu nie ttumaczy jesz-
cze mechanizmu jego powstania. Caly
szereg zjawisk, pozornie zwykitych i pro-

stych, jak reakcya ucieczki, przystoso-
wanie sie wydzielin trawiennych, auto-
tomia, wydzieliny obronne, i t. d.—jesz-

cze nie zostaty mechanistycznie wyja-
$nione.

Nie wiemy, co mianowicie sprawia, ze
zycie trwa, nawet ws$rdd Srodowiska wro-
giego, i ze nawet w warunkach najgor-
szych nastepuje przystosowanie. Mime-
tyzm, wolny od przesady antropomorfi-
zowania, doprowadza nas do tego samego
zagadnienia ogdlnego, ktore nadaremnie
starajg sie rozwigza¢ biologowie.

N. M.

E. PBINGSHEIM.

PROMIENIOWANIE CIEPLNE
I JARZENIE.

(Dokonczenie).

Co za$ do metod elektrycznych, stuzg-
cych do wytwarzania widma gazéw, spra-
wa przedstawia sie mniej jasno. Za na-
szych czas6w wszyscy jednak jednozgod-
nie uznajg, ze w rurach Geisslera pro-
mieniowanie powstaje z jarzenia. Dla
iskier elektrycznych i tuku Swietlnego
warunki sg jeszcze bardziej ztozone, gdyz
poza dziataniem elektrycznem i cieplnem,
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mamy tu do czynienia z przemianami
chemieznemi. Zdanie, majace jeszcze dzi-
siaj wielu zwolennikow, i wedtug kdrego
sztoby tutaj szczeg6lniej o promieniowa-
nie cieplne, oparte jest na przypuszczeniu,
ze r6znica, istniejagca miedzy widmem
iskry a widmem ‘tuku wynika z rdznicy
miedzy temperaturg iskry a tuku. Do te-
go dofacza sie jednozgodny prawie po-
glad, ze temperatura iskry jest znacznie
wyzsza od temperatury #tuku. Nowsze
jednak prace uniemozliwity przyjecie tej
hypotezy. Hartmann i Ebert, Pabry i
Buisson, réwniez jak Duffield, wykazali,
ze Llinie iskry" zjawiajg sie réwniez
w tuku, gdy jednocze$nie Hemsalech i de
Watteville wskazali, w jaki sposéb mo-
zna wytwarzac¢ linie iskry nawet w plo-
mieniach o niskiej temperaturze. Mamy
wiec dowdd, ze réznice miedzy widmem
iskry a widmem tuku pochodza, nie z r6-
znic temperatury, lecz z dziatah elek-
trycznych i chemicznych.

Na pierwszy rzut oka istnienie promie-
niowania cieplnego zdaje sie by¢ bardzo
prawdopodobnem w tych przypadkach:
gazy wskutek dziatania ptomienia staty
sie zarzacemi, a zwlaszcza wtedy, gdy
gazy zawarte w zamknietych rurach staty
sie jarzacemi skutkiem nagrzania. A je-
dnak, co do par kilku metali, mogtem
dowies¢ w pracach moich z roku 1892
i 1893, ze emisye tylko wtedy zauwazyc¢
mozna, gdy w ogrzanej rurze odbywajg
sie przemiany chemiczne. Metale, z kto-
remi czyniono dosSwiadczenia, wysytaty
widmo liniowe tylko podczas redukcyi
chemicznej. King, ktéry wytworzyt w
swym piecu elektrycznym temperatury
mniej wiecej 3000°, znacznie powiekszyt
ilos¢ przypadkéw, w ktérych zapomoca
ogrzania udaje sie otrzymac zarzenie wi-
dmowe pierwiastkéw zawartych w zam-
knietych rurach. DoSwiadczenia te by-
najmniej nie dowiodty, zeby szto o pro-
mieniowanie cieplne. Nie jest niepraw-
dopodobne, ze elektrony, wysytane przez
gorejacy wegiel odgrywajg tu pewng ro-
le, niemdwigc juz o mozliwym wplywie
reakcyj chemicznych. Ze tak istotnie
jest, w niektérych przynajmniej przypad-
kach, wiele uwag Kinga zdaje sie tego
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dowodzié, a zwlaszcza jego poréwnanie
natezen wzglednych linij wapnia w ro-
znych temperaturach i przy réznych ge-
stosciach pary. Ciekawe zjawisko stwier-
dzi¢ mozna, obserwujgc sposéb, w jaki
sie zachowujg linie H i K wapnia: linie
te, ktérych nie wida¢ w piecu podczas
zamieniania w pare wapnia metalicznego,
zjawiaja sie natychmiast, gdy dodamy
troche wapna jako zanieczyszczenie do
innych ciat, jakie w piecu zamieniane sg
w pare. King zdaje sie przypuszczaé, ze
wiekszo$¢ linij przez niego zauwazonych
powstaje wskutek promieniowania ciepl-
nego, lecz Kkilka linij rowniez wskutek
jarzenia. Hemsalech i de Watteyille do-
szli do podobnego wniosku na podstawie
wykonanych doswiadczen nad promienio-
waniem plomieni. MowiliSmy juz wyzej
0 ich ciekawej metodzie wytwarzania li-
nij iskier w ptomieniach przez przepusz-
czenie silnego wytadowania iskrowego
przez gaz, dochodzacy do palnika. Twier-
dzg oni, ze linie widmowe, oznaczane
pod nazwa linij iskier, powstajg w pto-
mieniu wskutek jarzenia chemicznego.
Sprowadzajg rowniez do przemian che-
micznych wytwarzanie sie widma w nie-
bieskim stozku spalania ptomienia Bun-
sena, a poczesci takze w plomieniu wo-
doru. Bauer rowniez wypowiedziat przy-
puszczenie, ze zjawiska Swietlne, zacho-
dzgce wstozku ptomienia Bunsena, opie-
rajg sie na jarzeniu. Skadinad jednak
badania iloSciowe, bardzo drobiazgowe,
Beckmanna i Waentiga wykazujg, ze
1w innych czes$ciach ptomienia Bunsena
zjawiska chemiczne w znacznym stopniu
dziatajag na emisye pary metali, dopro-
wadzong do Swiecenia.

Pobiezny rzut oka na wszystkie bada-
nia, odnoszace sie do tego zagadnienia,
dowodzi, ze naogdt uczeni uwazajg pro-
mieniowanie za cieplne, ilekro¢ nie zacho-

.dzg zjawiska, bedace wprost w sprzecz-

nosci z tym pogladem. W przypadkach,
ktorych wyjasni¢ nie mozna bez hypo-
tezy jarzenia, probujg czesto przypisac
choéby cze$¢ emisyi promieniowaniu
cieplnemu, a za jarzenie uwazaja tylko
druga cze$¢. Jednakze wobec okreslenia
promieniowania cieplnego i jarzenia, ten
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ostatni sposéb nie wydaje mi sie uspra-
wiedliwionym, gdyz jezeli warunki ter-
modynamiczne prawa Kirchhoffa sg wy-
petnione, idzie o promieniowanie cieplne,
jezeli za$ nie sg wypetnione, mamy do
czynienia z jarzeniem. Jedno i drugie
nie moga razem istnie¢ w jednym i tym
samym przypadku. Oddalajagc sie od
wiekszo$ci uczonych, przyjgtem w pra-
cach, o ktorych mdwitem, poglad, ktory
moge wyrazi¢ w spos6b nastepujacy: zna-
my pewng ilos¢ przypadkow, w ktérych
mozna przyjac¢ z catg pewnoscig, ze Swie-
cenie gazéw jest zjawiskiem jarzenia; na-
tomiast, przynajmniej co do widm linio-
wych, nie znamy ani jednego przypadku,
w ktérym moglibySmy z pewnos$cig po-
wiedzie¢, ze warunki prawa Kirchhoffa
sg spetnione i ze zatem idzie o promie-
niowanie cieplne. To tez zadalem sobie
pytanie, czy naog6t mozna doprowadzic¢
gazy do emisyi widm liniowych przez
proste podniesienie temperatury; dosze-
dtem do wniosku, ze nie bylo dobrej ra-
cyi odpowiedzie¢ twierdzgco. Nie dowo-
dzitem nigdy, aby nalezato zaprzeczy¢
mozliwosci tego zjawiska, chociaz mi to
nieraz blednie zarzucano.

Dotychczas mdwilismy tylko o do-
Swiadczeniach, ktore z wiekszem lub
z mniejszem prawdopodobienstwem po-
zwalajg wnioskowaé¢, czy w danem Zro6-
dle Swiatta warunki Kirchhoffa sg wy-
petnione, czy tez nie. Odkad jednak zo-
staty odkryte prawa promieniowania czar-
nego. stato sie rzeczg mozliwg poddanie
stusznosci prawa Kirchhoffa bezpos$red-
niemu i doktadnemu badaniu doswiad-
czalnemu. Znajac obecnie bieg funkcyi

, mozemy zapomocg mierzenia emi-

syi i absorpcyi gazu promieniujgcego
0 znanej temperaturze upewni¢ sie bez-
posrednio, czy prawo Kirchhoffajest spet-
nione. Istnieje inna, jeszcze wygodniej-
sza metoda, polegajagca na odwroceniu
linij widmowych zapomocg ciata czarne-
go lub innego zrodta Swietlnego, ktdérego
»,Czarna temperatura™ jest znana. Jezeli
prawo Kirchhoffa moze by¢ zastosowane,
linie widmowe muszg znikng¢, to znaczy,
ze muszg nie by¢ widzialnemi ani jako
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linie jasne, ani jako linie odwrdcone, pod
warunkiem, zeby temperatura czarna zro-
dta Swietlnego odwracajgcego byta Scisle
rowna temperaturze gazu S$wiecgcego.

Z doswiadczen wykonanych wedtug
tej metody przez Peryego, Kurlbauma,
Schulzego, a zwilaszcza przez Bauera wy-
nika, ze, jezeli uwzglednimy pomyiki
nieodtgczne od dosSwiadczenia, prawo
Kirchhoffa stosuje sie ze znacznem przy-
blizeniem do par metali, S$wiecacych
w ptomieniu Bunsena. Co prawda brak
jeszcze S$cistego dowodu, ze temperatura
czarna zrodia Swietlnego odwracajgcego,
taka, jaka sie nam ukazuje podczas ba-
dania rdznych linij metalu, zgodna jest
z prawdziwg temperaturg ptomienia. Zna-
my jednak dosSwiadczenia, ktdre nie pod-
legaja temu zarzutowi; sag to doSwiadcze-
nia Gibsona, ktéry ogrzewajgc pare talu
w matej, opréznionej rurce kwarcowej,
zamknietej wewnatrz ciata czarnego, zna-
lazt, ze prawo Kirchhoffa sprawdza sie
we wszystkich badanych stopniach tem-
peratury. Mierzac i A» na plomie-
niach Bunsena zabarwionych Na i Li,
Stscheglayew otrzymat wyniki przeciwne;
doSwiadczenia jego nie sg jednak bez
zarzutu, gdyz dla wytworzenia absorpcyi,
uzyt zamiast Zrodta Swietlnego ciagtego,
ptomienia réwnego ptomieniowi absorp-
cyjnemu. Ztego samego wzgledu, jak rd-
wniez i z innych jeszcze, doSwiadczenia
Rosenmiillera z emisya i absorpcya tuku
Swietlnego weglowego wydajg nam sie ro-
wniez mato przekonywajgcemi. R. Laden-
burg zbadat wodo6r promieniujacy w rur-
ce Geisslera i otrzymat godny uwagi wy-
nik, ze wbrew prawu Kirchhoffa, stosu-

E\ . . S
nek — zmienia sie w zaleznosci od
dtugosci fali, nawet w ciasnych grani-
cach fal tej samej linii widmowej.

Jezeli pary metali, Swiecagce w plomie-
niu Bunsena, podlegaja prawu Kirchhoffa,
to jest majg by¢ uwazane za promieniu-
jace cieplnie, jakze pogodzi¢ to zjawisko
z mojemi poprzedniemi doswiadczeniami,
wedtug ktorych pary te Swiecg dopiero
w chwili redukcyi chemicznej, i z inne-
mi bardzo licznemi spostrzezeniami, wy-
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kazujacemi, ze emisya zachodzi naskutek
procesd6w chemicznych. Mozna poda¢ pod
tym wzgledem nastepujagca hypoteze:
azeby gaz promieniowat, muszg zacho-
dzi¢ dwa zjawiska, pierwsze musi wy-
twarza¢ Srodki emisyjne, z ktorych wy-
chodzi promieniowanie, drugie musi po-
budza¢ te Srodowiska, aby wywota¢ emi-
sye. Wedtug teoryi elektrondw, elektro-
ny dyspersyi powinny by¢ uwazane za
Srodki emisyi, wedtug za$ ogoélnie przy-
jetej teoryi dyspersyi, te elektrony dy-
spersyi znajdujg sie w matej tylko cze-
§ci wszystkich istniejagcych atomow ga-
z6w. Nie powinniSmy zatem ich uwazac
za trwatg cze$¢ atomu; istniejg w kazdym
atomie kroétki tylko przeciag czasu i mu-
szag by¢é co chwila stwarzane nanowo;
inaczej mowigc, musi sie utworzy¢ mie-
dzy elektronami a innemi cze$ciami skla-
dowemi atomu taki stosunek, zeby z nie-
go wynikato tworzenie sie elementow
drgajacych. Przytem, nietrzeba bynaj-
mniej uwazaé, aby istnienie pewnych
elektrondw dyspersyi byto zwigzane z pe-
wnem naelektryzowaniem atomu; prze-
ciwnie, bardzo by¢ moze, ze te same li-
nie widmowe moga by¢ zaréwno wysy-
tane przez atomy obojetne, jak i przez
atomy naelektryzowane. Jedyna teorya,
ktéra istotnie moze wyrazi¢ prawidto-
wos¢, jaka widzimy w szeregach widmo-
wych, teorya Ritza, wychodzi z zatozenia,
ze sity quasi sprezyste, dziatajagce na
elektrony dyspersyi, sg natury magne-
tycznej, a nie elektrycznej. Zapewne,
elektrony rozpraszania mogg drgaé, lecz
zeby istotnie drga¢, muszag by¢ szczegdl-
niej pobudzone. Warunki promieniowa-
nia cieplnego zostang spetnione, jezeli
dla wytworzenia pobudzenia zuzytg zo-
stanie iloS¢ energii zalezna jedynie od
temperatury. Z tego wynika, ze we
wszystkich zjawiskach, w ktorych prawo
Kirchhoffa moze mieé zastosowanie, po-
winniby$Smy przyja¢ odpowiednio do te-
oryi cynetycznej, ze wywotywanie drgah
wynika ze zderzeh z innemi atomami lub
z elektronami wolnemi, to jest z ukitada-
mi, ktérych S$rednia energia cynetyczna
zalezy jedynie od temperatury. Wsku-
tek tych zderzen elektrony dyspersyi

WSZECHSWIAT I6)

w stanie réwnowagi termodynamicznej,
otrzymywatyby $rednig energie, ktéra na
nie przypada wedlug teoryi promienio-
wania Plancka; zatem, w gazie zacho-
dzitby, nawet w braku réwnowagi ter-
modynamicznej, stosunek miedzy zdolno-
$cig emisyjng a zdolnoSciag pochtaniajaca
taki, jakiego wymaga prawo Kirchhoffa.
Jest jednak bardzo mozebne, ze tworze-
nie sie Srodkéw drgania pochodzi, catko-
wicie lub cze$ciowo, ze zjawisk odmien-
nej natury, naprzykiad z reakcyj che-
micznych. Dlatego tez—fakt ten stwier-
dzony jest doswiadczalnie—ta sama ilo$¢
jakiego$ pierwiastku moze, w tej samej
temperaturze i w tym samym uktadzie
w przestrzeni posiada¢ emisye zmienng
co do natezenia i dtugosci lali; stosunek
jednak miedzy zdolnos$cig emisyjng i zdol-
noscig pochtaniajagcg posiada zawsze te
same warto$¢, zalezng jedynie od tempe-

ratury. i T n% j'1 whech
prostemi funkcyami temperatury, lecz
moga zaleze¢ od wielu innych paranie-

AN
tréw; lecz

zalezy wytgcznie od

temperatury i jest wyrazone przez zdol-
nos¢ emisyjng e ciata czarnego.

W zjawiskach za$ jarzenia nietylko
wytwarzanie S$rodkéw emisyjnych, lecz
takze i wzbudzanie drgan zalezy od in-
nych warunkéw nietylko czysto termicz-
nych; w rurach Geisslera naprzyktad,
w wytadowaniach iskrowych i tukowych
zalezg one od zjawisk elektrycznych.
Wielu uczonych uderzyt fakt, ze nawet
w tych przypadkach wzgledne natezenie
promieniowania o krétkich falach zwiek-
sza sie czesto (nie zawsze) w stosunku
do promieniowania o dtugich falach,
wraz z natezeniem pobudzenia; to wia-
$nie niekiedy prowadzito do wniosku, ze
i tu idzie o promieniowanie cieplne. Hy-
poteza jednak Plancka o nieciagtej emi-
syi promieniowania przez rezonator czy-
ni to zjawl!sko zrozumiatem. 'Energia
drgania, jaka impulsy pobudzajgce udzie-
lajg rezonatorowi, bedzie o tyle wieksza,
o ile natezenie zjawiska, wywotujgcego
promieniowanie, bedzie réwniez wieksze.
Poniewaz za$ rezonator moze promienio-
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wacé jedynie elementy energii o okre$lo-
nej wielkosci i poniewaz wielko$¢ quan-
tum energii jest proporcyonalna do licz-
by drgan, wynika z tego, ze w miare
powiekszania sie sity pobudzajgcej coraz
czeSciej sie zdarzy, ze rezonator wielkiej
liczby drgan otrzyma guantum energii
dostateczne dla jego emisyi. Tak wiec
wobec powiekszenia natezenia pobudze-
nia (zaréwno jak w promieniowaniu ciepl-
nem wobec podniesienia temperatury)
energia promieniowania, majacego wiel-
ka liczbe drgan, ulegnie réwniez wzgled-
nemu zwiekszeniu.

W stanie réwnowagi termodynamicz-
nej, $rednia energia rezonatora o ilosci
drgan v bytaby wedlug Plancka (poza
energiag ,,ukrytg"):

ekT- 1 ~°

gdzie hv= e jest elementarnem guantum
energii. Tutaj kT jest proporcyonalne do
Sredniej eneigii cynetycznej czasteczki,
atomu lub wolnego elektronu, Kktory
wskutek uderzenia wywotuje emisye,
proporcyonalng zatem do energii impul-
su pobudzajacego. Zatdézmy, ze dla po-
budzen odmiennej natury, S$rednia ener-
gia drgania udzielona elektronowi dy-
spersyi zalezy réwniez od energii impul-
su pobudzajgcego; mozemy wtedy zasto-
sowaé¢ teorye Plancka do kazdego zja-
wiska jarzenia. Dla ciata, majacego prze-
strzen nieskofAczong, wytworzy sie wte-
dy réwniez stan promieniowania statego,
w ktérym S$rednia energia, pochfaniana
przez kazdy rezonator, bedzie rdéwna
energii, jakg on wysyta w tym samym
przeciggu czasu. Gdyby wszystkie rezo-
natory promieniujace byty pobudzane
przez jeden i ten sam mechanizm i we-
dtug tego samego prawa, $rednia ener-
gia promieniowania rezonatora bytaby:

I(*)-1
gdzie /(i) jest funkcyg natezenia zjawis-
ka, wywotujgcego jarzenie. Roéwnanie
to ma te same posta¢, co réwnanie, sto-
sujgce sie do promieniowania czarnego
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i jezeli zatozymy, ze f(i)=kTt, otrzyma-

my dla Zrodta Swietlnego nieskonczenie

EX T

rozlegtego: —— —e\T  Jezeli ciato pro-
X

mieniujgce zado$¢ czyni warunkowi, ze

i A) sa niezalezne od istniejgcego

Bk staje sie wielko-
X
§cig charakterystyczng dla natury zrédia
Swietlnego, niezalezng od jego rozciggto-
§ci przestrzennej, przyczem wielkos$¢ ta
zmienia sie od jednej dtugosci fali do
drugiej w ten sam sposéb, w jaki wia-
sno$¢ emisyjna ciata czarnego zmienia
sie z temperaturg Tv

Wedtug tego, co powiedzieliSmy, nale-
zatoby przypuszcza¢, ze w niektérych
przypadkach znajdzie sie gteboka rowno-
legto$¢ miedzy zjawiskamijarzenia a zja-
wiskami promieniowania cieplnego, dla-
tego tez, chcac dowies¢ waznosci prawa
Kirchhoffa, nie wystarczy wykazaé, ze
istnieje pewna temperatura Tu dla ktd-

promieniowania,

rej -§\—- = niezaleznie od dtugo-
X

Sci fali; trzeba jeszcze wykaza¢, ze ta
temperatura zgodna jest z temperaturg
T ciata promieniujgcego, termicznie okre-
§long. Gdy idzie o zrédia Swietlne,
w ktérych niema sposobu oznaczy¢ ter-
micznie temperature ciata promieniujace-
go, nie ma co moéwi¢ o moznosSci stoso-
wania prawa Kirchhoffa i o promienio-
waniu cieplnem.

Wedtug tego pogladu zjawiska fluore-
scencyi i fosforescencyi, zardwno jak wi-
dma rezonancyjne gazéw, uchylajg sie
z pod wszelkiej prawidtowosci i to juz
przez to samo, ze ich zdolno$¢ emisyjna
nie jest niezalezna od promieniowania.
I rzeczywiscie nie zauwazono wtych zja-
wiskach zadnego $ladu podobienstwa do
promieniowania czarnego.

Jezeli okreslimy ogo6lnie jako ,tempe-
rature wiasciwg" ciata promieniujacego,
dla dtugosci fali X temperature T, dla
ktorej zdolno$¢ emisyjna ciata czar-

. , . E
nego jest réwna stosunkowi —— , za-

AX
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chodzacemu dla ciata promieniujgcego,
réznica miedzy temperaturg wilasciwg
a istotng temperaturg radyatora da nam
miare stopnia, o jaki promieniowanie,
0 ktérem jest mowa odchyla sie od pra-
wa Kirchhoffa.

Jezeli na zakonczenie zadamy sobie
pytanie, w jaki sposéb mozemy mieé na-
dzieje otrzymania catkowitego wyjasnie-
nia zagadnien, ktore poruszaliSmy, po-
wiemy, ze pozostajg dwa sposoby badan.
Z jednej strony mierzy¢ bedziemy w spo-

. A EX
sob czysto dosSwiadczalny stosunek — —
AX

dla réznych zrodet Swietlnych i wszyst-
kich dtugosci fali i oznaczymy temp me
ture wiasciwg. Ustalimy jednoczesnie
rzeczywistg temperature ciat promieniu-
jacych i znajdziemy w ten spos6b natu-
re i stopien odchylenia, jaki moze istnie¢
w stosunku do prawa Kirchhoffa. Skad-
ingd musimy sprobowa¢ udoskonali¢ we
wszystkich ich szczegdtach pojecia teore-
tyczne, odnoszace sie do zjawiska wysy-
tania i pochtaniania Swiatta. Postep ten
teoretyczny bedzie osiggniety jedynie
dzieki nowym doswiadczeniom i bada-
niom, wykonywanym, by¢ moze, w dzie-
dzinach napozér bardzo odlegtych.

Thum. H. G.

Z TOW. PRZYJACIOL NAUK
W POZNANIU.

Wydziat przyrodniczy.

Na ostatniem zebraniu Wydziatlu przyro-
dnikow 21/X11, referowat pan St. Suchooki
z PleszCzewa na temafc: ,,O wynikach no-
wych badan oiat radyoaktywnych®.

Do wykryciarady oaktywnych zjawisk przy-

czynity sie dosSwiadczenia z katodalnemi
promieniami L$narda i odkrycie promieni
Rontgena. Fluoryzujace S$wiatto, otrzymane

przy wytwarzaniu promieni Réntgenowskich,
spowodowato Poincarego do mniemania, ze
kazda fluoryzujgca materya wysyta promie-
nie Rontgena. Mylne to mniemanie dato
pochop licznym badaczom do poszukiwan
w tym Kkierunku. Henryk Becauerel zna-
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lazt, ze sole uranowe, znane dawno jako
pieknie fluoryzujgce, wydzielajg promienie
podobne do promieni Rontgena. Pokazato
sie jednak, ze wydzielanie promieni Becaue-
rela, jak je poczatkowo zwano, nic wspol-
nego z fiuorescencyg nie ma i ze promienie
te wydajg sole uranowe czasowo, bez jako-
wego oddziatywania z zewnatrz. Te dziwna,
zagadkowg wiasnos$¢ soli uranowych a tak-
ze i innych mineratéw, nazwano pdzniej ra-
dy oaktywnoscia.

Pani Curie-Sktodowska podjeta sie, zaraz
po odkryciu Becguerela, poszukiwan wiel-
kiej liczby ciat naich radyoaktywnos$d i wy-
kryta sama polon a péOZniej razem z me-
zem swym rad (radium), ktéry w Swiecic
naukowym tak wielkie zrobit wrazenie. Inni
badacze w tym czasie wykryli inne radyo-
aktywne ciata. Badajgc radyoaktywne ciata,
skonstatowano, ze promienie wydzielane przez
nie, sg temi samemi, jakie Lonard i Becaue-
rel otrzymali w swych doswiadczeniach.
Nazwano je promieniami alfa, beta, gamma;
odpowiadajg one kanatowym, katodalnym
i rontgenowskim. Promienie alfa sg jonami
gazéw, beta sktadajg sie z elektronéw, gam-
ma za$ z niemateryalnych promieni Ront-
gena. Istote czgsteczek promieni alfa wy-
kryt Rutherford dowodzac, ze skladajg sie
z atom6éw pierwiastku helu. Jest to je-
dnym z najznaczniejszych wynikow badan
w dziedzinie fizyki i ohemii, bo wykryoiem
tworzenia sie jednego pierwiastku z drugie-
go. Zwigzki radu Swiecg i wytwarzajg nie-
ustannie ciepto. Pochodzi to podiug Ru-
therforda stad, ze atomy cial radyoakty-
wnych rozpadajg sie przez odlgozanie sie
elektronéw i jonow. Rad rozpada sie na
hel i emanacye radu; inne pierwiastki na
inne emanaoye, te rozkladajg sie dalej tak
dtugo, az nie pozostanie krancowy, dalej
nie rozpadajacy sie pierwiastek, przyczem
pierwiastki trwalsze w przemianie w wiek-
szej ilosoi nagromadzi¢ sie mogg, co sie tez
w kruszcach od milionéw lat dzieje. Po-
dtug tej teoryi tworzyty sie wszystkie zna-
ne pierwiastki z innych pierwiastkbw o wyz-
szej ciezkosci atomowej. — Wspomnieniem
0 miarach do mierzenia aktywnos$ci i o wpty-
wie, jaki rad i jego wiasciwosci na teorye
pokrewnych nauk przyrodniczych wywarty,
zakonczyt prelegent swoj diuzszy referat.

W dyskusyi nad tym tematem zabral glos
radca dr. Fr. Chiapowski. W dalszym cia-
gu wspomnianych przez prelegenta minera-
téw, w ktérych hel stwierdzono, wspomniat
1 o franckeicie, minerale tak nazwanym przez
prof. Stelznera we Freibergu, ktéremu go byt
postat razem z innemi, nam przez J. Jackow-
skiego z Boliwii ofiarowanemi do muzeum,
i to w celach zamiany. Z powodu tego
odkrycia postano stagd nastepnie znaozng liczbe
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tych mineratéw boliwianskich do pani Curie-
Sktodowskiej w Paryzu do zbadania, o ile
sg radyoaktywne. Mineraly te, zawierajgce
cynowiec, blende cynkowa, galene i zwigzki
bizmutowe, daty w badaniu wynik ujemny.
Obecnie za$ podobno i radyoaktywne mine-
raty w kraju tym sie znalazty. Zapowie-
dziang mamy przesytke ponowng od pana
Jackowskiego, obecnie w Potosi.

Nastepnie juz przedstawit szereg minera-
téw radyoakty wnych, jakie posiadamy w zbio-
rach, a wiec pechblende uranowg czyli ura-
nit smolasty, a précz tego monaeyt w ka-
watkach i zwirze (z Brazylii), z ktérego
obecnie mesothorium sie wydobywa, oraz
inne pierwiastki, takze z monacytu wydo-
byte, mianowicie neodym i prazeodym
(w zwiazku z kwasem azotowym).

Dalej wywodzit p. dr. Ch., ze gtdwny mi-
nerat radyonosny w Jachimowie (Joachim-
stal) nie powinien by¢é po polsku nazywa-
nym biyszczem uranowym ani blendg ura-
nowg, bo pojecia btyszczu (Glanz) i blendy,
tak jak i iskrzykéw (Pyrit) i Szarkéw (Fah-
lerze), a wieo réznych klas potaczen siarki,
selenu lub telluru z metalami (lamprytow)
sg w mineralogii tak $cisle okreslone, ze nie
nalezy ich mieszaé. Pd&ki pani Curie, kto-
ra jedynie miataby prawo da¢ inng nazwe
mineratowi, z ktorego pierwsza wydobyta
radium, inaczoj go nie nazwie, nalezy za-
chowaé¢ dawng nazwe lokalng gorniczg (Pech-
blende), albo tez uzywa¢ mineralogicznej
Luranit smolasty “ nie ,,smolistyll

Wreszcie dr. Chtapowski pedat kilka szcze-
gotow o Jachimowie, ktére zwiedzit w paz-
dzierniku, aby pozna¢ urzgdzenia w celu
leczniczym tam juz istniejace.

Na przedostatniem posiedzeniu, odbytem
w roku zesztym w lokalu wydziatu lekar-
skiego, p. Zenon Lewandowski przedstawit
nowy podrecznik ,,Chemii organicznej" (nakt.
Gubrynowicza i Syna we Lwowie) skreslony
przez Stan. Opolskiego, prof. wszechnicy
lwowskiej, dodajac nastepujgce o nim zdanie.

Ksigzka ta wypetnia wazng luke w na-
szej literaturze naukowej, gdyz, précz thu-
maczen, oryginalnej chemii organicznej nie
mieliSmy. Obejmuje catoksztatt chemii or-
ganicznej i oSwietla jg tak z teoretycznej,
jak i praktycznej strony. Zagadnienia te-
oretyczne wprowadza i ttumaczy przystepnie,
zrozumiale — wszystkie wazniejsze wiado-
mosci praktyczne, majace stycznosé z che-
mig organiczng, przytacza wyczerpujaco, po-
dajagc metody otrzymywania, oczyszczania
i zastosowywania danego ciata. Stad tez
wiele ciekawych wiadomosci znajdzie w tym
podreczniku aptekarz, lekarz, technolog i t. p.
Takie ustepy, jak o fermentacyi, o cukrach,
barwnikach, ciatach biatkowych, czyta sie
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nie tylko z korzyscig, ale i z prawdziwg
przyjemnoscig.

Rozktad tresci racyonalny, przejrzysty,
jezyk poprawny, prosty, jasny, stownictwo
starannie dobrane i konsekwentnie przepro-
wadzone.

Calos¢, stojgca na poziomie obecnego stanu
chemii organicznej i zupetnie z nim zgodna,
nie ustepuje w niczem obcym wydawnictwom.
Na osobng wzmianke zastuguje ozdobny druk,
uderzajacy szczegdlnie we wzorach chemicz-
nych, tak trudnych do ztozenia.

Autor, profesor Opolski, zajmuje od kilku
lat w uniwersytecie lwowskim katedre chemii,
po ustgpieniu zastuzonego i wybitnego uczo-
nego prof. Radziszewskiego. Pracuje nau-
kowo od lat kilkunastu i publikuje wyniki
swych prac przewaznie w pismach polskich.
W dwu ostatnich zjazdach polskich przyro-
dnikéw zapisat sie chlubnie w pamieci ohe-
mikéw naszych przez sprawozdania ze swych

bardzo ciekawych prac, dotyczacych zja-
wiska tautomeryi.
Kalendarzyk astronomiczny na luty r. i
Merkury w ciggu drugiej i trzeciej de-

kady bedzie widoczny wieczorami nizko na
zachodzie; 22 go bedzie w najwieks“em od-

chyleniu wschodniem od stofica, wynosza-
cem 18,°1.
Wenus jest niewidoczna; Il-go w pota-

czeniu goérnem ze stoncem.

Mars Swieci od wieczora az do samego
Switu, jako jasna gwiazda pierwszej wiel-
kosci w Bliznietach. Porusza sie wsrod
gwiazd wolno, w S$rodku miesigca zawraca
na wschéd. Planeta oddala si¢ od nas;
Srednica zmniejsza sie w ciggu miesigca
z 13" do 10"

Jowisz w koricu miesigca zaczyna ukazy-
wac sie na niebie potudniowo - wschodniem
przed wschodem storica.

Saturn wieczorami Swieci blizko potudnika,
wysoko, w gwiazdozbiorze Byka. Posuwa
sie wsérdéd gwiazd bardzo wolno; Il-go jest
w punkcie postoju.

No6w, 25-go, potgczony bedzie z zaémie-
niem obragczkowem storica, widooznem w oko-
licach bieguna potudniowego.

T. B.



KRONIKA NAUKOWA.

Nastepstwa usuniecia przysadki mdzgo-
wej. Mtode psy, poddane w celach do-
Swiadczalnych usunieciu przysadki mozgowej,
ujawniajg w dalszym swym rozwoju silne
odchylenia od linii rozwoju normalnego. Naj-
silniejsze rdznice miedzy zwierzetami opero-
wanemi a ich normalnem rodzenstwem bliz-
niaczem dajg sie zanotowa¢ w procesie wzro-
stu. Wazrost zwierzat, poddanych operacyi,
ulega zupetnemu zahamowaniu, tak, ze juz
po upltywie miesigca réznica miedzy zwie-
rzeciem operowanem a normalnem jest do-
sy¢ znaczna, nastepnie za$, po jakich czte-
rech, szeSciu miesigcach staje sie tak ude-
rzajgca, ze psy-bliznieta sprawiajg wrazenie
dwu zgota odmiennych ras. Skiad kosci
ujawnia réwniez pewne anomalie: mianowi-
cie zlanie sie substancyi, sktadajacej po-
szczegOlne kosoi, jest po6zne i niecatkowite,
przepojenie za$ tej substancyi weglanem
i fosforanem wapnia — niedostateczne. Ba-
danie radyografiozne wykazuje w kosSciaoh
zwierzat operowanych obecno$¢ spojen, kto-
rych brak u zwierzat normalnych, a takze
ujawnia znacznie wiekszg przezroczystosc
kosci ptaskich przy jednakowej ich grubosci.
Poza wyzej opisanemi objawami anormal-
nemi czesto tez, jako nastepstwo usuniecia
przysadki mézgowej, zjawia sie chorobliwa
otytosé, ktéra obok matego wzrostu zwie-
rzecia poteguje jeszcze roznice, zachodzacy
miedzy niem a normalnem zwierzeciem, ob-
serwowanem w celach poréwnawczych.
U zwierzecia poddanego usunieciu przysadki
mébzgowej, rozwdj organéw piciowych nie
postepuje réwniez zwyktg droga, lecz, prze-
ciwnie, wulega catkowitemu zahamowaniu.
Po za temi nastepstwami operacyi, ktére
mozna zaobserwowac na zwierzeciu zywem,
zachodzg tez inne zmiany w organizmie,
ktére dopiero sekoya moze ujawnié. Drobna,
skurczona $ledziona rdzni sie od normalnej
brakiem gruzetkow limfatycznych. Grasica
ulega przedwczesnemu zanikowi; budowanej
jest zaznaczona tak niewyraZznie, ze zaciera
sie nawet jaskrawa réznica, zachodzaca nor-
malnie pomiedzy jej korg a rdzeniem. Gru-
czot tarczycowy marszczy sie i wyrodnieje.
Nadnercza zostajg w szczeg6lny sposéb prze-
ksztatcone, przy ozem zamiast normalnej trzy-
warstwowej kory wystepuje tu kora dwu-
warstwowa, ztozona z jednej warstwy ze-
wnetrznej i drugiej, sktadajgcej sie z kolei
z dwu warstw wewnetrznych, zro$nietych
w jeden pokiad gruboziarnisty. Z danych
powyzszych okazuje sie, ze usuniecie przy-
sadki madzgowej, ktorej znaczenie do nie-
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dawna jeszcze nie bylo znane, wywotuje
gteboko siegajace zaburzenia w rozwoju ca-
tego organizmu.

i. b.
(Wedt. doc. dr. G. Aseoli i doc. dr. T. Legnani).

Kwitniecie form mtodocianych. Zjawisko
kwitniecia roslin w stanie miodocianym by-
wato juz obserwowane niejednokrotnie. Szcze-
golnie uderzajacych pod tym wzgledem przy-
ktadow dostarcza nam ro6za, na ktorej mio-
dziutkich osobnikach, posiadajacych jeszcze
liscie zarodkowe, wyrasta niekiedy kwiat
wierzchotkowy, wiefAczacy todyge zaledwie
parocentymetrowg. Cockayne opisat sze-
reg roslin nowozelandzkich, u ktdrych
udato mu sie zaobserwowa¢ zjawisko kwi-
tniecia form miodocianych, réwniez i Diels
podaje przyktady takiej przedwczesnej doj-
rzatosci, napotykanej u roslin australijskich.
U niektorych gatunkéw Eucalyptusa, kto-
rego uliscienie w fazie miodocianej rozni sie
silnie od lisci rosliny dojrzatej, spotykano
juz wielokrotnie kwiaty na niskich krzewia-

stych osobnikach, posiadajagcych typowe
liscie form miodocianych. Obecnie wydaje
sie,' ze Euoalyptus pulyerulenta i Euca-

lyptus melanophloia sg wiasciwie tylko
kwitngcemi formami mitodocianemi gatun-
kéw Eucalyptus Stuartiana i Euoalyptus

crebra. P. E. Weiss, ktory rozwazat kwe-
stye kwitniecia form mitodocianych na ze-
braniu birminghamskiem British Association,
podat tam rezultaty obserwacyj swoich, do-
tyczacych formy Eucalyptus globulus, co
do Kktorej, jak sie wydaje, zadnych jeszcze
wiadomosci tego rodzaju nie byto. Miodg
rosline, rosngcg w matej doniczce, po upty-
wie pierwszego roku wegetaoyi obcieto do
wysykosci 2 stop. Potem rozwinagt sie je-
den z pgkoéw bocznyoh, zastapit ped gtowny

i, jako taki, wydat na jesieni pewng ilosé
pakow kwiatowych w katach pieoiu par
lisciowych, ktére wykazywaty zwykly typ

lisci rosliny miodocianej. Podczas zimy pa-
ki te osiggnety zwykte rozmiary i w czerw-
cu, gdy roslina miata niewiele wiecej, niz
dwa lata, rozwinety sie paki kwiatowe i wy-
daty kwiaty normalnej wielkosci. Inny
osobnik dwuletni, ktérego gtéwng todyge
obcieto podczas wiosny az do samych $pig-
cych pakow katowych lisoieni, wydal dwa
pedy, z ktérych jeden zastgpit ped giéowny
i nastepnie wytworzyt pagki kwiatowe.

j. b
(Nat. Woch.)
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Wiadomosci biezgce.

Zwigzek polski leknrzy i przyrodnikéw
w Petersburgu. Wydziat lekarski. Dla ucz-
czenia XX Xlecia naukowej i zawodowo-spo-
tecznej dziatalnosci Doc. d-ra Kazimierza
Noiszewskiego odbedzie sie w pigtek dnia
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stracyjne posiedzenie wydziatu
Zwigzku.

Porzadek dzienny:

A. Odczytanie i zatwierdzenie protokutu
posiedzenia XXVII z dnia 13/26 grudnia
1918 r.

B. Dziat naukowy:

1. Doc. d-r. Stanistaw Wtadyczko. Za-
rys naukowo-lekarskiej i spotecznej dziatal-
nosci Doc. d-ra Kazimierza Noiszewskiego.

lekarskiego

17/30 stycznia r. b. o godz.

8 1i_ wiecz. 2.

Doc. d-r. Kazimierz Noiszewski. O elek-

w  ,,0gnisku”  XXVIII naukowo - admini- troftalmie.
od 1 do 10 stycznia 1914 r.
(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

'E Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie 2 3

V  do0°inacigez- Temperatura w st. Cels iat i/sek (0_10) £

N kosé. 700mm-f- wiatru- w- ni/sex. 9 o UWAGI

Q

7r. 1P. 9w. 7r. 1p. 9w. Najw. Najn. 7. 1p. 9w. 7r. gp. 9w MM

1 592 605 ttl.l —4,7-0,1 -5,8 -3,0 -6,5 N3 ne3 sw6 10 10 10 10 * 9 a * n

2 569 52,8 471 —70-46 —14-1,3 —79 swb5 sw4 sw,0 10* 10* 10* 125 * 7 a.-l p.-9p. i*]

3 40,0 433 474 06 11-2,9 12-3.3 WD sw4 sw4 10 06 0 10 * 7 a gl

4 471 435 437-0,7 06 17 18-3,3 SWS8 sw9 W7 10 10(< 10 67 ><9 a—p.*n.g]

5 40,9 395382 15 37 34 38 09 sw1 sw6 SW3IP 10~ 10 10# 02 =+ 8 a—9 p./ p.

6 367 357 364 21 28 19 35 15 swb5 sw2 sw3 10 10= 10 32 = 10 a

7 386 398 433 04 15 06 20-0,1 sw3 sw3 W3 7 9 10 09 * 1l a * 5 p.

8 490 523 510-1,8-1,8-3,4 06 -36 sw2 se3 sw6 10 10 9 31 ><9a.-*Ip.- ng]

9 392 34237501 171-3.2 14-38 sSw6 sw8 wM¥ 10* 10 9 61 7 a*3 p.-4 p. g]
10 40,4 434 476-4,0 -4,0 -6,1 -3,0-6,3 WX ned nwo6 10>~ 10 g+ 18 * 10 a.—3p.9p.
grﬁ?e' 44,8 44,5 453 -114 -0,3 -1,5 07-3,2 6,6 45 7,9 97 95 86 —

Stan $redni barometru za dekade Va (7 r-~f"l p~f~9 w.) =744,9 mm
Temperatura $rednia za dekade: */4 r*~~| p*~}-2X9w.)= -—1,2 Cels.
Suma opadu za dekade: = 36,5 mm

TRESC NUMERU. Okres dyluwialny w Niemczech, przez M. Sto’ftho.—Eonu%ya wspot-

czesnych pogladow naukowych w

westyi mimetyzmu,

rzez N. M. — E. Pringsheim.

romienio-

wanie cieplne 1 jarzenie, ttum H. G. —Z Tow. Przyjaciot nauk w Poznaniu. — Kalendarzyk astro-
nomiczny na luty r. b., przez T. B.—Kronika naukowa.—Wiadomos$ci biezace.—Spostrzezenia mete-

orologiczne.
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