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GRUCZOLY O WYDZIELANIU
WEWNETRZNEM.

»Wszystkie ptyny o ktérych mowilis-
my dotad"—méwit w roku 1859 w swoich
,Leeons sur les proprietés physiologigues
et les alterations pathologigues des li-
guides de Porganisme" Klaudyusz Ber-

nard — ,byly wydzielinami wyproduko-
wanemi przez organy, ktére ze krwi
biora materyat dla swojej sekrecyi.

Wszystkie tez one wydalajg swoje pro-
dukty poza krew. Ale jest jeszcze inna
kategorya organéw, zblizonych do orga-
néw gruczotowych, ktore tem sie jednak
od nich r6znig, ze pozbawione sg prze-
wodoéw wyprowadzajacych, muszg wiec
produkty swego wydzielania oddawac
wprost do krwi. Pakt ten nazwaliSmy
wiasnie wydzielaniem wewnetrznem, dla
odroznienia od wydzielania zewnetrznego,
ktorego produkty przelewane sg poza
krew*.

W ten spos6b poraz pierwszy wydzie-
lanie wewnetrzne zostato scharakteryzo-
wane i wogo6le tutaj wiasnie wyrazenie
to poraz pierwszy zostato uzyte.

lokalu redakcyi.

WSPOLNA Nt 37. Telefonu 83-14.

Gruczotami o wydzielaniu wewnetrz-
nem, a wiec gruczotami nieposiadajgcemi
przewodu wyprowadzajgcego, a przelewa-
jacemi wydzieline swojg wprost do krwi
sq. tarczyca, gruczoly przytarczykowe,
nadnercza, przysadka mozgowa (hypophy-
sis), ciato szyszkowate (gl. pinealis), gra-
sica, wreszcie kilka organéw, ktére obok
funkcyi sobie wiasciwej, dawno juz zna-
nej, posiadajg grupy komdérkowe obda-
rzone wiasciwosciami gruczotdw o we-
wnetrznem wydzielaniu: trzustka, jadra,
jajniki, a jak niektérzy przypuszczaja
i nerka.

Gruczoty te przez dawnych flzyologow
traktowane byly prawdziwie po macosze-
mu: nie zajmowano sie niemi wcale. Prze-
czucia istnienia wogole tej kwestyi, kto-
rg nazywamy obecnie wydzielaniem we-
wnetrznem, historycy tego zagadnienia
znalezli wprawdzie u Teofila de Borden
(1722 — 1776), Legallois (1801), Henlego
(1843), Bertholda (1849), Kollikera (1852)
sg to jednak oderwane zdania, $wiad-
czace wprawdzie o duzej intuicyi tych
uczonych, ale nie oparte jeszcze na za-
dnych konkretnych obserwacyach. W kaz-
dym razie gruczoty o ktdrych mowa, nie
sg przez zadnego z nich wspomniane, ani
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niema danych na to, by mozna byto
przypuszczaé, ze wyobrazano sobie te
kwestye w sposéb chocby zblizony do
tego, co o niej teraz wiemy.

Nawet sam Klaudyusz Bernard, ktore-
go przed chwilg przytaczatem, rozumiat
role wydzielania wewnetrznego w sposob
zupetnie odmienny, niz pézniejsi konty-
nuatorowie jego prac, choé on wiasnie
caly ten niezmiernie wazny dziat fizyo-
logii ochrzcit. Stowa pozostaty te same,
lecz znaczenie ich zmienito sie znacznie.

A postep w tej dziedzinie witasnie do-
piero od Kl. Bernarda sie rozpoczat. On
podnidst i wykazat doniosto$¢ wydziela-
nia wewnetrznego, popart swoim autory-
tetem poczatkowe usitowania w celu zro-
zumienia tych zjawisk, natchnagt wresz-
cie innych do pracy w tym kierunku —
nic wiec dziwnego, ze uwazamy go za
ojcaTtej rtauki. Nie mniejsze jednak za-
stugi potozyt na tem polu Brown-Sequard.
Rozpoczat on badania doswiadczalne nad
wydzielaniem wewnetrznem, pchnat wiec
prace na tory wiasciwe; probowat poraz
pierwszy ujag¢ zdobyte wiadomos$ci w pe-
wien system i od tych luznych faktéw
rozpoczat budowe teoryi wydzielania we-
wnetrznego, ktora jednak do tej pory
nie moze by¢ wuznana za skonczona.
Wptyw badan tych dwu uczonych byt
o tyle doniosty, ze praca nad wyjasnie-
niem zjawisk wydzielania wewnetrznego
potoczyta sie niezwykle razno.

Ostatnie dwudziestolecie dokonato na
tem polu tak wiele, ze, jak powiada
Rossie, szacunek dla tych drobnych na-
rzadow wzrdst niepomiernie. Nietylko
fizyologia, ale i medycyna wspodtczesna
we wszystkich niemal swych dziatach
liczy sie z nowemi zdobyczami na polu
wydzielania wewnetrznego i modyfikuje
w mys$l tych odkryé dawniejsze swoje
poglady.

Szybki postep w tej dziedzinie bedzie
zrozumiaty, jezeli weZmiemy pod uwage,
ze w badaniach tych postugiwano sie
wyprobowanemi wspdt¢zesnemi metoda-
mi biologicznemi, Zze istniatlo wybitne
wspdbtdziatanie miedzy krytycznemi ek-
sperymentami na zwierzetach, naukowe-
mi obserwacyami Kklinicznemi, a inteli-

WSZECHSWIAT

M 12

gentng analiza rezultatéw, otrzymanych
na cztowieku drogg chirurgiczna.

Stosowano w catej petni zasade Klau-
dyusza Bernarda: ,niema jakiej$ odreb-
nej medycyny czy fizyologii, istnieje tyl-
ko nauka o zyciu, sg tylko zjawiska zy-
cia, ktdre nalezy wytlumaczy¢, niezalez-
nie od tego, czy wystepujg w stanie ti-
zyologicznyin organizmu, czy tez podczas
jego choroby" — i osiggnieto rezultaty
donioste.

*

Pod wzgledem morfologicznym mozna
ustali¢ pewien typ budowy gruczotowej
wspélny dla catej grupy organéw o we-
wnetrznem wydzielaniu: miedzy ruszto-
waniem #tgcznotkankowem, rozpostartem
w ksztatcie sieci, znajdujemy szeregi ko-
morek, utozone obok siebie w tak zw.
beleczki. Beleczki te niejednokrotnie sie
rozgateziajg i splatajg ze soba. Naczynia
krwiono$ne charakterystycznie dla tych
organéw zbudowane, o duzym Kkalibrze,
a cienkich stosunkowo S$cianach, prze-
biegaja w owem rusztowaniu tgcznotkan-
kowem Czeste rozszerzenia w przebiegu
tych naczyn, tworzenie rodzaju zatok
przyczynia sie do jeszcze lepszego ukrwie-
nia tych organéw. Ale najciekawszy
w tych organach jest stosunek beleczek
komorkowych do tych naczyn. Komorki
nabtonkowe beleczek stykajg sie nieje-
dnokrotnie bezposrednio z delikatng $cian-
kg naczyniowg tak, ze od strumienia
krwi oddzielone sg tylko cienka przegro-
da srédbtonka naczyniowego. Utatwia to
znakomicie wymiane produktéw wydzie-
lanych przez nabtonek gruczotowy.

Jezeli jednak przejrzymy cho¢ pobiez-
nie budowe Kkilku najwazniejszych gru-
czotow o wydzielaniu wewnetrznem, to
zauwazymy pewne odchylenia w r6znych
od wyzej nakre$lonego typu kierunkach.
Np. gruczot tarczykowy posiada beleczki
wybitnie rozsuniete, tak, ze tworzag one
liczne pecherzyki, wypetnione masg ko-
loidalng. Czy koloid éw nalezy uwazac
za produkt sekrecyi komorek nabtonko-
wych wyscietajacych pecherzyki, czy tez
same komorki pod wptywem zwyrodnie-
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nia przeistaczajg sie w mase koloidowg—
tego jeszcze napewno rozstrzygnac nie-
mozna. Obecno$¢ koloidu w naczyniach
limfatycznych tarczycy, stwierdzona przez
Podaka i Zielinska przemawia raczej za
tem, ze mamy tu do czynienia z wydzie-
ling. Stosunek komorek (ktorych od-
rézniamy dwa typy: gtéwne i koloidalne)
do naczyn krwiono$nych jest zupeinie
typowy. Zetkniecie komdérek z licznemi
naczyniami jest tak S$ciste, ze niekiedy
komorki obejmujg drobne naczynia swe*
mi wypustkami.

W przysadce znowu utozenie komdrek
w beleczki, blizko stykajace sie ze soba,
odpowiada w zupetnosci przytoczonemu
typowi. Tylko w bezposredniem sasiedz-
twie ze zrazem tylnym spotykamy nie-
liczne drobne pecherzyki wypetnione ana-
logicznym jak i w tarczycy koloidem.
Trzeba tu jednak zauwazy¢, ze mowa tu
0 tak zw. zrazie przednim przysadki, kté
ry jedynie wykazuje budowe gruczoto-
wa. Zraz tylny skiada sie niemal wy-
tacznie z neuroglii, wiec o zadnej funk-
cyi wydzielniczej niemoze byé mowy.
Komorki wchodzace w skiad owych be-
leczek przysadki nie przedstawiajg sto-
sunkow tak prostych jak tarczyca. Wy-
rézni¢ tu mozemy caty szereg rodzajow
komérek, ktore Swiadczg o wybitnem
zr6znicowaniu tego narzadu. Mamy tu
wiec komorki, ktére przyjmujg tylko
barwniki kwasne, inne —tylko zasadowe,
jeszcze inne barwig sie hematoksyling
zelazista Heidenhaima (komorki sidero-
filowe), wreszcie takie, ktérych wogdle
zabarwié sie nie udaje (komérki chromo-
fobowe). Tak samo i wielkosé¢ komorek,
ich ksztatt, a takze stosunek protopla*
zmy do jadra podlega najréznorodniej-
szym zmianom.

Ta niestychana réznoksztattnos¢, ajesz-
cze bardziej owo rdézne zachowanie sie
wzgledem barwnikéw, nasuneta niekto-
rym badaczom przypuszczenie, ze rézno-
rodnos¢ ta zalezna jest tylko od funkcyi
komorki. Twierdza oni (np. Thaon), ze
mamy tu do czynienia tylko z jednym
rodzajem komorek, ktore tyl co zaleznie
od stadyum swej funkcyi barwig sie te-
mi lub innemi barwnikami. Ale inni
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utrzymuja, ze sa to rézne typy komor-
kowe i gromadzg coraz wiecej dowoddw
na poparcie tego pogladu.

Ciekawe jest porownanie zachowania
sie uktadu chtonnego w przysadce i tar-
czycy. Moznaby przypuszczaé, ze istnieje
pewien zwigzek miedzy obfitoscig peche-
rzykow wypetnionych koloidem, a rozwi-
nieciem naczyn limfatycznych. Wiemy,
ze owych pecherzykéw w tarczycy jest
bardzo duzo, to tez i naczyn chionnych
jest wielka obfitos¢. W przysadce za$
odwrotnie: pecherzykéw bardzo mato,
wiec i naczyn limfatycznych prawie nie-
ma. Widocznie koloid zostaje odprowa-
dzany droga limfatyczna.

Oddawna doszukiwano sie wielkich
analogii w budowie miedzy tarczyca
a przysadka. Widzimy, na czem one po-
legaja. tatwo dojs¢ do przekonania, jak
duzo w tych poréwnaniach jest przesa-
dy. Cho¢ istotnie chemizm tych gruczo-
téw jest zblizony: w tarczycy, zaréwno
jak w przysadce znajdujemy dos$¢ duzg
zawartos$¢ jodu.

Jeszcze jeden z organow o wydziela-
niu wewnetrznem nadnercze — wymaga
blizszego rozpatrzenia, tembardziej, ze
w ostatnich czasach dokonano ciekawych
odkry¢ co do pochodzenia réznych czesci
tego gruczotu. Wiadomo, ze juz makro-
skopowo mozemy wyrdzni¢ w tym gru-
czole dwie istoty: korowag na obwodzie
i rdzeniowg, lezacg wewnatrz gruczotu—
réznigce sie od siebie wejrzeniem, zabar-
wieniem i odpowiednio r6zng budowg hi-
stologiczna.

W czesci korowej beleczki gruczotowe
ztozone sg z komoérek ksztattu zwykle
wielobocznego z zaokrgglonemi brzegami
0 protoplazmie wyraznie siatkowatej.
Komorki wieksze zawierajg pozatem licz-
ne i do$¢ duze kuleczki ttuszczu. W ko-
madrkach najblizszych istocie rdzeniowej
thluszczu nie znajdujemy, spostrzegamy
zato drobne lub wieksze ziarnka zo6itego
lub brunatnego barwnika, ktory czasami
w postaci rozlanego nacieku wypetnia
komorke. Ale trzeba zauwazy¢, ze bar-
wnik ten wystepuje dopiero u ludzi do-
rostych, u dzieci nigdy go nie spoty-
kamy.
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Istota rdzeniowa bardziej obficie jest
zaopatrzona w tkanke taczng. Komorki
sg nieco wieksze niz w korowej, wielo-
boczne, drobnoziarniste; czesto uktadajg
sie koto licznych naczyn, przybierajac
ksztatt walcowaty. Komdrki te dajg cha-
rakterystyczny odczyn Henlego, to zna-
czy, ze pod wptywem kw. chromowego
lub jego soli barwig sie juz po krdtkim
czasie na kolor brunatny.

Owe kuleczki ttuszczu w komdrkach
korowych i odczyn Henlego komorek
rdzeniowych wyjasniajg ich pochodzenie.

Wzdtuz catego ciata kregowcow w ich
zyciu embryonalnem od skrzeli az do
ogona ciggng sie dwa prastare uktady.
Jeden, tak zw. miedzynerkowy, tworzy
szereg ciatek mniejszych i wiekszych,
ktérych komdrki zawierajg w swej pro-
toplazmie kropelki ttuszczopodobne — li-
poid. Ciatka te, a wiec i komorki po-
wstajg ze Srodkowego listka zarodkowego
w okolicy miedzynerkowej w postaci od-
dzielnych paczkdéw, ktore sie potem zle-
wajag w wieksze masy albo pozostajg
oddzielone od siebie.

Drugi uktad, chromochtonny, albo fe-
ochromowy jest w $Scistym zwigzku z ukta-
dem sympatycznym. Jest wiec on po-
chodzenia ektodermalnego, jak caty uktad
nerwowy. Komoérka nerwowa nerwu
wspbiczulnego i komorka chromochtonna
powstaja ze wspoOlnej komorki macierzy-
stej, sympatogonii. Zniej powstajg w na-
stepstwie sympatoblasty i feochromobla-
sty, ktdre, bedac juz zrdznicowane, dajg
jedne komérki nerwu wspotczulnego,
drugie—komorki feochromowe. Owe ko.
morki- feochromowe w biegu swego roz-
woju nabierajg charakterystycznych wia-
§ciwosci, miedzy innemi one wikadnie
dajg wyrazny odczyn Henlego, o ktorym
moéwilisSmy wyzej.

U zarodkéw ssakéw i cztowieka obad-
wa te uktady lezg poczatkowo obok sie-
bie niestykajac sie jednak z soba, potem
za$ przeplatajg sie wzajemnie swemi be-
leczkami, wreszcie gtéwna masa komorek
feochromowych zbiera sie w $rodku na-
rzadu i ona witasnie jest istotg rdzenng
nadnercza, a komorki pochodzace z ukta-
dy miedzynerkowego otaczaja owe Kko-
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morki feochromowe i dajg istote korowg
z charakterystycznemi kuleczkami ttusz-
czu.

Zwroémy sie teraz do tych produktow,
ktére zostajg w tych gruczotach wytwo-
rzone. Gdyby substancye te byty blizej
poznane, byloby niestychanie utatwione
zdanie sobie sprawy ze znaczenia iczyn-
nosci organéw o wydzielaniu wewnetrz-
nem. Niestety, jedyng substancyg, ktora
udato sie do tej pory wyosobni¢, otrzy-
maé w czystej, krystalicznej postaci i po-
znaé blizej jej fizyologiczne znaczenie,
jest wydzielina nadnerczy — adrenalina
(CoH13N 03).

Jest to ciato tylko nieznacznie rozpusz-
czalne w wodzie chtodnej, troche lepiej
w cieptej, najlepiej w stabych kwasach.
Skreca ptaszczyzne spolaryzowanego Swia-
tta na lewo, z chlorkiem zelaza daje za-
barwienie zielone, z wodg jodowa lub
bromowag—ro6zowe, z sublimatem — czer-
wone. Reakcye charakterystyczne i bar-
dzo czute na adrenaline sg opisane przez
Fraenkela i Aliersa: proby ze stabym
kwasem fosforowym lub dwujodkiem po-
tasu, ktéry ogrzewany z adrenaling, daje
piekne rozowe zabarwienie, a po dodaniu
amoniaku zmienia sie w rdzawo-brunatne.
Halle przypuszcza, ze adrenalina tworzy
sie ztyrozyny lub fenilalaniny, ale jakim
sposobem nie wiadomo. Jezeli zastrzy-
kniemy wprost do naczynia krwiono$ne-
go chocby tylko 2i00 m9 adrenaliny na
kilogram wagi zwierzecia, to juz zauwa-
zymy wybitne zwiekszenie sie ci$nienia
krwi,- uzaleznionego od skurczu naczym
Na ktéra jednak tkanke dziata adrenali-
na w tym przypadku, czy na nerwy wa-

zomotoryczne, czy na same miesnie na-
czyfi—tego niewiadomo. Gdyz fakt ma-
ksymalnego skurczu naczynia nawet

woéwczas gdy nerwy sg zupetnie zwyrod-
niate przemawia przeciwko dziataniu na
zakonczenia peryferyczne nerwu. Jezeli
za$ na Swiezo wyciety skrawek arteryi
podziatamy adrenaling, to skrawek ten
sie wydtuzy, ale takiz skrawek wyciety
z naczyn wieAcowych—skréci sie. Tkan-
ka miesniowa w obu razach jest jedna-
kowa, a jednak rezultaty dosSwiadczenia
wrecz odmienne. Spowodowane to jest
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odmiennoscig unerwienia
tych dwu rodzajow odcinkéw arteryj-
nych. Poniewaz jednak same widokno
nerwowe musi w tem dziataniu by¢ wy-
taczone, nalezy wiec przypuszczac (Elliott),
ze adrenalina dziata na specyalng tkanke,
zawartg miedzy zakonczeniem nerwu
a miesniem. Tkanka ta jednak w razie
zwyrodnienia nerwu sama nie ulega zwy-
rodnieniu i od niej zalezy, czy miegsien
sie skorczy, czy tez zwiotczeje. Jakakol-
wiek drogg sie to odbywa, adrenalina
dziata niewatpliwie na wszystkie miesnie
unerwione przez nerw sympatyczny, dla-
tego tez wobec wstrzykiwania adrenaliny
Zzrenice silnie sie rozszerzajg, powieki
silniej sg otwarte, a cata gatka oczna
cofnieta wgtab; wiosy lekko sie wypro-
stowujg, $lina z gl. submaxillaris wy-
dziela sie intensywniej, jak réwniez gru-
czoly tzowe zostaja podraznione, pery-
staltyka Kkiszek zahamowuje sie i t. d.
0 wydzielinie gruczotu tarczowego po-
wiedzie¢ mozemy nieréwnie mniej. Co do

niezawodnie

substancyi koloidalnej, stale obecnej
w pecherzykach tego gruczotu — to na
zasadzie odczynéw mikrochemicznych

mozemy zaobserwowac, ze koloidow w tar-
czycy sa dwa gatunki: jeden barwiacy
sie czerwono, wypetnia wiekszo$¢ peche-
rzykéw i drugi, bledszy, niekiedy zasa-
dochtonny, bardziej ptynny, rozlewajacy
sie w tkance #tgcznej miedzy pecherzy-
kami i rozciggajacy naczynia chionne.
Czasami jednak mozna napotkaé inne
jeszcze odmiany koloidu, jak ifuksynofi-
lowy i siderofilowy. Skiad chemiczny
wydzielin gruczotu tarczowego jest jesz-
cze bardzo mato znany. Wiadomo tylko
napewno, ze zdrowy gruczot tarczowy
u cztowieka zawiera okoto 0,004 g jodu
w potaczeniu organicznem, jako jodoty-
ryna czy tyreojodyna, zawierajgca koto
9% jodu, a procz tego N i P. Oswald
przypuszcza, ze jodotyryna jest produk-
tem tyreoglobiny, ktéra ma by¢ czynng
substancyg gruczotu tarczowego.
Przysadka mobzgowa zawiera troche
koloidu, znaleziono w niej rowniez jod
1 jodotyryne, wreszcie wyodrebniono
dwie substancye, ktére charakteryzuja
sie odmiennem dziataniem na ukfad ner-
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wowy: tak zw. pressor substance i de-
pressor substance, czyli ,hypophysin“
Cyona.

Nad wyciagami z rdznych gruczotéw
0 wydzielaniu wewnetrznemTpracowano
u nas oddawna. Cybulskiemu i Szymo-
nowiczowi udato sie zaobserwowaé wpltyw
na cisnienie krwi wyciggéw z nadnercza
znacznie wczesniej, niz zostata wyodreb-
niona i blizej poznana adrenalina. Cala
szkota prof. Popielskiego pracuje nad po-
znaniem fizyologicznego dziatania wycig-
goéw z réznych organéw i doprowadzita
go do stworzenia teoryi wazodylatyny.

Ale jezeli poréwnamy te wyniki ze
zdobyczami, osiggnietemi droga obserwa-
cyi klinicznych, jak réwniez doswiadczen
na zwierzetach, wreszciejnalezytej inter-
pretacyi rezultatow osiagnietych droga
chirurgiczng na cztowieku—to przekonac
sie mozemy, Ze te ostatnie metody badan
byty bardziej ptodne w obserwacye na
zasadzie ktérych mozna byto poznaé bli-
zej funkcye gruczotéw o wydzielaniu
wewnetrznem.

A wiec wytgczano ktory$s z tych gru-
czotdw z catosci iunkcyi organizmu czy
to drogg eksperymentalnej ekstyrpacyi
na zwierzetach, czy tez drogg operacyjng
na cztowieku, kiedy wycinano dany or-
gan, jezeli podejrzewano toczacy sie
w nim proces chorobowy. |c6z tag droga
otrzymywano? Jezeli wycieto np. tar-
czyce — woéwczas stale obserwowano za-
réwno na zwierzetach jak i na cztowie-
ku — petny obraz Sluzoobrzeku ze wszy-
stkiemi jego charakterystycznemi cecha-
mi i twardym elastycznym obrzekiem
skory (szczegOlnie twarzy), objawami ner-
wowemi, stepieniem umystowem i char-
tactwem. Mamy wiec tutaj do czynienia
z ogblnem zaburzeniem wszystkich nie-
mal funkcyi organizmu, Swiadczgcem jak
doniostg role gruczot tarczowy w orga-
nizmie odgrywa.

Wrodzony brak gruczotu tarczowego
prowadzi do kretynizmu sporadycznego,
stanu niemal identycznego z'Sluzoobrze-
kiem, wystepujagcym jednak juz od naj-
wczesniejszego dziecinstwa, a wiec za-
burzenia wzrostu kosci i tepota~umysto-
wa wystepuje tu na plan pierwszy.
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Na tle zaburzen w wydzielaniu gru
czotu tarczowego znamy jeszcze caly sze-
reg innych choréb, jak choroba Basedo
wa, hypothyreoidismus stigmates et acci-

dents (Hertogh) i t. d, o ktorych tu
mowic¢ nie bede, gdyz sg to rzeczy na-
zbyt specyalne. Usuniecie wszystkich

gruczotéw przytarczykowych prowadzi
do ostrej tezyczki, korczacej sie po Kil-
ku dniach $miercia.

Badania doswiadczalne nad grasicg
ustality, ze wyciecie tego gruczotu pro-
wadzi z poczatku do zwiekszenia sie po-
ktadu ttuszczu, zwierze staje sie jakby
nalane, potem jednak rozwijajg sie obja-
wy chartactwa, kosci stajg sie nadmier-
nie tamliwe, w koncu nastepuje $pigczka
grasicowa, kornczaca sie $miercig.

Wyciecie przysadki moézgowej napoty-
ka na wielkie trudnosci ze wzgledu na
jej anatomiczne potozenie. A jednak
udato sie usunaé¢ jg kompletnie i wyka-
za¢, do jakiego stopnia jest ona gruczo-
tem potrzebnym do zycia. Najczesciej
ten zabieg prowadzi do $mierci zwierze-
cia. Czesto nawet juz po 14 do 40 go-
dzin. Ascher twierdzi, ze o ile zwierze
przezywa usuniecie przysadki, to staje
sie niezwykle ociezate, tkanka ttuszczowa
nadmiernie sie rozwija, gruczoty piciowe
zanikaja.

A jezeli usunieto przysadke zwierzeciu
mtodemu, to zaburzenia wzrostu wyste-
pujg na plan pierwszy X.

Wogole wzrost ko$éca musi by¢ w du-
zej zalezno$ci od przysadki, gdyz znamy
chorobe znang akromegalig, ktorg po-
wszechnie uznano za zaburzenie, zalezne
od nienormalnej funkcyi przysadki, a po-
legajgca przedewszystkiem na przerosScie
kosSci gtownie na grubos$¢ i towarzysza-
cym mu przeroscie czeSci miekkich prze-
waznie na twarzy, rekach i stopach.

To samo tlo ma rdéwniez gigantyzm.
Charakterystyczng rzeczg dla olbrzymoéw
jest to, ze wzrost u nich trwa jeszcze
po 25 latach i ciggnie sie powyzej lat 30.

Zniszczone najczesciej procesem gruz-
liczym nadnercza dajg obraz choroby
Adissona: zabarwienie skory i bton $lu-

*) Patrz kronika Na 4 'Wszech$wiata r. b.

WSZECHSWIAT

Nk 12

zowych bronzowe, zaburzenia zotgdkowo
kiszkowe, chartactwo i t. d. A wiec zno-
wu zaburzenie natury ogo6lnej, siegajace
w giab catej gospodarki organizmu.

Wszystkie tu przytoczone obserwacye
sg tylko drobng czgstkg tych licznych
spostrzezen i doSwiadczen, ktoremi wspot-
czesna nauka rozporzadza, na Kktérych
opierajac sie, starano sie stworzy¢ teorye
wydzielania wewnetrznego, majacg wy-
jasni¢ mechanizm dziatania wydzielin tych
gruczotow, ich wzajemny stosunek, wre-
szcie role ich w og6lnej gospodarce or-
ganizmu.

W organizmie ludzkim wiekszo$¢ czyn-
nosci fizyologicznych nie zalezy zupetinie
od naszej woli. Trudno zaprzeczy¢ pe-
wnego wptywu, jakie podniety zmystowe
lub psychiczne na te czynnoSci wywie-
raja, ale gtdwnym motorem, ktory temi
tak zw. wegetatywnemi czynno$ciami
zawiaduje, jest uktad nerwu sympatycz-
nego i btednego, nad ktdremi przeciez
zadnej wiadzy bezposredniej nie posia-
damy, ktéry dziata automatycznie, we-
wnatrz organizmu znajdujac swoje regu-
latory. Powstaje wiec zagadnienie, gdzie
owej regulacyi szukaé, gdzie moznaby
znale$¢ taki uktad organdéw, ktéryby za-
wiadywal podraznieniami tych dwu sy-
stemdw nerwu sympatycznego i bledne-
go, a jednoczes$nie sam od nich byt uza-
lezniony.

Od czaséw Brown Seguarda zjawito sie
przypuszczenie, ze wlasnie organy o wy-
dzielaniu wewnetrznem sg takim syste-
mem i na tej podstawie powstata teorya
hormondw *) (od optato — draznig).

Gruczoty o wydzielaniu wewnetrznem
produkuja pewne zwigzki chemiczne, hor-
mony, ktdére, draznigc lub zahamowujac
nerw sympatyczny lub bledny, za ich
posrednictwem wptywajg na wszystkie
niemal czynnosSci wegetatywne organi-
zmu.

Dla okresSlenia tego mechanizmu Ehr-
man uzyt wyrazenia neurochemizmu,
chcac przez to powiedzie¢, ze dla prze-
biegu ztozonych czynno$ci organizmu,
potrzebny jest nietylko odpowiedni che-

# Teoryi tej dal te nazwe Starling w r. 1905.
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mizm, ale i podraznienie uktadu nerwdw
wegetatywnych. Ale podraznienie tych
nerwow nie jest obojetne i dla samych
organow, ktore owe hormony (drazniki)
produkuja, a wiec dla gruczotéw o wy-
dzielaniu wewnetrznem. Pod wptywem
tych podraznien czynno$é tych gruczo-
téw zostaje zwiekszona lub zahamowana.
Mamy wiec tu wzajemng zalezno$é, ktdra
postaram sie zilustrowac przykiadem.

Wydzielina tarczycy podraznia nerw
btedny nawet wowczas, kiedy ten ostat-
ni byl uprzednio porazony atroping, a ha-
muje czynno$¢ nerwu sympatycznego.
Taki sam wplyw na te nerwy ma wy-
dzielina trzustki.

Odwrotnie—adrenalina i hormony przy-
tarczyc porazajg nerw bledny, a pobu-
dzajg sympatyczny. Jezeli teraz podraz-
nimy jakimkolwiek sposobem nerw bied-
ny, to zauwazymy, ze wydzielanie trzust-
ki i tarczycy sie zwiekszy, a nadnerczy
i gruczotow przytarczykowych — zmniej-
szy. A jezeli podraznimy nerw sympa-
tyczny (np. atroping), to pobudzimy do
wiekszego wydzielania nadnercza i gr.
przytarczykowe, a zahamujemy czynnos$¢
trzustki i tarczycy.

W ten spos6b tatwo wyjasni¢ sobie
mozemy wzajemng zalezno$¢ pomiedzy

temi gruczotami, ich antagonistyczne,
niejednokrotnie dziatanie i regulacye
owej rownowagi, ktoéra jest niezbedna

dla normalnego iunkcyonowania organi-
zmu. Hormony, np. trzustki draznig n.
btedny, ten podrazniony normuje wydzie-
lanie nadnerczy, ktorych nadmierna pro
dukcya adrenaliny pobudzataby nadmier-
nie uktad n. sympatycznego.

Ustanie wiec lub zmniejszenie si¢ wy-
dzielania jednego z gruczotéow, o ktdrych
mowa, nietylko ma to znaczenie dla or-
ganizmu, ze pozbawia go niezbednych
draznikéw dla normalnej jego czynnosci,
lecz uwalnia inne antagonistycznie dzia-
tajace gruczoty od ich naturalnego ha-
mulca, ktory funkcye ich normowat, a tem
samem umozliwia produkowanie przez
nie wydzieliny w ilosci nienormalnie
zwiekszonej — ep nie jest dla organizmu
obojetne.
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Widzimy wiec, ze gruczoty o wydzie-
laniu  wewnetrznem wydzieling swoja
reguluja calg gospodarke organizmu i dla-
tego dalsze zdobycze na polu wyjasnienia
sobie ich fizyologicznej roli ma dla nau-
ki, jak rowniez dla medycyny praktycz-
nej, niestychane znaczenie.

E. J.

PREHISTORYA GALICY1WSCHOD-
NIEJ W SWIETLE PRAC
NAJNOWSZYCH.

Istnieje na obu uniwersytetach naszych
katedra archeologii, pracuje w najwyzszej
instytucyi naszej naukowej—w Akademii
krakowskiej, komisya archeologiczno-an-
tropologiczna, wychodzg co roku ,Mate-
ryaty antropologiczno - archeologiczne”,
ukazujg sie co pewien czas wydawnictwa
i rozprawy z tej dziedziny, dzienniki
i pisma donoszg o coraz to nowszych od-
kryciach ciekawych, dokonywanych przez
uczonych lub przypadkowo, napetniajg
sie muzea i zbiory wykopaliskami coraz
liczniejszemi—oglada¢ je mozna od czasu
do czasu na wystawach. Zdawatoby sie,
ze wszystkie te dane sprzyjaja nie byle
jak rozbudzeniu zaciekawienia wsréd kot
najszerszych dla spraw tego dzialu nau-
ki, powotanego tak niedawno stosunkowo
do zycia, a tak juz wspaniale rozwinie-
tego—oczywiscie nie u nas! Jak jednak
inaczej przedstawia sie rzecz w istocie.

Rzeczywiscie, uniwersytety nasze po-
dazyly za innemi, stworzyly katedry
specyalne, ale jakiemi pustkami $wiecg
one, do jakiej rzadkos$ci nalezy audyto-
ryum chocby z os6b kilku? Istnieje tez
komisya archeologiczna przy Akademii
umiejetnosci, wydaje publikacye specyal-
ng, ale kto kiedy zainteresowat sie tak
nig, jak i jej wydawnictwami, rzadszemi
po ksiegarniach od ,biatych krukow"
cho¢by? Okazujg sie co pewien czas roz-
prawy, a nawet dzieta wieksze, wspaniale
wydane, ale na ilu czytelnikow liczy¢
mogg one? Wtajemniczonym wiadomo,
ze liczba ich mato przekracza liczbe spe-
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cyalnych pracownikéw kilku na tem po-
lu, ktéorym wydania swe posyta sie przy-
tem wzamian za otrzymywane od nich.
Czyta sie po dziennikach i pismach o prze-
prowadzanych w kraju badaniach wyko-
paliskowych, ale, ile to razy samemu pi-
szacemu trafiato sie stysze¢ z ust ludzi,
ktorychby najmniej o to posgdza¢ mozna
byto, zdanie: ,co tez obchodzi¢ moga ko-
go$ te jakie$ wykopane czerepki, kamy-

ki, kosci, albo stare zelaziwo". | istotnie
nie wielu tez one interesuja, jak tez
i niezbyt zachwycajg, wystawione za

szktem w muzeach lub na wystawach.
Nie interesujg, bo i interesowaé nie mo-
ga, kiedy sie patrzy na nie bez najmniej-
szego zrozumienia, bez najmniejszego
pojecia ich znaczenia i wartosci — war-
tosci tak cennej w istocie.

Uczeni historycy zadajg sobie trudu
niemato, poszukujgc wytrwale pierwszych
§ladoéw narodzin nowej nauki, prehisto
ryi—trudza sie zbytecznie, ustalajac naj-
pierwotniejsze pojecia o przedmiocie jej
drogg zmudnych dociekan. O wiele tat-
wiej doszliby przeciez do tego, zaznaja-
miajac sie doktadniej z pojeciami, jakie
0 rzeczach tych majg i dzi$ jeszcze masy
najszersze. Czego to ustysze¢ niemozna
od owych gosci muzealnych, co przypad-
kowo, (najczesciej z powodu deszczu),
zresztg znaleZli sie przed szafami w mu-
nie powstydzitby sie z pewnoscig $. p
Dtugosz, ktéry tak ciekawe opowiada
rzeczy na temat, jak to w pewnych oko
licach Polski wy kopuje sie garnki glinia~
ne, rodzace sie same przez sie w ziemi"
a w kazdym razie nieposlednig okazata.
by sie madrosé ludu wiejskiego, utrzy-
mujagcego, ze toporki kamienne powsti-
nie swe zawdzieczajg starciu sie chmur
w czasie burzy. Styszac co$ podobnego,
wierzy¢ sie nie chce, iz mozliwe to w cza-
sach, kiedy nauka, zajmujgca sie wyko-
paliskami dochodzi znaczenia tak wiel-
kiego i tyle juz zastug ma poza soba.
Przypomnie¢ sobie jednak nalezy w tej
chwili, ze zdobyta znaczenie wielkie, po-
tozyta zastugi niemate, rozwija sie wspa-
niale, ale dla jak znikomej garstki, dla
jak niktego grona wtajemniczonych? Dla
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og6tu, nawet z wyksztatceniem, pozostata
tajemnica, zamknietg na siedm pieczeci.

Przyczyng niezwyklej tej ignorancyi
jest niezawodnie okolicznosé, ze w zadnej
szkole nie uwzglednia sie dotychczas,
choéby najpobiezniej, gtéwnych zasad
prehistoryi, nie zwraca sie catkowicie
uwagi na nig, a co zatem idzie nie wzbu-
dza sie zainteresowania dla lektury na

ten temat, ktora wobec tego w formie
popularnej tak dobrze, jakby i nie ist-
niata u nas zupeilnie. Rozprawy specyal-

ne niedostepne sg byle czytelnikowi,
a wydawnictw popularnych, og6lnych,
albo nie posiadamy, albo, o ile mamy,
nie cieszg sie one rozpowszechnieniem,
nieznajdujgc czytelnikéw, chetnych roz-
szerzania wiedzy swej i to z tej prostej
przyczyny, ze ci nie przeczuwajg nawet,
czegoby sie dowiedzie¢ z nich mogli.
Gdyby powiodto sie w jaki$s sposéb za-
znajomi¢ kota szersze z podstawowemi
wiadomosciami z prehistoryi —co mozli-
we jest przedewszystkiem tylko z pomo-
ca szkoty —to z pewnoscig nie stanowi-
taby ona tego misteryum tajemniczego,
za jakie uchodzi obecnie w oczach ogo6tu.

Spotykajac sie ogélnie z lekcewazeniem
i ignorowaniem wynikéw badan przedhi-
storycznych, moznaby wyrobié sobie prze-
konanie, ze widocznie—nie ciekawe, nie
w stanie sg zajag¢ cztowieka $rednio in-
teligentnego. Jak inne jednak uczynitem
spostrzezenia, ilekro¢ w towarzystwie
ticzniejszem rozmowa zeszta przypadkiem
na temat, stanowiacy najistotniejszg tresc
i zakres prehistoryi? Zawsze, bez wy-
jatku, konczyto sie na tem, ze dalsza
rozmowa zeSrodkowywata sie juz niepo-
dzielnie koto osoby ,archeologa", ktéry
tyle dziwow opowiedzie¢ potrafit o ma-
mutach i mysliwych mu wspdtczesnych,
0 cudownych rysunkach i rzeZzbach ja-
skiniowca dyluwialnego, o bogactwie wy-
robow najrozmaitszych, ukrytych w mo-
gitach, o bajecznie kolorowanych naczy-
niach glinianych, urnach z popiotami ry-
cerzy, opasywanych mieczami zelaznemi
1 nakrywanych tarczami, o najprawdziw-
szych skarbach zilotych, garnkach z mné-
stwem monet starozytnych, olbrzymich
grobowiskach kamiennych, rozlegtych
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warowniach, sypanych z ziemi i t. p. cu-
dach, o ktorych tylko prehistoryk po-
wiedzie¢ umie co$ ciekawego. Naogot
byty to dla stuchaczy rzeczy poraZz pier-
wszy w zyciu styszane, ale styszane z za-
interesowaniem niebyte jakiem—najnie-
zawodniej niejeden z nich nie opusci juz
sposobnos$ci przeczytania ksigzki na ten
temat, ktéraby mu kiedy$ w rece wpa-
dta. Przebogata pod tym wzgledem lite-
ratura, np. niemiecka, za dowdd stuzyc
moze, jak wielkiein zainteresowaniem cie-
szg sie te rzeczy, o ile raz powiedzie sie
zaja¢ niemi kota szersze. Czyzby u nas
inaczej sprawa przedstawia¢ sie miata?

W przekonaniu, ze brak tylko podrecz,
nikbw odpowiednich, rzeczy informacyj-
nych, popularnych, na przeszkodzie stoi
U nas szerszemu rozpowszechnieniu wia
domosci z prehistoryi, nieraz juz podej-
mowalismy sie wedtug moznosci zapet-
nienia tej luki. Za wskazane zwilaszcza
uwazalismy podawanie w formie przy-
stepnej wynikéw badan i dochodzen spe-
cyalnych za pewien okres czasu, ograni-
czajac sie Scisle do tego, co w dziedzinie
tej dokonywa sie w kraju naszym, |tym
witasnie razem pragnelibySmy wywigzac
sie z czego$ podobnego, zaznajamiajac
czytelnika ciekawego z zadaniami i cela-
mi prehistoryi, rozwijajac przed nim pro-
blemy najwazniejsze badan przedhisto-
rycznych u nas, podajac niezwykle cie-
kawe wyniki dotychczasowe. Jak da-
wniej, tak i teraz ograniczymy sie—nie
bez powodu stusznego—jedynie do tery-
toryum Galicyi wschodniej, gdzie witasnie
spoczywa klucz do rozwigzania najwaz-
niejszych zagadnieh prehistoryi naszej,
ktorej cel gtdwny stanowi kwestya po-
chodzenia Stowian i rozwoju ich kultury
pierwotnej. Poza tem, tu wilasnie bada-
nia przedhistoryczne, dzieki pracy kilku
uczonych, doszty do wynikéw najpowaz-
niejszych tak, ze Galicya wschodnia przo-
duje bezsprzecznie pod tym wzgledem
wszystkim innym dzielnicom naszym.

Istotng dziatalno$¢ prehistoryka, to zn.
umiejetne, celowe badania wykopalisko-
we, podjat tu pierwszy w siedmdziesig-
tych latach wieku zesztego A. H. Kirkor,
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po nim dr. lz. Kopernicki, W4 Przyby-
stawski, G. Ossowski, dr. W} Demetry-
kiewicz, dr. K Hadacztk i kilku innych.
Zbiorowej ich pracy, zeSrodkowanej wy-
tacznie prawie na terytoryum Podola
i czesci Pokucia, zawdzieczamy wyniki
tak pokaZzne, ze dzi$§ z uzupetnieniami
odpowiedniemi i przez zastosowanie me-
tod ulepszonych w stanie jesteSmy na
ich podstawie nie jedne juz kwestye wa-
zng wyjasni¢, nie na jedno zagadnienie
mniej lub wiecej wyczerpujgco odpowie-
dzie¢. Juz sama mozno$¢ postawienia
kwestyi pewnej do rozwigzania, zazna-
czenie problemu, $wiadomie pojetego, do-
wodzi postepu w badaniach przedhisto-
rycznych, zainicyowanych zrazu i prowa-
dzonych mniej wiecej na oslep, a zdaza-
jacych do wytknietego celu dopiero
z chwilg zdobycia danych, umozliwiajg-
cych rozejrzenie sie jakie takie w cato-
ksztatcie. W trakcie coraz liczniejszych
badan wykopaliskowych nasuwac sie po-
czety coraz to nowe, coraz inne, kwestye
niejasne, skladajgc sie z czasem na sy-
stem caty ogniw, pojedynczo wykonczo-
nych, ale oczekujacych potgczenia w ca-
tos¢ jedng myslg przewodnig. Pod tym
wzgledem Galicya wschodnia istotnie
uprzywilejowane zajmuje stanowisko mie-
dzy dzielnicami innemi; prehistoryk, pra-
cujacy tu, Swiadom jest tak zagadnien
samych i problemdéw, zwigzanych z dzie-
jami przedhistorycznemikraju, jak i oryen-
tuje sie w drogach, ktéremi kroczy¢é ma,
by dojs¢ do ich rozwigzania. O rozwia-
zaniu ostatecznem wszystkich zagadnien,
nakreslonych dotychczas na podstawie
badan dokonanych, niemozna oczywiscie
na razie méwic¢, ale niebezpodstawne jest
powiedzenie znakomitego prehistoryka
Galicyi prof. K. Hadaczka, ktéry ciekawe
niezmiernie studyum swoje ostatnie kon-
czy stwierdzeniem: ,potrzeba jeszcze na
wielkim obszarze dorzecza Dniestru, Bu-
gu i Dniepru tylko kilku wiekszych wy-
kopalisk z naukowa sumiennoscig prze-
prowadzonych, a Wnet bedzie mozna roz-
wigza¢ zagadnienie pochodzenia Stowian
i ich pierwotnych siedzib". A c6z wta-
Sciwie stanowi cel gtowny badan przed-
historycznych na ziemiach naszych?
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Nie jesteSmy jeszcze u tego celu i try-
umfowaé tez nie mozemy na razie, ale
bo tez i ,,nie odrazu Krakéw zbudowano".
Powoli sktadaty lat szeregi cegte do ce-
gly, powoli wystepowaty zarysy gmachu
wielkiego, chociaz on sam nie doszedt
jeszcze szczytow ostatecznych. W kaz-
dym razie do konca juz niedaleko.

Interesujgcg jest rzeczg S$ledzi¢, jak
stopniowo rozszerzat sie coraz wiecej za-
kres wiadomosci naszych z dziedziny pre-
historyi terytoryum naddniestrzanskiego,
jak z zawigzkéw niktych wychodzac, za-
taczat powoli kregi coraz obszerniejsze.
Zaznajomimy sie wiec pokrétce z tym
przebiegiem, co najlepiej tez zrozumieé
nam pozwoli dzisiejszy stan wiedzy na-
szej w tym przedmiocie.

Ostateczny kres, tak zw. doby przed-
historycznej przypada u nas na koniec
pierwszego tysigclecia przed Chr.—przed
tg granicg wszystko, co sie odbywato na
ziemiach naszych podlega witadztwu pre-
historyi. W dtugim za$ tym okresie przed
dziejow rozroznia nauka dzisiejsza naj-
pierwotniejszg epoke kultury tak zw. ka-
miennej, po niej bronzowej, a wreszcie
zelaznej — epoki te rozpadajg sie, kazda
zosobna, na poddziaty chronologiczne,
uwarunkowane coraz to nowszemi nabyt-
kami, coraz odmiennemi przejawami kul-
turalnemi. | tak, dtugg niezmiernie epo.
ke kamienng dzielimy na starszg tak zw.
paleolityczng i nowszg neolityczng; pier-
wszg charakteryzujg narzedzia ‘tupane
z kamienia, tudziez mysliwski tryb zycia
cztowieka dwczesnego, druga, wyroby ka-
mienne, gtadzone przez ocieranie kamie-
nia o kamien, oraz rolniczy zywot czto-
wieka. Ostatnia wykazuje juz znaczng
wyzszo$¢ w zdobyczach kultury nad pier-
wszg, zdobywajac pozatem i nieznang
poprzednio sztuke lepienia naczyn glinia-
nych. Okazanie sie pierwszego metalu,
miedzi, a wkrdtce po niej bronzu, pod-
waliny potozyto pod nowg faze rozwojo-
wa, podobnie jak i pbZniejsze zaznajo-
mienie sie z zelazem, a z niem iz wszy-
stkiemi kruszcami innemi. W stopniowym
rozwoju stadya te wszystkie przeszta lu-
dnos¢ Europy catej, ale nie w jednym
czasie i nie jednakowo intensywnie w kra-
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jach roéznych. W starszej np. epoce ka-
miennej cztowiek zajmowat tylko nie-
wielkie obszary, wolne od lodoéw i $nie-
gow wiecznych, wiasciwych wspotczesnej
epoce geologicznej tak zw. dyluwialnej;
w innych okazat sie znacznie dopiero
pdzniej, po usunieciu sie zwatow lodo-
wych. Epoke bronzowg przezywaty tylko
ludy, ktérym dostepny byt ten stop mie-
dzi i cyny—inne ogranicza¢ sie¢ musiaty
do nielicznych wyrob6éw, nabywanych od
sgsiadow szczesliwszych. Pierwsze czasy
znajomosci zelaza réwniez nie dla wszy-
stkich ludéw nastaty rownoczesnie i nie-
wszedzie jednakowo predko zelazo zdotato
zapanowa¢ niepodzielnie. Podobny stan
rzeczy warunkowato oczywiscie najbar-
dziej potozenie geograficzne kraju, tudziez
wilasciwosci jego fizyczne. Od nich to
w pierwszym rzedzie zalezat wiekszy lub
mniejszy stopien rozwojowy kultury kraju
i ludnosci danej. O doniostosci tych
wzgledow przekonywa nadzwyczaj do-
wodnie caty bieg kultury przedhistorycz-
nej Galicyi dzisiejszej.

W Galicyi wschodniej cztowiek ukazat
sie poraz pierwszy znacznie pézniej niz
na zachodzie Europy, a mianowicie w
mtodszym okresie, t. zw. neolitycznym—
epoki kamiennej, kiedy juz caly konty-
nent europejski uwolniony byt zupetnie
od lodowcow i $niegow okresu dyluwial-
nego. Dilugie wieki ciggnat sie okres
neolityczny na terytoryum naszem, a w
czasie trwaniajego rozrézni¢ mozna dwie
kultury odmienne o wiasciwosciach od-
rebnych, oryginalnych. Jedna, ktérej ce-
che charakterystyczng stanowig potezne
groby tak zw. skrzynkowe i druga, wy-
rézniajagca sie juz znacznym stopniem
rozwoju, wybitnego zwilaszcza w barwnie
malowanych wyrobach ceramicznych.
Pierwsza reprezentuje poczatek, druga
za$ koniec epoki neolitycznej zieoni nad-
dniestrzanskiej.

Groby skrzynkowe, odkryte u nas do-
tychczas w kilkunastu miejscowosciach,
przedstawiajg sie jako okazate budowle
z jednolitych ptyt kamiennych, ksztattu
podtuznego, szersze z konhAca jednego.
Sktadajg sie z ptyty posadzkowej, dwu
bocznych i dwu mniejszych w gtdwkach
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i nogach, a cato$¢ przykrywa jedna, lub
dwie piyty wierzchnie; umocowanie ptyt
bocznych i cala budowa grobowca sg
zwyczajnie bardzo staranne. Wewnatrz
znajduje sie zazwyczaj 2 — 3 szkielety
ludzkie, mezczyzn i niewiast, w pozycyi
skurczonej, a obok nich stale siekierki
krzemienne, charakterystyczne naczynia
gliniane, ozdoby z koSci i z bursztynu.
Specyalng wiasciwos¢ tych grobow ka-
miennych stanowig zwlaszcza naczynia
gliniane, ksztattu pekatego odnach ptas-
kich lub kulistych z uszkami, powstate-
mi przez przebicie guzowatego narostka
u szyjki naczynia. Charakterystyczny
zdobi je ornament z rytych linii tuko-
wych, jakby tusek rybich, wypetniajgcych
trojkaty, tudziez z obiegajacych wokot
naczyn takich samych tréjkacikéw. Glina
uzyta do ich wyrobu jest prawie czarna,
itowata, ziarnista; wykonane zostaty wre-
ku bez uzycia krgzka garncarskiego. Na
inne, inaczej wygladajace wyroby cera-
miczne nie natrafiono jeszcze dotychczas
nigdy w naszych grobach skrzynkowych,
jak tez i nigdzie indziej poza niemi nie
trafiajg sie one, stanowigc wihasciwosé
ich najcharakterystyczniejszg.

Podobne groby skrzynkowe odkryto
w granicach kraju naszego jedynie na te-
rytoryum Podola, objetem rzekami Zbru-
czem, Dniestrem i Strypa. Poza grani-
cami za$ temi pojawiajg sie one wciggu
dalszym jedynie na Podolu rossyjskiem,
Wotyniu i Polesiu kijowskiem — prowin-
cyach, ktoérych ludnos$¢ z jezyka i kul-
tury i dzi$ jeszcze stanowi szczep jedno-
lity.

Znamy u nas kilka przypadkéw, w kté-
rych natrafiono na neolityczne groby ze
zwiokami, zlozonemi wprost w ziemie,
ale istotnie witasciwemi dla neolitu sg
tylko groby skrzynkowe. Jak wnosié
nalezy z zawarto$ci, pochodzg one z epoki
czysto neolitycznej, stanowigc najstarsze
zabytki Galicyi wsch. Innych zresztg
grobowisk tego okresu nie znamy catko-
wicie, chociaz znane sg inne zabytki je-
go, charakteryzujagce odmienng kulture,
co po kulturze grobéw skrzynkowych
zapanowata nad Dniestrem. Miodsza ta
kultura siega juz zaczatkéw pojawienia
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sie bronzu, ktéry catkowicie obcy byt
ludnosci, grzebigcej sie w grobach skrzyn-
kowych. Charakterystyczng ceche jej
stanowi zdobna ceramika malowana, tu-
dziez wog6le wysoki poziom cywilizacyj-
ny. Wnoszac z danych, jakiemi prehi-
storya rozporzadza obecnie, kultura na-
czyn malowanych nie znajduje sie w za-
dnym zwigzku genetycznym z wyprze-
dzajaca ja kulturg grobow skrzynkowych,
tworzac sama przez sie catos¢ cdrebna.
Pionierami jej byli obcy przychodzZcy,
ktoérzy wyparli z Podola dawng ludnos$é
tubylcza, a sami zajeli nietylko jej byte
osady, lecz rozpostarli sie nawet znacz-
nie dalej, siegajac od Dniestru po morze
Czarne z jednej, a do potudnia pétwyspu
Batkanskiego z drugiej strony. Potudn.-
wschodni kat Galicyi, sgsiednia Bukowi-
na, Besserabia, Siedmiogrdd, Rumunia,
Ukraina i Grecya potnocna (Tessalia, Epir,
Macedonia i t. d.), oto kraje, wykazujace
dzi§ $lady osadnictwa ludno$ci pdzno-
neolitycznej, wyrabiajacej masowo piek-
ne naczynia malowane, doprowadzajgce
technike garncarska do,niebywatej przed-
tem doskonato$ci mimo, Zze lepione byty
bez krazka garncarskiego. Sposéb zdo-
bienia naczyn tych jedno-lub wielobar-
wnemi ornamentacyami nie byt znany
ani przedtem, ani w p6zZniejszych czasach
przedhistorycznych i z tego wzgledu —
jako wiasciwy jedynie pdznemu neolito-
wi—najdobitniej charakteryzuje ostatnig
epoke jego, zwang epoka ceramiki malo-
wanej, lub archaiczno-mycenska.

B. Janusz.
(Dok. nast.).

ZJAWISKA GENETYCZNE Z PUN-
KTU WIDZENIA FIZYCZNEGO *.

(Fantazya naukowa).

Btednie ocenia wiedze,—powiada Emil
Picard,—kto zapomina o jej nadzwyczaj-

A Referat, wygtoszony na IX zebraniu ogol-
nem sekcyi genet. Tow. Mit. Przyrody,
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nej gietkosci i zdolnosci przystosowywa-
nia sie. Teoryi i prawidet nie nalezy
poczytywa¢ za dogmaty niewzruszone.
Wiedza dazy do skreslenia jaknajbardziej
odpowiadajgcego rzeczywistosci obrazu
stosunk6w panujacych we wszechs$wiecie.
Kazdy nowy wynalazek, kazde nowe od-
krycie przyczynia sie do uwydatnienia
i odcieniowania, ze tak powiemy, jakie-
go$ nowego szczeg6tu. Ilos¢ tych odcie-
ni jest jednak tak mnogg, liczba szcze-
g6téw tak niezmiernie wielka, ze wykon-
czenie obrazu, odtworzenie doktadne na-
tury jest i pozostanie prawdopodobnie
zawsze jedynie celem, dazeniem i marze-
niem nieziszczalnem. Minely bezpowrot-
nie te czasy, kiedy uczeni mogli wyobra-
za¢ sobie, ze wszelkie arkana wiedzy
posiedli i tajemnice przyrody zgiebic
zdotali. Jakiego zdania byt jeden z naj-
wiekszych potentatdw ducha, Newton,
0 stosunku wyniku badan ludzkich do
tajemniczych wiasnosci natury, sadzic
mozemy ze stbw wypowiedzianych prze-
zen w wieku podesztym: ,Nie wiem co
bedzie sadzi¢ Swiat o moich pracach, —
mnie przynajmniej samemu wydaje sie,
ze jak dziecko bawitem sie na wybrzezu
1 znalaztem nieco gtadsze kamyczki i nie-
co barwniejsze muszelki niz inni. Nie-
zmierzony ocean lezat jednak przedemng
niezbadany". Od czaséw Newtona wiele
wody uptyneto. Umyst ludzki nie ulgkt
sie lat niezmierzonego oceanu, — nie co-
fnat sie przed jego gtebiami. Wiele cie-
mnosci rozjasniono, wiele sit poteznych
ujarzmiono,—nurty oceanu nie przestajg
nas jednak neci¢ tajemniczoscig, zagad-
kowos$cig, czarng bezdenng otchtanig swo.
ja. Mnozg sie tez z dniem kazdym od-
krycia,—z dniem kazdym ludzko$¢ zadzi-
wiona dowiaduje sie o nowych niepoje-
tych, nadzwyczajnych witasnosciach na-
tury. Jednem z najdonioslejszych i w
skutkach swych wprost nieobliczonych
spostrzezen, — jest odkrycie stwierdzone
juz przez wielu uczonych, 2ze materya
nie posiada statoSci i trwatosci, ktore jej
dotagd przypisywano, a przeciwnie rozpa-
da sie i znika bezpowrotnie. Literatura
techniczna wszystkich krajéow jest prze-
petniona artykutami i rozprawami w kwe-
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styi tej pisanemi. O niejedno toczy sie
jeszcze spor zawziety, wiele objawéw po-
zostaje jeszcze zagadka nierozwiazang,
nie ulega jednak najmniejszej watpliwo-

§ci, ze stoimy wobec faktéw wagi pier-
wszorzednej.

Odkrycie promieni katodalnych, przez
Hittorfa, nastepnie promieni X przez

Roentgena rozbudzito powszechne zainte-
resowanie w Swiecie naukowym. Wszech-
stronne zbadanie witasnosci tych promie-
ni doprowadzito do wnioskéw nieoczeki-
wanych. W tym samym czasie Becguerel
ogtosit rowniez wyniki swych badan. Po-
dejmujac na nowo doswiadczenia zapo-
mniane Nieppeca de Saint-Victor, wyka-
zab>'on, ze sole uranu w ciemnosci wysy-
tajg promienie, na ktore ptyty fotogra-
ficzne sg wrazliwe. Zdolno$¢ wysytania
promieni takich w solach uranu, wyczer-
pa¢ sie nie dawata. Becguereljsadzit po-
czatkowo, ze ma do czynienia ze ,$wia-
ttem zamagazynowanem®, jak jeNieppce
nazywat, a wiec pewnego rodzaju fosfo-
rescencyg niewidzialng, i utrzymywat, ze
promienie wysytane przez uran zatamuja
sig, odbijajg i polaryzujg sie. Gustaw te
Bon powtorzyt doswiadczenia Becguerela
i zapomocg przyrzadow odmiennych do-
szedt do'przekonania, ze promienie uranu
nie polaryzuja sie wcale. Wywody jego
popart amerykanin Rotherford. Zdanie
powyzsze uzyskato jednak uznania, ogol-
ne zaledwie w roku 1899, gdy fizycy nie-
mieccy Giesel, Meyer i Schneider odkryli,
ze promienie ciat radio-akty wnych a wiec
i soli uranu, podobnie jak promienie ka-
todalne zbaczajg z drogi swej pod wpty-
wem pola magnetycznego. Odkrycie radu
przez panig"Curie nowego bodZca do ba-
dan dodato uczonym. Odtad tez coraz
bardziej zaczeto sie utrwalaé przekona-
nie, ze wszystkie ciala sg radio-aktywne-
mi. Pierwszym co uogbdlnienia takie
przyznat, byt de Heen, profesor fizyki
uniwersytetu w Licge i dyrektor insty-
tutu fizycznego tamze.

Radio-akty wnos¢ ciat polega na wiasno-
§ci wyrzucania z siebie zniezmierng sitg
czastek drobnych, zamieniajgcych powie-
trze w przewodnik elektrycznosci, prze-
nikajagcych przez przeszkody materyalne
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i zbaczajacych z drogi prostej pod wpty-
wem dziatania pola magnetycznego. Szyb-
ko$¢ ruchu wyrzuconych czastek doré-
wnywa niekiedy szybkosci Swiatta. Po-
jawianie sie wyptywow takich spowodo-
waniem bywa przez promienie Swiatta
padajace na ciato jakiekolwiek, przez
lampe palaca sie, reakcye chemiczne roz-
warte, wytadowanie elektryczne i t. d.
Profesor J. J. Thomson zbadat crstatniemi
czasy wielkg ilo$¢ ciat, takich jak woda,
piasek, glina, cegta i t. d. i przekonat
sie, ze wszystkie sa radio-aktywnemi.
Rozpraszajac sie, materya stopniowo prze-
chodzac przez rozmaite stadya zamienia
sie w eter niewazki, z ktérego powstata.
Wszystkie zjawiska przyrodzone nalezy
uwaza¢ za zaklécenia stanu réwnowagi
eteru. Gdy zmiany réwnowagi nastepujag
szybko jedne po drugich, zjawiskom ta-
kim nadajemy miano elektrycznosci, cie-
pta, Swiatta i t. d. Gdy zmiany réwno-
wagi sg powolne, mamy do czynienia
z materyg w rozmaitych fazach rozwoju
i rozktadu. Stosownie do hypotezy naj-
nowszej atom skiada sie z niezmiernej
ilosci drobniutkich wiréw eteru wiruja-
cych okoto $rodka wspo6lnego. Zaburze-
nia systemu planetarnego atoméw moga
sie pojawiaé bez przyczyny widocznej,
jak to widzimy u ciat samoistnie radio-
aktywnych, ktére doszty juz do pewnego
stopnia niestato$ci rownowagi, albo tez
pod wptywem czynnikéw ubocznych, gdy
ciata zwykie poddane zostang dziataniu
ciepta, Swiatta i t. d. Skutki, wywotane
przez czynniki uboczne poréwna¢ mozna
z dziataniem iskry spadajgcej na wielka
mase prochu. Drobna przyczyna wywo-
tuje skutek olbrzymi. Ciata ro6znig sie
od siebie jedynie wiekszg lub tez mniej-
szg zawartoscig energii w atomach. Gdy-
bysmy mieli mozno$¢ zmniejszania ilosci
energii zawartej w atomach, mogliby$my
ciata przeistaczaé. Moznosci tej jednak
dotad nie posiadamy. Rozpraszanie sie
materyi odbywa sie tak powoli i niezna-
cznie, ze praktycznie rzeczy biorgc, pod-
stawy rownan chemicznych i mechanicz-
nych mozemy uwaza¢ za nienaruszone.
Zajmijmy sie obecnie zbadaniem szcze-
gétowszem zjawisk rzeczowych. Przede-

WSZECHSWIAT

189

wszystkiem zada¢ sobie musimy pytanie,
skad biorg ciata rozpraszajace sie site
niezbedng do wyrzucania czastek niema-
teryalnych z szybkoscia dordéwnujaca
szybkos$ci Swiatta. Dla nadania kuli ka-
rabinowej trzeciej czesci szybkosci Swia-
tta trzebaby posiadaé broh zdolng pomie-
§ci¢ 1340 000 beczutek prochu. (Dla wy-
rzucenia z karabinu kuli systemu Lebela
wazacej 15 gramow, trzeba 2,75 g prochu.
Kula posiada wtedy szybko$¢ 640 me-
trow na sekunde. Dla nadania kuli ta-
kiej szybkosci 100 000 kilometrow na se-
kunde, trzebaby 67 milionéw kilogramow
prochu, a wiec 1340 000 beczutek po 50
kilogramdw kazda). Oczywiste wiec jest,
ze atomy rozpadajace sie oswobadzajg
ogromng ilc$¢ energii. Energii tej nada-
no miano, energii intra-atomowej. R&zni
sie ona od wszystkich innych sit nam
znanych stato$cig stanu, rownowagi i ze-
srodkowaniem ilosci niemiernych w nie-
skonczenie drobnych przestrzeniach. Atom
materyi moze by¢ przyréwnany do kuli,
w ktdrej gaz niedajacy sie skropli¢ zgesz-
czonym zostat na poczatku Swiata pod
cisSnieniem miliardow atmosfer. Wezmy
dla przykitadu jedne z mniejszych obser-
wowanych szybkoS$ci czgsteczek, szybkos¢
100 000 kilometrow na sekunde, i spro-
bujmy na tej podstawie obliczy¢ energie
zawartg w gramie jakiejkolwiek materyi,
w groszu miedzianym np.

Energie, ktdrg gram materyi rozpra-
szajgcej sie w takich warunkach rozwija
okres$la formutka: T = V, wu3

Wstawiajgc wartosci odpowiednie otrzy-
mujemy:

m ., 0,001 kg : , "
/«-Wd ' 100000000 = 510 ml'
liardom kilogramometrow.

Gdyby gram materyi rozpraszat sie
w przeciggu sekundy, liczba powyzsza
odpowiadataby mniej wiecej 6 miliardom
800 milionom koni parowych. Dla wy-
konania takiej pracy zapomocg wegla
kamiennego, trzebaby zuzy¢ 2830 000 Ki-
lograméw tego ostatniego, a wiec na
sume 27 000 rb. mniej wiecej (68 OOQjtran-
kow).

Pomiary dokonane przez p. Curie wy-
kazaty, ze 1 gram radu wydziela 100
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matych cieptostek na godzine. Stanowi
to 876 000 cieptostek na rok. Jezeli gram
radu, zuzywa sie w ciggu 1000 lat, jak
przypuszczaja, tatwro przekonac sie, za-
stepujac jedna wielkg cieptostke 425 Ki-
logramometrami, jak wielka bytaby ilos¢
pracy wykonanej. Cieptostki te przed-
stawiaja jednak jedynie drobng czes¢
energii intra-atomowej ruchu, zuzytkowy-
wanej przewaznie na promieniowanie in-
nego rodzaju. Z podobnem zes$rodkowa-
niem energii spotykamy sie codziennie
W elektrolizie wody przekonywamy sie,
ze tadunek elektryczny 1 grama wodoru
wynosi 96 000 kulombéw. Dwudziesta
czes¢ ilosci powyzszej wystarczytaby do
naelektryzowania kuli wielkosci ziemi do
potencyatu 6000 wolt. Wielu fizykow
otarto sie, ze tak powiemy, o fakty po-
wyzsze, nie dostrzegtszy ich doniostosci.
Cornn np. zaznacza, ze gdyby udato sie
zeSrodkowac¢ tadunek wielkosci 1 kulom-
ba na kulce drobnych bardzo rozmiarow
i doprowadzi¢ jag na odlegtos¢ 1 centy-
metra do drugiej kulki posiadajgcej talciz
sam tadunek, sita odpychania kulek wy-
nositaby 918 dyn, czyli mniej wiecej 9
tryliondw kilogramow. Praca, ktorg sita
taka mogtaby wykonac¢ zwiekszajac w cig-
gu jednej sekundy przestrzen miedzy
kulkami od 1 centymetra do 1 decyme-
tra, da sie w systemie CGS wyrazi¢ for-
mutka:

10 N 10
Ns=9,l018 | ~.= 8,1 X 1018 erg.
J iS

Wyrazona w kilogramometrach praca
powyzsza przedstawia wiecej niz miliard
koni parowych na sekunde. Gram wo-
doru otrzymany zapomocg elektrolizy
wody miesci w sobie, jak zaznaczylismy
wyzej, tadunek elektryczny réwny 96 000
kulombéw. Zdaniem J. J. Thomsona wy-
starcza rozmie$ci¢ w atomie czasteczki
elektryczne w odlegtosciach odpowiednich,
zeby przyciggania ich wzajemne, odpy-
chanie i ruchy wirowe wytworzyty ener-
gie ogromng zesSrodkowang w przestrzeni
niezmiernie matej. Mozliwem jest, ze cza-
steczki materyi rozpraszajacej sie posia-
dajg bezwiadno$¢ inng, niz czasteczki
materyalne. Wyniki rachunku nowego
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bytyby w takim razie odmienne. Nie
podlega jednak watpliwosci, ze otrzyma-
libySmy liczby ogromne. Stwierdzajg
WSzyscy uczeni zajmujacy sie tg kwestya.
Rutherford np. utrzymuje, Zze energia
czasteczek a toru 600 miliondw razy
wiekszg jest od energii kuli karabinowej.
Maks Abraham, utozsamiajac mase elek-
tronébw z masg czgsteczek materyalnych,
dochodzi d© wniosku, ze ilo$¢ elektronow
wazgca gram jeden posiada energie
6X 1013 Joulea, czyli mniej wiecej 80 mi-
liardéw koni parowych na sekunde. J.J.
Thomson wychodzac z zatozenia, ze atom
materyi sktada sie wylacznie z czaste-
czek elektrycznych, otrzymuje jako ener”
gie zeSrodkowanag w gramie materyi
1,02 X 1Q9 erg, czyli mniej wiecej 100
miliardéw kilogramometréow. Do liczby
powyzszej Thomson dochodzi, rozpatrujgc
atom jako zespo6t elektronéw odjemnych,
rozmieszczonych w postaci kulistej po-
§rod jednakowej ilosci elektrycznosci do-
datniej, i okreslajgc prace niezbedng dla
rozdzielenia tych elektronéw. Oznacza-
jac przez n ilos¢ elektrondéw zawartych
w atomie (1000 w atomie wodoru), przez
a, promien atomu (10—8 cm, wedtug te-
oryi cynetycznej gazéw), przez e tadunek
elektronu w jednostkach elektrostatycz-
nych (3,4X 10 10, przez N ilos¢ atomow
mieszczacych sie w jednym gramie

o\ .
(10,2 X 107X - I, wyraza on ener-

gie zawartg w gramie wodoru przez for-
mutke:

v L -
X

ctricity and Watter 1904).

Liczba ta zdaniem Thomsona przedsta-
wia jedynie drobng czgstke (exceedingly
smali fraction) energii posiadanej przez
atomy ongi i utraconej nastepnie skut-
kiem promieniowania.

1,02 X 1019 ergom (Ele-

W jakiej postaci jest jednak energia
zmagazynowang w materyi? Wyobrazmy
sobie, ze kulka mosiezna o promieniu
3 milimetréw, wazace i gram, obraca sie
w proézni okoto jednej ze swych S$rednic
z szybkoscig doréwnywujgcg w rowniku
szybkos$ci czasteczek materyi rozktada-
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jacej sie, a wiec 100000 kilometrow na
sekunde. Gdy obliczymy site zywa kulki
tej wirujgcej, przekonamy sie, ze docho-
dzi ona do 203873 milionow kilogramo-
metrow. GdybySmy obrotowi kulki na-
dali szybkos$¢ Swiatta, to jest 300000 Ki-
lometrow na sekunde, co odpowiada mniej
wiecej szybkos$ci czgsteczek p radu, sita
zywa kulki bytaby dziewie¢ razy wiek-
szg. OtrzymalibySmy =z gbérg 1800 mi-
liardow kilogramometrow. Obrét wirowy
czesci sktadowych atomu jest warunkiem
koniecznym jego réwnowagi. Skoro skut
kiem jakiejkolwiek przyczyny szybkosc
ruchu wirowego spadnie nizej pewnego
punktu krytycznego, réwnowaga czaste-
czek zostaje zachwiang, ich energia cy-
netyczna wzrasta, czasteczki odrywaja
sie od atomu i nastepuje rozkiad mate-
ryi. Jednym z najprostszych i bardzo
skutecznych S$rodkéw przyspieszania ta-
kiego rozktadu jest poddanie danego
ciata dziataniu promieni Swietlnych. Zja-
wiskiem stale towarzyszgcem procesowi
przeistaczania sie materyi jest pojawia-
nie sie elektrycznosci. Spotykamy sie
z nig wszedzie. Do wytworzenia jej wy-
starcza zetkniecie ze sobg dwu ciat ré-
znorodnych. Zadna zmiana w komérkach
organizméw, zadna reakcya zyciowa w
tkankach nie obywa sie bez wspétudziatu
elektrycznos$ci. Napiecia elektryczne, ktd-
rym podlegajg stale rosliny, wazng bar-
dzo role odgrywajg w rozwoju tych ostat-
nich. Potencyat z kazdym metrem wyso-
koSci wzrasta o 20 do 30 wolt w czasie
pogodnym, a o 400 do 500 wolt w czasie
deszczu. Liczby powyzsze wskazujg, jak
wielkg jest réznica potencyalu na wierz-
chotku todygi rosliny i u kohczyn korze-
ni zagtebionych w ziemie. Berthelot udo-
wodnit, ze napiecie to powoduje liczne
bardzo reakcye chemiczne. Elektrycznos$é
ktérej obecno$¢ wszedzie nie umiano so-
bie wyttumaczy¢, pojawia sie skutkiem
0go6lnego statego rozktadu materyi, i wia-
$nie jako skutek tego rozkitadu. Wielu
fizykdw doszto do przekonania, ze pro-
mieniowanie ciat radio-aktywnych, jest
objawem energii intra-atomowej. Pakty
stwierdzajgce, ze elektrycznss$é jestjednag
Z postaci tej energii, coraz sa liczniejsze-
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Jednym z najbardziej wazkich argumen
tow, przemawiajagcych za ta hypoteza,
jest odkrycie Rutherforda, ze wigkszos¢
czasteczek wyrzucanych przez ciata ra-
dio-aktywne, chociaz tadunku elektrycz-
nego nie posiada, moze jednak powodo-
wac¢ powstawanie ciat wytwarzajacych
elektryczno$¢. Emanacye, jony, elektro-
ny, promienie X, elektryczno$¢, sg sto-
pniowemi stadyami rozpadu materyi. Roz-
rézniamy szesé rodzajow produktow roz-
padu: 1) emanacye, 2) jony odjemne, 3)
jony dodatnie, 4) elektrony, 5) promienie
katodalne, 6) promienie X i promienio-
wania analogiczne.

Emanae.ya jest substancyg nawpdl ma-
teryalng, posiadajacg niektore cechy
gazu, zdolng jednak rozpadac sie raptow-
nie w czasteczki elektryczne. Odkryt ja
Rutherford jako produkt toru iradu. Do-
Swiadczenia Thomsona wykazaty jednak,
ze wiekszo$¢ ciat zwyczajnych, takich,
jak woda, piasek kamien, glina i t. d.
wytwarza rdwniez emanacye podobne.
Daja sie one zgesci¢ w temperaturze po-
wietrza ptynnego i fosforyzujag. Mozna
je przez pewien czas przechowaé w rur-
kach szklanych, szczelnie zakorkowanych.
Niebawem jednak emanacye ulatniaja sie
i zamieniajg sie w czgsteczki elektrycz-
ne, takie, jak jony dodatnie (promienie
a), nastepnie elektrony (promienie P)
i w kohcu promienie X (t} Emanacya
sama tadunku elektrycznego nie posiada.

Inz. Adam de Virion.

(Dok. nast.).
Wiadomosci biezace.
Towarzystwo Naukowe warszawskie.

W dniu 12-ym b. m. odbyto sie posiedzenie
Wydziatu 11l go Towarzystwa Naukowego
warszawskiego, na ktérem przedstawiono
komunikaty nastepujace:

1) P. H. Dziedzioki:
wg narzadéw kopulacyjnych u owadéw d« u-
skrzydtych".

,Badania nad budo-
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2) P. jS. Waycicki: ,,Profazy karyokinezy 6) P. Fr. Wiodarski (przedstawit p. S.
somatycznej u Yucca recurva i Xanthium  Dickstein): ,,Przyczynek do teoryi krzywych

spinosum™. kotowych rzedu 3-go*.

3) P. Fr. Staff (przedstawit p. J. Tur): _ )
,O znieksztatceniach przewodu pokarmowe- 7) P. W. Siemaszko (przedstawit p. B.
go u ryb“. Hryniewiecki): “~Badania grzybpznawcze w

4) P. W. Roszkowski (przedstawit p. J. gub. wilefiskiej™".
Tur): ,Znieksztatlcenia czutkéw u Lrmnhaea ]
palust-ris Mull., 8) P. H. Laohs (przedstawit p. J. So-
snowski): PAdsorbcya w obecnosci dwu ad-

P. Wt Aski: h p s
5) Gorczyhski O depresyac sorbentow. Czesc 11,

radyacyjnydh™.

Spostrzezenia meteorologiczne

za luty 1914 r.

(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Aluzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

b >+ Wartoéci $rednie temperatur Srednie wilg. Srednie wilg. Warto$. $red. u

Eg Liczba dni
- bezwzgl. w-g ednej zachmurzenia s
ki s 9 ] S o 7z opadem
Dekada Lo W st. Cels. w mm w% (0-10) jlc';l & 0 o
o o mm 0,]_ N o*x
7r 1p 9w Jr% 7 1pOw 71 POwT7r1P )w o mm

] (1-10) 570 Of6 503 3° 301 42 47 4583 71 78 43 38 22 411 — —
11(11—20) 505 0»0 3°3 I°5 1°6 39 47 468 8 92 Cc8 75 65 184 08 3 —
111(21- ) 46,4 01 1°8 0°9 0°9 44 45 45, 8 91 10089 74 48 17 2 1

Srednie za 514 o3 305 1°9 1°9 41 4G 45 87 79 88 68 66 52

miesigc

Sumy — — 643 25 5 1

tan najwyzszy barometru 760,4 mm dn. 4
najnizszy . 737,2 23
Warto$¢ najwyzsza temperatury 8,0 Cels 3
0 najnizsza . — 45 , 12

Srednia dwudziestopieci®etnia (1886— 19J0) barometru=750,7 mm

N . , temperatury = — 1,°9 cels.
Wysoko$¢ $rednia opadu z okresu (1891— 1910) = 27,5 mm

TRESC NUMERU. Gruczoly o wydzielaniu wewnetrznem, przez E. J—Prehistorya Galicyi
wschodniej w $wietle prac najnowszych, przez B. Janusza.—Zjawiska genetyczne z punktu widze-
ii a fizycznego, inz. Adama de Yirion.—Wiadomosci biezace.—Spostrzezenia meteorologiczne.
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