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HARRY ROSENBUSCH.

WSPOMNIENIE POSMIERTNE.

Dnia 20 stycznia r. b. zmart w Heidel-
bergu profesor Harry Rosenbusch, jeden
z najwybitniejszych i najzastuzenszych
uczonych w dziedzinie petrografii. Po-
zostawit po sobie prdcz innych prac ,Fi-
zyografie mikroskopowg mineratowi skat*,

dzieto wielkie, obejmujace catoksztatt
nauki o skalach wybuchowych, owoc
czterdziestoletniej wytrwatej i bogatej

w rezultaty pracy, skierowanej ku temu
jednemu celowi.

Dane bylo Rosenbuschowi rozpoczac
prace u podstaw. ,Przezywamy pierwsze
dnie wiosenne wiedzy petrograficznej",
pisze w przedmowie do pierwszego wy-
dania Fizyografii w roku 1877: ,0 zniwie
pomys$le¢ bedzie mozna dopiero wtedy,
kiedy bedziemy mieli upalne i pracowite
lato poza sobg“. Byly to czasy, kiedy
mikroskop polaryzacyjny zaledwie zaczy-
natl stawa¢ sie przyrzadem mierniczym
w petrografii, kiedy Tschermak w swych

lokalu redakcyi.

WSPOLNA Xi» 37. Telefonu 83-14.

klasycznych pracach ustalat takie meto-
dy, jak odrdznianie amtiboléw od augitu
zapomocg wielobarwnosci. Rosenbuscho-
wi zawdzieczamy typ mikroskopu polary-
zacyjnego, jeden z pierwszych zdatnych
do uzytku, ktérego pierwszy egzemplarz
znajduje sie teraz w ,,Deutsches Museum*
w Monachium. Po6Zniejszy typ z r. 1876
posiada juz takie ulepszenia jak obraca-
jacy sie stolik, centrowanie objektywu,
analizator naktadany na objektyw (za-
miast dawnego nikola wewnatrz objek-
tywu) i okular mikrometrowyl). Na owe
czasy byt to postep znaczny, choé brakto
jeszcze analizatora suwanego i soczewki
do Swiatta zbieznego, ktore dopiero we
dwa lata pOzniej zastosowali Lasaulz,
Bertrand i Klein.

Jako uzupetnienie badan mikroskopo-
wych Rosenbusch stosowat metody mi-
krochemiczne wprost na ptytkach mikro-
skopowych, ustalajagc tym sposobem sze-
reg reakcyj nadajgcych sie do dyagnozy
mineratéw' trudniejszych do okreslenia.

) Podobizna tego mikroskopu znajduje sie
w ,,Podreczniku mineralogii“ G Tschermaka,
ttom. J. Morozewicza, Warszawa, 1900, str. 180,

g9)
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Z innych wazniejszych przyrzagdéw na
lezy wymieni¢ jeszcze elektro-magnes
z rozsuwanemi biegunami do oddzielania
mineratdw. Te przyktady wskazujg, ze
Rosenbusch umial zdoby¢ sie na twor-
czo$¢ w dziedzinie sSrodkéw pomocniczych.
By¢ moze, ze wida¢ tu ducha, szkoty
Bunsena. Rosenbusch opowiadat naste-
pujace zdarzenie, ktére rzuca ciekawe
Swiatto na te kwestye. ,Pracowatem
w laboratoryum Bunsena i nie mogiem
sobie kiedy$ da¢ rady z jakim$ apara-
tem. Nieopatrznie poszediem poskarzy¢
sie Bunsenowi.—M¢j panie, odpowiedziat
mi,—kto nie umie Swidrowac pitg, a pi-
towaé Swidrem, niech sie lepiej nie bie-
rze do chemii"...

Jezeli Rosenbusch zastat lizyografie
mineratbw w kolebce, to tembardziej
mozna to powiedzie¢ o systematyce skat
wybuchowych. Panujagce wowczas po-
glady znalazty w ogélnych zarysach od-
bicie w pierwszem wydaniu jego ,Fizyo-
grafii skat masywnych” z roku 1877.
Systematyka opiera sie tu przedewszyst-
kiem na sktadzie mineralogicznym, po-
tem uwzglednia wiek geologiczny, a wre-
szcie i strukture skatly. Ogdlnie przyjete
byto wdéwczas mniemanie, ze kazdej epo-
ce geologicznej odpowiadajg wytgcznie
pewne gatunki skat. To tez Rosenbusch
dzieli skaty naprzéd na siedm grup we-
dtug sktadu mineralogicznego; sg to skaty
ortoklazowe, ortoklazowo - nefelinowe i
—Ileucytowe, plagioklazowe, plagioklazo-
wo-nefelinowe i —leucytowe, nefelinowe,
leucytowe, i wreszcie wolne od skaleni
perydotytowe. W obrebie kazdej z tych
grup panuje podziat na ,starsze" i ,,mtod-
sze" (wedtug wieku geologicznego), ktére
znow z kolei rozpadajg sie na ziarniste,
porfirowe i szkliste (wedtug struktury).
W niektérych grupach podziat jest nie-
kompletny dla braku odpowiednich ga-
tunkéw. Wspotczesnego czytelnika naj-
bardziej chyba zainteresuje fakt, ze w sy-
stematyce tej dyabaz zajmuje z natury
rzeczy stanowisko réwnorzedne do gra-

nitu i syenitu np. jako skata ,starsza
ziarnista".
Dalszy rozwdj systematyki poszedt

dwiema drogami. Poniewaz wiara w do-
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niosto$¢ wieku geologicznego trwata da-
lej, wiec pozostaty dwie alternatywy —
albo rozwiniecie dalsze systematyki o
podtozu mineralogicznem, albo silniejsze
podkreslenie budowy wewnetrznej. Pier-
wszg z tych drog obrat P. Zirkel; do-
ktadne uzasadnienie jego przekonan znaj-
duje sie w jego ,Podreczniku Petrogra-
fii" z roku 1893. Rosenbusch za$ zajat
sie gtownie budowag mikroskopowa skat
i oSwietlit ja wkrotce z zupetnie nowego,
genetycznego punktu widzenia. W piec
lat po wyjsciu pierwszego wydania ,Fi-
zyografii“ ukazuje sie rozprawa ,0O isto-
cie budowy ziarnistej i porfirowej skat
masywnych®“ ¥. Podzieliwszy mineraty
skatotwércze na cztery grupy, a miano-
wicie: 1) rudy i czesci sktadowe podrzed-
ne; 2) krzemiany magnezu i zelaza; 3)
skalenie; 4) wolna krzemionka (kwarc),
Rosenbusch wypowiada wazne bardzo
prawo empiryczne, ktore od jego imienia
nazwane zostato ,regutg Rosenbuscha".
Porzadek wydzielania mineratéw, a co za
tem idzie i wyksztatcenie krystaliczne
czesci sktadowych (krzemianéw) odpowia-
da zmniejszajacej sie zasadowosci; rudy
i czesci sktadowe podrzedne sg pierwsze-
mi, kwarc za$ ostatnim wytworem pro-
cesu skatotwoérczego. Innemi stowy, kry-
stalizacya odbywa sie tak, ze w kazdej
chwili wydzielone mineraly sag bardziej
zasadowe od pozostatego roztworu. Je-
zeli ten proces zastygania i towarzysza-
cej mu krystalizacyi odbywa sie jednym
ciggiem i w statych warunkach fizycz-
nych, wtedy powstaje budowa ziarnista;
kazdy minerat wystepuje tylko w jednej
jedynej generacyi bez powtorzen. Nato-
miast istota budowy porfirowej polega
na tem, ze wytwory analogiczne powta-
rzaja sie zaréwno pod postacig wrostkéw,
jak i w masie zasadniczej; pocigga to za
sobg przypuszczenie, ze wrostki krysta-
lizowaty w innych warunkach, niz masa
zasadnicza. A zatem dla skat zastygtych
w giebi budowa ziarnista jest typowa,
budowa za$ porfirowa wskazuje na za-
styganie po czeSci w giebi, po czesci na
powierzchni ziemi po wylewie.

) Neu63 Jahrb, f. min. Btc. 1882, Il 1—17,
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Te zasadnicze mysli sprawity, ze dru-
gie wydanie ,Fizyografii“ z r. 1887 rozni
sie wielce od pierwszego. Wystepuje tu
nowa klasyfikacya, dla ktorej gtownym
punktem wyjscia jest tak zdefiniowana
genetycznie struktura. Na pierwszem
miejscu stoi podziat na skaty gtebinowe,
wylewne i zytowe, ktére zajmujg miejsce
posrednie. Dopiero w obrebie tych grup
nastepuje dalszy podziat mineralogiczny
i geologiczny. Obok tych zasadniczych
zmian w pogladach na istote i znaczenie
struktury Rosenbusch zachowat jeszcze
narazie wiare we wptyw wieku geolo-
gicznego. Dopiero po6zniejsze odkrycia
granitbw trzeciorzedowych w Alpach
i Andach dostarczyty mu niezbitych do-
wodoéw na korzy$¢é niezalezno$ci skat od
tego czynnika i pozwolity mu wypowie-
dzie¢ z biegiem lat zdanie: ,a zresztg
choéby ani jeden taki przykiad nie byt
znany, to sam fakt trwania zjawisk wul-
kanicznych na ziemi dowodzitby ciggtego
powstawania skat gtebinowych, poniewaz

wylewom na powierzchnie towarzyszy
z konieczno$ci powstawanie skat gitebi-
nowych".

Zatrzymalismy sie diuzej nad tg kwe-
styg dlatego, ze stanowi ona moze naj-
charakterystyczniejszy punkt w pogla-
dach Rosenbuscha. Nie zadawalajgc sie
regestrowaniem faktow, polaczyt on je-
dnym S$miatym rzutem mys$li badania
skat jako indywidudéw geologicznych z za-
gadnieniami mikroskopowej natury, jak
ich budowa wewnetrzna. W owych cza-
sach, kiedy co do warunkéw fizyko che-
micznych, towarzyszgcych zjawiskom
skatot\sdrczym, panowal mrok zupeiny,
taki genetyczny punkt widzenia, chocby
tylko jako ,working hypothesis" miat
donioste znaczenie. Rosenbusch dobrze
zdawal sobie sprawe z tego, ze nie zna
rzeczywistej przyczyny powstawania ro-
znych form budowy skat.

W ostatnich czasach badania fizyko-
chemiczne zdobywaja piedZz po piedzi te-
ren do dyskusyi nad kwestyami genezy
skat; rezultaty zdobyte w mniej skom-
plikowanych przypadkach pozwalajg juz
spodziewaé sie, ze zastona zniknie z cza-
sem zupetnie. Rosenbusch dal ze swej
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strony obszerng podstawe do tych badan
przez wyczerpujace zbadanie stosunkow
wystepujacych w naturze. Niezliczone
spostrzezenia genetyczne i paragenetycz-
ne, zawarte w jego dziele, czekajg na
objasnienie z nowego punktu widzenia,
co do ktorego tez juz nam pozostawit
ogélny zarys.

Narazie jednak spotkata sie systema-
tyka Rosenbuscha i zwigzane z nig po-
glady z opozycya zar6wno ze strony
Zirkla jak i1 Michel-Levyego. Z Zirklem
Rosenbusch nie polemizowat. Musiaty sie
tu zetkng¢ wida¢ dwie indywidualnosci
zupeinie odrebne, dla ktérych polemika
bytaby bezcelowa. Zaledwie gdzies w od-
nosniku znalez¢ mozna u Rosenbuscha
notatke, ze ktoby watpit o racyonalnoSci
podziatu skat na giebinowe, zylowe i wy-
lewne, temu poleca sie przestudyowanie
...polemiki Zirkla przeciwko temu podzia-
towi.

Zato broszura Michel-Lévyego X prze-
ciwko drugiemu wydaniu ,Fizyografii“
spotkata sie z dzielng odprawg ze strony
Rosenbuscha 2. Odprawa ta jest zna-
mienna i jako powtOrzenie i wyjasnienie
skreslenych powyzej pogladéw genetycz-
nych i j<ko przyczynek do osobistej cha-
rakterystyki Rosenbuscha. Obrona cieta
i Swietna w niektorych odbiciach ciosow,
a jednak petna taktu i przedmiotowa.

Nastepnym z kolei waznym krokiem
Rosenbuscha po ustaleniu genetycznego
punktu widzenia w systematyce bylo
ujecie chemizmu skatl wybuchowych
w pewne zasadnicze normy 3. Na pod-
stawie tablic analiz chemicznych skat
zestawionych przez J. Rotha, Rosenbusch
stwierdzit tozsamo$¢ chemiczng skat ziar-
nistych i odpowiednich porfirowych.
Udato mu sie rowniez zauwazyC szereg
prawidtowosci w wystepowaniu poszcze-

¢) Structure et classification des roches $ru*
ptives. Paryz, 1889.

2 Ueber Struktur und Classification der
Eruptivgesteine. Tscherm. Min, petr. Mitt. 12,
1891, 351—396.

3 Ueber die chemischen fieziehungen der
Eruptivgesteine. Tscherm. Min, petr. Mitt. 11,
1890, 144—178,
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go6lnych tlenkdéw, jak np. wzrastanie ilo-
§ci glinki w miare ubywania krzemionki
w skatach bogatych w wapienn i réwno-
legte wzrastanie ilosci krzemionki i glin-
ki w skatach alkalicznych. Co do istoty
powstawania réznych typow chemicznych,
Rosenbusch wypowiedziat sie zaréwno
przeciwko hypotezie Bunsena o istnieniu
dwu niezaleznych od siebie zbiornikéw
magmy, jak i przeciwko hypotezie Durs-
chera o podziale magmy ciektej na dwie
koncentryczne powtoki kuliste (magma
acide i magma basigue). Pozostato twisr-
dzenie, ze chemicznie rézne typy magmy
powstajg skutkiem rozktadu spontanicz-
nego jednej jedynej wspo6lnej magmy.
Te zréznicowane magmy ze swej strony
albo sg juz ,czyste" i niezdolne do dal-
szego rozktadu, lub tez ,mieszane". Ma-
gmy czyste zachowujg ten sam skiad
chemiczny we wszystkich trzech formach:
jako skaty gtebinowe, zytowe i wylewne;
magmy mieszane skionne sg do wydzie-
lania aplitow i lamprofiréw. Charakter
magmy przedstawia Rosenbusch zapomo-
ca ,jader metalicznych” hypotetycznej
natury, Kktore tworzg mineraty typowe
dla danej skaty.

Wedtug Rosenbuscha istniejg nastepu-
jagce chemiczne typy magmy:

1) Magma toyaitowa, w ktdrej prze-
wazajg alkalia, glin i krzemionka, czysta
i nierozszczepiajaca sie na dalsze odmia-
ny. Tworzy syenity eleolitowe i fono-
lity.

2) Magma granitowa, zawierajgca wie-
cej krzemionki i wapnia od poprzedniej,
mieszana. Tworzy granity i syenity al-
kaliczne.

3) Magma granitowodiorytowa, w kto-
rej, obok znacznej ilosci alkaliow, wapn,
magnez i zelazo zaczynajgodgrywac¢ wa-
zng role. Mieszanemu charakterowi od-
powiadajg réznorodne gatunki skal: gra-
nityty, granity amfibolowe i augitowe,
syenity zwykte i disryty wraz ze skatla-
mi wylewnemi.

4) Magma gabbrowa zawiera juz prze-
wazajgce ilosci metali dwuwarto$ciowych,
bardzo mieszana. Tworzy dioryty zasa-
dowe, gabbro, porfiryty, melafiry, dya-
bazy, auderyty, bazalty i t. d.
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5 Magma perydotytowa, uboga w krze-
mionke i w alkalia.

6) Magma teralitowa, w ktorej wzgled-
na obfitos¢ glinu, metali dwuwartos$cio-
wych i alkaliéw idzie w parze z niewiel-
kg iloscig krzemionki.

W pédzniejszych czasach Rosenbusch
potaczyt te sze$¢ typoéw w trzy grupy,
z ktorych dwie—magma granitowo - dio-
rytowa i gabbrowo perydotytowa tworza-
szereg skat wapienno-alkalicznych, za$
trzecia—foyaitowo-teralitowa szereg skat
alkalicznych.

Niepodobna wchodzi¢ tutaj w dalsze
szczegbty o pracach Rosenbuscha, ustala-
jacych poglady na istote skal kontak-
towych i tupkéw krystalicznych. Jednak
nalezy wymieni¢ jego podrecznik p. t
.Elemente der Gesteinslehre®, ktéry wr.
1910 doczekat sie trzeciego wydania
i ktory odpowiada w rozszerzonym za-
kresie wyktadom uniwersyteckim Rosen-
buscha. Dziatalno$¢ pedagogiczng, roz-
poczetg we Fryburgu (w Bryzgowii)
i Strasburgu, Rosenbusch prowadzit przez
dtugie lata w Heidelbergu. Darem stowa
i treScig wykladdéw przyciggat rzesze stu-
chaczow. Niejeden z jego ucznidéw za-
pisat chlubnie swe imie na kartach dzie-
jow skatoznawstwa, niejednego juz za-
stuzonego wydarta smier¢ ku zalowi mi-
strza. Jemu samemu dane bylo docze-
ka¢ sedziwego wieku, zakonczy¢ prace
nad czwartem wydaniem Pizyografii wr.
1908 i usungC sie spokojnie w zacisze
domowe. Tu poswiecit swe ostatnie lata
zamitowaniom humanistycznym, jak gdy-
by tym powrotem do przedmiotéw stu-
dyéw z pierwszych lat miodocianych
chciat ujg¢ swe zycie w jednolite i har-
monijne ramy. A kazde zjawienie sie
czcigodnego uczonego w instytucie hei-
delberskim wnosito dziwnie pogodny
i podniosty nastréj; miato sie wrazenie,
ze dokonal pracy swego zycia, owego
owocnego zniwa na niwie petrograficznej,
ktéremu towarzyszyto jako hasto podnio-
ste zdanie z Fausta:

Wie alles sich zum Ganzen webt,
Eins in dem andern wirkt und lebt!

T. J. Woyno.
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RUCH OBROTOWY ZIEMI A OKO-
LICE GWIAZDY POLARNEJ.

Fotografia, ktora mamy przed sobg
otrzymang zostata przez A. Vautier-Du-
foura w Grandson (kantonu Vaud, Szwaj-
carya) w nocy z 7-go na 8-my marca ro-
ku 1910. Nastawiwszy objektyw (pod-
waéjny anastygmat Rodenstock w Mona-
chium, 60 cm ogniska, otwor f. 8) ciemni
fotograficznej w kierunku gwiazdy polar-
nej i poddajac dziataniu Swiatta tej cze-
§ci nieba ptyte fotograficzng (Lumiere
fiotkowa 18 X 24) przez noc calg od s¥*
wiecz. do 5 rano :) otrzymat on po wy-
wotaniu kliszy to ciekawe zdjecie. Jest
to w zupetno$ci udane doswiadczenie,
wykazujagce ruch obrotowy ziemi wokoto
swej osi, jakotez kierunek tej osi. Przyj-
mujac 60 cm jako odlegtos¢ ogniskowg
soczewki, obliczamy z tatwosScig, ze 1)
w okolicy bieguna odpowiada 10,4 mm
na obrazie; istotnie, w odlegtosci 12 mm
od $rodka znajdujemy +tuk nadzwyczaj
wyraznie zakreslony, odpowiadajgcy po-
tozeniu gwiazdy polarnej a matej niedz-
wiedzicy (I°Il'), ktora Swiecac jako gwia-
zda 2-ej wielkosci jest najjasniejszg w tej
czesci nieba.

Trzeba zaznaczyé, ze szeroko$¢ linij
tukowych jest niezalezng od sity Swie-
cenia poszczeg6lnych gwiazd, a to z po-
wodu, ze im wiekszg jest odlegtos¢ ka-
towa od bieguna, innemi stowami, im
wiekszy jest kat utworzony przez pro-
mien, taczacy gwiazde z okiem obserwa-
tora i osig S$wiata, tem mniejsza ilo$¢
Swiatta przypada na jednostke przestrze-
ni, poddanej jego dziataniu.

Liczy¢ sie tez trzeba i z tem, ze ma-
my do czynienia z ptytg fotograficzna,
ktéra jak wiadomo, daleko bardziej jest
wragliwa na promieniowanie o barwie

#® Co czyni godzin 81. Dla $cistosci zazna-
czam, Ze czas ten jest przyblizony i nieco za-
maty niz w istocie.
ktadnosci 30" dat 130° jako kat odpowiadajacy
ukowi, co czyni godzin 8 m 40,
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okolic fiotkowych widma, niz na promie-
niowanie o wiekszej dtugosci fal (zéttych
i czerwonych) i gwiazdy wysytajace
Swiatlo tego drugiego rodzaju (jak np.
Aldebaran 1-ej wielkosSci) moga wcale
albo bardzo stabo na klisze fotograficzng
oddziata¢, wtedy, gdy gwiazdy typu Vegi
nader zywy S$lad po sobie zostawia.
Vautier-Dufour na kliszy swojej odzna-
czyt tory czterystu gwiazd (do 14 i 15
wielkosci), z ktérych nieuzbrojonem
okiem dojrze¢ mozna zaledwie 10.

Patrzac na te fotografie, oko doznaje
ztudzenia — tuki, znajdujace sie w oko-
licy bieguna, o nieznacznym stosunkowo
promieniu, sg jakby réznos$rodkowe. Nie
zatrzymujac sie nad tem, zaznaczamy, ze
ztudzenie to nie zachodzitoby, gdyby
krance dwu sasiednich tukéw koét znaj-
dowaty sie na wspdlnym promieniu, Autor
tego komunikatu, przedstawionego Towa-
rzystwu Vaudyjskiemu Nauk Przyrodni,
czych, podkres$la przytem moznos$¢ zuzyt-
kowania tego rodzaju zdje¢ przez foto-
graféw zawodowych, jakotez i amatorow
w celach wyprébowania whasnosci optycz-
nych objektywu, bowiem ztatwoscig mo-
zna i to bardzo doktadnie okresli¢ gra-
nice pola, dajace jeszcze na ptycie-czy-
stos¢ zarysu.
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PREHISTORYA GALICYI WSCHOD-
NIEJ W SWIETLE PRAC
NAIJNOWSZYCH.

(Dokonczenie).

Jak dla wczesnego neolitu charakte-
rystyczne sg groby skrzynkowe, tak dla
pbzniejszego typowe sg, zbadane w Kil-
ku miejscowosciach Podola i czesci Po-
kucia, poktady bryt glinianych z widocz-
nemi zawsze $ladami ognia, tudziez ma-
sami wielkiemi calych i pottuczonych
naczyn malowanych, figurek glinianych,
ludzkich i zwierzecych, oraz wyrobdw
kamiennych i ko$cianych. Poklady takie
zbadat u nas najpredzej G. Ossowski, do-
patrujgc sie w nich resztek zrujnowa-
nych cmentarzysk ciatopalnych. Nastep-
nie jednak badacze (dr. WL Demetrykie-
wicz, dr. K. Hadaczek) wykazali btednos¢
tego zapatrywania, uwazajagc poktady
owe przepalonych bryt glinianych za re-
sztki siedzib mieszkalnych. Dla udowod-
nienia tego wykazali szczegdly, istotnie
przemawiajgce za ich przekonaniem, ale
nie zbijajgce zasadniczo i catkowicie
twierdzenia Ossowskiego.

Zastanawiajacy jest w tej kwestyi fakt,
ze dotychczas nie udato sie odkryé za-
dnych grobowisk ludno$ci, uzywajgcej
ceramiki malowanej, co tembardziej zdzi-
wi¢ musi, ze wiasnie tego rodzaju zabyt-

ki przedhistoryczne zawsze i wszedzie
sg najliczniejsze. Tak wysoko stojgca
kulturalnie i zapewne bardzo liczna lu-

dno$¢ musiataby przeciez zostawi¢ $lady
jakie$ szkieletowych, czy tez ciatopal-
nych nowych cmentarzysk i grobowisk.
Jesli za$ nieznane sg groby szkieletowe,
to mozliwe jest jedynie, ze zwyczajem,
praktykowanym u tej ludnoSci byto cia-
topalenie. Poniewaz za$ précz wspomnia-
nych poktadéw cegtowych nie udato sie
odkry¢ innego rodzaju zabytkéw tej kul-
tury, wiec—majac na uwadze, ze najlicz-
niejszemi zabytkami wiekéw przedhisto-
rycznych sg stale zabytki grobowe —
uprawnieni bedziemy warunkowo do przy-
puszczenia, ze jednak owe pokiady bry-
towe wspoOlnego co$S majg z obrzedem
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pogrzebowym. Najprawdopodobniej spra-
wa sie tak przedstawia, £e sg one istot-
nie resztkami budowli i to mozliwie mie-
szkalnych, ale réwnocze$nie przedstawiac
mogty co$ w rodzaju ,,doméw dla zmar-
tych*, gdzie skiadano w naczyniach gli-

nianych szczatki ciat spalonych (v.
Stern). Woyjasnienie podobne ttumaczy
najlepiej brak wszelkich $ladéw grobo-

wisk jakich$, nieprzeczac istotnej obser-
wacyi, poczynionej na pokitadach owych
glinianych, wykazujacych niejeden szcze-
got, wskazujacy, ze do czynienia mamy
tu z resztkami domostw, stawianych
z drzewa i oblepianych polepg gliniana.
W ten spos6b teorya Ossowskiego nie
bytaby pozbawiona racyi pewnej, chociaz
niemozna zgodzi¢ sie z nim co do postaci
owych grobdw ciatopalnych, nazwanych
przez niego ,grobami cegtowemi*.
Najpredzej odkryto u nas zabytki kul-
tury naczyn malowanych w stawnej ja-
skini w Bilczu Ztotem nad Seretem, gdzie
obok mnoéstwa catego wyrobéw glinia-
nych, narzedzi kamiennych, rogowych
i koScianych natrafiono i na szkielety
ludzkie. Dla bogactwa niezmiernego zna-
lezisk wszelkiego rodzaju nazwano jaski-
nie te Pompejami podolskiemi. Podobne
wyroby i zabytki znaleziono nastepnie
w catym szeregu miejscowosci podolskich
i w czesci pokuckicbh, a najbardziej zna-
ne sg pod tym wzgledem: Horodnica nad
Dniestrem, Wasylkowce, Szczytowce, Wy-
gnanka, Kudrynce, Boryszkowce, Wierz-
chniakowce i ostatnio zbadane Koszytow-
ce. Zwilaszcza zbadana w tej ostatniej
miejscowosci przez d-ra K. Hadaczka osa-
da garncarska dostarczyta sporo mate-
ryatu wykopaliskowego, umozliwiajgcego
blizsze oznaczenie pochodzenia i wiasci-
wosci kultury naczyn malowanych.
Badania dra Hadaczka potwierdzity,
juz dawniej wypowiedziane przekonania
co do pochodzenia tej kultury, ustalajac,
ze ludno$¢ dwczesna Podola osiggneta
wysoki stopien kultury, trudnigc sie rol-
nictwem, hodowlg zwierzagt domowych,
uprawiajac z mistrzowstwem roézne gate-
zie garncarstwa, mieszkajagc w chatach
wygodnych i posiadajac juz rozwiniete
wierzeniareligijne(figurki gliniane bostw).
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Jednem stowem kultura licznych u nas
osad z ceramikg malowana, wskazuje lu-
dno$¢ bardzo inteligentng i daleko wyzej
stojacg pod tym wzgledem od ludnosci
reszty Europy. Odkrycia, dokonane w Troi,
Mycenach, Tyryusie, Orchemencs i wo-
gole na ziemiach Grecyi starozytnej, po-
zwalajg doskonale zwigza¢ kulture te
z kulturg jej przedhistoryczng, z ktorej
nastepnie wyrosta kultura krélewska Gre-
cyi. Stad to nazwa epoki ceramiki malo-
wanej, takze archaiczno-mycenskiej, to zn.
wyprzedzajgcej pOzniejszg juz bronzowsg
kulture mycenska.

Przekonywamy sie zatem, iz zanim kul-
tura starohellenska zakwitta wspaniale
na ziemiach pozniej czysto greckich, prze-
szta uprzednie stadyum rozwojowe daleko
od centrum swego, bo az nad Dniestrem
i Dnieprem. Doktadniejsze badania umo-
zliwig rozwigzanie kwestyi, czy osady
tego typu, rozrzucone gesto na wielkim,
obszarze potudn.-wsch. Europy przypisac
nalezy protoplastom Grekéw, czy tez in-
nym do sztuki uzdolnionym plemionom,
z Grekami doby krolewskiej spokrewnio-
nym. W kazdym razie nie ulega juz dzi$
watpliwosci zwigzek Scisty, zachodzacy
tak miedzy kulturg, jak i ludnoscig tych
wielkich obszaréw. Upadek tej kultury
nad Dniestrem i Dnieprem, z poczatkiem
okresu bronzowego, spowodowaty praw-
dopodobnie wieksze wedréwki ludow
w Europie $rodkowej, ktore zapewne ia-
cza sie z wedrowkami Doréw i innych
plemion Grecyi. Wobec tego okres jej
trwania na poinocy przedtuzyt sie do
1200 r. przed Chr. —w tym czasie usta-
pita ona i u nas z nad Dniestru. Nieza-
powiadajac sie niczem okazata sie jak
deus ex machina i podobnie bez $ladu
usuneta sie nagle. Wsuneta sie nagle,
ale nie pod naporem ludnosci dookolicz
nej, ani najezdriej, lecz dobrowolnie. Lu-
dno$¢ bowiem nastepnego okresu metali
jest tak nieporadna i matoobrotna, ze
kiedy mowi sie o jej kulturze, to chyba
tylko o marnem wegetowaniu fragmen-
tow kultury bronzowej na podiozu i na-
dal dominujgcego stanu kultury neoli-
tycznej, do tego znacznie nizszej od kul-
tury archaiczno-mycenskiej.
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Za fakt uwazaé nalezy, ze ludnos¢ tej
epoki wywedrowata nagle z Galicyi i to

z wiasnej inicyatywy, niebedac wecale
naciskana przez dookoliczne plemiona,
zastabe i niezdolne do tego. Ruchy spo-

wodowane z nieznanych nam blizej przy-
czyn w tonie catej ludnosci odbity sie
i na czesci jej — bedacej w stabym kon-
takcie z catosciag — osiadtej w potudn.-
wsch. Galicyi, ktorg ludnos¢ ta opuscita
catkowicie, przenoszac sie na potudnie.
Wyparta czasowo przez element napty-
wowy ludno$¢ tubylcza nie usuneta sie
catkowicie, lecz ustapi¢ musiata jedynie
miejsca na Podolu, gdzie z powrotem
wrdcita po wyemigrowaniu przybyszdéw,
jak tego dowodem ciggtos¢ miedzy kul-
turg grobow skrzynkowych a kulturg
pdzniejszych wiekéw znajomosci metali.
Caloksztatt bowiem kultury okresu me-
tali wykazuje wiele analogij z poprzed-
nim okresem neolitu, dla ktérego charak-
terystyczny byt zwyczaj chowania zmar-
tych w skrzynkowych grobach kamien-
nych. W nastepnym okresie zwyczaj ten
zostat juz zaniechany, ale niezupetnie,
poniewaz i nadal chowano zmartych w gro-
bach podobnych. Jak dawniej, tak i te-
raz, budowano je przewaznie z kamienia,
w czem oczywiscie wielka odgrywato
role naturalne bogactwo kraju w kamien.
Budowe ichjednak uproszczono znacznie,
ktadac zmartego najczesciej wprost do
ziemi, zasypujac piaskiem i pokrywajac
ptyta lub brytami kamienia. Charakte-
rystycznag wogdle oznaka groboéw tych
jest ptyta, dos¢ wielkich nieraz rozmia-
réow, pod ktorg spoczywa zwyczajnie je-
den, a nieraz i wiecej szkieletow, obok
nich za$ znajdujg sie drobne wyroby
bronzowe, przedewszystkiem obraczki,
kolczyki i pierscienie w ksztatcie skretu
z drutu bronzowego o jednem ogniwie.
Do tego rodzaju grobow nalezy i od-
miana ich w postaci kregdw, uktadanych
z kamienia, w ktorych obrebie spoczy-
wajg zwioki jednego lub wiecej niebosz-
czykdw. Gréb taki przesypywano ziemig,
a dopiero na to kladziono ciezka ptyte
kamienng. Procz tego, znane byly ré-
wniez groby kurhanowe, w ktorych skta-
dano zmartego bez zadnego okrycia ka-
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sypigc nad
rozmia-

miennego wprost na ziemi,
tem mniejszych lub wigkszych
row mogite.

Typy te grzebalne, zestawione razem,
wykazujg tak blizkie pokrewienstwo, ze,
niestanowigc odrebnos$ci zasadniczej, ta-
two wyjasni¢ sie dadzg w swych odmia-
nach zwigzkiem genetycznym, albo tez
analogig najwidoczniejsza, zachodzaca
miedzy ich rodzajami poszczegdlnymi.
I nietylko w budowie swej nie rdznig sie
wiele nawzajem, ale i cechy fizyczne,
pochowanych w nich zmartych przema-
wia¢ sie zdajg za tozsamoscig ludnosci
z czasow grobdw skrzynkowych z ludno-
$cig pézniejszych epok okresu metali. Co
za$ dotycze wspdlnosci kulturalnej, za-
chodzacej miedzy trzema temi odmiana-
mi typow grzebalnych, to nie brak do-
wodow, przemawiajacych i zatem, oczy-
wiscie z uwzglednieniem chronologiczne-
go nastepstwa stopni rozwojowych.

Kraj nasz nie posiada min kruszco-
wych i dlatego zdany byt od czaséw naj-
dawniejszych na taske szczodrzej pod
tym wzgledem wyposazonych sasiadow
z zachodu i potudnia. Od nich to (zwia-
szcza z Wegier) otrzymywat w iloSciach
niewielkich wyroby bronzowe, ktére zbyt
wielkg stanowity rzadkos$é, by wyprzec
mogty z dawna uzywane, kamienne. Wie-
kami tez ciggnat sie u nas uzytek wyro-
béw kamiennych, mimo, ze w reszcie
Europy juz dawno wyparte zostaty one
przez lepsze metalowe. Epoka bronzowa
nie stanowita zatem u nas pewnej calo-
§ci jednolitej, lecz przedtuzeniem byta

niejako epoki kamiennej, od ktdrej ro-
znita sie jednak tem, ze obok i nadal
uzywanych narzedzi kamiennych, znano

i wyroby bronzowe, a potem i zelazne.
Kamiennemi pozostaty narzedzia, a z bron-
zu wyrabiano drobne tylko przedmioty
ozdoby. | wieki tez cale przetrwal po-
dobny stan rzeczy, dopdki znacznie juz
pospolitsze zelazo nie potozylo kresu wy
robom z kamienia. Wprawdzie w po-
czatkach nastania jego, kamien i nadal
stanowit jeszcze materyat, uzywany do
wyrobu narzedzi najpospolitszych, ale
w rezultacie zelazo wzieto gore, wypie-
rajac catkowicie dawne wyroby prymi-
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tywne. Nim sie to jednak stato, duzo je-
szcze czasu uptyna¢ musiato trybem da-
wnym.

Droga ewolucyi i zwyklej w dziejach
kultury tendencyi upraszczania form
z dawna przejetych, rozpowszechnit sie
u nas z czasem zwyczaj grzebania zmar-
tych wprost w ziemi w grobach tak zw.
rzagdowych, podobnie jak to my obecnie
praktykujemy. Na cmentarzyskach ca-
tych z grobami takiemi, skladano zmar-
tych w strojach od$wietnych z ozdobami
bronzowemi, tudziez kilkoma naczyniami
glinianemi; trafiajg sie tez okrzeski i
strzatki krzemienne, a takze po czesci
i z zelaza. Znane sg zwlaszcza cmentarzy-
ska podobne ze wsi Czech, Wysocka, Ja-
sionowa, Smulna i t. d.

Panujgcym zwyczajem pogrzebowym
az do czasbw, reprezentowanych cmen-
tarzyskami temi, a przypadajacych na
pierwszg polowe pierwszego tysigclecia
przed Chr., byto sktadanie do ziemi zwitok
catych, niepalonych. Powoli jednak roz-
powszechniaé sie poczeto odtad ciatopa-
lenie, jak wida¢ to z nielicznyoh jeszcze
grobéw urnowych, odkrytych w Kkilku
przypadkach na cmentarzysku w Cze-
chach i Wysocku. Znalezione tam réwno-
cze$nie wyroby niektére pouczajg, skad
pochodzi przyjecie sie tego zwyczaju
u nas—nie ulega watpliwosci, ze przypi-
sa¢ go nalezy charakterystycznym dla
owych czaséw wptywom z potudnia z Rzy-
mu, a posrednio z zachodu. Odkrycia
wyjasniajg, ze w drugiej potowie | ty-
sigclecia przed Chr. palenie zwlok roz-
powszechnito sie nad Dniestrem i utrzy-
mato sie jako forma panujaca w pierw-
szych wiekach po Chr. w epoce cesar-
stwa rzymskiego. Czasy te cechuje nie-
tylko odmienny niz dawniej obrzed po-
grzebowy, ale wogédle caly stan kultury,
opierajgcej sie juz wytgcznie prawie na
zelazie, a wykazujacej wiele nabytkow
pochodzenia rzymskiego. Pod wpltywem
rzymskim byta sztuka garncarska, rzym-
skiej proweniencyi byty ozdobno wyroby
bronzowe, a takze mnéstwo monet prze-
waznie z Il — Il w. po Chr.

Czysto juz ciatopalne cmentarzyska
z tej epoki odkryto u nas w Lipicy pod
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Rohatynem, w Trembowelskiem i w Kil-
ku miejscach groby pojedyncze. Jaki$
czas niepodzielnie zapanowato ciatopale-
nie, ale nastepnie wrdécono znowu do za-
niechanego czasowo zwyczaju chowania
zwilok niespalanych. | stad tez znane sg
u nas i poOzniejsze groby szkieletowe
z tej epoki z ceramikg i wyrobami, ana-
logicznemi do pochodzagcych z cmenta-
rzysk ciatopalnych. Jak ongi w czasach
kultury naczyn malowanych, tak i teraz
staneta u nas wysoko sztuka garncarska,
importujagc nawet wyroby swe na zachéd-
Osade garncarskg z tej epoki odkryt dr-
Hadaczek koto Niestuchowa nad Bugiem'

Wedrowki narodéw w pierwszej poto-
wie pierwszego tysigclecia po Ohr. wpty-
nety niemato i na stosunki w kraju na-
szym, po ktérym czas diugi przechodzity
hordy najrozmaitsze, zanim ludnos¢ sto-
wianiska nie stata sie wylgcznym posia-
daczem jego. Odtad juz, do chwili przy-
jecia chrzescijanstwa, ciggnie sie epoka
tak zw. czysto stowianska, ktorej zabyt-
ki pozostaty nam wecale licznie w postaci
mogit, cmentarzysk, osad i obwarowan
ziemnych.

Groby tej epoki sg szkieletowe, kryte
kurhanami lub ptytami kamiennemi; cze-
sto trafiajg sie w nich zwloki, ztozone
w korytach drewnianych lub skrzyniach,
zbitych z bruséw przy pomocy gwozdzi
zelaznych. Ciatopalenie wyszto prawie
catkiem z uzycia, chociaz az do pierw-
szych czaséw historycznych przechowata
sie tradycya jego. Ciekawy widok przed-
stawiajg groby ostatnich wiekdéw przed-
historycznych, w ktdérych, jak np. w Pod-
horcach, zmieszane sg symbole chrzesci-
janskie z czysto poganskimi zwyczajami
i rytualem. Cmentarzysko to pochodzi
z pierwszych poczatkow chrzes$cijanstwa,
i z pewnoscig obok przodkéw poganskich
legt na niem do snu wiecznego nie jeden
neofita, ktory za zycia dwu jeszcze bo-
gom stuzyt.

Szerokim rzutem objeliSmy tre$¢, wy-
petniajgcag tysigce lat dziejow ziemi na-
szej w czasach, o ktoérych historyk ni-
czego powiedzie¢ nie potrafi, a, w kto-
rych jednak—jak to przekonali$my—hi-
storya niemniej sie tworzyta. Wynikiem
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ostatecznym dochodzen prehistoryi odno*
$nie do terytoryum Galicyi wschodniej
jest stwierdzenie faktu, ze ludnos$¢ jej
za catlg dobe przedhistoryczng przewaz-
nie stale zajmowata to obszary, a tylko
w momentach pewnych cofata sie lub
usuwata czasowo przed elementami na-
ptywowemi, wracajac tu z powrotem za
pierwszg sposobnos$cig sprzyjajaca. Poraz
pierwszy tak byto u schytku epoki neoli-
tycznej, kiedy terytoryum naddniestrzan-
skie zajeta ludno$¢, wyrabiajgca naczy-
nia malowano—po jej ustapieniu wrdcito
Podole znowu w wiadanie tubylcéw, kté-
rzy dalej rozwijali marng swa kulture
kamienno -bronzowo - zelazng. W czasie
miedzy jednem a drugiem ozywia sie ona
nieco pod wptywami postronnemi, a to
w czasach poneolitycznych, idgcemi z We-
gier, nieco pézniej, od Scytéw wschod-
nich, a w koncu, posrednio od Rzymian.
Z wptywami temi wdzieralty sie oczywi-
Scie i elementy etniczne, jak przekony-
wajg o0 tem badania antropologiczne,
a takze—w po6znych czasach rzymskich—
dane autorow starozytnych. Naog6t je-
dnak, inowazye te wszystkie przetrwata
ludno$¢ od wiekdw tu osiadta, wynoszac
z tego te chyba korzys¢, ze z ustaleniem
osadnictwa swego, przetworzyta po swo-
jemu skromne elementa kultury, przyjete
od sgsiadow, a w czasach juz upadku
cesarstwa rzymskiego, wystepuje z kul-
turg wilasng o bardziej zdecydowanym
charakterze Swietym, widocznym zwiasz-
cza w ceramice, tudziez w wyrobach
srebrnych. Srebro bowiem, nabywane
w masach ogromnych—jak tego dowo-
dem liczne skarby — w postaci monet
rzymskich, ulubionym stato sie materya-
tem wyrobu ozdéb drobniejszych w epo-
ce wybijania sie na plan pierwszy ludno-
§ci czjsto stowianskiej, zachowujac do-
minujgce swe stanowisko az po wieki
$rednie. O czasach tych jednak opowia-
dajg juz nam dzieje pisane i na nich tez
zatem urywajg sie dochodzenia prehisto-
ryka, ktérego ksiegami odwieczne sg mo-
gity, kurhany, cmeniarzyska, osady, ja-
skinie i warownie. Nowe zycie, zakwitte
na gruzach dawnego, predko zapomniato
0 swej przesztosci, zachowujgc w pamieci
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niejasne tylko wspomnienia, co trudem
dopiero prehistoryka poczynajg stawac
sie zrozumialszemi teraz. Zalowal za$

nalezy, ze tak niewielu tylko rozumiec
je stara sie, ze tak niewielu ma checi
ku temu.
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REPLIKA.

W krytyce mego artykutu p. t. ,Kry-
teryum filozoficzne z dziedziny matema-
tyki p. Jan Ozigbtowski powiada: ,Nie-
uciekajac sie do matematyki, odrazu mo-
zna zauwazy€, Zze przypuszczenie trzecie
(,Swiat powstat, wskutek oddziatania ja-
kiego$ czynnika zewnetrznego") bynaj-
mniej nie rozwigzuje kwestyi, lecz tylko
odsuwa rozwigzanie o jeden stopieA da-
lej. Bo do tego Jakiego$ czynnika ze-
wnetrznego" daje sie w zupetnosci zasto-
sowaé ta sama argumentacya co i do
Swiata ,wewnetrznego* i t. d. do nie-
skonczonosci. Otrzymany w ten sposéb
nieskonczony szereg ,czynnikow" z kto-
rych kazdy bedzie ,,zewnetrznym" wzgle-
dem poprzedniego. W ten sposob ani
0 jeden krok nie zblizymy sie do rozwia-
zania interesujgcego nas zagadnienia."”

W omawianym artykule ja nie posta-
witem sobie jako zatozenia, rozwigzania
kwestyi, w jaki sposéb Swiat powstat,
przeciwnie, staralem sie wykazac, ze
przy obecnem stadyum rozwojowem na-
szych zmystéw, nauka zadnej co do tego
nie moze da¢ wskazéwki. Do matematyki
za$ uciekiem sie, poniewaz to jest dzie-
dzina najbardziej idealna naszego pozna-
wania rzeczywistosci droga dosSwiadcze-
nia. Ot6z matematyka daje dowdd nie-
zbity, ze pojecie metafizyczne nieskon-
czono$ci, nietylko nie jest zblizonym
obrazem rzeczywistosci, lecz przeciwnie,
pojecie to jest wrecz sprzeczne z rzeczy-
wisto$cig, czyli, ze nieskonczonos$é, o ile
odnosi sie do $wiata pod zmysty podpa-
dajacego, wecale nie istnieje. W Swiecie
podpadajagcym pod zmysty, zawsze do-
chodzimy jedynie do skoniczonosci i do
nicosci. Przestrzen bez granic i bez
przedmiotdw w niej istniejagcych, podpa-
dajacych pod zmysty, i czas bez zjawisk
dajgcych sie skonstatowa¢ zmystami,
czyz nie sg nicoscig? Przestrzen nieskon-
czona czyz nie znaczy to samo, co nico$¢
nieskoficzona? Alez najwieksze zero po-
zostanie tylko zerem. Inna wiec odpo-
wiedz jak przeczaca na przypuszczenie
drugie jest niedopuszczalna.
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Co do odpowiedzi na przypuszczenie
trzecie, logika wprost zmusza nas do
przyjecia czynnika zewnetrznego, to jest
takiego, ktory nie podlega prawom rzg-
dzacym Swiatem podpadajagcym pod zmy-
sty, bo gdyby czynnik ten prawom tym
ulegat i sam tez nalezatby do Swiata
podpadajacego pod zmysty, ale wdwczas
niebytby zewnetrznym. Z drugiej strony
jezeli czynnik ten jest r6znym od Swiata
podpadajgcego pod zmysty, to niemozna
do niego przez analogie stosowac argu-
mentacyi uzytej w odpowiedzi na przy-
puszczenie drugie. Ale tez nic nie stoi
na przeszkodzie przypuszczeniu, ze poje-
cie metafizyczne nieskonczonosci, odno-
$nie tego czynnika, moze byc¢ istotnie
obrazem rzeczywistosci.

Wt Kuezell.

ZJAWISKA GENETYCZNE Z PUN-
KTU WIDZENIA FIZYCZNEGO.

(Fantazya naukowa).

(Dokonczenie).

Tworzenie sie jonow dodatnich i od-
jemnych wyobrazamy sobie w sposéb
nastepujacy: atom,"poczatkowo obojetny,
traci pewng czes¢ elektronéw odjemnych.
Elektrony te, posiadajgce site elektrosta-
tyczng przyciggajg pewng ilo$¢ czaste-
czek obojetnych gazu otaczajgcego je
i tworzg jony odjemne. Atom pozbawio-
ny czesci swych elektronéw, posiada
zbytek tadunku dodatniego i ze swej
strony rowniez rotacza sie rojeni czgste-
czek obojetnych, tworzac w taki sposéb
jon dodatni. 0 ile rozpad atomu naste-
puje w prozni,”elektron odjemny nie ota-
cza sie czasteczkami materyalnemi. Jon
dodatni rowniez czasteczek materyalnych
przyciggna¢ nie moze,—jest jednak za-
wsze, jako stanowigcy catg pozostatosc
atomu, znacznie~wiekszy od jonu odjem-
nego i porusza sie z szybkoscig wzgled-
nie nieznaczng. Moze sie jednak zdarzy¢,
ze elektrony odjemne z tak wielkg szyb-
koscig wyrzucone sg przez atom, ze na-
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wet w otoczeniu atmosfery o cisnieniu
normalnem nie sg w stanie przyciagnaé
czasteczek materyalnych. Pozostajg w ta-
kim razie w stanie elektronéw i zacho-
wujg ich szybkos$¢. Takie elektrony Ru-
therford nazywa promieniami p. Jony
dodatnie wysytane przez ciata radio-ak-
tywne moga rowniez posiadaé¢ szybkosc
bardzo znaczng. Promienie a, stanowigce
99°/0 promieniowania radu, sg jonami do-
datniemi, wyrzucanemi z szybkos$cig do-
rownywujacg 710 szybkos$ci $wiatta. Obje-
tos¢ jondéw odjemnych i dodatnich rézni
sie znacznie tylko w takim razie, gdy
powstajg one w prozni, albo tez sg wy-
rzucane z wielkag bardzo szybkoScia.
Objetos¢ elektronu, jadra jonu odjemne-
go, nie przechodzi tysigcznej czesci obje-
tosci atomu wodoru. Jon dodatni posia-
da mase réwng, a niekiedy wigkszg od
atomu wodoru, a tysigc razy conajmniej
wiekszg od elektronu. Elektrony sa, jak
to juz zaznaczyliSmy jadrami jonow od-
jemnych. Jedng z najbardziej zadziwia-
jacych wiasnosci elektronéw, jest to, ze
przebijajag one arkusze metaliczne, nie-
tracgc swego tadunku elektrycznego.
Elektrony posiadajg wielko$¢ okre$long
i zawsze jednakowy tadunek elektryczny.
Gdy znajduja sie w stanie spokoju, ota-
czajg je linie napiecia proste, gdy sg
w ruchu—Kkoliste. Skoro ruch ich zosta-
nie zwolniony, albo tez powstrzymany,
promieniujg fale Hertza, fale $wietlne
i t. d. Promienie katodalne skiadajg sie
z elektrondw, a wiec z elektrycznosci
pozbawionej wszelkich elementow mate-
ryalnych. Skitad ich jest identyczny ze
sktadem promieni p, wysytanych przez
rad. Gdy promienie katodalne napotkajg
przeszkode materyalng, przeistaczajg sie
w promienie X. Promienie katodalne,
pod wptywem pola magnetycznego zba-
czajg z drogi.

Promienie X wysytane przez rurke
Crookesa i promienie 7 ciat radio-aktyw-
nych nie zbaczajg nigdy z drogi prostej,
nie zatamuja sie i nie polaryzujg sie. Nie
posiadajg tez wiasnosci promieni p i ka-
todalnych zamieniania powietrza w prze-
wodnik elektrycznosci. Pod dziataniem
promieni X rozmaite substancye fosfory-
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zuja, klisze fotograficzne sg na nie wra-
zliwe. Gdy promienie X padng na ciato
jakiekolwiek, powodujg tworzenie sie
promieni wtérnych, identycznych z pro-
mieniami katodalnemi. Dowodzi to, ze
powodujg one mozno$¢ rozpadu materyi.
Witasnos$¢ te powodujag réwniez promienie
ultra-fioletowe.

Takie sg, w gtownych zarysach, sktad-
niki na ktére rozpada sie materya, zar6-
wno radio-aktywna, jak i kazda inna,
ktorej rozktad spowodowany zostat czyn-
nikami zewnetrznemi. Wobec zjawisk
powyzszych z catg mocg nasuwa sie przy-

puszczenie, ze materya rozpada sie na
sktadniki, z ktérych wlasnie wytgcznie
sie sktada. Jaki byt poczatek materyi

w praswiatach, co spowodowato wiry
i zaklocito rownowage eteru, pozostanie
dla nas zapewne na zawsze tajemnica.
Obserwacyi poddaé¢ mozemy jedynie stan
rzeczy obecny. Gdy wzrok na chwile
oderwiemy od ziemi i skierujemy w prze-
stwory niebieskie, pomimo woli nasuwa
sie nam stan analogii ze stosunkami na-
szemi ziemskiemi. Co znaczy wobec
nieskonczonosci odlegto$¢ nasza od stoni-

ca? Jest ona niezmiernie matg. Caly
nasz system planetarny, a i wszystkie
inne, sg to drobne atomy. Jonami do-

datniemi tych atoméw sg stonca, elektro-
nami odjemnemi—planety. Gdy skutkiem
zaburzen niespodzianych réwnowaga sy_
stemu zostanie naruszona, atom wszech-

Swiatowy wyrzuca w przestwory z silg
niezmierng elektron ujemny, komete.
Elektron otacza sie napotkanemi czast-

kami materyi ijako jon odjemny we-
druje z szybkosScig zawrotng, zarodki zy-
cia niosac w sobie. Zarodki zycia, gdyz
z chwilg, gdy jon odjemny zetrze sie
w swym biegu z zimnym zamierajagcym
jonem dodatnim, wytwarza sie ze starcia
tych poteg mgtawica spiralna, z niej za$
nowy S$wiat sie rodzi. Uczeni oddawna
z zajeciem obserwujg ewolucye takich
powstajgcych swiatdw. Spektroskopy wy-
kazujg, ze mgtawice te poczatkowo skta-
daja sie z wodoru, lub tez weglowodo-
row. Z mgtawic powstajg gwiazdy roz-
zarzone do biatosci. Zawierajg one ro-
wniez tylko niewielkg ilo$¢ elementow
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chemicznych. Gwiazdy czerwone i z0ite,
bardziej oziebione, zasobniejsze sg juz
znacznie w pierwiastki chemiczne. Roz-
rézniamy tam magnez, wapn, krzem it. d.
Niektore pierwiastki jednak, takie jak
ztoto, srebro, platyna, znajdujemy tylko
w ciatach niebieskich wzglednie starych.

Czy u nas na ziemi nowe zycie sie
budzi? Czy rodzg sie Swiaty nowe? Ro-
dzg sie. Niema chwili jednej, zeby nie
powstawato setek tysiecy roslin nowych,
zeby miliony istot zyjacych nie wcho-
dzito w okres zywota doczesnego. Dzi-
wnym zbiegiem okoliczno$ci narodziny
wiekszosci tych Swiatow uwarunkowane
sg zetknieciem sie, starciem sie, ze tak
powiemy, dwu ciatek, z kLorych jedno
jest znacznie mniejszem od drugiego.
By¢ moze, ze jest to jedynie przypadko-
wy zbieg okolicznosci, ze zjawiska wszech-
Swiatowe i ziemskie nic ze sobg nie maja
wspdllnego, nie mniej jednak poréwnanie
z mgtawicg nasuwa sie samo przez sie.
Istota zywa, nawet w poOzniejszej fazie
rozwoju, przedstawia materye wielce ru-
chliwg, zmienng i nie ustalong. Otaczaja
ja obltoki gazow i promienie o wielkiej
dtugosci fal. Gdyby oczy nasze mogty
to wszystko widzie¢, istota zywa wyda-
wataby sie nam obtokiem o ustawicznie
zmieniajgcych sie ksztattach. Jak mgta-
wica, co sie z biegiem czasu zgeszcza
i konsoliduje, istota zywa zamienia sig
w szereg wyraznych zwigzkéw chemicz-
nych.

Nawigzujagc ni¢ zagadnien genetycz-
nych, sktonny bytbym przypuszczaé, ze
geny sa jonami, albo czems$ bardzo z jo-
nami spowinowacowane. Jadro genu sta-
nowi¢ powinien elektron, zwigzki cech

za$, czasteczki materyalne elektron ota-
czajace. Gen meski bytby jeszcze odje-
mnym, gen zefski, jeszcze dodatnim.

Przy zaburzeniu towarzyszgcem starciu
sie tych dwu jonow, rownowaga czaste-
czek materyalnych otaczajgcych je zostaje
naruszong, i czasteczki te wyrzucajg
elektrony odjemne. Wiekszo$¢ tych elek-
tronow uchodzi zapewne i jest dla po-
wstajgcego ciata stracona, czesé jednak,
wyrzucona z mniejszg nieco sitg, otacza
sie czgsteczkami materyalnemi, stanowig-
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cemi Srodowisko, w ktérem proces sie
odbywa, i tgczy sie z jonami dodatnie-
mi, powstatemi wskutek wyzej wymie-
nionego zaburzenia. Wywotuje to pono-
wne zaburzenie i nowy rozpad czgsteczek
i tgczenie sie utworzonych skutkiem tego
jonow. Procesa takie powtarza¢ sie po-
winny tak dilugo, poéki zycie trwa, pokKi
energia atomow nie zostanie wyczerpana.
Gen meski, jako jon odjeinny, niesie
mniejszg ilos¢ zarodkéw cech. Nie na-
lezy jednak ztego wnioskowacl, ze cechy
genu meskiego stabiej znacznie wystepo-
waé bedg w potomstwie. Cechy te, gdy
pochodzg od osobnikéw linii czystej,
a wiec posiadajg wyrazny, regularny,
ustalony ruch,zawsze,nie baczac na liczeb-
ng przewage cech pogltowia mieszanego
jonu zenskiego, wezmg nad niemi gdre.
Nastgpi to, co zwykle zachodzi, gdy ar-
mia regularna zetknie sie z pospolitem
ruszeniem, z ruchawkg niezorganizowang.
Armia, nawet bardzo mato liczna, z tat-
woscig pokona ttum poruszajacy sie cha-
otycznie. W réwnych warunkach jednak,
gdy oba jony pochodzg z linii czystych,
przewaga cech zenskich jest prawdopo-
dobng. Nalezatoby sie jednak zastano-
wi¢ jeszcze nad jedng okoliczno$cig. Je-
zeli geny uwazac¢ chcemy zajony, mezki
za odjemny, zenAski za dodatni, zachodzi
pytanie, co sie dzieje z zenskim elektro-
nem odjemnym i mezkim jonem dodat-
nim. Co do tego ostatniego, przypusz-
czam, ze pochtoniecie go przez organizm,
osobnika mezkiego tatwo mozna sobie
przedstawi¢. Trudniej jest wyttumaczyc,
dlaczego elektrony odjemne zenAskie nie
powodujg zaptodnienia. Przypisa¢ to mo-
glibysmy jedynie sile z jakg zostajg wy-
rzucone i tej okoliczno$ci, ze wyrzucone
sg w kierunku oddalajgcym je od jonow
dodatnich. Moze sie jednak zdarzyé¢, ze
sita wybuchowa atomu jadra jest mniej-
sza i wtedy, jak to juz stwierdzono nie-
jednokrotnie, nastepuje istotnie samoza-
ptodnienie, tak zw. dzieworddztwo. Jony,
jak stwierdza dosSwiadczenie, dajg sie
przechowywac¢ przez czas dtuzszy w rur-
kach szklanych, dajmy na to. Wobec
tego sztuczne zaptodnienie bytoby tatwo
zrozumiatem. Tni. Adam de Yirion.
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ODPOWIEDZ P. SALETA.

(Jeden ze wspotpracownikéw naszych, p.
Oziebtowski, zainteresowany artykutem p.
Kuszlla, zwr6cit sie do p. Saleta, Francuza,
zajetego tgz samag kwestyg, proszac o objas-
nienie. P. Salet nadestat odpowiedz listow-
ng, ktérg w wiernym przektadzie zamiesz-
czamy ponizej).

Panie i drogi Kolego!

Bardzo mi pochlebnie, ze Pan zwrdcit sie
do mnie z zapytaniem w kwestyi tak spor-
nej, jak kwestya nieskonczonosci wszech-
Swiata. Nie sadze, izbySmy mogli dojs¢ do
pewnosci bezwzglednej co do kwestyi meta-
fizycznej tego rodzaju. Powiedziatem tylko
to: Nie mazemy pojaé granic czasu i prze-
strzeni; a wiec jozeli chcemy rozumowac
o wszeoh$wiecie, jesteSmy zmuszeni uwazad
go za nieskohczony. Ozy jednak takie po-
jecie odpowiada czemukolwiek w rzeczywi-
stosci? Jakze moglibySmy sie w tem upe-
wni¢, skoro nie mozemy dowie$¢ rzeczywis-
tego istnienia $wiata zewnetrznego? Moja
wiara w nieskoriczono$é Swiata bytaby wiec
catkiem tej samej natury, co i wiara w rze-
czywisto$¢ Swiata zewnetrznego. Pytanie,
bardzo dobrze przez Pana postawione, ,czy
nieskornczono$¢ matematyczna jest tylko uro-
jeniem naszej wyobrazni, niemoggoem istnie¢
w przyrodzie"? musi wiec, jak sadze, mie¢ od -
powiedZ nastepujacq: ,,nieskoriczonos$é wszech-
Swiata, zarowno jak i jego rzeczywistos¢
bezwzgledna, nie mogg by¢ dowiedzione, lecz
zupetnie tak samo nie moze byé dowiedzio-
ne i twierdzenie przeciwne. Odrzuémy wiec
na bok te czcze dyskusye scholastyczne
i, poniewaz nie mozemy poja¢ wszechswiata
inaczej, jak bez granic, poniewaz my, ucze-
ni, chcemy rozumowaé¢ o tym wszechswie-
cie, przyjmijmy jako hypoteze niezbedna, iz
wszech$wiat jest nieskonczony".

Prosze przyjg¢ zapewnienie i t. d.

P. Salet,

SPRAWOZDANIE.

Dr. Antoni Jakubski. W Kkrainach
stonca. Kartki z podrozy do Afryki
Srodkowej w latach 1909 i 1910. Wste-
pem poprzedzit prof. dr. J6zef Nusbaum-
Hilarowicz. Z 70 oryginalnemi rycinami,
mapka i profilem drogi. Lwéw, 1914,
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Naktadem Towarzystwa Nauczycieli Szkét
Wyzszych. Warszawa, E. Wende i S-ka.
Cena w opr. 2 rb. 50 kop.

Do nielicznych oryginalnych polskich dziet
przyrodniczo-podrézniczych przybywa znowu
jedna. Autor — zoolog — wychowanek uni-
wersytetu Iwowskiego—prowadzi czytelnika
w ,krainy stonca"™ afrykanskiego, do kolonii
niemieckich Afryki wschodniej, w okolioe
jezior Rukwy i Nyassy, aby nastepnie prze-
rzuci¢ sie bardziej ku péinocy, blizej réwni-
ka, na najwyzszy szczyt afrykanski, wiecz-
nym lodem pokryty, Kilimandzaro, malujac
w czytelnikéw fantazyi barwne, czestokro¢
grozne obrazy podzwrotnikowej przyrody
i swych wiasnych przejsc.

Mam nadzieje, Ze autor jest w biledzie,
sagdzac, ze tylko ci, co sami ,,podrozowali
i ciezkie chwile w samotnosci przepedzili*
potrafig go zrozumie¢. W takim razie nie-
wieluby ksiazka jego znalazta czytelnikéw
u nas, gdzie rzadko znajduje sie sposobnos¢
i $Srodki do podrézy. Co najwyzej przedo-
statni rozdziat ksiazki, wejscie na szczyt
Kilimandzaro — gdzie poraz pierwszy noga
Polaka postawiona byifa, i dokad poraZ pier-
wszy wogéle wdart sie samotny podrdéznik
bez pomocy towarzyszy, tylko ten rozdziat
znalaztby zywszy oddzwiek w duszach ta-
ternikéw i alpinistéw. Jestem jednok pe-
wien, ze, wbrew przypuszczeniu autora, mio-
dziez nasza ksiazke jego przyjmie z uzna-
niem i potrafi wyciggna¢ z niej korzysci —
umitowacé przyrode tak, aby nie bac sie pod-
jecia trudéw dla jej poznania.

Ksigzka wiec z pewnos$cig znajdzie szero-
kie kota czytelnikéw, jak na to zastuguje
i, byé moze, zajdzie potrzeba drugiego jej
wydania. Pod jego to adresem chciatbym
zrobi¢ kilka drobnych uwag.

Najwiekszg wada ksigzki jest brak dobrej
mapy terenu, zwiedzonego przez autora —
gdyz zalgczona malenka mapka jest zbyt
mata i zbyt niewyrazna, aby mogta czytel-
nikom wystarczyé — nie kazdy za$ posiada
pod reka dostatecznie dokiadny atlas. Jest
to wada, Kktorg przy wydaniu powtdrnem
nalezatoby bezwarunkowo usungc.

Ze wzgledéw dydaktycznych wartoby we
wstepie ksigzki zapozna¢ czytelnika w po-
pularnej formie z zagadnieniami, jakie autor,
przedsiebiorgc swag podroz, spodziewal sie
rozwigza¢, czyli, co skionito autora do wy-
brania za cel wyprawy tej, a nie innej czesci
Swiata. Podkreslitoby to cel naukowy wy-
prawy i zarazem pozwolitoby czytelnikowi
zywszy i serdeczniejszy bra¢ udziat w jego
pracach oraz niepowodzeniach naukowych.

Ksigzke czyta sie z zywym zajeciem,
a liczne fotografie, aczkolw iek nie wszystkie
sg Swietne, co przy trudnosciach, jakie w dro-
dze go spotykaly, tatwo autorowi wybaczyé,
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przyczyniaja sie do tatwiejszego odtworzenia
obrazu opisywanej czesci lgdu afrykanskiego.

Dr. Wactaw Roszkowski.

Korespondencya Wszechswiata

Swiatlo zwierzyncowe. Merkury. Swietlana

kolumna.
Dnia 18-go lutego r. b. obserwowatem
w Lipsku, gub. Radomskiej (g = 51°15)

Swiatto zwierzyncowe. Zjawisko wystgpito
w 112 godziny po zachodzie storica, a w go-
dzine pozniej bylo tak wybitne, ze zwracato
uwage nawet ludzi nieobeznanych. W ohwili
najwiekszej okazatosSci blask S$wiatla zwie-
rzyncowego przynajmniej trzykrotnie prze-
wyzszat jasno$¢ najbielszych z widzianych
woéwczas czesci Drogi Mlecznej, i wierzcho-
tek trojkata siegat o 5° poza Plejady. Ostat-
ni $lad zjawiska znikt dopiero okoto 9h5
(wieczér) cz. ér. warsz. Warunki atmosfe-
ryczne napoz6r Swietne: powietrze niezmier-
nie przejrzyste, scyntylacya gwiazd jednak
do$¢ znaczna, choé wiatru nie byto; z po-
miedzy jedenastu gwiazd, widzianych w Ple-
jadach do$¢ czesto, Atlas i Asterope — wi-
dziane wyrazZnie; brzegi Drogi Mlecznej wy-
raznie odgraniczone.

Swiatto zwierzynicowe widziane bylo na-
stepnie w dniach 22-go i 23-go lutego. Dnia
22-go zjawisko wystgpito, moze jeszcze wy-
bitniej. Wieczorem tejze daty z tatwoscia
dostrzegtem Merkurego w blasku gasngcej
zorzy wieczornej.

Dnia 15 marca w tejze miejscowosci za-
obserwowano ciekawe zjawisko atmosferycz-
ne. Dzien byt pochmurny, dopiero przed sa-
mym zaochodem stonca utworzyt sie w chmu-
rach poziomy przedzial barwy brudno-ziotej
0 szerokosci 2°—3°. W kilka minut po za-
chodzie stonca na tle tego przedziatu, odle-
gtego od horyzontu o 2°, wystrzelit pionowo
jasny promien—by stup zar6zowionego przez
stonoe dymu. Szerszy u gory — wystawat
0 ]/5 catej swej wysokosci ponad owa przer-
we, u dotu zlewajac sie z ogdlnem jej ttem,
skierowany w miejsce, gdzie byto zaszio
stonoe. Szeroko$¢ S$redniej i najjasniejszej
czeSci owej kolumny wynosita okolo 40\
Swietlany ten utwor zwezat sie: po uptywie
3 minut szeroko$¢ jego wynosita 20" na ca-
tej wysokosci, zas po 5 minutach, liczagc od
poczatku — wszystko znikto. Noc nastepna
byta pochmurna. Tarcza stoneczna owego
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wieczora nie byta widoczna zupetnie. Chwila
zachodu storica odznaczata sie charaktery-
styczng gra jaskrawych metnych koloréw.

Jan Ludwinski.

Spis ksigzek i broszur, nadestanych do red.
Wszechdwiata w | kwartale r. b.
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mierskich. Odb. ze Spraw. T. N. W. Str. 489—
491. Warszawa, 1913.

Dobrowolski Antoni Bolestaw.
ne. Str. 359. Warszawa, 1914.
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Str. 22, tablice. Krakow, 1913.

Sawicki Ludomir. Studya nad Abisynig. Pra-
ce T. N. W. Str. 251. Warszawa, 1913.
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Thugutt Stanistaw Jézef. O rozpuszczalnosci pew-
nych krzemianéw w wodzie Odb. ze spraw. T.
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zawidzki Jan. Filip Neryusz Walter (1810—
1847) pierwszy polski organik. Odb. z Kosmosu.
Str. 848—928. Lwow, 1913.

zawidzki Jan. Ueber ein Schoeiibein’Bches
Dokument zur lllustration Katalytischer Licht-
wirkungen. Odb. Archiy fuer die (Jesch. d. Na-
turwis. 433—438. Lipsk, 1913.

Zawidzki Jan. Jacobus Henricus van’t Hoff
i jego prace. Odb. z Chem. Polsk. Str. 44, War-
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Zebrowska Anzelma. Recherches sur les lar-
ves chironomides du lac Léman. Str. 60, 3 tab.
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KKONJKA NAUKOWA.

Wyciecie przysadki moézgowej (hypophy-
soctomia) i polyuria eksperymentalna. Jan
Camus i Gustaw Roussy dokonali na duzej
ilosci kotéw i psow wyciecia przysadki mo-
zgowej (hypophysy); jako nastepstwo tego
zabiegu konstatowano u tych zwierzat ob-
fitg polyurie (nadmierng ilo$¢ moczu bez
obecnosci cukru w moczu). Owa polyuria
zjawiata sie w 24 godzin po operacyi i trwata
roznie dtugo. Fakty te zgadzajg Sie w zu-
petnosci z obserwaoyami klinicznemi. Jednak
pp. Camus i Roussy zapytujg sie czy ta po-
lyuria istotnie zalezy od usuniecia samego
gruczotu (przysadki), czy tez jest tylko na-
stepstwem uszkodzen okolic okoto przysad-
kowych.

E.
(Rev. Scient.).
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asystenta. Pensya roczna wynosi rb. 600
ZAWIADOMIENIE. Reflektanci z wyksztatceniem wyzszem ze
chca zgtasza¢ sie listownie (podajgc currieu
lum vitae i dotychczasowe prace) pod adre

W pracowni meteorologicznej Towarzyst- S€m Kierownika pracowni meteorologicznej

wa Naukowego warszawskiego jest do obsa- Przy Towarzystwie Naukowem warszaw-
dzenia od 1 kwietnia 1914 roku miejsce SKiem. (Warszawa, ul. Kaliksta NB 8).

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE
od 1 do 10 marca 1914 r.

(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

o Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie ¢ @
o doO0°inaciez- Temperatura w si. Cels . 0-10 |-
= Kosc. 700mm-f wiatru w m/sek. ( ) Q¢ UWAGI
[a)]
7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. Najw. Najn. 7. 1p 9w. 7r.1p 9w MM
i 548545 524-06 o01-0,1 08.135 n~n, NAM SW 10 10 100 —
2 500 49,4 48.0-0,9 -0,4-0.9 o01-1,4 X SWbH S, 0 10 10 —
3 473477 479-12 o1 02 03-15 SW. nw2 0 10 10 10 —
4 471 267 435 04 46 28 62.01 SW2 sw, Sw4d 9 g0 9 —
B 413 381 345 20 31 60 67 15 SW4 SW7 SWS5 9 10+ 10 68 a 100ac1p.
G 337 342 302 30 42 71 73 24 SW4 sw3 Sw4 10 10 10- 65 ® 3p — 9p.
7 290 299 315 50 60 30 77 26 SW/NANO swdD 9 go 8 02 1p. / +n-10a
8 37,1 39.1 41,3 01 39 32 50-0,3 SW3 w6 wi 10 80. 8 29 a 3p-)4p.a5p.
9 392 398 40,6 30 82 98 15 SW« SW3 sw, 10= 10 10 39 =+ T7a-lla.+3-4D
10 38,8 37,2 356 52 13,8 114 1506 49 SW4 sSw5 SW, ., 8, 10
g;leo 41,8 41,7 406 1,°6 4,°4 4°2 t°0 0°8 33 6,0 5,3 88 9,0 9p| —
Stan $redni barometru za dekade /3 (7 r- | 1 p—9 w.) —741,3 mm
Temperatura $rednia za dekade: I/t (7 {1 P*|2X9w.)= 3,6 Cels
Suma opadu za dekade: — 20,3 mm
TRESO NUMERU. Harry Rosenbusch. Wspomnienie Po$miertne, przez T. J. Woyno. —
Ruch. obrotowy ziemi a okolice gwiazdy popularnej, przez P. P. Z—Prehistorya Ctalicyi wscho-
dniej w Swietle prac najnowszych, przez B. Janusza.—Replika, przez WI. ICuszell—Zjawiska gene-
tyczne z punktu widzenia fizycznego, przez inz. Adama de Virion, — OdpowiedZz p. Saleta.
Sprawozdanie, przez d-ra Wactawa Roszkowskiego. — Korespondencya Wszech$wiata, prze2
Jana Ludwinskiego.—Spis ksigzek i broszur, nadestanych do red. Wszechswiata w | kwartale r. b.

Kronika naukowa.—Zawiadomienie.—Spostrzezenia meteorologiczne.

Wydawca W. Wrdblewski. Redaktor Br. Znatowicz.

prnl-nrnis L. Bogustawskiego, S-tokrzyska N 11. Telefonu 195-52



