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O MIESZKANIACH OWADOW
SEODKOWODNYCH.

W obszernem studyum obejmujgcem
wyniki badan witasnych oraz innych hy
drobiologéw dr. C. Wesenberg-Lund po-
daje przeglad dotychczasowych wiado-
mosci dotyczacych mieszkan oraz ich
sposobu budowania u owadéw wod stod-
kich. W systematycznym tym przegla-
dzie Trichoptera zajmuja, jako najdoktad-
niej opracowana grupa, najwybitniejsze
miejsce. Co do innych rzedéw owadow
dajg sie najistotniejsze fakty przedsta-
wi¢ jak nastepuje:

Ptecoptera wcale nie budujg mieszkan,
u jetek (Ephemerida) kilka gatunkow
buduje korytarze, opisane niegdy$ przez
Swammerdama, Reaumura, a nastepnie
przez Frica i Vavre. P. W. L. podaje
jako typ ich mieszkan wykopane w gli
niastych brzegach rzek gtebokie otwory,
zawsze po dwa obok siebie, a wiodare
do wspdlnego korytarza w ksztakcie lite-
ry U, w ktorym larwa czyha na zdobycz.
Gdy poziom wody sie obniza, larwy
opuszczajg dawne siedziby i budujg nowe
pod poziomem wody.

WSPOLNA m 37.

lokalu redakcyi.

Telefonu 83-14.

Co do wazkowatych (Odonata) to ba-
dania p. W. L. i R J. Tillyarda wyka-
zaly, ze larwy ich badZ budujg w luznych
ztozach namutu jamki i chodniki, badZ
uzywaja gotowych, naturalnych szczelin,
lub wkle$nie¢ na $cianach starych $cian
torfiastych pod poziomem wody. Obser-
wacye Tillyarda stwierdzity, ze larwa
gatunku Petalura gigantea buduje na
dnie rzek korytarze, tworzace rozgate-
ziony system chodnikéw o Kkilku otwo-
rach, wiodgcych bagdz to na lad, badz
pod wode.

Larwy rzedu Siatkoskrzydlych (Neuro-
ptera), z ktdérych nieliczne tylko zyja
w wodzie, nie budujg sobie specyalnych
mieszkan, lecz zanim sie przepoczwar-
czaja, opuszczajg wode i przedag sobie
piekne kokony przytwierdzone do roslin
nadwodnych.

Polpokrywe (Hemiptera) rowniez nie
budujg mieszkan, jednak czyhajg na zdo-
bycz z jamelc naturalnych.

Wséréd dwuskrzydtych (Diptera) zastu-
gujg na uwage kunsztowne budowle ro-
dziny ochotkowatych (Chironomidae) do-
ktadnie opisane przez Lauterborna, a gto-
wnie Thinnemana. Jedne z nich naprzy-
ktad Ceratopyge i Tanytarsus maja larwy
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wolno zyjgce. Inna grupa larw sg to
mieszkanki migzszu lisci roslin wodnych
jak Potamogeton, Stratiotes (Tanitarsus
stratiotes), Sparganium, Scirpus lacuster,
znow inne grzebig swe chodniki w kolo
niach mszywiotow (Bryozoa) i nadeczni-
kow czyli gagbek stodkowodnych. Larwa,
dostawszy sie do wnetrza migzszu liscio-
wego, zjada go, tworzac regularne, roé-
wnolegle do siebie przewody, rosngce
wraz z larwg, ktéra przez cate zycie
w lisciu pozostaje. Gdy mioda larwa
przebija naskdrek liscia, powstaje w nim
jeden otwdr, drugi otwdr przegryza ona
na przeciwlegtym koncu chodnika, a wy-
konywajgc odwitokiem nieustanne ruchy

falowe, powoduje, ze przez jej mieszka-
nie przeptywa wcigz Swiezy strumien
wody. Gdy wraz z larwg chodnik wy-

rasta poza pierwotne otworki, dla wody,
larwa przegryza w naskérku liscia nowe
otworki.

Od tych prostych mieszkan roznig sie
bardzo te, w ktérych budowaniu larwa
korzysta z wydzieliny swych gruczotéw
przednych, znajdujacych sie z reguty nie-
co powyzej wargi dolnej. Nitkowata wy
dzielina mogaca skutkiem swej lepkosci
spaja¢ réznorodne materyaty, okazuje
wobec wody dwojakie wiasciwosci: albo
w zetknieciu z nig $cina sie w twardg
mase (Chironomus, Tanytarsus), badz tez
pecznieje (Orthocladius), tworzac galare-
towatg mase, w ktorej luznie zawieszone
sg obce ciata. Na tej zasadzie mozna
przeto odrozni¢ domki tkane (pt-zedzone)
i domki galaretowate.

Ale i namut rzeczny stuzy jako mate-
ryat budowlany do tworzenia chodnikow
wytapetowTanych wewnagtrz wydzieling
gruczotéw przednych; chodniki te wy-
pietrzone nieraz nad powierzchnie do wy-
sokosci 3 cm tworzg na dnie gtebokich
jezior uktady kominkowatych rurek, po-
krytych nazewngtrz wydalinami larw.
Ze wzgledu na to, ze larwy zjadajg ina-
teryat osadzajagcy sie na dnie jezior,
przyswajajagc sobie czes$ci organiczne,
a wydzielajac gline i wapien, majg one
powazne znaczenie geologiczne.

Inne wreszcie Chironomidae, 2zyjace
w wodach ptyngcych, budujg domki
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w postaci rur, na jednym konhcu przy-
twierdzonych do przedmiotow podwod-
nych, drugim za$ wolno w wodzie zawie-
szonych. Badania dotyczace tej grupy
owaddéw sg jeszcze w zaczatkach.

Przedstawiciele grupy Orthocladius bu-
dujg galaretowate domki okryte niémi
Spirogiry. Larwy te, unoszgce swobod-
nie domki swe na powierzchni wéd, wi-
dziat i opisat Lauterborn.

Oryginalne, do tarczek podobno, domki
dla poczwarek budujg na lisciach roslin
wodnych Simuliidae, zyjagce w wodach
bystrych. Utwory te opisywali Johannsen,
panna Philipps i Raubaud.

Najwieksze zainteresowanie zaréwno
wsérod badaczéw Scistych jak i amatorow
budzity oddawna chroscikowate (Tricho-
ptera), a to ze wzgledu na ich przedziw-
nie misterne domki.

Opierajgc sie na obszernej literaturze
angielskiej, niemieckiej, wtoskiej, a talczo
na systematycznych obserwacyach wia-
snych autor nasz podaje catoksztatt wia-
domosci dotyczacych budowy domkow
u tych owadéw. Nietylko chodzi o ja-
kos¢ tych budowli, lecz i o zrozumienie
ich jako wyrazu specyalnego instynktu
budowania u tej grupy zwierzat, a ba-
dania te w wysokim stopniu utatwia
mozno$¢ stosowania eksperymentu, jak-
kolwiek najwazniejszem jest poznanie
warunkéw naturalnych, w ktérych zwie-
rzeta zyja.

Warto$¢ przeto spostrzezen poczynio-
nych w naturze przez Ulmera, Steinma-
na, Thinemanna, Wesenberg Lunda jest
niewatpliwg i one tez bedag podstawg dla
przysztych obserwacyj.

Podobnie jak Klapalek, W.-L. rozréznia
trojakie larwy chrdscikdw: 1) gasienico-
wate, z gtowag w dét pochylong, tu nale-
z3 Phryganidae, Limnophilidae, Serico-
stomatidae, i Leptoceridae; 2) kampode-
idalne, t. j. z glowag naprzéd zwrdcong,
ktérej o$ diuga jest przediuzeniem diu-
giej osi ciata, oraz 3) larwy zblizone
ksztattem do gasienicowatych. W/asci-
wos¢ budowania domkoéw cechuje gto-
wnie ros$linozerne larwy ksztatltu ga-
sienicowatego, kampodeoidalne za$, kté-
re sa miesozerne, nie budujg domkow,



Fb 14

lecz czyhajg na zdobycz, siedzagc w jam-
kach i chodnikach.

Wspélna wszystkim chruscikom zdol-
no$¢ tworzenia przedzy (wysnuwanej
z dwu wielkich, przez cate cialo ciaggna-
cych sie gruczotow przednych, uchodza-
cych na brodawce wargi dolnej), ma gto
wne zastosowanie do budowania domkdw.
Z nielicznemi wyjatkami (Ryacophilae,
drapiezne wolno zyjace larwy, oraz Agry-
pnia pagetana, zamieszkujaca todygi Phra-
gmites) wszystkie larwy budujg domki,
a zasadniczg ich formg dla larwy doro-
stej jest na obu koncach otwarta, jedwa-
bista rurka. Ta bywa z reguty u larw
ksztattu gasienicowatego pokryta obcemi
eiatami, tworzacemi powszechnie znane
domki (kotczany) Phryganiddw; rurki na
tomiast kampodeoidalne naog6l bywaja
nagie, cho¢ z jednej i drugiej strony sg
wyjatki.

Szeroko$¢ rurki bywa rozmaita, ksztatt
za$™najczesciej walcowaty lub stozkowa
ty; w tkaninie dajg sie rozrézni¢ poszcze,
gbélne nitki z wyjatkiem pewnych Hy-
droptylidae, u ktérych tkaninajest zbitg
masa.

Rurka ros$nie od tytu ku przodowi;
najbardziej tylna cze$¢ jest najstarsza,
zachodzg jednak wyjatki pod tym wzgle-
dem.

Wesenberg-Lund zajmuje sie najpierw
domkami larw ksztattu gasienicowatego
i zastanawia sie nad kryteryum, wedle
ktérego nalezy mnogos$¢ tych rdznorod-
nych form budowy podzielié. Dawniej-
szy podziat Strucka, bardziej opisowy,
nie daje odpowiedzi na kwestye powsta-
nia, znaczenia i zmienno$ci budowli,
o ktérych moéwimy.

Ze stanowiska biologicznego p. W. L.
rozroznia larwy dwojakiego rodzaju: 1)
powierzchniowe, budujgce lekkie domki
z zywych czeSci roslinnych; i 2) denne,
przebywajgce wytgcznie na dnie, ciezkie,
bo budujace domki z piasku, krzemionki,
starych, opuszczonych domkéw S$lima-
czych i t. p. Jedna i ta sama larwa mo-
ze w mitodosci by¢ forma denng, a.p6z
niej powierzchniowg, rownocze$nie za$
edjng i druga by¢é nie moze.
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Najwiecej iorm dennych, budujgcych
koszyczki z piasku i drobnych kamieni,
spotyka sie na brzegach wiekszych je-
zior, takze w gorskich potokach i rze-
kach, oraz w miejscach wystawionych
na silne dziatanie fal morskich.

Ze delikatne larwy owad6w moga sieg
w rwacej wodzie, ws$rod spienionych bat-
wanoéw utrzymac, ze ich fala nie rozbija,
nie porywa pomimo swej gwalttownosci,
zalezy to od Srodkow ochronnych, ktore
larwa posiada, a mianowicie:

1 Domek (koszyczek),
z drobnych kamieni, obcigzajg grube
ziarna krzemionki, przyczem czes$¢ dolna,
stuzgca do przytwierdzenia do jakiej$
wiekszej bryty, jest plaska,- zaopatrzona
w dwa otwory, przez ktére larwa wysu-
wa gtowe iszczypce odwioka, tak zarzu-
ca ona niejako z dwu stron kotwice, by
silnie sie przytwierdzic.

2) Domek, majgcy zwykle ksztatt wal-
cowaty zajmuje okre$lone potozenie. Itak
w bystrym potoku domki wiszg pionowo
na kamieniach po ich stronie odwroconej
od pradu wody; tu naleza niektore Li-
mnophilidae, Halesus i Sericostomatidae.
Dopiero gdy woda w strumieniu opada
larwy opuszczajg te kryjowki itazg swo-
bodnie po dnie potoku.

3) Niektore chrosciki (Leptocerus ful-
vus), majg sktonno$¢ do przedtuzania
gérnego brzegu rurki jakby w postaci
kapturka, skutkiem czego moga sie le-
piej przytwierdza¢ do kamieni.

4) Ulmer, Steinmamm, Thinemann,
Zschokke wykazali, ze rurki u rodzaju
Drusus posiadaja na swej powierzchni
wmurowane kolce, igty, korzenie, majace
wedtug tych badaczédw znaczenie hamul-
cow.

5 U niektérych Leptoceridae gtowa
daje sie wsuwac¢ w gigb tutowia, przy-
tem jest ona ptaska, okrggta i wypole-
rowana, tak, ze gtowa zamyka. rurke
szczelnie, jakby korek; larwy te przycze-
piajg sie pionowo do kamieni od strony
dziatania erozyi, inaczej przeto niz u larw.
wyzej, pod 2), wymienionych. Jednakze
oderwanie larwy od kamienia natrafig
i tu na silny opor, gdyz otwor rurki jest
doktadnie przystosowany do powierzchni

zbudowany
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kamienia, a gdy zwierze cofa sie w gtgb
rurki, powstaje miedzy niem a kamie-
niem proznia, przyciskajagca automatycz-
nie rurke do podioza.

6) Przepiekne, Slimakowato skrecone,
drobnym piaskiem okryte rurki Helico-
psyche (niedostatecznie jeszcze zbadane).

7) Urzadzenie domkoéw tak oryginal-
nych jak u Goera i Sito, ktore spotyka
sie na powierzchni kamieni w wywie-
rzyskach. Przystosowanie do warunkéw
polega tu na tem, ze po bokach rurki,
zbudowanej z drobnego piasku wprawio-
ne sg duze stosunkowo ptytki kamienne,
zewngtrz nieco wypukte, od spodu wkle-
ste. Obcigzajg one catg rurke i nadajg
jej ksztatt tarczowaty. Fig. 1 okazuje
takie domki u Goera pilosa. Niestrudzo-

(Fig. i).
Goera pilosa. Rurki z kamieniami obcigzajagcem
i sptaszczajgcemi rurka.

ny badacz chroscikéw zyjacych w Pol-
sce J. Dziedzielewicz, opisuje podobne
domki u Otworowek (Ryacophila) i Brosz
czeli (Philopotamus).

Dziwne to zjawisko wystepuje takze
u rodz. Molanna, fig. 2, zyjacego na piasz-

(Fig. 2).
Molanna - augastata. Rurka skrzydetkowato
rozszerzona.

czystych brzegach wiekszych jezior; tu
larwa budowata po obu bokach rurki,
a takze z przodu skrzydetkowate wyrost-
ki z drobnego piasku, jakby z mozaiki,
nadajace catej rurce ksztatt tarczy. Tej
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fale nie porywajg, poniewaz nie stawia
im oporu, gdy za$ z domku usuwamy
skrzydetkowate wyrostki i larwe kladzie-
my do wody, fale wnet jg porywajg.
Objawiajace sie tu sptaszczenie domku
w kierunku grzbieto-brzusznym badacze
uwazaja za bezposredni wptyw cisnienia
wody, ktére ze swej strony wywotato
modyfikacye w instynkcie budowania
u tychze owadéw. Wobec tego, ze ra-
zem z Phryganidatni, majgcemi tarczo-
wate domki, przebywajg w tych samych
wywierzyskach owady, nieposiadajace
zadnych domkow, u ktérych jednak ogol-
na budowa ciata wykazuje zmiany spe-
cyalne, jac sptaszczenie odwioka catego
lub konczyn, zwiaszcza uda, (Heptagenia
sulphurea, Gomphus vulgatissimus), mo-
zna i w tych przypadkach uwazac cisnie-
nie wody za czynnik wywotujgcy dane
modyfikacye ciala.

Charakterystyczng cechg larw zyjacych
w wodach ptyngcych i wystawionych na
silne dziatanie fal, jest to, ze kazdy ga-
tunek buduje stale z tego samego mate-
ryatu. Inaczej larwy Trichopteréw zyja-
cych w stawach. Tu wystepuje rozma-
ito$¢ i w planie samej budowy i w wy-
borze materyatu, co pozostaje w zwigzku
z bardziej zmiennem dnem stawu.

Jak to wykazat Ulmer (1912), larwa
Limnophilus flavicornis buduje w ciggu
swego zycia szereg roznych domkd.y,
zaleznie od materyatu, ktorym rozporza-
dza, czasem jeden domek bywa z dwoja-
kiego materyalu. Przystosowan takich
jak u larw Trichopterow wod rwacych
zupetnie tu niema. Zasadniczg formg
domku jest rurka, ktora niekiedy jak
u Limnophilus decipiens, moze by¢ z ze-
wnatrz okryta tarczkami w ten sposob,
ze catosé staje sie trdjscienna, lubuAna-
bolia, ktérej larwy przebywajg tuz pod
powierzchnig wody, przytwierdzajgc rur-
ki do ditugich zdzbet trawy, lub gatgzek,
miedzy ktoremi rurka sie kryje. Znacze-
nie tych urzadzen p. W. L. nie umie wy-
ttumaczyc.

. Gtéwnie w stawach obfitujgcych
w roslinnos$¢ przebywaja larwy zaliczane
do powierzchniowych, a budujgce domki
z materyi lekkiej, roslinnej, a to w za-
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od materyatu znajdujacego sie
w stawie; przebywajg tu gtdéwnie gat.
Limnophilus, Glyphotaelius punctatoli-
neatus, Phryganea grandis. Larwy in-
nych Chréscikow eg najczeSciej formami
dennemi stawoéw.

Wesenberg - Lund daje doktadny opis
zycia i pracy larwy Glyphotaelius, obser-
wowanej regularnie przez przecigg dwu
lat. | tak mitoda larwa przebywa na
dnie, a galaretowata jej rurka pokryta
jest resztkami korzonkoéw, utozonych ré-
wnolegte do diugiej osi Ciata. Gdy larwa
nieco podros$nie, bierze do pomocy Zdzbta
i przymocowuje je poprzecznie nha rurce,
naprzemian po jednej i drugiej stronie

leznoéci

rurki, z ktdérej tylna, najstarsza czes¢
rychto odpada. Tak larwa buduje w cig
gu wiosny.

W sierpniu, gdy larwy dosiegty diu-

gosci 10-17 mm, opuszczajag dno stawu
i po lisciach i todygach rdestnicy (Pota-
mogeton) dostajg sie na powierzchnie
stawu, uzywajac juz odtad tylko jej lisci
do okrywania rurki. Larwa tnie z rde-
stnicy eliptyczne odcinki i uktada po-
przecznie na rurce. Ku jesieni, gdy wo-
dne rosliny wiedngé poczynajg, zmienia
sie wyglad rurki, gdyz précz lisci Pota-
mogeton natans wida¢ rowniez ogonki
lisciowe tej ro$liny utozone wediug od-
miennego planu budowy, t j. robwnolegle
do diugiej osi ciata i ten sposéb budo-
wania zatrzymuje juz larwa do konca.
Z nastaniem zimy larwy wedrujg pono-
wnie na dno, a zarazem domek ich ulega
przebudowie; to, co na dnie stawu zna-
lazty, a wiec martwy materyat roslinny
stuzy im do budowy.

OdpowiedZ na pytanie, dlaczego larwy,
przyjawszy na wiosne jeden sposéb bu-
dowania, t.j. poprzeczne uktadanie lisci,
porzucajg go w jesieni, dajg obserwacye
Wesenberga-Lunda, wykazujgce koniecz-
no$¢ tego zjawiska. Swiezy li§¢ i to
mozliwie szeroki jest niezbednie potrzeb-
ny do przebywania np. przy powierzchni
wod. Doswiadczenia bowiem stwierdzity,
ze po usunieciu z rurki chocby jednego

liscia, ta ostatnia wraz z larwg opada
na dno wody. To samo dzieje sie gdy
na rurce juz zwiedly liscie rdestnicy.
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Chcac przeto piywaé, larwa musi usta-
wicznie nowe liScie przytwierdzac do rur-
ki, i to duze odcinki, by tem tatwiej na
powierzchni sie utrzymac, sterczace za$
ponad rurke liscie majg znaczenie spado-
chronu; one to czynig spadanie powol-
niejszem i po linii Srubowej zamiast pro-
stopadtej. W jesieni natomiast brak
Swiezego materyatu zmusza larwe do bu-
dowania walcowatej rurki z ogonkoéw li-
Sci Potamogeton, jako dtuzej S$wiezych
niz liscie same; ogonki za$ zupetnie nie
nadajg sie do wytworzenia z nich szero-
kiej ptaszczyzny. Typy opisywanych tu
domkow znajdujemy na fig. 3.

Przepiekne, spiralnie budowane domki
Phryganea grandis byty rowniez przed-
miotem obserwacyj naszego autora. Plan
budowy domku pozostaje przez cate zy-
cie larwalne jednakowy, cho¢ i tu mate-
ryat ulega zmianie. Na wiosne larwy
biorg odcinki traw (Carex), oraz ramie-
nicy (Chara) rdznej dtugosci i uktadajg
je tak, ze nastepny odcinek wystaje nie-
Co poza poprzedzajgcy, spajaja je oprze-
dern na diugos$ci 3 — 5 mm, reszta ster-
czy wolno, i tak powstaje wstega spiral-
na, ktorej najstarszg cze$¢ larwa wnet
odrzuca. Do wrzesnia larwa Phryganei
jest forma denng, pOZniej staje sie po
wierzchniowg, wedruje do okolic, gdzie
jest obfitos¢ rdestnicy ptywajacej, i z jej
wazkich lisci buduje dalej rurke, dobie-
rajgc odcinki prawie jednakiej diugosci,
(8—10) mm, wskutek czego posiadajg go-
dng podziwu prawidtowo$¢ w budowie.
Ditugo$¢ rurki wynosi 40 — 60 mm skre-
tow jest tylko 4—7. W grudniu larwy
wedrujg na dno, a ze tu brak lisci Pota-
mogeton, wykonywajg dalszg budowe
z uwiedtych jakichkolwiek lisci, znale-
zionych na dnie stawu. Tak zimujg,
a w potowie kwietnia przepoczwarzajg
sie.

Budowa spiralna, wystepujgca tylko
u Phryganid i Triaenodes, przedstawia
te korzys$¢, ze larwa najmniejszg ilos¢ ma-
teryalu najkorzystniej wyzyskuje, przy-
czem nadaje rurce jednolitag wytrzyma-
tos¢, a gtadkos$¢ Scian zmniejsza opor
podczas ruchdw larwy w wodzie; zwin-
no$¢ za$ larw jest ze wzgledu na ich
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(Fig. 3).
Sezonowe domki larwy Grlyphotaeliiis punctatolineatus a—6: z liSci turzycy
(w maju), c—e: z lisci rdestnicy (lato) f ogonki lisci rdestnicy (jesien), g—h:

zwiedte liscie (zima).

drapiezniczy sposoOb zycia konieczng. Bu-
dowa spiralna ma zdaniem W. L. tam
zastosowanie, gdzie lekkos¢ i swoboda
ruchow dla celéw odzywiania jest nie-
odzownie potrzebng. Za autorem poda-
jemy tu ryciny sezonowych domkow
Phryganid na fig. 4.

(Fig. 4).

Sezonowe domki Phryganea grandis a z Chary

)Jwiosna), & czescig Charo, cze$cig Potamogeton

mit.,, c: Potamoget-nat. (lato), d: zwiedto iiscie
i ogonki lisci Potamog, (p6zna jesien).

Wedtug Wesenberg-Lunda.

Sposéb tej misternej budowy jest we
dle obserwacyj autora nastepujacy: naj
pierw larwa przedzie jedwabistg ostone,
a na niej uklada odcinki todyg jednej
dtugosci (larwa dorosta), ktére na jednej
stronie powleka oprzedem, a kilkoma ru
chami gtowy sprawia, ze sie nowy odci
nek do poprzedniego przybliza i z nim
spaja, jakby szwem. Wszystko to trwa
niedtuzej, nad jedne minute. U larw
mitodych stosunki sg bardziej skompliko-
wane, bo rurka ma u nich ksztalt po-
bocznicy stozka, a nie walca, jak u do-
rostych. To tez wstega spiralna mtodych
larw nie jest réwna, lecz ma miejsca
wezsze i szersze, jest falista, a ze wzrost
rurki odpowiada wzrostowi larwy, ktory
odbywa sie etapami, skokowo, najsilniej
bezposrednio po linieniu, przeto jest pra*
wdopodobnem, ze falistos¢ wstegi, two-
rzagcej rurke miodej larwy, zalezy od
szybkos$ci wzrostu tej ostatniej.

Wspomniano tu, ze dorosta larwa bie-
rze zawsze do roboty odcinki lisci rdest-
nicy jednakiej dtugosci (okoto 10 mm),
mitoda natomiast dowolnej dtugosci, choé
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wrabia z nich tylko 3-5 mm. Skad po-
chodzi ta matematyczna Scistos¢ i pe-
wnos¢ dorostej larwy? Autor sadzi, ze
larwa dopiero powoli uczy sie nadawania
odpowiedniej wielkosci odcinkom, gdy
zas$ jest dorosta, tojest mozliwe, ze przy-
sadka znajdujaca sie miedzy biodrami
pierwszej pary nog odgrywa razem z gto-
wa role aparatu mierniczego, ktorym sie
larwa nieSwiadomie postuguje.

c k.
(Dok. nast.).

SPALANIE POWIERZCHNIOWE X).

Opracowana przez Bonego i Schnabla
metoda spalania gazéw bez plomienia,
tak zw. spalania powierzchniowego, zwrd-
cita w ostatniem poétroczu powszechng
uwage i byta przedmiotem obrad zjazdéw
wielu towarzystw chemicznych i tech-
nicznych zagranicg. Pierwsze proby na
wiekszg skale ukonczono juz w roku
ubiegtym, wyniki przedstawione przez
Bonego, Schnabla, prof. Buntego i innych
sg bardzo zachecajgce; jak szerokie me-
toda ta znajdzie w przemys$le zastosowa-
nie i czy rzeczywis$cie, jak przypuszczajg

niektorzy, mozna mowi¢ o0 przewrocie
w dziedzinie kottow parowych, metalur-
gii i w przemysle chemicznym, zapewne

niedaleka przyszto$¢ pokaze.

Metoda spalania powierzchniowego jest
w zwigzku z faktami oddawna znanemi.
Juz Davy zauwazyt, ze rozzarzony drut
platynowy zapala mieszanine powietrza
tub tlenu, z wodorem, tlenkiem wegla
i t. d. Dalsze spostrzezenia w tym Kie-
runku zawdzieczamy Dulongowi i The-
nardowi oraz Dobereinerowi. Metale go-
race powodujg spalanie sie gazow nizej
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ich temperatury zapalno$ci, tak samo
dziata np. rozzarzona porcelana. Zasto-
sowania technicznego zjawiska te nie
znalazty; wyjatek stanowi znane krzesi-
wo Dobereinera. W czasach p6zniejszych
zjawiskami temi nie zajmowano sie zu-
petnie i dopiero w latach ostatnich Bone
i Schnabel podjeli szereg dosSwiadczen,
poczatkowo laboratoryjnych; ostatnio
udato im sie zastosowaé poraz pierwszy
metode te na wiekszg skale.

Bone zapatruje sie na zjawiska spala-
nia powierzchniowego, jako na zjawiska
katalityczne; powierzchnia gorgca metalu,
lub szamoty przys$piesza reakcye gazéw
palnych z tlenem. Reakcya mieszaniny
teoretycznej tlenu z wodorem, ogrzanej
do 450° t. j. nizej punktu zapalnosci ga-
zu piorunujgcego, przebiega bardzo po-
woli; jezeli jednak wprowadzimy do na-
czynia zawierajacego te mieszanine po-
wierzchnie porowata, ogrzang do tej sa-
mej temperatury, to reakcya doznaje zna-
cznego przys$pieszenia w”warstwie ga-
zO0w, pozostajgcej w zetknieciu z powierz-
chnig gorgcg. Utworzona para wodna
dyfunduje nazewngtrz, coraz to nowe
warstwy gazow stykajg sie z powierz-
chnig goracg, reakcya przebiega hetero-
genicznie, warstwami do konca. W do-
tychczasowych paleniskach gazowych
mieliSmy do czynienia ze spalaniem w ca-
tej masie gazu, ze spalaniem jednorod-
nem, tutaj reakcya przebiega jedynie
w warstwie bezposrednio zetknietej z po-
wierzchnig katalizatora.

Poczgtkowe prace Bonego miaty za za-
danie doktadne okreslenie czynnikéw, od
ktérych przebieg spalania powierzchnio-
wego zalezy, wptywu réznych substancyj
katalitycznych, metali, tlenkéw, szamoty,
wegla na rézne mieszaniny gazéw. Wszy-
stkie badane powierzchnie sprzyjajg re-
akcyi gazéw nizej temperatury zapalno-
Sci, stopien jednak w jakim dziataja, za-

i) Chem. Zeit. (1912) 1440, 1455; (1913) 416'Iezy w znacznej mierze od ich wiasnosci,

592, 945, 965, 993 Zoitsch. f. iwgew. Chem. (1913)
541. Jour. f. Grasbel. n. Wasservers. (1913). Ory-
ginalne prace Bonego: Eng. and. Min. Journ.
(1912), t. 93, str. 177, Journ. Franklin. Inst. (1912),
t. 173, str. 101 takze Kershaw. Met. and Chem.
Eng. — (1911), t. 9, str. 228 (Chem. Zeit. Repet,
(:1912)—103.

przedewszystkiem fizycznych. W pra-
cach swych Bone starat sie ustali¢ rze-
czywistg szybkos$¢ reakcyi, wptyw dyfu-
zyi gazéw, przechodzenie gazu zaadsor-
bowanego przez powierzchnie porowata
w stan czynny, wreszcie zmiany we wia-
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snos$ciach fizycznych powierzchni gorace;j.
Wyniki tych badan nie wyczerpujg jesz-
cze teoretycznie zagadnienia, ustality je-
dnak szereg zaleznoSci i umozliwity
przejscie do zastosowan technicznych.

Zalezno$¢ spalania powierzchniowego
od adsorpcyi, zageszczania gazu na po-
wierzchni, mozna uwazac za dowiedziona,
wptywu wiasnosci chemicznych nie stwier-
dzono. Dzielno$¢ katalityczna powierz-
chni goragcych wzrasta z temperaturg az
do pewnego maksimum, potem opada.
Szybkos$¢ reakcyi zalezy od cis$nienia ga-
zO6w; jezeli gaz jest w nadmiarze, to
szybkos$¢ ta jest proporcyonalna do ci-
$nienia czesciowego gazu palnego; tlen
sam nie wywiera zadnego wplywu na
powierzchnie katalityczng.

Wedtug J. J. Thomsona w zjawiskach
spalania powierzchniowego znaczng role
odgrywaja elektrony. Powierzchnia roz-
zarzona wysyta strumied  elektronow
0 znacznej szybkosci, ktére jonizujg naj-
blizsze warstwy gazu; reakcya przebiega
w gazie zjonizowanym z wiekszg szyb-
koscig. Szybko$¢ dyfuzyi gazéw odgry-
wa roéwniez znaczng role. Dalsze bada
nia teoretyczne zapewne sprawe wyjas-
nig, na razie uwage Swiata technicznego
zwroOcita przedewszystkiem strona prak-
tyczna przedmiotu.

Wedtug metody Bonego i Schnabla
spalamy mieszanine teoretyczng powie-
trza i gazu pod cisnieniem albo na po-
wierzchni przepony (dyafragmy) z mate-
ryatu ogniotrwatego, albo tez w komo-
rach wypetnionych drobnemi kawatkami
cegly ogniotrwatej, szamoty. Poczatko-
WO przepuszczamy przez przepone (po-
prostu warstwe z kawatkow cegly, ognio-
trwatej ztozong) tylko gaz i zapalamy go
na powierzchni. Pdzniej powoli dopro-
wadzamy powietrze. Plomienn przestaje
Swieci¢, niknie; powierzchnia przepony
rozzarza sie bardzo silnie i oddaje zna-
czne ilosSci ciepta przez promieniowanie.
Temperatura na powierzchni podnosi sie
bardgo wysoko, tylna cze$¢ przyrzadu
pozostaje chtodna.

W ten sam mniej wiecej sposéb wpro-
wadzamy gaz i powietrze do komdr wy-
petnionych cegietkami z porowatego ma-
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teryatu ogniotrwatego, np. do ptomienio-
wek kottéw parowych, wypetnionych
szamotag.

Zaletg tej metody spalania jest, ze cie-
pto spalania koncentruje sie w jednym
miejscu i skutkiem tego osiggna¢ mozna
bardzo wysoka temperature, do 2000°
ze stosujemy mieszanine teoretyczng ga-
zOw i nie potrzebujemy nadmiaru powie-
trza, wreszcie, legulujg¢ doptyw gazow,
mozemy dowolnie regulowaé temperatu-
re; straty ciepta sg minimalne.

BezposSrednie zetkniecie palacych s:e
gazdw z materyalem ogniotrwalym w
zwigzku z wysokiem cieptem witasciwem

i wiekszem przewodnictwem cieplnem
tegoz materyatu pozwala na lepsze zu-
zytkowanie ciepta spalania, anizeli to

byto mozliwe w dotychczasowych pale-
niskach. Ciepto witasciwe szamoty jest
mniej wiecej 2000 razy wieksze, niz cie-
pto witasciwe takiej samej objetosci ga-
zu, przewodnictwo gazu znajduje sie
w stosunku 1:60 do przewodnictwa ma-
teryatu ogniotrwatego.

Czy wiasnosci chemiczne substancyi
katalitycznej odgrywaja jaka role, trudno
dzi$ juz okresli¢, zdaje sie przewaza¢ po-
glad, ze w spaleniu powierzchniowem je-
dynie z czysto fizycznem oddziatywaniem
mamy do czynienia.

Spalanie zapomocg przepony (dyafra-
gmy), ktdrej powierzchnie odwréci¢ mo-
zna w dowolng strone znalazto zastoso-
wanie przedewszystkiem do odparowy-
wania roztworéw. Powierzchnie rozza-
rzong dyafragmy odwracamy w dok; cie-
pto przez promieniowanie wydzielone
dziata wprost na powierzchnie cieczy;
wskutek tego, parowanie przebiega tylko
w najwyzszych warstwach cieczy, sol
wydziela sie na powierzchni, i co naj-
wazniejsze, unikamy rzucania podczas
wrzenia. W ten sposéb mozna np. z tat-
woscig odparowywaé roztwory krzemia-
nu sodowego, szkia wodnego, czego zwy-
ktemi Srodkami przeprowadzi¢ w sposéb
zadawalajgcy dotychczas sie nie udawato.

Swietne wyniki otrzymano przez za-

stosowanie spalania powierzchniowego
do kottéw parowych. Przez kociet prze-
chodzi szereg stalowych ptomieniéwek
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wypetnionych kawatkami porowatego ma-
teryatu ogniotrwatego. Gaz mieszamy
z powietrzem w komorach znajdujgcych
sie przed rurami i wprowadzamy mie-
szanine pod ci$nieniem do rur. Spalanie
przebiega z zetkniecia z rozzarzong sza-
motg bardzo szybko i juz w pierwszej
czesci rury. Temperatura gazow z rur wy-
chodzacych przewyzsza zaledwie o 70°—
100° temperature wody w kotle; chcac
jaszcze lepiej zuzytkowaé ciepto, prze-
prowadzamy te gazy jeszcze przez pod
grzewacze.

Zapomocg takiego urzadzenia udato sie
ograniczy¢ straty ciepta do 7%, otrzy-
mano zatem 93°/0 wydajnosci ciepta; 1
metr kwadratowy odparowywat 147 kg
wody; ilos¢ przewyzszajacg znacznie
dzielno$¢ najlepszych znanych kottow.
Przepalanie rur zbyt silnie ogrzanych
jest tutaj wylgczone, poniewaz spalanie
przebiega jedynie w warstwie ogniotrwa-
tej. W miejscu gdzie gazy sie spalajg,
temperatura podnosi sie do 1600°, w miej-
scu gdzie gazy wychodzg wynosi zaled-
wie 300°. W ten spos6b osiggamy nad-
zwyczaj energiczny ruch wody, Kktéry
usuwa zupeinie powstawanie kamienia
kottowego. Obawy, ze rury zelazne nie
beda w stanie przeprowadza¢ tak znacz-
nych iloSci ciepta, zostaty usuniete przez
doswiadczenie.

Spalanie powierzchniowe moze znales$¢
rowniez zastosowanie do ogrzewania mu-
fli lub piecéw tyglowych. Mufle umiesz-
czamy w f{ozysku z ziarn materyatu
ogniotrwatego, w ktdrym spalajg sie ga-
zy. Uzyskujemy wysokg temperature,
ogrzewranie jest bardzo rowne, straty
ciepta minimalne.

TrudnoSci techniczne sprowadzajg sie
do dwu punktéw, spalanie powierzchnio-
we wymaga gazu wolnego od zanieczysz-

czen, oraz materyatu porowatego odpor-
nego na bardzo wysokie temperatury.
Przekonano sie jednakowoz, ze np. gazy

z wielkich piecéw sg dostatecznie czyste
i ze réwniez gaz z piecow koksowych
mozemy spalaé bez uprzedniego oczysz-
czania.

Metody spalania powierzchniowego wy-
magajg jeszcze udoskonalenia, zaréwno
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teoretycznego, jak praktycznego opraco-

wania. Wynalazcy, tacznie z kilkoma
wiekszemi fabrykami zamierzaja wyko-
na¢ proby we wszelkich dziedzinach,

w ktérych zastosowanie ich metody jest
mozliwe. Podniesienie wydajnosci ko-
ttéw parowych, ulepszenie piecow meta-
lurgicznych, racyonalne odparowywanie
wielu roztworéw, oto wyniki, na Kktore
dzi$ juz liczy¢ mozemy. Bium przypusz-
cza, ze metoda spalania powierzchniowe-
go da mozno$¢ otrzymywania bezwodni-
ka weglowego i bardzo taniego azotu,
poniewaz jak wiadomo, stosujemy tu te-
oretyczng mieszanine gazu i spalenie jest
catkowite; réwniez zuzytkowanie torfo-
wisk moze dopiero dzieki tej metodzie
ostatecznie na pewnych finansowo stanie
podstawach.
J. Z

FAUNA NADRZEWNYCH ANANA-
SOW AMERYKI SRODKOWE].

Juz od dawna zauwazono w lasach
krain tropikalnych brak katuz i innych
stojacych zbiornikéw wody na ziemi.
Uzalezniono fakt ten stusznie od wielkiej
zdolnoSci transpiracyjnej roslin przedsta-
wiajgcych tak geste skupienie jak las
tropikalny. Bo przeciez wiadomo, jak
wielkg ilo$¢ wody, pobranej z gruntu,
wyparowywa las u nas, a co6z dopiero
w krajach tropikalnych, gdzie stofice bez
poréwnania silniej i dluzej grzeje. Po-
nadto w wielkiej porowato$ci gruntu
znaleziono drugg przyczyne wspotdziata-
jaca z pierwsza.

A jednak, pomimo tego braku zbiorni-
kéw wody w postaci katuz, w tych sa-
mych lasach obserwowano niejednokrot-
nie istnienie mnéstwa owadéw o prze-
obrazeniach wodnych jak wazek, koma-
row i in. Jednocze$nie szerzenie sie
w tych lasach takich choréb jak malaryi
stato sie zrozumiatem.

Przyrodnicy odrazu podejrzewac¢ za-
czeli pewne losliny, jako odgrywajace
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role zbiornikéw wody, w ktorych te owa-
dy mogty odbywa¢ swe metamorfozy.

W Ameryce S$rodkowej na przestrzeni
Rzeczpospolitej Costa - Rica, gdzie bada-
nia prowadzono X), role takich stojgcych
zbiornikéw wody odgrywajg epifity zro-
dziny ananasowatych czyli zapylcowatych
(Bromeliaceae). Do najpospolitszych ga-
tunkow nalezg tam: Guzmania Theco-
phyllum, Tillandsia, Vriesca, Aechmea.
Pokrywajg one czesto w tak wielkiej ilo-
Sci drzewa, ktorych powierzchni czepity
sig, ze liscie tych ostatnich ging catko-
wicie w masie epifitow. Wszelkie wa-
runki niezbedne do ich rozwoju tam sie
zgrupowaty.

Odrazu zaznaczymy, ze nadrzewne ana-
nasy posiadaja bardzo obfitg i réznorod-
ng faune tylko im witasciwg, nim jednak
do poznania jej przystagpimy, pare stow
0 biologii samych ros$lin, bo one przeciez
stanowig tutaj S$rodowisko, w Kktérem
fauna zyje. A bez Srodowiska, fauny nie
zrozumiemy.

Nadrzewne ananasy z wyglagdu przy-
pominajg agawy. (Rys. 1). Ich najwaz-
niejszg wiasciwoscig biologiczng jest to,

(Kg- i)-

Ananas nadrzewny z zewnatrz widziany.

*) Artykut ten jest streszczeniem obszernej
piacy p. C. Picado, Les Bromeliacees epiphytes,
considerees comme milieu biologigue Buli. Scient.
de la France et de la Belgigue, 1913.

Rozprawa ta zostala napisana na podstawie
materyatdw przywiezionych z Ameryki $rodko-
wej przez p. Picado w znanem paryskiem ,La-
boratoryum istot organizowanych¥4 zatozonem
przez Alfreda Giarda, a obecnie pozostajagcym
od kierunkiem prof. Caulleryego.
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ze z drzewa, ktorego powierzchni sie
czepity, nie czerpig ani wody, ani sub-
stancyj pozywnych. Jakaz tedy droga
odzywiaja sie? Gdy uwazniej przypa-
trzymy sie epifitycznemu ananasowi, za-
uwazymy u podstawy pomiedzy lis¢mi
zawsze znaczng ilos¢ wody oraz detritu-
su, czyli resztek ciat organicznych z wy-
gladu bardzo przypominajacych tort i tez
podobnie jak ten niegnijgcych. Woda
zbierajgca sie pomiedzy lis¢mi pochodzi
ze statej codziennej kondensacyi mgtly
atmosferycznej, ktéra co wieczor po za-
chodzie stofnca gestag powtoka otacza lasy
Ameryki Srodkowej. Torfiasty detritus
obfitujacy pomiedzy lisémi — to resztki
organizméw, nienadajgce sie do strawie-
nia, przewaznie celuloza i chitynowe pan-
cerze owadow. Z tego to zbiornika wo-
dy pomiedzy lis¢mi ananasy nadrzewne
czerpig substancye pozywne. U podsta-
wy lisci oraz mtodych pedéw kwiatowych
wydziela sie swoista guma, ktora sie
rozpuszcza w wodzie zebranej miedzy

lis¢mi. Guma ta, jak wykazaly badania
Picadoa, sktada sie z 77% basoryny
i 23% arabiny; posiada ona wkasnosci

fermentéw amylolitycznych i peptoniza-
cyjnych: maczke przemienia w cukier
glukoze, a ciata biatkowe w peptony
i kwasy amidowe. Zarowno glukoza jak
i kwasy amidowe zostajg nastepnie dro-
ga osmotyczng wchioniete przez liscie
rosliny. Précz tego, jak to juz z da-
whniejszych badan Schimpera byto wia-
domo, nadrzewne ananasy roéwniez wchia-
niajg i pozywne sole nieorganiczne, roz-
puszczone w tejze wodzie, zebranej po-
miedzy lis¢mi. Wszystkie te ciata: biatka,
maczka i sole pochodzg z ciat roSlinnych
i zwierzecych organizméw, ktére badz
martwe dostaty sie do tych swaoistych
zbiornikéw wody, badz przylepity sie za
zycia do paczkéw i lisci wydzielajgcych
gume, od ktdrych juz nie mogty sie oder-
wac. Niestrawione czes$ci tworzg te cha-
rakterystyczng czarng, torfiastg ziemie

zawsze obfitujgcg na dnie tych zbiorni-
kéw wody.
Jakiez cze$ci rosliny odgrywajg gto-

wng role przy wchtanianiu tych substan-
cyi? Role specyalnych chtonnych orga-
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néw odgrywajg pewne tuski, licznie po-
krywajgce powierzchnie lisci ponizej po-
ziomu wody. Mamy do czynienia z przy-
stosowaniem do specyalnych warunkow.

Wiec odzywianie tych roslin jest na-
stepujace: korzenie w pobieraniu pokar-
moéw nie grajg zadnej roli. (DoSwiad-
czenia dowodzg, ze mozna rosliny te ho-
dowa¢ w doniczkach z opitkami zelazne-
mi, pod tym tylko warunkiem, ze dostar-
czymy im pewnej ilosci wody i substan-
cyj pozywnych pomiedzy liscie). Epift-
tyczne ananasy nalezag wiec do roslin
miesozernych, a raczej owadozernych,
jako ze w ich odzywianiu owady naj-
wazniejszg odgrywajg role. Sg one nie-
watpliwie bardziej owadozerne, anizeli
ostawiona nasza rosiczka (Drosera), ktora
za ,typ“ nawet uchodzi, gdyz nadrzewne
ananasy z podioza, t.j.kory drzewa, kt6-
rego sie czepity, prawie nic nie biora,
a rosiczka z gruntu bardzo wiele.

A teraz przyjrzyjmy sie ananasowi na-
drzewnemu, jako tworzgcemu odrebne
Srodowisko dla fauny, ktora go zamiesz-
kuje. Ananas nadrzewny mozna uwazaé
za Srodowisko podwdjne: sktada sie ono
z czeSci przypominajacej ,akwaryum"
i czesSci, ktdrg mozna poréwnaé do ,ter-
raryum”. (Rys. 2). Akwaryum, to czes¢

(Fig. 2).
Schematyczne przedstawienie podwojnego $ro-
dowiska. Wewnetrzna cze$¢ a — akwaryum,
zewnetrzna —t terraryum.

wewnetrzna rosliny, rozdzielona przysta-
jacemi do siebie ztobkowato li$¢mi na
bardzo liczne komory, nie komunikujace
ze sobg i wypetnione wodg. Zewnetrzna
cze$¢ roSliny to terraryum nie rozdzielo-
ne na komory, w ktdrego dnie sterczg
podstawy opaditych juz lisci i nieutrzy-
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mujgce wody. Na dnie akwaryum i ter-
raryum znajduje sie obficie czarno-tor-
fiasta ziemia, ztozona z nienadajgcych sie
do strawienia resztek organicznych.

Juz z tego, co wiemy o biologii tych
roslin, widaé, ze S$rodowisko to ma zu-
petnie odrebne wilasnosci, niepodobne do
innych $rodowisk. To s$rodowisko zywe,
a nie zwykty zbiornik wody, zawierajacy

troche kurzu na dnie. Wymiary, roz-
dzielenie akwaryum na komory, sytua-
cya czesto na 50 metréw w goOrze, a co

za tem idzie i maksymalne warunki na-
Swietlenia (bo przeciez jednym, z bardzo
waznych nastepstw zycia nadrzewnego,
to wystawienie drobnych roslin na peine
Swiatto), woda, pochodzaca ze statej kon-
densacyi mgty atmosferycznej, obfite
szczatki detritusu, brak wszelkich pro-
ces6w gnilnych wskutek wchtaniania
drogg osmotyczng ciat organicznych pod
postacig glukozy i kwaséw amidowych,
zdolnych gnicie wywotaé, i wynikajaca
z tego niezwykia czysto$¢ wody — ten
najbardziej rzucajacy sie w oczy waru-
nek tego Srodowiska — wszystko to na-

daje S$rodowisku najzupetniej odrebny
charakter.
Jezeli teraz ogarniemy mysS$la catosé

nadrzewnych ananasow Ameryki, ujrzy-
my olbrzymig katuze, jedna z najwigk-
szych na Swiecie, ale katuze rozdzielong
na drobne bardzo katuze zawiste ponad
ziemig.

W takim to S$rodowisku znajdujemy
nadzwyczaj réznorodng i odrebng faune.
Do najbardziej typowych jej przedsta-
wicieli nalezg: Z pos$rdd ziemnowodnych
Spelerpes picadni (rys. 3). Eleutheroda-

- (Fig- 3).
Spelerpes picadoi.

ctylus brocchi (rys. 4). Oligochaeta: Di-
chogaster picadoi, Andiodrilus biolleyi
(rys. 5), planaria lgdowa Rhynchodemus
bromelicola. Znany juz oddawna, badany
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(Fig. 4).

Eleutherodactylus brocchi.

(Fig. 5).
Andiodrilus biolleyi.

przez Fryderyka Mullera
Elpidium bromeliarum, wije: Scutigera
linceci, Stematojulus, pseudoskorpiony:
Chelanops macrocrelatus, mieczaki: Dry-
maeus attenuatus, Guppya (rys. 6), aca-

matzoraczek

(Fig. 6).
Guppya.
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rina: Macrocheles, Gamasus Blattidae:
Eurycotis carbonaria, Blatella chichimea,
"Forficulidae: Neolobophora rufipes, Odo-
nata: Mecistogaster modestus, Hemiptera:
Leptostyla gibbifera, Lepidoptera: Acro-
liphus pallidus (rys. 7), Coleoptera: Mu-

(Fig. 7).
Acroliphus pajlidus.

sicoderus spinicornis, Colpodes purpura-
tus, Scirtes championi, Diptera: Wyco-
myia, Culex, Megarhinus superbus, Me-
triocnemus abdominoflavatus, Mongoma
bromeliadicola (rys. 8) i t. d.

(Fig. 8).
Mongoma bromeliadicola.

Juz lista powyzsza, ktora zaledwie malg
cze$¢ catosci fauny podaje (znaleziono
okoto 250 gatunkdéw), wskazuje wyraznie,
jak roznorodne towarzystwo zamieszkuje
zbiorniki wody i terrarya nadrzewnych
ananasow.

A teraz nieco o stosunkach fauny do
$rodowiska. Ze staly stosunek fauny
i jej sSrodowiska zachodzi, o tym watpié
nie mozna — inna rzecz, ze nie zawsze
co$ pewniejszego o istocie tego stosunku
powiedzie¢ mozemy. Jest faktem, ze ist-
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nienie ros$lin zapylcowych umozliwia
zwierzetom wodnym, lub owadom o prze-
obrazeniach wodnych pedzi¢ zycie w tych
miejscach, gdzie niema katuz na ziemi,
tem samem rosliny zapylcowate stawinjg
zwierze takie w innej pozycyi geogra-
ficznej. Stato$¢ tych katuz ananasowych
jest przyczyna zaniku okreslonej epoki
sktadania jajek u zwierzat zamieszkujg-
cych to $rodowisko: w réznych porach
roku znajdujemy larwy Culicidae, Chi-
ronomidae, Tipulidae, Odonata, Coleo-
ptera.

Czysto$¢ wody umozliwia zycie zwie-
rzetom, unikajgcym gnijgcej wody. Licz-
ne zwierzeta zamieszkujace te bardzo
ciasne akwarya nie ptywajg lecz petzaja
(Ostracoda, Chironomida).

Rozdzielenie akwaryum na komory tez
sie odbija na charakterze fauny: larwy
Megarhinus superbus, zyjace w katuzach
zapylcowatych, odznaczajg sie tg etolo-
giczng wilasciwoscia, ze atakujg sie do
Smierci — jedna tryumfujgca pozostaje
przy zyciu. Jezeli zawsze spotykamy je
pojedynczo, jest to nastepstwem ,wtor-
nego odirolowania®“ stosujgc termin Ste-
fana Rabauda. Ot6z znajdowano ich do
12 sztuk na jednej niewielkiej roSlinie,
oczywiscie rozdzielenie akwaryum na ko-
mory byto tego przyczyng. Ponadto za-
znaczy¢ trzeba, ze zwierzeta zamieszku-
jace to Srodowisko sg odporne na brak
wody, co zrozumiemy, gdy zwazymy, jak
tatwo roslina jest narazona na wywrdce-
nie pod wptywem wiatru. Elpidium bro-
meliarum zyt 4 dni bez wody, Metriocne-
mus caty tydzien.

Czy mamy prawo uwaza¢ faune, mie-
szkajaca pomiedzy lis¢mi nadrzewnych
ananasow, za odrebng? Bezwatpienia.

Spotykamy tam wprawdzie formy zyjace
w innych $rodowiskach, zwlaszcza pewne
formy zamieszkujgce zewnetrzng czes¢
roslin, t.j. terraryum, ale sa to wszystko
formy zdolne zy¢ w dosy¢ rdznych wa-
runkach i oszerokiem rozprzestrzenieniu.
Précz nich jednak cate mnoéstwo takich,
ktérych poza temi akwaryami nadrze-
wnemi nigdy nie spotkamy, i one wiasnie
w olbrzymich znajdujg sie ilosciach. Do
takich przewodnich form tej fauny nale-

WSZECHSWIAT

221

z3: Elpidium bromeliarum larwa chrzgsz-
cza Scirtes championi, larwa Mongoma
bromeliadicola, Dichogaster picadoi it. d.

Stusznie mowi Pic<do: gdy znajdziemy
jakie$ zwierze na ros$linie, mozemy uza-
lezni¢ od przypadku jego obecnos¢; lecz
inaczej nalezy patrze¢ na rzecz, gdy na
danym gatunku roslinnym zawsze spoty-
kamy cate mnéstwo osobnikéw jednego
gatunku zwierzecego, nawet w dosy¢ od-
legtych miejscach od siebie. W tym ra-
zie nie wolno nam nie stwierdzi¢ pewne-
go zwigzku miedzy danym gatunkiem
roslinnym, a danym gatunkiem zwierze-
cia, bez wzgledu na to, czy istote tego
zwigzku zdotaliSmy uchwyci¢. Tak samo
ma sie rzecz, gdy na roslinach nalezg-
cych do jednej grupy czy rodziny spo-
tykamy okreslone formy zwierzece, gdzie-
indziej nie spotykane.

Poniewaz ananasy nadrzewne nalezg
wszystkie do rodziny zapylcowatych
(Bromeliaceae) i poniewaz posiadajg one
w rozmaitych miejscowosciach AmeryKki
nadzwyczaj podobng faune, w innych $ro-
dowiskach niespotykang, przeto mamy
wszelkie prawo uwaza¢ jg za zupeinie
odrebng faune—faune ro$lin zapylcowa-
tych.

Zjawia sie nowe pytanie: jakiez
przestrzenianie sie i
wotne tej fauny?

Jest faktem, ze wiekszosci przedstawi-
cieli tej fauny gdzieindziej nie spotyka-
my. Juz F. Muller zaznaczyt, ze raczka
Elpidium bromeliarum nigdy nie znalazt
w innych zbiornikach wody. Picado
skrzetnie szukat Oligochaetow, zamiesz-
kujagcych bardzo obficie nadrzewne ana-
nasy, w okolicznej ziemi.—Napré6zno.

Wszystko dowodzi, ze zwierzeta za-
mieszkujgce ananasy nadrzewne muszg
w dzisiejszych czasach pochodzi¢ z ana*
nasoOw nadrzewnych.

Rozprzestrzenianie sie aktywne fauny
moze zachodzi¢ wtedy, gdy rosliny ge-
stemi pekami rozrastajg sie na jednein
drzewie; w Ameryce S$rodkowej to sie
bardzo czesto zdarza.

Bezwarunkowo czestszem i o0golniej-
szem jest rozprzestrzenianie sie pasy wne.
Wywrdcenie, upadek, $mieré ros$liny

roz-
pochodzenie pier-
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sprzyjaja w znacznym stopniu takiemu
rozprzestrzenianiu sie fauny. Wiatr wiel-
kg tu odgrywa role; on warunkuje prze-
dewrszystkiem rozprzestrzenianie sie Til

landsia usneo'ides, a razem z nig i jej
fauny.
Z tego, co powiedziano, zdawacbhy sie

mogto, ze fauna rozpoS$ciera sie przewaz
nie od géry ku dotowi. Tak jednak nie
jest, w gbre pnie sie ona conajmniegj
w tym stosunku co w dot. akwarya naj-
wyzsze tak samo obfitg, jezeli nawet
czesto nie obfitszg, zawierajg faune od
nizej potozonych. Przyczyna tego lezy
w rozmnazaniu sie tych roslin droga
paczkowania. Paczek powstajacy u pod-
stawy wewnatrz okoétka lisci wzrasta ku
gorze, unoszac z sobg z pod powierzchni
wody licznych przedstawicieli fauny. No-
wy osobnik roslinny, powstaty powyzej
macierzystego drogg paczkowania, tem
samem jest juz mieszkancem rosliny.

Oczywiscie, procz tych ogolnych spo
sobow rozprzestrzeniania sie fauny, ist-
niejg jeszcze specyalne, ale te juz rozne
sg dla roznych grup.

Tak sie przedstawia aktualne rozprze-
strzenianie sie fauny. Jakiez jest jednak
jej pierwotne pochodzenie? Zwierzeta
zamieszkujgce akwarya i terrarya roSlin
zapylcowatych, w nich nie powstatly,
musiaty kiedy$ przywedrowac¢ z innych
Srodowisk, a moze jeszcze w nieznacznej
czesci dla nas nieuchwytnej i dzi$ to za-
chodzi.

Jakaz tedy droga kroczyty one pier-
wotnie do nadrzewnych ananasdw?

Podczas pory deszczowej wielkie bryty
gruntu sa unoszone przez rwace potoki
okresowe, tak czeste w krajach zwrotni-
kowych. Potoki wody i mutu ptynnego
rzucajg produkty ziemi na drzewa, kté-
rych wierzchotki znajdujg sie czesto po-
nizej stoku, z ktérego zwala sie potok.
Czes$¢ zwierzat lub jajek, unoszona przez
rwacg wode, wpada miedzy liscie.

Takie zndw zwierzeta, jak owady o prze-
obrazeniach wodnych, dostawszy sie do
lasow, w ktorych nie byto katuz na
ziemi, zmuszone zostaly skiadaé jaj-
ka w pierwszy lepszy zbiornik wody.
W Ameryce Srodkowej role takich zbior-
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nikéw wody w lasach odgrywaja zapyl-
cowate nadrzewne.

Gdzieindziej role podobng odgrywajg
Liliaeeae, Musaceae, lub dzbanecznik
(Nepentes).

Z biegiem czasu S$rodowisko to o od-
rebnych warunkach wywotato u swych
przybyszéw takie przystosowania, ze zy-
cie ich dzisiaj stato sie niemozliwem
w innych $rodowiskach.

K. D.

Z TOW. PRZYJACIOL NAUK
W POZNANIU.

Zwyczajne zebranie wydziatu przyrodni-
czego zagait dnia 18 marca r. b. p. dr. Pr.
Chtapowski na sali zwyktych posiedzen, wi-
tajgc gosci.

Nasamprzdd uczcit pamied wspomnieniem
po$miertnein bytego cztonka wydziatu $. p.
radcy Bolestawa Jagielskiego.

Przedstawione nowe dary do
przyrodniczych byty:

1) 3 przesliczne, ttusto potyskujace, cie-
mne krzaczki gipsu, jeden o grzebieniastej
powierzchni, a dwa o zaokraglonej z pdd
Dobrzynia; oddat p. dr. B. Erzepki.

2) Miednica tura lub jelenia olbrzymie-
go (?), sktadajaca sie z dwu czesci bocz-
nych, ale bez kosci krzyzowej, znaleziona
w torfie pod Starym Gostyniem, oddana za

zbiorow

matem wynagrodzeniem przez p. Staszew-
skiego.

3) Pulgurytu duzego rézne kawatki:
jest to stop ziarenek piasku od piorunu,

spadtego niedaleko Koronowa.

4) 2 zelaziakowe konkrecye z zwirowiska
pod Dolskiem; z tego samego miejsca i ka-
myszek o postaci sercowatej.

<N 3 i 4 na wymiang z muzeum Ces. Fry-
deryka dane; takze i okazy dzeolitéw paru
drogg zamiany dane od muzeum w Ham-
burgu.

Reszta przedstawionych dzeolitéw pocho-
dzi po wiekszej czesci z nabytego w roku
1913 duzego zbioru mineratéw, ktére poka-
zywano w ciagu wykitadu.

Po odczytaniu sprawozdania z przesziego
posiedzenia wygtosit p. radca dr. Fr. Chia-
powski, powotawszy na przewodniczacego
p. Maliskiego, wykiad:

O dzeolitach, czyli wodokrzemianach pie-
nigcych sie (pieniukach).

DzZeolity, od greckiego wyrazu dzeo-pienie
sie, nazwaéby mozna pieniakami, bo wszyst-
kie, rozgrzane w kolbce albo na dmuchaw-
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ce, pienig sie, wydajac wode w sktad krysz-
tatow wchodzaca; krysztaty wogdle bardzo
piekne, ale twardo$¢ zadnego z nich.nie prze-
wyzsza 4. Chemicznie sg to krzemiany wo-

dne, zawierajgce glinke zwigzang z krze-
mionka (Si 02 w trwalym zwigzku, nad o
jako zasady inne tlenki: potasu, sodu, ma-

gnezu, wapnia, baru i t. d.Tylko jeden,
apofyllit tworzy wyjatek, nie jest bowiem
glinokrzemianem wecale, ale zato zawiera
duzo wapnia i $lady fluoru.

W przyrodzie majg dzeolity wielkie zna-
czenie jako posredniki miedzy mineratami
nierozpuszczalnemi, chdéd zawierajagcemi za-
sady potrzebne roslinom jako pokarm mine-
ralny, a ros$linami. Pochodzi to stad, ze ta-
two sie rozpuszczajg w kwasach, a nawet
kwas weglowy (C02) powoli im zasady wspo-
mniane odbiera, o ile jest rozpuszczony
w wodzie. Do mineratéw, z ktérych po-
wstajg dzeolity, nalezg przedewszystkiem
felszpaty, ale i leucyt, augit, amfibol w po-
blizu jam skat wybuchowych oraz w szcze-
linach granitu, gneisu i t. d. Z nich to,
o ile woda ma do nich dostep, wytwarzajg
sie w tych jamach dzeolity powoli. Nalezg
one do réznych systeméw krystalizacyi, ale
najwiecej ich krystalizuje rombowo lub je-
dnoskosnie.

Takze i na powietrzu wystepuje przez
ciaggte dziatanie wody i kwasu weglowego
przemiana wyzej wspomnianych truduo roz-
puszczalnych mineratéw, powolna na dzeoli-
ty, ale nie krystalizujgce, lecz bezpostacio-
we, czyli tak zw. zele (galerowate zwiazki
wodne glinokrzemiandw 2z zasadami). Tej
przemianie na nagiej skale lub kamieniu poi
nym zawdziecza sie obrastanie ioh porostami
(lichenes), odznaczajgcemi sie wielkg wytrzy-
matos$cig na réznice. Porosty powstaty z sym-
biozy (wspotzycia) alg z grzybkami. Ziemia
dobrze uprawiana, mianowicie ciezka, glinia
sta, zawiera tych dzeolitowatych zwigzkow
zawsze duzo, ale gdy nie zawiera dosyé
w sobie wapnia, traci zbyt tatwo przy ule-
wnych deszczach zawarte w dzeolitowych
zwigzkach inne zasady potrzebno roslinom;
wytwarzajg sie wtedy zwigzki allofanowe,
coraz ubozsze w zasady, coraz podobniejsze
do zwyktej glinki.

Uprawa roli polega na tem, ze sie na
wierzch wydobywa te dzeolitowe zwigzki
niekrystaliczne, a nawet dodaje sie potrzeb-
ne glebie sole, a przez dodatek wapnia (mar-
glowanie) zabezpiecza sie te zwigzki od zbyt
tatwego oddawania deszczowej wodzie sktad-
nikbw najpotrzebniejszych roslinom. Tak
zwane permutyty s sztucznie zrobi6nemi
zwigzkami dzeolitowemi, ktore dzieki temu,
ze zawierajg amoniak (NH8) jako zasade,
bardzo predko ja wymieniaja na inna. Wszy-
stkie dzeolitowe zwiagzki wymieniajg tatwo
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stosunkowo zawarto w nich zasady, przybie-

rajagc obce. Mowi sie, ze je absorbujg. Dla-
tego uzywa sie ioh obecnie i do oczyszcza-
nia wody, t. j. do odciggania z niej zelaza
i manganu, ktére w warstwie filtru pozo-
stajg i jg zabarwiaja.

Dr. P. Ch., pokazawszy nie matg serj*e
dzeolitow, nalezacych obecnie do zbiorow

mineralogicznych, ktoére ogromnie sie wzbo-
gacity w ostatnim czasie, pokazat wynik
absorbowania zelaza i manganu przez per-
mutyty, dodana do piasku w filtrach po-
znanskich.

Gtowna ozesd wyktadu jednak polegata
na przedstawieniu sposobéw dochodzenia
konstytucyi chemicznej tych zwiazkéw, co
jest dotad kwestyg ulegajgcg dyskusyi. Dla-
tego, przedstawiwszy najprzéd metalowy
krzem (Si) i rézne okazy krystaliczne i nie-
krystaliczne krzemionki (Si02), przeszed} na-
stepnie do charakterystyki tego bardzo sta-
bego kwasu, ktory nabiera wihasnosci wigza-
nia zasad, gdy jest w potaczeniu Scistem
z glinkg (A1203 jako glinokrzemian.

Przedstawiwszy dotychczasowe sposoby
dziatania krzemiandw, a zwilaszcza glinokrze-
mianéw wedtug Grotha i t. d. przedstawit
nastepnie najnowsze wyniki prac Gansa,
a takze i Schuchta o konstytucyi tych ciat®
dowodzace, ze zwiazki tak zw. dzeolitowej
zachodzgoe w ziemi ornej, s potaczeniem
chemicznem, a nie polegajg na samej tylko
absorbcyi, jak dotad przypuszczano; zwr6cit
wiec uwage na waznosd badania molekular-
nego ustosunkowania pojedyriozych skiadni-
kéw chemicznych w tych zwigzkach dzeoli*
towych, zachodzacych w glebie, bez ktérych
uprawa roli bylaby niemozliwg. Z Polakéw
zajmowali sie glinokrzemianaini Morozowie/,
Thugutt, a w ostatnim czasie Rostworowski.

Ta cze$¢ wyktadu, jako teoretyczna i po-
taczona z kredleniem symboléw wspomnia-
nych zwigzkéw nie nadaje sie jednak do
streszczenia popularnego. To tylko podnie$é
mozna, ze podczas gdy konstytucya tysig-
cow zwigzkéw wegla jest nam doskonale juz
znang, to dochodzenie konstytucyi zwigzkéw

krzemu, ktory takze jest czterowarto$oio-
wyrn, jak wegiel, atomem, sprawia dotad
trudnosci. Na czem one polegajg, to oczy-

wiscie byto przedmiotem wyktadu.

Ogo6lne wrazenie z tego przedstawienia
byto takie, ze w istocie dzeolity i tak zw.
zwigzki dzeolitowe zastugujg ze wszech miar
na daleko wigksze zainteresowanie sie niemi
szerszej publicznosci, mianowicie ziemian.

Jasny i wielce zajmujgcy wyktad p. radcy
d-ra Chtapowskiego przyjeto z zywem zain-
teresowaniem.

Na cztonka wydziatu wybrano p. A. Wol-
skiego, aptekarza z Poznania.
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W konhcu zatatwiono biezace sprawy ad-
ministracyjne.

Przyszte zebranie odbedzie sie w czwartek
16 go kwietnia.

Kalendarzyk astronomiczny na kwieciei r. b.

Merkury niewidoczny.

Wenus jest widoczna coraz lepiej, jako
gwiazda wieczorna, zachodzaca na poczatku
miesigca, w godzine po storicu, w korcu za$
w blizko dwie godziny. Faza planety jest
taka sama, jak ksiezyca na dwa dni przed
petnig; Srednica powoli sie zwigksza.

Mars zachodzi po poéinocy; wieczorami
wida¢ go wysoko na niebie w gwiazdozbio-
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rze Blizniagt, jako jasng czerwonawg gwia-
zde, z dnia na dzien zmieniajacg swe poto-
zenie pomiedzy gwiazdami. W konAcu mie-
sigca przejdz e do Raka i Swieci¢ bedzie na
przedtuzeniu linii, przechodzacej przez Ka-
stora i Polluksa. Planeta oddala sie od Zie-
mi, wzgledem storica z; § znajduje sie w naj-
dalszym punkcie swej drogi, t. j. w punkcie
odstonecznym. Srednica tarczy maluje z 9"
do 7", roéwnorzednie zmniejsza sie réwniez
blask. .

Jowisz wschodzi p~Zno w nocy na potudn.-
wschodzie; bawi w Koziorozcu.

Saturn widoczny jest jeszoze wieczorami
w gwiazdozbiorze Byka; zachodzi o godz.
121/4 na poczatku i o 10V2 w koncu mie-
sigca.

Petnia 10-go o 3 ej po potudniu.

T. B.

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE

od 11 do 20

marca 1914 r.

(Wiadomos$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

't Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie 2 %
\Y do/O] i na ciez- Temperatura w st. Cels wiatru w m/sek. (0-10) r% 5 UWAG]
N kos¢. 700mm-f
D . . mm

7r. 1p. 9w. 7r. Ip. 9w. Najw Najn. 7r. 1p. 9w. 7T j1p- 9w
11 41,1 445 50,7 49 23 06,115 05 WO ne, NE2 10 10 9 91 . n-
12 519 523 524-.0,1 37 18 48-1.0 SW3 SW3 SW, o7 05 3 —
13 506 524 587-0,4 36-2,5 44-26 S2 SW, NE, 10 8 0 00 * HHIa-)e4p
14 618 B22565-3.3 08 00 25-43 NE, NE, ne604 g7 0 —
15 513 507 494 15 52 55 69 -1,3 S3 SW6 SW6 10 10 10 —
16 46,2 414 323 40 108 7.0 11,2 32 SW, SwW)H SWO o6 10 10 50 € 6Dp., 9 p
17 25,7342 395 48 54 24 70 22 SW, NE, SW, 10 10 6 19 ° n-,S'aJS"a-a3p-,

L] p.
18 433 448 472 12 38 30 50 04 SWH NW3 wa 8 10 3 12 X 9®a,” 100a
19 483 481 459 07 72 38 78-09 S, S§ SE, 02 o8 2 —
20 438 445 426 18 74 57 86 06 se3 se5 SE, Q7 02 10
S;i% 46,7 475 47,5 1°5 5»0 2,°7 7,°0 -0,°3 3,7 40 4,0 65 78 53 —
Stan S$redni barometru za dekade ** (7 r*™ 1 p“j-9 w.) —747,2 mm
Temperatura $rednia za dekade: I/t (7 r=31 P- | 2X~w.)= 3,0 Cels.
— 17,2 mm

Suma opadu za dekade:

TRESC NUMERU. O mieszkaniach owadéw stodkowodnych, przez c. k.—S, alanie powierz-
chniowe, przez J. Z,—Panna drzewnych ananaséw Ameryki $srodkowej, przez K. D.—Z Tow. FrzY
jac;0t nauk w Poznaniu.—Kalendarzyk astronomiczny na kwiecien r. b., przez T. B.—Spostrzezenia

meteorologiczne.

Wydawca W. Wroblewski. Redaktor Br. Znatowirz.
Drukarnia T Bogustawskiego, S-tokrzyska jM 11. Telefonu 19572




