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WSTEP.
Metoda eksperymentalna, zapomocg
ktérej dowolnie wywotujemy zjawiska

przyrodnicze odpowiednio do wytknietego
celu naszych badan, ma w wielu razach
bezsprzeczng wyzszo$¢ nad metodg wy-
tacznej obserwacyi. W fizyce ekspery-
ment byt juz stosowany oddawna, w pe-
wnych gateziach nauk biologicznych ogra-
niczano sie do niedawnego czasu do ob-
serwacyi. W ostatnich kilkudziesieciu
tatach morfologia stosuje coraz czesciej
metode doswiadczalng, zwtaszcza, gdy
chodzi o zbadanie przyczynowych mo-
mentdw przemiany ksztattéw, np. w dziale
mechaniki rozwoju embryonalnego.
Przedmiotem badan embryologii ekspe-
rymentalnej moze by¢: albo caly orga-
nizm poddany pewnym S$cisle okreSlonym
warunkom otoczenia, albo zmiany we-
wnetrzne przeprowadzamy w samym ofr-
ganizmie, a to w ten sposOb, ze pewne
czesci z organizmu tego sie usuwa lub

lokalu redakcyi.
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tez przenosi sie z jednego miejsca na
drugie. W tym ostatnim przypadku mo-
wimy o0 metodzie przeszczepiania czyli
transplantacyjnej.

Praktyczne zastosowanie transplanta*
cyi napotykamy w chirurgii juz w wieku
pietnastym, zas w XVII w. rowniez jako
sposéb tworzenia anomalii. Naukowe za-
stosowanie i metodologiczne zgtebienie
transplantacyi jest zdobyczg czaséw ostat-
nich. Klasyczne prace .z tej dziedziny,
jako jeden z pierwszych, przeprowadzit
Born w latach 1894— 1896.

W transplantacyi stosowane sg trzy
rodzaje przeszczepiania i tak: 1) przepro-
wadza sie zmiany sytuacyjne na jednem
indywiduum, to zn. przenosi sie organy
albo tkanki z jednego miejsca na inne
i wtedy méwimy o transplantacyi auto-
plastycznej; 2) albo tez przenosi sie or-
gany lub ich czesci z jednego indywi-
duum ua inne tego samego rodzaju i to
jest transplantacya homeoplastyczna; 3)
albo wreszcie przenosi sie organy z je-
dnego zwierzecia na inne innego rodza-
ju — i to jest transplantacya heteropla-
styczna.

W zwiagzku z tem, nalezy wspomniec
takze o najnowszej, od lat kilku dopiero
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stosowanej, metodzie tak zw. eksplanta-
cyi, ktora polega na kultywowania tka-
nek poza organizmem w sztucznem $ro-
dowisku.

Metody doswiadczen transplantacyjnych. Te-
chnika operacyjna transplantacyi jest dosé
prosta i réznice napotykane urozmaitych
badaczy sg niezbyt wielkie, gdyz punkt
ciezkosci spoczywa nie tyle w rodzaju
zabiegu operacyjnego, jak w precyzyjno-
§ci wykonania i w przystosowaniu sie
do indywidualnych wymogoéw poszczego6l-
nych dos$wiadczen.

Born taczyt swoje larwy w ten sposob,
ze zblizal je najpierw do siebie pedzel-
kiem tak, zeby miejsca zranione sie ze-
tknety. Nastepnie tuz obok larw uktadat
druciki srebrne o przekroju nieco mniej-
szym, niz przekr6j larwy, na te kiad}
poprzecznie inne druciki, ktore utrzymy-
waty dane zwierze w nieruchomej pozy-
cyi. Harrison stosowat metode podobng
do metody Borna, a w razach przenosze-
nia nég, komoérek zwojowych lub tez ka-
watkéw rdzenia robit zagtebienia w Scia-
nie ciata i w nie wktadat organ trans-
plantowany.

Przeszczepiajagc skore, Kammerer przy-
ktadat transplantat na miejsce zranione,
a brzegi podsuwat pod skére otaczajgca
rane. Inaczej nieco postepowat Loeb,
ktory robit tak zw. kieszenie podskorne
przez podwazanie skory zwierzecia i do
tych kieszeni wsuwat skére transplanto-

wang. Metode te stosuje sie réwniez
przy innych transplantacyach.

O ile idzie o potaczenia jaj lub trans-
plantacye blastomeronéw, to technika

jest w tych przypadkach nieco bardziej
skomplikowana i trudniejsza, Driesch t3-
czyt jaja jezowcdw (Sphaeredimus gra-
uularis i Echinus microtuberculatus)
w uastepujacy sposéb. W pare minut po
zaptodnieniu, wktadat jaja do szklanych
naczyn i wstrzasat niemi do trzydziestu
razy, wskutek czego tracity witasnie do-
piero co tworzacg sie btonke, a niektore
nawet wtedy juz sie sklejaty. Nastepnie
ktadt je do morskiej wody pozbawionej
wapna, ktdrg alkalizowal przez dodanie
paru kropel tugu sodowego (NaOH) i tu-
taj jaja pozbawione btony bardzo mocno
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sie sklejaty. Z wody morskiej bezwa-
piennej Driesch przenosit jaja do wody
morskiej zwykiej.

Goldfarb, tgczac jaja jezowca Arbacia
punctulata, stosowal technike podobng
do techniki Driescha. Tylko ze po wy-
jeciu z wody morskiej bezwapiennej,
w ktérej jaja Arbacia punctulata nie
sklejaty sie, wktadat je do malych na-
czyn i poddawat zawsze wirowaniu przez
3—5 minut, robigc 30 obrotéw na minu-
te. W koncu przenosit je do morskiej
wody normalnej. Ws$rod tych jaj znaj-
dowat potem sklejone i spojone jaja
i larwy. Goldfarb robit dosSwiadczenia
kontrolujace, azeby sie przekonaé, czy
tego rodzaju zabiegi nie wptywajg szko-
dliwie na rozwdj jaj. Wyniki tych do-
Swiadczen nie potwierdzity jego przy-
puszczen.

Garbowski, taczac czesci j;ij jezowca
Praechinus miliaris, barwit komorki za
zycia, aby modz pdzniej podczas rozwoju
tych jaj rozrdéznia¢ i obserwowac pochod-
ne czesci sktadowych. Barwit on zwy-
kle tylko elementy jednego jaja czerwo-
nym barwnikiem i doskonale odrézniat
potem elementy zo6ttawe, nie barwione
od komérek czerwonych.

Materyal doswiadczalny. Jezeli chcemy
uzyska¢ pomys$ine wyniki transplantacyi,
to liczy¢ sie musimy nie tylko z techni-
kg, lecz w réwnej mierze takze z dobo-
rem odpowiedniego materyatu z merze-
cego. Przyktad wyjasni nam, ze uwzgled-
nione tu musza by¢ specyficzne wiasci-
wosci zwierzat. | tak zalety larwy Rana
esculenta, ktorg Born uwaza za najlepszy
objekt dla swych doswiadczen, polegaja
na specyalnej zdolno$ci gojenia ran, co,
ze wzgledu na konieczno$¢ ranienia pod-
czas operacyj transplantacyjnych, jest
pierwszorzednej doniosto$ci. Nadto po-
siadajg one duzo zoOttka miekkiego i lep-
kiego, co powoduje zlepianie sie miejsc
zranionych. Wreszcie dalszg ich zaletg
jest to, ze sg one mato ruchliwe. Born
uzywat larw bardzo mitodych, ktérych
rynienka rdzenna dopiero co sie zam-
kneta i zawigzek ogona zaledwie sie za-
znaczyt.
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Doswiadczenia transplantacyjne robio-
no na rozmaitych zwierzetach, poczgwszy
od pierwotniakéw, a skonczywszy na
ssawcach. Trembley, robigc dosSwiadcze-
nia na hydrach, pokazat nam poraZz pier
wszy, ze przednia cze$¢ jednego zwierze-
cia moze sie potaczy¢ trwale z tylna
cze$cig drugiego, stwarzajac w ten spo-
sob jednolity organizm.Précz tego ro-
biono eksperymenta na jezowcach, na
robakach ptaskich, na pierscienicach, na
poczwarkach motylich, na ptazach, na
wyzszych kregowcach, jak: gotebie, my-
szy, krdliki, $winki morskie, psy i t. d.

Przeszczepiano dotychczas najrozmait-
sze organa i tkanki, jak np.: skore, ro-
gowke, chrzastke, kosci, mie$nie, czesci
naczyn krwionosnych i nerwow, rozmaite
gruczoty, Sciany przewodu pokarmowego,
nerki, pecherza moczowego i inne. Wy-
niki tych prac byly najrozmaitsze, ale
ogblnie'mozna powiedzie¢, ze tem lepsze,
im kawatki transplantowane byty mniej-
sze, i im zwierze bylo miodsze. Na em-
bryonach doSwiadczenia udawaly sie naj-
lepiej i tutaj mozna byto przenosi¢ nie
tylko organy, ale dosy¢ nawet pokazne
czesci ciata. Born tgczyt czesci larw, lub
cate larwy w rozmaitych kombinaeyach.
Czesci te pochodzity albo z dwu indy-
widuéw tego samego rodzaju lub tez ro6-
znego rodzaju, a nawet réznego gatunku.
taczyton przednig czes¢ z tylng czescia
drugiej larwy, dwie larwy $cianami brzu-
sznemi, przednig lub tylng czes¢ jednej
przyczepiat do brzusznej strony drugiej,
dwie tylne lub dwie przednie czesci t3-
czyt ze sobg, lub wreszcie zczepiat larwy
gtowami.

Niektore z tych potgczonych zwierzat
zyly az do ukonczenia metamorfozy i za-
mieniaty sie¢ badz w normalne indywi-
dua o nieznacznie wydiuzonem tutowiu,
badZz tez w monstra takie, jak dwie za-
by, z ktérych jedna nosita na grzbiecie
druga przyro$nietag do niej pokrywa cza-
szki i mozgu. Te dosSwiadczenia byty
nastepnie powtarzane miedzy innemi tak-
ze przez Harrisona. Badacz ten wyhodo-
wat kilka okazéw zwierzat z ktérych po-
towa byta jednego rodzaju, a druga po-
towa innego. Niektore zyty dosy¢ dtugo,
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i a jedno indywiduum skombinowane z Ra-
na yirescens i z Rana palustris przeszio
metamorfoze, zmieniwszy sie na zabe
0 zupetnie normalnej formie wykazujgcej
jednak w kazdej potowie znamiona cha-
rakterystyczne dla danego rodzaju. Mo-
zliwos¢ takich wynikéw Hirrison przy-
pisuje przedewszystkiem wyjgtkowej zdol-
nosci gojenia ran u ptazdw, a nadto tej
okolicznosci, ze w okresie wczesno - lar-
walnym, kiedy zwykle prace transplan-
tacyjne robit, niema obiegu krwi, lecz
kazda komorka embryona zdolng jest do
samodzielnej egzysteucyi skutkiem wiel-
kiego w niej zasobu z6itka. Dlatego tez
takie potwornosci jak potgczone tylne
odcinki dwu zwierzat, ktore nie moga
mie¢ normalnego obiegu krwi, po zuzy-
ciu zottka odzywczego stajg sie fizyolo-
giczng niemozliwoscia.

Sposoby zrostu poszczeg6lnych organéw. Ba-
dania naukowe nie mogg sie oczywiscie
ograniczy¢ do stwierdzenia samego faktu
zrastania sie zwierzat, czesci ich lub or-
ganow. Ciekawszg strong problemu dla
nauki jest zbadanie stosunku anatomicz-
nego i fizyologicznego tych polgczen. *

W potgczeniach Borna, o ile sie sty-
katy ze sobg jednakowe organy lub tkan-
ki, to zrastaty sie tkankg specyficzng dla
danego organu w jednolitg cato$¢. Rdzne
organy lub tkanki +tgczyty sie tkankg
taczng. Bywaly jednak pewne odchyle-
nia od tej zasady. A mianowicie zrastaty
sie ze sobg w pewnych wypadkach na-
btonek ekto- i entodermalny bez posred-
nictwa tkanki #gcznej. Zdarzato sie cza-
sem Bornowi przy operacyach, ze masa
entodermalna zdttkowych komoérek wydo-
bywata sie poza powierzchnie przeciecia
w takiej ilosci, ze nie zostawata przez
nabtonek skdry pokryta. Wtedy konce
przewodu pokarmowego uchodzity na
skorze wsrod komdrek nabtonka entoder-
malnego, ktére to komorki taczyty sie
bezposrednio z komérkami ektodermalne-
go nabtonka.

Organy, ktore miaty Swiatto, nietylko
taczyty sie Scianami, ale takze zespalaty
swoje jamy w jedne. Te fakty stosujg
sie zaréwno do potaczen jednorodzajo-
wych, jak i do polgczen roéznych rodza-
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jow i gatunkéw. Nie jest koniecznym
warunkiem w tych przypadkach, aby ze-
tknety sie ze soba analogiczne czesci ja-
kiego$ organu. Najrozmaitsze okolice
przewodu pokarmowego zrastaty sie mie-
dzy sobg, jak réwniez rozmaite czeSci
maézgu i rdzenia.

Najtatwiej zrastaty sie: skéra, cewka
rdzenna, $ciany przewodu pokarmowego,
zawigzki watroby, roéwniez organy zmy-
stowe, jak oczy ijamy nosa. Trudniej
juz zrastaty sie miedSnie, a najtrudniej
struna grzbietowa. Ale w tym ratie tru-
dno$¢ ta jest prawdopodobnie mechanicz-
nej natury. Struna grzbietowa w okresie,
kiedy Born przeprowadzat transplantacye,
byta juz dosy¢ twarda i mogto sie tatwo
zdarzy¢, ze, po przekrajaniu, koniec stru-
ny grzbietowej wystawat ponad powierz-
chnie przeciecia. Wskutek uciskania ze-
stawianych cze$ci, struna grzbietowa
zTpowodu witasnie swojej twardosci za-
ginata sie i ukfadata sie zawsze obok
lub ponad sgsiedni odcinek chordy.

Zrastaty”sie rowniez organy i tkanki,
ktére w [okresie tgczenia nie istniaty
je&zcze jako takie, a tylko jako niezroé-
znicowane zawigzki. Przyktad: dwie bar-
dzo mitode larwy zigczono gtowami wte-
dy, kiedy jeszcze na glowie ani miesni,
ani chrzastki nie mialy. Pomimo tego,
potem mie$nie obudwu komponentédw sie
zrosty i wibkna miesne przebiegaty od
jednej;larwy do drugiej. Podobnie t3czo-
no takze larwy, ktore nie miaty jeszcze
serc; a jednak w poOzZniejszym rozwoju
w niektérych razach potgczenia brzusz-
nego wytwarzato sie jedno wspoélne serce
z pierwotnych dwu zawigzkdw.

W potaczeniach, gdzie kazdy z osobni-
kéw miat osobne serce, wystepowata ko-
munikacya obwodowych naczyn krwio-
nosnych, a przez to wymiana krwi. Ta
komunikacya naczyn krwiono$nych wy-
stepowata réwniez w potgczeniach, w kté-
rych kazdy osobnik nalezy do innego
rodzaju, a rozw@j organ6w przy odzywia-
niu takag mieszang krwig odbywat sie
zupetnie normalnie. Widoczne to jest
w doswiadczeniu Borna, gdzie tylny od-
cinek Rana arvalis byt przyczepiony do
brzucha Rana esculenta. Ciatka krwi
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w zO0ktku Rana arvalis napewno sie roz-
winety, zostaly jednakze zmieszane z
krwig ptynacg z serca Rana esculenta.
Odzywiajac sie krwig, ktéra gtéwnie od
Rana esculenta pochodzita, rozwijat sie
tylny odcinek Rana arvalis przez cztery
tygodnie, tworzyly sie w nim zawigzki
odnoézy, narzadéw rozrodczych, ktorych
to zawigzkow nie byto jeszcze w chwili
taczenia. Czy ztgczone osobniki, nalezgce
do odmiennych gatunkéw, mogag przez
dtuzszy czas istnie¢ pomimo obiega ta-
kiej krwi mieszanej, niewiadomo nape-
wno, poniewaz wszystkie potgczone lar-
wy Rana esculenta i Bombinator igneus
umieraty w krotkim czasie. Mozliwem
jest jednak, ze Smier¢ wywotana byta
przez inne okolicznosci niekorzystne.

W doswiadczeniach Borna duzo byto
takich przypadkéw, w Kktérych organa
takie same podczas tgczenia larw nie sty-
katy sie ze sobg, a jednak potem zrastaty
sie. Spostrzegt to Born w nastepujacych
doSwiadczeniach: 1) Szlo o potgczenie
przedniej czesci jednej larwy z tylng
drugiej. Przecieta powierzchnia rdzenia
przedtuzonego w tylnej czesci lezata pod-
czas zestawiania larw nizej od przecie-
tego rdzenia przedniej czesci. Musiat sie
wiec rdzen nagig¢ w jaki$ sposob, zeby
zrosng€ sie z rdzeniem przedtuzonym, co
witasnie tutaj zaszto. 2) W drugiem do-
Swiadczeniu potgczone byty przednie cze-
Sci dwu larw w ten sposob, ze grzbiet
jednego indywiduum zrdst sie z brzusz-
ng strong drugiego. Z jednej strony po-
taczyty sie ze sobg przewody przedner-
cza, jakkolwiek o pierwotnem stykaniu
sie ich wobec utozenia larw nie byto mo-
wy. 3) Jako trzeci wybitny przykitad
moze nastepujacy wypadek postuzyé. Po-
taczone byly przednia i tylna cze$¢ Ra
na esculenta i Bombinator igneus. Konce
struny grzbietowej nie zrosty sie i zo-
stata miedzy nimi przestrzen 7io mm,
a wiec pierwotnie i konce rdzenia nie
stykaty sie ze sobg. Pomimo tego rdze-
nie zrosty sie, tworzac zagiecie. W ana-
logicznem dosSwiadczeniu koAce strun
grzbietowych byly przesuniete ponad sie-
bie, rdzenie zrosty sie jednakze, tworzac
kolankowate zgiecie. Takich przyktadéw
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moznaby z doSwiadczen Borna wiele
przytoczyé. Prawdopodobnie, prawie wo-
bec wszystkich potaczen kontury orga-
néw nie stykaly sie ze sobg zupetnie
doktadnie, a to dlatego, ze technika nie
jest tak subtelng, jak tegoby wymagaty
drobne rozmiary tych organéw. Jednak-
ze we wszystkich doSwiadczeniach zrost
mimo to nastapit. Oczywiscie, ze te nie-
sporadyczne fakty wymagajg pewnego
zasadniczego wyjasnienia. Born przypi-
suje to zdolnosciom chemo- i organotak-
tycznym, ktdre polegajg na daznosci je-
dnakich organéw do wzajemnego odszu-
kiwania sie w organizmie, do spotykania
sie przez wyrastanie ku sobie i wreszcie
do zespalania sie: Born zastrzega sie je-
dnak, ze hypoteza ta wymaga jeszcze
doswiadczalnego potwierdzenia.

Zrost jednakich organdéw i tkanek od-
bywat sie w dowolnym kierunku. O ja-
kiej$ biegunowosci, ktoraby zrost w je-
dnym kierunku popierata, a w innym
utrudniata, niema mowy. Na to mamy
duzo dowodéw w pracy Borna. Zesta-
wiajgc dwie przednie czesci larwy lub
dwa tylne przeciete przewody pokarmo-
we, otrzymywano zrastanie sie zupeinie
gtadko, bez'zadnych patologicznych obja-
wow. Roéwniez o ile czesci larwy bytly
ze sobg w ten sposdb zestawione, ze
grzbietowi jednego indywiduum odpo-
wiadata brzuszna strona drugiego, to
grzbietowa $ciana przewodu pokarmowe-
go zrastata sie z brzuszng. W razie po-
taczen brzusznych lewa $ciana przewodu
pokarmowego jednego indywiduum zra-
stata sie ze Sciang prawg przewodu dru-
giego i te obiedwie zrosniete potowy
przewodéw utworzyty przewod funkcyo-
nujgcy normalnie az do korca metamor-
fozy.

Zrost sktadnikow w potaczeniach,
bionych przez Borna, byt nietylko ana-
tomicznym, lecz réwniez w wielu przy-
padkach fizyologicznym, czyli polegat na
wspolnosci funkcyi. Jest to rodzaj sym-
biozy, ktora w rozmaitych potgczeniach
wystepuje w rozmaitym stopniu. Za naj-
nizszy nalezy uwazac¢ u wszystkich przy-
najmniej czeSciowo wystepujgca wspol-
no$¢ obiegu krwi, z czego wynika pewna

ro-
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wspo6lnos¢ zjawisk przemiany materyi.
To nie powoduje jeszcze jednakiego tem-
pa wzrostu, ale rezultatem tego wedle
obserwacyi Borna jest jednakie tempo
proceséw rdznicowania podczas rozwoju.
W potgczeniu, gdzie tylng czes¢ przycze-
piono do brzusznej strony calej larwy,
ta tylna cze$¢ odzywiata sie krwig gto-
wnej larwy, bo resorpcya, ktéra odby-
wata sie w przewodzie pokarmowym tej
niecatej larwy, przyczyniata sie bezpo-
$rednio tylko do odzywiania $cian prze-
wodu. Poza tem odzywcze materyaty
przychodzity do tej czeSci z krwig gt6-
wnej larwy. Ta przyczepiona larwa byta
zupetnie tak rozwinieta, jak analogiczne
czesSci gtdwnej larwy. Tylko ogon wy-
kazywat degeneracye, ale to prawdopo-
dobnie spowodowane byto brakiem funk-
cyi. Tylne odno6za natomiast, jakkolwiek
byty nieco mniejsze od odnozy gtéwnej
larwy, zréznicowane byty w tym samym
stopniu. Odzywianie wiec tg samg krwig
spowodowato jednaka dyferencyacye, ale
nierdwny wzrost.

Nawet wowczas, gdy komunikacya na-
czyh krwionosnych byta na bardzo matej
przestrzeni, zwierzeta osiggaly jednaki
stopien zrdéznicowania, jakkolwiek nie
jednaki wzrost. Ten fakt zauwazyt Born
w potgczeniach gtowowych, w Kktérych
obiedwie larwy miaty osobne serce
i osobny zoladek, a komunikacya naczyn
krwionosnych odbywata sie na malej
przestrzeni pokrywy mozgu. W tych po-
taczeniach wiasnie dopiero co wspomnia-
nych, oprécz komunikacyi naczyn krwio-
nosnych, istniat zupeiny zrost mozgu.
Czy jednak byto to tylko potgczenie ana-
tomiczne, czy tez réwniez fizyologiczne,
Born stanowczo nie stwierdzit. W zacho-
waniu sie zwierzat zyjacych nic n:e wska-
zywato na wspolne dziatanie mozgu.

Wyzszym stopniem symbiozy fizyolo-
gicznej odznaczajg sie poigczenia, u kto-
rych diugi kanat przewodu pokarmowego
jest wspdlny. Najwyzszy jednakze sto-

pien wspélnosci funkcyi osiggajg pota-
czenia, w ktdrych np. potowa ciata
z wszystkiemi organami zostaje zasta-

piona przez takaz potowe z innej larwy.
Zwierzeta takie zyjg tak, jak normalne,
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a organy ich funkcyonujg zupetnie
zgodnie.

Zdaniem Borna wyniki powyzszych do-
Swiadczen majg znaczenie dla okreslenia
pojecia indywiduum. A wiec twierdzi
on, ze zwierzeciu nie mozna odmoéwic
cech indywiduum tylko na tej podstawie,
ze pochodzi ono z dwu, a nie z jednego
jaja. Czesci bowiem, ktére pochodzg
z réznych jaj, moga, jak wykazat Born,
rowniez utworzy¢ jednos$¢, o ile tylko
potrzebne do zycia organy znajdujg sie
w odpowiedniej ilosci i potaczeniu.

Te poglady Borna na pojecie indywi-
duum znajduja potwierdzenie w pracach
nad potgczeniem catych jaj ze sobg lub
tez czesci jaj. W jednym i w drugim

przypadku jaja te w pewnych warun
kach dawaty jednolity organizm.
DosSwiadczenia takie robili Driesch,
Goldfarb i Garbowski. Z potgczonych
jaj jezowca dostawali Oni nastepujace
typy larw:
1) Blizniaki ¥ prawdziwe, potgczone

tylko ektodermsg.

2) Blizniaki z wspdlng pierwotng ja-
ma ciata, poza tem jednakze posiadajace
organa oddzielne. Blizniaki takie moga
zajmowaé¢ wzgledem siebie najrozmaitsze
potozenie. Mogg leze¢ obok, albo naprze-
ciw siebie, albo pod katem 45°.

3) Blizniaki, z ktorych jeden ma prze-
wage nad drugim przez to, ze ma wigk-
szy szkielet lub zotgdek albo tez obad wa
rownoczesnie. Wskutek tego ksztatt ze-
wnetrzny zbliza sie do ksztattu jednego
pluteusa. Ta przewaga jednego osobnika
nad drugim nie jest wynikiem zanikania
organow jednego, lecz polega na tem, ze
szybszy w pewnym momencie rozwoj je-
dnego wstrzymuje rozwdj drugiego osob-
nika. Wsrod tych blizniakow byty takie
potgczenia, ktore miaty dwa jelita, ale
otwdr ustny tylko dla jednego, a stad
przewaga jednego nad drugiem jelitem.

4) Spojenia z czeSciowo podwojnem
jelitem.

] Blizniakami nazywamy w tym razie,
lifennie od przyjetej terminologii, dwa lub wie-
civ osobnikéw zro$nietych ze soba.
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To sg twory o ksztalcie zewnetrznym
i 0 szkielecie odpowiadajgcym jednemu
wielkiemu pluteusowi. Zawigzek jelita
jednakze w stadyum gastruli byt pod-
wajny, a pozniej zlaczyto sie jelito w je-
dno w tylnej i ws$rodkowej czeSci. Przed-
nie jednak czesci jelita i otwory ustne
nie potaczyty sie.

5) Zupetne spojenia, rdznigce sie od
normalnych pluteusdw tylko wiekszymi
rozmiarami. Wykazywaty one w stadyum
gastruli zawiazki tylko pojedyhAczych or-
ganow.

6) Spojenia z drugiem jelitem paso-
rzytniczem. To sg takie osobniki, kté-
rych szkielet jest wiekszy od normalne-
go, a powstat z jednego zawigzku. Jelita
jednakze w stadyum gastruli byty pod-
woéjne, a w poOZniejszym rozwoju jedno
z nich rozwineto sie silniej, a drugie
przestato zupetnie funkcyonowac.

taczone jaja zlepiaty sie albo w okre-
sie mozuli, albo tez w stadyum blastuli.
W takich zlepkach kazdy ze sktadnikow
rozwijat sie niezaleznie od drugiego.

Rzadko zdarzato sie, by sie juz jaja
spajaty. Spajanie nastepowalo przewaz-
nie dopiero w stadyum blastuli lub poz-
niej jeszcze. Spojone blastule zatracaty
swoja indywidualnos$¢ przez jednolite po-
taczenie scian zewnetrznych i przez za-
nikanie $cian dzielagcych jamy blastuli.

W spojonych gastrulach, ktorych pier-
wotnhe otwory ustne byty oddalone o 180°
(fig. 1), jelita pierwotne zlewaly sie kon-

- Pl

2 gaetrale zitaczone pod katem 180°.

og-cami, tworzac wspolne jelito bez (fig. 2)

lub z otworem ustnym. Gastrule pota-
czone pod katem 90° zlewaly sie czesto
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w ten spos6b, ze koniec jednego jelita
uchodzit z boku w jelito drugiej gastruli

2 gastrule zlane pod katem 180°, ze wsp6lnem

jelitem.

(fig. 3). Gastrule taczone rdwnolegle spa-

Ryl.

j.p. 1

2 gastrule potgczone pod katem 90° jelito jednej
gastruli uchodzi z boku w jelito drugiej.

jaty sie tak, Zze obadwa jelita zlewaty
sie wzdtuz catych bocznych s$cian (fig. 4).

7 -
ek.

.j_p-

pr.

2 gastrule potgczone réwnolegle; jelita zlaty sie

wzdtuz $cian bocznych, tworzac jedno wielkie

jelito, ek =ektoderma, j. p. = jelito pierwotne,
pr. = prageba — prostoma.
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Zlepialy sie czasem ze sobg takze wiek-
sze ilosci jaj nawet do dziewieciu, z kto-
rych jedne pozostawaty tylko zlepione,
a inne spajaty sie ze sobg w jedne ca-
tos¢ w stadyum blastuli.

Trzeba zaznaczy¢, ze w ogolnosci te
zlepione embryony wykazywaty w miare
postepujgcego rozwoju tendencye do od-
taczania sie. Do stadyum pluteusa dora-
stato tylko niewiele potgczonych osobni-
kéw, a te, ktdore dorosty, sktadaty sie
przewaznie tylko z dwu osobnikéw.

Z faktu, ze dwa zarodki po zlaniu sig
mogg jednolita cato$¢ utworzy¢, Driesch
wycigga wniosek, ze kazdy element bla-
stuli w tych spojeniach moze wytworzy¢
wiecej lub tez co$ innego niz w normal-
nym rozwoju. Wiec np. komdrki, ktore
w macierzystym organizmie stanowity
biegun wegetatywny, w spojeniach tych
mogly wytworzy¢ biegun rozrodczy.
Czyli, ze moc prospektywna —twoércza
komorek blastuli nie jest identyczng
z prospektywnem znaczeniem tych ko-
mdrek w normalnym rozwoju. Ta moc
prospektywna jest bogatsza w tre$¢ niz
znaczenie prospektywne.

Antonina Gottliebowa.
(Dok. nast.).

PINGWINY.

Pingwiny, czyli ptaki bezlotne stano-
wig szczegOlnie charakterystyczng czesé
fauny antarktycznej. Zamieszkujg one
wprawdzie i morza, potozone na potudnie
od rownika: tak np. na oceanie Spokoj-
nym granica ich rozmieszczenia geogra-
ficznego ciggnie sie wzdluz zachodniego
wybrzeza Ameryki az do wysp Galapa-
gos; na oceanie Indyjskim az do potu-
dniowego wybrzeza Australii; na oceanie
Atlantyckim spotyka sie je od strony
afrykanskiego wybrzeza zachodniego az
poza przyladkiem Dobrej Nadziei, od
strony za$ amerykanskiego wybrzeza
wschodniego az do ujscia La Platy—lecz
witasciwie rod ich wywodzi sie ze strefy
antarktycznej. To tez jest rzeczg zrozu-
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mialg, ze w strefie antarktycznej spotkac
mozna nietylko znaczne bogactwo roz-
maitych gatunkéw pingwinéw, lecz ze
mozna sie tam roéwniez zetkngé z forma-
mi pod wzgledem filogenetycznym wcze-
snemi.

Z punktu widzenia biologicznego ptaki
te majg te szczego6lng wtasciwosé, ze nie
posiadajg zdolnosci latania, lecz wyspe-
cyalizowaty sie, jako zwierzeta ptywaja-
ce i nurkujace. Skrzydta majg zmarniate,
nielotne, przeksztatcone w Kkrotkie pte-
twowate wiosta, ktére oddajg im nieoce-
nione ustugi do poruszania sie w wodzie.
Kosci ich konczyn przednich sg krétkie,
lecz zato szerokie i silne, muskulatura
ich jest silnie rozwinieta, co jest nie-
zbedne wobec tego, ze konczyny te stuzg
ptakom do wiostowania w wodzie. Na
skutek za$ silnej muskulatury musiat
sie poteznie rozwing¢ wyrostek grzebie-
niowy, bedacy miejscem przyczepu mie-
$ni, poruszajagcych konczynami przed-
niemi.

Spos6b ptywania pingwinéw odchyla
sie od typu zwyklego; przedewszystkiem
ptaki te przeptywajg pod wodg jakie$
30 m, nastepnie wylatujg ponad nig, uno-
szgc sie o jakie 30 cm nad powierzchnig
wody, przelatujg w ten sposob przestrzen
60—80 cm, i znowu dajg nurka pod wo-
de. Poniewaz ptetwowate koficzyny przed-
nie stuza im jako wiosta, przeto na kon-
czyny tylne przypada czynno$é sterowa-
nia; w tym celu konczyny te sg bardzo
wyraznie przesuniete ku tytowi. W ten
sposéb pingwiny, znakomicie przystoso-
wane do zycia wodnego, na ladzie poru-
szajg sie naogdt bardzo niezrecznie. Do-
tycze to szczeg6lnie drobnych gatunkéw
bezlotkdw, ktére czynig na lgdzie wprost
niedotezne wrazenie, stawiajg bowiem
chodzgc nogi w pewien specyficzny spo-
séb, tak, iz cate cialo wprawiajg w ruch
wahadtowy. Bezlotki wielkie poruszajg
sie na ladzie pewniej, zreczniej i szyb-
ciej, anizeli gatunki drobne.

Jednym 2z najbardziej interesujacych
przedstawicielij'rodziny pingwinow jest
bezlotek krdlewski (Aptenodytes forsteri),
olbrzymi ptak, ktérego wysokos$¢ siega
t m 50 cm. Carstea B>rchgreviak, kie
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rownik wyprawy do bieguna potudnio-
wego w latach 1898 —1900, poczyni! dos¢
wiele obserwacyj, dotyczacych tych pta
kéw. Wedtug jego informacyi bezlotki
krolewskie przebywajg stale na lodach
bieguna potudniowego. Spotykano je pod-
czas wyprawy pod 78° szerok. potudn.,
lecz nigdy nie widziano ich dalej w kie-
runku péinocnym, niz pod 65° szer. po-
tudn. Borchgrevink spotykat pingwiny
zawsze albo zupeinie samotne, albo tez
zebrane w bardzo nieliczne gromadki.
Dotychczas jeszcze nie zostato ustalone,
gdzie sie one wtasSciwie gniezdzg; byé
moze, iz ptaki te sg tak doskonale przy-
stosowane do zycia w swej ojczyznie lo-
dowej, ze mogg tam pozostawat nawet
i w okresie legowym, pewnosci jednak
co do tego zadnej jeszcze nie posiadamy.

Nieco mniejszy od bezlotka krolewskie-
go jest bezlotek wielki czyli patagonski
(Aptenodytes patagonica), a zarazem jest
od tamtego smuklejszy. Wprawdzie i ten
ptak odwiedza niekiedy strefy lodowe,
lecz nie spotyka go sie nigdy w miej-
scowosciach, potozonych na potudnie od
potudniowego kota biegunowego.

Inny gatunek bezlotnych—bezlotek po-
spolity, (Pygoscelis adeliae), siegajacy
1 m wysokos$ci, jest mieszkancem ladu
antarktycznego, gdzie, zwlaszcza podczas
okresu legowego, zbierajg sie miliardy
osobnikdw, nalezgcych do tego gatunku.
Najbardziej za$ p6tnocnemi formami z po-
§rod wszystkich gatunkéw pingwindéw
jest gtuptak (Spheniscus humboldti), za-
mieszkujacy zachodnie wybrzeze Amery-
ki, oraz toniec (Spheniscus demersus),
zyjacy na potudniowem wybrzezu Afryki.

Okresy gniezdzenia sie powtarzajg sie
u pingwinow w $cisle okreslonych po-
rach; w tym czasie ptaki te wydeptujg
Sciezki od brzegow morskich do miejsc,
gdzie sie majg gniezdzi¢, przyczem drogi
te sg tak doskonale oczyszczone z roslin
i kamieni, ze moznaby wzig¢ je za Sciez-
ki, utorowane rekg ludzkg. Niektore ga-
tunki wykopuja gtebokie nory, w ktorych
sktadajg jaja. Gdy samica siedzi na ja-
jach, samiec znajduje sie obok niej i'z
chwilg, kiedy ta sie oddala, skwapliwie
[jej miejsce. Mniejsze'gatunki
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pingwinow skladajg jednorazowo po dwa
jaja, wieksze za$ niekiedy tylko jedno.
Przyrodnicy, nalezgcy do wyprawy ,,Chal-
lengera® stwierdzili, ze gdy sptoszymy
bezlotka wielkiego, wodwczas ten, ucie-
kajagc, zabiera z sobg jaje, umieSciwszy
je w taldzie brzusznej. Okres wysiada-
nia jaj trwa, w zalezno$ci od rozmiardw
danego gatunku, od 33 do 43 dni. Ping
winy sg to ptaki wysiadkowe, to zn. mio-
de ich po opuszczeniu skorupy jajowej
sg Slepe i niedotezne; a ze miode ping-
winy sg przytem jeszcze pokryte gestym
i przemakalnym puchem, przeto przez
dtugi czas musza pozostawaé w gniez-
dzie.

Pingwiny naog6t nie posiadajg wielu
nieprzyjaciot. Do przypadkowych, tem
niemniej jednak niebezpiecznych ich wro-
gow trzeba zaliczy¢ cztonkéw wypraw
naukowych oraz poszukiwaczy fok, po-
niewaz zar6wno jedni jak drudzy zabi-
jaja pingwiny w celu dostarczenia sobie
pozywienia. Z posréd naturalnych zas
nieprzyjaciot ich wymieni¢ nalezy wy-
drzyki, ktoére niszczg jaja i tepig mitode
ptaki, oraz delfiny, zawziecie polujgce
na doroste pingwiny.

J. B.
(Wediug d-ra A. Sokotowskiego).

H. YIGNERON.

POSTEPY NASZYCH WIADOMO-

SCl, DOTYCZACYCH PROMIENI
ROENTGENA.
De Broglie, na posiedzeniu Societé

franeaise de physigue, 12 grudnia 1913
roku nakreslit catkowitg historye pro-
mieni Roentgena, tych tajemniczych pro-
mieni, ktére przed dwudziestu laty uczy-
nity przewrot w fizyce i zdumiaty sze-
roki ogot.

Promienie X mogly zadziwi¢; ich zdol-
nos$¢ przenikania, ktéra przy odpowied-
nich urzadzeniach jest naprawde nadzwy-
czajna, mozno$¢ zatrzymania promienio-
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wania przy uzyciu roznych ciat, a, co za
tem idzie mozno$¢ otrzymywania na od-
powiednim ekranie lub na ptycie fotogra-
ficznej zarysdow przedmiotéow ukrytych,
chwytania niewidzialnego i urzeczywist-
nienia jednego z marzen utopistéw, za-
pewnito rozgtos promieniom Roentgena.
Wszyscy zaczeli szukaé¢ praktycznego
zastosowania, przyczem jedni chcieli wi-
dzie¢ poprzez Sciany, inni przez kufry,
pakiety, paczki, przez ciato ludzkie, byli
tez tacy, ktérzy chcieli jeszcze wiecej
i przewidywali mozno$¢ rozpoznawania
mysli, bodaj nawet przysztosci. To tez
w pierwszym okresie historyi promieni
X, po zbadaniu ich ogdlnych wiasnosci,
co predko nastgpito, zaczeto zajmowac sie
przedewszystkiem zastosowaniem prak-
tycznem i udoskonaleniem technicznem.
Wiadomo, w jaki sposdb powstajg pro-
mienie X i jak zostaty odkryte: w koncu
roku 1895, profesor Roentgen z Wurzbur-
ga, badat w swojem laboratoryum peki
katodalne Hittorfa, gdy nagle ze zdumie-
niem zobaczyt na stole, ze krysztaly pla-
tyno-cyanku baru i kawatki szkta urano-
wego zaczely fluoryzowac¢. Przedmioty
te znajdowaty sie poza pekiem promieni
katodalnych, Roentgen wywnioskowat, ze
wychodzito ze $cian rurki nowe promie-
niowanie: promienie X byly odkryte.
Zrodto promieni X jest, jak to juz od-
dawna zostato wykazane, w punkcie,
w ktorym pek katodalny napotyka prze-
szkode. Ciekawa i do ostathich prawie
czasOw niewyjasniong rzeczg, iz korzyst-
nie jest robi¢ elektrody pomocnicze, ge-
neratory promieni Roentgena, tak zwane
antykatody, z metali o wysokiej wadze
atomowej, platyny lub wolframu.
Najbardziej zapewne godng uwagi wita-
snoscig promieni X jest ich wielka prze-
nikliwos¢ i zupetny brak zjawisk podob-
nych do zjawisk optycznych; promienie
X nie sg ani odbite, ani zalamane, ani
ugiete i jak to wskazali przed kilku taty
Perrin i Gouy, jezeli to zjawisko jest,
tak jak Swiatto, zjawiskiem wibracyjnem,
dtugos¢ fali musi by¢ bardzo mata, r6-
wna co najwyzej setnej czeSci Swiatta
zielonego, to jest rzedu 10-7 centyme-
trow. Pierwszy Raveau, w roku 1896,
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wypowiedzial te hypoteze, ze promienie
X stanowig uzupeinienie, dalekie prze-
dtuzenie najdalszej czesci nadfiotkowej.
Jak zobaczymy, nowe doswiadczenia cat-
kowicie potwierdzity te hypoteze.

Brak zjawisk optycznych bardzo tatwo
wyttumaczy¢ w przypadku bardzo matej
dtugosci fali; to, co wtedy nastepuje
w zwierciadtach bardzo gtadkich, podob-
nem jest do tego, co spostrzegamy na
powierzchniach chropowatych. Mozna
z tatwoscig wykazaé¢, ze wysokos$¢ chro-
powatosci potrzebnych do zagaszenia pro-
mieniowania, jest proporcyonalna do dtu-
gosci fali tego promieniowania i odwrot-
nie proporcyonalna do dostawy kata pa-
dania promieni. Tak naprzyktad szkto
pokryte sadzg, ktore dla kata padania
rownego zeru nie daje zadnego obrazu
zrodta Swietlnego, wobec wielkiego kata
padania daje obraz nadzwyczaj wyrazny
naprzoéd czerwony, nastepnie bialy, gdy
kat padania sie zwieksza.

Jak powstajg promienie X dosy¢ tatwo
zrozumieé, rozwazajac fale przyspieszenia.
Wezmy czasteczke naelektryzowang i be-
daca w ruchu, taka, z jakich sktada sie
promien katodalny; jest ona otoczona
wigzka linij sity. Kiedy predkos¢ jest
stata, do tej wigzki linij sit elektrycz-
nych przytgczajg sie linie sit magnetycz-
nych; lecz linie sit, pozostajgc prostoli-
nijnemu, dgzg do skupienia sie w kierun-
ku poprzecznym do ruchu. Jezeli nada-
my przyspieszenie uktadowi, wszystko
odbywa sie tak, jakgdyby sie wstrzgsato
ta wigzka, drzenie rozchodzi sie wzdiuz
linij sit, jest to fala przyspieszenia.

Jezeli czasteczka katodalna pada na
antykatode, zostaje nagle =zatrzymana
i wskutek tego podlega ogromnej zmia-
nie przyspieszenia; wtedy powstaje fala;
sg to promienie X. W rzeczywistosci
zjawisko nie jest tak wyrazne, czgstecz-
ka elektryczna nie jest natychmiast za-
trzymana, przenika zapewne przez mole-
kuty powierzchni metalu i przenika dro-
ga kretg do wewnatrz antykatody, co
czyni zjawiska nieco bardziej ztozonemi.

Dobrze znang wi#asciwoscig rurek
Roentgena jest potrzeba wiekszej rozni-
cy potencyatu, gdy rurka staje sie ,twar-
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da“, to jest daje bardzo przenikliwe pro-
mienie. Zjawisko to zostalo wyjasnione
teoretycznie przez Sommerfelda, ktéry
podat nastepujaca dosy¢ szczegllng hy-
poteze: im predzej idg pociski, tem krét-
szy jest przecigg czasu, potrzebny do ich
zupetnego zatrzymania.

Badanie promieni X, przez Kkilka lat
po ich odkryciu, wyjasnito, jak sie zda-
wato wszystkie tajemnice nowego pro-
mieniowania, postepy czynity jedynie
zastosowywania praktyczne, zwilaszcza
medyczne, gdy w roku 1897 Sagnac od
kryt promieniowanie wtérne wysytane
przez ciata, uderzone promieniami X.
Zachodzi prawdziwa przemiana promieni,
zalezna od natury metalu antykatody
i uderzonych ciat wtornych.

W promieniowaniu wtdrnem, badanem
przez Ouriego, Sagnaca i Dorna mozna,
jak sie zdaje rozrozni¢ trzy rodzaje pro-
mieniowan: promienie, nie ulegajace od-
chyleniom, podobne do promieni X i do
promieni y radu, promienie, ktére moga
by¢ odchylane, podobne do promieni ka-
todalnych, i wreszcie promienie X bar-
dzo rozproszone. Z badania tego ostat-
niego promieniowania J. J. Thomson wy-
ciggnagt wnioski co do ilosci elektronow,
zawartych w materyi; ilos¢ ta jest w zna-
cznym stopniu proporcyonalna do ciezaru
atomowego i tem sie wyjasnia wielka
absorpcye, ktérg zaznaczyliSmy, ciat o wy-
sokim ciezarze atomowym.

Te promienie X fluorescencyi, jak je
niekiedy nazywajg, majg natezenie, prze-
chodzace dla kazdego ciata przez wartos¢
krytyczng i predkosé¢ peka jest propor-
cyonalna do ciezaru atomowego ciata po-

budzonego.
Wreszcie w ostatnich czasach Braggo-
wie, ojciec i syn, Friedrich, Knipping

i Laue mogli wykazaé, ze promienie X
sg peryodycznemi zaburzeniami eteru
o0 bardzo matych diugosciach fal. Uczeni
ci kierowrali sie w swych doswiadcze-
niach nastepujgcg zasadg: poniewaz, jak
mowiliSmy powyzej, zwierciadta, a ro-
wniez i siatki, ktére stworzy¢ umiemy,
sg chropowate i niegtadkie dla promieni
rzedu promieni X, trzeba bylo szukac
w przyrodzie zwierciadet i siatek natu-
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ralnych, doskonalszych. Krysztaty odpo-
wiadajg wszystkim tym naszym wyma-
ganiom, i uzywajgc zwierciadet i siatek
molekularnych, uczeni, ktérych wymieni-
liSmy, a w szczegélnosci Broglie, odtwo-
rzyli zasadnicze zjawiska optyki i po-
twierdzili zaréwno teorye Bravaisa, jak
i poglady, wypowiadane przez Perrina,
Gouya i Raveau co do peryodycznego
drgania promieni Roentgena. W ten spo-
s6b przediuza sie skala drgah: ostatecz-
ny kraniec utworzony jest przez promie-
nie X o dtugosci fali nieskonczenie ma-
tej; nastepnie idg promienie nad-fiotkowe,
promienie widzialne, promienie pod-czer-
wone, prowadzace bez nagtego przejscia,
dzieki ciekawym badaniom Rubensa.
i Wooda do fal Hertza. Od io~7do 105
centymetr, fizyk wspétczesny moze Sle-
dzi¢ wraz ze stopniowem zwiekszaniem
sie diugosci fali, odpowiednie zmiany
wiasnosci. Jest to jeden z najbardziej
harmonijnych zespotow  wspobiczesnej

nauki.
Ttum. H. G.

O MIESZKANIACH OWADOW
StODKOWODNYCH.

(Dokoriczenie).

[1l.  Chrosciki budujgce domki w postaci
sieci planktonowych.

Drapiezne larwy ksztattu kampodeoidal-
nego, nalezgce do rodzin Psychomyidae,
Polycentropidae, Philopotamidae i Hydro-
psychidae, nie budujg przeno$nych dom-
kéw, okrytych jakimkolwiek materyatem,
lecz przeda jedwabistg rurke zzewnatrz
catkiem gtadkg, a Kktdra stosownie do
danego S$rodowiska przybiera odpowied-
nie modyfikacye.

Obok pajakow, chwytajgcych zdobycz
w swoje sieci, jako plankton powietrzny,
znajdujemy u wspomnianych rodzin sieci
do chwytania planktonu wodnego. Zgru-
czotéw przednych larwa snuje nitki luz-
ne, przytwierdza je do cbu brzegéw rur-
ki, oraz do kamieni lub lisci; — ten sam
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oprzed, gdy jest bardziej zwarty i gesty,
tworzy lejkowaty lub krgzkowaty przed-
sionek, wiodacy do rurki, a do ktorego
wpadaja drobne formy planktonowe do-
starczajgce larwie zywnosci. Wiasciwem
mieszkaniem larwy jest wtedy glebsza,
wezsza cze$¢ rurki, przez ktorg jakgdy-
by przez sie¢ filtruje sie bardzo znaczna
ilos¢ wody. Larwa Cyrnus flavidus prze-
dzie rurkowatg sie¢ i przytwierdza jg na
lisciach rdestnicy w poblizu ich nasady,
okrywajgc ponadto caty lis¢ ni¢mi chwyt-
nemi, po ktorych larwa jakby po linach
szybko za zdobyczag sie uwija. Sie€ te
widzimy na fig. 5.

(Fig. 5).

Sie¢ chwytna Cyruus fiavidus na lisciu
Potamogeton luceus.

Piekne sg sieci ktére przedzie zyjaca
w stawach larwa Holocentropus dubius.
Na delikatnych lisciach Sium rozposciera
sie przedsionek tarczowaty, wiodacy do
rurki otwartej na dolnym koncu, ktdredy
zatem larwa moze w razie potrzeby ucie-
kac.

Sieci larw zyjacych w rwacych wo-
dach zmieniajg sie pod wpltywem sity
pradu w ten spos6b, ze ptaska tarcza
przedsionka sieci, wystawiona na dziata-
nie tego pradu, wpukla sie lejkowato.
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Stad powstajg sieci podobne do gniazd
jaskotczych, np. u Polycentropus flavo-
maculatus, a przytwierdzajace sie do gli-

niastych brzegéw strumyka. Lejkowate
wpuklenie sieci moze by¢ tak siine, ze
czyni jg podobng do trabki, stuzacej

w catej swej diugosci jako sie¢ plankto-

nowa, filtrujgca wode dla larwy, ktora
siedzi na dnie sieci.
Piekne te utwory, dtugie okoto 1 dm

majg przedni szeroki a tylny wazki ko-
niec, przytwierdzony do podtoza, szero-
kie za$ ujscie skierowane jest przeciw
pradowi wody, ktdry sie¢ napina. Sieci
tu opisane, utkane przez larwe Neure-
clifhsis bimaculatus widzimy na fig. 6.

(Fig. 6).
Sie¢ chwytna larwy Neureclipsis bimaculatus
Wedtug Wesenberg-Luuda.

U larw, zyjacych w bardzo rwacych
gorskich potokach, zmienia sie konstruk-
cya sieci. | tak, albo jak u Tinodes nie-
ma jej zupetnie, a zastepuje ja wezowato
skrecona rurka, przytwierdzona do ka-
mienia, ibadz ,jak!u Hydropsyche, gdzie
spotykamy najbardziej skomplikowane
sieci. IVostatnie, przystosowane do sity
rwacego gorskiego potoku, [stang sie je-
dynie wowczas zrozumiate, gdy uwzgled-
nimy warunki.naturalne, w ktorych sieci
te majg funkcyonowaé. W. L. podaje
doktadny opis"sieci,tego rodzaju, obser-
wowanej*w jednym z potokéw poéinocnej

Zelandyi. Oto na potoku tworzy rzesa
mitodsza (Lemna) poprzeczne girlandy,
przytwierdzone do kamienia, a po bliz-

szem zbadaniu wida¢ miedzy girlandami
okienka okragte, powierzchni okoto 1 cm
kwadr., z bardzo regularnych nici oprze-
du utkane, ramki za$ okienek spojone sag
silnie z kawatkéw stomy i zdzbet. Okien-
ka stanowig jedne Sciane przedsionka
ostonietego zewnatrz lisémi rzesy, od
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spodu kamien tworzy wspo6lng podstawe;
z przedsionka wiedzie otwér do rurko-
watej kryjowki, diugiej na 2—3 cm, ré-
wniez utkanej z nici, do ktérych przy-
czepione sa obcejciata, jak ziarnka pia-
sku i odpadki ros$lin, na nich za$ liscie
rzesy" tworzg okrycie zewnetrzne.
Girlandy :funkcyonujg jakby S$luzy;
cze$¢ ich wynurza sie zwody, rurka za$,
w ktérej siedzi larwa, znajduje sie pod
wodg. Do przedsionkdéw wchodzi woda,
czes$¢ jej zostajesz powrotem wyrzucona,
za$ inna cze$¢ wody filtruje sie przez
okienko, a drobny plankton w ten spo-
s6b schwytany, pozera larwa czyhajgca
pod okienkiem sieci. Otwor przedsionka

(Fig. 7).
Sieci chwytne Hydropsyche widziane od tytu.
Wedtug Wesenberg-Lunda.

skierowany jest wprost przeciw pradowi,
okienko za$ ustawione do tegoz uko$nie
stawia mu mniejszy opér; aby za$ woda
z przedsionka nie mogta dosta¢ sie do
rurki, otwdr tejze miesSci sie z boku
przedsionka, a nie w S$rodku.

Takze iciato Hydropsychidae jest przy-
stosowane do zycia w bystrych potokach,
wykazujgc naog6t silniejszag budowe od
innych chréscikow. Ponizej widzimy
okienka tancucha sieci, widzianych od
tytu, oraz na fig. 8 schemat budowy cat-
kowitej jednego domku.

(Fig. 98).

Hydropsyche. Schemat jej domku.
Badania Wesenberg-Lunda dotyczyty
nietylko mieszkan larw dorostych, lecz
takze budowli larw najmtodszych oraz
domkow, ktore larwy chroscikow buduja



M 16

na okres przepoczwarczenia sie. Naogot
twierdzi¢ mozna, ze styl budowy, wia
Sciwy dla danego gatunku larwy doro-
stej, przejawia sie juz w budowaniu
pierwszych oston larwalnych. Co za$ do
domkow poczwarek, to bez wzgledu na
to, czy pewne larwy Chroscikow buduja
domki, czy tez nie, poczwarka zaw'sze
ukryta jest w ostonie, mniej lub wiecej
réznej od jej ostony larwalnej, a zbudo-
wanej wedle dwojakiej zasady: albo do-
mek jest zupetnie zamkniety, a wymiana
wody i gazobw nastepuje drogg osmozy
(liyacophila, Hydropsyche), albo tez lar-
wa zostawia na obu koricach domku otwo-
ry w postaci bton sitowych kunsztownie
z regularnych beleczek oprzedu zbudo-
wanych, skutkiem czego woda Kkrazy
swobodnie w mieszkaniu poczwarki. Tu
nalezg gtdwnie larwy majace ksztatt ga-
sienicowaty, np. Phryganea grandis, Gly-
photaelius punctatolineatus i t. d.

Phryganea gr. zatyka przed przepo-
czwarzeniem sie rurke z obu stron jakby
korkami z toriu i korzeni, pod niemi za$
w odlegtosci okoto 1 cm przedzie btone
sitows.

Larwa Glyphotaelius punctatolin. okry-
wa domek swdj doS¢ grubg warstwa
lisci turzycy, znacznie diuzszych od pier-
wotnej rurki, pod niemi przedzie rowmiez
btony sitowe, silnie do domku przytwier-
dzone. 1los¢ otworéw w blonie sitowej
jest rozna u rozmaitych grup Chrosci-
kéw. Do czyszczenia ich stuzy poczwar-
ce przez Thinemanna odkryty narzad
czyszczacy, t. j. zuwaczki i szczoteczki.

Z posréd motyli, zyjacych w wodach
stodkich Europy $rodkowej, zadne nie
budujg tak skomplikowanych domkdw
jak Chroésciki. Cataclysta robig sobie
ostone z lisci rzesy, lub wlazg do migz-
sza lisci Scirpus, Sparganium ramosum
i tu zimujg. Na wiosne larwa obcina
lis¢ powryzej i ponizej swej Kkryjowki
i ptywa po powierzchni wody. Przed
przepoczwarzeniem sie przytwierdza rur-
ke prostopadle do zywej rosliny tuz nad
zwierciadtem wody.

Na uwage zastugujg tez domki Hydro-
campa nympheata. Mioda larwa otacza
sie szybko ostonkg z lisci, lub wswidro-

WSZECHSWIAT

237

wuje sie do tkanki liscia, pdzniej za$
buduje sobie wtasciwy domek w ten spo-
séb, ze szczekami wycina eliptyczny ptat
z liscia rdestnicy, przenosi ten ptat na
inny lis¢, albo na nietknietg czes$¢ tego
samego liscia, wycina taki sam ptat, jak
byt poprzedni, spaja oba liscie oprzedem,
zostawiajac tylko z przodu iz tytu szcze-
ling, przez ktoérg larwa moze sie wysu-
wac. Wewnatrz domku jest woda, lecz
nastepnej wiosny otwierajg sie larwie
przetchlinki, a w domku jest powietrze,
otaczajgce srebrzystg ostong suche ciato
owada. W przeciwieAstwie do pogladow
Mullera, Ulmera i Portiera, ktérzy przyj-
muja, ze powietrze zawarte wdomku za-
wdziecza larwa roSlinie, ktérg nadgryza,
Wesenberg sadzi, ze powietrze to jest
pochodzenia atmosferycznego. Larwa bo-
wiem od czasu do czasu wysuwa sie
z domku, styka sie z powietrzem atmo-
sferycznem, a gdy z powrotem do rurki
sie chowa, ma na ciele warstwe powie-
trza, ktorem przez jaki$ czas oddycha,
po pewnym za$ czasie proces ten na no-
wo sie powtarza.

Podobne do tych domkow sg tez po-
czwarcze domki tego motyla, przytwier-
dzone jakby skrzydetka do ogonkéw lisci
rdestnicy. Gdy metamorfoza jest ukon-
czona, nabiera owad skrzydtami powie-
trze znajdujgce sie pod ostong poczwarki,
a kula powietrza pedzi zwierze z btyska
wiczng szybkos$cig ku powierzchni wody.
Podczas tej jazdy starta sie ze skrzyde-
tek woskowa powtoka, ktorej czastki jako
srebrzysta pionowa linia, zawieszona
w wodzie, znaczy droge przebyta przez
owada. Znalaziszy sie na powierzchni,
motyl biegnie szybko po wodzie, a bedgo
juz na brzegu, rozposciera nalezycie
skrzydetka.

Larwa motyla Acentropus niveus bu-
duje rowniez domek z podtuznych odcin-
kéw lisci, a gdy ten staje sie zaciasny,
larwra go rozcina wzdluz szwu szczekami

i wprawia nowy plat lisSciowy miedzy
poprzednie. Domek poczwarki jest taki
sam, jak larwalny, a wewnagtrz niego

miesci sie kokon zawierajagcy powietrze.
Takze larwa motyla Paraponyx stra-
tiotata, zyjaca gtéwnie na Stratiotes, spo-
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rzagdza sobie z dwu odcinkdéw tej rosliny
pochwiastg ostone na obu koncach otwar-
tg. Siedzac w ostonie, larwa wedruje
po todygach osoki (Stratiotes) i zjada
jej najmtodsze pedy. Na tej samej ro-
Slinie larwa zimuje, a nastepnie sie prze-
poczwarza. Jedwabisty oprzed, ktérym
poczwarka jest okryta, jest Scisle przy-
twierdzony do rosliny, a gdy oprzed
ostroznie usuniemy, wida¢ w roSlinie
drobne otworki, ktéremi larwa czerpata
powietrze do oprzedu.

Wieksza cze$¢ larw Coleopterdw, zyja-
cych w wodzie, prowadzi zycie swobodne,
tak plywakowate i katuznicowate, cho¢
z posrod ostatnich Enochros bicolor prze-
dzie z nitek Spirogiry kokon, napeiniony
powietrzem, a jest mozliwe, Zze i inne
larwy Hydrophilidow przedg kokony.

Najlepiej znane sg kokony u Gyrinidae
i Donacyi, oraz u niektérych mato zre-
sztg zbadanych ryjkowcow. Larwa Gy-
rinusa przedzie eliptyczny kokon, W. L.
nie mégt jednak doktadnie pozna¢ mate-
ryatu, ktorego larwa do roboty uzywa.

Z badan Siebolda, Schmidt - Schwedta,
Dewitza nad larwg Donacyi wiadomo, ze
larwy te zyjg na korzeniach i pedach ro
§lin wodnych i zapomocg specyalnych
haczykow, ktére wbijajg w tkanke ro-
§linng, czerpig z niej powietrze do oddy-
chania.

Poczwarka lezy w zdttym, pergamino-
wym kokonie, wypetnionym powietrzem;
Bovingowi (1910) udato sie wyjasni¢ za-
wile stosunki, dotyczgce sposobu powsta-
nia kokonu, Kktéry tu sie przedstawia
jako maty, wewnatrz pokostem okryty,
a powietrzem wypetniony dzwon nurko-
wy, pozostajacy w zwigzku z powietrzem
atmosferycznem zapomocg rur w postaci
zywej rosliny, do ktorej kokony sg przy-
twierdzone.

Podczas tworzenia kokonu larwa sie

przytwierdza haczykami do rosliny, po-
zostajagc w ciggtej komunikacyi z mie-
dzykomoérko wemi jej przestrzeniami, po-

wierzchnia za$ catego jej ciata wydziela
nowy S$luz, a nastepnie takze gruczoty
przedne dostarczajg rodzaju pokostu stu-
zacego do powlekania kokonu. W koncu
larwa wycigga haczyki zrosliny, jednak,

WSZECHSWIAT 15

w miejscu przytwierdzenia kokonu do
pedu rosliny, wygryza jeden lub dwa
otworki, aby sobie zapewni¢ ciggty przy-
ptyw powietrza.

Badania p. Wesenberg-Lunda nad po-
dobnemi utworami u ryjkowcdw sg
w toku.

(Dr. C. Wesenberg - Lund: Wohnungen
und Gehausebau der Siisswasser - insek-
tem Fortshritte der naturwissenshaftli-
chen Forschung; herausgegeben von prof.
dr. Emil Abderhalden « Halle A. S. IX.

Band. 1913).
c. k.

KRONIKA NAUKOWA.

Planety paramerkuryalne. W roku ubie-
gtym podalismy we Wszech$wiecie (sfer. 541)
streszczenie pogladu Charliera w kwestyi
istnienia planet, krazacych dokota stdnca
wewnatrz drogi Merkurego. Niedawno wy-
powiedziat sie o tym przedmiocie astronom
H. H. Kritzinger, dyrektor obserwatoryum
w Bothkampie, w Holsztynie (Astr. Nach.,
JNs 4712). Przytacza on kilka spostrzezen
dawniejszych (z lat 1798 i 1818), kiedy ta-
ka domniemang planete widziano w odlegto-
§ci zaledwie — 15° i 4* 7° od nastepnego
punktu libraoyi Merkurego. Przemawiatyby
one na korzy$¢ pogladu Charliera, gdyby
byto pewnem, iz spostrzezeniom tym odpo-
wiadaty jakie$ przedmioty realne.

J. Oz

Dlaczego kanat Panamski nie zostat prze-
kopany przez Hiszpanéw? Mys$l przekopa-
nia kanatu s$rodkowo - amerykaliskiego jest
tukzo starg, jak i wiadomosci geograficzne,
dotyczace Ameryki Srodkowej. Pierwszym,
kto sie odwazyt powzigé i wypowiedzie¢
wielkg mys$l przeciecia przesmyku S$rodko-
wo amerykanskiego kanatem sztucznym, byt
Cortez. Jak prawidtowo oceniat on niesty-
chane znaczenie drogi wodnej, ktoraby 13-
czyta Ocean Atlantycki ze Spokojnym, wi-
da¢ z jego listu do cesarza Kartla V, pisa-
nego z Meksyki 15-go paZzdziernika 1524 r.
i bedacego pierwszym planem projektu ka-
natu $rodkowo amerykanskiego. Pobudzony
przez Oorteza, rzad hiszpanski przez kilka-
dziesigt lat nosit sie z mys$lg przekopania
kanatu. Raptem okoto roku 1567, juz za
panowania krola Filipa I, mysl kanatu $rod-
kowo - amerykanskiego zostata odrzucona.



No 15

Aczkolwiek graty przy tem pewng role wat-
pliwosci polityczne, to jednak czynnikiem
gtéwnym byli dominikanie, ktérzy przeko-
nali krola tekstem ewangelicznym: ,,00 Bdg
potaczyt, tego cztowiek rozdziela¢ nie powi-
nien" (Mat., 19, 6). Projekt kanatu ogto-
szony zostat za bezbozny i méwi¢ o nim
zabroniono pod karg $mierci. Przeszto 200
lat ubiegty, zanim Aleksander von Humboldt,
zwiaszcza za$ Goethe, znowu rozbudzili mysl
kanatu srodkowo-amerykanskiego.

J. Oz
(G-eographisehe Zeitschrift).

Niepowodzenie niemieckiej wyprawy
Schroder Stranza. Dr. Riidiger, ktéry przyj-
mowat w tej wyprawie udziat w charakterze
oceanografa, wygtosit o niej niedawno odczyt
w Towarzystwie Geograficznem w Mona-
chium. Z 10 cztonkéw wyprawy powrdcito
do ojczyzny zaledwie 3. Sam kierownik,
Schréder - Stranz, z geografem d-rem M.
Mayrem i dwoma innymi cztonkami wypra-
wy, wyruszyli 15 sierpnia 1912 r. w pod-
ré6z sanmi i odtagd niema o nich zadnej wia-
domosci. Smier¢ ich, zdaniem prof. d-ra v.
Drygalskiego, jest niewatpliwa. Dr. Detmers
i dr. Moeser utoneli wskutek zalamania sie
lodu, w poczatku pazdziernika 1912 roku.
Sam prelegent, dr. Riidiger, musiat uledz
amputacyi odmrozonej nogi, ktorg wykonat
bez narzedzi i wiedzy lekarrkiej malarz wy-
prawy Ra”e. Celem wyprawy Schréder-
Stranza byto zbadanie pdétnocno-wschodniej
czeSci Szpicbergi, ktorg przedtem zwiedzit
jeden tylko badacz — Adolf Eryk Nordens-
kjold, w roku 1873.

J. Oz

Wylgcznie roslinne pochodzenie chloro-
filu. Oddawna tocza sie spory, czy chlorofil
tworzy sie tylko w ro$linach, czy tez moze
go wytwarza¢ takze organizm zwierzecy.
W rozwazaniu tej kwostyi muszga by¢ oczy-
wiscie wytgczone wszystkie przypadki wspot-
zycia zwierzat z zielonemi wodorostami,
gdyz wtedy obecnos¢ ohlorofilu w organizmie
zwierzeoym jest przez te wiasnie symbioze
wywotana; nie dotycze to réwniez tych przy-
padkéw, kiedy obserwowane zwierze, dajmy
na to wymoczek, wchioneto zielone wodo-
rosty i w ten sposéb weszto w posiadanie
barwnika chlorofilowego. Istnieje jednakze
szereg form zwierzecych, ktdérych piekny
kolor zielony nie zalezy bynajmniej od obec-
nosci w organizmie zielonych wodorostow.
Przed dwudziestu mniej wiecej laty stwier-
dzono zapomocg analizy widmowej, iz zielo-
na barwa lis¢ca, owadu, spokrewnionego
z szarancza, zalezna jest od chlorofilu, kté-
ry sie tworzy w ciele zwierzecia. Niedawno
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za$, w roku 1906, biolog wiederiski, H. Przi-
bram, znalazt reakcye chemiczng, ktéra daje
moznos$¢ odrézniania barwnika réznorodnych
szaranczy od chlorofilu roslinnego. Przed-
tem juz byt on dowiddt, ze pooieranie chlo-
rofilu podczas odzywiania sie pozostaje bez
wptywu na tworzenie sie zielonego barwni-
ka, czego dowodem, ze w organizmie mo-
dliszki egipskiej (formy rowniez pokrewnej
szaranczy), ktéra otrzymywata pozywienie
wylgoznie miesne, niezaleznie od tego wy-
twarzat sie zielony barwnik. Przibram do-
szedt do ostatecznego wniosku, ze chlorofil
roslin, zielony barwnik szaranczy i bonelleina,
barwnik robaka morskiego Bonellia yiridis
sg to trzy roznorodno substanoye. Nato-
miast Podiapolsky dowodzi, ze zielony bar-
wnik szaranczy i zielen rosliny sg to sub-
stancye identyczne. Ostatnio jednak Przi-
bram dokonat szeregu badarn chemicznych
i widmowych nad szaranczami roslino- i rnie-
sozernemi, nad muchami his :panskieini, za-
bami drzewnenii i wodnemi, wreszcie nad
Bonellia yiridis, dla kontroli za$ poddat tez
badaniom te ros$liny, ktére ni karmit zwie-
rzeta; doswiadczenia te potwierdzity dawniej
otrzymane rezultaty. Chlorofil wiasciwy,
a wiec taki, ktérego skiad chemiczny jest
identyczny ze sktadem barwnika zielonego
rosliny, spotykomy w ciele zwierzecem tyl-
ko wtedy, gdy chlorofil ten dostat sie do
ciata zwierzecego, jako pokarm, albo tez,
gdy zachodzi wsp6tzycie zwierzat z wodo-
rostami. Dotad niema jeszcze zadnego do-
wodu, na ktérym moznaby sie oprze¢ i twier-
dzi¢, ze chlorofil moze sie samoistnie two-
rzy¢ w ciele zwierzecem. Zielony barwnik,
spotykamy w ciele zwierzecem, moze by¢
zato blizko spokrewnionym z barwnikiem
chlorofilowym, podobnie jak czerwony bar-
wnik krwi posiada wspolne sktadniki z tym-
ze chlorofilem.
i*b-

(Umschau).

'Wiadomosci biezace.

Towarzystwo Naukowe warszawskie.
W dniu 2-im b. m. odbyto sie posiedzenie
Wydziatu Ill-go Towarzystwa Naukowego
warszawskiego, na ktérem przedstawiono
komunikaty nastepujace:

1) P. St. Serkowski:
znicowania w zastosowaniu do grup i po-
szczegOlnych gatunkow drobnoustrojow™*.

»,Nowa metoda ré-
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2) P. T. Woyno (przedstawit p. So. J.
Thugutt): ,0 izogonach katow tupliwosci.
3) P. K. Biataszewicz (przedstawit p. J.

Sosnowski): ,,Badania nad przemiane mabe-
ryi u pijawek. Cze$¢ I-sza“.

4) P. J. Kauibersz (przedstawit p.J. So-
snowski): ,,Studya morfologiczne i biologicz-

WSZECHS WIAT

Na 15
ne nad bezocznemi podziemnemi réwnono-
gatni“.

5) P. T. Kurkiewicz (przedstawit p. J.
Tur): ,,0 komorkach Paneta u zwierzat ssa-
cyoh“.

6) P. Wk Smosarski (przedstawit p Wit
Gorczynski): ,,0 burzach w Krolestwie Pol
skiem w roku 1912-ym*.

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE

od 21 do 31 marca 1914 r.

(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

- Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie gg
o do0°inaciez- Temperatura w st. Cels wiatru w m/sek (0-10) 58
‘% kos¢. 700 mm-f : » 5 UWAGI
[a]

7r. Ip.|9w. 7r. 1p. 9w. Najw. Najn. 7. 1p. 9w, 7rgp. 9w MM
21 39,9 34,0 366 39 7,2 7.6 100 25 SE6 SE8 SE®O 8 10 10 —
22 325 386 401 54 83 65 87 45 S3 SW2 S, 10 10 10 —
23 41,2 45,0 454 37 96 75 119 33 NW, ne3 o0 9 10 0o —
24 455 436 418 40 7.8 51 86 25 .sw, SWDH SE, 10 10 10 0,1 < 4p.406p.drobny
25 39,2 37,4 354 33 6,7 57 89 28 SE, SE2 SE2 10 10# 10+ 7,4 « 12a.drobny ® 5

p.— ®9p.
26 31,8 32,4 314 54 102 85 121 4,0 SE, %3 S 10* 10 10* 4,7 #n 7a ® 8p.
27 325838378 7.3 100 85 106 65 S2 NW, nw3 10=: 70 10 o8 9 n
28 40,6 41,9 432 40 48 36 *8,5 33 NW, NW, nw5 10= 10* 10 49 + 3p.,+ 45 pp.
29 455 47,5 523 24 37 20 41 19 SW8 W, NEIO 10 10 10 —
30 56,2 58,0 608 13 54 25 65 09 N, N5 NE, 10 04 0 —
31 632 614 574 18 82 64 05 s, SW, SWs 02 g4 10 03 =+ n
1 8.6
Sre- 425 42,9 438 3°8 7° 5°8 9°0-3°0 42 39 45 9.0 86 82
| |
Stan $redni barometru za dekade Va (7 ~f~ p“f'® w) =737,1 mm
Temperatura S$rednia za dekade: 7 '.‘j-! P-“(-2X <?w-)= 5,7 Cels.
= 182 thm

Suma opadu za dekade:

TRES¢ NUMERU.
bowa.

Badania nad przeszczepianiem zywej materyl,
Pingwiny, przez J. B. — H. Vigneron. Prstepy naszyoh wiadomosci, dotyczacych promieni

przez Antonine Gottlie-

Roentgena, "thum. H. G.—O mieszkaniach owadéw- stodkowodnych, przez c. k.—Kronika naukowa.—
Wiadomosci biezagce.—Spostrzezenia meteorologiczne.

Wydawca W. Wrdblewski.

Drukarnia L. Bogustawskiego, S-tokrzyska N5 1J.

Redaktor Br. Znatowkz.

Telefonu 195-52





