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DOWOD ISTNIENIA INDUKCYI
SOMATYCZNE]J.

Kwestya dziedzicznosci cech nabytych
niejednokrotnie byta opisywana na ta-
mach WszechSwiata i niejednokrotnie tez
podkreslano z naciskiem, ze zadne do-
*$wiadczenia nie moga kwestyi tej roz-
strzygnaé w sensie dla lamarkistéw po-
zadanym, dopdki nie dostarcza oni do-
wodu istnienia indukcyi somatycznej. Ze
wszystkich doswiadczen dotychczasowych
niemozna byto wywnioskowa¢, czy w da-
nym przypadku zachodzit) zjawisko bez-
posredniego wptywu czynnikéw modyfi-
kujagcych na organy rozrodcze i na za-
warte w nich jajka lub plemniki, czy tez
dziataly one tylko na cialo organizmu
rodzicielskiego, i za jego dopiero posred-
nictwem zmiany wywotane przenosity sie
na potomstwo. Wyjatek pod tym wzgle-
dem stanowig dosSwiadczenia Towera,
przemawiajgce stanowczo za pierwszym
sposobem ujecia kwestyi. Doswiadczenia
dotychczasowe, majace na celu wykaza-
nie istnienia oddziatywania komorek so-
matycznych organizmu rodzicielskiego
na gonady, dawaly zwykle wyniki odje-
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mne, popierajagc stanowisko przeciwni-
kéw dziedziczenia sie cech nabytych,
z wyjatkiem stynnych doswiadczeh Guth-
rego nad transplantacyg jajnikow u kur;
poniewaz jednak te ostatnie doswiadcze-
nia nie byty wolne od réznych zarzutow,
za dowod wiec stuzy¢é nie mogty. Poraz
pierwszy dostarcza dowodu istnienia in-
dukcyi somatycznej Kammerer. Nauczo-
ny przykiadem Guthrego postarat sie on
btedéw podobnych unikngé, i rzeczywis-
cie dosSwiadczenia wieloletnie, z ktérych
zdaje sprawe W obszernej rozprawie X),
sg pod tym wzgledem bez zarzutu. Roz-
prawa ta w dziejach zagadnienia dzie-
dzicznosci cech nabytych bedzie, bez
watpienia, przetomowg -- chociaz wiec
niektore jej wyniki znane sg juz odda-
wna skad ingd — streszcze jg w krétko-
§ci prawie calg, nieograniczajac sie do
samej tylko kwestyi indukcyi somatycz-
nej.

Przedmiotem doswiadczen byta przed-
stawicielka ptazéw, salamandra plamista

# Paul Kammerer. Verorbung erzwungener
Earbver8nderungen. 1V Mitteilang. Das Earbkleid
des Fener-salamanders (Salamandra maculosa
Laur.) in seiner Abhangigkeit von der Umwelt.

Arch. f. Entw.-mech. 36 tom. 1913, Str. 4 — 193
Z-15"tablicami.
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(Salamandra maculosa). W rekach Kam-
merera ptazy zdaja sie posiadaé przedzi-
wng plastyke, urabia on je wedtug swej
woli niemal wjakim chce kierunku. Tym
razem zajgl sie zmiang barwy u sala-
mandry pod wpltywem warunkéw ze-
wnetrznych, w zaleznosci od barwy pod
toza i otoczenia, wilgoci i suszy i t. p.
czynnik6w, oraz zmian tych dziedzicz-
noscia.

Salamandra nadaje sie szczegdlniej do
tego rodzaju doswiadczen, gdyz fizyolo-
giczna zmiana ubarwienia, t. j. zmiana
wywotana przez skurcz komdrek pigmen-
towych, szeroko rozpowszechniona u pta-
z6w, tu nle odgrywa zadnej roli w ubar-
wieniu zwierzecia. Zwykla szata sala-
mandry sktada sie z dwu barw, czarnej
i z6ttej. Czarna u formy typowej prze-
waza; na czarnem tle rozsiane sg niere-
gularne z6tte plamy (fig. 4 i 5 typ). Cza-
sami plamy te ukladajg sie symetrycznie
po obu stronach ciata (np. fig. 5 Fu cho-
ciaz w danym przypadku jest to produkt
skrzyzowania dwu innych odmian) —
przyczem moga sie one ze sobg zlewac
w diugie zo6ke pasy, tworzac odmiane
taeniata (fig, 4 i 5 taen.). Procz tych
dwu rodzajéw pigmentu spotyka sie u sa-
lamandry pigment biato-z6ttawy, nie ma-
jacy nic wspolnego z poprzednio wymie-
nionym zo6ttym, oraz pigment czerwony—
niemi sie jednak Kammerer nie zajmo-
wat; sg zresztg rzadkie.

Salamandry hodowane w otoczeniu
zwyktem, ztozonem z mchu, piasku, zwi-
ru, z unikaniem barw, ktére, jak za
chwile zobaczymy, jedynie wplywajg na
zmiane ubarwienia, a mianowicie zoéttej
i czarnej, w atmosferze o dostatecznym
stopniu nasycenia wilgocig, wykazujg, ze
stosunek wzajemny obu barw u danego
osobnika nie ulega znacznym zmianom
w ciaggu lat catych. Sledzac ubarwienie
salamander z pokolenia na pokolenie,
Kammerer stwierdzit, ze chociaz naste-
puja zwykle niejakie zmiany, sg zwykle
niewielkie i, co najwazniejsze, réznokie-
runkowe. W hodowli takiej zawsze znaj-
dziemy osobniki bardzo ciemne i bardzo
z0Hte, zaleznie od dziedzicznych zawigz-
kéw, jakie osobniki te posiadajg. Jednem
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stowem otoczenie takie moznaby, jeSli
chodzi o ubarwienie salamandry, nazwaé
neutralnem, gdyz nie wywiera nan Zza-
dnego wpiywu. Liczne proby wykazaty,
ze wszystkie barwy otoczenia, z wyjat-
kiem zottej i czarnej, uwaza¢ mozemy
za neutralne.

Inny zupetnie wynik otrzymat Kam-
merer, umiesciwszy jednoroczne salaman-
dry w teraryum o podtozu ztozonem
z z064tej gliny. Aby unikngé zarzutu nie-
Swiadomego doboru, Kammerer zastoso-
wat dobér swiadomy w kierunku odwrot-
nym; do doswiadczen z podtozem z6item
dobierat osobniki stosunkowo duzo po-
siadajagce pigmentu czarnego (fig. la).

(Fig. 1).
Podiug Kammerera.

Salamandry takie przedstawiaty ciekawe
zjawisko. Nieliczne i drobne plamy zéte
zaczely sie z biegiem czasu rozrastac,
wypierajac coraz bardziej pigment czar-
ny, skutkiem czego po latach paru wszy-
stkie osobniki (Kammerer zawsze prze-
prowadzat swe doSwiadczenia z duzgilo-
§cig osobnikéw) z wybitnie ciemnych
(fig. la) zamienity sie na wybitnie jasne
(fig. 1b). Plamy powiekszaty sie jakby
przez wysytanie nibyndzek wrdzne stro-
ny; nibynézki te posiadaty~wybitng ten-
dencye do przedtuzania sie¢ w kierunku
najblizszych plam sgsiednich, co sprowa-
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dzato zlewanie sie ich ze sobg. Najwiek-
sze zmiany zachodzity zwykle w okresie
letnim.

Potomstwo tych zmienionych osobni-
kow Kammerer hodowat z poczatku, az
do metamorfozy, w warunkach neutral-
nych; pomimo to u mtodych natychmiast
po metamorfozie widaé byto znaczng ilos¢
barwy z06ttej, przyczem plamy byly za
wsze utozone symetrycznie po obu stro-
nach ciata (fig. 2a). Z biegiem czasu to
drugie pokolenie, trzymane na z6tej gli-
nie, coraz wiecej zo6tej barwy zyskiwato,
co w koncu doprowadzito do wytworze-
nia formy taeniata o olbrzymiej przewa-
dze pigmentu zoétego nad czarnym (fig.
2b). W drugiem wiec pokoleniu wpltyw
Srodowiska byt znacznie skuteczniejszy,
co wskazuje silniejszy anizeli w pokole-
niu pierwszem rozwdj pigmentu.

Gdy osobniki drugiego pokolenia umie-
szczono na podiozu czarnem a nie zot-
tem, stwierdzono, ze w pierwszych sta-
dyach pigment zéky robit postepy, cho-
ciaz czarna barwa otoczenia sprzyja, jak
to za chwile zobaczymy, rozwojowi pi-
gmentu czarnego z réwnoczesng reduk-
cya zétego; dopiero od pewnego wieku
postepowy rozwdj pigmentu zdttego zo-
stat zahamowany i nastgpit proces od-
wrotny. Ten poczatkowy wzrost z6itego
pigmentu, pomimo przeciwdziatania oto-
czenia, mozna uwazac¢ za skutek odzie-
dziczenia cechy nabytej w pokoleniu po-
przedniem, lecz réwniez dobrze za sku-
tek bezposredniego wplywu otoczenia na
komoérki rozrodcze rodzicow (we Wszech-
Swiecie streszczone byly badania Sece-
rowa nad zdolnoscig przenikania Swiatta
do wnetrza diata salamandry)—pomimo,
ze Kammerer starat sie usunac¢ ten wptyw
podczas i po zaptodnieniu. Dopdki in-
dukcya somatyczna dowiedziona nie jest,
nie mozna faktdw powyzszych przytaczac
na dowod dziedzicznoSci cech nabytych
przez some.

Kammerer dochowal sie juz trzeciego
pokolenia z osobnikéw zmienionych w oto-
czeniu zoHem. Na zotem podtozu (gdzie
wiec juz trzecie pokolenie zyje bez przer-
wy w tych warunkach) widaé¢ znéw dal-
sze postepy barwy zétej. Na podiozu
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| czarnem (gdzie pierwsze pokolenie zyto

na podtozu zdéttem, drugie za$ i trzecie
na czarnem) widzimy postepy barwy
czarnej, jednak —rzecz charakterystycz-
na — zachowat sie ukiad symetryczny
plam z6ttych. Zaznaczyé wypada, ze licz-
ne obserwacye nad potomstwem formy
typowej, a wiec nieregularnie plamistej,
ktora stuzyta za punkt wyjscia w do-
Swiadczeniach powyzszych, nigdy u za-
dnego osobnika nie wykazaty istnienia
symetryi w ukiadzie plam na Zzadnem
stadyum rozwoju. Jest to wiec u wspo-
mnianych wyzej osobnikéw  zjawisko
wtorne, ,nabyte" pod wptywem warun-
kéw Srodowiska — niezmiernie wiec cie-
kawa rzeczg jest stwierdzenie jego dzie-
dzicznosci.

(Fig. 2).
Podiug Kammerera.

W dosSwiadczeniach powyzszych za
materyat poczatkowy stuzyty salamandry,
jak zaznaczytem wyzej, z duzag iloScig
pigmentu czarnego. Dla kontroli prze-
prowadzat Kammerer kilka doswiadczen
rownolegtych, bioragc za punkt wyjscia
osobniki bardzo zéte, nalezace do od-
miany taeniata. Okazalo sie, ze w tym
przypadku postepy pigmentu zdhego
byty stabsze, w kazdym jednak razie sta-
dyum, ktore tam osiggano dopiero w po-
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koleniu trzeciem, tu otrzymano juz wdru-
giem.

Przejrzyjmy teraz dosSwiadczenia na
podtozu czarnem, Kktore tworzy czarna
ziemia ogrodowa. | tu, aby uniknagé¢ za-
rzutu nieSwiadomej selekcyi Kammerer
stosuje Swiadomag w Kkierunku odwrot-
nym, t. j. za punkt wyjscia obiera sobie
jednoroczne salamandry, bogate w pi-
gment z6ky (lig. 3«). Czarne otoczenie

(Fig. 3).
Podfug Kammerera.

sprzyja silnemu rozwojowi pigmentu
czarnego, z roOwnoczesnem zanikaniem
z6htego, wskutek czego po kilku latach
otrzymuje sie osobniki ciemne (fig. 36).
W drugiem pokoleniu (larwy, jak za-
wsze, byly hodowane w otoczeniu obo-
jetnem), widzimy objaw dziedzicznosci
w niewielkiej ilosci pigmentu 2zo6Hego
oraz w symetrycznym uktadzie pigmentu
po obu stronach ciata. Tylko, ze w tym
przypadku symetrycznie utozony jest nie
zokty pigment, lecz czarny. Z z6ttego
pozostaje posrodku grzbietu szereg plam,
boki za$ ciata stajg sie symetrycznie
czarne. Przez przeniesienie drugiego po-
kolenia na podtoze z6tte w stadyurn dosé
wczesnem otrzymuje sie osobniki z linig
grzbietowg z6tta, powstata wskutek roz-
woju i zlewania sie plam zo6ttych.

Czy jednak w doswiadczeniach powyz-
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szych czynnikiem specyficznym, wywo-
tujagcym zmiany w ubarwi niu zwierze-
cia jest rzeczywiscie barwa podtoza?
Aby odpowiedzie¢ na to, Kammerer
przedsiewziat szereg doswiadczen, maja-
cych na celu wyeliminowanie albo tez
okreslenie roli kazdego z poszczegdlnych
czynnikéw, mogacych w tych zmianach
uczestniczyc.

Przedewszystkiem wiec bodzce doty-
kowe rdznig sie w obu doswiadczeniach,
gdy w jednym przypadku mamy do czy-
nienia ze zbitag masg zo6tej gliny, wdru-
giej z ogrodowa ziemig préchnicowa.
Z gory jednak mozna byto przewidzieg,
ze czynnik ten nie odgrywa w doswiad-

czeniach wyzej opisanych zadnej roli,
gdyz zmiana ubarwienia najszybciej
i najenergiczniej zachodzi na stronie

grzbietowej—czyli na czesciach ciata nie-
odbierajagcych bezposrednich wrazen do-
tykowych od podloza. Aby jednak osta-
tecznie kwestye rozstrzygngé, Kammerer
przeprowadzit préby z hodowlg na barw-
nych papierach. Pomimo, ze w ten spo-
sob réznice bodzcow dotykowych zostaty
usuniete, rezultaty doswiadczen byty po-
dobne do poprzednich, z tg tylko rézni-
ca, ze byly jeszcze wyrazniejsze, jeszcze
bardziej przekonywajace, co przypisaé bez
watpienia nalezy intensywniejszym i zy-
wszym barwom papieru, anizeli gliny
i ziemi.

Drugim przypuszczalnym czynnikiem
mogta by¢ wilgo¢. Kammerer przekonat
sie, ze glina, wbrew rozpowszechnione-
mu mniemaniu, jest bardziej hygrosko-
pijng i lepiej wilgo¢ utrzymuje, anizeli
prochnica. W celu okreslenia roli, jaka
czynnik ten mogt odgrywa¢ w dosSwiad-
czeniach, Kammerer zatozyt dwie kultury
0 podtozu obojetnem; w jednej z nich
wilgotno$¢ wzgledna wynosita tylko
40—50%. w drugiej 80—90%—pierwszg
moznaby nazwac suchg, drugg wilgotng.
Wyniki otrzymano niezmiernie ciekawe.
Oto w kulturze o wilgotnosci podwyz-
szonej istniejgce plamy z6tte nie ulegly
zadnej zmianie, zaczely za to wystepo-
waé na polach pigmentu «zarnego ma-
lenkie plamki zo6ke, pozo;' jace jednak
zawsze w stadyum malenk ,h  kropelek.



Eb 2?

Plamki te wystapity przedewszystkiem
na stronie brzusznej, czyli tam, gdzie
wilgo¢ najbardziej intensywnie dziata¢
moze. Poza wystepowaniem tych ma-
lenkich plamek zéttych, zmian Zzadnych
w istniejgcych juz plamach stwierdzic¢
niemozna byto, dopdki zwierzeta pozo-
stawaty na podiozu obojetnem. Po prze-
niesieniu na z6ka gling plamy i kropki
zaczynajg sie szybko rozszerza¢. W kul-
turze suchej zachodzi zjawisko przeciw-
ne. Tu roéwniez plamy istniejgce zmia-
nom nie podlegajg, wystepuja zas wsrod
pigmentu z6kego czarne malenkie krop-
ki, nadajac plamie, gdy ich liczba dosta-
tecznie wzro$nie, odcien brudno-oliwko-
wy. Po przeniesieniu zwierzat na pod-
toze czarne proces zanikania plam z6t
tych postepuje w takim przypadku bar-

dzo szybko.

Dr. W. Roszkowski.

(Dok. nast.).

IDEE W ROZWOJU ASTRONOMII
NOWOCZESNEJ

W astronomii mozemy odrozni¢ trzy
czesci, z ktorych kazda ma swoje odreb-
ne pochodzenie i swoje historye, ale
wszystkie zaleza od siebie i wogble two-
rzg jedne nauke. W rozwoju historycz-
nym najpierw powstata umiejetno$é ob-
serwowania regularnie zjawiajgcych sie
cial niebieskich i sztuka wyznaczania
ich miejsc na niebie. Tylko ta dziedzina
astronomii znana byta w Chinach i Chal-
dei; nastepnie zjawit sie potezny geniusz
Grekow i dodat jeszcze nadzwyczaj skom-
plikowany uktad geometryczny ruchdéw
ciat, a Kopernik zastgpit go przez inny,
0 wiele prostszy i harmonijny, ale mimo
wszystko bez zadnej idei o przyczynie
tych ruchow. ,,Planety—mowi on—obra-
cajag sie po swych orbitach, bo taka jest

ich przyroda". Pierwsza i najstarsza
dziedzina astronomii znana jest pod na-
zwg ,,0bserwacyjnej" lub ,praktycznej"

astronomii. Jej obowigzkiem jest scisle
zapisywaé obserwacye, ale nie troszczy
sie zgota o to, jak owe obserwacye z so-

WSZGCHSWIAT

ba taczyé i w jaki sposéb je objasniac.
Druga cze$¢ astronomii wzieta swoj po-
czatek od Newtona. Moznaby ja lepiej
nazwac ,astronomig cigzenia"”, aczkolwiek
nazywajg ja takze ,mechanikg nieba".
Tutaj panuje zasada przyczynowosci;
caly gmach, wzniesiony przez niego z ta-
ka Scistoscig, opiera sie na wymaganiu
jednego tylko prawa, bardzo, coprawda,
prostego, ale gdy zechcemy zanalizowac
jego wnioski, wtedy musimy sie odwo-
ta¢ do pomocy trudnych formutirachun-
kéw. Trzecig i ostatnig cze$¢ nauki
0 niebie mozemy nazwa¢ w pelnem zna-
czeniu stowa ,fizyczng i opisowa astro-
nomig". Nieporuszajac wcale zagadnie-
nia o ruchu ciat niebieskich oraz o tem,
jak i dokad sie poruszaja one, ta cze$¢
nauki stara sie zbada¢ przyrode i budo-
we ciat niebieskich. Rzeczywiscie, bada-
nia fizyczne byly mozliwe dopiero po
wynalezieniu lunety, i pod tym wzgle-
dem zatozycielem nowej dziedziny astro-
nomii jest Galileusz. Lecz postepy w tej
dziedzinie zawdzieczamy przewaznie ba-
daniom Herschla, a dalszy rozwo6j nauki
w ciggu catego XIX wieku zmierzat naj-
wiecej ku podniesieniu i rozszerzeniu
astronomii fizycznej. Badania, wykony-
wane 7 pomocg lunety, zostaly nieocze-
kiwanie powiekszone wynalezieniem spek-
troskopu i fotografii.

Niezwykty rozwo6j nowej nauki, astro-
nomii fizycznej lub astrofizyki, jest naj-
bardziej uderzajgcym faktem w catej hi-
storyi nowoczesnej astronomii, — faktem,
ktéry zupetnie nie mieSci sie w zwy-
ktym porzadku rzeczy. Przewidzie¢ go
nie byto mozna w zaden spos6b; szcze-
golnie trudno bylo przepowiedzie¢ te
granice, do jakich doszedt rozwdj astro-
fizyki. Urzedowi astronomowie starej
szkoty z pewng pogardag patrzyli na tych
z posrod badaczéw, ktérzy poswiecali
nocy obserwacyi powierzchni ksiezyca
lub planet, zamiast zapisywaé czas przej-
Scia tych ciatl przez potudnik, — ktorzy
jeszcze tracili swe sity w dzien nie na
obliczenie i redukcye obserwacyj potu-
dnikowych, ale na to, aby policzy¢ i wy-
mierzyé plamy stoneczne. Tacy astrono-
mowie uchodzili za dziwakéw, starano
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sie ich tolerowaé, lecz, oczywiscie, nigdy
zachecad.

Rozwdj astronomii w XVIII wieku mi-
jat wogole dosy¢é spokojnie i, zeby tak
powiedzie¢, logicznie. Epoka po Newto-
nie miata za gtoéwne zadanie popierw-
sze: dowie$¢ powszechnos$ci prawa cigze-

nia, podrugie: zbada¢ owo prawo we
wszystkich jego najtrudniejszych kon-
sekwencyach. Azeby wykonac¢ to zada-

nie, trzeba byto stulecia. W rzeczywis-
tosci za$ rozwigzanie jego nastgpito dnia
19 listopada 1787 roku, kiedy Laplace
w Akademii francuskiej wytozyt swoje
objasnienie przyspieszenia wiekowego
w ruchu ksiezyca. Uktad stoneczny, ja-
ko mechanizm (zalezy, o ile byt wtedy
znany), zostat uznany za skohczony i zro-
zumiaty, wyttumaczony zupeinie w calej
swej rozlegtosci. W ,,Mecanigue celeste"
Laplacea wytozono w spos6b wzniosty
i obejmujacy calg mechaniczng doskona-
tos¢ uktadu stonecznego, praca ta prze-
pieknie charakteryzuje pOzZniejsze try-
umfy mysli matematycznej w najtrudniej-
szych kwestyach.

Gdy we Francyi Lagrangee i Laplacee
doprowadzili nauke o cigzeniu powszech-
nem do pewnego stopnia doskonatosci,
w Anglii rozpoczeto prace drugiego ro-
dzaju, majacg takze niemalg wartosé
w pomys$inym rozwoju astronomii. Ob-
serwatoryum Krolewskie w Greenwich
nalezy do tej kategoryi pozytecznych in-
stytucyj, jakie zatozono w Anglii pod-
czas panowania Karola Il. Wybitne miej-
sce, jakie zajmuje dotychczas to obser-
watoryum w nauce, bylo przedtem, w cig-
gu pétora wieku po zatozeniu, zupetnie
wyjatkowe. Delambre w swej ,Histoire
de TAstrénomie au XVIll-e sieclea moé-
wi, ze jezeliby wszystkie obserwacye,
przechowywane w archiwach obserwa-
tory6w, zostaty w jakikolwiek sposéb
zniszczone, wtedy dla odbudowania catej
nauki dosy¢ bytoby obserwacyj, zebra-
nych w Greenwich. Obserwatoryum owo
nie miato podobnych sobie spdtzawodni-
kéw. Caty cigg XVIII wieku wypetniaty
systematyczne obserwacye stonca, ksie-
zyca, gwiazd i planet. Tutaj gromadzo-
no materyal w celu poprawienia kazdej
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teoryi i tutaj takze wprowadzono ulep-
szenia, ktore umozliwity te calg zadzi-

wiajacg doktadnos¢ obecnych metod
astronomicznych.
Odkrycie przez Bradleya aberacyi

Swiatta i nutacyi osi ziemskiej podniosto
odrazu astronomie na wysoki stopien do-
ktadnosci. Pierwsze odkrycie nastgpito
w roku 1729. Samo zjawisko aberacyi
polega na tem, Zze z powodu skonczonej
szybkos$ci rozchodzenia sie Swiatta wszy-
stkie ciata niebieskie wydajg sie by¢
przesuniete z swoich miejsc istotnych
na odlegtos¢, ktdéra zalezy od stosunku
pomiedzy szybkoscig ruchu ziemi dookota
stoica i predkoscig biegu fal Swiatta.
Poniewaz $Swiatto biegnie z szybkoscig
ogromng, wiec przesuniecie aberacyjne
jest bardzo mate; przytem kazda gwia-
zda w koncu roku powraca na swe da-
wne miejsce.

Drugie wazne odkrycie Bradleya zo-
stato dokonane w roku 1748 i nazywa
sig, jak to juz wspomnieliSmy, nutacyg
osi ziemskiej. Nutacya nazywamy zja-
wisko ,kotysania" sie osi ziemskiej, spo-
wodowane dziataniem perturbacyjnem
ksiezyca na wypuktos¢ réwnikowg zie-
mi. Rezultatem tego ruchu jest pozorne
przesuniecie sie gwiazd i kazda z nich
w okresie dziewietnastoletnim zakreSla
matg elipse dookota swego istotnego lub
Sredniego potozenia.

Zapoznanie sie z tak matemi ruchami,
znajomos$¢ tych praw, na ktérych zasa-
dzie one odbywajg sie, jest nieodzownym
warunkiem dla postepu astronomii obser-
wacyjnej; nieznajagc tych ruchdw, nigdy
nie bylibySmy w stanie S$cisle wyzna-
czy¢ potozenia gwiazd na niebie lub tez
poréwnaé je z sobg w rozmaitych okre-
sach czasu. Prace Bradleya nie zakon-
czyly sie tem. Bedac naznaczony astro-
nomem krolewskim (dyrektorem obser-
watoryum w Greenwich) w roku 1742,
wykonat w latach 1750 — 62 szereg ob-
serwacyj, ktore daty poczatek astrono-
mii Scistej. Warto$¢ owych obserwacyj
jednak zalezata po czesSci i od zrecznoSci
jego wspdipracownika, Jana Birda, ktory
w roku 1750 sporzadzit dla Bradleya in-
strumenty miernicze niebywatej dotych-
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czas precyzyi. Cechg wieku XVIII w An-
glii byta niezwykta doktadno$¢ obserwa-
cyj) wykonywanych zapomoca najlep-
szych przyrzadow, jakie byli w stanie
zrobi¢ mechanicy angielscy. Jan Dollond,

syn tkacza, wynajduje w roku 1758 so-
czewki achromatyczne i tem poteguje
site refraktorow. Jakob Shert z Edyn-

burgu niema sobie réwnych w budowa-
niu refraktoréw,—a rozmaite inne narze-
dzia pomocnicze astronomiczne Grahama,
Birda, Ramsdena i Kari o wiele prze-
wyzszaly swojem wykonaniem instru-
menty mechanikéw na kontynencie.
Prace Herschla stanowiag przetomowg
chwile w historyi astronomii XVIII wie-
ku. Wptyw ich widzimy i w rozwoju
astronomii wieku nastepnego. Zjawienie
sie Herschla, cate prace jego zycia, nie-
podobna wyttumaczy¢ niczem, co bylo
przed nim, ale wszystko, co zdobyto po
nim, pochodzi od niego. Herschel wska-
zat nowy Kkierunek catej nauce; nadat
potezny impuls mys$li astronomicznej
i utorowat szerokg droge ciekawosci
wszystkich inteligentnych ludzi, zainte-
resowanych zdobyczami astronomii.
Duza czes¢ tego zaciekawienia po-
wszechnego miata za przyczyne zbieg
kilku wypadkow, ktére nie mogty nie
zwrdci¢ uwagi i nie przeja¢ zachwytem
catkiem nawet niewtajemniczonych w te
kwest-ye. Zapowiedziany powrot komety
Halleya w roku J759 miat postuzy¢ za
sprawdzian obliczen astronomicznych, ja-
kiego dotad jeszcze nie bylo. Powroét ten
pozbawit nazawsze komety ich charak-
teru ztowieszczego; zostaly postusznemi
cztonkami rodziny uktadu stonecznego.
Z drugiej strony przejscia planety We-
nus w roku 1761 i 1769 zaliczajg sie do
pierwszych, obserwowanych z pozytkiem
dla nauki. Rozlegte przygotowania, po-
dréze, przedsiebierane w dalekie i tru-
dno nieraz dostepne kraje, ekspedycye
naukowe, urzadzane kosztem pojedyn-
czych panstw, miedzynarodowe stowa-
rzyszenia — stowem, wszystko w celu
doktadniejszego obserwowania przejscia
planety—musiato bezwarunkowo zwrécic
uwage szerszego o0g6étu na te zjawiska
i nada¢ im warto$¢ niepowszednig. Pu-
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blicznos¢ zaciekawit takze irezultat tych
obserwacyj, t. j. dokladna znajomos$¢ od-
legtosci stonca od nas. W tym kierunku
wiele pomogty artykuty Lalandea, w ktd-
rych w sposéb Swietny i zrozumiaty wy-
jasnit wszystkie metody astronomiczne.
Nakoniec odkrycie Urana przez Herschla
w roku 1781 byto nadzwyczajng i zdu-
miewajgcg nowoscig. Odtego czasu, gdy
ludzko$¢ zapoznata sie z planetami, ani
razu ich liczba nie zostata powiekszona,
i to odkrycie odrazu, rzec mozna, Sspo-
pularyzowato astronomie.

Dalsza popularno$¢ astronomii szerzyta
sie jednocze$nie z rozwojem karyery
wielkiego astronoma.. Potezne teleskopy
Herschla, odkrycie przez niego dwu no-
wych ksiezycéw Saturna i Urana, jego
Sciste badania stonca i piekna teorya bu-
dowy tego ciata, dalej przenikliwe wska-
zanie kierunku ruchu stonca w prze-
strzeni, jego odkrycie podwdéjnych i wie-
lokrotnych uktadéw gwiazdowych, $miate
sondowania gtebin wszech$wiata i zig-
czone z tem wspaniate idee, wreszcie je-
go wzniosty i prosty jezyk, ktorym wy-
powiedziat swoje mysli—wszystko to zto-
zyto sie na obraz nadzwyczaj pociagajg-
cy nawet dla ludzi, mato obdarzonych
aspiracyami .tiaukowemi. Przebudzony
entuzyazm powstat nie w jednej tylko
Anglii. Sladami Herschla w Niemczech
poszedt Schroter. Zach, w Gocie, rozpo-
wszechniat idee naukowe, ktdére znalazty
wielu zwolennikéw. Bade wiele i udat-
nie popularyzowat. Lalande swemi od-
czytami i dzietami utworzyt grono stu-
chaczow, do ktdrego zwrdcit Sie sam La-
place w swym ,Exposition du Systeme
du Monde*.

Niezwykta fala powszechnego zaintere-
sowania przyczynita sie wiele do rozwoju
astronomii w wieku XIX. Rezultatem
tego byto zwiekszenie sie liczby adeptow
astronomii; zostaly zaktadane coraz to
nowe obserwatorya w rozmaitych czes-
Sciach Swiata; utworzyly sie towarzystwa
naukowe w celu wzajemnej pomocy
i krzewienia nauki o niebie. Pierwszy
rzeczywisty kongres astronomiczny ze-
brat sie w Gocie w roku 1789. Kongres
ten wypracowat plan poszukiwania pla-
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nety, dotad nie odkrytej, a krazacej mie-
dzy orbitami Marsa i Jowisza. W roku
1820 utworzyto sie Towarzystwo Astro-
nomiczne w Londynie, a w roku 1863
powstato Towarzystwo Astronomiczne
Niemieckie. Nad wyraz wspaniale roz-
wija sie Towarzystwo Francuskie, zato-
zone w roku 1887 i majgce swoje siedzi-
be w Paryzu. Towarzystwo to liczy prze-
szto 3000 cztonkéw. Instytucye powyz-
sze miaty w rozwoju astronomii pier-
wszorzedne znaczenie, potrafity bowiem
nietylko podtrzymac ten zapat, lecz go
rozszerzyé, przez podawanie do wiado-
mosci ogdétu niezwyktych odkryé z dzie-
dziny astronomii. Z drugiej strony pi-
$miennictwo astronomiczne okazato sie
poteznym czynnikiem w tym kierunku.
Pierwszy miesiecznik astronomiczny ,,Mo-
natliche Correspondenz" zostat zatozony
przez Zacha w roku 1800. Schumacher
w roku 1822 wydaje ,Astronomische
Nachrichten". Potem zjawity sie ,Me-
moirs“ i ,,Monthly Notices" Towarzystwa
Londynhskiego Astronomicznego. W $lad
za tem posypaty sie ofiary na budowe
obserwatoryow. Ofiary te pochodzity nie-
tylko od oséb pojedynczych, lecz i og6t
inteligentny w nich uczestniczyt. Pierw-
sze state obserwatoryum i%a potkuli po-
tudniowej w Paramacie (Australia) zato-
zyl Tomasz Brisbane w roku 1821. W r.
1829 ukonczono obserwatoryum na przy-
lagdku Dobrej Nadziei. Obserwatorya
w Madrasie, Bombaju i na wyspie $w.
Heleny zostaty wybudowane w pierwszej
¢wierci XIX wieku przez kompanie
wschodnio - indyjska. Szybkiemi kroki
szedt rozwoj astronomii w St. Zjedno-
czonych. Jeszcze w r. 1825 Jan Adams
naprézno upraszat Kongres o specyalny
fundusz na budowe obserwatoryum na-
rodowego, a juz w r. 1843 odczyty pu-
bliczne Mitchella o niebie $ciggaly takie
mnoéstwo publicznosci, ze mu sie udato
zebra¢ potrzebny fundusz na zatozenie
pierwszego obserwatoryum w Cincinnati.
Juz do dnia 1 stycznia roku 1852 byto
czynnych w St. Zjednoczonych 144 ob-
serwatoryow.

Zjawienie sie wielkiej komety r. 1843
byto Swiezym czynnikiem w tym ruchu.
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Obserwatoryum Harvard College, prze-
zwane amerykanskiem Pulkowem, za-
wdzigecza swoje powstanie witasnie temu
zainteresowaniu, jakie wzniecata owa ko-
meta wsréd publicznosci. Przykiad jest
bardzo pociggajacy, bo oto w r. 1844
powstaje Morskie Obserwatoryum St. Zje-
dnoczonych. Towarzystwa, uniwersytety,
rady miejskie wspdtzawodniczyty z sobg
0 nabycie lepszych lunet dla obserwato-
ryéw. Ofiary prywatne nie miaty konca.
W krotkim czasie mioda republika ame-
rykanska zawojowata sobie w astronomii
pierwsze miejsce, i staneta pod wzgle-
dem astronomii na tym poziomie, na ja-
kim znajdowaty sie kraje, gdzie owa na-
uka rozwijata sie od samego poczatku
ich cywilizacyi.

W wieku XVIIlI granice astronomii
byty stosunkowo szczupte. Zagadnienia,
dotyczace kwestyj poza uktadem stonecz-
nym, pozostawaty nietkniete, gdyz wy-
dawaty sie nierozwigzanemi. Pierwszy
Herschel dowiddt, Zze i Swiat gwiazdowy
jest dostepny naszemu poznaniu i, w ten
spos6b, odkryt nauce nowe Swiaty, wspa-
niate, rozmaite, ,bez korica nieskonhczo-
ne" w swej liczbie i swej rozlegtosSci.
Stopniowe zbadanie ich pochtaniato i dtu-
go bedzie jeszcze pochtaniaé wszystkie
te sity i Srodki, ktdre zostaty uzyte przez
zbudzone zainteresowanie naukowe. Astro-
nomia rozszerzyta swe granice nietylko
w tym jednym kierunku: za najwieksze
zwyciestwo intelektualne naszego czasu,
by¢ moze, trzeba uwazaé potgczenie sie
wszystkich nauk fizycznych w jedne ca-
tos¢. Proces ten objat i astronomig;
0 niej powiedzie¢ nalezy stowami Baco-
na, ze ,zagarneta cate nauke dla swych
potrzeb”. | odwrotnie — stuzy jako po-
moc rozwojowi nauki. Kazda kometa,
ktéra sie przybliza ku stoncu, jest polem
doswiadczefh jarzenia elektrycznego w roz-
rzedzonej materyi. Stonce, gwiazdy, mgta-
wice, wszystko to—nieskonczone labora-
torya niebieskie, gdzie wiasnosci i sto-
sunki wzajemne pierwiastkdw chemicz-
nych moga zosta¢ poddane znacznie $ci-
§lejszym prébom, niz na to pozwalaja
warunki naszego zycia ziemskiego. Pra-
wa magnetyzmu ziemskiego moga by¢
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wszechstronnie zbadane jedynie pod wa-
runkiem dokladnych studyéw nad po-
wierzchnig stonca. | moze w odlegtej
przysztoSci bedziemy w stanie, na zasa-
dzie zmian widma stonecznego, przepo-
wiedzie¢ grozace nam posuchy, gtod icy-
klony.

Astronomia uogdlnia rezultaty pozosta-
tych nauk. Bada ona prawa przyrody
w zakresie znacznie rozlegtejszym, w wa-
runkach znacznie réznorodniejszych, niz
to jest dostepne naszemu doswiadczeniu.
Ale dosSwiadczenie to jest potrzebne dla
postepu astronomii. Nauka owa nie traci
z widoku ani nieskoiczenie wielkiego,
ani tez nieskofAczenie matego. Umie ogar-
nag¢ w swodj rozlegty widokrag cate
mnéstwo gwiazd, powstatych w okresach,
graniczacych z nieskoficzonoS$cig, i umie
réwniez wnika¢ w budowe najmniejszych
atoméw, wywotujagcych swem drganiem
promienie S$wietlne.

Z A. M. Clerkea stre$cit M. B.

DZIEDZICZNOSC U PIERWOTNIA-
KOW.

(Dokonczenie).

Dziedziczenie cech obojga rodzicéw
u Paramaecium.

Jak wiadomo, u wielu gatunkéw wy-
moczkow istnieje zrdznicowanie piciowe
na gamety meskie i zenskie. Gamety
zenskie, podobne ksztattem do zwyktych
osobnikow rozmnazajg sie po konjugacyi
dalej; gamety meskie mniejsze i zewnetrz-
nie takze zrdznicowane, ging zaraz po
konjugacyi. W 1907 roku wyszta praca
miss Yull ¥ o konjugacyi u Paramae-
cium. Na zasadzie doSwiadczalnie otrzy-
manych wynikdw twierdzi ona, ze i u Pa-
ramaecium istnieje zréznicowanie picio-
we. Zewnetrznie oba konjugujgce osob-
niki sg do siebie podobne, ale po konju-
gacyi jeden z nich rozmnaza sie¢ normal-

Yull S. W. Rejuvenescence as the result
of conjugation. Journ.ofExp. Zool. Tom 4, 1907.
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nie—odpowiada wiec gametowi zenskie-
mu, drugi rozmnaza sie stabo albo i nie
rozmnaza sie wecale i odpowiada game-
towi meskiemu. Twierdzenie to opiera
miss Yull na nastepujgcem doSwiadcze-
niu: z konjuguj;icej kultury wybrata 93
pary Paramaeciow, po skonczonej konju-
gacyi przeniosta wszystkie osobniki do
osobnych naczyn i przez 30 dni hodo-
wata cale ich potomstwo. Otrzymata
w ten sposéb 186 linii; z tych w prze-
ciggu doswiadczenia wymarto 83, utrzy-
mato sie przy zyciu 103. Poniewaz w 27
przypadkach z tych 83, wymarto po-
tomstwo tylko jednego osobnika z pary,
a potomstwo drugiego rozmnazato sie
normalnie, wiec miss Yull doszta do prze-
konania, ze potomstwo jednego osobnika
ma sktonno$¢ do utrzymania sie przy
zyciu, potomstwo drugiego do wymiera-
nia. Wywnioskowata stad, ze u Para-
maecium zachodzi poczatek zréznicowania
ptciowego, ktore sie objawia w zmniej-
szonej zywotnosci gametéw meskich.
Jennings X liczby podane przez miss
Yull poddat analizie i zapomocg rachun-
ku prawdopodobienstwa dowiddt niezbi-
cie, ze z jej doswiadczenia wprost prze-
ciwne wnioski wyciggna¢ nalezy. Miedzy
83 liniami, ktore w doswiadczeniu miss
Yull wymarty, 56 linii pochodzito od 28
par, a 27 linii od pojedynczych eks-kon-
jugantow. Jennings zada! sobie pytanie:
gdyby S$miertelno$¢ w kulturach miss
Yull byta czysto przypadkowa i nie znaj-
dowata sie w zadnym zwigzku z konju-
gacya, to skoro ze 186 linii wymarto 83,
ile wéréd nich powinno by¢ linii pocho-
dzacych od catych par, a ile od pojedyn-
czych osobnikdéw. Rachunek prawdopo-
dobienstwa daje nam formuty, ktére
z catg Scistoscig pozwalajg na to pytanie
odpowiedzie¢. Gdyby w danym przy-
padku $miertelno$¢ byta czysto przypad-
kowa, to powinno byto wygasngé 36 linij
pochodzacych od obudwu osobnikéw
z pary,' czyli potomstwo tylko 18 par,
W doswiadczeniu miss Yull wymarto po-

") H. S. Jennings and K. S. -Lashley. Bipa-
rental Inheritance und the Question of Sexuality
in Paramaecium. Journ. of exp. Zool. Tom 14.
1913.



426

tomstwo 28 par czyli 10-ciu par wiecej,
anizeli byto prawdopodobnem. Jennings
obliczyt [dalej, jakie jest prawdopodo-
bienstwo, ze odchylenie od 18 tu, t.j. od
najprawdopodobniejszej liczby par, be-
dzie tak wielkiem jak jest. Formuty ma-
tematyczne wykazujg, ze prawdopodo-
bienstwo to jest minimalne, bo wynosi
1:21000. Czyli w jednym przypadku na
21000 otrzymaliby$Smy liczbe 28, gdyby
Smiertelno$¢ byta tu przypadkowa. Ja-
snem wiec jest, ze konjugacya silny
wpltyw na Smiertelno$¢ wywarta, ale
wpltyw wprost przeciwny anizeli przy-
puszczata miss Yull. Wymarto bowiem
wskutek tego wptywu mniej linij pocho-
dzacych od jednego osobnika z pary,
a wiecej linij pochodzgcych od obudwu.
Hypoteze zrdznicowania piciowego od-
rzuci¢ wiec mozna catkowicie. DoSwiad-
czenie miss Yull wykazato, ze przez kon-
jugacye potomstwo dwu konjugantéw
stato sie do siebie podobnem w stopniu
zywotnosci. Stad w wiekszo$ci przypad-
kéw albo potomstwo obu wymierato, al-
bo potomstwo obu utrzymywato sie przy
zyciu. Jennings ma najzupeiniejszg stu-
szno$¢, gdy to uwaza za dowod dziedzi-
czenia cech obojga rodzicow u Paramae
cium. Dwa konjugujace osobniki zamie-
niaja ze sobag potowki jader, wiec po
konjugacyi jadra obudwu sg zupetnie
jednakowe, sktadajagc sie z potowy jadra
jednego i potowy jadra drugiego osobni-
ka. Poniewaz jadro jest siedliskiem cech
dziedzicznych, wiec oba osobniki i ich
potomstwo wyposazone sg takze w je-
dnakowe cechy dziedziczne, pochodzace
w potowie od jednego, w potowie od
drugiego osobnika. Nic wiec dziwnego,
ze linie powstate przez rozmnazanie sie
dwu konjugantéw sag do siebie podobne.
Witasne doswiadczenia Jenningsa naj-
zupetniej potwierdzaja wyniki doswiad-
czenia miss Yull. Linie pochodzace od
pary konjugantéw nietylko w stopniu
zywotnos$ci, ale i w tempie rozmnazania
wykazujg wielkie podobienstwo.
WidzieliSmy powyzej, ze konjugacya
powoduje rozszczepienie sie rasy na linie
rozmnazajgce sie szybko i linie rozmna-
zajace sie wolno. Nie byto przypadku,
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aby potomstwo jednego konjuganta na-
lezato do grupy dzielagcej sie wolno, po-
tomstwo drugiego do grupy dzielacej sie
szybko. Przeciwnie, potomstwo obudwu
rozmnazato sie zawsze zjednakowg szyb-
koscig. Jennings poréwnywat i pod tym
wzgledem potomstwo par z potomstwem
par roztgczonych. Chodzito mu o spraw-
dzenie, czy tylko konjugacya wywotuje
podobienstwo miedzy potomstwem dwu
osobnikéw z pary. Nie bylo bowiem
z gory wylagczone, ze dobér, jaki w kon-
jugacyi istnieje, wywiera tu wpltyw pe-
wien. Wptyw ten ujawnicby sie jednak
powinien i na potomstwie par roztgczo-
nych. Do wielkiego doswiadczenia kon-
trolujgcego Jennings uzyt az 241 pail
i 239 par rozitgczonych. Doswiadczenie
to dang kwestye rozstrzygneto jaknajdo-
ktadniej. Potomstwo dwu osobnikéw z pa-
ry roztgczonej wykazato podobienstwo
tylko bardzo nieznaczne. Tak wiec tylko
konjugacyi o dziedziczeniu cech obojga
rodzicdw przypisa¢ mozna podobienstwo
miedzy potomstwem dwu konjugantéw,

Konjugacya a odmiodzenie rasy.

Utarto sie mniemanie, ze konjugacya
u pierwotniakbw ma za cel gtéwny od-
miodzenie rasy, wzmozenie jej sit zywot-
nych i rozrodczych.

Zdanie to wypowiedziane poraz pierw-
szy przez Biitschlego (1872 r.) znalazto
uznanie u wiekszosci badaczéw, ktérzy
sie pierwotniakami zajmowali, miedzy
innymi u uczonych tej miary, co Maupas
i B. Hertwig.

Przed konjugacyg rozpuszczone zostaje
duze jadro, a po akcie konjugacyi wy-
moczki odbudowujg je na nowo z jadra
dodatkowego (micronucleus), ktére po-
wstato przez stopienie sie potdwek jader
dwu konjugujacych osobnikow. Mamy
tu niewatpliwie do czynienia z moriolo-
gicznem odmtodzeniem. Nalezy sie je-
dnak rozejrze¢ w bogatym materyale
obserwacyj, podawanych przez roznych
badaczéw i sprawdzi¢, czy tej morfolo-
gicznej regeneracyi odpowiada naprawde
i fizyologiczne odmiodzenie. Wedtug
Biitschlego konjugacya wzmacnia sity
rozrodcze wymoczkow; jezeli kulturze
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przez czas diuzszy w konjugacyi prze-
szkadzamy, rozmnaza sie ona coraz wol-
niej i w koncu wymiera. Nowa konju-
gacya pobudza wymoczki do szybkiego
dzielenia sie i wyratowa¢ moze Kkulture
od zguby. Temu twierdzeniu sprzeciwiaja
sie obserwacye Maupasa, ktory zauwazyt,
ze konjugacya nie przyspiesza bynajmniej
rozmnazania, i obserwacye Hertwiga, kto-
ry pierwszy stwierdzit, ze wymoczki po
konjugacyi rozmnazajg sie wolniej. Po-
niewaz o prawdziwos$ci spostrzezen uczy-
nionych przez dwu tak sumiennych ba-
daczéw, jak Maupas i Hertwig, watpié
niemozna, wiec twierdzenie, jakoby kon-
jugacya przyspieszata rozmnazanie, od-
rzuci¢ nalezy. Maupas i Hertwig sg je-
dnak obadwaj zwolennikami teoryi od-
miodzenia. Opierajg sie przedewszyst-
kiem na fakcie, ze kultury w pracowni
po pewnym czasie degeneruja i wymie-
rajg. Hertwig twierdzi przytem, ze zbyt
szybkie rozmnazanie kulturom szkodzi;
Maupas wiasciwie a priori jest przeko-
nany, ze morfologicznej regeneracyi ja-
dra odpowiada¢ musi i fizyologiczne od-
miodzenie calego organizmu, i stad de-
generacye kultur przypisuje wstrzyma-
niu sie od konjugacyi. Nowsze badania
wykazaty jednak, ze degeneracya kultur
Paramaecium powodowana byta nie-
umiejetnem obchodzeniem sie z niemi
i szkodliwem rozmnozeniem sie bakteryj.
Podczas gdy kultury Maupasa i Hertwi-
ga juz po krotkim czasie degenerowaty,
ostatniemi laty Enrigues i Woodruff przez
cate lata hodowali kultury Paramaecium
i otrzymali na drodze czysto wegeta-
tywnego rozmnazania tysigce pokolen,
niezauwazywszy najmniejszego  S$ladu
ostabienia w swoich kulturach. Ostabie-
nia kultur pracownianych niemozna wiec
przypisa¢ wstrzymaniu sie od konjuga-
cyi.

Odmiennem pytaniem jest, czy konju-
gacya juz istniejgcemu ostabieniu rasy
zaradzi¢ moze. Jezeli np. w ostabionej
kulturze wywotamy epidemie konjuga-
cyi, to, o ile ona dziala odmiladzajgco,
powinna wzmodz sity zywotne Kkultury,
spowodowac szybsze rozmnazanie i wo-
gble ochroni¢ kulture od zguby. Przy-
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ktadu na takie odmiodzenie kultury Jen-
nings w catej literaturze przedmiotu nie
znajduje. Nie znajduje go nawet w wiel-
kiem i podstawowem dziele Maupasa.
Badacz ten zauwazyt odmiodzenie kul-
tury tylko tam, gdzie krzyzowat ostabio-
ne kultury ze zdrowemi osobnikami wpro-
wadzonemi z zewnatrz. Nie zwrocit przy-
tem nawet uwagi na to, czy rozmnazatly
sie oba osobniki w parze, czy tylko zdro-
wy osobnik pochodzacy z innej kultury.
Naturalnie, ze takie doSwiadczenia za
rozstrzygajace uwazane by¢é nie moga.

Wiasne doswiadczenia Jenningsa na-
ogot przemawiajg przeciw odmiodzeniu.
We wszystkich bez wyjatku doswiad-
czeniach swoich stwierdzit on wyrazne
zwolnienie tempa rozmnazania po konju-
gacyi. Stwierdzit dalej, ze $miertelnos¢
jest daleko wieksza wsrdd potomstwa
konjugantow, anizeli ws$réd potomstwa
par roztgczonych. Roznice te sg tak wy-
razne i wystepujg tak stale, ze niemo-
zna przypisa¢ ich przypadkowi. W je-
dnem np. z do$wiadczen Jenningsa wszy-
stkie linie pochodzace od par rozigczo-
nych utrzymaty sie przy zyciu, a 38%
linij pochodzacych od konjugantéow wy-
marto. Pakt to tembardziej uderzajacy,
ze wihasnie roztagczone pary przez mane-
wrowanie pipetg tatwo uszkodzone by¢
moga i $miertelno$¢ wsrdd nich powinna
by¢ skutkiem tego wieksza.

Tem staranniej nalezy zanotowac je-
dyny przypadek, w ktérym Jennings
zauwazyt dodatni wptyw konjugacyi na
zywotno$¢ kultury. Kultury Paramae-
cium sg bardzo wrazliwe na wysokie
temperatury, i utrzymac je trudno przy
zyciu podczas upatdw letnich. W do-
Swiadczeniu, ktére Jennings prowadzit
w temperaturze, przewyzszajacej 32°C
okazato sie, ze Smiertelno$¢ byta znacz-
nie wieksza ws$réd potomstwa par rozia-
czonych anizeli wsréd potomstwa kon-
jugantéw. Ws$rod pierwszych wymarto
68,6% wszystkich linij, ws$réd drugich
tylko 23,4%- Wysokie temperatury przy-
spieszajag zawsze tempo rozmnazania
i w tym przypadku wielka $miertelnos¢
wsrod potomstwa par rozigczonych spo-
wodowana zostata niewatpliwie niesty-
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chang szybkoscia, z jakag sie dzielity.
Zwolnienie tempa rozmnazania wptyneto
tu wiec dodatnio na zywotnos$¢ kultury
i zwiekszyto jej szanse utrzymania sie
przy zyciu.

Za najwazniejsze, i w kwestyi odmito-
dzenia przez konjugacye rozstrzygajace
Jennings uwaza nastepujgce doSwiadcze-
nie: z czystej linii Paramaecium aurelia
wyosobnit trzy linie: w styczniu linie B
pochodzacg od eks-konjuganta, w kwiet-
niu linie C pochodzaca réwniez od eks-
konjuganta i linie A pochodzgca od osob-
nika z roztgczonej pary. Liniom B i C
pozwolono konjugowaé czesto, podczas
gdy linia A nie konjugowata wcale. Do-
Swiadczenie polegato na poréwnywaniu
tych linij miedzy sobg, i trwato od mar-
ca do sierpnia, a wiec catych pie¢ mie-
siecy. Linia A nie okazata najmniejszego
ostabienia i rozmnazata sie troche szyb-
ciej od linii C, ktora konjugowata kilka
razy i od linii B, ktora konjugowata az
8 razy. Gdy w sierpniu Jennings czesé¢
linii A do konjugacyi dopuscit, okazato
sie jak zwykle, ze potomstwo konjugan-
téw rozmnazato sie wolniej i odznaczato
sie  wiekszg S$miertelnoscig anizeli po-
tomstwo par rozigczonych. Jennings
stwierdzit dalej, ze przez wytworzenie
odpowiednich warunkéw mozna byto wy-
wota¢ rownie tatwo konjugacye w linii
B, ktoéra konjugowata kilka razy, jak

w linii A, ktdéra tyle miesiecy nie kon-
jugowata. Linia ta nie wykazata wiec
zadnej specyalnej gotowos$ci do konju-
gacyi.

Jennings probowat takze przeprowa-
dzi¢ rozstrzygajace dosSwiadczenie z de-
generujacg kulturg. Uzyt do tego kul-
tury ostabionej i wymierajgcej powoli
wskutek zbyt diugiego hodowania na
szkietkach podstawowych. Konjugowaty
tylko trzy pary, z ktérych wyprowadzit
6 linij, do pordwnania Jennings uzyt 10
osobnikéw, ktore konjugowac nie chciaty,
i przeniost je w takie same warunki jak
6 eks - konjugantéw. Okazato sie, ze 10
linij pochodzgcych od osobnikéw, ktore
nie konjugowatly, wymarto, a z 6 linij
pochodzacych od konjugantéow 4 wymarto
takze, ale dwie utrzymalo sie przy zyciu
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, 1 dato w nastepstwie liczne i zdrowe po-

tomstwo. Jennings nie uwaza, aby tu
o odmitodzenia przez konjugacye mowa
by¢ mogta, bo tylko najsilniejsze osob-
niki w tej degenerujacej kulturze byty
zdolne do konjugacyi, wiec ich potom-
stwo miatlo wog6le najwieksze szanse
utrzymania sie przy zyciu. Jezeli z 6
linij wymarto jednak 4 —to dlatego, ze
tylko dwie z nowo powstatych kombina-
cyj plazmy rozrodczej okazaty sie w da-
nych warunkach korzystne.

Opierajac sie na tych doSwiadczeniach
Jennings doszedt do przekonania, ze wy-
moczki nieograniczenie dtugo rozmnazac
sie moga na drodze czysto wegetatyw-
nej, — konjugacya dla odmiodzenia rasy
bynajmniej potrzebna nie jest, przeciw-
nie zwieksza $miertelnos$¢ i zwalnia tem-
po rozmnazania.

Natomiast przez wymiane jader konju-
gacya powoduje mieszanie sie cech dzie-
dzicznych dwu osobnikéw: wytwarzajg
sie przez to nowe kombinadye plazmy
rozrodczej i potomstwo konjugantéw,
dziedziczac cechy obojga rodzicéw, wy-
kazuje wzmozong zmienno$é. Z nowo
powstatych kombinacyj plazmy rozrod-
czej jedne sg nieudatne i powoduja wiel-
ki procent $miertelnosci ws$réd potom-
stwa konjugantéw, inne sg korzystne,
do istniejgcych warunkow lepiej przysto-
sowane i te utrzymujg sie przy zyciu.
Jezeli poréwnamy znaczenie konjugacyi
u pierwotniakéw ze znaczeniem jakie ma
zaptodnienie u tkankowcow, to widzimy,
ze zadania ich nie w zupetnosci sobie
odpowiadajg. U wielokomoérkowych or-
ganizméw zaptodnienie ma dwie funkcye:
daje podniete do rozwoju istuzy do mie-
szania cech dziedzicznych dwu osobni-
kéw i przekazywania ich potomstwu. Jak
J. Loeb wykazat, dwie te funkcye nie-
koniecznie sg ze sobg zwigzane, bo pod-
niete do rozwoju da¢ mozna komérkom
rozrodczym i sztucznemi $rodkami, wy-
wotujac tak zw. sztuczng partenogeneze.
U pierwotniakéw rola konjugacyi ogra-
nicza sie wogole do tej drugiej funkcyi:
jedynem jej zadaniem jest przekazywa-
nie potomstwu cech dziedzicznych dwu
osobnikéw. Br. Zofia Krasinska.
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Akademia Umiejetnosci.

lIl.  Wydzial matematyczno-przyrodniczy.

Posiedzenie dnia 4 maja 1914 r.

Przewodniczacy: Czt. E. Godlewski sen.

(Dokonczenie).

Czt. M. Siedlecki przedstawia rozprawe
p. M. Kowalewskiego p. t.: ,,Rodzaj Auto-
drilus i jego przedstawiciele™.

P. K. opisuje mato jeszcze zbadany ro-
dzaj rodziny Tubificidae: Autodrilus Bret-
scher i trzy jego gatunki, z tych jeden no-
wy, pod nazwa A. pigueti. Poraz pierwszy
opisane sg tutaj organy rozrodcze, dotych-
czas jeszcze nieznane. Do najwazniejszych
rezultatéw pracy tej nalezy stwierdzenie 1)
statlego potozenia organéw rozrodczych w VI
i VII segmenbie ciata, 2) statego istnienia
drugiej pary jader w V segmencie, mniej
rozwinietych niz normalne, pozbawionych
zupetni  jakichkolwiek drog wyprowadzajg-
cych, i uwazanych wskutek tego przez p.
K. za organy szczatkowe, i 3) podobienstwa
skrzela u opisywanego rodzaju do skrzela
rodzaju Dero. Opierajgc sie na powyzszych
faktach, p. K. uwaza rodzaj Autodrilus za
forme przejSciowa pomiedzy rodzing Tubifi-
cidae z organami piciowemi w segmentach
X i IX (via llyodrylus bedoti Piguet 1913
z organami temi w segmentaoch VIII i IX),
a rodziny Naididae, u ktorej organy te lezag
stale w segmentach V i VI.

Czt. M. Raciborski przedstawia rozprawe
p. B. Namystowskiego p. t.: ,,Mikroorgani-
zmy galicyjskich szczaw i solanek™.

P. N. podaje charakterystyke biologiczng
kilkunastu badanych szczaw i solanek (na-
ziemnych i podziemnych), oraz spis zebra-
nych gatunkoéow, wsréd ktérych znalazty sie
takze formy teratologiczne nowe. Pozatem
p. N. uzupetnia wiadomosci o cyklu rozwo-
jowym wiciowoa Amphimonas polymorphus,
oraz podaje spostrzezenia nad przystosowy -
waniein sie Oospora salina i Bacterium sa-
linum do rozmaitych koncentracyj NacCl.
Woreszcie opisuje polimorfizm najpospolitszej
w nasyconych solankach bakteryi, pozosta-
jacej prawdopodobnie w zwigzku z Bacte-
rium salinum.

Czt. L. Marchlewski przedstawia rozpra-
we p. M. Wagnera p. t.: ,,Absorpcya Swiatta
przez zielone liscie".

P. W. opisuje wyniki badan nad widmem
absorpcyjnem zielonych lisci, zapomocg przy-
rzagdow przez siebie skonstruowanych, a tak-
ze zapomoca aparatu Umowa. Dochodzi do
wniosku, ze liscie absorbuja tylko czerwone
promienie Swietlne i ze absorpcya, wyraza-
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jaca sie potozeniem smug absorpcyjnych nie
jest wartoscig stalg. Widmo absorpcyjne
nietylko zalezy od gatunku ro$liny, ale mo-
ze takze ulegaé wahaniom u tego samego
gatunku w zaleznosci od warunkéw ze
whnetrznych, jak warunkéw Swietlnych i ro-
dzaju gleby. Zauwazona przez innych uczo-
nych absorpcya promieni o kroétszych falach
anizeli czerwone tlumaozg sie absorpcya, po-
wodowang w niektérych przypadkaoh przez
ciata towarzyszace chlorofilowi w lisoiach.
Rosdliny znajdujace sie w korzystnych wa-
runkach rozwoju dajg widmo, z ktérego na-
lezy wnosi¢, ze zawierajg znacznag ilos6 neo-
chlorofilu; ilos6 tego chlorofilu zmniejsza sie
na korzys¢ -allochlorofilu w miare pogorsza-
nia sie warunkéw. Do spostrzezeh powyz-
szych p. W. nawigzuje uwagi o roli czerwo-
nych promieni Swietlnych, a takze innych
rodzajéw energii, w procesie asytnilacyi ro-
Sliny.

Czt. L. Marchlewski przedstawia rozprawe
pp. K. Dziewonskiego i Z. Leyki p. t:
»,O przemianie acenaftylenu przy ogrzaniu
i syntezie kilku weglowodoréw wielkoczg-
steczkowych™.

Acenaftylen ulega pod wplywem S$wi itia
polimeryzaoyi na dwa weglowodory, prze-
strzennie izomeryczne, tak zw. heptacykleny.
Pctgozenia te po krotkiem ogrzaniu do wyz-
szej temperatury (250—300°) przeksztatcajg
sie w acenaftylen, po dtuzszem za$§ w dwa
weglowodory wielkoczgsteczkowe, topniejgce
powyzej 300°, z ktorych j den odznacza sie
szczegblnie wybitng zdolnoscig fluorescencyi.
Badajac blizej reakcye ich powstawania, pp.
D. i L. zwrdcili uwage na zachowanie sie
acenaftylenu w wyzszej temperaturze i stwier-
dzili, ze obadwa wspomniane potgczenia two-
rzg sie réwniez podczas ogrzewania tego we-
glowodoru. Acenaftylen zmienia sie¢ che-
micznie juz w stosunkowo nizkiej tempera-
turze, bo okoto 100°, a przemiana w tych
warunkach nosi charakter daleko idgcej po-
limeryzaoyi. Powstaje weglowoddr bezbarw-
ny, bezksztattny o p. t. 345—350°, odzna-
czajacy sie bardzo trudng rozpuszczalnoscig
w niektérych rozpuszczalnikach, np. alko-
holu, kwasie octowym, nadzwyczaj fatwa
za$ w innych, jak np. benzol i chloroform*
Mimo, ze pkladem swym chemicznym nie
rézni sie od acenaftylenu (sktad ten bowiem
daje sie wyrazi¢ tym samym wzorem empi-
rycznym t. j. (C12H8)n), okreslenie ciezaru
czgsteczkowego (012H8)n wykazato, ze przed-
stawia on potaczenie o znacznie bardziej zio-
zonej budowie czgsteczkowej. Na podstawie
licznych pomiaréw zaréwno ebulioskopowych
jak i kryoskopowych otrzymano warto$¢
$rednig 3300, wskazujgca na wzoOr potgcze-
nia C234H176. Zapomocg reakcyi utlenienia
pp, D. i L. stwierdzili, ze ta ogromna czar
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steczka przedstawia skupienie licznych reszt
acenaftyleuowych, zwigzanych z sobg za po-
$rednictwem atomoéw wegli grupy bocznej.
Weglowod6r ten, nazwany poliacenaftyle-
nem, nalezy przeto uwaza¢ za jeden z naj-
bardziej ztozonych zwigzkéw w chemii or-
ganicznej, ktérych istnienie dobitnie stwier-
dzit w ostatnich czasach na kilku przykta-
dach Emil Fischer w ciggu swyoh badan
nad budowg taniny. Ogrzewajac acenafty-
len do wyzszej temperatury (powyzej 250°),
mozna zauwazy¢ jeszcze inng przemiane,
w ktorej obok weglowodoru bogatszego
w wodor, t. j. acenaftylenu (Ci2H10), po-
wstajg dwa inne pofgczenia ubozsze w ten
pierwiastek, o znacznie wiekszej czasteczce,
a mianowicie: dekacyklen C3HI8, i weglo-
wodor nieznany dotychczas, o wzorze C48H28,
ktéoremu pp. D. i L. nadajg miano fluoro-
cyklenu.  Weglowodor ten posiada, jak
stwierdzity badania nad jego charakterem
chemicznym, najprawdopodobniej budowe
pierscieniowa czteronaftylenoey klooktadienu.
Reakcya przemiany acenaftylenu w wyzszej
temperaturze w acenaften z jednej strony,
z drugiej za$ w dekacyklen i fluorocyklen,
posiada charakter samodzielnej dehydrogeni-
zacyi i daje sie wyrazi¢ nastepujgcemi dwo-
ma réwnaniami:

6C12He = 3C12HI0O + C36HI8 czyli (G)2H6,3
6 CI2H8 2 CI12H10 C48HZB czyli (CRH7)4
Fluorocyklen przedstawia ciato krystaliczne
barwy jasno zo6ttej, topniejgco w bardzo wy-
sokiej temperaturze (395—396°), trudno roz-
puszczalne w rozpuszczalnikach organicz-
nych. Roztwory jego posiadajg wasnosc
bardzo silnej i pieknej fluorescencyi niebies-
kawo fiotkowej i odznaczajg sie tez charak-
terystycznem widmem absorpcyjnem.

Czt. E. Godlewski jun. przedstawia roz-
prawe p. T. Dzierzkowskiego p. t.: ,,Studya
nad rozwojem beztlenowcéw w pozywkach
z wolnym dostepem i bez dostepu powie-
trza".

P. D. hodowat trzy gatunki beztlenow-
cow bezwzglednych (laseczniki obrzeku zto-
Sliwego, szelestnicy i tezca) jednocze$nie
w pozywkach z wolnym dostepom i bez do-
stepu powietrza. Z posréd uzytych pozy-
wek najlepszemi do hodowania wspomnia-
nych beztlenowcow okazaty sie: bulion z do-
datkiem ziemniaka suchego (bulionu 10 —
15 cm3 ziemniaka 0,4—0,75 g) oraz bulion
z dodatkiem watroby cielecej tub mysiej,
badz Swiezej badz wysuszonej (bulionu 10—
15 cm3 watroby wysuszonej 0,5 — 0,75 ¢
lub watroby $wiezej 10— 15 g). W wy-
mienionych pozywkach beztlenowce rozwi-
jaty sie nietylko niegorzej niz w gtebokim
agarze cukrowym, w bulionie pod warstwg
parafiny statej lub ptynnej, albo w rurkach
Buchnera i Noryego, ale nawet lepiej. Bez-
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tlenowce, zaszczepione do bulionu, zawiera-
jacego kawatek wysuszonego ziemniaka lub
kawatek watroby S$wiezej albo wysuszonej,
rozwijaty sie zawsze, mimo wolnego dostepu
powietrza, gdy w gtebokim agarze cukro-
wym, w bulionie pod warstwg parafiny sta-
tej, albo w atmosferze beztlenowej w rur-
kach Noyyego i Buchnera niezawsze uda-
wato sie je chowaé. Zarodniki wytwarzaty
sie  zarébwno w pozywkach trzymanych
w atmosferze powietrznej, jak i w atmosfe-
rze beztlenowej.

Sekretarz zawiadamia, ze dnia 27-go mar-
ca odbyto sie posiedzenie Komisyi fizyogra-
ficznej pod przewodnictwem prof. d-ra E.
Godlewskiego seri.

Przewodniczacy wspomniat o stracie, ktd-
ra Komisya poniosta przez $mier¢ cztonka
prof. d-ra Bronistawa Radziszowskiego. Pa-
mie¢ zmartego obeoni uczcili przez powsta-
nie.

Sekretarz zdal sprawe z postepu wyda-
wnictw Komisyi, a nastepnie odczytat spra-
wozdania z czynnosci w roku 1913 zlozone
przez Sekcye, oraz sprawozdanie muzealne.

Rachunek z funduszow Komisyi za rok
1913, przedstawiony w imieniu Komisyi kon-

trolujgcej przez p. R. L. A. Nowickiego,
przyjeto i wudzielono Zarzgadowi absoluto-
ryum.

Przyjeto program prac Komisyi w roku
1914, ulozony przez Zarzad: Sekcya mete-
orologiczna dokona ozeSciowej rewizyi swych
stacyj meteorologicznych; w Sekcyi geolo-
gicznej podjete zostang badania wapienia
weglowego w W. Ks. Krakowskiein (prof. J.
Jarosz), Karpat od Frysztaku, Krosna i Sa-
noka po granice wegierskg (p. A. Fleszar),
Tatr polskich pod wzgledem mineralogiczno-
petrograficznym (dr. W. Pawlica), pietra
grestefiskiego w Tatrach (dr. W. Goetel),
neokomu reglowego tamze (p. B. Wigilew),
warstw $rednio-jurajskich tamze (p. W. Ze-
lechowski), zt6z minera'nych w okolicy Tru-
skawca (dr. S. Kreutz), dyluwium w Kro-
lestwie Polskiem na dziale wodnym Pilicy
i Dtubni (p. S. Lencewicz); Sekcya zoolo-
giczna zajmie si¢ faung ssawcow i ptakoéw
w Pieninach (dr. L. Sitowski), motyli (p.
J. Priiffer), nicieni niepasorzytnych (dr. E.
Lubecki) i wijow (p. J. Miodowska) w oko-
licach Krakowa, fauna wodng Tatr (pp. A.
Litynski i dr. Minkiewicz); z polecenia Sek-
cyi botanicznej bada¢ bedag stosunki geobo-
taniczne w Krakowskiem i Cieszyniskiem
p. A. Zmuda, w Kkotlinie sandomierskiej dr.
W. Szafer, flore kwiatowa gipséw Podola
i Pokucia p. T. Wilczynski, flore grzybéw
Pokucia p. A. Wrdblewski.

Przewodniczacym Komisyi na rok 1914
wybrano ponownie prof. d-ra E. Godlew-
skiego sen., skrutatorami rachunkéw Komi-
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syi pp. R. L. A. Nowickiego i préf. T. Si-
korskiego, zastepcami skrutatoréw pp. prof.
R. Gutwinskiego i insp. S. Udziele. Do Ko-
misyi kontrolujgcej muzealnej wybrano pp.
S. R. J. Bochenskiego, d-ra K. Roupperta
i inz. S. Stobieckiego. Zatwierdzono wybor
delegatdw Sekeyj do Zarzagdu muzealnego,
mianowicie pp. d-ra W. KuZniara z S. ge-
ologicznej, prof. R. Gutwinskiego z S. bo-
tanicznej i prof. d-ra M. Siedleckiego z S.
zoologicznej. Przyjeto nastepujgcych kan-
dydatow na spotpracownikéw Komisyi, przed-
stawionych przez Zarzad pp.: Albina Flesza-
ra we Lwowie, d-ra Walerego Goetla, d-ra
Stefana Kopcia, Stanistawa Lencewicza
w Warszawie, Stanistawa Matkowskiego, prof.
Aleksandra Matuszewskiego w Stupcy pod
Kaliszem, d ra Jana Rychlickiego we Lwo-
wie, ks. Bolestawa Strzeszewskiego w Ptoc-
ku i Borysa Wigilewa w Zakopanem.

Na posiedzeniu administracyjnem Wydziat
matematyczno - przyrodniczy, zatwierdzajac
propozycye Komisyi fizyografioznej, zamia-
nowat pp. Albina Pleszara, Walerego Goetla,
Stefana Kopcia, Stanistawa Lencewicza, Sta-
nistawa Matkowskiego, Aleksandra Matu-
szewskiego, Jana Rychlickiego, ks. Bolesta-
wa Strzeszewskiego i p. Borysa Wigilewa
spétpracownikami tej Komisyi.

Kalendarzyk astronomiczny na lipiec r. b.

Merkury w koncu miesigca bedzie w zna-
cznem odchyleniu zachodniem od stonca, je-
dnak gotem okiem obserwowany byé nie
moze.

Wenus wcigz jeszcze oddala sie pozornie
od stohca, jednocze$nie szybko znizajac sie
w sferze niebieskiej, skutkiem czego ozas
jej Swiecenia wieczorowego staje sie coraz
krotszy.

Mars wieczorami $wieci w gwiazdozbiorze
Lwa, jednak objety jest blaskami zorzy wie-
czornej i ujrze¢ go jest coraz trudniej.

Jowisz wschodzi przed 11-gwiecz. i $wie-
ci nizko na potudn.-wschodzie.

Saturn zaczyna sie ukazywa¢ nad ranem.

W lipcu spodziewane jest pojawienie sie
komety Delarana, odkrytej w d. 17 grudnia
roku zesztego i niewidocznej od kwietnia
z powodu sasiedztwa ze storicem. Kometa
byta dotychczas teleskopowa, ale mozna
uwaza¢ za rzecz prawdopodobna, jak zauwa-
zyt Pickering, ze rozwinie si¢ w ciagu paru
najblizszych miesiecy w okazate ciato nie-
bieskie. W lipcu kometa bedzie jeszcze mo-
ze trudna do zobaczenia; wspoétrzedne jej,
znane bardzo doktadnie, sa:
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a 5
10 lipca 5h 9n4-82° 6'
20 ., 532 --35 6
30 » 559 -{-38 19

Kometa porusza siewieo w gwiazdozbio-
rze Woznicy; w koncu miesigca bedzie w po-
blizu gwiazdy & tej konstelacyi.

Petnia ksiezyca 7-go.

Co do za¢mienia stonca w d. 21 sierpnia
zaznaczymy, ze wbrew dawniejszym oblicze-
niom niewatpliwie nie bedzie ono catkowite
w Wilnie. Biegi obecne ksigezyca, sprawia-
jacego zaémienia, roznig sie dos¢ znacznie
od przewidywanych i skutkiem tego pas
zaémienia catkowitego przesunie sie conaj-
mniej o kilka wiorst na wschéd, a Wilno,
ktére lezalo na skraju pasa za¢mienia cat-
kowitego, znajdzie sie poza jego obrebem.
Wystarczy jednak uda¢ sie z Wilna o Kil-
kanascie wiorst na péin.-wschdd, aby zoba-
czy¢ to rzadkie i wspaniate zjawisko. W Kro-
lestwie, jak wiadomo, zaémienie bedzie tylko
czgstkowe.

Tad. Banachiewicz.

Wiadomosci biezgce.

Nagrody za oryginalne prace poswiecone
badaniom przemystu cukrowniczego. Wy-
dawcy ,,Gazety Cukrowniczej" w celu upa-
mietnienia 25-letniego istnienia czasopisma,
poswieconego sprawom cukrownictwa, prze-
znaczajg w roku jubileuszowym trzy nagro-
dy, po rb. 300 kazda, za najlepsze prace,
drukowane w ciagu roku w Gazecie, liczac
rok od 1-go kwietnia 1913 roku. Nagrody
wspomniane wyptacone byé majg z fundu-
szu imienia $. p. Henryka Wizbeka, aby tym
sposobem jubileuszowg uroczystos¢ Gazety
potaczy¢ z imieniem tego, ktéry byt jednym
z najpierwszych i najgorliwszych wspotpra-
cownikéw naszego organu i jednym z naj-
lepszych i najczynniejszych jego przyjaoidt.
Z oceny, dokonanej przez grono specvali-
stow wypadto, ze nagrody zostaly rozdzie-
lone jak nastepuje. W dziale ekonomicz-
nym: ,,Organizacya producentéw cukru i plan-
tatorow burakéw w Austryi w Swietle Au-
stryackiej Ankiety Kartelowejll Autor p. dr.
M. Jarosz. W dziale chemioznym: , O szyb-
kosci krystalizaoyi roztworéw wodnych sa-

charozy". Autorowie pp. dr. Jan Babinski
i inz. Witold Berezowski. W dziale mecha-
nicznym: ,,Pomiary zuzycia energii mecha-

nicznej w cukrowniaoh™. Autor p. inz. Sta-

nistaw Sliwinski.
~Ekonomista".

»EKonomisty",

Swiezo ukazat sie tom Il
zamykajacy drugi kwartat
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roku biezacego; tom ton wyszedt w podwoj-
nej objetosci i zawiera z gdra :5 arkuszy—
390 st:on druku. Na czele bogatego w treso
tomu widnieje praca ks. d-ra Aleksandra
Woycickiego, profesora socyologii Petersbur-
skiej Akademii Duchownej, ktdry pisze o ,,In-
stytucyach fabrycznych i spoteczno-rybotni-
czych w przemysle Krolestwa Polskiego™.
Tom drugi ,,Ekonomisty" zawiera pierwszg
cze$6 wyczerpujacej monografii, ktora opie-
ra sie na bogatym materyale faktycznym.
W dalszym ciggu zarys ,,Studyéw nad po-
tozeniem wilo$cian w Polsce w XVIII wieku"
rozwija dr. Jan Rutkowski. Trzecig czes$o
pracy o ,,Skupieniach miejskich w Krdlest-
wie Polskiem", traktujaca o ,,Strukturze
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skupien miejskiah w Krdlestwie Polskiem
w poszczegblnych okresach XIX wieku*, po-
daje p. Edward Grabowski. Doniostg spra-
we ,,Spotecznego znaczenia rnefcody Taylora'™
referujo p. Zofia Posnerowa. Na bogatg
»Kronike ekonomiczng" ztozyty sie prace pp.
Bolestawa Chomieza, K. Kasperskiego, W.
Babinskiego, Cezarego tagiewskiego, A. te-
towskiego i Franciszka Dolezala,—,,Kronike
rolniczg", i wroszcio ,,Kronike przemystowg",
.Kronike Poznanskall Dziat ,,Rozbioréw
i sprawozdan"™ podaje oceny wielu prac.
»Przeglad czasopism' rozpatruje prase w Kro-
lestwie z 1913 roku oraz prase galicyjska.
Wreszcie dziat ,,Bibliografii”" zamyka obfitg
tre$é obszernego tomu ,,Ekonomisty".

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE
od 21 do 30 czerwca 1914 r.

(Wiadomos$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red.

T ! o Kierunek i predk. Zachmurzenie gg
U do0°inacigz- Temperatura w st. Cels iat Jsek (0-10) S ®
N kosé. 700mm-f- wiatru- w- misek. = UWAGI
o
7r. Ip. 9w. 7r. 1p.|9w. Naw Najn. 7r. 1p gw. 7r. 1p. 9w. MM
21 51.0 50,5 51.2 19,7 21,8 199 242 160 SE, W, SE, 09 9 10 104 1230 a. ® 250 p.
e n
22 52.0 52,1 51.3 20,4 252 22.2 28.1 17,0 se3 se3 se2 ©3 9 5
23 515 522 53,2 21,1 23,7 17,4 27,0 168 se3 se3 sw 3-05 8 10 100 - |5p. T < iV
K '« 23 p.
24 536 53,5 52,8 155 19,4 19,7 22.7 142 8W, ne3 sed4 10 10 9
25 53,4 544 53.8 17.6 20,1 19,8 209 159 ne6 ne3d3 NE, 10 .10 9 24 =« 920a —9%5a
e 1p * 4P
26 550 555 56,3 156 22,7 19.81236 150 n2 W3 W, 10 08 10
27 581 582 56,7 157 20,4 188 23.0 153 np2 w7 NW, 10 10 10 —
28 559 54,8 52,7 18,1 23,7 20,4 250 141 8W, W, 0 02 Q7 70—
29 51,1 50,0 49,4 165 146 121 204 116 W2 SW( sw5 10 <10 10 g1 =+ 9 a—1p.
30 52,4 53,5 52,7 14,2 18,6 16,2 19,0 10,1 NE. N, NwW, 07 7 9
Ire 534 53,5 530 174 21,00 18 6 23,04 1406 31 3.0 24 76 88 89 LAt
Stan $redni barometru za dekade V, (7 1 p—+9 w) =753,3 mm

Temperatura S$rednia za dekade:
Suma opadu za dekade:

TRESC NUMERU. Dowéd istnienia indukcyi somatycznej, przez d-ra W.

7« U r.-f-1 P-+2X9w.)=18,°9 Cels.

= 309

Roszkowskiego.—

Idee w rozwoju astronomii nowoczesnej, z A. M. Clerkea strescit M. B.—Dziedziczno$¢ u pierwot-
niakéw, przez dr. Zofie Krasinskg.—Akademia Umiejetnosci.—Kalendarzyk astronomiczny na lipiec
r. b, przez Tad. Banachiewicza. — Wiadomosci biezgce.—Spostrzezenia meteorologiczne.

Wydawca W. Wréblewski.

Redaktor Br. Znatowicz

Drukarnia L. Bogustawskiego, S-tokrzyska 26 11. Telefonu 195-52



