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DO PRENUMERA TORO W ,WSZECHS MA TA™

Zeszytem niniejszym rozpoczynamy rocznik drugi odrodzonego ,,Wszechswiata".

Przez rok ubiegly sledzilismy bacznie opinig Swiata przyrodniczego polskiego, dgzac do
nadania pismu naszemu cech mozliwie indywidualnych, ktértby odrozniaty je od innych wydawnictw
tego typu i uwypuklity racje iego istnienia. Stopniowo podnosiliSmy poziom pisma, pragnac byt
iego oprze¢ na gronie istotnie zamitowanych w badaniu przyrodniczem ludzi i stworzy¢ organ
mozliwie $cistego komaktu migdzy przyrodnikami polskiemi a Wyksztaiconym ogotem polskim.

Pragnac w taki wiasnie sposob spetniaé swa role, ,,Wszechswiat" ograniczy¢ sie musiat
gtéwnie do sfery czytelnikbw o wyzszym poziomie orzygotowania przyrodniczego, co - nie-
stety - pocigga za sobg szereg trudnosci natury jinansowej oraz wiele niedogodnosci admini-

stracyjnych.
Zdajac sobie w petni sprawe z trudnosci materialnych, wjakich dzi$ zj< nasz $wiat inlel-
lektualny, chcieliSmy mu da¢ wydawnictwo mozliwie tanie. | istotnie ,,Wszechswiat™ byt w tym

pierwszym, zgdrg rocznym, okresie swei pracy, na/lunszem wydawnictwem nuukowem w Polsce.
Zeszyt, zawierajacy 16 kolumn druku, dawaliSmy abonentom tacznie z przesytkg za 60 gr. To
tez, jakkolwiek rezultaty naszej pracy redakcyjnej zjednaty nam wielokrotnie stowa uznania,
Wyn|k| finansowe naszej pierwszej ,,kampanii" daty nam rezultaty do$¢ bolesne. Deficyt za rok
ubiegty wyniost kilkanascie tysiecy ztotych i musiat by¢ pokryty kosztem niewielkiej grupy
przyrodnikow, utrzymujacych pismo, a zatem kosztem ludzi zyjacych z cigzkiej pracy, oraz
wspotpracownikow.

Nie opuszczamy jednak rak i idziemy dalei: zbyt bowiem czesto stwierdzamy iz jesteSmy
potrzebni, ze pismo naszego typu jest krajowi niezbedne. Musimy sie jtdnuk w dalszem swem
istnieniu oprzec¢ o kalkula0|e Scislejsza i odwotac sig¢ do przyrodnikéw polskich, mitosnikow
nauki i przyjaciét pi*.ma o czynna, energiczng pomoc i poparcie.

Chcemy wierzy¢, ze ona nas nie zawiedzie.

Zmuszeni przez trzezwe obliczenie, podnosimy prenumerate ,,Wszechswiata™ do wysokosci
24 z}. rocznie, 12 zt. pétrocznie i 6 zt. kwartalnie. W stosunku do osia/mej prenumeraty
kwartalnej, podwyzka ta wyniesie wszystkiego 2 zt. Nie sadzimy, aby suma ta miata powstrzy-
maé¢ naszych czytetniké v przed dalszem popieraniem naszych usitowan, zwtaszcza ze jest ona
poparta nieuchronng koniecznoscig.

Sumy, wptacone nam dotychczas, zalicza¢ bedziemy na poczet prenumeraty wr. 1929 jako
zaliczki.

Jednoczes$nie przenraszamy czytelnikdbw naszych za opdznienie w ukazania sie niniejszego
(podwojnego) zeszytu, co spowodowane zostato potrzebg nowej kalkulacji wydawnictwa, zmiang
drukarni oraz dazeniem do ulepszenia organizacji pisma.

TOWARZYSTWO WYDAWNICZE ,,WSZECHSWIAT.
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PARTENOGENEZA

W SWIETLE NAJNOWSZYCH PRACY¥)

Napisat
ZYGMUNT KRACZKIEWICZ

W ostatnich latach zjawit sie catly sze-
reg prac cytologicznych, ktére znacznie
rozszerzyty nasze wiadomosci co do wy-
stepowania partenogenezy w réznych gru-
pach zwierzecych. Aczkolwiek wyniki tych
prac nie pozwalajg nam jeszcze wnikngc
w samg istote partenogenezy i przyczyn
wywotujacych ja, posuwajg one jednak
nasze wiadomosci w tym kierunku znacz-
nie naprzod, pozwalajgc zorjentowaé sie
jak rozmaitymi drogami Kkroczy rozwdj
partenogenetyczny i jak réznymi $rodka-
mi jest on osiagany.

Zanim przejde do referowania poszcze-
g6lnych prac, pozwole sobie przypomnieé
dawniejsze poglady uczonych na parteno-
geneze, a raczej na zwigzek jaki istnieje
miedzy partenogenezg a dojrzewaniem, bo
to wilasnie bedzie nas gtdwnie w tym refe-
racie interesowac.

W eismann ustalit dla jaj partenoge-
netycznych prawo, wedtug ktérego jaja
partenogenetyczne wyrzucajg przy dojrze-
waniu tylko jedno ciatko kierunkowe, przy-
czem nie redukujag liczby chromosomow,
tymczasem gdy jaja wymagajgce zaptod-
nienia wyrzucajag dwa ciatka kierunkowe i
te dwa podzialty dojrzewania redukuja
liczbe chromosoméw. Stagd Weismann
wnioskuje, ze, przy dojrzewaniu jaj wy-
magajacych  zaptodnienia, redukcyjnym
jest podziat drugi, jedyny za$ podziat doj-
rzewania, ktéry zachodzi w jajach parte-
nogenetycznych bytby ekwacjonalny i od-
powiadatby pierwszemu podziatowi doj-
rzewania jaj wymagajacych zaptodnienia.

*) W niniejszym referacie uwzglednia¢ bede
wytgcznie prace z ostatnich o$miu lat. Do daw*
niejszych prac bede sie jednak odwotywat, od
czasu do czasu, by utatwié zrozumienie tych naj*
nowszych prac i lepiej uwypukli¢ ich znaczenie.

Czytelnikéw, pragnacych blizej zapoznac sie
z najnowszga l;teraturg o partenogenezie, odsytam
do prac Ankela (1927), Thomsen‘a (1927)
i Vandela (1928), gdzie znajda szczeg6towe
zestawienia.

Poglady Weismanna co do znacze-
nia jedynego podzialu dojrzewania jaj
partenogenetycznych, znalazty potwierdze-
nie w pracach catego szeregu cytologow
(Haecker, vom Rath, Mc Clung,
Goldschmidt i inni), ktérzy doszli do
wniosku, ze redukcyjnym podziatem w ja-
jach wymagajacych zaptodnienia, jak i w
spermatogenezie jest drugi podziat dojrze-
wania.

W sSwietle jednak nowszych prac, po-
glady te natrafiajg na znaczne trudnosci.
A wiec;

1) Prace poézniejsze ftGregoire,
Schreinerowie, Baehr i inni) wy-
kazaty, ze redukcyjnym jest pierwszy po-
dziat dojrzewania, a drugi — ekwacjonal-
nym.

2) Przeczg temu obserwacje nad parte-
nogenezg u pszczot. Od dawna juz bowiem
wiadomo (Bl och mann 1888), ze u
pszczot z jaj dojrzatych, a wiec ktére wy-
rzucity dwa ciatka kierunkowe, rozwijaja
sie partenogenetycznie trutnie. Obserwacje
te zostaty potwierdzone przez Paulcke-
go (1899), Weismanna (1900), P e-
trunkiewicza (1901) i Nachtshei-
ma (1913). Meves (1907) zbadat sper-
matogeneze u tych trutni. Okazuje sie z
jego pracy, ze pierwszy podziat dojrzewa-
nia tu nie zachodzi, a raczej zostaje ogra-
niczony do wydzielenia tylko bezjgdrowe-
go paczka plazmatycznego. Drugi podziat
dojrzewania, ktory jest ekwacjonalny, da-
je dwie spermatydy nieréwnej wielkosci,
z ktorych mniejsza degeneruje. Fakt ten
zostat réwniez zaobserwowany u innych
btonkoskrzydtych jak Vespa crabro przez
Duesberga, Camponotus herculaneus
przez Granata, Neuroterus lenticularis
przez Doncastera. Jedyny wniosek
jaki z tych prac mozemy wyprowadzi¢ jest,
ze pierwszy podziat dojrzewania jest re-
dukcyjny i witasnie dlatego jest tu ,,zdu-
szony". — Tezie Weismanna o koniecznosci
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wyrzucania przez jaja partenogenetyczne
tylko jednego ciatka kierunkowego prze-
czy tez fakt, iz u phasmida Bacillus rossii,
przy thelytokji, jaja partegenetyczne wy-
dzielaja obydwa ciatka kierunkowe i nie
redukujg przytem liczby chromosomoéw

(Baehr 1907). Podobne stosunki panuja
rowniez u Rhodiles rosae (Schleip
1909). Zobaczymy jakie wnioski wycig-

gnag¢ mozna pod tym wzgledem z now-
szych prac nad partenogeneza.

Przeglad najnowszych prac, znajmuja-
cych sie partenogeneza, rozpoczne od prac
nad wrotkami (Rotatoria).

ROTATORIA.

W cyklu rozwojowym wrotkéw mamy do
czynienia z dwojakiego rodzaju samicami:
1) samicami, ktdére drogg partenogenezy
wydaja pokolenie samicze (t zw. Weib-
chen-Weibchen), 2) samicami, ktore par-
tenogenetycznie wydajg samcow ( t. zw.
Mannchen -Weibchen), zaptodnione -a$
sktadajg jaja zimowe, z ktérych rozwijajg
sie samicze-samice (Weibchen-Weibchen).
Dawniej wiadomo byto, ze jaja samiczych-
samic  (Weibchen-Weibchen) wyrzucajg
przy dojrzewaniu jedno ciatko Kkierunko-
we, za$ jaja samczych-samic (Mannchen-
Weibchen) — dwa ciatka kierunkowe.
Storch (1924) zajat sie blizszem cytolo-
gicznem zbadaniem tych dwoch kategorji
jaj u Asplanchna priodonta. W jadrach
oocytéw samiczych-samic chromosomy wy-
r6znicowujg sie bardzo pdézno, tuz przed
samym podziatem dojrzewania, ktéry tu-
taj jest jedyny. Zadne procesy, podobne
do tych, jakie majg miejsce w profazie he-
terotypicznej, tutaj nie zachodzg. Niema
wiec tu konjugacji chromosomoOw i tworze-
nia gemini. Do ptytki réwnikowej jedyne-
go podzialu dojrzewania wchodzi soma-
tyczna liczba chromosoméw (16), ktore zo-
stajg ekwacjonalnie podzielane.

Jaja za$ samczych-samic redukujg liczbe
chromoso'méw. Mozna tez w nich zaobser-
wowac¢ stadja synaptyczne, diakineze, two-
rzenie sie tetrad, ktorych jest 8, zgodnie
z diploidalng liczbg chromosoméw 16. Ja-
ja te, zaptodnione, zamieniajg sie w t. zw.
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jaja zimowe, ktére dadzg wytacznie sami-
ce; niezaptodnione za$ rozwing sie w sam-
cow o haploidalnej ilosci chromosomow.
Do podobnych rezultatow jak Storch,
dochodzi w swej pracy nad Branchionus
pala, Marine lii (1925). Spermatogene-
zg u haploidalnych samcéw zajmowat sie
Whitney (1917, 1924) u Ansplanchna
intermedia. Powstaja tu dwa gatunki plem-
nikdéw: jeden duzy, drugi maty. Tylko du-
ze sg zdolne do zaptodnienia, przyczem
przy ich wytwarzaniu brak zupetnie po-
dziatéw dojrzewania, tak ze liczba haplo-
idalna chromosoméw zostaje u nich utrzy-
mana. Nieznaczna tylko ilo$¢ spermatocy-
tow przechodzi przez podziat dojrzewa-

nia, dajgc w ten sposob plemniki mate,
niezdolne do zaptodnienia. Pierwszy ga-
tunek plemnikéw posiada 26 chromoso-

moéw. Jest to liczba haploidalna. Drugi zas
gatunek tylko 13.

NEMATODES.

Z pracy panny E. Kruger (1913) oraz
panny P. Hertwig (1920) wiemy, ze w
partenogenetycznych formach Rhabditis a-
berrans i Rhabditis pellio jajka, rozwija-
jace sie partenogenetycznie, potrzebujg do
swego rozwoju zaplemnienia. Plemnik od-
grywa tu jedynie role pobudzajgca, sam
za$ degeneruje w plasmie jaja.

Be lar (1924) zajmuje sie szczegétow-
szg cytologiczng analiza tego procesu u
Rhabditis monohystera. Gatunek ten wy-
twarza dwa rodzaje jaj: 1) jajka, z kto-
rych rozwing sie samce i 2) jajka, ktére
dadzg samice. Jajka, rozwijgce sie w
samcéw, przechodzg przez obydwa podzia-
ty dojrzewania, zachodzi u nich redukcja
liczby chromosoméw; jajka te zostajg za-
ptodnione i przedjadrza zlewajg sie tak,
jak to sie dzieje przy normalnem zapto-
dnieniu. Jajka za$, przeznaczone na sa-
mice, wyrzucajg tylko jedno ciatko Kkie-
runkowe. Przebieg tego jedynego podzia-
tu dojrzewania, jak go przedstawia Be-
lar w swej pracy z 1913 r., jest bardzo
ciekawy. Odbywa sie tu pseudoredukcja
liczby chromosoméw, wytwarzanie tetrad
i podczas jedynego podziatu dojrzewania
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nastepuje rzeczywista redukcja liczby chro-
mosomoéw. Nastepuje jednak pd6Zniej auto-
regulacja. W ten spos6b, ze w telofazie
kazdy chromosom dzieli sie wdztuz, co od-
powiada ,,zduszonemu" drugiemu podzia-
towi dojrzewania*). Jajka te, jak juz wy-
zej bylo wspomniane, potrzebujg do swego
rozwoju whnikniecia plemnika, chromatyna
ktérego jednak czynnego udziatu w roz-
woju jaja nie bierze i degeneruje w pla-
zmie jaja. Bel ar zaobserwowal fakt nie-
stychanie ciekawy, ze rola plemnika polega
tu na dostarczeniu centrow kinetycznych
majacemu sie dzieli¢ jaju. Niema wiec tu
amphimixji, ale proces segmentacji zosta-
je wzbudzony przez plemnik, ktéry wnosi
centry Kinetyczne. Taki sam proces odby-
wa sie réwniez u Rhabditis XX, innym ga-
tunku Nematodéw badanych réwniez przez

Belara. Belar proces ten nazywa
~merospermig* (zaptodnienie przez czes¢
plemnika). Jak zostaje okresSlona pte¢ u

Rhabditis monohystera to moze by¢ tylko
teoretycznie rozstrzygniete. Prace G u-
licka, Mulsowa, Boveriego,
Schleipa i Waltona wykazatly, ze u
Nematodéw przez nich badanych samce sg
heterozygotyczne, a samice homozygotycz-
ne. Wszystkie wiec jaja, dajgce samcow
(redukcja przebiega tu normalnie) posiada-
tyby X, Zeby daé samcéw moga wiec one
by¢ zaptodnione tylko przez plemniki bez
X. Plemniki wiec, posiadajac X muszg by¢
od zapiodnienia wylgczone, jajka bowiem
na samice rozwijaja sie, jak o tem byita
wyzej mowa, partenogenetycznie.

CLADOCERA.

Dotychczasowe badania
Chambers, Taylor),

(Kuhn,
wykazaty, ze u

*) Schrader (1926) nie zgadza sie z ins
terpretacja, jaka daje Belaz procesom dojrze*
wania u tych Nematodéw. Twierdzi on, iz moz*
na réwniez przyjaé¢, iz pierwszy podzial jest
ekwacjonalny, a liczba chromosonéw zostaje p6z*
niej zregudowana przez rozpad partneréw, twoc
rzagcych diady. W ten spos6b bytby wskrzeszo*
ny diploidalny garnitur chromosomoéw, ztozony z
chromosomoéw, pochodzacych z obydwéch gamet
jak organizm rodzicielski, a nie tak jak chce B e»
lar ze zdwojonego jednego garnituru chromosom
mow.

heterogonicznych form jaja partenogene-
tyczne wyrzucajg jedno ciatko Kkierunko-
we i majg diploidalny garnitur chromoso-
mow. Zimowe za$ jaja, wymagajace za-
ptodnienia, wyrzucajg dwa ciatka kierun-
kowe i nastepuje u nich redukcja. Nieza-
ptodnione ,,zimowe" jaja nie rozwijajg sie.
Samce sa diploidalne. Kwestja dlaczego
z zaptodnionych (zimowych) jaj rozwijajg
sie tylko samce nie jest rozstrzygnieta.
Prawdopodobnie plemniki na samcéw de-
generuja (Chambers). Ciekawy wyja-
tek przedstawia pewna odmiana gatunku
Daphnia pulex, w ktérej jak juz w 1918 r.
zaobserwowat O lofsson, brak zupet-
nie samcéw, a jaja ,zimowe" rozwijajg
sie partenogenetycznie. Obserwacje te po-
twierdzit Ban ta (1925), ktéry ,,zimowe"

jaja, rozwijajace sie partenogenetycznie
nazwat jajami »pseudosexualnemi".
Schrader (1925) zajgt sie cytologicz-

nem zbadaniem materjalu Banty, —
Zwykte partenogenetyczne jaja (,letnie")
dojrzewaja u tej odmiany rozwielitki, jak
i uinnych gatunkéw, z wydzieleniem jed-
nego ciatka kierunkowego. Nadzwyczajnie
ciekawym faktem jest tu czasowa konju-
gacja chromosoméw przed utozeniem sie w
ptytce rownikowej jedynego tu podziatu
dojrzewania, po dwa, a czasem po trzy.
Zespoty te jednak ulegajg przed podzia-
tem dekonjugacji tak, ze do podziatu
wchodzi somatyczna liczba chromosoméw
(24), W ,zimowych" jajach, rozwijaja-
cych sie partenogenetycznie, dojrzewanie
przebiega w ogélnych zarysach tak samo
jak w ,letnich" jajach, z tg tylko rdznica,
ze tendencja do konjugacji chromosoméw
jest tu silniejsza i trwa dtuzej. Przy doj-
rzewaniu tych jaj ma takze miejsce tyl-
ko jeden podziat dojrzewania, przebieg
ktérego jest jednak nieregularny. Ponie-
waz liczba 24 chromosoméw jest zbyt wy-
soka dla Cladocera, u ktérych spotyka sie
normalnie 8 chromosomoéw jako liczbe di-
ploidalng, Schrader przypuszcza, ze w
danym przypadku mamy do czynienia z
forma hexaploidalng. Dazno$¢ chromoso-
mow do tworzenia zespotdw przy dojrze-
waniu ttémaczy sie, wedtug Schradera
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wiasnie tg hexaploidalnosciag. Hexaploidal-
nos$¢ ta mogta powstaé w ten sposéb, ze
zostaty skrzyzowane dwie rasy Daphnia o
4 chromosomach w haploidalnym garnitu-
rze. ROznice, zachodzgce miedzy chromo-
somami tych dwdch ras, przyczynity sie
do tego, ze podczas dojrzewania elemen-
tow piciowych mieszanca chromosomy te
nie konjugowaly. Rasa ta utrzymata sie
przy zyciu dzieki zdolnosci jaj ,,zimowych"
do rozwoju partenogenetycznego. Liczba
8-miu chromosomoOw zostata potem w ten
lub inny sposob potrojona, Ttdmaczytoby
to daznos$¢ chromosomow do tworzenia ze-
spotéw po trzy, zespotdw, ktére tworzyty-
by sie dzieki atrakcji homologicznych chro-
mosomoéw. Grupowanie sie takie chromo-
soméw nie ma wedlug Schradera nic
wspolnego z pseudoredukcjg. Czy jednak
krzyzowanie moze wywota¢ rozwdj parte-
nogenetyczny, jest kwestjg bardzo proble-
matyczna.

1SOPODA.

Vandel (1923) stwierdza partenoge-
neze u Trichoniscus fSpiloniscus) proviso-
rius Racovitza. Trichoniscus wystepuje
w dwdch odmianach: jedna partenogenety-
czna i przytem thelytokowa, znajduje sie na
pétnocy; druga zas, obupiciowa, jest formg
potudniowg. Vandel stwierdza jednak
(1926) wystepowanie jednej i drugiej od-
miany w tej samej miejscowosci (Tulu-
za). Rasa partenogenetyczna w poréwna-
niu do rasy obupiciowej wykazuje wzrost
olbrzymi, co Vandel wyjasnia triploi-
dalnoscig tej rasy w porownaniu do diploi-
dalnosci rasy obupiciowej. (O stosunkach
chromosomalnych u tych ras patrz nizej).
Innych réznic morfologicznych rasy te nie
wykazujg. — Van de 1l (1926) *) zbadat te
dwie odmiany pod wzgledem cytologicz-
nym i stwierdzit nastepujgcy fakt.

Jaja samic odmiany obupiciowej dojrze-

*) Sumaryczne zestawienie dotychczasowych
badan V andea nad Trichoniscus (Spiloniscus)
prooisorius, wraz ze spisem literatury, dotyczag*
cej nowszych prac nad partenogeneza, znajduje
sie w jego pracy z 1928 r. w Bulletin Biologigue
de la France et de la Belgigue.
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wajg normalnie z wyrzuceniem dwoch cia-
tek kierunkowych. Pierwszy podziat jest
redukcyjny. Haploidalna liczba chromoso-
méw jest 8; diploidalna — 16. To samo
daje sie stwierdzi¢ i przy spermatogene-
zie. — Jaja samic partenogenetycznej od-
miany odbywajg tylko jeden podziat doj-
rzewania. Chromosomow jest 24. Jedyny
podziat dojrzewania jest ekwacjonalny.
Ciekawg jest rzeczg, ze czas trwania tego
jedynego podziatu dojrzewania réwna sie

sumie czasu pierwszego i drugiego po-
dziatlu  dojrzewania formy  obupicio™
wej, przyczem najdiuzej trwajacym

okresem w dojrzewaniu jaj partenogene-
tycznych jest profaza, ktéra co do czasu
swego trwania odpowiada pierwszemu po-
dziatlowi dojrzewania jaj odmiany obu-
piciowej. Ta druga profaza, tak charakte-
rystyczna dla jaj partenogenetycznych ro-
bi, wedtlug Vande la wrazenie mitozy,
|[ktéra nie moze sie zakonczyé i nasuwa
mys$l, ze w tych jajach zostaje ominiety
pierwszy podziat dojrzewania (t. j. reduk-
cyjny), a pozostaje tylko drugi (t. j. ekwa-
cjonalny). Przemawia za tem rowniez fakt,
ze chromosomy wystepujace w jedynym
podziale dojrzewania jaj partenogenetycz-
nych, ksztaltem swym przypominajg chro-
mosomy drugiego, a nie pierwszego podzia-
tu dojrzewania jaj odmiany obupiciowe;.
Odmiana partenogenetyczna jest, w po-
rownaniu do rasy obuptciowej, formg tri-
ploidalng, bo obupiciowa ma haploidalny
garnitur z 8-miu chromosomow, diploidal-
na ilos¢ chromosoméw 16, a partenogene-
tyczna odmiana ma 24 chromosomoéw (czy-
li 3X8). Jak byto wyzej wspomniane,
Vandel tlomaczy tg triploidalnoscia
wzrost olbrzymi odmiany partenogenetycz-
nej. Van del (1926) przypuszcza, ze ta
triploidatna odmiana powstata wskutek za-
ptodnienia przypadkowo niezredukowane-
go jaja przez normalny plemnik.

ACARINA.

Praca Schradera (1923) nad Tetra-
nychus bimaculatus daje nam przyktad ha-
ploidalnej partenegenezy. Jaja dojrzewa-
ja u Tetranychus normalnie: odbywajg sie
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dwa podziaty dojrzewania; jaja dojrzate
maja 3 chromosomy. Jezeli jajko zostanie
zaptodnione, to przedjadrze zenskie i me-
skie zlewajg sie i jajko rozwija sie z diploi-
dalng liczbg chromosomoéw (6), dajac sa-
mice. Jezeli za$ jajko nie zostanie zaptod-
nione, to rozwija sie partenogenetycznie
z haploidalng liczbg (3) chromosomow,
dajgc samca. Haploidalny garnitur chro-
mosomoéw zostal réwniez stwierdzony w
spermatogoniach i spermatydach. Prawdo-
podobnie przy spermatogenezie podziaty
dojrzewania nie odbywajg sie wecale.

ORTHOPTERA.

WsSréd  prostoskrzydiych ogélnie zna-
na jest partenogeneza u Phasmidéw. Cy-
tologiczne dane co do dojrzewania jaj u
Phasmidéw znajdowaty sie dotychczas w
pracy Baehra nad Bacillus rossi i
Nachtsheima nad Carausius morosus.
Jaja odbywajg obydwa podziaty dojrzewa-
nia, pézniejszy jednak rozwoj odbywa sie z
diploidalng liczbg chromosomoéw, przytem
w oogoniach znajduje sie liczba somatycz-
na chromosoméw (20 u Bacillus wedtug
Baehra) w plytkach rownikowych oby-
dwoéch podziatdbw dojrzewania rowniez
znajduje sie liczba diploidalna.

Pehani (1925) zbadat cytologicznie
oogeneze i spermatogeneze u Carausius
morosus i oogeneze u Bacillus rossii.

Carausius morosus.

Podczas oogenezy wystepujg stadja sy-
naptyczne. W diakinezie pednak wystepu-
je diploidalna liczba elementéw chromaty-
nowych (okoto 60). Tg samg liczbe spoty-
kamy w ptytce rownikowej pierwszego po-
dziatu dojrzewania. Pehani sadzi, ze i
przy drugim podziale dojrzewania wyste-
puje diploidalna liczba chromosomoéw, po-
niewaz pierwsze i drugie wrzeciono doj-

rzewania odpowiadajg sobie co do wiel-
kosci.
Pehani znalazt u nader rzadkich

samcoéw stadja, ktére moglyby odpowia-
da¢ stadjom synaptycznym normalnej pro-
fazy heterotypicznej. Nastepujg dwa po-
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dziaty dojrzewania, ktére sie odznaczajg
tem, ze duzo chromosomow lezy poza ptyt-
ka roéwnikowa. Pehani liczy w piyt-
kach okoto 28 chromosoméw, a wiec licz-
be, zblizajagca sie do liczby haploidalnej.
Ze spermatyd rozwijajg sie plemniki.
Szczegblne zachowanie sie chromosomoéw
podczas spermatogenezy u Carausius mo-
rosus Pehani ttémaczy ostabieniem ten-
dencji do konjugacji homologicznych chro-
mosomoéw. Poréwnywa on takze te podzia-
ty dojrzewania z podziatami dojrzewania
bastardéw, gdzie takie nienormalnosci cze-
sto zachodza. Ankel sadzi jednak, ze w
danym przypadku nienormalnos¢ mitoz
dojrzewania mogta by¢ wywotana staro-
$cig osobnika, ktory stuzyt Pehaniemu
do badan.

Bacillus rossii.

Pehani studjowat u Bacillus rossi
tylko oogeneze. Samcéw sie u tej formy
prawie nie spotyka. W oocytach Bacillus
rossii znajdowat on stadja synaptyczne,
uwaza jednak, ze stadjum to jest, w po-
rownaniu do tegoz u Carausius, skrocone.
Wkrotce tez, wedtug niego nastepuje roz-
pad chromosoméw na ziarenka. Tetrad ni-
gdy nie obserwowat. Nie zgadza sie to z
obserwacjami Baehra (1907, 1912), kto6-
ry widziat tetrady, i z pézniejszymi obser-
wacjami tegoz autora z 1914 r. (cytowane
w pracy z 1920 nad Aphis palmae), gdzie
obserwowat tadne obrazy stadjum leptoten
i pachyten w oocytach Bacillus rossii.

Jat¥ widzimy sprawa dojrzewania parte-
nogenetycznych jaj Bacillus rossii nie jest
jeszcze definitywnie wyjasniona. Faktem
jest. iz nastepuje tu pseudoredukcja, w
ptytkach jednak réwnikowych podziatéw
dojrzewania znajduje sie ta sama liczba
chromosomoéw co w oogoniach i blastome-
rach.

RHYNCHOTA.
Homoptera.

Wsérod Aleurodidéw spotykamy bardzo
ciekawy gatunek Trialeurodes vaporario-
rum, ktory wystepuje w dwoch rasach. W
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jednej rasie, t. zw, amerykanskiej, -wyste-
puje partenogeneza arrhenotokowa. Rase
te zbadat Schrader i wykazat, ze z jaj
niezaptodnionych drogg partenogenezy
rozwijajg sie haptoidalne samce; zaptod-
nione za$ jaja dajg samice. Spermatoge-
neza nie zostata dokfadnie zbadana. Osta-
tnie dwa podziaty w gruczotach piciowych
meskich sa zupeinie podobne do podzia-
t6w spermatogonialnych. Zadnych tetrad
nie dato sie zaobserwowaé. Schrader
przypuszcza, ze przedostatni podziat od-
powiada jeszcze gonialnym podziatom;
pierwszego, redukcyjnego, podziatu zupet-
nie niema, a ostatni podziat, zachodzacy w
testes, odpowiada drugiemu, ekwacjonal-
nemu, 'podziatowi dojrzewania. W przedo-
statnim podziale udato sie stwierdzi¢ obec-
nos¢ 11 chromosomoéw. Liczba ta, bedaca
liczbg haploidalng (liczba diploidalna,
wystepujgca w jajach zaptodnionych i oso-
bnikach z nich powstatych, wynosi 22), da-
je sie stwierdzi¢ podczas catego rozwoju
jaj niezaptodnionych, rozwijajacych sie
partenogenetycznie.

Druga rasa t. zw. angielska, ktérg cyto-
logicznie zbadat Th om sen (1927), wy-
kazuje thelytokowg partenogeneze.

Samice, rozwijajgce sie partenogene-
tycznie,majg diploidalng liczbe chromoso-
mow, Dojrzewanie jaj odbywa sie tu
tak samo jak w rasie amerykanskiej. Na-
stepuje wiec wydzielenie dwdch ciatek kie-
runkowych, i liczba chromosoméw z diploi-
dalnej, ktora wynosi 22, zostaje zreduko-
wana do haploidalnej 11, We wszystkich
jednak wrzecionach segmentacyjnych znaj-
duje sie diploidalna liczba chromosomow.
Musiata wiec tu zajs¢ regulacja, ktora,
jak przypuszcza Thomsen, polegata na
»zduszeniu" podziatu ciata komérkowego
podczas pierwszego podziatlu segmentacyj-
nego i podwojeniu w ten sposéb haploidal-
nej ilosci chromosoméw. Widzimy wiec, ze
jak w jednej, tak i w drugiej rasie, jaja,
ktére normalnie dojrzaty, sa zdolne do
rozwoju partenogenatycznego. W rasie
amerykanskiej jaja rozwijajg sie parteno-
genetycznie z haploidalnyin garniturem
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bez zadnych dalszych regulacji czy zmian,
w rasie zas$ angielskiej musi nastgpic¢ regu-
lacja i jaja moga sie dopiero normalnie
rozwija¢ po osiggnieciu diploidalnej ilosci
chromosomoéw,

Thomsen zbadal jeszcze dwa gatunki
Coccidéw: Lecanium hesperidum i Leca-
nium hemisphaericum. Obydwa te gatunki
wystepuja w dwdch odmianach:

1) odmiana
tyczna,

2) odmiana, w ktorej ma miejsce roz-
mnozenie dwupiciowe i partenogenetyczne,
przyczem z niezaptodnionych jaj droga
partenogenezy rozwijajg sie tylko samice,

wyltacznie  partenogene-

W jajach wylgcznie partenogenetycznej
rasy redukcji niema. Niema konjugacji
chromosomoéw, aczkolwiek w niektorych z
nich daje sie zauwazy¢ tendencja do ukta-
dania sie parami i tworzenia tetrad. Odby-
wa sie tylko jeden podziat dojrzewania.

Jaja rasy dwupiciowo-partenogenetycz-
nej dojrzewajg normalnie, a wiec zacho-
dzi w nich redukcja chromosomow. Jezeli
takie jajko nie zostato zaptodnione, to na-
stepuje zlanie sie przedjgdrza zenskiego
z drugiem ciatkiem kierunkowem, W ten
sposob zostaje wskrzeszona diploidalna
liczba chromosoméw. Jaja te, jak juz
wspomniatem, daja samice,

U samcéw potowa chromosoméw wyka-
zuje tendencje do zbijania sie, taka sama,
jaka ma, jak zobaczymy dalej u Pseudo-

coccus. Poniewaz szczegbélne te zacho-
wanie sie chromosomoéw bedzie doktad-
niej opisane u Pseudococcus, gdzie by-

to tez doktadniej zbadane przez Schra-
dera, nadmienie tu tylko, ze i tu w
rezultacie otrzymujemy dwa rodzaje plem-
nikdéw: plemniki z garniturem chromoso-
mow majacych tendencje do zbijania sie,
i plemniki z garniturem bez tej tendencji.

Blizej o tem przy Pseudococcus. —
Thomsen podaje jeszcze w swej pracy
wyniki swych badann nad jeszcze jednym
gatunkiem Aleurodidéw, mianowicie nad
Aleurodes proletella. Jajka tego gatunku
majg zdolnos¢ do rozwoju partenogene-
tycznego z haploidalnym garniturem chro-
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mosomoéw. Wytwarzajg sie tg drogg haploi-
dalne samce (jak u trutni). Spermatoge-
neza odbywa sie bez redukcji i nastepuje
jeden podziat dojrzewania.

Nadzwyczaj jasny przyktad haptoidai-
nej partenogenezy mamy, wediug badan
Schradera, u lIcerya purchasi (Cocci-
dae). Jest to forma hermafrodytyczna, u
ktérej bardzo rzadko wystepujg samce. Z
niezaptodnionych jaj rozwijajg sie wilasnie
te samce z haploidalng liczba chromoso-
moéw 2. Osobniki za$s hermafrodytyczne roz-
wijajg sie z zaptodnionych jaj z diploidal-
ng liczbg chromosoméw 4. Chromosomy
haploidalnego garnituru w zupetnosci od-
powiadajg chromosomom diploidalnego ze-
spotu: garnitur haploidalny sktada sie z
jednego duzego i jednego mniejszego chro-
mosomu, w diploidalnym za$ zespole ma-
my pare duzych chromosomoéw i pare
mniejszych. Przy spermatogenezie niema
pseudoredukcji i redukcji. Nastepuje tyl-
ko jeden podziat dojrzewania. W cyscie,
ztozonej z 16 komorek, znajdujemy poz-
niej 16 komoérek, ale o dwoch jagdrach kaz-
da, a nastepnie 32 plemniki. Ciekawg rze-
czag jest, ze spermatogeneza u hermafrody-
téw przebiega tak samo jak u samcow, W
hermafrodytycznej gonadzie cze$¢ komo-
rek osigga (w jaki sposdb — nie wiadomo)
haploidalng liczbe chromosomoéw i daje
plemniki w ten sposéb, jak to byto opisane
dla samcow.

Aczkolwiek praca F, Schradera
(1923) nad trzema gatunkami Pseudo-
coccus (citri, maritimus, nipae) nie ma
bezposredniego zwigzku z partenogenezg,
uwazam jednak za wskazane przytoczy¢ tu
jej wyniki, ktore mogg nam by¢ pomocne
w dalszych rozwazaniach. Schrader we
wspomnianej pracy zajmuje sie gléwnie
spermatogenezg u tych trzech gatunkéw
Pseudococcus. Uwage jego zwraca Sszcze-
g6lne zachowanie sie pewnych chromoso-
mow. Wszystkie trzy gatunki, rozpatrywa-
ne przez niego, majg 10 chromosomow jako
liczbe diploidalng. W profazie heteroty-
picznej pie¢ chromosomOw znacznie wcze-
$niej wyrdznicowujg sie z jagdra spermato-
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cytu | rzedu. Chromosomy te wykazuja
daznos$¢ do zbijania sie. W ptytkach réw-
nikowych pierwszego podziatu dojrzewania
mozna wyr6zni¢ dwie grupy chromosomow,
kazda ztozona z pieciu. Pierwszy podziat
dojrzewania jest tu ekwacjonalny i dzieli
kazdy chromosom wzdtuz. Podczas anafazy
mozna zaobserwowac¢ grupowanie eie chro-
mosomoéw w dwie grupy po pie¢. Natych-
miast po pierwszym podziale, bez interki-
nezy, odbywa sie drugi podziat dojrzewa-
nia, podczas ktdrego jedna grupa wedruje
do jednego z biegunéw, druga za$ do prze-
ciwlegtego, Zostajg one w ten sposéb roz-
dzielone, wchodzgc kazda w skiad innego
jadra. Rezultatem tego jest wytworzenie
sie dwoch rodzajéow plemnikow:

1) z garniturem 5-ciu chromosoméw z
tendencjg do zbijania sie,

2) z garniturem
bez tej tendencji.

5-ciu  chromosoméw

Oogeneza odbywa sie normalnie; ma tu
miejsce, jak zwykle, pseudoredukcja i wy-
twarzanie tetrad, bez  wystepowania
dwoch grup odmiennie zachowujacych sie
chromosomdw. Jadra komoérek somatycz-
nych, szczeg6lnie nerwowych, wykazuja
réznice w obu piciach. W jadrach komdrek
nerwowych samca cze$¢ chromatyny znaj-
duje sie w stanie zbitym. Czes$¢ ta odpo-
wiadataby grupie pieciu chromosoméw z
tendencjg do zbijania sie. W jadrach komoé-
rek osobnikéw zenskich zjawisko to nie
wystepuje. Schrader poréwnywuje za-
chowanie sie chromosoméw u samcéw do
zachowania sie chromosomoéw piciowych.
Chromosom pitciowy czesto (n. p. u Locusta,
Mohr), gdy ma partnera, jak to ma miej-
sce w pici zenskiej, niczem sie nie rézni od
zwyktych autosoméw. Gdy za$ nie ma
partnera, zachowuje sie podobnie, jak pieé
zbijajacych sie chromosoméw u Pseudo-
coccus. Moznaby wiec zrobi¢ przypuszcze-
nie, ze te zbijajagce sie chromosomy sg
chromosomami  piciowymi. Schrader
przypuszcza, ze odpowiadajg one X-chro-
mosomowi innych organizméw, a reszta
chromosoméw, nie posiadajgca tendencji
do zbijania sie, odpowiadataby Y-chromo-
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somowi. Po drugim podziale dojrzewania
tworzyltyby sie wiec wedlug Schrade-
ra, zgodnie z opisanym przez niego proce-
sem dojrzewania meskich elementéw picio-
wych, dwa rodzaje plemnikéw: zawierajg-
ce 5 x i zawierajace 5 y, Hipoteza ta jed-
nak nie objasnia szczegolnego sposobu re-
dukcji u tego objektu. Schrader przy-
puszcza, ze wczesne wyrdznicowanie sie i
kondensacja jednej grupy partnerOw prze-
szkadza tworzeniu sie tetrad. To za$, ze
przy redukcji grupa wczesniej wyréznico-
wujgcych sie chromosomoéw idzie do jed-
nego bieguna, bytoby skutkiem ich dazno-
éci do trzymania sie razem. Vandel
(1928) inaczej interpretuje te fakty. Przyj-
muje on mianowicie, ze samce Pseudo-
coccus sg wiasciwie haplontami, t. j. maja
haploidalng ilos¢ chromosoméw, W danym
przypadku haploidalnos¢ jest jednak za-
maskowana przez to, ze samce précz ha-
ploidalnego garnituru 5"ciu autosomow po-
siadajg jeszcze 5 x chromosomdw. Samice
za$ posiadajg tylko 10 autosoméw. For-
mutka wiec chromosomalna bytaby dla
samcOw nie, jak.chce Schrader, 5y +

5 x lecz n+x, gdzie n=haploidalnemu

garniturowi 5-ciu autosoméw. Samice za$
miatyby nie 5 x + 5 x (Schrader), a 2 n.
Ta haploidalnosciag samcéw Vandel o-
bjasnia brak konjugacji chromosoméw. W
drugim podziale dojrzewania, ktory, we-
ditug obserwacji Schradera, jest re-
dukcyjnym, zostaja, wedilug V andela,

rozdzielone autosomy i X-chromosomy: au-
tosomy wedrujg do jednego bieguna, 5 X
chromosomy do drugiego. MielibySmy wiec
plemniki z n chromosomami i z 5 x chromo-
somami, w odréznieniu od interpretacji
Schradera, wedlug ktérej tworzy-
tyby sie plemniki z 5 x chromoso-
mami i z 5y chromosomami, O tem
jak to sie #tgczy =z teorjg determina-
cji pici i z hipoteza powstawania haploi-
dalnych partenogenetycznych samcéw, po-
moéwimy w czesci ogdllnej tego referatu.
Przypominam, ze analogiczny przebieg
spermatogenezy jak u Pseudococcus, zo-
stat stwierdzony przez Tho"msena u Le-
canium, o czem wyzej wspomniatem. Roz-

WSZECHSWIAT 9

wazania wiec, tyczace sie Pseudococcus od-
nosza sie réwniez do Lecanium.

Z nowszych prac nad innemi Homoptera
na szczeg6lng uwage zastugujg dwie pra-
ce: Baehra (1915—18, 1920) nad Aphis
palmae i Frolowej (1924) nad Cher-
mes.

Frolowa zajmuje sie cyklem chromo-
somalnym u Chermes strobilobius i Cher-
mes pectinatae. U tych owadéw po szere-
gu pokolen rozmnazajacych sie partenoge-
netycznie, zjawiajg sie uskrzydlone sami-
ce, t. zw, seksuparne, ktére skiadajg jaja,
rozwijajgce sie bgdZz w samcéw, badz w
samice (pokolenie piciowe). Wszystkie
partenogenetyczne jaja wyrzucajg tylko
jedno ciatko kierunkowe i partenogeneza
odbywa sie tu z diploidalnym zespotem
chromosomoéw. Jaja za$, sktadane przez po-
kolenie piciowe, wyrzucajg dwa ciatka
kierunkowe i zachodzi w nich redukcja.
W jaki jednak sposéb jaja, sktadane przez
seksuparng samice i rozwijajace sie parte-
nogenetycznie, zostajg zdeterminowane na
jaja, produkujgce samcow i jaja produku-
jace samice? Tg kwestjg zajmuje sie Fro-
lowa i dochodzi do nastepujgcych wnio-
skéw. Diploidalny zespét chromosoméw sa-
mic jest 14 autosomdéw + 8 x-chromoso-
moéw, razem 22 chromosomy. Jaja na sam-
cow dojrzewajg w ten sposob, ze autosomy
(14) dzielg sie podczas jedynego tutaj po-
dziatu dojrzewania wzdtuz (ekwacjonal-
nie), chromosomy za$ piciowe (8 x-chromo-
somoOw) dzielg sie redukcyjnie, co po skon-
czonym podziale daje 14 autosomoéw i 4 x
chromosomy, razem 18 chromosoméw. W
jajach na samice wszystkie chromosomy
dzielg sie ekwacjonalnie. Bedziemy wiec
mieli samcéw z 14 autosomami + 4 x i sa-
mice z 14 autosomami -f- 8 x- Trzeba nad-
mieni¢, iz 4 x zachowujg sie jak jeden
chromosom, przechodzac razem przy ewen-
tualnym podziale do jednej komorki. To
tez przy spermatogenezie nalezatoby ocze-
kiwa¢ wytworzenia dwéch rodzai plemni-
kéw: 1) z garniturem 7 autosomow + 4 x
i 2) z garniturem 7 autosoméw bez x-6w.
Pierwsze z nich, z 4 x-chromosomami, za-
ptodniwszy jaja, ktére wszystkie posiada-
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tyby garnitur 7 autosoméw + 4 x, datyby
samice. Drugie — samcéw. U Chermes, tak
jak u Aphidéw, zaptodnione jaja daja tyl-
ko samice. Ot6z F rolowa stwierdza tu,
tak jak to jednocze$nie i niezaleznie jeden
od drugiego stwierdzili w 1908 r. Baehr
dla Aphidow a Morgan dla Phylloxery,
ze plemniki, przeznaczone na wytworzenie
samcow, degeneruja.

Praca Baehra nad Aphis palmae daje
nam tyle ciekawego materjatu, wyswietla-
jacego przebieg dojrzewania w jajach
partenogenetycznych, ze musimy sie nig
blizej zajac.

Dawniejsze prace, zajmujgce sie profazg

podziatu dojrzewania jaj partenogene-
tycznych, jak praca Kiihna (1908) nad
Cladocerami i Schleipa (1909) nad
Ostracodami, stwierdzajg podobienistwo

stadjow w profazie dojrzewania jaj nor-
malnych, redukujacych liczbe chromoso-
mow, i jaj partenogenetycznych. Fakt ten
byt w swoim czasie wykorzystany przez
Goldschmidta (1908) przeciw teorji
parakonjugacji chromosomow w profazie
heterotypicznej, poniewaz obrazy para-
konjugacji wystepowaty zarbwno w jajach
redukujacych liczbe chromosoméw przy
dojrzewaniu, jak i nie redukujgcych.
Baehr w swej pracy zajat sie zbada-
niem profazy dojrzewania partenogene-
tycznych jaj Aphis palmae. Liczba soma-
tyczna (diploidalna) chromosomoéw u tych
mszyc wynosi 8. We wczesnej profazie wi-
daé¢ obrazy, odpowiadajgce stadjum lepto-
ten, t. j. stadjum, w ktorem, wedtug para-
konjugistéw, chromosomy konjuguja late-
ralnie. W tem stadjum trudno jest poli-
czy¢ te bivatentne petle chromatynowe;
pézniej jednak, w okresie diakinezy, gdy
sie te petle skracajg, udaje sie z catg pew-
noscia ustali¢, ze jest ich 4, t. j. zaszia tu
rzeczywiscie pseudoredukcja i mamy do
czynienia z 4 bivalentnymi elementami. Do-
tad wiec mamy obraz podobny do zwykiej
profazy dojrzewania. Podczas jednak dia-
kinezy zachodzi fakt bardzo ciekawy.
tacznos¢ miedzy partnerami, wytwarzajg-
cymi elementy bivalentne (gemini), zostaje
rozluzniona i w koncu partnerzy, przed
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metafazg pierwszego, i jedynego tutaj, po-
dziatu, zostajg rozdzieleni. Nastepuje wiec
tutaj dekortjugacja chromosoméw. Rezul-
tatem tego jest, ze do ptytki rownikowej
podziatu dojrzewania wchodzi diploidalna
liczba chromosomoéw, t. j. 8. Nastepuje je-
dyny podziat, ktory jest ekwacjonalny.

Jakie znaczenie ma wyzej opisana kon-
jugacja i pézniejsza dekonjugacja chromo-
somow? Baehr konjugacje te i dekonju-
gacje poréwnywa z pierwszym podziatem
dojrzewania jaj, wymagajacych zaptodnie-
nia, Podziatlu plazmy i wydzielania ciatka
polarnego tu niema i roztgczeni partnerzy
pozostajg w jadrze bo sie wrzeciono pierw-
szego podziatu dojrzewania wogoble nie
tworzy. Stadja wiec konjugacji, tworzenia
sie gemindéw i nastepnej dekonjugacji by-
tyby, wedlug Baehra, reminiscencjg fi-
logenetyczng procesdw, odbywajgcych sie
stale w normalnie dojrzewajgcych jajach.
Potwierdzatoby to réwniez ogdlnie przyje-
ta hipoteze pochodzenia partenogenezy z
dwupitciowego sposobu rozmnazania. Ob-
serwacje te dowodzg réwniez i tego, ze je-
dyny podziat dojrzewania jaki zachodzi w
jajach partenogenetycznych odpowiada nie
pierwszemu podziatowi dojrzewania jaj,
wymagajacych zaptodnienia, jak to chce
Weismann, ale drugiemu*). Pierwszy
podziat jest tu zduszony i wyraza sie u
Aphis palmae w konjugacji i nastepnej de-
konjugacji chromosoméw. U innych form
moze po tym pierwszym podziale na-
wet takiego ,,$ladu"” nie pozostac.

LEPIDOPTERA.

U motyli partenogeneza jest od dawna
znana u Psychidae, (Degeer 1771, w.
Siebold, Leukart 1856). Seiler za-
jat sie cytologicznem zbadaniem zachodzga-
cej tu partenogenezy. Badania swoje prze-
prowadzat nad dwoma gatunkami: Soleno-
bia triquetrella i Solenobia pineti. Gatunki
te wystepuja w dwoch odmianach:  dwu-
piciowej i partenogenetycznej, Partenoge-
netyczna odmiana S. triquetrella jest bar-

*) Na te wiasnie teze Baehra kfadzie na<
oisk Vandel w swych ostatnich pracach.
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dzo rozpowszechniona; dwupiciowa spoty-
ka sie rzadko. U S. pineli rzecz sie ma od-
wrotnie. W obydwdéch przypadkach parte-
nogeneza jest thelytokowa, t. j. drogg par-
tenogenezy zostaja produkowane wytacznie
samice.

Cykl chromosomalny u Solenobia trique-
trella, odmiany partenogenetycznej, przed-
stawia sie, wedtug Se ilera, nastepuja-
co. Profazg podziatdw dojrzewania jaj
partenogenetycznych Seiler sie nie zaj-
muje. Ogranicza sie tylko do stwierdzenia,
ze jaja te, jak u S. triquetrella, tak i u S.
pineti, przechodza przez typowe stadja
leptoten i pachyten, jak jaja dwupicio-
wych odmian. Ma wiec tu miejsce pseudo-
redukcja liczby chromosomoéw. W plytce
rownikowej pierwszego podziatu dojrzewa-
nia jaj partenogenetycznych S. triquetrella
mozna naliczy¢ 30 elementéw chromatyno-
wych, w ktérych zauwazy¢é mozna szczeli-
ne, zaznaczajaca ich dwoisto$¢; szczelina
ta jednak nic nie ma wspolnego z pila-
szczyzng pierwszego podziatu dojrzewania,
ktéra jest do niej prostopadta. Podczas
p6Zznej anafazy | nastepuje rozdzielenie
sie partnerow, tak, ze w ptytkach anafazal-
nych mozna naliczy¢ 60 elementéw chro-
matynowych. Podczas interkinezy naste-
puje ponowne sparzenie tych elementow,
ktére z poczatku uktadaja sie w ten spo-
séb, ze mozna bytoby sie spodziewaé roz-
taczenia partnerdw. Jednakze, podczas u-
ktadania sie w ptytce rownikowej, obraca-
ja sie one o 90°, tak, ze ptaszczyzna po-
dziatu przechodzi prostopadle do szczeliny
miedzy nimi. W ten spos6b nie zachodzi tu
liczbowa redukcja chromosoméw i jadro
jaja po drugim podziale dojrzewania ma 60
chromosomow. Jadro te odbywa wedréwke
wewnatrz jaja, podchodzi wkoncu do po-
wierzchni jaja i przystepuje do podziatu
segmentacyjnego. W pierwszym podziale
segmentacyjnym wystepuje 60 chromoso-
méw. Po drugim jednak wystepuje ich juz
120. To zdwojenie liczby chromosomdéw od-
bywa sie, wedtug Seiler a, dzieki zlaniu
sie dwu jader segmentacyjnych w jedno. U
Solenobia pineti (odm. partenogenetyczna)
rzecz sie ma troche inaczej. | tu w ptytce
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rownikowej pierwszego podziatu dojrze-
wania wystepuje 30 podwdjnych elemen-
tow. Pierwszy podziat dojrzewania réwniez
nie rozdziela partneréw, tak ze w ptytkach
anafazalnych pierwszego podziatu dojrze-
wania mamy, po rozigczeniu elementéw
rowniez 60 chromosomow. Wrzeciono
pierwszego podziatu pozostaje jaki$ czas
w stadjum anafazy i opuszcza sie wglgb
jaja, pozostawiajgc jakby miejsce na wy-
tworzenie drugiego ciatka Kkierunkowego.
Drugie ciatko kierunkowe nie zostaje jed-
nak wytworzone. Worzeciono pierwszego
podziatu, ktére, jak wspomniatem, pozo-
staje w stadjum anafazy, znacznie sie tyl-
ko rozszerza. Rozszerzenie to jest wywota-
ne tem, ze kazdy chromosom podzielit sie
znowu wzdtuz. O ile przedtem mielisSmy 60
chromosoméw w plytkach anafazalnych
pierwszego podziatlu dojrzewania, to teraz
mamy ich 120. Seiler uwaza te zdwoje-
nie za wyraz drugiego podziatu dojrzewa-

nia, ktéry nie doszedt do skutku. W jg-
drach segmentacyjnych znajduje sie 120
chromosoméw. Po tem zdwojeniu liczby

chromosoméw jadro zadnych wedrowek nie
wykonywa i odrazu przystopuje do podzia-
tow segmentacyjnych.

W obydwdéch przypadkach partenogene-
zy u Solenobia rozwdj odbywa sie z tetra-
ploidalng liczbg chromosomoéw (haploidal-
na liczba — 30, diploidalna — 60, tetraploi-
dalna — 120). W obydwdéch przypadkach
liczba tetraploidalna zostatla osiagnieta
przez zlanie sie dwdch jader diploiidal-
nych: u S. triquetrella przez zlanie sie
dwéch jader segmentacyjnych, u S. pinehi
przez' uwsteczniony drugi podzial dojrze-
wania, lub, inaczej méwiagc, przez zlanie
sie diploidalnego jadra drugiego ciatka Kie-
runkowego z diploidalnem przedjadrzem
zenskiem. Wynika z tego, ze trzydziestu
elementow chromosomalnych, wchodzacych
w skiad ptytki rownikowej pierwszego po-
dziatu dojrzewania nie nalezy uwazaé¢ jako
elementy bivalentne, lecz tetravalentne, zto-
zone z czterech skonjugowanych z soba u-
nivalentnych chromosomoéw. Zlewanie sie
jader nadaje, wedtug Seilera, impuls
do rozwoju. Wynika to, wedtug niego, cho-
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ciazby z tego, ze u S. triquetrella przedja-
drze zeriskie odbywa naprzéd wedréwke,
a normalny rozwd0j zaczyna sie dopiero po
zlaniu sie dwoch jader segmentacyjnych;
u S. pineti za$, gdzie zlanie to odbywa sie
juz podczas dojrzewania, rozwdj odbywa
sie odrazu jak w jaju zaptodnionem, bez
zadnych wedréwek jadra. Autor dochodzi
wiec tu do wniosku, podobnego do wypo-
wiedzianego juz przez Boveriego, ze
~partenogeneza polega na zaptodnieniu
przez drugie ciatko kierunkowel. W zwigz-
ku z przypuszczeniem, ze zlewanie sie jg-
der nadaje impuls do rozwoju, Seiler
zastanawia sie nad powstaniem partenoge-
nezy u Psychidow. Odrzuciwszy mozliwos¢
powstania partenogenezy u tych form przez
krzyzowke dwoéch ras (teorje Wingego
iErnsta) Seiler zwraca uwage na fakt
wystepowania u motyli fakultatywnej par-
tenogenezy, Sam Seiler obserwowat to
zjawisko u obupiciowej rasy Solenobia pi-
neti. Fakultywna partenogeneza polega
na tem, ze normalnie dojrzate jajko, ktére
przeszto przez podziaty dojrzewania i zre-
dukowato liczbe chromosoméw, nie bedac
zaptodnione, zaczyna sie dzieli¢, U S. pi-
neti w takich jajach, w ptytkach réwniko-
wych 1-szego i 2-giego podziatu dojrzewa-
nia i pierwszego podziatu segmentacyjnego
znajdowat Seiler haploidalng liczbe
chromosoméw. Po niewielu podziatach se-
gmentacyjnych liczba chromosoméw zostaje
zdwojona i to najprawdopodobniej, wedtug
Seilera, przez zlanie sie jader, tak jak
to ma miejsce w partenogenetycznej od-
mianie Solenobia friquetrella. Rozwéj ta-
kich fakultatywnie partenogenetycznych
jaj czesto wkroétce zamiera, w niektérych
jednak przypadkach (Goldschmidt,
Meixner) dochodzi jednak do rozwoju
motyla. Jak u takich motyli odbywato sie
dojrzewanie jaj — nie wiadomo. Oogonje
miaty, wedlug Goldschnidta (Li-
mantria dispar) jadra diploidalne. Nieza-
ptodnione jaja, ztozone przez te otrzyma-
ne na drodze fakultatywnej partenogenezy
samice, jednak sie nie rozwijaty. Opiera-
jac sie na tych faktach fakultatywnej par-
tenogenezy, przedstawia Seiler swdj
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poglad na powstanie obligatoryjnej
tenogenezy u

par-
Psychidéw w nastepujacy
spos6b, Niezaptodnione jajo zaczyna sie
rozwija¢. Rozwo0j jednak zamiera, jezeli
nie nastgpi kopulacja jader, ktéra daje im-
puls do dalszego rozwoju, i zarodek rozwi-
nie sie w zupetnosci, gdy wiekszo$¢ jego
jader bedzie miata zdwojong liczbe chro-
mosomow. Gdy ta droga jest juz raz obra-
na, to za drugim razem nastgpi to prawdo-
podobnie tatwiej, U Psychidéw powstanie
obligatoryjne partenogenetycznej odmia-
ny zwigzane jest jednak prawdopodobnie z
dwukrotnem zlaniem sie jader i z osiggnie-
ciem w ten sposob tetraploidalnosci, oby-
dwie bowiem badane przez niego odmiany
0 obligatoryjnej partenogenezie sg tetra-
ploidalne w stosunku do ras obupitciowych.

Pozostajg jednak otwarte kwestje:

1) Jakie sg przyczyny zdolnosci nieza-
ptodnionego jaja do rozwoju?

2) Jakie jest fizjologiczne znaczenie zle-
wania sie jader? Dlaczego przy fakulta-
tywnej partenogenezie wystarcza jedno
zlanie, a przy obligatoryjnej — dwa?

Fakty zaobserwowane przez Seilera
u Psychidéw odpowiadajg obserwacjom
Brauera i Artoma nad Arfemia sa-
lina. Arlemia wystepuje w dwoéch rasach:
obuptciowej (Artom) i partenogenetycz-
nej (Brauer, Artom). Dojrzewanie jaj,
rasy obupiciowej odbywa sie normalnie z
wyrzuceniem dwoch ciatek kierunkowych i
redukcjg chromosoméw. Haploidalna liczba
chromosomow jest tu 21. Diploidalna 42.
Partenogenetyczna rasa ma tetraploidalng
liczbe chromosoméw 84. Artom i Sei-
ler sg zdania, ze rasa ta powstata przez
zlanie sie dwéch jader o 42 chromosomach
i w ten sposGb powstata tetroploidalna rasa,
rozmnazajgca sie juz partenogenetycznie.
Jaja tej rasy wyrzucajg tylko jedno ciatko
kierunkowe i nie redukuja liczby chromoso-
mow. Brauer rozréznia wsrdd tej parte-
nogenetycznej rasy dwie odmiany: jedna
z somatyczng liczbg 168 chromosomoéw, a
wiec w porownaniu do odbupiciowej rasy
bedzie to odmiana oktoploidalna; druga zas
z somatyczng liczbg 84 chromosomow, te-
traploidalna odmiana, o ktorej juz byta
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mowa. W pierwszej z tych odmian jaja
wyrzucajg dwa ciatka kierunkowe i zacho-
dzi redukcja liczby chromosoméw, drugie
jednak ciatko kierunkowe zlewa sie z przed-
jadrzem zenhskiem i w ten sposOb zostaje u-
trzymana liczba 168 chromosoméw. W dru-
giej odmianie, jak juz wyzej byto wspom-
niane, jaja wyrzucajg tylko jedno ciatko
kierunkowe, i redukcji tu niema; wpraw-
dzie robig one prébe wyrzucania drugiego
ciatka kierunkowego, ale wkrotce jadro
jaja przechodzi w stan spoczynku i gdy
jajko przystepuje do pierwszego podziatu
segmentacyjnego, wyrdéznicowujg sie z te-
go jadra 84 chromosomy. Brauer uwa-
za te chromosomy drugiej odmiany za
dwuwartos$ciowe w poréwnaniu do chromo-
soméw odmiany pierwszej. Obserwacje
B rauera wykazuja wiec, ze w pierwszej
odmianie rasy partenogenetycznej Artemii
do dalszego rozwoju jaja niezbedne jest
zlanie sie drugiego ciatka kierunkowego z
przedjad.rzem zenskiem, co przypomina sto-
sunki opisane u Psychidéw. Ciekawg jest
rzeczg, ze i przy sztucznej partenogenezie
mamy analogiczne fakty zlewania sie jader
(Kostanecki —eu Mactra, gdzie od-
bywa sie zlewanie pierwszych dwdch jader
segmentacyjnych, jak to mieliSmy u S. tri-
guetrella i Buchner — u Asterias, gdzie
mamy zlewanie sie Il ciatka kierunkowego
z przedjadrzem zenskiem, jak to ma miej-
sce u S. pineti i u Artemia)

Sprobujmy zreasumowac¢ wyniki opisa-
nych tu prac.

Rzeczg niestychanie ciekawg
pierwsze ustalenie przez niektére prace
(Vandel nad Isopodami, Seiler nad
Lepidoptera, Th om sen nad Rhyncho-
ta, Schrader nad Daphnia pulex), ze
niektére rasy moga wystepowaé w dwoch
odmianach, morfologicznie nie dajgcych sie
od siebie odrézni¢, rozmnazajacych sie jed-
nak w zupetnie odmienny sposéb.

Prace Van dela i Seilera stwier-
dzaja istnienie takich odmian, 2z ktérych
jedna rozmnaza sie dwupiciowo, a druga
partenogenetycznie. Budowa samic i spo-
s6b dojrzewania jaj wskakuje na to, ze od-

jest po
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miana pantenogenetyczna powstata z od-
miany dwupiciowej. Istnienie wiec tej par-
tenogenezy geograficznej, jak jg nazywa
V an de 1 pokazuje nam jakby stan przej-
sciowy od rozmnazania dwupiciowego do
partenogenetycznego. W jaki jednak spo-
sob formy o rozmnazaniu dwupiciowem
przeszty do rozmnazania 'partenogenetycz-
nego? Trudno na to da¢ dzi$ pewna i defi-
nitywna odpowiedz.

Vandelzwraca uwage na fakt, ze gdy
mamy do czynienia z taka partenogeneza
geograficzng ,to przewiaznie odmiana, roz-
mnazajgca sie partenogenetycznie, jest for-
mg polyploidalng odmiany dwupiciowej.
Triploidalnos$¢é wystepuje naprzy-
klad. u Trichoniscus (Spiloniscus) (V an-
del); tetrapolidalnos¢ u Artemia
(Brauer, Artom), gdzie réwniez ma-
my formy nawet oktoploidalne, mianowi-
cie te, ktére sie rozwijajg z jaj,przedjadrza
ktérych zlaty sie z drugiem ciatkiem kie-

runkowem. Hexaploidalnos$¢ wy-
stepuje u Daphnia pulex (Schra-
der). Polyploidalno$¢ te mozna roz-

maicie ttomaczyé. V an de 1uwaza, ze mo-
gta ona powstac dzieki zaptodnieniu niezre-
dukowanego jaja przez normalny plemnik;
Schrader przypuszcza mozliwosé krzy-
z6wki miedzy dwoma rasami, ktérych chro-
mosomy bytyby na tyle sobie obce, ze nie
mogtyby potem konjugowaé. Potwierdze-
niem tej hipotezy bytby fakt zaobserwowa-
nia partenogenezy u hybryda dwoch gatun-
kéw motyli, otrzymanego przez Harr i-
sona i Peacock (1926). Bytby to
pierwszy doswiadczalny dowo6d mozliwo-
sci wywolania partenogenezy za pomocg
krzyzowania.

U Lecanium i Trialeurodes (Thomsen)
niema polyploidalnosci w rasie partenog?-
netycznej w poréwnaniu do rasy dwupicio-
wej. Zwigzek zachodzacy miedzy odmiang
dwupiciowa, a partenogenetyczng jest tu
jednak znacznie blizszy niz gdzieindziej,
bo dwupitciowa rasa (a raczej dwupitciowo-
partenogenetyczna) produkuje jaja, ktore,
pomimo dojrzenia i zredukowania liczby
chromosoméw, zdolne sa do rozwoju par-
tenogenetycznego.
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Praca Thomsena nad Trialeurodes
jest jeszcze ciekawa pod innym wzgledem.
Mamy tam dwie rasy, morfologicznie nie
roznigce sie miedzy soba, jajka ktorych
moga przystgpi¢ do rozwoju ze zreduko-
wang liczba chromosoméw. Jednakze w jak
odmiennych kierunkach rozwdéj ten idzie!
W rasie arrhenotokowej (amerykanskiej)
jaja z haploidalnym garniturem, nie regu-
lujac liczby chromosoméw, rozwijajg sie i
daja haploidalnych samcéw; w rasie za$
thelytokowej dojrzate jaja z haploidalnym
garniturem zaczynajg sie rozwija¢, ale, w
odréznieniu od rasy arrhenotokowej, na-
tychmiast po dojrzeniu zdwajajg ‘iczhe
chromosomoéw przez zduszenie (wedtug
Thomsena) pierwszego ‘'podziatu  se-
gmentacyjnego i dajg diploidalne samice.
Widzimy wiec tu pewnego rodzaju pla-
styczno$¢ przebiegu partenogenezy. Wy-
glada to tak, jakby, wediug stow Seile-
ra, przyroda szukata droég, prowadzacych
do partenogenezy. Ustalonych drég jed-
nak niema, Plastyczno$¢ zachodzacych tu
proceséw objawia sie jeszcze w jednem.
Zjawiskiem, powtarzajgcem sie prawie ze
schematyczng prawidtowoscig jest fakt, ze
gdy mamy do czynienia z thelytokowg par-
tenogeneza, jaja dgza do utrzymania di-
ploidalnego (lub polyploidalnego) garnitu-
ru chromosoméw. Przyjrzyjmy sie jakimi
srodkami jaja to osiggaja.
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szych dwéch jader segmentacyjnych (Tria-
leurodes vaporariorum rasa thelytokowa—
Thomsen).

4) To samo co pod 3), tylko zlewajg sie
nie pierwsze jadra segmentacyjne, ale na-
stepne (Solenobia triquetrella — Seiler).

5) Chromosomy konjugujg, tworzg sie
gemini, lecz w stadjum diakinezy nastepu-
je dekonjugacja, wskutek czego jajo po
jedynym ekwacjonalnym podziale dojrze-
wania bedzie posiadato diploidalng ilos¢
chromosoméw odbywa sie zlewanie pierw-
szych dwdch jader segmentacyjnych (Tria-
leurodes vaporariorum rasa thelytokowa—
chromosoméw (Aphis palmae — B aehr,
poniekad i Daphnia pulex — Schrader,
aczkolwiek konjugacja u tej formy moze
by¢ wywotana hexaploidalno$cia i moze
nic nie mie¢ wspollnego z pseudo - redu-
kcja).

6) Odbywa sie tylko jeden podziat dojrze-
wania juz bez heterotypicznej reminiscen-
cji w profazie. (Pemphiginae— B aehr,
Chermes — Frolowa, Lecanium hesps-
ridum i prawdopodobnie hemisphaericum
rasy partenogenetyczne — Thomsen,
Asplanchna priodonta (samicze - samice)—
Storch, Branchionus pala — Marinel-
li, Artemia salina — Fr ies, Rhabiditis
aberrans — Kruger, Thysanoptera — R
Pomeyrol).

1) Obydwa ciatka kierunkowe zostaia 7) Podzialy dojrzewania wcale sie nie

wyrzucone. Redukcja nastgpita. Celem
utrzymania liczby chromosoméw, ktéra by-
ta przed redukcja, przedjgdrze zenskie zle-
wa sie z drugiem ciatkiem kierunkowem
(Lecanium hesperidum i haemisphaericum
rasy dwupiciowo - partenogenetycznaj
(Thomsen), Artemia salina (Brauer).

2) Drugi podziat dojrzewania zostaje
»2duszony". Zamiast drugiego podziatu doj-
rzewania nastepuje tylko zdwojenie liczby
chromosomow, bez dalszego podziatu i wy-

tworzenia sie Il ciatka kierunkowego
(Rhabditis monohystera (B elar), Sole-
nobia pineti (Seiler).

3) Celem utrzymania poprzedniej liczby

chromosomow odbywa sie zlewanie pierw-

odbywajg. Jest to przypadek zaobserwo-
wany przez Doncastera u Neuroterus
lenticularis. W jajach samic, produkuja-
cych partenogenetycznie samice, jagdro o 20
chromosomach wedruje wprawdzie ku ob-
wodowi jaja, dochodzi nawet do stadjum
profazy, opuszcza sie jednak wgigb jaja,
by zaraz potem przystgpi¢ do pierwszego
podziatu segmentacyjnego.

Ciekawa rzecz, ze naszym typom 1), 3)
i 7) odpowiada rowniez spos6b w jaki sie
rozwijajg jaja przy sztucznej partenogene-

zie. Pierwszemu typowi (1) odpowiada
sztuczna partenogeneza  jaj Asterias
(Buchner), trzeciemu (3) i si6dmemu
(7) — partenogeneza sztuczna u Mactra
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(Konstanecki). U Mactra jaja, pobu-
dzone sztucznie do partenogenezy rozwi-
jaty sie rowniez z wyrzuceniem tylko jed-
nego ciatka kierunkowego, jak to tak czesto
ma miejsce i przy normalnej partenogene-
zie (typ 6-ty),

Widzimy wiec jak réznorodnymi sposo-
bami jajo utrzymuje diploidalnos¢ (wzgle-
dnie tri—, tetra—, hexa— lub oktoploidal-
nosc¢), ktora zdaje sie jest jaknajscisl’j
zwigzana z partenogenezg thelytokowa.

A jak sie rzecz ma z partenogenezag z
haploidalnym garniturem chromosomoéw?
Otdz taka partenogeneza jest zawsze *) ar-
rhenotokowa.

Przyjrzyjmy sie teraz jak w Swietle prac
tu przedstawionych mozna sobie wyobra-
zi¢ powstawanie haploidalnej partenogene-
zy. Jezeli sie cofniemy do stosunkéw,
przedstawionych dla Coccidéw (Pseudoco-
ccus — Schrader, Lecanium — Thom-
sen, lcerya — Schrader), to zobaczy-
my, ze samce Pseudococcus i Lecanium
przedstawiaja te osobliwos¢, ze dajg sie u
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nich wyro6zni¢ dwa garnitury chromoso-
mow: jeden wcze$nie wyrdznioowujacy sie
i majacy tendencje do zbijania sie, drugi
za$ luzny, wykazujacy wedtug Schrade -
ra, cechy degeneracji. U samic réznic tych
niema, stad wniosek, ze samice musza by¢
pod wzgledem tych grup chromosomalnych
homozygotyczne, samce za$ heterozygotycz-
ne, U Iceryi samce rozwijajg sie z haploi-
dalnym garniturem chromosomoéw, Osobni-
ki zas hermafrodytyczne, ktére sg, gene-
tycznie biorgc, samicami, sg diploidalne.
Schrader przypuszcza, ze grupa chro-
mosomow, wykazujgca tendencje do zbi-
jania sie, odpowiada X-chromosomowi, a
grupa luznych chromosoméw — Y-chromo-
somowi. Przy spermatogenezie zostajg wy-
tworzone plemniki, zawierajgce catkowity
garnitur X-o0w lub catkowity garnitur Y-6w.
Dojrzate jaja bedg zawsze posiadaty gar-
nitur X-6w, sg bowiem, wedlug Schra-
dera, homozygotyczne wzgledem X.

Mozemy to przedstawi¢ w nastepujacy
sposob:

Pseudococcus
Rodzice Elementy pitciowe Potomstwo
5x+ 5x=%; jaja — 5x 5Xx + 5x = ?
5 5 f; pl iki >
X + = cf; plemniki
y P 5x + by = cf
Lecanium
Rodzice Elementy piciowe Potomstwo
X+ 7x=9; jaja — 7X X+ 7x =9
X+ 7y = c?!plemniki/
Ty X+ 7y=cT
Icerya
Rodzice Elementy piciowe Potomstwo
2x + 2x = ef(—?}; jaja — 2x- 2X+ 2x=9$ (= ?)
2xH = c? ;. plemniki 2x partenogenetycznie 2x = ¢?

*) Bridges, w swojej pracy z 1925 r. po<
daje, ze  Droaophila  haploidaloy osobnik, gdyby
zyt, bytby samica. Bytby to dotad jedyny znany
fakt haploidalno$¢ samic, wywotany, by¢ moze,

odmienng konstytucja genetyczng u Drosophila,

Jezeli przyjmiemy za Schraderem,
ze grupa Y-Ow jest na drodze do degene-
racji, to mozna zrozumie¢ przejscie od ty-
pu Pseudococcus, Lecanium do typu Icerya.
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Wystepowanie tych dwoch typow w jed-
nej i tej samej grupie Coccidéw, zdaje sie
potwierdza¢ hipoteze Schradera"). O-
pierajac sie na analogicznem rozumowaniu
datoby sie moze wyttémaczy¢ Wystepowa-
nie haploidalnych samcéw w innych gru-
pach (Trialeurodes), a moze takze znane
fakty haploidalnosci samcéw u Bilonko-
skrzydtych  (Apis, Vespa**). Kwestja,
ktérg hipoteza wyzej przedstawiona nie
wyjasnia, jest: dlaczego grupa Y-Ow
znajduje sie w degeneracji. Nie trze-
ba jednak zapomina¢, ze przytoczone
poglady, ttémaczgce powstawanie haploi-
dalnych samcéw, sa tylko czysto hipote-
tyczne, wymagajg dalszej pracy i ba-
dan.

Zastanowimy sie tutaj jeszcze nad jed-
nem zagadnieniem, ktore zajmowato nas
juz na poczatku tego referatu. Chodzi mi o
kwestje, ktdremu z normalnych podziatow
dojrzewania odpowiada jedyny podziat
dojrzewania jaj partenogenetycznych? —

*) Przy interpretacji tych faktéow przez
V ande lI'a (patrz wyzej) ttdmaczenie powsta*
wania haploidalnych samcéw, ktére tu przyta*
czam, musiatoby tylko byé o tyle zmienione, ze
grupa Yséw Schradera musialaby by¢ uwa*
zana za grupe X*6éw V andel a

**) Co do tego poréwnaj prace Baehra z

i—2

Praca Baehra nad Aphis palmae stwier-
dza, ze jedyny podziat jaj partenogene-
tycznych odpowiada drugiemu, ekwacjo-
nalnemu podziatowi dojrzewania jaj, po-
trzebujacych zaptodnienia. Pierwszy po-
dziat dojrzewania nie dochodzi u Aphis
palmae do skutku i wyraza sie tylko w
ko.njug.acji i nastepnej dekonjugacji chro-
mosomow, Jedyny za$ podzial dojrzewa-
nia jest ekwacjonalny i odpowiada dru-
giemu, ekwacjonalnemu podziatowi jaj,
dojrzewajacych normalnie. U Aphis pal-
mae zachowat sie jeszcze $lad pierwszego
podziatu dojrzewania w postaci konjugacji
i dekonjugacji chromosoméw; u innych
form i Slad ten nawet zagingt, nie pozwa-
lajac na jasne zorjentowanie sie w prze-
biegu dojrzewania jaj partenogenetycz-
nych, W tem nowem S$wietle, jakie rzuca
na zagadnienie homologji podziatow doj-
rzewania jaj partenogenetycznych praca
Baehra, nalezaloby rozpatrze¢ niektore
dawniejsze prace nad partenogenezg
(Kiihn (1908) iSchleip (1909), w kto-
rych autorzy obserwowali rowniez w
profazie dojrzewania jaj partenogenetycz-
nych obrazy, S$wiadczace o konjugacji
chromosomoéw, obrazy, ktore jednak bytly
przez tych autoréw zupeinie inaczej inter-
pretowane.

1909 r. str. 318—319.
Literatura.
Ankel W. E. (1927) Neuere Arbeiten zur Zy* Pehani, H. (1925) Die Geschlechtzetlen der
tologie der naturlichen Parthenogenese der Tie* Phasmiden. Zugleich ein Beitrag zur Fortpflan*

re. Zeitschrift. f. indukt. Abstam. u. Yererbungs*
lehre. Vol. 45.

Baehr, V. (1915—18) Oogeneza w parte*
hogenetycznych pokoleniach Aphis palmae. Roczn.
Towarz. Przyjaciét Nauk w Wilnie Vol. 6. (1920)
Recherches sur la maturacion des oeufs parthe*
nogenetigues dans Aphis palmae. La Cellule. Vol.
30.

Belar, K. (1924) Die Cytologie der Merosper*
mie bei freilebenden Rhabdi/is -Artene Zeitschrift
f wiss. Biol. Abt B: Zeitschrift f. Zell. u. Geve*
belehre Vol. 1

Frolowa, S. (1924). Die Ei —eSamenreifung bei
Chermes strobilobius und Cheimes pectinatae. Zeitschrift
f. Zellen u. Gewebelehre Vol. 1

HughessSchrader, S. (1926) Spermatogenesis in
Icerya purchasi — a correction. Science. Vol. 63

Nr. 1637.

zungsbiologie der Phasmiden. Zeitschrift f. Wis*
sensch. Zool. Vol. 125.

Schrader, Fr. (1920) Sex determination in the
whitesfly  (Tialeurodes Journ. of
Morphol. Vol. 34.

Schrader, Fr. (1923) A Study of the chromo*
somes in three Species of Archiv
f. Zellforsch. Vol. 17.

Schrader, Fr. (1925). The cytology of pseudo*
sexual eggs in a species of daphnia- Zeitschr. f.
indukt. Abstam. u. Vererbungslehre Vol. 40.

Schrader Fr. and Hughes*Schrader S. (1926)
Haploidy in Icerya Zeitschrift f. Wiss.
Zool. vdl. 128.

Thomsen, M. (1927) Studien iiber die Parthe*
nogenese bei einigen Coeciden und Aleurodiden.

uaporari.orum).

Pseudococus.

purchasi.



M 1—2

Zeitschr. f. mikrosk. Anat.

Vol. 5.

Vandel, A. (1928) La parthenogenese Geogras
figue. Buli. Biol. de la France et de la Belgigue
Vdl. 62. (Sumaryczne zestawienie dotychezasé*
wych badan V an dela nad Trichoniscus provi*
sorius i nad partenogenezg geograficzna).

Zellforschung u.

WSZECHSWIAT 17

Whitney D. D. (1917). The production of fun<
ctional nad rudimentary spermatozoa in Rotifers.
Biol. Buli. Vol. 33.

Whitney D. D. (1924) The chromosome cycle
in rotifer Asplanchna intermedia. Anatomical Re»
cord. Vol. 29.

POLSKIE PRZYRZADY ASTRONOMICZNE DO OZNACZANIA CZASU

Napisat
FELIKS PRZYPKOWSKI (Jedrzejéw)

Obraczka stoneczna ksiedza Tomasza Ko-
walskiego

W roku 1868 ukazato sie dzietko ksie-
dza Tomasza Kowalskiego pod tytutem:
»Gnomonika“ wydane w Przemys$lu, Dzi$
dzietko to jest zupeilnie wyczerpane. Na
stronicy 113, 114, 115, 116 i 117 czytamy:
...+atwo widzi kazdy, dlaczego zegary,
dobry chéd majace, jeszcze do czasu miej-
scowego nastawiane by¢ winny. Do tego
procz kompaséw, nalezycie zrobionych,
stuzy i ten sposéb, ktérego uzycie szczegol-
nie zaleci¢ mozemy: zawieSmy obraczke
(ry¢. 1) z mocnej blachy lub z mosigdzu
na sznurku u wierzchniej jej czesci, a u
dolnej przyczepiwszy ciezarek dla utrzy-
mania jej w potozeniu pionowem i zroDi-
wszy, w dwa lub trzycalowej odlegtosci od
punktu zawieszenia obraczki w boku lej
dziureczke, w ktorgby S$wiatto stoneczne
wpada¢ mogto na wewnetrzna, a jej prze-
ciwng strone obraczki, uwazajmy podiug
zegarka kilkoma godzinami przed potud-
niem i zapisawszy sobie chwile, Kktdrej
Swiatetko stoneczne pada przez dziureuz-
ke na znaczek, jakismy wewnatrz obrgczki
ku temu zrobili" it. d.

Nastepuje potem opis znalezienia chwili
prawdziwego potudnia, oparty na wiado-
mem zatozeniu wysokosci odpowiadaja-
cych. Widzimy wiec, ze obraczka ks. Ko-
walskiego i pierscien prof. S. Glasenappk,
(o ktorym pisze prof. M. Kamienski, ze ma
by¢ wyrabiany masowo*), sa to przyrzady

*)  Prof. M. Kamienski.

neczny i sposbb jego wyznaczania.
Nr. 4, Rok. VI, str. 121.

Czas miejscowy sio*
LUranja"

identyczne, z tg jednak réznica, ze obrgcz-
ka ks. Kowalskiego zjawita sie w literatu-
rze znacznie wczesniej. Przejrzyjmy teraz
historje pierscienia stonecznego prof, Gla-
senappa. W dodatku literackim do numeru
9459 ,,Nowoje Wremia" z dnia 6 (19) lip-
ca 1902 roku prof, Glasenapp, jako naj-
prostszy przyrzad do okre$lania czasu po-
daje trojkat stoneczny (ryc, 2), ktory, jak
pisze, zostat pierwotnie zbudowany przez
profesora uniwersytetu w Bonn, Fryderyka
Argelandra (1799— 1875), przyrzadu te-

Ryc. 1. Obraczka stoneczna ksiedza Tomasza

Kowalskiego.
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go jednak prof. Argelander nigdzie nie o-
pisat, ale opowiedzie¢ miat jego budowe
astronomowi obserwatorowi uniwersytetu
kijowskiego, D. l. Fabrycjusowi, ten za$
dopiero w roku 1873 opisat ten przyrzad
profesorowi S. Glasenappowi. Byt to tréj-
kat rownoboczny, zawieszony w S$rodka

Ryc. 2. Troéjkat stoneczny profesora

F. Argelandra.

jednego boku, a przy jednym z gérnych
katow znajdowata sie blaszka z otworkiem,
przez ktoéry padat promien storica na bok
przeciwlegty*). Opis tego trojkata stonecz-
nego z dokladnym sposobem uzycia prof
Glasenapp umiescit w roku 1902 w ,,Izwie-
stjach  Ruskogo Astronomiczeskogo Ob-
szczestwa", a w roku 1904 w ksigzce pod
tytutem: ,Druzjam i lubitielam astrono-
mji“, i dopiero w roku 1905 w wyzej wspo-
mnianych ,lzw, Rusk. Astron. Obszcze-
stwa", wypusk XI Nr 2 — 3, zamiescit

*) Obszerniej: Dr. F. Przypkowski ,Przy*
rzad najprostszy do oznaczania czasu“ ,,Wszech*
Swiat" Nr. 43 z roku 1902 i tegoz autora ,,Ob*
ragczka stoneczna" ,,Wszechswiat" Nr. 46 z roku
1904.

Ki 1—2

Glasenapp opis pierscienia stonecznego.
Poréwnywujac obrgczke ks. Kowalskiego
z pierscieniem prof. Glasenappa widzimy,
ze roznig sie tylko sposobem zawieszenia,;
prof. Glasenapp zawiesza na stozkowem
ostrzu (spos6b podany mu przez profesora
Politechniki Warszawskiej N. B. Delone),
ks. Kowalski zawiesza wprost na sznurku,
co jest jednak bardziej celowem, gdyz
nawet prof. M. Kamienski nie ma do te|o
sposobu oiasenappa zaufania, radzac nie
zdejmowac pierscienia z ostrza miedzy ob-
serwacjg poranng i wieczorng, a wiszaca
na krotkim sznurku obraczka jako pion nie
bedzie kotysa¢ sie wiecej podczas obser-
wacji od wiatru, niz zawieszona na ostrzu;
mozemy wiec pozostaé przy zawieszeniu
obraczki na sznurku (otworek w obraczce,
przez ktéry przechodzi krétka, cienka, a
mocna niteczka, zakornczona wezetkiem).

Nie ulega watpliwosci, ze kazdy mitos-
nik astronomji powita masowy wyrob, jak
podaje prof. M, Kamienski, najprostszego
przyrzadu do oznaczania czasu z radoscia,
ale niech to nie bedzie pierscien prof, Gla-
senappa, a obraczka ksiedza Tomasza Ko-
walskiego. Doda¢ musze, ze prof. Glase-
napp nie patat do nas wielkg mitoscia,
skoro ze wszystkich gwiazdozbioréw, znaj-
dujacych sie na sklepieniu niebieskiem,
tylko gwiazdozbiory polskie: Tarczy Sobie-
skiego i Ciotka Poniatowskiego wydaty mu
sie dziwacznemi (strannymi) *).

Obrgczka stoneczna moze stuzy¢ jeszcze
do okreslenia szerokosci geograficznej, jak
podaje prof, Glasenapp; wtedy koniecznern
jest aby podziatka byta milimetrowa, bar-
dzo doktadna. W dotaczonym wiec sposo-
bie uzycia powinno by¢ podane: zboczenie
storica, roéwnanie czasu, poprawka Ajv=
—AOtgtp + BOtgS i wielkos¢ katowa mili-
metra skali. Przy znajomosci bowiem wiel-
kosci katowej jednego milimetra skali i o-
dlegtosci wierzchotkowej zera skali, okre-
S§lamy odlegto$¢ wierzchotkowg storica, u-
wzgledniajac, rzecz prosta, refrakcje i para-
lakse, a majac katy godzinne dla kazdego

*) Druzjam i lubitielam astronomji, str. 10

i 11.
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spostrzezenia, z nich redukcje do potudnika

2cstp . cs5
Sn2 |t

Sn(Lir) S"?
znajdujemy @5, to ostatnie bierzemy z efe-
meryd, pozostaje tp szerokos$¢ geograficzna.
Kazdy mitosnik astronomji oczekiwac¢ be-
dzie chwili, kiedy obraczka stoneczna ks.
Tomasza Kowalskiego zjawi sie w handlu,
gdyz jest to przyrzad ktéry daje czas o
doktadnosci do -}----- 2 sekund, a szerokosé
geograficzng do 0,5°. Przyrzad taki nie-
tylko powinien sie znajdowaé¢ w rekach
mitosnika astronomji, ale powinien wcho-
dzi¢ w sktad pomocy naukowych przy
nauczaniu kosmografji w naszych szkotach.

Kompas polski profesora Wojciecha
Jastrzebowskiego

Sto tat juz mija od czasu, kiedy w roku
1828 o6wczesny magister filozofji, po6zniej
adjunkt i profesor historji naturalnej, fi-
zyki i ogrodnictwa w Instytucie gospodar-
stwa wiejskiego i lesnictwa w Marymoa-
cie, Wojciech Bogumit Jastrzebowski, ob-
myslit przyrzad do oznaczania czasu (ryc.
3) i opisat go potem w dzietku, ktéremu
nadal nastepujacy tytut: ,,Kompas polski,
czyli narzedzie stuzace za kompas po-
wszechny, gnomonograf, obserwatorjum
przenos$ne i narzedzie do kreslenia sek'ji

konicznych, wynalezione i opisane przez
Wojciecha Jastrzebowskiego. Z dwiema
tablicami. Warszawa, 1843. Drukarnia J.

Dietrich. Krak. Przedm. Nr. 385%. Wartos¢
tego przyrzadu pochlebnie ocenit prof. uni-
wersytetu Adrjan Krzyzanowski, réwniez
komisja oswiecenia publicznego, ztozona z
profesorow uniwersytetu: Arminskiego,
Garbinskiego, Krzyzanowskiego i Skrodz-
kiego wyrazita sie z catem uznaniem o
kompasie polskim, a Komitet Owczesnej
wystawy technicznej zaznaczyt, ze gdyby
przyrzad ten miat uzytecznos¢ raczej tech-
niczng, niz naukowsg zastugiwatby na jedng
z pierwszych nagrod*). Mija lat 100, a kom-

*) ,Gazeta Polska" 1828 r.

1828 r. Nr. 50.

oraz ,Monitorll
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pas polski w jedynym dzi§ egzemplarzu
spoczywa w pyle zapomnienia w muzeum
obserwatorjum astronomicznego w War-
szawie. Egzemplarz ten zostat wykonany
przez mechanika uniwersyteckiego Migdal-
skiego specjalnie dla obserwatorjum war-
szawskiego, wiec, jak wida¢, kompas polski
budzit powazne zainteresowanie két nau-
kowych.

Cé6z jednak zmusza przyrzad ten przez
lat okragte sto do spoczywania w muzeum
tylko? Rzecz prosta, ze przyczyng tego by-
ta niewola i sposéb nauczania w szkotach
dawniej, a dzi§ moze wprost tylko zapo-
mnienie. To tez w stuletnig rocznice chce
wydoby¢ kompas polski na szersza widow-
nie, chce by stat sie ozdobg kazdego gabi-
netu z pomocami szkolnemi, tak dzi$ szczu-
ptemi przy wyktadzie traktowanej po ma-
coszemu kosmografji. Przypomnie¢ chce
rowniez na czem polega budowa tego przy-
rzadu i do czego on moze stuzyd.

Budowa przyrzagdu podobna jest do bu-
dowy podstawy zwyktego ekwatorjatu: oS
rownolegta do osi Swiata ustawiona wiec w
ptaszczyznie potudnika pod katem rownym
szerokosci geograficznej danego miejsca.
Kat szerokosci geograficznej sprawdzony
by¢ moze na kole zboczeh za pomocg ce-
lownika, doprowadzonego przy pomocy
poziomnicy, do poziomu. Koto godzinne
rownolegte do ptaszczyzny roéwnika, po-
dzielone na 24 godziny i ich czesci wska-
zywane przez wskazéwke. Przyrzad caty
wspiera sie¢ na n6ézkach w ksztatcie cyrkla.
Wystarczy wiedzie¢ szeroko$¢ geograficz-
ng i zboczenie stonnca w danym, dniu, aby
ustawi¢ ten przyrzad tak, ze mozna z nim
rozpoczg¢ réznego rodzaju doswiadczenia.

Mozemy wigc:

1) Wyznaczy¢ linje potudniowa, spraw-
dzi¢ odchylenie igty magnetycznej,

2) Oznaczy¢ godzine kazdej chwili, kie-
dy tylko storice lub inne ciato niebieskie
znajduje sie na sklepieniu niebieskiem,
majac pod reka efemerydy,

3) Narysowac na kazdej powierzchni, tak
prawidtowej jak i nieregularnej, zegar sto-
neczny (zapomoca tego przyrzadu naryso-
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wat przeciez prof, Jastrzebowski na bryle

kamiennej do dzi§ dnia znajdujacy sie w

tazienkach zegar stoneczny).
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tu, a takze koniec zmierzchu w danym dniu
i miejscu.

8) Mozemy oznaczyC¢ czas przez Kktory

4) Mozemy uzy¢ ten przyrzad do ozna- dane miejsce jest przez stonce oswietlone

czania potozenia ciat niebieskich i do roz-
wigzywania bez rachunku réznych zagad-
nien astronomicznych, a wiec uzmystawia
on nam dokiadnie pozorny .bieg stonca, o-

i ocienione przez otaczajgce je przedmioty.

9) Mozemy oznaczy¢ kat pod ktérym
padajg promienie storica na dany poziom
w danym dniu i godzinie.

Ryc. 3. Kompas polski profesora Wojciecha Jastrzebskiego
(wtasnos$¢ autora).

kreslg, oprocz linji potudniowej, potozenie
w przestrzeni réwnika, osi $wiata, biegu-
now i kota wierzchotkowego.

5) Majac wskazane ciato niebieskie, mo-
zemy oznaczy¢ jego potozenie wzgledem
rownika, potudnika i poziomu czy wspot-
rzedne tak rownikowe jako tez i 'poziome
(zboczenie, kat godzinny, wysokos¢ i azy-
mut),

6) Mozemy znalezé czas prawdziwego
wschodu i zachodu stonca, jak i diugosc
dnia i nocy na dany dzieri w roku i dla da-
nego miejsca na ziemi.

7) Okresli¢ mozna czas pozornego
wschodu i zachodu stonca i poczatek Swi-

10) Majac diugos¢ cienia
wysoko$é przedmiotu i t. d.

11) Mozemy znalez¢ szerokos¢ i diugosc
geograficzna.

12) Uzy¢ go mozemy jako narzedzie do
okazania trojakiego potozenia sfery i kre-
Slenia sekcji konicznych,

Z tych, z braku miejsca krotko przedsta-
wionych zalet kompas polski musi by¢ wy-
dobyty z pytu zapomnienia i masowo wejsé
w skitad pomocy naukowych (wykonany
choc¢by tylko modelowo z drzewa) gdyz po-
mimo to, ze obchodzi stuletnig swa rocz-
nice, nic jednak, jak widzimy, nie stracit
na aktualnosci.

znajdujemy
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ZAWIAZKA SERCOWEGO W BLASTODERMIE

PTASIE]

Napisat

GUSTAW

Badania nad losem poszczegélnych Kko-
moérek zarodka wykazaty, ze przyszty los
ich jest czesto przesgdzony na diugo przed-
tem nim pojawig sie zrdéznicowania, po-
zwalajace juz z cata pewnoscig zaliczyé
dang komorke lub grupe komoérek do tego
czy innego narzadu. Lokalizacja poszcze-
g6lnych okolic zarodka zachodzi nawet
czesto w jajach, ktore nie rozpoczety jesz-
cze brozdkowania (Annelides, Moltusca).
Znamy caty szereg jaj regulacyjnych (Am-
phioxus, Jezowce, Tryton) z jednej stro-
ny, oraz typu mozajkowego (np, Gastero-
poda i Ascidia) z drugiej.

Z zagadnieniem determinacji zarodko-
wej zwigzana jest jeszcze sprawa, od ja-
kiego momentu rozwojowego zawigzek da-
nego organu jest juz o tyle zr6znicowany,
ze w pewnej, nawet znacznej zmianie wa-
runkéw, jak np. wyizolowanie od dziata-
nia sasiednich okolic zarodkowych, potrafi
rozwija¢ sie nadal wedle swego pierwotne-
go przeznaczenia. Prosciej: kiedy zawia-
zek staje sie zdolnym do samodzielnego
zréznicowania. Badania nad lokalizacjg
zawigzkow zarodkowych prowadzone byty
dotychczas nad niektéremi gromadami bez-
kregowcow, z kregowcow zas$ jedynie nad
rybami i ptazami, Znacznie naprzoéd posu-
nat ostatnio te badania uczony wioski O,
M, Olivo z Turynu¥*). Jako materjat do-
Swiadczalny wzigt on ptaki, zupetnie pod
tym wzgledem nie badane dotychczas. Ba-
dania swe prowadzit na blastodermach ku-
ry, postugujac sie metoda hodowli wyizo-
lowanej czesci blastodermy ,,in vitro* me-
todg Carrela, w ekstrakcie ciata zarodka
lub plazmie kur. Narazie zajat sie on pro-
blematem roznicowania sie zawigzka ser-
cowego. Serce i jego zawigzki nalezg do
tych narzadow zarodkowych, ktére bez

*) O1livo, O. M. Uber die friihzeitige De*
terminierung der Hertzanlage beim Hiihnerembryo
und deren histologische und physiologische Dif*
ferezierung ,in vitro“. Verhandl. der Anatom,
Gesellschaft Bd. 68. 1928.

DEHNEL

specjalnych trudnosci dajg sie hodowac ,,in
vitro™, tak, ze udaje sie nawet (przez czas
dtuzszy utrzymaé w hodowli zarodkowe
serce bijace.

Badania swe rozpoczat Otivo na zarod-
kach wzglednie starszych, posiadajgcych
od 8 do 16 par protosomitéw; w stadjum
tem zawigzek serca jest juz do$¢ wyraznie
zréznicowany; w stadjum 20 Somitéw ser-
ce zwykle zaczyna pulsowaé. Wynik do-
Swiadczen byt pozytywny w stu procen-
tach. Jezeli wycinany byt zawigzek juz
pulsujagcy — pulsowat nadal, jezeli zas
serce jeszcze nie bito, po kilku godzinach
wystepowato jego bicie. W obu przypad-
kach, po kilku — kilkunastu godzinach ho-
dowli rozwijaty sie typowe dla normalne-
go serca myofibrylle. Czynno$¢ takiego
serca trwata okoto miesigca. Serce hodo-
wane ,,in vitro' wzrastato intensywnie i to
we wszystkich trzech wymiarach. Pierwsze
myofibrylle zjawiaty sie po 72 godzinach
rozwoju.

Po otrzymaniu tak zachecajacych wyni-
kow, autor, cofajac sie stopniowo do zarod-
kéw coraz to miodszych, rozpoczat bada-
nia nad stadjami, gdzie zewnetrznie przy-
najmniej Sladéw nawet zawigzka serco-
wego znalez¢ nie mozna. W okresie two-
rzenia sie przedtuzenia glowowego, (zawia-
zek struny grzbietowej) wycinat kawatki
blastodermy znajdujace sie z prawej i le-
wej strony wezta Hensena, i 2 odcinkow
tych rozwijato sie mniej-wiecej po 36 go-
dzinach serce (nieco spOznione w porow-
naniu z zarodkami wyleganemi w warun-
kach zwyk#tych), ktére w okresie odpowied-
nim zaczynato normalnie bi¢, W tem sta-

djum udawato sie okoto 50% ekspery-
mentow.

Nadzwyczaj ciekawe wyniki otrzymat
autor z ostatniej serji eksperymentéw:

brat on do doswiadczen materjat pochodza-
cy z jaj Swiezo zniesionych, zupeinie nie
poddawanych wyleganiu. Byty to wiec za-
rodki znajdujace sie w stadjum daleko po-
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sunietego brézdkowania. Z zarodka takie-
go autor wycinat drobne kompleksy ko-
morek i hodowat je metodag stosowang po-
przednio. W 20% po kilkodniowej hodowli
z czastki wycietej blastodermy rozwijato
sie serce, bito, rozwijaty sie w nim typowe
dla tkanki sercowej myofibrylle. Po czte-
rech dniach nastepowata $mier¢ catej ho-
dowli. Autorowi udato sie stwierdzi¢, ze
odcinki z ktdrych otrzymywat serce po-
chodzity z okolic, znajdujgcych sie na ob-
wodzie samej blastodermy, A wiec gdzie$
z odcinkébw pogranicza pola jasnego i cie-
mnego.

Catoksztatt wynikéw otrzymanych z
tych eksperymentéw przedstawia sie nie-
zmiernie ciekawie, przedewszystkiem jed-
nak waznem wydaje mi si¢ nie to, na co
autor specjalnie zwraca uwage, a mianowi-
cie na zdolno$¢ wytworzenia sie i wyréz-
nicowania w warunkach wysoce anormal-
nych myofibrylli, lecz to, ze w tych wa-
runkach wogéle powstato serce, ktdre roz-
poczeto bié. Fakt tak wczesnego (ostatnia
serja eksperymentow) zlokalizowania za-
wigzka sercowego rzuca catkowicie nowe
Swiatto na stosunki tworzenia sie ciata za-
rodka, utatwiajgc w znacznym stopniu wy-
znaczenie tak zwanych ,,paséw wzrostu".
Niestety autor, jak tego dowodzg niektore
ustepy jego pracy, ma stosunkowo stabe
przygotowanie embryologiczne. Wskazuje
na to np, niczem nie wyttémaczone zdziwie-
nie, ze w Swiezo zniesionem jaju nie widzi
smugi pierwotnej.,. Autor, jak wida¢, nie
wie, ze nawet w stadjum jaja Swiezo znie-
sionego mozna z calg pewnos$cig okresli¢ z
ktérych ewentualnie odcinkéw blastoder-
my mozna sie spodziewa¢ rozwoju, a to
dzieki okres$leniu przed wycinaniem jeszcze
przedniej i tylnej czesci zarodka. Przy za-
stosowaniu tej metody oczywiscie zwiek-
szyt by sie niewatpliwie procent ekspery-
mentoéw z wynikiem pozytywnym, tudziez
pozycja zawigzka sercowego bytaby duzo
doktadniej okreslona. Wszystko to, oczy-
wiscie, w niczem nie zmniejsza zastug auto-
ra, gdyz kazdy ma prawo patrze¢ na od-
krycie dokonane przez siebie pod tym ka-
tem widzenia, ktéry najbardziej go intere-

1-2

suje. W kazdym razie zaznaczy¢ nalezy,
ze O livo otworzyt droge badaniom nad
niezmiernie trudnym materjgtem (Amnio-
ta) i ktoére odrazu daty nadspodziewanej
wartosci wyniki.

Bytoby rzeczg bardzo wskazang, aby
autor zajat sie w dalszym ciggu tem samem
zagadnieniem lokalizacji zawigzkoéw i in-
nych narzadéw w zarodku. A wiec: rozwo-
jem miegsni i narzagdéw Wolffa w hodowa-
nym ,in vitro“ protosomicie; zr6znicowa-
niem sie tkanki nerwowej, Naprzykitad cie-
kawg bytaby sprawa zamykania sie cewki
nerwowej, przeksztatcanie sie ptytki ner-
wowej w rynienke, i t. p. Pozwole sobie
jednak wyrazi¢ pewne powatpiewanie, czy
rzecz ta da sie przeprowadzi¢ cho¢ w cze-
sci nawet tak pomyslinie, jak to udato sie
z zawigzkami serca. Serce bowiem jest to
narzad, ktory u zarodkdéw wydaje sie byc¢
niezmiernie odporny na bardzo nawet
brutalne zabiegi, wykazujgc p-rzytem wy-
bitny ,rozped zyciowy", bez pordwnania
wiekszy, czy moze tylko odmienny, niz
inne narzady zarodkowe. Jako przykiad
podam wyniki otrzymane przez prof. J.
Tura, ktéry badat wplyw naswietlania
radem zarodkow ryb i ptakéw. Jako norme,
niezaleznie zresztg od stadjum ktére na-
Swietlat (od jaj Swiezo zniesionych, az do
parodniowych zarodkow, jezeli chodzi o
kure), otrzymywat on caly zarodek mnigj
lub wiecej zniszczony, serce za$ pozosta-
wato nietkniete. W krancowych przypad-
kach ciato zarodka, z wyjatkiem serca i ti-
ktadu krwionosnego, byto zupetnie znisz-
czone, serce za$ normalnie rozwijato sie
nadal. Pozatem, serce zdaje sie tworzy¢
zupetnie niezaleznie od samego zarodka.
W przypadkach platyneurji, (potwornos¢
polegajaca na rozrastaniu sie systemu ner-
wowego, a za nim i calego ciata zarodka
wszerz) serce rozwija sie zupetnie normal-
nie, nie przyjmujac zadnego udzialu w ca-
tym tym procesie. Podobnie jak serce, za-
chowuje sie wie wszystkich podobnych
przypadkach i struna grzbietowa — z nig
moze wiec predzej dato by sie przeprowa-
dzi¢ badania podobne do tych, jakie Olivo
wykonat dla serca i jego zawigzkow.
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Z TOWARZYSTW NAUKOWYCH

POLSKIE TOWARZYSTWO BIOLOGICZNE

Na posiedzeniu 19 grudnia 1928 r. zgtoszono
nastepujace prace:

/. Supniewski-. Badania nad syntetycznemi
srodkami sympatykotonicznemi. St.
O rozpadzie kwasu moczowego na réznych pre»
paratach wegla i biekitu metylenowego. Czes$¢ Il.

SI. Przytecki i E. Aystkow.'ki-* O adsorbcji i utle*
nianiu kwasu moczowego in vivo.

Zylierial:

SPRAWOZDANIE

NOWOROLSKI ST. Zasady Radjofonji.
Bibljoteka Radjowa Nr. 4. Wydawnictwo M.
Arcta 1928 r., str. 458 + X. Rys. 302 i 5 tabllic.

Naktadem ksiegarni M. Arcta ukazata sie
ksigzka kpt. St. Noworolskiego p. t. ,,Zasady ra*
djofonji“»

Literatura radjotechniki jest u nas mniej niz
nieliczna, i minie jeszcze duzo czasu, zanim osig*
gnie ona poziom i objeto$¢ konieczng dla unie*
zaleznienia sie od zagranicznych wydawnictw.
W takich warunkach specjalnie cenny jest dla
nas podrecznik kpt. Noworolskiego o charakte*
rze wybitnie encyklopedycznym; ksigzka ta, prze*
znaczona dla amatoréw i technikéw, zawiera ob*
szerny skrot zasadniczych wiadomosci potrzeb*
nych w codziennej praktyce i obejmuje zaréwno
ttumaczenie fizyczne réznych zjawisk, jak row*
niez podaje szereg danych liczbowych, ktére, do*
bitnie ilustrujgc mys$l autora, dajg czytelnikowi
jaknajbardziej konkretne pojecie o omawianym
przedmiocie. Amator znajdzie w niej wszystkie
wiadomosci niezbedne do $wiadomego i swobod*
nego poruszania si¢ w kazdej interesujacej go
dziedzinie oraz solidny fundament pod ewentual*
ne dalsze studja radjotechniki.

Rozdziat | jest posSwiecony wytozeniu zasad*
niczych wiadomos$ci z podstaw elektrotechniki.
Tu jedynie nasuwajg sie pewne zastrzezenia. Na
wstepie (str. 3) autor odréznia pola elektrosta*
tyczne dodatnie i ujemne. Sadzimy, ze tylko la*
dunki elektryczne moga sie r6zni¢ znakiem, pole
jest zawsze to samo. W teorji transformatoréw
(str. 28) autor zaznacza, ze moc otrzymana z
transformatora nie moze by¢ wiekszg od dopro*
wadzonej, poniewaz prad wtérny maleje w sto»
sunku przektadni, t. j. w stosunku wzrostu na*
piecia. Przypuszczamy, ze bardziej fizycznie po*

23 stycznia 1929 r. odbylo sie posiedzenie
Oddziatu Warszawskiego Polskiego Towarzy*
stwa Biologicznego, na ktérem przedstawiono na*
stepujace prace:

J. Celarek i T. Epstein: O bakterjofagach
dla bakterji Ozaenae. 2) F. Goetel: Wptyw tar*
srédbtonkowego. 3) F. Goebel: Nowy sposob
czycy na t. zw. blokade wuktadu siateczkowo*

oznaczania aktywnos$ci preparatéw tarczycy. 4)
R. Truszkowski i H B,ck: Enzymy purynolitycz*
ne zarodkéw ludzkich.

Z LITERATURY

prawnem bytoby ujecie wrecz odwrotne, wycho*
dzace z prawa zachowania energji.

Wyjasnienie koniecznosci detekcji (str. 40)
jest zbyt pobiezne i przez to mato przekonywu*
jace. W sprawie sposobu wprowadzenia pojecia
drgan harmonicznych (str. 50) moznaby zauwa*
zy¢, ze miejscem powstawania harmonicznych
czestotliwosci niettumionych nie jest sam obwod
drgan, lecz zrédto energji, t. j. lampa katodowa
lub tuk.

Podobnie drobne usterki nie wplywajg na o*
g6lng wysoka warto$¢ ksigzki, tembardziej, ze,
zwtaszcza w dalszych rozdziatach, wynikajg one
czeSciowo z wielce zwieztego stylu, czesciowo
za$ z widocznej szybkos$ci pisania. W nastepnych
rozdziatach autor omawia wtasnosci fal elektro*
magnetycznych, anteny nadawcze, generatory lam*
powe i maszynowe, metody modulacji i wreszcie
urzadzenie stacyj nadawczych radjofonicznych.
Druga potowa ksigzki jest poswiecona technice
odbioru, konstrukcji i wtasnosciom sprzetu ra*
djowego oraz falom krétkim. Ksigzka, zakon*
czona opisem warszawskiej stacji radjofonicznej,
jest zilustrowana przy pomocy zg6rg trzystu ry*
sunkoéw, posiada pozatem Kkilkanascie pierwszo*
rzednej wagi tablic, ktérych uzyteczno$¢ mozna
wpetni oceni¢ dopiero przy ich uzyciu.

Niewatpliwie szereg informacyj jest podany w
spos6b dogmatyczny, ale trzeba przyzna¢, ze ta
metoda moze wyjs¢ tylko na dobre czytelnikowi,
ktéry, nie gubigc sie w przer6znych subtelno*
$ciach, po przeczytaniu ksigzki zyska grunt pod
nogami. Ogélne wrazenie jest to, ze ,Zasady ra*
djofonji" stojg dzi§ w pierwszym szeregu popu*
larnych podrecznikéw radjotechniki i stojg na
czele, gdy chodzi o objeto$¢ poruszonych zagad*
nien.

Cz, Rajski
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WIADOMOSCI BIEZACE

INSTYTUT BIOLOGICZNY W SAO PAOLO

W stanie Sao Paolo (Brazylja) powotano do
zycia dekretem prezydenta stanu wielki Instytut
Biologiczny (,,Instituto Biologico de Defesa Agri*
cola e Animal®). Z naszego punktu widzenia cie*
kawy jest rozmiar i zakres prac Instytutu, ktére*
go organizacja ujeta jest w dekrecie w 10 naste*
pujacych dziatéw:

1. Dyrekcja: Dyrektor Naczelny, 2 wice*
Dyrektoréow, 30*osobowy personel.
2. Oddziat Botaniczno*Rolniczy z persone*

lem 14 os6b (w tem 2 asystentéow, 2 rolnikéw,
1 mikroskopista).

3. Oddziat
(w tem 6 asystentow).

4. Oddziat entomologiczny (botaniczno*paso*
rzytniczy), ztozony z 8 os6b (w tem 3 asystentow
i 1 mikroskopista).

5. Oddziat entomologiczny (zwierzeco*paso*
rzytniczy) z personelem 10 os6b (w tem 3 asy*
stentéw i 1 mikroskopista).

6. Oddziat fitopatologiczny. Personel z 5 0s6b
(w tem 2 asystentoéw).

chemiczny, ztozony z 8 o0s6b

7. Oddziat fizjologiczny. Personel z 5 os6b
(W tem 2 asystentow).
8. Oddzial bakterjologiczny. Personel z 14

oséb (w tem 4 asystentow).

9. Oddziat anatomo*patologiczny. Personel z
8 0s6b (w tem 2 astystentow i 1 mikrosko*
pista).

10. Oddziat muzealny, ztozony z 2 oséb.

. Statut nowego Instytutu obejmuje 70 paragra*
fow.

W dekrecie wyznaczone jest réwniez uposaze*
nie roczne pracownikéw naukowych, z ktérych
tu kilka dla przyktadu przytaczamy.

Milrejsy przetozone na ztote polskie, wedtug
kursu, daja w przyblizeniu nastepujace kwoty:

Dyrektor Naczelny zt. 38.800
Vice*Dyrektor ., 32.400
Asystenci starsi ., 25.900
Asystenci mitodsi ., 19.000

~PRZEMYSt CHEMICZNY"

Z prosba o umieszczenie otrzymaliSmy naste*
pujacy komunikat:

Z dniem 1 stycznia 1929 roku miesiecznik
~Przemyst Chemiczn y“ bedacy orga*
nem Chemicznego Instytutu Badawczego i ,,W ia*
domos$ci Przemystu Chemiczneg o“
bedace organem Zwiazku Przemystu Chemicznego
w Polsce taczg sie we wspo6lne wydawnictwa,
zmieniajac jednocze$nie format, stosownie do
przepiséw Polskiego Komitetu Normalizacyjnego i
wydawane bedg w formacie A. 4 (210X297 mm.).

Tak potaczone czasopisma ukazywaé sie beda
dwa razy na miesiac, zawierajagc w swej tresci
artykuty oryginalne, opisy ostatnich wynalaz*
kéw, najnowsze metody fabrykacji produktow
chemicznych, oraz informacje dotyczace cato*
ksztattu zycia gospodarczego Kkraju.

Szczeg6lng uwage zwracamy na dziatl gospo*
darczy, ktérego dotad ,,Przemyst Chemiczny" nie
posiadat, a ktéry omawiajagc sprawy przemystu
chemicznego w Polsce stanie sie bogatem Zré.
diem, z ktérego czytelnicy nasi beda niewatpliwie
czesto korzystac.

Treéé¢ potaczonych czasopism: ,,Przemyst Che*
miczny*“ wraz z ,Wiadomos$ciami Przemystu Che*
micznego" stanowi cenny materjat naukowy i in*
formacyjny dla chemikéw i przemystowcow.

taczna administracja ,,Przemystu Chemiczne*
go“ i ,Wiadomosci Przemystu Chemicznego" mie*
sie w gmachu Chemicznego Instytutu Badawcze*
go d Warszawie (Zoliborz, ul. Lacznosci, tel. 23*08).

SPROSTOWANIE

Prosimy czytelnikéw o sprostowanie

nastepujacych biedéw drukarskich,

ktore sie wkradty do

artykutu p St. Ziemeckiego ,Zagadnienia fizyki wspdtczesnej w szkole $redniej" w N-rze 27 (1928):

na str. 355 zamiast: galwanometr Paschena mierzy prady rzedu

10-12A

winno byé: galwanometr Paschena mierzy prady rzedu 10

na str. 358 zamiast: na pole przekroju atomu
Winno by¢: liczbe nieprzewyzszajacg 10 ~

liczbe nieprzewyzszajgcg 10— 15 cm2
cm?2

na str. 359 zamiast: stata Plancka 6.55X1027 959. sek.

winno byé: stata Plancka 6.55X10
rysunku 3 w tymze artykule zamiast:

W objasnieniu
= 103 woltéow*

erg. sek.

kilowat = 103 woltéw*] winnobyé: , ,kilowolt

Do tegoz zeszytu 27 dotgczona zostata oktadka catego rocznika (1928) oraz spis rzeczy. 1 tam tez,

niestety,
korekcie:
na str. 111 w wierszu 2 od go6ry zamiast:
na str. V lewa kolumna wiersz

sprostowa¢ musimy przykre biedy zecerskie,

1 od géry zamiast:

ktore sie zjawity, jako nowe, juz po ostatecznej

.podrzedne zeszyty4l winno byé: ,pierwsze zeszyty*4
Wptyw tarczy na rozwéj owadow4

winno byé: ,Wptyw tarczycy na rozwé6j owadow4.

Redaktor odpowiedzialny: ADAM CZARTKOWSKI.

Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.



