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OBECNY STAN WIEDZY | BADAN W DZIEDZINIE
MAGNETYZMU ZIEMSKIEGO
Napisat
S. HLEASEK

Dziwne byty drogi, ktéremi kroczyty
poszukiwania siedziby i Zrédta tej tajem-
niczej sity, jak jag Gauss nazywat. Znana
od niepamietnych czaséw — chinczycy u-
zywali juz na poczatku naszej ery kompa-
su w ksztatcie matej podobizny ludzkiej
z wyciagnietg ku pétnocy rekg — nie prze-
staje ona dotychczas pozostawac zagadko-
wg pod wieloma wzgledami. Szukano po-
czatkowo jej siedziby w gwiazdach i to
mniemanie bylo przewaznie rozpowszech-
nione $réd uczonych przez dhugi przeciag
czasu. Jednakze juz chinczycy spostrzegli,
ze reka ich kompasu nie jest skierowana ku
prawdziwej po6inocy — znali wiec zbocze-
nie magnetyczne Posiadamy nawet pomia-
ry chinskie tego zboczenia, wykonane przed
o$miuset laty; mialo ono wtedy wynosic¢
ckoto 15° ku zachodowi.

Mniemanie, ze sita, kierujgca igtg ma-
gnetyczng, ma swa siedzibe w gwiazdach,
panowato $r6d uczonych zachodu az do

1600 roku, kiedy Gilbert wygtosit zda-
nie, ze owa sita siedzi w samej ziemi, gdyz
ziemia nasza nie jest niczem innem tylko
olbrzymim magnesem. On wiasnie zatozyt
pierwsze podwaliny nauki o magnetyzmie
ziemskim.

Dzi$§ do$¢ spojrze¢ na naszg mape np.
z izogonami (linjami jednakowego zbocze-
nia) lub na mape z magnetycznemi potud-
nikami, aby sie przekona¢, ze gtéwna przy-
czyna zjawisk magnetyzmu ziemskiego ma
rzeczywiscie swag siedzibe w naszej pla-
necie, Oba rodzaje wspomnianych linij
schodzg sie w dwoch punktach*), ktére

*) lzogony przecinajg sie takze na biegunach
geograficznych, lecz ten fakt nie ma nic wspot*
nego z magnetyzmem ziemskim i polega na tem,
ze wszystkie potudniki geograficzne na nich sig
schodzg, igta za$§ magnetyczna kompasu posiada
jeden tylko kierunek na kazdym biegunie. \V'sku<
tek tego zfooczenie pnzybiera tam wszelkie mozli*
we wartosci.
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nazywamy biegunami magnetycznemi.
Szczego6lnie pouczajgce sg potudniki ma-
ghetyczne. Sag to linje, wykre$lone w ten
sposéb, ze styczna w kazdym ich punkcie
posiada kierunek iglty magnetycznej kom-
pasu, dajg wiec pole poziomej skitadowej
catkowitej sity. Linje, przecinajgce po-
tudniki magnetyczne pod prostym katem,
beda wiec linjami jednakowego potencja-
tu. Oprocz wymienionych wykre$lamy ca-
ty szereg innych linij, charakteryzujacych
kierunek igly magnetycznej i natezenie po-
la magnetycznego ziemi: izokliny — czyli
linje jednakowego nachylenia, izodyna-
my, czyli linje jednakowego natezenia po-
ziomej i pionowej skiadowej oraz catko-
witej sity magnetycznej. Wszystkie wy-
mienione linje, mozemy je nazywac linja-
mi izomagnetycznemi, $wiadczg swym
przebiegiem réwniez, ze Zrédio zjawisk
magnetyzmu ziemskiego tkwi w samej zie-
mi. Posiadamy atlasy, poswiecone specjal-
nie magnetyzmowi ziemskiemu, w ktorych
wszystkie linje izomagnetyczne sa wykre-
Slone, oddajac wielkie wustugi zegludze
morskiej i powietrznej, gornictwu, geolo-
gom etc, i naturalnie badaniom teoretycz-
nym.

Nalezy jednak podkreslié¢, ze wszystkie
dotychczasowe linje izomagnetyczne sg je-
szcze bardzo dalekie od doskonatosci, po-
mimo olbrzymiej pracy, wiozonej w ich
obliczenie. Przyczyna tego jest dwojaka.
Przedewszystkiem niedostateczna liczba
punktéw obserwacyjnych, ktére powinny
by¢ rozmieszczone mniej wiecej réwno-
miernie na catej kuli ziemskiej. Na ladzie
posiadamy jednak jeszcze ogromne ob-
szary, prawie ze niedostepne dla cztowieka
cywilizowanego, wymagajgce specjalnych
ekspedycyj dla dostarczenia materjatu
spostrzegawczego; strefy podbiegunowe,
tak wazne dla badan magnetyzmu ziemi,
przedstawiajg pod tym wzgledem jeszcze
wieksze trudnosci. Jezeli zas dodac¢ do te-
go morza i olbrzymie przestrzenie ocea-
noéw, gdzie do niedawnych czasow robiono
znikomg ilos¢ obserwacyj, to mozna
sobie przedstawi¢, z jakiemi trudnos$ciami
ma sie do czynienia, tembardziej, ze o ob-
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serwacjach statych na wymienionych ob-
szarach naogét mowy byé nie moze.
Wszystkie te trudnosci bylyby jednak z
czasem do przezwyciezenia, jezeliby raz
wykonane w pewnym punkcie spostrzeze-
nia zachowatly swojg warto$¢ raz na zaw-
sze, Niestety tak nie jest i tu lezy druga
przyczyna, o wiele powazniejsza od po-
przedniej, Zboczenie, nachylenie, catkowi-
ta sita, a wiec i jej sktadowe (pozioma i
pionowa) podlegajg ciggtlym zmianom w
kazdym punkcie ziemi. Teraz dopiero mo-
zemy oceni¢ w petnej mierze, jakich wy-
sitkow i rzeczywiscie genjalnych pomystow
wymagato chociazby przyblizone rozwig-
zanie danego zadania.

Przy wymienionych warunkach wykre-
sy wszelkich linij izomagnetycznych, cha-
rakteryzujgce stan pola magnetycznego
ziemi, mogag by¢ obliczone i wykonane tyl-
ko dla pewnej epoki, a wiec wymagaja
wiasciwie synchronizacji spostrzezen. To
jest jednak ze wzgleddéw praktycznych wy-
kluczone.

Przypuszczajac nawet, ze obliczane o-
becnie linje izomagnetyczne dla pewnei
epoki, sg zupetnie poprawne, to nie znajac
prawa, wedtug ktoérego zmienia sie pole
magnetyczne ziemi, nie mozemy obliczy¢
Scistych poprawek, ktére stosowac nale-
zy, aby po uptywie szeregu lat mozna by-
to z tatwoscia przedstawi¢ pole magne-
tyczne ziemi w jego nowem stadjum. Po-
prawki, obliczane obecnie, sg naogdl tak
niesciste, iz stosowane przez czas diuz-
szy prowadzg do rezultatow o tyle bied-
nych, ze dane, wedtug nich obliczone, tra-
cq swa wartos¢ praktyczna i naukowa.

To tez usitowania najwybitniejszych
mezéw natiki byty i sa skierowane ku te-
mu, aby stworzy¢ zadowalajgca teorje
magnetyzmu ziemskiego, opartg ma pra-
wach fizyki. Usitowania te wkroczyty na
nowe drogi w kohcu ubiegtego stulecia,
kiedy zaczeto stosowaé¢ w szerszym zakre-
sie do badahn magnetyzmu ziemskiego od-
krycie, ktore zrobit Oerstedt jeszcze
w 1820 r. t. j. dziatanie magnetyczne pra-
déw elektrycznych. Badania, prowadzone
w tym Kierunku, rozpoczynajg najciekaw-
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szy zwrot w naszych pogladach na magne-
tyzm ziemski. Okazuje sie, ze dawne
twierdzenie, jakoby magnetyzm ziemski
miat swa siedzibe w gwiazdach, nie jest
catkowicie btedny. Jak zobaczymy nizej,
przyczyny niektérych zjawisk magnetycz-
nych nalezy szuka¢ po za obrebem ziemi
w wiekszem lub mniejszem oddaleniu i
jezeli nie dobiegamy obecnie az do gwiazd,
w potocznem znaczeniu tego stowa, to w
kazdym razie istonice, ksiezyc i niektére
warstwy naszej atmosfery biorg udziat w
tych zjawiskach.

Jakiz jest stan obecny naszej wiedzy
0 magnetyzmie ziemskim? Postaramy sig,
w ogolnych zarysach, da¢ odpowiedZz na
to pytanie.

Wspomnielismy wyzej og6lnikowo, ze

pole magnetyczne jest zmienne. Zmien-
nos¢ ta jest trojakiego rodzaju:
1) Zmiany wiekowe o wahaniu bardzo

powolnem;

2) Zmiany predkie okresowe;

3) Zmiany predkie nieokresowe.

Co nalezy jednak rozumieé¢ przez pole
magnetyczne ziemi? W pierwszem przybli-
zeniu w stosunku do skomplikowanej rze-
czywistosci wystarcza zatozenie, ze ziemia
jest jednorodnie namagnesowana i posia-
da takie state pole sit, jakie wedtug praw
fizyki powinna wytwarza¢ jednorodnie
namagnesowana kula. Lecz chcac oprzec
teorje magnetyzmu ziemskiego na prawach
fizyki, niepodobna oming¢ przedewszyst-
kiem pytania, jakim sposobem i z jakich
przyczyn powstato namagnesowanie ziemi?
Pytanie to pomijano milczeniem; konsta-
towano tylko fakt. Przypuszczajagc jednak,
ze geotermiczny gradjent t. j. 1°C na 35
m. zachowuje swa wartos¢ na wiekszych
gtebokosciach, tatwo obliczy¢, ze juz na
gtebokosciach stosunkowo niewielkich pa-
nujg tak wysokie temperatury, ze niepo-
dobna zrozumie¢, jak przy nich moze sie
utrzymac¢ stan magnetyczny ziemi. Napra-
szajgca sie za$ hipoteza, ze staty magne-
tyzm ziemi moga wywolywaé prady, krg-
zace w jej wnetrzu od wschodu ku zacho-
dowi, nie daje sie utrzymac, gdyz prowa-
dzi do pradow tak wielkiej sity, ze umoty-
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wowac ich niepodobna! Musiano zwrdcié
poszukiwania w innym Kkierunku. Przede-
wszystkiem zwraca na siebie uwage poto-
zenie osi magnetycznej ziemi wzgledem
jej osi obrotowej. lzogony, wykreslone dla
epoki 1922.0, schodzg sie w punktach, ma-
jacych nastepujace wspotrzedne:

72N \ — 96° W
73°S X = 156° E

pétnocny tf =
potudniowy (f =

Dla bieguna péinocnego wedtug obser-
wacyj ekspedycji Amundsena
96° W

= 71°N a =

Odchylenie osi magnetycznej od obroto-
wej, obliczone teoretycznie dla epoki
1922.0 wynosi lIVfe°. Ta mata réznica kie-
runkéw obu osi nasuwa mysl o zwigzku
namagnesowania ziemi z procesem jej wi-
rowania, tem bardziej, ze zupetnie te same
warunki znajdujemy na storicu*)! Storce
posiada pole magnetyczne, odpowiadajgce
mniej wiecej jednorodnie namagnesowanej
kuli. Namagnesowanie storica w stosunku
do kierunku obrotu jego jest zupeinie tak
samo skierowane jak na ziemi; o$ za$ ma-
gnetyczna jest jeszcze bardziej zblizona
do osi obrotowej, gdyz kat odchylenia wy-
nosi tylko 6°.

Totez obecnie wzbudza najwieksze zau-
fanie teorja, twierdzgca, ze namagnesowa-
nie ziemi nastgpito wskutek giroskopicz-
nego wpltywu jej wirowania na atomy fer-
romagnetycznych ciat (zelazo, nikiel, ko-
balt i t. d.), wchodzacych w skiad nasze-
go globu. Ta teorja jest w stanie wytluma-
czy¢ odchylenie osi magnetycznej i kierun-
nek namagnesowania w stosunku do Kkie-
runku osi obrotu i jego zwrotu na storicu
i ziemi. Odchylenie osi magnetycznej od
obrotowej (odchylenie wogodle, nie jego
wielko$¢) ttumaczy sie tem, ze pierwotna

*) Pamigtna jest sensacja, ktéra wywotaty
§r6d magnetologéw piewsze pomiary magnes
tyczne na storicu, ogtoszone przez H al e‘a, dyr.
obserwatorjum na Mt. Hamilton, w r. 1908. Za
pomocg poteznego spektroskopu udato sie temu
uczonemu zaobserwowacé t. zw. zjawisko
Zeemana (rozszczepienie linij w widmie pod
wptywem pola magnetycznego) i obliczy¢ nate*
zenie pola na plamach stonecznych.
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0$ obrotowa miata w ziemi inny kierunek
anizeli obecnie. Wzdtuz witasnie tej pier-
wotnej osi nastgpito namagnesowanie zie-
mi, Ziemia za$ powoli przemagnesowuje
sie w kierunku obecnej osi.

Wracajgc do statego pola magnetyczne-
go, rozpatrzymy, w jaki spos6b mozna u-
ja¢é materjat obserwacyjny, ktérym rozpo-
rzadzamy, w forme, nadajgca sie najlepiej
do celow teoretycznych a takze praktycz-
nych. Bezwatpienia obliczenie potencjatu
magnetycznego odpowiada najlepiej temu
wymaganiu.

Przypuszczajac, ze pole magnetyczne
ziemi posiada potencjat, staramy sie go
obliczy¢ z mozliwg Scistoscig, zalezgcg od
ilosci i dobroci bezposrednich obserwacyj.

Potencjat ma, jak wiadomo, te szczegdl-
na wiasnos¢, ze jego pochodne w dowol-
nym kierunku dajg sktadowa sity w tym-
ze kierunku. Gauss byt pierwszy, ktory
wpadt na szczesliwg mysl obliczania po-
tencjatlu magnetycznego pola. On opraco-
watl sposoby jego obliczania, ktére z nie-
wielkiemi tylko zmianami uzywamy po
dzi$ dzien.

Potencjat w jakim$ punkcie pola mozna
przedstawi¢ w formie szeregu. Dla punktu,

lezagcego na powierzchni ziemi, potencjat
V bedzie:
V=R(A + A2+ As +..) -.(1)

gdzie R oznacza promien naszego globu.
Wyrazy Al A2.. sa funkcje Kkuliste
spoOtrzednych geograficznych @ X danego
punktu. Kazde An posiada 2n + 1 wyra-
z6w z tylomaz wspoétczynnikami liczbowe-
mi. Te wilasnie wspodtczynniki dajg sie
obliczy¢ z bezposrednich obserwacyj ma-
gnetycznych. Ilos¢ wspoétczynnikéw moze-
my dowolnie zwiekszaé, rozwijajac szereg
do wyrazéw coraz to wyzszego rzedu.
W ten spos6b mozemy otrzymac, teore-
tycznie, potencjat w danym punkcie z do-
wolng Scistoscia, gdyz znajac wartosc
wspotczynnikéw pozostaje tylko wstawic
we wzorze (1) odpowiednie q X aby o-
trzymac potencjat.

Ustalamy trzy kierunki x, y, z dla skta-
dowych sity w danym punkcie: x iy dla

sktadowych poziomych X i Y, skierowana
jedna ku poinocy, druga ku wschodowii,
oraz trzeci z dla sktadowej pionowej 2,
skierowanej pionowo na dét.  Pochodne
potencjatu V wedlug x, y, z daja nam oi-
razu sktadowe X, Y Z catkowitej sity. Po-
siadajgc te wartosci, otrzymujemy wszyst-
kie elementy magnetyczne dla danego
punktu, gdyz:

Catkowita sita F = ]/ X- + Y2+ Z2

Sktadowa pozioma H = //X2+ Y2
Nachylenie gl = ~
Sktadowa pionowa Z — F. sin | 2
Zboczenie tg D— ~
odwrotnie X = HcosD
Y = HsinD

Dla tego tez jest pozadane, aby obser-
wator}a magnetyczne ogtaszaty nie tylko
wyniki dla F, H, Z | i D, jak to sie zwy-
kle czyni, ale takze obliczone z nich war-
tosci X, Y, dajace mozno$¢ predkiego kon-
trolowania danych, otrzymanych za pomo-
ca potencjatu, z danemi, pochodzacemi z
bezposrednich obserwacyj, Z innej strony
wartosci X, Y utatwiajg obliczenie spo6t-
czynnikéw, o ktérych byta wyzej mowa.
W niektérych obserwatorjach postawiono
nawet sjecjalne magnetografy (przyrzady
samopiszace) obok zwyktych, zapisujgce
bezposrednio wartosci X i Y. Sktadowg Z
zapisujg zwykte magnetografy.

Ze wszystkiego, coSmy wyzej powiedzie-
li, widzimy, ze obliczenie wspoétczynnikow
odgrywa decydujacg role. Z ich pomoca
mozemy obliczy¢ potencjat w kazdym
punkcie ziemi. Z punktu widzenia teore-
tycznego jest wiec mozliwe obliczy¢ w do-
wolnym punkcie wszystkie elementy ma-
gnetyczne, nie robigc tam wecale bezposred-
nich spostrzezen! Zachodzi pytanie, wiele
wspoOtczynnikow nalezy obliczy¢é, aby o-
trzymac¢ zadowalajgce rezultaty? Obecnie
rozwijamy szereg (1) tylko do wyrazéw
4-go rzedu t. j. do A4. Poniewaz A nma
2n + 1 wspoiczynnikéw, wiec otrzy-
mujemy
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dla Aj — 3 wspotczynniki

1 -A2 <5 "

n Ag- 7 n

A4 —9 »
razem 24 wspotczynniki.

Kazdy punkt obserwacyjny daje nam
X, Y, Z (X iVY obliczone zHiD), t j. 3
rObwnania. Aby wiec otrzymac¢ 24 wspot-
czynniki, wystarcza (teoretycznie) mieé
obserwacje z 8-iu punktéow. Naturalnie
tem sie nie ograniczamy, bierzemy tyle
punktéw, ile sie da, otrzymujgc oczywiscie
wiecej réwnan nizeli niewiadomych, po-
czern obliczamy ostateczne wartosci za
pomocg metody najmniejszych kwadratéw.
Pierwsze takie obliczenie wykonat Gauss,
majac do rozporzadzenia 84 punkty, rozto-
zone na dwunastu potudnikach i siedmiu
rownoleznikach, o statej odlegtosci. Natu-
ralnie, ze tak mata liczba punktow przy
materjale obserwacyjnym z réznych lat,
nie mogta da¢ dobrych rezultatow. Zwiek-
szenie ilosci spotczynnikéw do 64 (F ri-
tzsche) tez niewiele ulepszyto calg
sprawe, gdyz materjat obserwacyjny byt
jeszcze niewystarczajacy pod wzgledem ilo-
éci i jakosSci. Obecnie rzecz ma sie o wie-
le lepiej dzieki przedsiewzieciu Carne-
gie Institution, majgcemu prawdzi-
wie tytaniczny charakter, W 1905 roku
rozpoczeto pomiary magnetyczne wedtug
scistego planu na catej kuli ziemskiej, ze
szczeg6lnem uwzglednieniem tych obsza-
row na ladach, na ktérych dotychczas nie-
ma jeszcze planowo przeprowadzonych
pomiarow; Obserwacje na oceanach sg
wykonywane na specjalnie w tym celu zbu-
dowanych okretach, nie zawierajgcych ze-
laza; przyrzady magnetyczne majg spe-
cjalny typ, utatwiajacy obserwacje na wo-
dzie, Na czele tego przedsiewziecia stoi
L. A, Bauer, Do 1926 roku przybyto
nam dzieki temu nowych punktéw z wyko-
nanemi w nich obserwacjami okoto 5000
na ladzie i 3000 na oceanach. Dtugo$¢ dro-
gi, ktéra okrety przez ten czas odbyty,
wynosi ogétem 600 000 km.! Oczywiscie, ze
tak uzbrojeni mozemy z ufnoscia spogla-
da¢ w przysztos¢ i mie¢ nadzieje, ze juz
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z niewielkg stosunkowo iloscig scisle obli-
czonych wspotczynnikéw, nalezacych do
pierwszych wyrazéw szeregu i liczebnie
najwiekszych, bedzie mozna odtworzy¢ w
gtéwnych (podstawowych) zarysach roz-
ktad sity magnetycznej nawet na tych ob-
szarach, na ktérych spostrzezen wogoéle
nie posiadamy. Chcac jednak $cistos¢ po-
sunaé tak daleko, aby w obliczonym roz-
ktadzie sit wystepowatly dokiadnie wszel-
kie skonstatowane obserwacjami regjonal-
ne (obejmujace bardzo wielkie obszary)
odchylenia od podstawowych (normal-
nych) wartosci, oraz takiez odchylenia,
majace charakter miejscowy (obejmujace
mate przestrzenie) t, zw. miejscowe ano-
malje, spowodowane gtdéwnie niejednorod-
nym skiadem mas w gérnych warstwach
skorupy ziemskiej, musieliby$smy zwiek-
szy¢ ilos¢ wyrazéw szeregu (1), stuza-
cych do obliczenia spotczynnikéw, zwiek-
szajac jednocze$nie liczbe punktéw obser-
wacyjnych w danej miejscowosci. W obu
wypadkach spétczynniki wyrazéw coraz
to wyzszego rzedu w szeregu tracg stop-
niowo swe szersze fizyczne znaczenie i
przybieraja charakter miejscowych sta-
tych. Mozna wiec, zgodnie z wynikami ma-

gnetycznych pomiardéw, twierdzi¢, ze do-
minujgca cze$¢ stalego pola, powstata
wskutek jednorodnego namagnesowania

ziemi wzdtuz jej osi obrotowej. Na to nor-
malne pole nakiadajg sie pola anomalij
regionalnych, odchylajace w sposdb dosé
prawidtowy lecz na wielkich obszarach,
linje izomagnetyczne od ich normalnego
biegu; na polach zas$ regjonalnych zalega-
ja dopiero pola miejscowych anomalij, de-
formujacych w tak kaprysny sposob linje
pola normalnego. Teoretyczne badania
wskazujg, ze przyczyna odchylen zalega
tem glebiej, im obszar niemi dotkniety jest
wiekszy.

Zatrzymali$my sie na tym temacie diu-
zej, gdyz na nim wiasnie sg oparte naj-
nowsze badania magnetyzmu ziemskiego,

Juz Gauss podejrzewat, ze state pole
nie jest jednolite, lecz prawdopodobnie da
sie roztozy¢ na dwa pola, majgce rbdzng
siedzibe. Ot6z, rozwijajagc potencjat w in-
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nej formie nizeli podana wyzej, jestes'nv
w stanie wykonaé taki rozdziat pola, jezeli
on rzeczywiscie egzystuje. Pierwsze préby
takiego rozdziatu wykonat A. Schmidt
(obecnie kierownik obserwatorjum magne-
tycznego w Potsdamie); za jego przykiadem
poszli V. Carlheim-Gyllenskjéitd,
A. Schuster, wyzej wymieniony L. A.
Bauer i inni. Obecnie rozrézniamy sta-
te pole wewnetrzne, powstate wskutek na-
magnesowania samej ziemi, i state pole
zewnetrzne, majace swa siedzibe w na-
szej atmosferze, spowodowane pradami
elektrycznemi. Te prady sg tak skierowa-
ne, iz wytwarzajg pole, oddziatywajace na
igle magnetyczng w ten sposéb, ze gdyby
pole wewnetrzne nie istniato, to igta
magnetyczna kompasu bytaby wprawdzie
skierowana ku poinocy, lecz igta wskazu-
jaca nachylenie miataby odwrotng orjen-
tacje, nizeli ja ma obecnie pod wpltywem
przewazajacym pola wewnetrznego: na
potkuli péinocnej bytaby ona skierowana
swym koricem N ku gorze, na potudniowej
za$ ku dotowi.

Oprocz tego rozrézniamy jednak jeszcze
trzecig cze$¢, dajgcag sie oddzieli¢ od o-
golnego pola, moze najciekawszg z tego
wzgledu, ze wykazuje najjaskrawiej pote-
ge nowoczesnych badann magnetyzmu ziem-
skiego, opartych na prawach fizyki. Wy-
chodziliSmy z zatozenia nieudowodnione-
go, ze pole magnetyczne posiada poten-
cjat. Jezeli tak jest, to catka natezenia
pola magnetycznego wzdtuz dowolnej linji
zamknietej, powinna réwnac sie zeru — w
przeciwnym razie warto$¢ catki wyraza
sie iloczynem 4 i, gdzie i jest gestosciag
pradéw elektrycznych przeszywajgcych
pod katem prostym powierzchnie, ograni-
czona wymieniong linjg zamknieta.

Bauer, twodrca planu pomiaru magne-
tycznego catej kuli ziemskiej, wyznaczyt
marszruty okretow obserwacyjnych tak,

aby one przechodzity w ciggu swej podro-

zy drogami, tworzacemi caty szereg linij

zamknietych, witasnie w celu rozstrzygnie-

cia pytania o potencjale. Obecnie sg juz

ogtoszone pierwsze wyniki*) tych specjal-
*) L. A. Bauer, Terr. Magm. 1921 i 1922 r.
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nych badan. Okazuje sie, ze catka nie row-
na sie w zupetnosci zeru. Bauer obliczyt
gesto$¢ i pradéw dla réznych paséw na-
szego globu. Wynoszg one tylko od 10-u

do 10— Mozna przypuszczaé, ze

cm-
prady sa skierowane nad oceanami, w
szczegblnosci nad dziedzinami niskiego ci-
$nienia — ku goérze, za$ nad lagdami i dzie-
dzinami wysokiego ci$nienia — ku dotowi.
Dotychczasowy wynik, ze catka nie réwna
sie w zupetnosci zeru, potwierdza sie je-
szcze innym sposobem. Wyliczajac! wyzej
linje izomagnetyczne, wspomnieliSmy o
t. zw. linjach ekwipotencjalnych, przeci-
najagcych pod prostym katem potudniki

magnetyczne. Ot6z te linje sg wiasciwie
tylko wtedy linjami jednakowego poten-
cjatu, jezeli ich oba konce schodza sie,
t. j, jezeli sg linjami zamknietemi. Spe-

cjalne badania, oparte na najnowszych
wykresach tych linij, wykazaty, ze nie sg
one zamkniete; potwierdzajg wiec wynik
poprzedni. Zresztg pole zewnetrzne, jako
tez wydzielona czes$é, nieposiadajgca po-
tencjatu, sg bardzo stabe i wynosza okoto
2—3% ogoblnego pola, W przysztosci, kie-
dy potencjat bedzie z dostateczng Scisto-
$cig obliczony, otrzymamy wyniki bardziej
zblizone do rzeczywistosci.

Moéwilismy dotychczas o polu statelm,
nie potracajac najwiekszej bolgczki ma-
gnetologéw, t. j. jego zmian wiekowych.
Zmiany te charakteryzuje posuwanie sie li-
nij izomagnetycznych po powierzchni zie-
mi. Zatrzymujac sie tylkc na izogonach
(o innych linjach wiemy pod tym wzgle-
dem jeszcze bardzo mato), widzimy, ze np.
linja agoniczna (linja, na ktorej zboczenie
rowna sie zeru) poétkuli zachodniej posuwa
sie do$¢ prawidtowo w jednym kierunku,
mianowicie ku zachodowi. Linja agonicz-
na na potkuli wschodniej sprawia nam
wiecej kiopotu, gdyz za nig we wschodniej
Azji zalega obecnie obszar (jakby wyspa),
posiadajacy zboczenie zachodnie, wobec
otaczajacych go izogon ze zboczeniem
wschodniem. Granice tej wyspy tworzy o-
c.zywiscie takze linja agoniczna, lecz za-
mknieta. Jest to anomalja regjonalna w
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wielkim stylu. Czy ten obszar byt takze
zamkniety w ubiegtych stuleciach, trudno
0 tem sadzié. Mapa, ktorg wykreslit Chr.
Hansteen, dla 1800 roku przemawia
za tem, ze dawniej tak nie byto, linja za$
agoniczna wschodnia tworzyta w tem
miejscu tylko wielkie wygiecie. Pomimo to
mozna powiedzie¢, ze linja agoniczna
wschodnia posuwa sie naogo6t tez ku za-
chodowi. Jednocze$nie zmieniajg swa po-
zycje wszystkie izogony oraz bieguny ma-
gnetyczne. Proces ten trwa juz kilkaset
lat! Czy w nim tkwi jaki$ okres, tego do-
tychczas nie wiemy. Prawdopodobnie, ze
tak. Lecz aby udowodnié za pomoca tylko
obserwacyj, ze ten okres rzeczywiscie
egzystuje, trzebaby na to czekac setki lat.
Pozostaje wiec jedyna nadzieja w bada-
niach teoretycznych; one tylko moga w
blizszym czasie rozstrzygnaé¢ to zagadnie-
nie. Niestety, wszelkie préby stworzenia
teorji wytrzymujacej krytyke (A, Schu-
ster. Carlheim-Gyllenskjold
linni), spetzty na niczem. Nie zatrzymujac
sie blizej na tych usitowaniach, mozemy
tylko powiedzie¢, ze przyczyna wieko-
wych zmian pola musi prawdopodobnie
leze¢ w powolnem przesuwaniu sie po-
szczegllnych warstw ziemi, wykonywaj g-
cych obroty z rézna predkoscig. W kaz-
dym razie znajomos$¢ dokiadna potencjatu
pozwoli bez wielkiego trudu i czesciej jak
dotychczas, wyznaczy¢ dla catej kuli ziem-
skiej poprawki, ktére nalezy stosowa¢ do
obserwacyj pewnej ubiegtej epoki, aby o-
trzymac¢ wartosci spoélczesne elementéw
magnetycznych.

O ile przyczyny zmian wiekowych sg
jeszcze pogrgzone w glebokim mroku, o
tyle zmiany predkie okresowe, przez kto-
re nalezy rozumie¢ zmiany elementéw
magnetycznych w ciggu doby, udato sie
wyttumaczyé, mozna powiedzie¢, bez za-
rzutu. Ttumaczenie to mozna zaliczy¢ do
najpiekniejszych zdobyczy spoétczesnych
badan teoretycznych, Nie mogac sie wda-
waé w dokiadne rozpatrzenie catej teorji,
gdyz zajetoby to zbyt wiele miejsca, ogra-
niczymy sie tylko do gtdwnych jej zasad.

Dobowa okresowa zmiana np, zbo-
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czenia odbywa sie na poétkuli po6inocnej
naog6t w ten spos6b, ze w porannych go-
dzinach, az do godz. 8-ej, koniec N igly
magnesowej porusza sie bez przerwy ku
wschodowi, osiggajac o tej godzinie swe
najwieksze wschodnie odchylenie. Odtad
zaczyna sie jej ruch odwrotny, t. j. ku za-
chodowi, trwajacy az do godz. 13-ej mniej
wiecej. Wtedy igta jest najbardziej od-
chylona ku zachodowi, poczem zaczyna sie
jej odwrét znowu ku wschodowi. W noc-
nych godzinach ruch ten jest bardzo po-
wolny. Latem wahania te sg o wiele wiek-
sze nizeli w zimie. Na potkuli potudnio-
wej ruch ma odwrotny kierunek od wyzej
opisanego. Caty ten proces nie odbywa sig,
jak widzimy, jednocze$nie na wszystkich
dtugosciach geograficznych, lecz jest Sci-
$le zwigzany z czasem miejscowym, a wiec
zalezny od stonca.

Aby mie¢ jednak jasne wyobrazenie,
jaka sita powoduje te wahania, trzeba
przedewszystkiem wyrugowac¢ gtowng site,
dzialajaca na igte magnetyczng, usitujgca
utrzymac¢ igte w niezmiennym Kierunku.
Innemi stowy, trzeba wyrugowac¢ dziatanie
statego pola. Postugujgc sie danemi, kto-
re dostarczaja obserwatorja magnetyczne,
uskutecznia sie to bardzo prostemi sposo-
bami i nie przedstawia zadnych trudnosci.

Przypuszczajac, ze igta jest ruchoma
we wszystkich kierunkach okoto swego
srodka ciezkosci, okazuje sie, ze rzut na
ptaszczyzne poziomag drogi, ktérg w ciagu
doby opisuje jej koniec N, po wyrugowa-
niu pola statego, jest krzywag zamknieta,
charakterystyczng dla kazdej miejscowo-
éci, posiadajacg prawie jednakowy ksztat
w punktach, lezacych na jednakowych
rownoleznikach. Na po6tkuli pétnocnej kie-
runek ruchu jest zgodny z ruchem wska-
z6wki zegara na szerokosciach okoto 30° N
i wyzszych, za$ odwrotny na szerokosciach
mniejszych. Na potkuli potudniowej od-
bywa sie to samo. Otéz, postugujac sie te-
mi krzywemi mozna znalez¢, jakiego zna-
ku powinien by¢ biegun magnetyczny i w
jakim kierunku nalezy mu sie posuwac,
aby wywotaé podobny ruch iglty, uwolnio-
nej od dziatania statego pola. Okazuje sig,
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ze jest to biegun réwnoznaczny z poinoc-
nym biegunem magnetycznym i ze winien
on sie posuwaé¢ od E do W. Jednocze$nie
mozna znalezé, jak sie zachowuje igta w
kierunku pionowym; ot6z jej koniec N jest
skierowany ku gorze. Wspomniany wiec
biegun przechodni nad nig — w atmosfe-
rze, Mozemy oczywiscie biegun zamienié
systemem pradéw elektrycznych, wytwa-
rzajacych takie samo pole. Powinny to by¢
prady, krazace w kierunku przeciwnym
niz ruch wskazowki zegara. Prady te mo-
ga by¢ w atmosferze wywotane poziomym
ruchem powietrza (posiadajgcego prze-
wodnictwo elektryczne) wzgledem piono-
wej sktadowej pola statego. Otéz perjo-
dyczny dobowy przebieg cisnienia baro-
metrycznego rzeczywiscie wywotuje po-
trzebny nam ruch w atmosferze. Mozna
nawet udowodni¢, ze przyptywy i odpty-
wy atmosfery, wywotane krgzeniem Kksie-
zyca dokota ziemi, takze biorg w ten u-
dziat. Dominujacg role w catym tym prze-
biegu odgrywa jednak przewodnictwo elek-
tryczne powietrza, zalezne od zenitalnej
odlegtosci stonca. Wysokos¢, gdzie powie-
trze moze posiada¢ potrzebne do wyttu-
maczenia dobowych zmian przewodnic-
twa, musi by¢ znaczna, gdyz wtedy ruchli-
wos$¢ jondw przy matem cisnieniu oraz jo-
nizacja sa wieksze, nizeli w dolnych war-
stwach, pochtaniajgcych promienie Swietl-
ne nadfjotkowe.

Obliczono, ze prady indukcyjne, wywo-
tane w powietrzu, krgzg na wysokosci oko-
to 50 km., powodujgc dobowe zmiany ele-
mentdw magnetycznych. One wywotuja
jednak jeszcze prady indukcyjne we wne-
trzu ziemi. Nie poruszamy tu tej kwestji
blizej, aby nie komplikowa¢ i tak do$¢ za-
witego procesu. Mozemy tylko nadmienic,
ze nie jest wykluczone, aby w przysztosci
obserwacje magnetyczne nie przyczynity
sie w pewnym stopniu do wysSwietlenia
struktury wnetrza ziemi, dajgc wskazéwki
co do przewodnictwa elektrycznego nie-
ktérych warstw naszego globu.

Obok okresowych zmian obserwujemy
jeszcze predkie nieokresowe drgania igty
magnetycznej bardzo kaprys$ne, dochodza-
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ce do bardzo wielkich rozmiaréw np, w
zboczeniu do kilku stopni (w podbieguno-
wych strefach sg one jeszcze wieksze). Sg
to t, zw. burze magnetyczne. Scisty ich
zwigzek z dziatalnos$cig stoneczng (plamy
stoneczne) oraz z pojawianiem sie zorzy
péinocnej i potudniowej jest powszechnie
znany.

Przyczyny tego zwiazku zostaty obecnie
wyjasnione przez doswiadczenia Birke-
landa i prace teoretyczne Stérmera.
Wiemy wiec obecnie, ze burze magnetycz-
ne powodujg olbrzymie masy czasteczek
elektrycznych, wyrzucanych przez stonhce
w przestrzen, ktére w swym biegu mogg
o tyle zblizy¢ sie do ziemi, iz podlegaja
dziataniu jej pola magnetycznego. Pewna
ich czes¢ skupia sie i kragzy dokota ziemi
w ptaszczyznie réwnika magnetycznego
(linja izomagnetyczna, wzdtuz ktorej igta
wskazujaca nachylenie ma kierunek pozio-
my), przyczem czgsteczki ujemne (elek-
trony) kraza w kierunku od W do E, do-
datnie za$ (czasteczki a ) od E do W.
Burza magnetyczna, wywotana temi prada-
mi, w swej fazie najsilniejszej trwa zwykle
jeden dzien, poczem nastepuje stopniowe
uspokojenie. Jednakze elementy magne-
tyczne wracajg dopiero po Kkilku dniach
do swych normalnych wartosci. Uspokoje-
nie ttumaczy sie potaczeniem jondw ujem-
nych i dodatnich. Krazenie czgsteczek e-
lektrycznych okoto réwnika magnetyczne-
go odbywa sie w odlegtosci 1.000.000 km.,
a wiec w odlegtosci stosunkowo olbrzy-
miej, Nic tez dziwnego, ze nie wywotujg
one zadnych Swietlnych objawow, gdyz na
tej wysokosci atmosfery naturalnie niema.

Inne znowu czgsteczki elektryczne sku-
piajg sie, tworzac wirujacy pierscien nad
kazdym biegunem magnetycznym. Tam
wiasnie powstajg zorze poinocne i potud-
niowe, majgce kolisty rozkiad, jak to wy-
kazaty obserwacje. Wysokosé, na ktorej
krazg czasteczki, wynosi tylko 90 km, i
zjawiska Swietlne sa tu juz mozliwe. Zo-
rze i wielkie burze magnetyczne wystepu-
ja tez zawsze jednocze$nie. Drgania igty
magnetycznej odbywajg sie jednocze$nie
na catej kuli ziemskiej. Jezeli za$ jest ja-
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ka réznica w czasie, to musi by¢ ona tak
mata, ze sie uchyla od moznosci jej zaob-
serwowania. Te sporadyczne wybuchy na
storicu, posytajagce nam czgsteczki elek-
tryczne, pochodzg z miejsc, ktore widzi-
my, jako plamy stoneczne. Burze magne-
tyczne sa zjawiskiem dos¢ czestem. Cze-
sto$¢ ich idzie scisle w parze z jedenasto-
letnim okresem plam stonecznych. Mozna
jednak dopatrze¢ sie pewnych innych pra-
widtowosci w ich powstawaniu. Nieraz sie
zdarza, ze caly szereg burz pojawia sie w
odstepach 27 dni. To dowodzi, ze to samo
ognisko burzy wskutek obrotu stonca zaj-
muje po 27 dniach znowu poprzednie po-
tozenie wzgledem ziemi, przy ktérem wy-
buchta burza. Mozna nawet widzie¢ powro6t
tych samych plam kilka razy z rzedu.
Jeszcze jedng prawidtowosé w odste-
pach czasu miedzy burzami odkryt A.
Schmidt w 1920 roku, positkujac sie
obserwacjami magnetycznemi na stoncu.
Stonnce nie ma, jak wiadomo, jednolitego
czasu obrotu. Na powierzchni (wilasciwie
w warstwie, odwracajacej ciemne linje
widma) czas obrotu mas stonecznych wzra-
sta z szerokoscig. Z gtebokoscig czas obro-
tu tez wzrasta. Mozna przypusci¢, ze na
pewnej glebokosci jednak czas obrotu
przybiera statg warto$¢ na wszystkich
szerokos$ciach. Ot6z okazuje sie, ze mu-
szg egzystowa¢ na wiekszych gteboko-
sciach warstwy, obracajgce sie z predko-
écig okoto 30 dni. Tu prawdopodobnie
znajduje sie zrédio ogélnego pola magne-
tycznego stonca. Lecz najdziwniejsze jest
to, ze w tych warstwach zalegajg state
ogniska burzowe, nie zmieniajace swego
miejsca przez diugie lata i krazace natu-
ralnie takze z okresem 30 dni. Z tych to
ognisk powstaja wybuchy, wywotujace bu-
rze magnetyczne. Poniewaz jednak okres
obrotu ognisk wynosi 30 dni, to odstepy
czasu pomiedzy pojedynczemi burzami,
lub ich calemi serjami, majgce najroz-
maitsze wartosci, daja sie zawsze dzieli¢
przez 30. Wyrzucone z tej gtebi masy,
wstepujac do wyzszych warstw stonecz-
nych, zaczynajg krazy¢ z predkoscig 27
dni, przynalezng warstwom wyzszym na
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szerokosciach, na ktérych pojawiaja sie
gtéwnie plamy stoneczne.

Widzimy z tego pobieznego przegladu,
ze ruch naukowy w dziedzinie wiedzy ma-
gnetyzmu ziemskiego jest obecnie bardzo
ozywiony. Lecz nie zawsze tak bylo. Jezeli
sie cofng¢ w przesztosé, to znajdziemy, ze
az do konca 18-go wieku badania magne-
tyzmu maja ceche pojedynczych, prawie ze
przypadkowych doswiadczen, a nie syste-
matycznego lub tez zbiorowego badania.
Wyjatek tu stanowi do pewnego stopnia
zboczenie, ktérem sie wiecej interesowano,
przewaznie jednak ze wzgledéw praktycz-
nych, jako czynnikiem, waznym dla ze-
glugi. Dopiero z koricem 18-go i poczat-
kiem 19-go wieku badania przyjmujg in-
ny charakter. Te nowag epoke w badaniu
magnetyzmu  ziemskiego zawdzieczamy
przewaznie A. Humboldtowi. On
stara sie wprowadzi¢ badania magnetycz-
ne na nowe tory. Za jego inicjatywa gtow-
nie rozpoczynajg sie badania systematycz-
ne i majace charakter zbiorowy. Okoto
1827 roku urzadza on stacje magnetyczna
w Berlinie, na ktdrej obserwuje zboczenie,
nachylenie i robi pierwsze préby, za pomo-
ca wahan igly, Sledzenia za zmianami po-
ziomej skladowej sity magnetycznej. Be-
dac az do konca swego zycia persona
grata u dworu pruskiego i korzystajgc z
bliskiego pokrewienstwa panujgcych do-
mow pruskiego i rosyjskiego, przyczynia
sier ze cesarska akademja nauk w Peters-
burgu urzadza podobne stacje, z biegiem
czasu, w Petersburgu, Kazaniu, Moskwie,
Nikotajewie, nawet w Barnaule, Nerczyn-
sku i Pekinie. Obserwacje te ograniczaty
sie tylko do zmian zboczenia, rzadziej ob-
serwowano nachylenia. W kilka lat p6z-
niej — okoto 1830 r, genjalny Gauss
bierze w swe rece badania magnetyzmu
ziemi. On, przy pomocy Webera, u-
rzgdza w Getyndze obserwatorjum ma-
gnetyczne, zastugujace rzeczywiscie na to
miano. Tworzy nowe przyrzady, miedzy
innemi do dzi§ dnia uzywany warjometr
do obserwacji sktadowej poziomej. We-
bera induktor zostat wynaleziony réw-
niez w tych latach. Oni zaczynajg rzeczy-
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wiécie mierzy¢ te tajemniczg site. Gauss
wypracowuje catg teorje i metody tego
mierzenia i tworzy wogéble teorje magne-
tyzmu ziemskiego. W Kkilkanascie lat maz
ten, nalezacy don ajwiekszych genjuszéw
ludzkosci, robi wiecej nizeli wszyscy u-
czeni lat poprzednich, razem wazieci. Pod
jego i Webera wpltywem powstaje
Zwigzek Magnetyczny (Magnetischer Ve-
rein) o charakterze miedzynarodowym, W
r, 1839 zebrata sie pierwsza miedzynaro-
dowa konferencja magnetyczna w Getyn-
dze pod przewodnictwem Gaussa. Za-
pada postanowienie uzywania do obser-
wacyj miedzynarodowych  jednakowych
przyrzadow w obserwatorjach i stacjach.
Oznaczajg sie dnie miedzynarodowe, w
ktérych obserwacje we wszystkich obser-
watorjach i stacjach wykonywane sg jed-
noczesnie, wedtug czasu getyndzkiego
i t. d. Zachodnia Europa pokrywa sie cata
siecig stacyj magnetycznych, miedzy kt6-
remi znajdujemy Krakéw. W Rosji po-
wstajg tez obserwatorja i stacje.

Z zejsciem Gaussa z widowni naste-
puje odwrotna fala, zanik stacyj; zainte-
resowanie ogolne sie zmniejsza. Za czaséw
Gaussa uzywano do obserwacyj olbrzy-
mich magneséw w warjometrach; miaty
one 2 stopy diugosci i 4 funty wagi (byty
i wieksze). Zaczeto wprawdzie pOzniej
zmniejsza¢ ich rozmiary — i to bylo ra-
cjonalne — ale mozna powiedzie¢, ze i po-
step jednocze$nie z magnesami sie zmniej-
szat, W tem przejSciowem stadjum rze-
czywisty i bardzo znaczny postep panowat
gtéwnie w udoskonaleniu przyrzadow.
Teoretyczna strona kroczyta w bardzo po-
wolnem tempie. W tym czasie obserwato-
rja zaopatrywaty sie w coraz to lepsze
przyrzady i ulepszaly wogdble swe urzg-
dzenia. W Kew postawiono pierwszy ma-
gnetograf z fotograficzng rejestracjg. Naj-
lepsze jednak, z niektéremi zupetnie ory-
ginalnemi magnetycznemi przyrzadami i
pod wzgledem budowli najlepiej obmyslo-
ne — bylo Obserwatorjum Magnetyczne i
Meteorologiczne w Pawtowsku (koto Pe-
tersburga), zbudowane przez Wilda o-
koto 1876 r. Stuzyto ono przez wiele lat
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jako wz6r nowopowstajacym instytucjom
magnetycznym ¥*).

Nie mozna jednak twierdzi¢, ze wszyst-
kie panstwa byty tak szczodre jak Anglja
(Kew), Rosja (Pawtowsk), Prusy (Pots-
dam w r. 1890) i poOzniej Stany Zjedno-
czone, pod wzgledem swych centralnych
instytucyj magnetycznych. Jako przykiad
mozna przytoczy¢é Francje. Tam w Parc
Saint-Maur (koto Paryza) zostato zbudo-
wane obserwatorjum magnetyczne (w o-
siemdziesigtych latach przesztego stule-
cia), za inicjatywg meza tej miary, jakim
byt Mascart (dyrektor Bureau Cen-
tral Meteorologigue i tworca przyrzagdéw
magnetycznych specjalnego typu (warjo-
metréw i magnetografu), uzywanych do-

tychczas w niektérych obserwatorjach
(Potsdam), i znanych ze swych minjatu-
rowych rozmiaréw). Magnetograf Mas-

carta wymaga niezwykle malej przestrze-
ni; mozna go ustawi¢ w pokoju 3—4 me-
trow diugosci i szerokosci. Otéz dla tego
magnetografu udato sie w nowem obser-
watorjum wyspekulowaé sale tak obszer-
ng, ze nie mozna bylo, przy wyznaczaniu
jego czutosci naktadaé na przyrzady szy-
ny, dilugosci nie catego metra, w wymaga-
nym teorjg kierunku, gdyz utykat o Scia-
ne! Ustawiano jg pod innym katem i obli-
czano btedy, stad powstajgce. O ile wiem,
obserwatorjum pozostato po dzis dzien w
pierwotnym stanie**).

Obecnie liczymy na catym Swiecie oko-
to 50 obserwatorjoéw magnetycznych, wli-
czajac w to i najskromniejsze instytucje,
lecz posiadajace magnetografy. Jest to
bardzo pocieszajgce w poréwnaniu z tem,

kiedy piszacy
obserwatorjum,

*) Jeszcze w latach 1893—97,
te stowa byt kierownikiem tego
przesungt sie przed jego oczami caty sizereg wy*
bitnych uczonych jak: Snellan, Koepipen, Mou«
reaux, van Bemmelen, Bungecjaun, Herrgesell i in=
ni, przyjezdzajacy specjalnie, niektérzy na pobyt
dtuzszy, aby sie zaznajomi¢ z urzadzeniem i przy*
rzgdami tej instytucji.

**) W Karsani (koto Tyflisu), gdzie jest ob*
serwatorjum magnetyczne, zbudowane przez pi*
szgcego te stowa, magnetograf Mascarta stuzyt
tylko jako przyrzad ‘pomocniczy obok gtdéwnego
magnetografu bardziej doskonatego typu.



te 4—5

co byto do niedawnych czaséw. Magneto-
grafy sa ustawione nawet w takich miej-
scach, jak: Matoczkin Szar na Nowej Zie-
mi, Honolulu, Mauritius, Christchurch
(Nowa Zelandja) i t. d., lecz jest to liczba

bardzo mata w poréwnaniu z tem co
trzeba.
Czytelnik zechce zapewne wiedzieé,

co pod tym wzgledem zrobiono w Polsce?
Otd6z mozemy sie poszczyci¢, ze posiada-
my juz Obserwatorjum Magnetyczne w
Swidrze, ktére pod wzgledem budowli i
wyposazenia w przyrzady bynajmniej nie
potrzebuje sie wstydzi¢ przed inemi pan-
stwami.  Przeciwnie Obserwatorjum w
Swidrze zaliczyé nalezy do wiekszych in-
stytucyj tego rodzaju.

Powstanie naszego obserwatorjum za-
wdzieczamy jedynie prof. St. Kalinow-
skiemu, ktéry wséréd najtrudniejszych
warunkow, jeszcze za czasOw rosyjskiej
niewoli, dzieki swej energji i niezmordo-
wanej pracy, petnej poswiecenia, dopiat
swego celu. Podczas gdy na catym Swiecie
obserwatorja takie powstawaty kosztem
funduszoéw panstwowych, u nas stato sie to
dzieki poparciu inicjatywy prof. St. Kali-
nowskiego przez instytucje (gtdéwnie Kase
im. J. Mianowskiego) oraz poszczegblne
Swiatte jednostki, ktdre zrozumiaty i doce-
nity znaczenie tej inicjatywy. Podkreslic¢
nalezy z uznaniem, ze po odrodzeniu sie
naszego Panstwa Rzad przyszedt z pomo-
cg obserwatorjum magnetycznemu i rok
rocznie je subsydjuje. Pomoc ta juz sie
optacita, gdyz w roku biezacym zostat u-
konhczony pomiar magnetyczny I-go rzedu.
Nie mniej pomoc ta jeszcze nie jest wy-
starczajaca, nalezatoby bowiem koniecz-
nie zwiekszy¢ personel, ktory dzis ugina
sie pod ogromem cigzacej na nim pracy
(w pierwszych latach po uruchomieniu
obserwatorjum po wojnie prof, Kalinow-
ski miat jedng tylko asystentke, dzi$ po-
siada zaledwie 4 asystentéw). O ogromie
pracy Swiadczy chociazby to, ze w roku
ubieglym zostalty dokonane pomiary w
154 punktach Polski, a przeciez nalezy
ten materjat opracowaé, wyniki zreduko-
wacé! Wymaga to czasu, a przedewszyst-
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kiem dostatecznej liczby ludzi. Personel
nalezy zwiekszy¢ o tyle, aby mozna byto
uskuteczni¢ opracowanie zapisbw magne-
tografu; jednoczesnie nalezy dac¢ $rodki na
ogtaszanie ich w druku. Z ogtoszo-
nych dotychczas drukiem wynikéw prac
okazuje sie, co zresztg byto do przewidze-
nia, ze w wielu miejscach Polski mamy
anomalje lokalng, co wigze sie jako$ nie-
watpliwie ze strukturg geologiczng. Ocze-
kiwaé¢ nalezy, ze dalsze publikacje przy-
niosg nowe wiadomosci, ale trzeba przy-
gotowanie tych publikacyj oraz ich wy-
danie nalezycie wspoméc. Bytoby wielkim
grzechem, gdyby towarzystwa naukowe i
spoteczenstwo — wszak dzieki ich wznio-
stej pomocy obserwatorjum powstatlo — a
przedewszystkiem Rzad nie podtrzymali
tej instytucji tak, jak to jest konieczne.

Po za powiekszeniem personelu naleza-
toby dobudowa¢ dom mieszkalny dla pra-
cownikow, ktorego brak daje sie silnie od-
czuwaé. Teren jest doskonaty i miejsca
dosy¢. Byleby srodki, a pracownikéw tych
z pewnos$cig nie zbraknie.

Nalezatoby pozatem powiekszy¢ liczbe
przyrzadéw polowych jednego typu oraz
dokupi¢ brakujgce jeszcze czesci do dru-
giego magnetografu, ktéry mogtby byc¢
czynny na potudniu Polski (na pétnocy
magnetograf bedzie posiadato Obserwato-
rjum Morskie w Gdyni).

Pomiar magnetyczny Polski, jak sadzi¢
mozna z mapy zboczen prof. St. Kalinow-
skiego, na ktdrej wspomniana wyzej anoma-
lja wyraznie sie zaznacza, wypadnie praw-
dopodobnie posung¢ do t. zw. Ill-go rze-
du, t. j. do odlegtosci 10 km. miedzy sta-
cjami, aby odpowiedzie¢ nalezycie wyma-
ganiom gornictwa i geologbw. Tem bar-
dziej wiec nalezy spieszyé z pomoca prof.
Kalinowskiemu i da¢é mu moznos$¢ dopro-
wadzi¢ do konca dzieto, w ktére wiozyt
tyle pracy i poswiecenia.

ChcielibySmy tu poruszy¢ jeszcze jed-
na kwestje wielkiej wagi. Znany jest
zgubny wpltyw tramwajow i kolei elek-
trycznych, posiadajgcych tylko jeden prze-
wod w powietrzu i postugujacych sie zie-
mig zamiast drugiego przewodu. Powstaja
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wtedy t. zw. prady btgdzace, ktorych dzia-
tanie na magnesy siega az 18-tu km. One
uniemozliwig z czasem zupelnie prace, je-
zeli Rzad nie stanie w obronie magnetolo-
goéw, a przedsiebiorstwa prywatne nie be-
dg ustawowo zmuszone do liczenia sie z
potrzebami nauki, ktéra wszystkim, a

*) Bedac mniej wigcej przed dwoma laty
w Potsdamie, dowiedziatem sie od A. Schmidta,
ktérego nazwisko czytelnik tak czesto spotyka!
na tych stronicach, ze ich obserwator)oni magnes
tycznym grozi nowa katastrofa. Juz raz z Pots*
damu trzeba byto przenie$s¢ o0ze$¢ przyrzadow,
z powodu tramwajow, do innej miejscowosci
(Seddin) i ograniczy¢ sie tylko do obserwacyj
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wiec i im stuzy*). Nalezatoby wiec za-
wczasu wobec przewidywanej elektryfika-
cji kraju przedsiewziaé odpowiednie kroki
co do Obserwatorjum w Swidrze, aby u-
nikng¢ prawdziwej katastrofy, niweczgcej
owoce dtugoletniej pracy i przytem bardzo
kosztownej.

bezwzglednych, co bynajmniej na ich korzys$¢ nie
wypada. Teraz ruguja ich i z Seddina. Wszelkie
zabiegi spetzty na niczem, rzad jest bezsilny wos
bec prawa, ktére przystuguje przedsiebiorstwu
(tramwajowemu czy kolejowemu) na mocy daws
no wydanych koncesyj. Przyktad ten niech stuzy
nam za ostrzezenie.

KILKA UWAG NA MARGINESIE POLSKIE] NOMENKLATURY
ZOOLOGICZNE]

Napisat

JAN ZABINSKI

W ciggu roku biezgcego kilkakrotnie ze-
tknatem sie ze sprawa zoologicznej nomen-
klatury polskiej i stwierdzitem, ze pod
tym wizgledem panuje u nas kompleiny
chaos, Z koniecznosci informujac sie u kil-
ku wybitniejszych zoologébw z jednej stro-
ny oraz lingwistow z drugiej strony., udato
mi sie zebra¢ wigzke ciekawych, aczkol-
wiek tez czesto réznorodnych pogladow,
sgdze zatem, ze bedzie rzeczg pozadanag, je-
$li sprawe te ujme w ramy choéby zwiez-
tego artykutu. Jestem bowiem przekonany,
ze jesli nawet poglady moje na sposéb u-
zgodnienia i ustalenia nomenklatury nie u-
zyskajg poparcia naukowcoéw polskich, to
jednak ci, zatatwiwszy sprawe w inny spo-
sob, zapeinig luke, ktérg bodaj ze nietyl-
ko w dziedzinie zoologji odczu¢ mozna.

Poniewaz artykut niniejszy nie ma miec
charakteru kompilatorskiego zestawienia
pogladéw poszczegélnych powag nauko-
wych, a jest jedynie préba zanalizowania
danej sprawy i propozycja ustalenia pew-
nych zasad w tworzeniu nomenklatury pol-
skiej, przeto wazne jest, wobec mogacych
zjawi¢ sie sprzeciwow, przed omdéwieniem
samego projektu, — ustalenie pewnych
platform wyjsSciowych oraz uwypuklenie

logicznego wigzania przestanek, ktoére, zda-
niem mojem, prowadzg do takiej, a nie in-
nej konkluzji.

Zacznijmy od definicji: nazwa, jest to
wyraz, zwigzany z danym przedmiotem lub
pojeciem i stuzacy do odréznienia go od
innych.

Przy takiem okresleniu zauwazymy, ze
nazwa musi naleze¢ do dwu odrebnych
dziedzin: z jednej strony podlega prawid-
tom logiki, ,z drugiej za$, jako wyraz, -zwy-
kle jest skiadnikiem jezyka jakiego$ naro-
du. Wypeiniajgc swe zadania wzgledem lo-
giki, stownictwo odpowiada¢ musi nastepu-
jacym warunkom: 1) posiadaé nazwy o in-
nem brzmieniu dla kazdego odrebnego
przedmiotu czy pojecia, 2) nie wprowadzac
czestych zmian, t. j. mie¢ nazwy ustalone,
3) nie zawiera¢ i nie tworzy¢ synonimow,
bo dwa r6zne wyrazy, uzywane niezaleznie
dla oznaczenia jednego pojecia, grzes/ag
zbednoscia, a wiec winny by¢ z punktu lo-
gicznego unikane; natomiast zwykle nie gra
zadnej roli fonetyczna strona nazwy, kto-
rej brzmienie jest sprawg czysto umowna.
Zupetnie inng kolejno$¢ wymagan postawi-
my nazwie z punktu jezykowego, Tutaj na
l1-em miejscu wystgpi sprawa fonetyki i



Ki 4—5

dzwiekowego brzmienia w stosunku do cha-
rakteru innych wyrazéw danego jezyka.

Wracajac do nomenklatury naukowej,
zaznaczy¢ musimy, ze czasami fonetyka
moze mieé¢ dla niej znaczenie, a to wtedy,
gdy w samem brzmieniu nazwy chcemy za-
wrze¢ wiadomosci o pewnych cechach
przedmiotu, a wiec czes¢ jego definicji. Cze-
sto wystepuje wtedy caty systemat stow-
nictwa, ktérego najlepszym przyktadem be-
dzie najstaranniej u nas opracowane Mi&-
nownictwo chemiczne. Koncowki: ,,-owy,
-awy, -an, -yn, -ek‘ majg swoje Scisle o-
kre$lone znaczenie i systemat mianownic-
twa chemicznego przewiduje niemal w o-
g6lnych zarysach nazwy dla zwigzkéw?,
ktére zczasem dopiero zostang wyodreb-
nione,

Nauka w tworzeniu nazw, jak sie samo
przez sie rozumie, musi opiera¢ sie na
wskazaniach logicznych. Jako jeden z naj-
bardziej miedzynarodowych przejawéw
mysli ludzkiej, cierpi ona najwiecej nasku-
tek panujacej na kuli ziemskiej wieloje-
zycznosci, zatem w miare mozno$ci musi
staraC sie jej przeciwdziata¢, stwarzajac,
wzglednie ustalajgc, wiasne stownictwo, od-
powiadajgce tym podstawowym wymaga-
niom logicznym, ktére przytoczyliSmy wy-
zej.

Jak bardzo tego rodzaju ustalenie mia-
nownictwa jest dla nauki pozadane i po-
trzebne, znakomitym przyktadem moze stu-
zy¢ wptyw, jaki opracowanie zasad nomen-
klatury wywarto na zoologje i botanike.
Wspaniaty rozwdj tych nauk datuje sie bo-
wiem dopiero od zastosowania przez Lin-
neusza konsekwentnego imiennictwa, opar-
tego na ftacinie, jako na jezyku miedzyna-
rodowym. Linneusz nie dat specjalnego sy-
stematu dzZzwiekowego tworzenia nazw, za-
wierajg one jednak, dzieki swej podwojno-
éci, wiadomosci o przynaleznosci grupowej
zwierzecia lub rosdliny (pierwsza nazwa w
odniesieniu do rodzaju, druga — do ga-
tunku) . Mimo to ustalenie, z latami wkras¢
sie musiato pewne zamieszanie z powodu
zjawienia sie duzej ilosci synonimoéw, kto-
re powstaty naskutek jednoczesnego od-
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krycia, opisania i nazwania przesz r6znych
badaczy jednego i tego samego gatunku.
Przyczynita sie tu tez nieznajomosc¢ litera-
tury, niejasno$¢ opisu poprzednikéw, co
powodowato uznanie za nowy gatunek i za-
opatrzenie w odrebng nazwe znalezionego
egzemplarza, ktory pOzniej, czesto po wie-
lu latach, zostatl uznany za identyczny z
uprzednio opisanemi. Gdy doszto do tego,
ze za jednym gatunkiem ciggnat sie nieraz
tancuch kilkunastu nazw synonimicznych,
nadanych przez réznorodnych badaczy, u-
znanc za konieczne wprowadzenie pod tym
wzgledem porzadku. Na Kongresie Zoolo-
gow w Berlinie w roku 1901 (ogtosz. w r.
1905), ustalono mianowicie zasade prio-
rytetu, co znaczy, ze stalg i uznang nar-
wag dla danego gatunku bedzie ta, jaka jej
nadat pierwszy opisujacy go odkrywca.
(Obowiagzuje ona wstecz do roku 1758, t. j.
do ukazania sie X wydania Linneusza —
Systema Natura®). Wprowadzito to
chwilowy chaos i zmienianie juz utartych
nazw np. Distomum hepaticum na Fasciola
hepatica, Aulostomum gulo na Haemopis
sanguisuga, Astacus fluviatilis na Potamo-
bius astacus, jednak w ogdélnym bilansie da-
je zysk uproszczenia i utatwienia drogg o-
czyszczenia stownictwa naukowego z bala-
stu nazw niepotrzebnych. Nie przesgdzajac
w tej chwili tej kwestji, zaznaczy¢ trzeba,
ze by¢ moze uda sie sprecyzowac dla zoo-
logji i botaniki system stownictwa dosko-
nalszego, gdzie podobnie, jak w chemji, fo-
netyczna strona konstruowanych nazw po-
zwoli na zawarcie w nich pewnej ilosci wia-
domosci o danej grupie. Wtedy, by¢ moze,
ustanie obecna dowolno$¢ i swoboda, jaka
miat odkrywca w dokonaniu wyboru nazwy
wedtug swego upodobania, dla uczczenia
0s6b sobie bliskich lub specjalnie szanowa-
nych, Mozliwe, iz wowczas zajdzie potrze-
ba ponownego ustalenia nazw naukowych
dla gatunkdéw juz znanych, pamieta¢ jednak
trzeba, ze tylko tak wazne cele skioni¢ mo-
ga do naruszania statosci nazwy, gdyz cze-
ste zmiany obnizajg jej wartos¢, jako Srod-
ka porozumiewania sie.

Traktujac to wszystko co wyzej zostato
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powiedziane, jako rzecz znang, wspominam
o tem, pragnac wykaza¢, ze wiele odrebnych
czynnikéw znajdziemy przy imiennictwie
sztucznem w poréwnaniu z jezykiem zy-
wym. O ile nazwy naukowe tatwo bylo u-
stali¢ i nagigé do pewnego systemu, jako
utwory, konstruowane ad hoc, to nazwy--
wyrazy jezyka zywego powstajg sponta-
nicznie, uzyskujg prawo obywatelstwa
wsrod szerokich  warstw ludnosci, rodza
sie, przeksztatcajg i zamieraja wedtug pew-
nych swoistych praw, zwanych duchem je-
zyka, a proby narzucenia drogg ,,administra-
cyjnego rozporzadzenia“ takich lub innych
wyrazow, o ile te ostatnie nie bytyby zgo-
dne z psychika jezykowa ludnosci, koncza
sie zawsze wierutnem fiaskiem. Tu wiec nie
mozemy przychodzi¢ z gotowym systemem,
a raczej badaé, obserwowaé zjawiska jezy-
ka zywego, przyczem w drobnych dzedzi-
nach moze sie uda¢ wprowadzi¢ zmiany,
tak jak ogrodnikowi udaje sie w pewnym
stopniu ksztattowac¢ i modyfikowaé korone
rosngcego drzewa.

Jezyk potoczny, stuzac do porozumienia
sie, odpowiada w og6lnych zarysach, wy-
tozonym na poczatku, wymaganiom logiki,
nie stosuje ich jednak z tak pedantyczng
doktadnosciag, jaka zadana by¢é musi przy
celach naukowych, ludzie bowiem, poma-
gajac sobie w razach watpliwych opisem,
nawet przy nazwach niezbyt S$cisle zdefi-
njowanych zawsze jako$ dojdg do porozu-
mienia, Zdawacby sie mogto, ze trzeba za-
tem zachowac¢ réwnolegtosé i niezaleznos¢
jezykdéw: potocznego i naukowego, z kto-
rych kazdy dziata¢ powinien w swojej dzie-
dzinie. Zycie wspoiczesne jednak w zwigz-
ku z postepami techniki, organizacjg pra-
cy, higjeng i t, d. i t. d, tysigcznemi niémi
wigze sie z naukag i wtedy stang¢ trzeba
wobec dylematu, gdyz nomenklatura nau-
kowa jest zbyt sztuczna, sucha, a przede-
wszysikiem obca jezykowi zywemu, nazwy
za$ jezyka potocznego, 0 wystarczajacej
scistosci w ptaszczyznie zycia codziennego,
wykazujg swe strony ujemne z chwilg, gdy
postugiwac sie niemi mamy z precyzjg nau-
kowa.
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Zoologowi lub botanikowi, pragngcemu
pisa¢ po polsku, pozostajg dwie drogi: albo
stworzy¢ catkowicie nowe ,,naukowe" stow-
nictwo polskie, co, jak juz wyzej zaznaczy-
lismy, bytoby praktycznie niewykonalne
lub sprowadzitoby sie do opracowania no-
wej kategorji ,,naukowych nazw polskich",
niepotrzebnych ani dla porozumiewania sie
miedzynarodowego, gdyz tu dziata nazwa
tacinska, ani dla uzytku wewnetrznego,
gdyz nazwy te niezasymilowane musiatyby
by¢ zkolei ttumaczone na powszechnie zro-
zumiaty jezyk polski. Druga, jedynie racjo-
nalng mozliwoscia, jest: 1) zastosowanie sie
do nomenklatury juz istniejgcej, 2) ostroz-
ne zapetnianie luk i brakéw, jakie jezyk
potoczny, uzywany do celow naukowych,
wielokrotnie moze wykazywaé¢, a przede-
wszystkiem 3) Sciste definjowanie terminéw
istniejgcych celem unikniecia nieporozu-
mieri, wreszcie 4) usuwanie synoniméw. Po-
niewaz, jak wspominaliSmy, imiennictwo
zoologiczne i botaniczne nie ma ustalonego
systemu zawierania w fonetycznem brzmie-
niu pewnych cech charakterystycznych
zwierzecia lub rosliny, z chwilg wiec, gdy
dany gatunek posiada w jezyku naszym ja-
kakolwiek ustalong nazwe bez synonimow,
naukowiec winien jg przyja¢ bez zastrze-
zen np, kon, pies, ges, dab, brzoza, pszeni-
ca. Inaczej rzecz sie ma, jesli, co zreszta
wobec matej znajomosci réznic systematy-
cznych spotka¢ mozna czesto, nazwa po-
spolita uzywana bywa do oznaczania dwu
zasadniczo odrebnych grup. Wtedy natu-
ralnie dla odr6znienia nazwe pozostawia-
my przy jednej z nich, drugg za$ chrzcimy
nanowo, np, pospolicie t. zw, kasztan (Ae-
sculus hippocastanum) ma w jezyku pol-
skim nazwe identycznag z kasztanem jadal-
nym (Castanea vulgaris), skutkiem czego
botanika stusznie propaguje dlan nazwe
kasztanowiec. W dziedzinie zoologji o po-
dobne rozréznienie prosi sie t, zw. miedzian-
ka, ktéorem to imieniem w Matopolsce opa-
truja brunatno zabarwiong odmiane zmii
(\ipera berus), gdy na ziemiach b. zaboru
rosyjskiego nazywaja tak niejadowitego
weza (Coronella austriaca) lub nawet bez-
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noga jaszczurke (Anguis fragilis). Ta ostat-
nia jednak ma przynajmniej inng jeszcze
polska nazwe — padalec.

Drugi 'przypadek moze wystgpi¢, gdy w
jezyku polskim spotkamy sie z szeregiem
synonimow roéwnorzednych (nieréwnorze-
dnemi zwa¢ bedg nazwy ludowe, lokalne,
fachowe, jak: mi$ — na niedZzwiedzia, gru-
le i ziemniaki — na kartofle, kot lub szarak
— na zajaca, przy ktérych naturalnie naz-
wa. naukowca sta¢ sie winian termin jezy-
ka kulturalnego). Zgodnie z ideg przewod-
nig rugowania nazw zbednych, przed na-
ukowcem staje wtedy konieczno$¢ wybra-
nia jednej z nich i nadania jej obywatelstwa
na terenie naukowym, Poniewaz brzmienie
fonetyczne, jak wspomniatem, nie gra zad-

nej roli i pod tym wzgledem (wbrew nie-
ktérym mniemaniom) nazwa nie moze by¢
bardziej lub mniej naukowa, przyrodnik

musi wej$¢ w dziedzine lingwistyczna i jej
metodami okreéli¢, ktéra z nazw synoai-
micznych jest bardziej powszechna i zastu-
guje na przerzucenie na jej dobro kadr na-
ukowcoéw danego kraju. Zdaje sig, iz jest
to metoda najstuszniejsza, gdyz bez zad-
nych kompromiséw ze strony zoologji lub
botaniki, jednocze$nie nie grozi wprowa-
dzeniem do jezyka potocznego wyrazéw
zbednych lub podtrzymywaniem wyrazéw
mniej powszechnych, ktére, wobec trudno-
§ci rugowania raz przyjetych do jezyka
zywego wyrazéw, groza koniecznoscig
istnienia dwoch termindw, a walka ich i
ewentualne zwyciestwo po czyjej$s stronie
przeciagnetaby sie lat kilkadziesigt. Nau-
ka zatem w mysl logicznego dazenia do
unikania kilku nazw na oznaczenie jednego
pojecia winna odrazu przyczyni¢ sie do
podtrzymania wyrazu najpowszechniejsze-
go wséréd kilku synonimicznych. Wydaje
mi sie, ze dla przeprowadzenia tej zasady
warto poswieci¢ i skorygowa¢ dotychcza-
sowe, zresztg bardzo chaotyczne, zoolo-
giczne imiennictwo 'polskie, Proby, jak chcg
niektérzy, zastosowania tu metody prze-
strzegania priorytetu, uzytej do oczyszcza-
nia z synoniméw ftacinskiej nomenklatury
naukowej, polegaja na niezrozumieniu, ile
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ze w danym przypadku imamy do czynienia
nie ze sztucznie tworzonemi nazwami, a z
jezykiem zywym, i ze jesli uznamy za obo-
wigzujacy pierwszy termin drukowany, to
wrécimy do wyrazOéw przestarzatych, nie-
uzywanych i znéw wprowadzimy réwnole-
gle nazwy, juz wypadte iz obiegu, obok o-
becnie uzywanych, a wiec zwiekszymy licz-
be synoniméw zamiast jg zmniejszy¢. W
dodatku pierwsze przyrodnicze ksiazki 'pol-
skie majg raczej charakter podrecznikéw
i ksigzeczek popularnych i autor czesto
bez wyboru brat nazwe prowincjonalng,
ludowa, czasem fachowa, nieodpowiadaja-
cg stanowi rzeczy w innych potaciach Pol-
ski. Jako klasyczny przykiad postuzy¢ tu
moze zwierze o nazwie naukowej Peripla-
neta orientalis, a w jezyku polskim posia-
dajgce sporg wigzanke nazw synonimicz-
nych: karaluch, karaczan, karakon, tara-
kan, taraikon, barakon, moskal, kacap,
szwed, francuz, szwab. Abstrahujac od 8
nazw ostatnich, jaiko wyrazéw badz to wia-
sciwie rosyj skich i ruskich, bagdz imion o cha-
rakterze przezwiskowym, pozostaniemy wo-
bec nazw: karaluch, karaczan, karakon. Zto-
zyto sie tak, ze prawo obywatelstwa w jezy-
ku polskim zyskatl karaluch, natomiast fat-
szywie zrozumiany pietyzm skionit Nus-
bauma do rozpowszechniania w swych licz-
nych polskich publikacjach zoologicznych
za Nowickim i Waga terminu karaczan, mi-
mo ze Wrzesniowski np. utrzymuje karalu-
cha. Stad mylne mniemanie, ze nazwa ,ka-
raczan" jest od ,karalucha" bardziej nau-
kowa. Samo sie przez sie rozumie, ze nazwa
naukowa jest jedynie Periplaneta orien-
talis, za$ po polsku zwierze to na-
zywa sie karaluch i naukowiec polski, pi-
szac w jezyku ojczystym, musi pragnaé¢ by¢
zrozumianym przez szersze warstwy kultu-
ralnej publicznosci, a nie spotkaé sie z py-
taniem: jak to zwierze naprawde sie na-
zywa?

Wreszcie ostatniem, najczestszem zjawi-
skiem jest przypadek, gdy nastepuje ko-
nieczno$¢ rzeczywista lub urojona stworze-
nia nazwy polskiej wobec tego, ze dane zwie-
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rze bylo <unas nieznane lub niewyodreb-
nione.

Dzietem, ktdre wiele dato w tej dziedzinie,
jest Zoologja Obrazowa M. Nowickiego
(1876) *). Osobiscie uwazatbym sprawe
tworzenia nazw za najwazniejsza, bowiem
i tu nie mozna da¢ w rece pierwszemu,
wspominajagcemu zwierze po polsku, prero-
gatyw odkrywcy i tacinskiego chrzciciela
gatunkow. Podczas mianowania naukowego
mamy do czynienia z jezykiem martwym i
stowa takie, jak: Leptoplana Kowalewska,
Hindenburgia, czy Deutschlandia nie przy-
noszg szkody jezykowi Cycerona, gdyz nie-
ma koniecznosci, aby byty asymilowacie
przez klasyczng tacine. Inaczej rzecz sie
ma z nazwa polskg. Kazdy wyraz tu uku-
ty, pretenduje do prawa obywatelstwa i
wcielenia w zywy jezyk polski, a wiadomo
jak w tej dziedzinie trudno uzyskac to
sztucznym wytworom. Dlatego tez tworca
nowego terminu zoologicznego nie moze
podawa¢ swych pomystéw zbyt pohopnie,
jak to wielokrotnie zauwazy¢ mozna u No-
wickiego. Obok wielu nazw zrecznie dobra-
nych, widzimy w jego ksigzce cate mnoé-
stwo termindow, ktdre nieco przypominajg
metodg nadawanie w swoim czasie nazwisk
zydom na terenie, nalezacego do niemcow,
zaboru Polski.

Nie uwazajgc siebie za specjaliste jezy-
koznawce, ktoryby zaopinjowat i posegre-
gowat, jakie z tych nazw moga pozostaé, a
ktére ze wzgledu na duch jezyka winny by¢
zmienione, pragne podac kilka przyktadow,
charakteryzujacych, jakie zatozenie stawiat
sobie ten autor przy tworzeniu imiennictwa
polskiego, a mianowicie: 1) wystepuje cheé
zawarcia w nazwach pewnych cech morfo-
logicznych lub ekologicznych zwierzecia i
2) powigzanie imion po dwa na wzoér syste-
matu tacinskiego. To tez rzadziej trafiajg
sie takie nic nie mowigce terminy, jak: $la-
gwa (str.85), bzduch (147), omomitek (155),
nibebl (155), nikusek (159), zagtazuch (163)
chaszonn (161), niwat (165), przek (1651,
wszczedotek (166), nibugar (176), gaiga

*) M. Nowicki — Zoologja Obrazowa. Kra«
kéw. 1876.
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(187), tantnis (191), zozym (192), lazdona
(193), ninwa (193), zimsterla (193), pod-
czas gdy duzo czestsze sg imiona pochodne
od charakterystycznej dla danego zwierze-
cia cechy. Stosunkowo lepiej jeszcze, jeSli
udaje sie to uskuteczni¢ drogag przerdbek
jednego zrédtostowu np. ciastwa (str. 85),
dirygus (119), mchu$ (119), nopek (119), ni-
hopek (155), cofnik (120), pampuch (121),
sfatdka (137), jatrewka (148), opukalek
(148), cuch (155), wetknik (157), niestercz
(158), wttocz (158), wlaz (166), scienczuch
(166), mokrz (182), popstrucha (183), zgie-
twa (185), guzdra (186), blasklik (1911,
rdzeniec (192), wrzedziennik (193), szczyp-
talka (194), suchwa (222), cho¢ dla wielu
i te nazwy wydadzg sie dosy¢ dziwaczne.
Natomiast znacznie gorzej, jesli, wzorujac
sie na jezyku niemieckim, autor prébuje
tworzy¢ nazwe, wigzgc dwa zrdodiostowy
polskie. Powstajg wtedy takie dziwolagi,
jak: miernokatdurice (str. 107), nasiebiora
(108), dwoibka (30), serowon (182), marzy-
midédka (194), krasopani (194), trzymonaw
(222), ktore, jak mi sie zdaje, nie przyjma
sie w jezyku polskim, tak jak nie przyjat sie
lansowany sztucznie ,,drobnowidz“ lub
»deszczochron". Fabrykowanie nazw takich
nie jest zresztg wytgcznoscig Nowickiego. W
broszurce, wydanej znacznie p6zniej, bo w
roku 1891 p, t. ,,Przepolszczenie nazw en-
tomologicznych tacifiskich odno$nie do na-
szych chrzgszczy” — Emiljana Szlezygie-
ra'), roi sie od utworéw tego typu: roz-
kracz (str. 11), trzyszczyk (13), wytrzyszcz
(14), fioletowczyk (20), dast (21), kamize-
leczka (23), surducik (23), teposkrzydt
(11), grzybodtub (15), tepozad (23), zado-
szpic (25). Przyktady te, wybrane z ksig-
zek, wydanych przed kilikudzigsieciu laty,
nie sg niestety tylko przestarzatemi préba-
mi 0 znaczeniu jedynie historycznem. W
pozytecznem skadingd dzietku ,,Owady
krajowe" **), ktore ukazalo sie zaledwie
przed dwoma laty, autorzy z duzym na-

*) E. Szlezygier — Przepolszczenie nazw ens
tomologicznych tacinskich odnosnie do naszych
chrzagszczy. Warszawa, 1891.

**) Dr. J. Kinel, Dr. A. Krasucki, Prof. J.
skiewicz —e Owady krajowe. Lwow, 1927.
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kiadem pracy starali sie odszukac¢ dla kaz-
dej nazwy facinskiej odpowiednik polski, to
tez wiekszos¢ wyzej cytowanych terminéw
znalez¢ w niem mozna. Ponad to za$ spo-
tykamy tam takie wyrazy, jak: wkatduniec
(str. 43), olmrzyska (61), chla (127), pozys
(128), rekas (131), nareczniczan (156), fet-
piec (163), wtrzciniec (165), szypszynian,,
(209), bobul (265), pniaczel (271), ow
szcza (296).

Sadze, ze przyklady powyzsze przema-
wiajg za tem, ze bodaj czy nie lepiej byto-
by raczej zrezygnowaé¢ z zawierania cech
zwierzecia w jego nazwie, i wybrac¢ jakies$
brzmienie neutralne, niz tworzy¢ co$ o cha-
rakterze groteskowym Ilub catkowicie ob-
cym jezykowi naszemu. Wida¢ bowiem wy-
raznie, ze przyjecie bylejakiego zrdédtosto-
wu polskiego i opatrzenie koricowka polska
wcale nie daje gwarancji, ze tak powstaty
twér bedzie wyrazem o charakterze pol-
skim. O ile bardziej swojsko brzmig wyra-
zy angielskie, portugalskie tub nawet indyj-
skie w ustach prostego emigranta polskie-
go, Ktory czesto tylko przesunieciem akcen-
tu lub dodaniem czy ujeciem jednego
dzwieku nadaje im charakter rodzimy. Spe-
cjalnie jednak niefortunne jest prébowanie
regulowania imiennictwa polskiego wedtug
przepiséw opracowanych dla nomenklatu-y
tacinskiej, czemu po dzi$ dzien za Nowic-
kim hotdujg niektérzy przyrodnicy. Po-
wstaje wtedy co$ rzeczywiscie w jezyku na-
szym cudacznego, t. j. mianowicie nazwa
dwuwyrazowa np, gozdziubek zmienny,
watrznik nadobny, samotwara straszna,
tazbiec ulaczek, kulasik jabtecznik, pasige-
ba tluszczanka, podbodjka pajmatka, mo-
dzelica kciuczanka. Jest to nasladownic-
two Linneusza, ale co najgorsze — nasla-
downictwo nieudolne, gdyz jedynie po-
wierzchowne. Jak wspominaliSmy, nazwy
Linneusza oznaczajg pewng przynaleznosé
grupowag zwierzecia, co pocigga za soba ko-
niecznos¢ Scistych przepiséw w razie po-
trzeby rozdwojenia gatunku, podniesienia
dawnego gatunku do godnosci rodzaju i t, p.,
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co mozna bylo przewidzie¢ lub w przepi-
sach uzupetni¢ przy nomenklaturze sztucz-
nej, préby za$ wszczepienia podobnego sy-
stematu martwego do jezyka potocznego
wygladajg na konstruowanie aparatu doga-
szenia Swiecy, gdyz nieliczna gars¢ przyrod-
nikéw porozumie sie zawsze zapomoca
nazw tacinskich, za$ ogot bedzie postugiwat
sie wyrazem pojedynczym, moéwigc: kara-
luch, mucha, skowronek, a nigdy nie bedzie
operowat, ucharakteryzowana na modie
naukowa, nazwa: karaczan wschodni lub
karaczan kuchenny (bo i to nie jest usta-
lone), mucha domowa, skowronek rolak.
Nazwa podwodjna bywa jeszcze tolerowana
w jezyku polskim, jesli drugi wyraz je™t
przymiotnikiem, okre$lajacym bardzo bli-
sko dane pojecie. Klasycznym przykitadem
bedzie tu: niedZzwiedz biaty, niedzwiedz
brunatny, ewentualnie niedzwiedz szary
(amerykanski—agrizlli), a i to jednak na-
zwy podwdéjne jezyk polski stara sie skro-
ci¢, dazac do skumulowania ,,zajgca szare-
go" i ,,zajaca biatego" w szaraka i biela-
ka, lub gubigc z dtugich i oficjalnych nazw,
jak: turku¢ podjadek, motylica watrobo-
wa — drugi wyraz i poprostu okreslajac:
turkué¢, motylica i t, p. Jezyk potoczny po-
siada zwykle odrebne nazwy jedynie dla
odroznienia rodzajéw lub nawet tylko ro-
dzin, cechy gatunkowe wymykaty sie bo-
wiem oczom niespecjalisty, ale tez w zni-
komej liczbie przypadkéw jedynie zaj$¢
moze w zyciu zwykiem potrzeba rozréz-
niania gatunkéw i w tych rzadkich momen-
tach bodaj czy nie lepiej dodawaé¢ ad hoe
przymiotnikowg cehe rozniacg, anizeli dla
nich tworzy¢ sztuczny systemat nazw,
przystosowanych Scisle do rodzajow i ga-
tunkéw, z catym aparatem przepisow ce-
lem umozliwienia wprowadzania zmian w
razie nowego przegrupowania daneij ro-
dziny.

Zdaje mi sie tez, ze wogole upieranie sie
przy zrodtostowach polskich w tworzeniu
naszej nomenklatury nie tylko nie jest prze-
jawem pietyzmu w stosunku do rodzimego
jezyka, ale raczej dowodem niezrozumie-
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nia jego charakteru i nieznajomosci prawi-
det, jakiemi rzadzi sie on przy tworzeniu
wyrazow nowych. Jezyk polski, w przeci-
wienstwie np. do francuskiego, ma olbrzy-
mie zdolnosci asymilacyjne i zawsze raczej
woli przyja¢ wyraz obcy, nadajac mu bar-
dzo szybko droga przeksztatcen forme i cha-
rakter rodzimego, anizeli stosowac i uzywac
dostowne przektady wyrazéw obcych. 0-
becna pomarancza jest juz wyrazem rdzen-
nie, aczkolwiek niegenetycznie, polskim, po-
siada pochodne przymiotniki w zastosowa-
niu do koloru, proby za$ ,,opolszczenia' jej
w formie czerwono - z6ttego jabtka bytyby
wiasnie obcym towarem jedynie pod pol-
ska banderola.

Zupetnie swobodnie operujemy wyraza-
mi: jaguar, kajman, kangur, karaluch, kon-
dor, szympans, zyrafa, — chociaz kazdy z
nich wywodzi sie z jezyka obcego, z naszym
najzupetniej niespokrewnionego.

Przypuszczam zatem, ze moznaby wyra-
zi¢ zyczenie do tych zoologéw naukowcow
i nauczycieli, ktérzy uwazaj g sobie za patry-
jotyczny obowigzek opatrzenie nazwg pol-
ska w jakiemkolwiek jej brzmieniu kaz-
dego nowego gatunku lub rodzaju, aby za-
stanowili sie, czy wprowadzenie do jezyka
potocznego rodzajowej nazwy tacinskiej,
ktéra w razie czestego uzycia moze sie
spolszczy¢ i zasymilowaé, ulegajgc spon-
tanicznym, zgodnym z duchem jezyka pol-
skiego, przeksztatceniom fonetycznym, nie
przyniesie mowie naszej mniej szkody, a-
nizeli ttumaczenie, zwykle via terminy nie-
mieckie lub rosyjskie, nazw ftacinskich, jak
np. niefortunny ,pantofelek"” lub jeszcze
gorszy — ,kesu$ ogoniasty". Tradycje ta-
ciny sg tak dalece z jezykiem naszym zwia-
zane, ze obok wyrazéw; album, kryterjum,
tolerancja zupetnie nie razi: paramecjum,
dolium, stentor, tradeskancja. Hydra uzy-
skata juz szersze obywatelstwo, niz stut-
bia, a egzotyczna drosophila raczej w tej
formie zasymilowana bedzie przez jezyk
polski, anizeli jako mucha owocowa lub
proponowana przez Nowickiego — ,wy-
wilznia“.
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Pewne préby w tym duchu mozna zna-
lez¢ we wspomnianej juz ksigzce ,,Owady
krajowe". Obok jednak spolszczenia pi-
sowni wyrazu przy zachowaniu jej strony
dzwiekowej jak np.: Elgwa — elgiwa (113),
Hartigia — hartigja (164), Dahlbomia —
dalbomja (232), spotykamy tam przerdb-
ki fonetyczne nazw #taciniskich, co by¢ ma-
ze izgodnie z duchem jezyka zjawitoby sie
samo przez sig, natomiast tworzenie ich
sztuczne jest niezawsze szczeS$liwe i trafne,
a przewaznie zupeinie niepotrzebne np.:

Lauxania — lauksanka (74), Ula — ulek
(88), Lomatia — tomacja (93), Olina m—
olinka (106), Lissa — lisien (108), Chybi-

za — chyb (123).

Reasumujac powiemy:

Tylko nazwa taciniska jest standartowag
nazwg naukowg i wzgledem niej nalepy
stosowa¢ wymagania odrebnosci, statosci i
unikania synoniméw. Nazwa polska jest
tworem jezyka zywego, stuzy w nauce ra-
czej do popularyzacji i w tym celu musi
by¢ wyrazem najzrozumialszym i najpo-
wszechniej uzywanym, a w razie koniecz-
nosci wprowadzenia oznaczeh nowych, ra-
czej moze nalezatoby stara¢ sie nawigzac
kontakt z tacing, anizeli tworzy¢ szpecace
jezyk utwory dzwiekowe, bedace zreszta
jedynie balastem w 95% niezasymilowa-
nym, a umozliwiajgce ré6znym pedantom
»odkrywanie nazw starych" i z pseudo -
pietyzmem niepotrzebne ich wprowadza-
nie, gdy w zywym jezyku priorytet bedzie
tylko sztucznem archaizowaniem, trudno
bowiem obecnie uznaé za utwory udane
niektére nazwy ks, Kluka w rodzaju: egipt-
czyk, bzdziel, dwunastokrop.

Wogble pamieta¢ nalezy, ze w stosunku
do jezyka zywego nie wolno uzywaé me-
tod ustalania sztucznego i ze nawet, jesli
w miare ewolucji jezykowej, nazwa jaka$
ulegta zmianie, to nauka polska, opierajac
sie zawsze o nazwe tacinska, na swej Sci-
stosci, przejrzystosci i zrozumiatosci nic.
nie straci, jesli postugujac sie jezykiem
polskim, za jego zmianami podazy.
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PLEJADY

Napisat
EUGENJUSZ RYBKA

Plejadami nazywamy znang grupke
gwiazdowg w gwiazdozbiorze Byka (Tau-
rus). Ciekawe to zbiorowisko gwiazd, Swie-
cacych biatym blaskiem, oddawna zwraca
uwage astronomow przedewszystkiem dla-
tego, ze jest to jedna z najblizszych gro-
mad gwiazdowych, ktére szczegdlnie obfi-
cie rozrzucone sg na krancach ukfadu Dro-
gi Mlecznej. Plejady zaliczamy do gro-
mad rozsypanych, gdyz wewnatrz tej gro-
mady gwiazdy nie sg skoncentrowane w
Srodku, jak to dostrzegamy w niezmiernie
odlegtych gromadach kulistych.

W Plejadach widzimy z tatwos$cig okiem
nieuzbrojonem 6 gwiazd. W podaniach je-
dnak, zachowanych od czaséw starozyt-
nych, jest mowa o siedmiu ,Plejadach".
Trudno w tej chwili stanowczo orzec, czy
istotnie jedna gwiazda stracita tak znacznie
na blasku, ze jej z tatwoscig okiem nieuz-
brojonem nie dostrzegamy, czy tez w mi-
cie dlatego jest wzmianka o siedmiu gwia-
zdach, ze siédemka uwazana byta za licz-
be Swietg. To ostatnie przypuszczenie jest
prawdopodobniejsze, gdyz nowoczesne po-
miary fotometryczne nie wykazujg naj-
mniejszych waehan w blasku gwiazd w Ple-
jadach; z powodu wiec tego statego blasku
oraz z racji nagromadzenia wielu gwiazd
na niewiekim skrawku nieba Plejady uzy-
wane bywajg do cechowania klinébw w fo-
tometrach.

Jakkolwiek normalne oko dostrzega w
Plejadach tylko sze$¢ gwiazd, jednak lu-
dzie, obdarzeni szczegélnie bystrym wzro-
kiem, mogg przy sprzyjajacych okoliczno-
Sciach dostrzec tu bez pomocy szkiet jede-
nascie, a nawet czternascie gwiazd. Przy
uzyciu lunety ilos¢ dostrzeganych gwiazd
bardzo szybko wzrasta; w poteznych lune-
tach nowoczesnych widzimy w granicach
grupy Plejad okoto 2 000 gwiazd.

Wszystkie jasniejsze gwiazdy w Ple-
jadach nalezg do gromady gwiazd, fizycz-
nie ze sobag zwigzanych. Przemawia za tem

przedewszystkiem ich ruch wiasny, t. j. ob-
serwowana predkos¢ katowa jasniejszych
gwiazd. Wszystkie one biegng réwnolegle
w Kierunku potudniowo-wschodnim z pred-
koscig 5V2“ na stulecie, ruch ten nie zmie-
nia wiec w ciggu diugich tysigcleci konfi-
guracji gromady.

Oczywiscie, caty szereg bardzo stabych
gwiazd, ktore dostrzegamy w Plejadach,
nie nalezy do tej gromady, widzimy je tylko
w tym samym, co Plejady, kierunku. Na
zasadzie badan statycznych ruchu wias-
nego gwiazd w Plejadach astronom ame-
rykanski, R. J. Trumpler, oblicza, ze z
gwiazd do 14-ej wielkosci 240 nalezy bez-
spornie do gromady gwiazdowej. Liczba ta
nie zawiera jednak wszystkich gwiazd, two-
rzacych gromade Plejad; na podstawie do-
tychczasowych badann przypuszczaé moze-
my, ze do powyzszej gromady nalezy wo-
go6le 400—500 gwiazd,

Drugiem podobienstwem gwiazd w Ple-
jadach, obok wspdlnego ruchu, jest bardzo
zblizona ich budowa fizyczna. Wszystkie
prawie one naleza do gorgcych gwiazd ty-
pu, oznaczonego w klasyfikacji widmowej
Harvardzkiej przez litery B i A. Jak wia-
domo, widma gwiazd dadzg sie rozklasyfi-
kowa¢ w sposob ciagty na szereg typow,
z ktoérych najgtdéwniejsze astronomowie
Obserwatorjum Harvardzkiego (Cambrid-
ge, Mass.) oznaczyli literami B, A, F, G, K,
M. Klasy widmowe od B do M stanowia
rzad ciggty gwiazd o coraz to nizszej tem-
peraturze powierzchniowej. Klasie B (bia-
te gwiazdy) odpowiada temperatura okoto
16 000°, klasie zas§ M (gwiazdy czerwone)
— okoto 3 000° na powierzchni. Przy bar-
dziej szczegdtowej klasyfikacji oraz w ca-
lu wykazania przejsciowych typéw gwiazd
kazdg klase dzielimy na 10 podklas. Gwia-
zdy, charakterystyczne dla danej Kklasy,
oznaczamy przez dodanie cyfry 0 do litery
klasy, np. BO, AO, FO it, d, — Gwiazdy
zas, posiadajagce widmo posrednie miedzy
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BO, i AO i dalej, dadzg sie uszeregowaé¢ w
sposéb nastepujacy: BO, Bl, B2, B3... B9,
AO, Al... A9, FO... i t. d.

Prawie wszystkie jasniejsze gwiazdy w
Plejadach nalezg do klasy B. Niedawno
w Obserwatorjum Harwardzkiem rozpo-
czeto pomiary natezenia prgzkow absorp-
cyjnych w widmach gwiazd. Badania te,
zapoczagtkowane przez Miss Payne, doko-
nywane sg na kliszach zapomoca specjal-
nego spektrofotometru; pozwalajg one na
obliczenie temperatury gwiazd, zaklada-
jac, ze gwiazdy promieniujg tak,jak ciata
doskonale czarne. Szczegdétowe badania
spektrofotometryczne Plejad wykonat
Frank S. Hogg (Harvard Circular 309). Dla
najjasniejszych pieciu gwiazd w Plejadach,
nalezacych do typu 135, otrzymat on naste-
pujace temperatury: najjasniejsza, Alcyo-
ne, ma temperature 18 000°, dwie nastepne
16 000° i 16 200°, za$ Merope i Taygeta sg
znacznie chtodniejsze, gdyz znaleziona z
pomiarow spektrofotometrycznych ich tem-
peratura wynosi odpowiednio 13100° i
13 600°. Badania powyzsze polegaly na po-
miarach natezenia silnych linij absorbcyj-
nych wodoru, wystepujacych we wszystkich
widmach klasy B. Hogg zmierzyt w ten
spos6b widma 36 gwiazd do 9-ej wielkosci.
Stabe gwiazdy, nalezgce do klasy widmo-
wej A, majg temperature nizszg od ja-
snych,

Nietylko jednak gwiazdy znajdujemy w
Plejadach; juz dawno w wielkich lunetach
zauwazono, ze pewne jasne gwiazdy Ple-
jad, szczeg6lnie Merope i Maia, sa otoczo-
ne jasnemi mgtawicami gazowemi. Obser-
wacje fotograficzne potwierdzity to do-
strzezenie i wykazatly ponadto, ze takie
mgtawice otaczajg prawie wszystkie gwiaz-
dy w Plejadach. Dalej za$ E. Barnard i M.
Wolff znalezli, ze cata gromada Plejad na
duzym obszarze otoczona jest stabemi
mgtawicami gazowemi o nadzwyczaj skom-
plikowanej budowie. Te stabo $wiecace
mgtawice zewnetrzne Plejad daly sie za-
obserwowac¢ jedynie na drodze fotograficz-
nej przez najpotezniejsze lunety przy wie-
logodzinnej ekspozycji. Widma ich, szcze-
golnie w sasiedztwie jasnych gwiazd, sg

Ns 4 —5

takie same jak i tych gwiazd klasy B, wnio-
skujemy wiec, ze dostrzegane przez nas
mgtawice sg ciemnemi masami gazu, ota-
czajgcego Plejady, widoczne za$ sa z po-
wodu odbijania Swiatta, wysytanego przez
gwiazdy sasiednie.

Do zupelnego opisu tej ciekawej i waz-
nej gromady gwiazdowej brakuje jeszcze
wskazania odlegtosci Plejad. Jakkolwiek
jest to jedna z najblizszych gromad gwiaz-
dowych, odlegtos¢ jej jednak jest tak
wielka, ze na drodze bezposrednich, pomia-
row trygonometrycznych paralaksy jej zna-
lez¢ nie mozemy, Z réznych jednak metod,
podawanych prze astronomje statystyczna,
oceni¢ mozemy odlegtosé, dzielgcg nas od
Plejad, na mniej - wiecej 400 lat Swiatta.
W odlegtosci tej wspomniana wyzej
ilos¢ 400—500 gwiazd, nalezacych do Ple-
jad, rozrzucona jest w kuli, ktorej Sredni-
ca wynosi 40 lat Swiatta. Znajomos¢ odle-
gtosci Plejad pozwala nam na ocene jas-
nosci bezwzglednej gwiazd tej gromady i
na poréwnanie tej jasnosci z blaskiem
Stonca. Jakkolwiek wiekszo$¢ gwiazd, na-
lezacych do Plejad, posiada jasnos$¢ zbli-
zong do jasnos$ci Stonca, jednak w poblizu
srodka napotykamy wiele gwiazd, kilka-
dziesiagt razy jasniejszych od Stonca, gtow-
na za$ gwiazda Plejad, Alcyone, przewyz-
sza blaskiem swym Storice okoto tysigca
razy.

Wielki ten blask pochodzi nietylko z po-
wodu znacznej S$rednicy tych gwiazd, lecz
gtéwnie wywotany jest ich wysoka po-
wierzchniowa temperatura.

»,CO za wspaniate niebo“, pisze R. J.
Trumpler 1), znany badacz Plejad — ,,wi-
dziatby obserwator, umieszczony w $rodku
Plejad, otoczony tuzinem gwiazd, wspot-
zawodniczacych w swej jasnosci z Wenus
podczas jej najswietniejszego blasku, oraz
setkg gwiazd pierwszej wielkosci, nie mo-
wigc juz o niewyraznych mgtawicach, roz-
postartych na catem niebie".

*) Thep'leiades (Astr. Soc. of the Pacific.
Leaflet 8) z artykutu tego zaczerpnigeto niektére
dane o plejadach.
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Z TOWARZYSTW NAUKOWYCH

POLSKI ZWIAZEK ENTOMOLOGICZNY

Polski Zwigzek Entomologiczny istniejacy od
r. 1922 z siedzibg we Lwowie odbyt w biez. roku
VIl Walne Zgromadzenie w dn. 14 stycznia w
Muzeum im. Dzieduszyckich. Z Warszawy przy*
byli pp. Prof. Mokrzecki, przewodniczacy Zwigz*
ku oraz pp. dr. Strawinski i ,inz. Obarski,
p. Chrzanowski i dr. Ciszkiewicz.

Przewodniczacy zwr6cit uwage w zagajeniu
na znaczny rozrost Zwigzku od chwili jego pow*
stania, co sie najwyrazniej okazuje w wydaw*
nictwie Zwigzku ,Polskiem Pismie Entomolo*
gicznem", ktoérego VII rocznik jest w druku i
najdalej w kwietniu b. r. bedzie rozestany czton*
kom. Przez P. Pismo Ent. zyskuje sobie Zwig*
zek coraz nowe stosunki naukowe w kraju i za*
granica.

Ze sprawozdania Zarzadu za r. 1928 dowia*
dujemy sie ze cztonkéw liczy Zwiazek ok. 200,
w tem pieciu zagranicznych. W roku spra*
wozdawczym odbyto sie jedno Wdlne Zgro*
madzenie i dziewie¢ zebranh miesiecznych, na kto*
rych wygtoszono 26 referatow z ré6znych dziedzin
entomologji (systematyki, faunistyki, fenologji,
morfologji, biologji, ekologji, parazytologji, hi*
gjeny, entomologji praktycznej), najczesciej z de*
monstracja okazéw lub zdje¢ fotograficznych.

W sierpniu roku sprawozd. wzigt P. Z. E. u*
dziat w IV*ym Miedzynarodowym Kongresie En*
tomologicznym, ktéry odbyt sie w Ithace (Stan
New York); reprezentantem Zwigzku byt prof.
Biedowski.

W r. 1928 ukonczono druk rocznika VI*go P.
Pisma Entomol. podwdéjnym zeszytem (3—4*ym).

SPRAWOZDANIE

TADEUSZ RAKOWIECKI. — Drogi planet
i komet. t. |. Elipsa, Hyperbola, Parabola, Elip*
soida ziemska, Zagadnienie dwu cial, Obliczenie
efemeryd. Str. X1 + 376. Wydawnictwo Kasy im.
Mianowskiego. Warszawa, Patac Staszica (N.
Swiat 72) 1928 r.

Zjawienie si¢ w naszem piSmiennictwie po*
drocznika astronomji, zwtaszcza dziatlu nader
mato uprawianego u nas wyznaczania drog pla*
net i kornet, nalezy powita¢ z jaknajgoretszemi
wyrazami uznania, zwtaszcza jezeli autor, nie be*
dac specjalista zawodowym (jest on bowiem
doktorem medycyny, praktykujagcym na Kre*
sach), zdotat znalez¢ tyle czasu ws$réd swoich
zaje¢ zawodowych i tyle pracy wiozyé w dzie*
dzine nauki tak bardzo odlegtej od swojej spe*
cjalnosci, iz jako wynik swoich dociekan mogt
obeonie odda¢ do uzytku, zwtaszcza naszej mio*
dziezy szko6t akademickich oraz samoukom, pod*
recznik, obejmujacy dopiero wstepne wiadomo*
$ci, prawda, dotyczace zagadnienia obliczania or*

Zagranice wysyta sie 54 egzemplarze; [/ tego
w wymianie 43, reszte cztonkom i prenumera*
torom. Bibljoteka Zwigzku tworzy sie gtow*
nie z wydawnictw otrzymywanych drogg wy*
miany za P. P. E. i z daréw. Szczegdlny nacisk
ktadzie Zarzad na gromadzenie prac entomolo*
gicznych polskich tub odnoszacych sie do nasze*
go kraju; autoréw polskich prosi sie o poparcie
w tym Kkierunku przez nadsytanie odbitek swych
prac dla bibljoteki Zwiazku. Z koncem roku 1928
liczyta bibljoteka czasopism 64, publikacyj nie*
perjodycznych 504. Z bibljoteki korzysta¢ moze
kazdy cztonek Zwiagzku za zgtoszeniem sie oso*
bistem lub pisemnem do bibljotekarza.

Budzet Zwigzku wynosit w roku sprawozd.
12.634.25 zt. W dochodach gtéwng pozycje stano*
wity zasitki Ministerstwa W. R. i O. P. (9.500.—
zt); w rozchodach koszty druku P. Pisma Ent.

Wybory na r. 1929 daly nastepujacy rezultat:

Zarzad: Przewodniczagcy —e Prof. Z. Mo*
krzecki; | zastepca przewodniczagcego—eProf. J.
tomnicki; Il. zastepca przew. —mProf. R. Ble*
dowski; Sekretarz — Dr. J. Kinel; Skarbnik—Dr.
M. Swiatkieiwicz; zastepca skarbnika — Dr. R.
Kuntze; bibljotekarz —e Dr. J. Noskiewioz.

Komisja Rewizyjna: Prof. A. Kozikowski;
Dyr. J. Grolle; Inz. J. Romaniszyn.

Cztonkiem P. Z. E. moze by¢ kazdy zwolen*
nik studjum entomologicznego na polecenie 2
cztonkow; zgtoszenia przyjmuje sekretarz (Lwoéw,
Rutowskiego 18). Wysokos$¢ skiadki rocznej wy*
nosi 8.30 zt, za co otrzymuje sie¢ P. Pismo E. bez
dalszej doptaty. Prenumerata roczna P. P. E. dla
os6b nie bedacych cztonkami Zwigzku — 12 zi

Z LITERATURY

bit komet i planet, bedacy jednak doskonala
wstepna lekturg dla poczatkujacych astronomow.
Pan Rakowiecki widocznie byt wiemy tradycji w
swojej pracy dodatkowej — witsizak twdrca meto*
dy wyznaczania orbit parabolicznych Olbers byt
wyznawcg Eskulapei; podobnie wybitny pisarz i
rachmistrz v. Oppolzer, autor podrecznika o wy*
znaczaniu i poprawianiu drég cial niebieskich,
ktory dotad jest uwazany jako klasyczny pod*
recznik. U nas nalezy ='wspomnie¢ o czcigodnej
i ofiarnej postaci Dr. Jana Jedrzejewioza z Pton*
ska, ofiary swoich obowigzkéw lekarskich, ktoéry
zdotat u siebie zorganizowaé¢ obserwatorjum
astronomiczne i dokonaé¢ szeregu obserwacyj
gwiazd podwéjnych i wielokrotnych. Te obser*
wacje dotychczas sg uwazane za nader powazne
i w literaturze specjalnej zawsze sa cytowane
i bardzo cenione. Dr. Jedrzejewicz miedzy inne*
mi jest autorem klasycznej Kosmografji, jedyne*
go podrecznika astronomji przez szereg lat, kté*
ry sie ukazat w jezyku polsikim. Widocznie wiec
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wyznawcom Eskulapa nie sa obce tajniki kultu
Uranji, ktérych badaniu namietnie sie poswiec
caja...

Podrecznik, ktérego | cze$¢ znajduje sie przed
odznacza sie obfitag trescig, co do ktoérej

wypowiem pare stow zastrzezen. W
pierwszej czesci mamy drobiazgowo opracowane
wiasciwosci stozkowych, a wiec okres$lenia stoz*
kowych, sposoby ich wykres$lania, pewne wi#asci*
wosdei tych krzywych, a wiec rézne anomalje,
ich zwigzki miedzy soba, normalne, styczne etc.
Nastepnie autor rozpatruje stozkowe wspo6t*
rzednych biegunowych i spo6trzednyeh pro*
stokagtnych, co zajmuje 36 stron ksigzki. Rozdziat
V jest posSwiecony badaniu anomalji mimos$rod*
kowej (ekscentrycznej) oraz witasciwosci cieciw-
stozkowych.

W nastepnym rozdziale autor zajmuje sie po*
lem stozkowej, oblicza pola elipsy, paraboli i hy*
perboli. W VII rozdziale autor drobiazgowo bada
dtugos$¢ tuku kazdej stozkowej i podaje wzory
dla wszystkich trzech przypadkéw tych krzy*
wych. W rozdziatach VIII, IX, X autor zajmuje
sie rachunkami ztgczonemi z brytg ziemska, a
wiec podaje wymiary elipsoidy ziemskiej, obli*
cza diugos$¢ tuku potudnika, powierzchnie i obje*
tos¢ elipsoidy ziemskiej oraz jej sptaszczenie.
Dopiero w rozdziale XI, ktéry rozpoczyna druga
cze$¢ niniejszego tomu, autor przystepuje do
rozwazan, dotyczacych wilasciwego przedmiotu
swojego dzieta, mianowicie do zagadnienia dwu
ciat. W rozdziale X1 autor zajmuje sie wyprc-'
wadzeniem praw Keplera, prawa Newt< na po*
wszechnego cigzenia i wyprowadza réwnania ru*
chu oraz najwazniejsze twierdzenia i okreslenia,,
zwigzane z ruchem planet dokota stonca. W roz*
dziale X1l autor podaje okres$lenie jednostek cza*
su, ditugosci i masy, uzywanych w astronomji. W
rozdziale XIIl autor bada potozenie ciata niebie*
skiego w ptaszczyznie jego wiasnej drogi, a wiec
zajmuje sie réwnaniem Keplera, jego dyskusja
oraz podaje wlzory dia ruchu po paraboli. W roz*
dziale X1V znajdujemy okre$lenia i rozwazania,
dotyczace spotrzednyeh sferycznych, spéirzed*
nych heljocentrycznych i obliczenie efemerydy
w spoétrzednyeh biegunowych. W XV rozdziale
autor podaje zwiagzki pomiedzy spotrzednemi
prostokatnemi, efemeryde obliczong w tych spét*
rzednych, state wektorjalne, obliczenia sp6trzed*
nych geoccntrycznych przy pomocy tych statych
oraz rachunek t. zw. ,krokowianéw*“, ktére autor
nader szcze$liwie nazywa ,czworobokami”.

W rozdziale XV Il autor podaje wlzory na o*
bliczenie poprawek obserwacyj ze wagledu na
precesje, nutacje, aberacje i parallakse — wresz*
cie w kohncowym XVIIl rozdziale znajdujemy
krotkg teorje interpolacji z zastosowaniami oraz
uzupetnienia, dotyczace zwtaszcza pewnych prak*
tycznych wskazéwek, ktére nalezy mie¢ na uwa*
dze przy rozwigzaniu zagadnienia Keplera.

Jak wida¢ z przytoczonego spisu, tre$¢ ksigz*

nami,
poézniej
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ki jest bogata. Wydaje sie nam nawet, ze ten
nadmiar treéci z punktu widzenia dydaktyczne*
go, zwtaszcza dla samoukéw, moze przedstawiac
pewng trudnos$é. W ksigzce Dr. Rakowieckiego
znajdujemy, obok czysto astronomicznych roz*
wazan, wiele dziatéw nie nalezacych wprost do
tresci ksiagzki, ktérej gtéwny cel stanowi zapoz*
nanie czytelnika z zadaniem dwu ciat. Np. dzia*
ty wstepne rozpatrujace witasnosci stozkowych,
niektére wiadomosci z rachunku catkowego (str.
83, 85, 100—108), z tjrygonometrja sferycznej,
wreszcie z astronomji sferycznej sg zwykle w po*
dobnych podrecznikach znacznie krécej podane.
Tak samo wydaje mi sie, ze traktowanie oddziel*
nie spo6trzednyeh biegunowych ii oddzielnie sp6*
rzednych prostokatnych z punktu widzenia dy*
daktyaznego musi utrudniaé¢ czytelnikowi pierw*
sze czytanie podrecznika. Bardzo stusznie
autor zaznacza, ze raczej nalezy moéwi¢ o ,,wznie-
sieniu prostem* niz o ,/wznoszeniu prostem*. Co

do rozwigzania zadania Keplera, autor podaje
prosty i przejrzysty sposéb — szkoda, ze nie
wspomina on o tablicach do astronomji teore*
tycznej stuzacych, wydanych przez J. Bauschin*
gera, oraz, ze- nie wskazuje innych tablic utat*
wiajacych  rozwigzanie zagadnienia Keplera.

Wszedzie autor dazy do podania czytelnikowi
wzoréw ,dogodnych” do logarytmowania. Szko*
da, ze Szanowny Autor nie wspomina o tabli*
cach Gaussa logarytméw dodawania i odejmo*
wania, ktére, jak wiemy, pozwalajg obliczy¢ su*
me lub réznice dwu wielkosci, gdy znamy ich
logarytmy bez wprowadzania do wzoréw kata
pomocniczego. Tablice Gaussa w rachunkach
astronomicznych sg nader praktyczne w uzyciu i
pozwalajg zaoszczedzi¢ w pracy sporo czasu. Na*
lezy sie autorowi uznanie za wprowadzenie do
swojego podrecznika nowego algorytmu rachun*
kowego, opartego na rachunku czworobokéw
(nazwa lepsza od ,krokowjanéw*“)—szkoda tyl*
ko, ze, o ile moznosci wszedzie ilustrujac teoije
przy pomocy przyktadéw liczbowych, autor nie
podat dla rachunku wykonanego przy pomocy
.czoworobokéw" przyktadu liczbowego, z kté*
rego czytelnik odrazu by sie mdgt zorjentowac
w wielkiej wartosci praktycznej tego algo*
rytmu w rachunkach drég planet i komet. Ustep
o interpolacji jest jasno i przystepnie napisany—
szkoda, ze moze zbyt mato przyktadéw podanych
w podreczniku moze utrudni¢ poczatkujgcemu
zastosowanie wzoréw zawartych w tym rozdziale.
(Jsterki, ktére wymieniam sg drobne i bynaj*
mniej nie wplywajg na wartos$¢ ksigzki, ktorej
cel autor w przedmowie okreslit w sposéb naste*
pujacy, usprawiedliwiajgcy takze autora co do
budowy wewnetrznej samego dzieta (pg. X):
»Praca niniejsza, bedac przeznaczong dla po*
czatkujgcych adeptéw astronomji, studentéow i
samoukéw, ma na wzgledzie czytelnika, Kktory
nie odbywat specjalnych studjow matematycz*
nych, i znajomo$¢ matematyki posiada w zakre*
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sie programu szkoty $redniej i dlatego stosunko*
wo do$¢ duzo miejsca udziela wywodom og6l*
nym, przygotowawczym. Wyktad, opierajac sie
przewaznie na danych matematyki elementarnej,
powoduje sie takze rachunkiem rézniczkowym i
catkowym, ale tylko w =zakresie pierwszych za*
sad tego rachunku...

...Ksigzka niniejsza nie jest produktem eru*
dycji, lecz owocem osobistego przemyslenia te*
matu i przedstawia zar6wno ze wzgledu na spo*
soby wyprowadzania matematycznych zwigzkow,
jak i ze wzgledu na uktad materjatu, samodziell*
na proba wyktadu, niezalezng od jakiegokolwiek
wzoru...“ Z tych -stébw autora widzimy, ze cel, kto*
ry mu przysSwiecat, byto to w pierwszym rzedzie
stworzenie podrgcznika wyznaczania dréog planet

i komet, przeznaczonego zwtaszcza dla samou*
kéw. Cel ten autor, zdaje sie, szcze$liwie osig*
gnat. Przyktady liczbowe, ilustrujace teorje wy*

tozone w podreczniku sg szczegétowo opracowa*
ne; poza kilkoma przyktadami reszty przyktadéw
liczbowych nie przeliczytem osobiscie. Niecih wol*
no mi bedzie wskaza¢ Szanownemu Autorowi sze*
reg drobnych usterek jezykowych, ktérych wiele
niestety znajduje sie w podreczniku i ktore przy
czytaniu ksigzki zwré6city mojag uwage. Najwaz*
niejsze sg nastepujace; Kepler nie Keppler, na
jednakowej odlegtosci zamiast w jednakowej...
str. 5; dalej str. 5: ,dziele si¢ poty“ zamiast
..dziele sie na potowe"; pg. 126 ,na szerokosci"
zamiast; w szerokosci; str. 131 promien ,,doogni*
skowy", str. 160; ,dajmy, ze pllaneta w swym

ruchu" zamiast ,przypusémy.."; str. 165 ,cie*

LISTY DO

Od Zarzadu Polskiego T*wa Astronomiczne*
go otrzymaliSmy pismo nastepujace;
Szanowny Panie Redaktorze!

Zarzad Polskiego Towarzystwa Astronomicz*
nego uprzejmie prosi o zamieszczenie w najbliz*

szym zeszycie ,Wszech$éwiata" nastepujacego
wyjasnienia:
W Nr. 27 ,Wszech$wiata" z dn. 15 grudnia

1928 r. p. Dr. Jan Krassowski w ustepie drugim
swego ,listu do Redakcji" w spos6b ostry, a nie*
zgodny z rzeczywistos$cig zarzuca Polskiemu To*
warzystwu Astronomicznemu, ze ,,samozwanhczo"
przyswaja sobie prawo kontroli nad izaktadem
astronomicznym Wolnej Wszechnicy Polskiej.

Zarzad P. T. A. uwaza za swo0j obowiagzek
jaknajkategoryczniej stwierdzi¢, ze P. T. A. do
kontroli nad zakiadami astronomiczmemi nigdy
prawa sobie nie roscito i nie rosci. Jedynie gtebo*
ka troska o dobro sprawy spowodowata podjecie
przez P. T. A. krokéw, w celu zapoznania spo*
teczenstwa polskiego ze stanem i warunkami pra*
cy naukowej naszych placowek astronomicznych
za okres od uzyskania niepodlegtosci.
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zar ciata... jest proporcjonalne do masy ciata",
str. 215 ,,potozenie planety na ptaszczyznie or*
bity", str. 223 ,pieciozinaczne" Iltogarytmy za*
miast ,pieciocyfrowe"”; str. 227 ,na ptaszczyznie
lej ruchu". Na str. 230 méwigc o ruchu kotowym
szkoda, ze autor nie wspomniat, ze czesto dro*
ga kotowa, jako pierwsze przyblizenie w przy*
padku .odkrytej planetoidy moze odda¢, znacz*
ne ustugi obserwatorom, umozliwiajagc dals
<ze obserwacje odkrytego ciata niebieskiego; str.
238 w dopisku winno by¢ ,,Delavan“ i ,Bies*
broeok"; str. 274; nie nalezy wskazywac¢ obecnie
w podreczniku, C. d. T. na 1915, jako zZr6dto, da*
jace wspodiczynniki Gaussa dla planetoid, gdyz
te state w przewaznej liczbie przypadkéw sa
obliczone przy pomocy eliptycznych elementéw
dawniejszych, ktére obecnie zostaly juz zastg*
pione przez nowe, lepiej przedstawiajgce obser=
wacje.

Mimo tych drobnych usterek nalezg sie Sza*
nownemu Autorowi gorgce wyrazy uznania za po*
niesiony trud napisania podrecznika, ktéry nie*
watpliwie odda znaczne ustugi, poczatkujacym
zwitaszcza astronomom i samoukom; nalezy sie
spodziewaé, ze dalsze czesSci tego podrecznika u*
kazg sie w niedtugim czasie. Komitet Kasy Mia*
nowskiego spetnit godnie swdj obywatelski
obowigzek, wydajac starannie niniejszg czes$¢
podrecznika; prawdopodobnie w przysztosci przy*
czyni sie takze wydatnie, aby i pozostate czesci
tego dzieta w niedtugim czasie mogly sie zna*
lez¢ w rekach mitodych pracownikéw na niwie

i ranji. Jan Krassowski.

REDAKCII

W ten wiasnie sposéb zrozumieli wszyscy Kkie*
réwnicy obserwatorjéw astronomicznych apel P.
T. A. o nadsytanie sprawozdanh i sprawozdania te
z najwieksza gotowos$cig nadestali. Jedynym wy*
jatkiem byt p. Dr. Krassowski. Umieszczenie
wiadomos$ci o zaktadzie astronomicznym Wolnej
Wszechnicy Polskiej byto niezbedne dla zobra*
zowania catoksztattu sprawy.

Kierownicy kazdego z obserwatorjow sktadajag
corocznie swej witadzy przetozonej sprawozdania
o dziatalnosci ich zaktadéw, — robi to nietylko
p. Dr. Krassowski, jakby o tem mozna sadzi¢
na podstawie jego listu. Te jednak sprawozda*
nia, posiadajace charakter wewnetrzny, nie sa
podawane do wiadomosci publicznej, o co wia*
$nie chodzito P. T. A.

Jest rzeczg stuszng, aby spoteczenstwo wiedzia*
to, w jakich warunkach i nad czem pracujg w
Polsce placéwki astronomiczne, oraz jakie sa
wyniki ich pracy.

Raczy Sz. Pan Redaktor przyjaé wyrazy po*
wazania.

Warszawa, 24 stycznia 1929 r.
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Na list powyzszy prof. Krassowski przesyta nam naste-
pujaca odpowiedzZ.

Szanowny Panic Redaktorze!

W odpowiedzi na list z dn. 24.1. 1929 podpis
sany za Zarizad Polskiego Towarzystwa Astronom
micznego przez pp. Michata Kamienskiego i E.
Warchatowskiego, stwierdzam co nastepuje: W
grudniu 1927 r. otrzymatem nizej podany list,
podpisany przez Sekretarza Polskiego Towarzy*
stwa Astronomicznego p. J. Witkowskiego:

»-Na podstawie uchwaly Zarzadu Polskiego
Towarzystwa Astronomicznego upraszam o fa*
skawe nadestanie do dn. 28 grudnia r. b. pod
adresem Polskiego Towarzystwa Astronomicznej
go, Krakéw, Kopernika 27, sprawozdania z dzia*
talnoSci zarzadzanego przez Szanownego Pana
Zaktadu za okres od powstania Zakiadu do
chwili biezacej, w postaci gotowej do druku. Se*
kretarz P. T. A. J. Witkowski".

List ten otrzymatem w dwu egzemplarzach;
jeden byt adresowany do kierownika Obserwa*
torjum Astronomicznego w Piasecznie; drugi,
jako do kierownika gabinetu astronomicznego
W. W. P.

Jak wynika z wyzej podanego brzmienia listu,
zawierat on jedynie zadanie nadestania sprawoz*
dania z dziatalnosci instytucyj, zostajacych pod
mojem kierownictwem nie zawieral za$ wecale
uzasadnienia, na co P. T. A. sprawozdanie takie
jest potrzebne. By¢ moze, o celu nadsytania spra*
wozdan byli poinformowani cztonkowie P. T. A.;
ja, nie bedac cztonkiem tego Towarzystwa, wia*
domosci tych nie posiadatem i musiatem uznac
list ten za probe narzucenia mi zupetnie nieu*
sprawiedliwionej kontroli. Do wniosku tego by*
Jem tembardziej uprawniony, ze rok rocznie
Wolna Wszechnica Polska drukuje sprawozdanie
z calej swojej dziatalnosci, a wiec i dziatalnosci
mojego zaktadu i ze w ten spos6b piekna zasa*
da, ktérag w zakonczeniu swego listu przytacza*
ja pp. Michat Kamienski i E. Warchatowski znaj*
duje catkowite zado$éuczynienie. Ale jest jesz*
cze rzecz inna. W liscie pp. Michata Kamienskie*
go i E. Warchatowskiego znajduje si¢ ustep ta*
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daja corocznie swej witadzy przetozonej sprawoz*
dania o dziatalnosci ich zaktadéw — robi to nie*
tylko p. Dr. Krassowski, jakby o tem mozna sg*
dzi¢ na podstawie jego listu".

Zmuszony jestem wobec tego przypomnieé, ze
odpowiedni passus listu mego, umieszczonego
w Nr. 27 ,Wszech$wiata" z r. 1928 ma brzmienie
nastepujace: ,dla tego tez nie uwazam za stosow*
ne, aby osobom, pragngcym samozwanczo prowa*
dzi¢ nad zaktadem nalezagcym do Wolnej Wszech*
nicy Polskiej kontrole—udzieli¢ jakichkolwiek in*
formacyj, tembardziej, iz sprawozdanie z dziatalno*
éci zaktadu bywa corocznie sktadane przez Kkie*
rownika wiadzom Wolnej Wszechnicy Polskiej".

Pozostawiam czytelnikowi ocene, czyj sposéb
oswietlenia faktow jest ,ostry a niezgodny z
rzeczywistoscig".

Racz przyja¢ Szanowny
wyrazy gtebokiego szacunku

Prof. Dr.
1.2.1929 r.

Panie Redaktorze
i powazania
Jan Krassowski.

Warszawa dn.

JOZEF NATANSON

(wspomnienie pozgonne).

Dn. 5 lutego r. b. zmart w wieku 72 lat Jézef
Natanson, przemystowiec i filantrop. Zmarty, ja*
ko przyrodnik z wyksztatcenia, goracy patrjota
i cztowiek szerokiego umystu, nalezat do najbliz*
szych przyjaciot naszego pisma w okresie na
przetomie wieku XX. Popierajac wraz z Karolem

Deikem materjalny byt pisma, nalezat czas ja*

ki§ nawet do Komitetu Redakcyjnego, a kiedy
~Wszech$wiat" odradzat sie w r. 1927 byt jed*
nym z tych, ktérzy najgorecej zyczyli sobie

wznowienia pieknych tradycyj pisma. Podpis je*
go na odezwie, zawartej w pierwszym zeszycie
naszej Drugiej Serji, jest tego dowodem.

Udziat Jézefa Natansona w pracy kulturalnej
i naukowej Polski z najciezszego okresu zabo*
row wyrazat sie réwniez i w jego pracy w Ka*
sie Mianowskiego, ktdorej skarbnikiem byt przez
lat wiele, przyczyniajagc sie gorliwie do pomno*
zenig znacznego, przedwojennego majatku tej
instytucji.

ki: ,kierownicy kazdego z obserwatorjow skia* Cze$¢ Jego pamieci!
SPROSTOWANIE
W artykule D*ra Kraczkiewicza p. t. ,Par* rowej ,,Zmiany w organizmach" str. 35 szpalta I*a

tenogeneza" w Nr. 1—2 r. b. na str. 14, kolumna
2, punkt 5) skres$li¢c nalezy nastepujace wyrazy
wydrukowane pomytkowo i znieksztatcajace ten
odcinek tekstu: ,..odbywa sie zlewanie pierw=
szych dwuch jader segmentacyjnych (Trialeuro=

des vaporariorum rasa thelytokowa — chromo*
somow...”.
W Nr. 3 ,Wszech$wiata" w art. J. Yiewege*

Redaktor odpowiedzialny: ADAM CZARTKOWS

prostuje sie btedy nastepujace: zamiast: H. Bur*
ga, powinna by¢é H. Bury‘ego, str. 37 szp. I*a.
zamiast: ..obserwowat fizjolog belgijski, Heger
i de Meyer, ktory stwierdzit" i t. d.,, powinno by¢
~obserwowali fizjogolowie belgijscy, Heger i de
Meyer, ktorzy stwierdzili"; str. 38 szp. I*a. Za*
miast Teorja Akapui, powinno by¢ Akapni.





