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CZYNNOSC

Proces podziatlu komorek jest juz wpra-
wdzie doktadnie poznany, lecz wigze sie
z nim wiele kwestyj, niedostatecznie wy-
jasnionych, a tak palacych, jak chochy
kwestja nowotwordéw. To tez w tem miej-
scu postaram sie oswietli¢ jedno z tych
zagadnien, nad ktérych wyjasnieniem pra-
cuje sie wiele w ostatnich czasach, a mia-
nowicie zagadnienie stosunku miedzy po-
dziatem komorek, a ich specyficzng czyn-
noscig. Chodzi o to, czy dzielgca sie ko-
moérka moze petni¢ jednocze$nie inne fun-
kcje i odwrotnie, czy komérka w petni
swej czynnosci moze dzieli¢ sig?

Jak wiadomo, rozrézniamy dwa rodzaje
podziatbw komérek: podzial posredni,
czyli mitotyczny, ogromnie skomplikowa-
ny, podczas ktorego jadro zatraca swg in-
dywidualnos¢, btona jadrowa zanika, sok
jadrowy miesza sie z sokiem protoplazmy
komorkowej, a chromatyna skupia sie
w chromosomy. Chromosomy te dzielg sie
na dwie podtuzne potowy, z ktorych kazda
przechodzi do jednego z jader pochodnych.

KOMOREK A PODZIAL.

Oprocz tego, jadra moga dzieli¢ sie w spou
sob, zwany bezposrednim, czyli amitotycz-
nym. Podczas tego podziatu jadro nie
zmienia swej budowy, lecz przeweza sig
i rozpada na dwie czesci. Ciato komorki
dzieli sie takze, lecz dzieje sie to nie za-
wsze, czasami podziat komorki nie naste-
puje po podziale jagdra i wtedy powstajg
komérki olbrzymie, wielojadrowe.
Podziaty komérkowe spotykamy wsze-
dzie w S$wiecie istot zyjacych: organizmy
jednokomorkowe rozmnazajg sie przez po-
dziat, organizmy wielokomorkowe powsta-
ja przez nastepujace po sobie podziaty za-
ptodnionej komérki jajowej, a wzrost ich
i roznicowanie sg $cisle zwigzane z podzia-
tem komorek. U organizmdéw dorostych
podziaty komorek spotykamy réwniez.
Lecz sg tkanki, narzady, a nawet zwierze-
ta, u ktorych podziaty komoérkowe nie wy-
stepuja wcale w okresie catkowitego ich
wyksztatcenia. Apathy naprzykiad,
znalazt u pijawek statg liczbe komdrek
w zwojach nerwowych. Goldschmidt
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w roku 1907 stwierdzit, ze system nerwo-
wy centralny duzych glist konskich skta-
da sie stale z tej samej liczby komorek,
a mianowicie ze 162 komarek, ktérych wiel-
kos¢ i ksztatt sg zawsze jednakowe. Od-
chodzg od nich witokna, przebiegajgce
w §ci$le okreslony sposéb i dajgce scisle
okreslone potgczenia. Ale i poza systemem
nerwowym opisano, zwitaszcza u robakow,
wiele narzadéw, ktore stale skiadajg sie
z okres$lonej ilosci komorek: u Ascaris po-
za systemem nerwowym stata jest ilo$¢ ko-
moérek zmystowych i komérek migzszu
warg, tkanka tgczna jelita przedniego skita-
da sie zawsze z jednej komorki, organy
wydzielnicze z trzech, gruczoty jelita kon-
cowego samicy rowniez z trzech komorek,
u pijawki gruczoty Slinowe z o$miu komo-
rek- Ale co wiecej, Martini przeprowa-
dzit nadzwyczaj zmudne badania nad tg
kwestjg i wykazat, ze u pewnych zwierzat,
np. u wrotka, Hydatina senta liczbha komo-
rek zwierzecia dorostego jest stata i zad-
ne podziaty komdrkowe nie zachodzg. Hy-
datina senta posiada zawsze 959 jader
(ilos¢ komodrek jest nieco mniejsza). Kaz-
da komérka ma swoje okre$lone potoze-
nie, okreslong budowe, ksztakt i czynnosé,
nie brak nigdy zadnej, ani tez zadna nie
dzieli sie od chwili, gdy rozw0j zwierzecia

Rys. 1

Podziat bezposredni komoérki w $ciegnie miodej
myszy.

zostal zakonczony. Podobniez czeSciowg
stato$¢ ilosci komoérek wykazat Martini
u Oxyuris curvula, robaka z rodziny Asca-
ridae, avan Cleave znalazt zupeing
stato$¢ liczby komérek u robaka Eorhyn-
chus, nalezacego do cierniogtowow.

Takg statos¢ liczby komérek spotykamy
przewaznie u pasorzytdw, jakiemi sg wy-
mienione powyzej robaki, z wyjgtkiem
wrotka, Hydatina senta. Lecz ten ostatni
zyje, jak wiemy, bardzo krétko i by¢ moze
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komorki jego nie zuzywajg sie przez ten
krotki czas zycia i nie zachodzi potrzeba
zastepowania ich nowemi. Stad brak po-
dziatow komoérkowych. Co do robakéw pa-

Rys. 2.
Wrotek Hydatina senta.

sorzytujacych, to zyjg one wprawdzie dtu-
zej, nawet po kilka lat, lecz warunki, w ja-
kich znajdujg sie w obrebie przewodu po-
karmowego gospodarza, sg dla nich tak
pomyslne i stale jednakowe, ze prawdopo-
dobnie z tego powodu tkanki ich i narzady
nie zuzywajg sie tak, jak u zwierzat, zyja-
cych wolno w zmiennych warunkach in-
nych srodowisk, wobec czego nie zachodzi
potrzeba zastepowania ich przez nowe, po-
wstajgce droga podziatu. U wszystkich in-
nych zwierzat natomiast tkanki i narzady
zuzywajg sie stale i musza by¢ odnawiane
z komérek niezroznicowanych, tak zwa-
nych zastepczych, ktére stanowig niejako
rezzrwe i przez podziat i réznicowanie wy-
twarzajg komorki danej tkanki lub narza-
du. Tak np. ciatka krwi cztowieka ulegaja
rozpadowi po uptywie trzech tygodni i mu-
szg by¢ zastapione przez nowe, ktére po-
wstajg drogg podziatu komérkowego. Po-
dobniez skéra nasza rogowacieje na po-
wierzchni i ztuszcza sie, a miejsce komo-
rek zrogowaciatych zajmujg nowe, ktore
powstajg w glebszych warstwach skory
przez podziat komérek tak zwanej warst-
wy rozrodczej. Komorki wysoce zrdznico-
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wane nie dzielg sie wecale, jak naprzykiad
komorki kostne. Komdrki nerwowe row-
niez zatracity zupeinie zdolnos$¢ podziatu
i zyja tak dtugo, jak organizm, do ktdrego
nalezg. | tu moze witasnie lezy istota za-
gadnienia, o ktérem mam moéwi¢, ze wyso-
ce zroznicowane komorki, ktére sg stale
czynne, zatracajag wskutek tego zdolnosci
do podziatu. Komoérka nerwowa nie dzieli
sie, poniewaz nie moze przerwat Swej
czynnosci.

M eves pierwszy, w roku 1898 zajat sie
badaniem kwestji zalezno$ci czynnosci ko-
morki od podziatéw i badat jg na komor-
kach t. zw. kanalikéw prostych nerki larw
salamandry. Doszedt on do wniosku, ze
podziat komérki wywiera wptyw na czyn-
no$¢ wydzielnicza, poniewaz z chwilg roz-
poczecia podziatu czynno$¢ wydzielniczg
ustaje i rozpoczyna sie dopiero po ukon-
czeniu mitozy. W ostatnich latach K. P e-
ter przeprowadzit bardzo wyczerpujgce
badania nad stosunkiem podziatu komorek
do ich innych czynosci i wykazat, ze po-
dziat bezposredni nie wptywa na czynnosé
komorki, posredni za$ wywiera tak gteboki
wplyw na procesy zyciowe, ze zaréwno
przemiana materji komdrki, jak wzrost
i pobudliwos$¢ ustajg na czas jego trwania.
Ustajg wtedy takze ruchy komoérek, kto-
rych aparat rzeskowy zanika na czas trwa-
nia podziatu posredniego.

Najciekawsze sg badania Petera, do-
tyczace przemiany materji komérek. Roz-
roznia on dwojakiego rodzaju przemiane
materji: egoistyczng i altruisiyczng. Egoi-
styczna, czyli odzywcza stuzy komor-
ce samej, jako indywiduum, a polega na
pobieraniu niezbednych dla niej substancyj
odzywczych, asymilowaniu ich i wydala-
niu zuzytych produktow przemiany ma-
terji. Czynnos¢ ta jest mniej wiecej jedna-
kowa we wszystkich komorkach. Altrui-
styczna czynno$¢ komarki nie przynosi po-
zytku samej komorce, leicz stuzy organiz-
mowi, jako catosci. Przyktadem takigj
czynnosci altruistycznej jest wydzielanie
przez komdarki gruczotowe substancyj, kto-
re nie majg znaczenia dla samej komorki,
lecz grajg wazng role w odzywianiu cate-

WSZECHSWIAT 43

go organizmu. Zr6znicowanie komorek na-
lezy takze do rzedu czynnosci altruistycz-
nych: komérka nerwowa, czy zrogowacia-
ta naskorka traci wiele ze swych wiasno-
$ci zyciowych w interesie catosSci organiz-
mu, ktdremu jej specjalizacja stuzy.

Czy podziat posredni komoérek wywiera
wptyw na czynnos$¢ egoistyczng komorki,
tego nie dato sie stwierdzi¢ doswiadczal-
nie. Peter sadzi, iz podczas trwania mi-
tozy komoérki najprawdopodobniej nie asy-
milujg. Mitoza nie trwa tak diugo, aby
przez ten czas komorki nie mogty obejs¢
sie bez przyjmowania pokarméw (u zwie-
rzat cieptokrwistych trwa mitoza niecaly
godzine, u zimnokrwistych, ktorych prze-
miana materji jest zwolniona, pare godzin,
u larw salamandry przy 15° C — 3% go-
dziny). Co sie za$ tyczy czynnosci altrui-
stycznej, to doswiadczalnie dato sie stwier-
dzi¢, ze ustaje ona podczas mitozy.

Badanie stosunku podziatu komoérkowe-
go do czynnosci przemiany materji komor-
ki nie jest mozliwe na kazdej komorce,
najlepiej nadajg sie do tego takie komorki,
ktorych czynno$¢ znajduje swoj wyraz
w ich budowie, a wiec np. komérki wydziel-
nicze. Peter wybrat do swoich badan ten
sam materjat, nad ktorym przeprowadzat
swe doswiadczenia Meves, a wiec ko-
morki kanalikdw prostych nerki larw sala-
mandry, ktérych stan czynnosciowy jest
wyraznie zaznaczony w ich obrazie morfo-
logicznym. Komdrki te petnig czynnos¢
resorpcyjng. Jak wiadomo, czynnos¢ wy-
dzielnicza komorki moze odbywaé sie
w dwdch kierunkach: albo komérki pobie-
raja substancje z naczyh krwiono$nych, kt4-
re znajdujg sie u ich podstawy, przerabia-
ja je w swojem wnetrzu i gotowy produkt
wydzielaja przez gdérng swojg powierzch-
nie do Swiatta kanalika — jest to witasciwa
czynnos¢ wydzielniczg, czyli sekrecja, albo
tez komorki pobierajg substancje ze Swiat-
ta kanalika, przerabiajg je w swem wnet-
rzu i produkt gotowy oddajg do naczyn
krwionos$nych, znajdujgcych sie u ich pod-
stawy — jest to czynnos$¢ resorpcyjna.
W pierwszym przypadku Kkierunek czyn-
nosci komoarki jest od podstawy do Swiatta,
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w drugim od Swiatta do podstawy. Otéz
komoérki kanalikow prostych nerki pobiera-
ja z wnetrza kanalikéw substancje, ktdre
przedostajag sie przez t. zw. ragbek szczo-
teczkowy i zjawiajg sie pod nim jako wod-
niczki, zajmujagce gorng cze$¢ komorki.
Nastepnie substancje pobrane przesuwajg
sie wglagb komdrki, przeksztatcajg w zia-

Rys. 3.

Komérki kanalikéw nerkowych. Komoérka dzielgca
sie nie posiada rabka ziarenek barwika.

renka, ktére powiekszajg sie i dazg ku
podstawie komorki juz jako tak zwane
~Kule podstawowe”, ktérych zawartos¢ wy-
dostaje sie z komoérki i przenika do naczyn
krwionosnych, lezacych u podstawy Kko-
morki i oplatajacych kanaliki nerkowe.
Wsréd komorek tych kanalikéw spotyka
sie dos¢ czesto komorki, dzielagce sie mi-

Rys. 4.

Komérki trzustki. Komoérka w podziale nie zawiera
ziarenek.

totycznie, a stosujac specjalny sposob od-
zywiania larw, otrzymywat Peter zwiek-
szong liczbe mitoz w ich kanalikach ner-
kowych. Ot6z w komérkach dzielagcych sie,
znajdujacych sie w poczatkowych stadjach
podziatu, zmniejsza sie liczba wodniczkow.
Poréwnanie komoérek w okresie kiebka luz-
nego z sasiedniemi komorkami nie dziela-
cemi sie wykazuje, ze w pierwszych jest
o wiele mniej wodniczkéw, niz w ostatnich.
W dalszych okresach podziatu komdrki

liczba wodniczkOw zmniejsza sie coraz
bardziej, w okresie gwiazdy macierzystej
i dwéch gwiazd potomnych niema ich wca-
le i dopiero w koncowych okresach podzia-
tu zjawiajg sie na nowo. Dowodzi to, ze
podczas podziatlu czynnos$¢ pobierania
przez komoérke substancyj zzewnatrz ulega
zwolnieniu, a nastepnie ustaje zupetnie.
Wodniczki, ktore wytworzyty sie w ko-
morce przed podziatem, przeksztatcajg
sie w ziarenka i wedrujg ku podstawie ko-
morki, lecz nowe nie tworzg sie podczas
trwania podziatu jadra az do chwili wy-
tworzenia sie dwoch  kiebkéw  zbitych
w przewezajacych sie komorkach potom-
nych.

Bardzo przekonywujace byty doswiad-
czenia, w ktorych Peter wstrzykiwat lar-
wom roztwér biekitu trypanowego. Barwik
ten dostaje sie do obiegu krwionosnego
i zostaje wydalany przez nerki. Wypetnia
on Swiatto kanalikow nerkowych i zostaje
pochtaniany przez komérki kanalikow pro-
stych w postaci ziarenek, nie wodniczkow.
Dzielace sie komdrki kanalikow prostych
w okresie gwiazdy macierzystej i dwoch
gwiazd potomnych juz na pierwszy rzut

oka roznig sie od sasiadujacych z niemi
komorek niedzielagcych sie tem, ze brak
w nich rabka niebieskich ziarenek, lezg-

cych pod gérng ich powierzchnig, ktory jest
bardzo wyrazny w komérkach niedzielg-
cych sie i znajduje sie tuz pod ragbkiem
szczoteczkowym.

Oprocz tego Peter przeprowadzit tak-
ze badania nad gruczotami wydzielajgce-
mi, a wiec nad komoérkami gruczotdw zo-
tadka i trzustki. Okazato sie, ze i w tych
komérkach podczas mitozy nie wytwarza-
ty sie ziarenka wydzieliny, a wiec, ze po-
bieranie zzewnatrz potrzebnych substan-
cyj ulegto wstrzymaniu. Komorki, znaj-
dujace sie w podziale mitotycznym, zawie-
raty mniej ziarenek, niz sgsiadujgce z nie-
mi komarki niedzielgce sie. Im pdzniejszy
byt okres mitozy, tem mniej ziarenek znaj-
dowato sie w komdrkach, gdyz wydzielina,
wytworzona przed podziatem, zostata wy-
dalona z komorki, a nowa nie wytworzyta
sie. W trzustce komdrki, znajdujgce sie
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w stadjum dwdch gwiazd potomnych, nie
zawieraty wecale ziarenek, podczas gdy s3-
siednie komorki niedzielgce sie byty niemi
wypetnione.

Z tych doswiadczen Petera wynika
wiec wyraznie, ze czynnos¢ wydzielnicza
komoérek zostaje przerwana na czas trwa-
nia podziatu posredniego, czyli mitotycz-
nego. Z prac innych badaczy wiemy, ze

Rys. 5.
Podziaty komérki jajowej jezowca.

podczas mitozy zanikajg w réznych innych
komérkach struktury, zwane czynnosciowe-
mi, t. j. takie, ktore stojg w zwigzku z ja-
ka$ czynnosciag, wykonywang przez dane
komorki. | tak naprzykiad, istoty jedno-
komorkowe podczas podziatu mitotyczne-
go tracg aparat rzeskowy, ktéry zostaje
zresorbowany, a organelle ich znikaja
i wytwarzajag sie na nowo w powstatych
z podzialu osobnikach potomnych. Podob-
nie zatracajg podczas mitozy komorki ka-
nalikéw nerkowych czwartego odcinka pa-
teczki, a komorki jelita rabek oskorkowy.
Wedtug Sundberga u zarodkow ludz-
kich zanika w komoérkach w okresie mitozy
glikogen i zjawia sie z powrotem w Kko-
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mérkach potomnych. Wedtug Joli y‘ego
na czas trwania mitozy znika w czerwo-
nych ciatkach krwi traszki hemoglobina,
a wiec komorki te przez czas trwania po-
dziatu posredniego nie moga petni¢ wiasci-
wej im czynnosci, ktora jest zwigzana
z obecnosciag tego barwika. Co sie tyczy
wzrostu, to w pracowni Gurwitscha
wykazano, ze komdrki wierzchotkéw ko-
rzeni u rodlin nie rosng na dtugo$¢ podczas
trwania podziatu mitotycznego. Komorki
rozrodcze w okresie energicznego rozmna-
zania sie przez podziat zmniejszaja sie,
poniewaz nie rosng przez ten czas. To sa-
mo da sie powiedzie¢ o blastomerach
brozdkujacego jaja, ktore dzielg sie raz po
raz i, nie majac okresu spoczynkowego
miedzy jednym podziatem a drugim, nie
rosna.

W nastepnych swoich badaniach P e-
ter odwrdcit niejako kwestje i zadat so-
bie pytanie, czy czynnos$¢ komorki wywie-
ra wpltyw na podzial mitotyczny, a wiec,
czy intensywna czynnos$¢ komorek wptywa
hamujagco na wystgpienie podziatlu mito-
tycznego i odwrotnie, czy ostabienie czyn-
nosci komoérek wptywa na zwiekszenie ilo-
$ci podziatéw mitotycznych? Do badan
tych uzywat tych samych larw salamandry
i badat ich kanaliki nerkowe. Azeby po-
budzi¢ komorki kanalikbw do wzmozonej
czynnosci, wstrzykiwatl larwom salamand-
ry 0,5% roztwor pilokarpiny, ktéra, jak
wiadomo, wzmaga czynno$¢ nerek. Okaza-
fo sie, ze w, pierwszej chwili po zastrzyku
czynno$¢ komoarek kanalikéw prostych ner-
ki stabnie, i dopiero w trzy godziny po za-
strzyku wzmaga sie ogromnie, co ujawnia
sie w wystepowaniu bardzo licznych i ol-
brzymich wodniczkéw, a nastepnie zwiek-
szonej ilosci gtebiej lezacych ziarn. Wyni-
ki swoich bardzo licznych doswiadczen, bo
az 70 seryj, zestawit Peter w tablice,
z ktérej wynika, ze istnieje wyrazny od-
wrotny stosunek pomiedzy natezeniem
czynnosci komdrek nerkowych, a liczbg wy-
stepujgcych w nich podziatdéw mitotycznych.

Czynno$¢ energiczna komorki powstrzy-
muje podziaty komorkowe, staba natomiast
do nich pobudza.
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Azeby przekona¢ sig, czy dziatanie pilo-
karpiny wpltywa na podziaty komorkowe
w catej nerce, czy tez tylko w kanalikach
czynnych, badat Peter takze liczbe mitoz
w zawigzkach kanalikdw nieczynnych, jakie
znajdujag sie w kazdej nerce larw sala-
mandry i znalazt, ze liczba mitoz w tych
zawigzkach jest zupeinie niezalezna od in-
tensywnosci czynnosci nerki. W zawigz-
kach kanalikéw nerkowych larw, ktorym
zastrzyknieto pilokarpine i larw, ktére za-
strzyku tego nie otrzymaty, ilo$¢ wszyst-
kich mitoz byta mniejwiecej jednakowa,
zar6bwno jak i poszczegélnych okreséw
podziatu. Nastepnie badat Peter ilos¢
poszczeg6lnych faz podziatu (kiebkow zbi-
tych, kiebkéw luznych, gwiazd macierzy-
stych, gwiazd potomnych i t. d) w kana-
likach nerkowych czynnych normalnie,
w zawigzkach kanalikow nerkowych i po-
rownywat z iloScig tychze, znalezionych
w kanalikach o wzmozonej i ostabionej
czynnosci. Tak np. larwa zostala zabita
w 3\2 godziny po zastrzyknieciu pilokarpi-
ny, czyli wkrotce potem, jak czynno$¢ jej
nerki wzmogta sie znacznie, co widoczne by-
to ze zwiekszonej liczby wodniczkéw pod
rgbkiem szczoteczkowym. Ilo$¢ komorek,
znajdujacych sie w stadjach kiebkow, czy-
li poczatkowych okresach podziatu, ktoére
przypadty juz na okres wzmozonej czyn-
nosci, spadta ogromnie i wyniosta za-
ledwie 4% wszystkich mitoz, podczas gdy
normalnie wynosi okoto 22%. Natomiast
ilos¢ poOzniejszych stadjow podziatu mito-
tycznego, ktére przypadty na okres czyn-
nosci ostabionej, jaka zachodzi zaraz po

zastrzyku, byta wieksza, niz normalnie.
Inna larwa zostata zabita w czasie nieco
pézniejszym po zastrzyku pilokarpiny,

a mianowicie po 51?, godzinach. U larwy tej
mniejsza byla takze liczba pozniejszych
stadjow podziatu, a wiec liczba gwiazd ma-
cierzystych i potomnych, a tylko dos¢ licz-
ne byly jeszcze stadja kohcowe podziatdw,
czyli stadja dwoch klebkoéw luznych i zbi-
tych, ktére nalezaty do podziatow rozpo-
czetych jeszcze przed ujawnieniem sie dzia-
tania pilokarpiny.

W kanalikach o zmniejszonej czynnosci
wydzielniczej ilos¢ wodniczkéw w komor-

kach byta mniejsza od ilosci ziarenek, na-
tomiast ilos¢ komorek we wczesnych okre-
sach podziatu byta wieksza, niz komoérek
w pozniejszych okresach, co wskazuje na
to, iz z chwilg ostabienia czynnosci kanali-
kéw nerkowych, wigksza ilos¢ komoérek za-
czyna w nich dzieli¢ sie mitotycznie.

Jeszcze bardziej przekonywujace wyni-
ki otrzymat Peter z nastepnej serji do-
Swiadczen, w ktérych po zastrzyknieciu pi-
lokarpiny wycinat najpierw przednig czesé
nerki, a w jaki$ czas pdzniej reszte, czyli
tylng jej cze$¢, aby unikngé réznic in-
dywidualnych. Tak naprzyktad, wyciat
przednig cze$¢ nerki w 12 godziny po za-
strzyknieciu pilokarpiny, tylng w 3V2 go-
dziny po zastrzyku, czyli w 2 godziny po
wycieciu czesci przedniej. Skrawki z cze-
$ci przedniej nazwal Peter serjg A,
z tylnej serjg B. W serji A czynno$¢ ko-
morek byta Ostabiona (wodniczki nielicz-
ne, ziarna dos¢ liczne), w serji B czynnos¢
bardzo intensywna (wodniczki liczne i du-
ze, ziarenka nieliczne, co wskazuje na nie-
dawne wzmozenie czynnosci). W serji A
pierwsze okresy podziatbw bardzo liczne
(25, 12, 12), w serji B bardzo nieliczne
4, 0, 10).

Tak wiec temi r6znemi drogami otrzymat
Peter bardzo zgodne i bardzo przekony-
wujgce wyniki, ze wzmozona czynno$¢ ko-
morki przeszkadza jej w rozpoczeciu po-
dziatu posredniego, ostabiona czynno$¢ po-
budza jg do podziatu. Istnieje wzajemny
stosunek pomiedzy podziatem komorki,
a jej specyficzng czynnoscia. O ile komor-
ki dzielg sie podczas energicznej czynno-
éci, ktdra nie moze by¢ przerwana, w ta-
kim razie dzieje sie to drogg podziatu bez-
posredniego, czyli amitotycznego. Amitoze
spotykamy takze tam, gdzie chodzi o szyb-
ki podziat komorek o przetadowanej cyto-
plazmie. W takich przypadkach spotyka-
my nawet formy przejSciowe miedzy mito-
zg i amitozg. Riickertnp. w swej pracy
nad brozdkowaniem jaj ryb chrzestno-
szkieletowych opisat, ze w obrebie tarczki
zarodkowej podziaty komérkowe odbywa-
ja sie droga mitotyczng. Gdy podziaty te
dojdg do brzegu tarczki zarodkowej, na
ktérej obwodzie znajduje sie juz drobno-
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ziarniste zoéttko, wowczas charakter tych
podziatdw zmienia sie i zbliza sie do po-
dziatu amitotycznego. Komorki te zaczy-
najg przerabia¢ zoitko, ktérem jest nata-
dowana ich plazma, czyli zaczynajg czyn-
no$¢, zwang przez Petera altruistyczng
i wskutek tego podziaty zaczynajg przy-
biera¢ cechy amitozy.

Stieve, ktory pracowat nad innemi ko-
maérkami, zgadza sie najzupetniej z Pete-
rem, ze komoérka podczas mitozy wstrzy-
muje wiasciwg jej czynno$¢, podczas po-
dziatu amitotycznego natomiast moze jg
petni¢ w dalszym ciggu. Badatl on zacho-
wanie sie nabtonka gruczotéw szyjki ma-
cicy podczas ciazy i podczas porodu. Pod-
ezas cigzy komoérki tego nabtonka wydzie-
lajg bardzo obficie $luz i dzielg sie bardzo
intensywnie. Podziaty odbywajg sie tylko
drogg amitotyczng, wskutek czego czyn-
no$¢ wydzielania $luzu nie zostaje przer-
wana. Podczas porodu nabtonek gruczo-
towy zostaje zniszczony, lecz w przeciggu
trzech dni po porodzie odradza sie catko-
wicie i nowe gruczoty zaczynajg wytwa-
rza¢ sie rowniez. Dzieje sie to przez po-
dziat bezposredni komoérek nabtonka. Mi-
tozy obserwowat Stieve w znikomej ilo-
$ci, natomiast widziat mndstwo amitoz oraz
liczne komoérki olbrzymie. Nalezy tu tak-
ze wspomnie¢ o badaniach Karstena
i Stalfelta nad glonem Spirogyra, u
ktorego wykazali, ze podziaty mitotyczne
odbywajg sie tylko w nocy. Autorzy ci sg-
dzg, ze Swiatto jest czynnikiem hamujgcym
podziat. Peter jednak na zasadzie wyni-
kéw swoich badan interpretuje inaczej ich
wnioski i sgdzi, ze skoro czynno$¢ asymila-
cyjna komoérek roslinnych moze odbywac
sie tylko w Swietle, komorki Spirogyra nie
dzielg sie w dzien, poniewaz wtedy inten-
sywnie pracujg, w nocy za$, kiedy ich czyn-
nos¢ asymilacyjna ustaje z powodu braku
Swiatta, podziatly komérkowe mogg sie od-
bywac.

Poza czynno$cig przemiany materji moz-
na stwierdzi¢ takze zalezno$¢ podziatéw
komérkowych od ruchu. Politzer wyka-
zat, ze zjawiska ruchu komérek wptywajg
hamujaco na ich podziaty. Komorki we-
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drujace dzielg sie albo przed rozpoczeciem
wedrdéwki, albo po jej ukoriczeniu. Np- pra-
komorki rozrodcze dzielg sie tylko wtedy,
kiedy lezg w entodermie, podziaty ustajg
z chwilg, kiedy zaczynajg one wwedrowy-
wac¢ do mezodermy. Przy uszkodzeniu ro-
gowki brak komérek zostaje uzupetniony
przez wwedrowywanie na miejsce uszko-
dzone komdrek nabtonkowych z otoczenia.
Otéz komorki nabtonka zaczynajg dzieli¢
sie dopiero po ukoriczeniu wedréwki. Jeze-
li zwrécimy uwage na procesy regeneracyj-
ne, gdzie odbywa sie intensywny wzrost
i podziat komorek, to rzuca sie w oczy fakt,
ze komorki, z ktérych ma by¢ odtworzona
brakujgca czes$¢ organizmu, ulegajg odréz-
nicowaniu, czyli zatracajg swoj ksztah,
zréznicowanie i czynnos$¢ i dopiero wtedy
zaczynajg dzieli¢ sie intensywnie.

JeSli  teraz zastanowimy sie nad tem,
dlaczego energiczna czynnos$¢ stanowi czyn-
nik hamujacy dla podziatbw mitotycznych
komorki, a odwrotnie podczas trwania mi-
tozy czynno$¢ specyficzna komoérki zostaje
przerwana, to nalezy zwrdci¢ uwage na ro-
le, jaka jadro, a witasciwie chromatyna ja-
dra odgrywa podczas czynnosci i podzia-
tu komorki. Wiemy, ze jadro bierze czyn-
ny udziat w czynnosciach komérki, stwier-
dzono to zwtaszcza wyraznie dla czynnosci
wydzielniczych, i nalezy uwazaé, ze chro-
matyna jako podtoze zjawisk dziedziczno-
ci, jest takze czynna w okresie, kiedy ja-
dro nie dzieli sie. Chromatyna jest wtedy
rozbita na drobniutkie ziarenka; obraz ta-
ki przedstawia ona np. w jajach rosng-
cych i wytwarzajagcych zoktko w jajniku.
To tez podczas podziatu mitotycznego, Kie-
dy chromatyna skupia sie w zbite twory,
jakiemi sg chromosomy, posiadajgce ma-
ta powierzchnie w stosunku do duzej za-
wartosci substancji chromatynowej, chro-
matyna nie moze wywiera¢ odpowiedniego
wplywu na czynno$¢ wiasciwg komorki
i ta wskutek tego ustaje. |1 odwrotnie, pod-
czas bardzo energicznej czynnosci, np. wy-
dzielniczej, ktérej komorka przerwaé nie
moze, ziarenka chromatyny nie moga zbié
sie w chromosomy i, jesli jagdro wodwczas
dzieli sie, to dzieje sie to drogg amito-
tyczna.
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Na zakonhczenie przytocze poglad Pete -
ra na istote ztosliwosci nowotwordw. Jak
wiadomo, zasadniczg cechg nowotworéw
jest nieograniczony wzrost i podziaty ko-
morek, natomiast czynnos$¢ komorek nowo-
tworowych ulega wybitnym zmianom. Ko-
morki przewaznej wiekszosci nowotwordw
odréznicowuja sie w mniejszym lub wiek-
szym stopniu, wedtug wyrazenia Petera
zatracajg czynnos¢ altruistyczng, natomiast
wzmaga sie ich czynnos$¢ egoistyczna. Zna-
czy to, ze zanika czynno$¢ specyficzna ko-
moérek danego narzadu, w ktérym nowo-
twor sie rozwija, lecz komorki te rosng
i odzywiajg sie. Jezeli nawet, jak podaje
Borst, komorki pewnych nowotworéow
peitnig czynno$¢ gruczotowa, a wiec ko-
morki raka watroby wydzielajg zo6t¢, lub
komdrki nowotworu gruczotu tarczykowe-
go wydzielajg koloid, to czynno$¢ ta jest

ostabiona i produkt wydzieliny jest mniej
warto$ciowy. Guerrini wykazat row-
niez, ze w komorkach raka piersi czynnos¢
wytwarzania ziarenek staje sie coraz stab-
sza i nawet zastrzykniecie pilokarpiny,
ktéra wzmaga czynno$¢ normalnych komo-
rek gruczotéw mlecznych, nie jest w sta-
nie powstrzymac¢ stopniowego zaniku ich
czynnosci. Komdrki te wyraznie odrézni-
cowujg sie. Natomiast czynnos$¢ odzywcza
komorek zostaje wzmozona, komorki rosng
po kazdym podziale i asymilujg bardzo
intensywnie. Wobec zaniku czynnosci spe-
cyficznej w komérkach nowotworowych,
znika czynnik powstrzymujgcy podziaty
komdrkowe i to, by¢é moze, jest powodem
nieograniczonego podziatu i wzrostu. Inne-
mi stowy, zmniejszona czynno$¢ komorek
nowotworowych daje podniete do podzia-
tow.

STANISLtAW ZIEMECKI.'

O DYFRAKCII

Bedac w kinie, oderwijmy na chwile
wzrok od ekranu i skierujemy uwage na
okienko operatora. Dostrzezemy tatwo, ze
z okienka wychodzi snop promieni rozbiez-
nych; znajdujgc sie wpoblizu okienka
zauwazymy, ze w silnem Swietle lampy 4tu-
kowej stajag sie widoczne pyitki, unoszace
sie w powietrzu sali. Pytki te btyszczg, wi-
da¢ nawet ich ruchy.

Podobnie, gdy w jasny dzien letni obser-
wujemy promienie stoneczne, wdzierajgce
sie do pokoju poprzez szpary w okienni-
cach, dostrzegamy w Swietle tem pyl,
normalnie dla oka niewidoczny. llos¢
Swiatla rozpraszanego mozna powiekszy¢
za pomocg dymu papierosa, kadzidta lub
trociczki. Tynda 11 w roku 1869 dokonat
serji systematycznych obserwacyj S$wiaha
rozpraszanego przez czasteczki roznej
wielkosci. Przekonat sig, ze gdy czasteczki
zawiesiny w gazie sa bardzo maile,
w Swietle rozproszonem przewazajg fale
krotkie, a pozatem Swiatto rozpraszane
jest niemal catkowicie spolaryzowane. Fi-
gura 1-sza wyjasnia spos6b obserwowania

MOLEKULARNEIJ.

polaryzacji Swiatta rozpraszanegol). Naj-
czesciej stosuje sie nie promienie réwno-
legte, lecz stozek promieni zbieznych, jak
to widzimy na fig. 2-giej. Mowimy wow-
czas o ,stozku Tyndalla"; samo zjawisko
rozpraszania wielu autorow nazywa zja-
wiskiem Tyndalla.

Z tego, cosmy juz powiedzieli, czytelnik
niewatpliwie wywnioskowat, ze rozprasza-
nie Swiatta jest spowodowane przez drob-
ne pyitki, znajdujgce sie w gazach i cie-
czach. Mozna sie tatwo przekona¢, ze
wraz ze zmniejszeniem liczby czastek za-
wiesiny, zmniejsza sie tez ilo$¢ Swiatta roz-
praszanego. Narzuca sie wobec tego pyta-
nie, czyby osrodek zupetnie jednorodny,
wolny od jakichkolwiek pytow, inkluzyj
i t. p., rozpraszat Swiatto, czy tez nie. In-

*) Zabieranie nikoli do kina dla zaobserwowania
polaryzacji $wiatta rozpraszanego jest rzecza bez-
celowga. Natezenie Swiatta przebiegajgcego przez sa-
le zmienia sie ustawicznie, i nie mozna mysle¢ o za -
obserwowaniu maximéw, — tembardziej, ze wskutek
gruboziarnisto$ci pytu polaryzacja jest bardzo
staba.
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tuicja nasza mowi nam, ze w osrodku ide-
alnie jednorodnym nie powinno byc¢ roz-
praszania $wiatla. W matematyce intuicja
zawodzi czesto; i w fizyce nie byloby rze-
czg bezpieczng opiera¢ sie na niej. Prébo-
wano zagadnienie rozstrzygna¢ na drodze
doswiadczalnej. T y nda 11 znalazt, ze ga-
zy doktadnie przefiltrowane, wolne od py#-
kéw jakichkolwiek, nie dajg Swiatta roz-
praszanego, sg wedtug jego terminologji
»0ptycznie puste”; mniemano tez — przez
czas dos¢ dhugi, ze ciecze takie, jak woda,
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nia; jezeli stozek Swiatla rozpraszanego
jest bardzo staby, zginie on w blasku rzuca-
nym przez Scianki naczynia tak, jak na
ulicach wielkiego miasta w Swietle latarn
i reklam ginie dla obserwatora wigksza
czes¢ gwiazd nieba naszego.

Usilng pracg badaczy wieku XX zdota-
no stwierdzi¢, ze niema substancyj optycz-
nie pustych. Czysty, jak tza, krysztat gor-
ski, woda starannie i wielokrotnie prze-
destylowywana w prézni, gazy filtrowane,
uwolnione od najdrobniejszych nawet pyt-

Promienie wysytane przez tuk, po przejsciu przez soczewke biegna wiazka”réwnolegta.
Obserwator patrzy przez nikol N.

alkohol, przedestylowane w prézni, rowniez
nie dajg stozka Tyndalia.

Poglad ten byt powszechnie przyjety.
Jeszcze w naszem stuleciu tak wybitny
eksperymentator, jak R. W. W ood, bro-
nit mniemania, iz gazy czyste nie rozpra-
szajg Swiatta. Sprawa pozornie wydaje sie
tatwa do rozstrzygniecia, w istocie jednak
nalezy do najsubtelniejszych w dziedzinie
fizyki doswiadczalnej. Z jednej bowiem
strony jest niezmiernie trudno tak skon-
struowac aparature, by maéc reczy¢, ze ba-
dana substancja nigdzie nie moze sie za-
nieczysci¢ najdrobniejszym nawet pytkiem,
z drugiej strony niedostrzeganie Swiatla
rozpraszanego (ob. fig. 2-gg) niekoniecznie
$wiadczy o nieistnieniu tego Swiatta. Pa-
mietajmy o tem, ze ciato badane zawsze
musi sie  znajdowaé¢ w jakim$ zbiorniku.
Swiatto ulega odbiciu od $cianek naczy-

kéw, — wszystkie te ciata rozpraszajg
Swiatto, acz w stabym stopniu, jednak do$¢
silnie, by sie zjawisko to dato nie tylko
zaobserwowaé, lecz i zmierzy¢ dokladnie-
Najpézniej stosunkowo, bo dopiero w ro-
ku 1915, wykazano niezbicie istnienie zja-
wiska Tyndalla w gazach. Dostarczenie
Scistego dowodu eksperymentalnego byto
zastugg fizyka francuskigo J. Caban-
nesal, Tylko w rok pozniej, postugujac
sie sposobem zupetnie odmiennym, stwier-
dzit ten sam fakt M. Smoluchowski;

x) Catoksztatt swych badan nad rozpraszaniem
Swiatta przez gazy podal Cabannes w tomie
XV-tym serji 91-ej Annates de Physigue (str. 1 —
150). Jest to jedna z najpowazniejszych i najpiek-
niejszych prac w tej dziedzinie. Ukazata sig¢ obecnie
monografja tegoz autora, poswiecona dyfrakcji mo-
lekularnej p. t. ,La diffusion moleculaire de la lu-
miere", Paryz, 1929.
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nie znat wecale pracy
Cabannesa, gdyz fronty wojenne od-
grodzity zupetnie Krakéw od produkcji
naukowej francuskiej. Nieco dziwniejszem
moze sie wyda¢, ze w roku 1918 R. J.
Strull)) po raz trzeci odkrytrozprasza-
nie Swiatla przez gazy czyste, nie wiedzac
zupetnie o pracach poprzednikow. Zatrzy-

Smoluchowski

JL -

ty

Trudno$¢ realizacji doswiadczenia pole-
gata zatem na wyeliminowaniu Swiatla,
rozpraszanego przez $cianki naczynia- C a-
bannes postanowit umiesci¢ gaz badany
w 11-litrowym zbiorniku zelaznym, zao-
patrzonym w jedno okienko do wpuszcza-
nia Swiatta i w drugie okienko do obser-
wacji rozpraszania Tyndallowskiego. Scian-

Fig. 2.

Zjawisko Tyndalla w cieczach. S oznacza Zrédto Swiatta, N — nikol, K — kolbe,
zawierajacg ciecz badana.

mamy sie u krétko na badaniach Caban-
nes‘a, ktore byly przeprowadzone naj-
$cislej i daly najwiecej wynikdéw.

Zgoéry byto rzecza pewna, ze intensyw-
nos$¢ Swiatla rozpraszanego przez gazy
czyste musi by¢ niezmiernie staba, gdyz
w przeciwnym razie zjawisko nie bytoby
uszto uwagi takich obserwatoréw jak
Tyndall, Wood i inni.

Dane teoretyczne pozwalaly przewidzie¢,
ze uzywajac bardzo poteznych Zrédet
Swiatta, mozna bedzie osiggng¢ blask
Swiatta rozpraszanego tegoz rzedu, co blask
biatej $ciany osSwietlonej w nocy przez
ksiezyc w petni. Oko wypoczete z tatwo-
$cig dostrzega w ciemnos$ci znacznie stab-
sze Swiatto.

1) Obecnie Lord Rayleigh (najstarszy syn po
ojcu dziedziczy tytut i nazwisko).

ki zbiornika zostaly pokryte czarnym
aksamitem, Kktory znacznie skuteczniej
pochtania $wiatto, niz sadza. A jednak do-
Swiadczenia wykazaly, ze nawet najczar-
niejszy aksamit, naswietlony poteznym
snopem promieni, posiada blask 1000 razy
silniejszy od przewidywanego S$wiecenia
gazu; bylo wiec rzeczg niewatpliwg, ze
trzeba Swiatto rozpraszane przez Scianki
zupetnie wyeliminowaé, by moc obserwo-
wal zjawisko zasadnicze. Caty wysitek
eksperymentatora musiat by¢ w te witasnie
strone skierowany.

Na rys. 3 widzimy schemat przyrzadu
Cabannesa w przekroju.

W pudetku metalowem P It zaopatrzonem
w soczewki S, znajduje sie lampa tukowa
t. Gaz badany zawarty jest w zbiorniku
P2 posiadajagcym okienka Oj i 02 Pudio
metalowe P3 ochrania zbiornik od S$wiatta
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zewnetrznego. Soczewka S wytwarza obraz
lampy tukowej ab wewnatrz zbiornika; od
tego miejsca najsilniejszego skupienia $wia-
tta pierwotnego powinny tu najintensyw-
niej wybiegaé promienie wtérne, rozpro-
szone. Obserwujemy Swiatto badZz fotogra-
ficznie, za pomocg aparatu F, badzZ tez oku-
larowo, zastepujgc aparat fotograficzny
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Po zastosowaniu tych $rodkéw ostrozno-
$ci obserwowat Cabannes rzeczywiscie
Swiatlo rozpraszane przez rézne os$rodki
gazowe. Rozpraszanie nader stabe w przy-
padku wodoru, rosnie naog6t wraz z gesto-
$cig gazu; w powietrzu jest pie¢ razy,
a w butanie 110 razy silniejsze, niz w wo-
dorze.

Fig. 3.

Schemat przyrzagdu Cabannes a.
pudta ochronne.
nego tia,

okiem. Czytelnik fatwo dostrzeze na ry-
sunku, procz czesSci przez nas wymienio-
nych, jeszcze rury rlf r2i r3 Posiadajg one
najistotniejsze znaczenie dla wyniku do-
Swiadczen. Rura rlt otwarta od strony a,
skosnie Scieta, stuzy do wytworzenia czar-
nego tta, na ktérem ma sie ukazaé¢ Swiatto
rozpraszane. Jak i wszystkie inne czesci,
jest ona pokryta wewnatrz czarnym aksa-
mitem. W giebi tej rury, dzieki wielokrot-
nym odbiciom, ginie zupetnie $wiatto od-
rzucane przez Scianki zbiornika P2 Rury
r2i rs przepuszczajg tylko promienie, bie-
gnace wzdtuz osi ab, zatrzymujg natomiast
wszelkie promienie ukosne.

£ — rteciowa lampa tukowa. S — soczewka P(i P3—
P2— zbiornik zelazny. 0t i 02— okienka,
r, i r3—rury do obserwaciji,

r,—rura do wytwarzania czar-
F —aparat fotograficzny.

Rozumie si¢ samo przez sie, ze gazy by-
ty jaknajstaranniej filtrowane przez war-
stwy waty grubosci kilkudziesieciu centy-
metrow. Kto§ sceptycznie usposobiony
mogtby jednak mniemac, ze istniejg pyt-
ki ultramikroskopowe, ktérych wata nie za-
trzymuje i ze rozpraszajg Swiatto te wias-
nie ziarenka zawiesiny, a nie drobiny gazu.
Przeciwko takiemu poglagdowi przemawia
kategorycznie nastepujgca obserwacja C a-
bannes‘a. Uczony francuski, zmuszony
do porzucenia swych eksperymentéw z ra-
cji wypadkow wojennych, napetnit przy-
rzad swoj Swiezym gazem 28 lutego 1915
roku i dokonat pomiaru natezenia Swiatta
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rozproszonego; po wojnie, 19 marca 1919
roku, powtérzyt pomiar. Przyrzad przez
cigg tych 4-ch lat nie byt poruszany. Po-
miar rozpraszania dat w obydwu przypad-
kach liczby absolutnie identyczne. Gdyby
gaz zawierat pyiki, cze$¢ ich przynajmniej
musiataby o0sigs¢ w ciggu tak dtugiego
czasu, i wielko$¢ rozpraszania bytaby ulegta
zmianie.

Badania wyzej opisane wykazaty niezbi-
cie, ze osrodki zupetnie jednorodne, prze-
zroczyste, rozpraszajg Swiatto i ze czynni-
kiem rozpraszajagcym, uginajacym sg same
drobiny os$rodka. Stusznie tez nazywamy
obecnie te dziedzine zjawisk dyfrakcjg mo-
lekularng. Wykrycie i zbadanie dyfrakcji
molekularnej powietrza pozwolito ostatecz-
nie wyjasni¢ jedng =z najwazniejszych
kwestyj fizyki ziemi, mianowicie kwestje
barwy nieba. Biekit nieba i czerwien pro-
mieni stonecznych o wschodzie i zachodzie
stonca stanowig najpospolitsze zjawiska,
wcigz przez kazdego obserwowane. Zazwy-
czaj tez nie zastanawiamy sie nad ich przy-
czyna, cho¢ sg one i piekne i osobliwe. Dla-
czeg6z niebo jest biekitne? Gdyby po-
wietrze przepuszczato wiasnie barwe bile-
kitng, a nie pochtaniato, to skadby sie bra-
ty barwy czerwone i purpurowe wschodu
i zachodu, kiedy promienie stoneczne wtas-
nie przebiegajg stosunkowo grube warstwy
atmosfery?

Juz od czaséw Leonarda da Vinci wy-
powiadano przypuszczenie, ze zjawiska te
wynikajg z rozpraszania S$wiatta czy to
przez pyt, czy tez przez kropelki wody,
unoszace sie w atmosferze. W roku 1871,
a wiec w dwa lata po ogtoszeniu badan do-
$wiadczalnych Ty nda 11 ‘a nad rozprasza-
niem $wiatta przez zawiesine drobnych cia-
tek w gazie, dat Lord Rayleigh teorje
tego zjawiska, starajac sie ilosciowo wy-
jasni¢  powstawanie biekitu nieba. Ray -
leigh doszedt, miedzy innemi, do praw
nastepujacych: 1) Swiatlo rozpraszane
przez czasteczki zawiesiny, znacznie mniej-
sze od diugosci fali Swietlnej, jest catko-
wicie spolaryzowane; 2) zdolno$¢ rozpra-
szania Swiatta rosnie szybko ze zmniejsze-
niem dtugosci fal Swietlnych P, mianowi-

cie — jest odwrotnie proporcjonalne do
P4 Znaczy to, ze naprzykiad, promienie
fiotkowe o dtugosci fali — 4000 jednostek

Angstréma powinny by¢ rozpraszane 16
razy silniej od skrajnej czerwieni, gdzie
P = 8000 tych samych jednostek. Ostat-

nie prawo, jak sie zaraz przekonamy, wy-
jasniato tak bilekit nieba, jak i czerwien
jutrzenki, w zatozeniu, ze powietrze za-
wiera bardzo drobne pytki, zawsze w niem
zawieszone. Istotnie, wyobrazmy sobie, ze
w stoneczne letnie popotudnie stoimy w cie-
niu goéry. Promienie storica nie dochodza
wprost do naszego oka, Gdyby nie byilo
rozpraszania Swiatta, powinnibysmy niebo
widzie¢ zupeinie czarnem +). Wskutek
rozpraszania jednak Swiatto ugiete bedzie
dochodzito do oczu naszych. Poniewaz
fale bardziej tamliwe sg rozpraszane kilka-
nascie razy silniej od mniej tamliwych,
wiec dominujgcg barwg Swiatta rozproszo-
nego musi by¢ biekit. Pomysimy sobie te-
raz wigzke promieni $wietlnych, przebiega-
jaca znaczng bardzo droge w atmosferze.
Po drodze promienie ulegajg wcigz rozpra-
szaniu; wskutek rozpraszania ubywa wcigz
fal krotkich, znajdujgcych sie po stronie
niebieskiej widma; promienie o fali dtugiej,
czerwone, rozpraszane sg w stopniu nader
nieznacznym; one wiec dominowaé bedg
w Swietle przechodzgcem, gdy biekit bedzie
przewaza¢ w Swietle rozpraszanem. Nie
trudno sprawdzi¢ to doswiadczalnie. Wez-
my duzg kolbe napetniong bardzo rozcien-
czonem mlekiem. Rzucajagc na kolbe silny
snop promieni lampy tukowej, zauwazymy,
ze przez ptyn przechodzi Swiatto czerwone,
za$ Swiatto widziane z boku, pod katem
prOstym, jest wyraznie niebieskie.

*) Poréwnanie z kinematografem przyczyni sier
by¢ moze, do wyjasnienia tej mysli. Po zgaszeniu
Swiatet w kinie, panuje przez chwile zupetna ciem-
no$¢; sala rozjasnia sie po uruchomieniu filmu dzie-
ki temu, ze oswietla ja blask ekranu i Swiatlo roz-
praszane przez pyt powietrza. Gdyby kino posiada-
to rozmiary olbrzymie, blask bardzo odlegtego ekra-
nu nie wchodzitby w gre, pozostatoby tylko dziata-
nie Swiatta rozpraszanego. W braku rozpraszania,
promienie $wietlne nie znaczytyby swej drogi w po-
wietrzu, obserwator miatby pole widzenia zupeinie
czarne.
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Jedno tylko bylo niezadawalajace w tej
dawnej teorji biekitu nieba: zatozenie, ze
czynnikiem rozpraszajgcym sg czastki ja-
kiej$ zawiesiny, znajdujace sie w atmosfe-
rze. Obserwujemy przeciez najpiekniejszy
btekit tam, gdzie powietrze jest najczyst-
sze. Niebo jest biekitne i w gorach, na naj<
wyzszych szczytach, zimg, gdy wszystko
naoko6t w olbrzymim promieniu jest pokry-
te $niegiem, i atmosfera nie zawiera ani $la-
du pytéw, w ktore tak obfituje powietrze
wielkomiejskie. Hipoteza pytu, jako czyn-
nika wytwarzajgcego biekit, wydaje sie
nam dzi$ zupetnie zbedna. Wiemy przeciez,
ze czyste gazy rozpraszajg Swiatto. Wy-
starczy zatozy¢, ze to drobiny powietrza
rozpraszajg S$wiatto stoneczne, by zrozu-
mie¢ barwy nieba. Przypuszczenie to rozwi-
ngt Lord Rayleigh juz w roku 1899.
Badania doswiadczalne Cabannesa da-
ty Swietne potwierdzenie teorji angielskie-
go fizyka. W roku 1914, napetniwszy swoj
przyrzad (ob. fig. 3-cia) powietrzem i o$wie-
tlajac je Swiattem biatem lampy tukowej
weglowej, obserwowat Cabannes poraz
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pierwszy w dziejach nauki sztuczny biekit
powietrza, wytworzony w pudetku metalo-
wem.

Rozpraszanie $wiatta stonecznego zalezy
od drobin, jest tem silniejsze, im wigksze
ich skupienie. Wiemy tez, ze rozpraszanie
Swiatta prowadzi do pozornej absorpciji,
gdyz, w miare przechodzenia Swiatta przez
coraz nowe warstwy osrodka, ubywa w pro-
mieniach tych skfadnikow, ktére po drodze
ulegajg rozpraszaniu na wszystkie strony.
Badajac te pozorng absorpcje Swiatta sto-
necznego w wyzszych czystych warstwach
atmosfery, znalezli amerykanie Abbot
i Fow le na podstawie teorji Rayleigh‘a,
ze liczba drobin powietrza w 1 cm3w wa-
runkach normalnych réwna sie 2,70X10 10
Za najbardziej prawdopodobng uchodzi
obecnie w nauce liczba otrzymana przez
Millikana, na podstawie eksperymen-
téw o charakterze elektrycznym, wynosza-
ca 2,705X1019 Ze stanowiska fizyki oby-
dwie liczby sg identyczne.

Imponujaca zgodnos$¢ cyfr przemawia za
Rayleigh’a teorjg biekitu nieba.

JAN LEWINSKI

MIEDZYNARODOWY KONGRES GEOLOGICZNY W PRETORII.

Miedzynarodowy Kongres Geologiczny w
przeciwienstwie do innych Kongreséw czy
zjazdow jest instytucjg statg, majgca na ce-
lu skoordynowanie prac nad mapg geolo-
giczng ziemi, dokonywanych przez rézne
panstwa. Jest to rodzaj Ligi Narodow w mi-
njaturze, o wiele starszej od swej wielkigj
genewskiej siostrzycy, gdyz pierwsza sesja
Kongresu odbyta sie w r. 1878 w Paryzu,
dalsze za$ nastepowaty co trzy lata. Wiel-
ka wojna wywotata przerwe, skutkiem cze-
go doroczna sesja byta dopiero XV z rzedu.
Udziat w sesjach Kongresu geologicznego
biorg przedewszystkiem delegacje rzadow,
w pierwszym rzedzie dyrektorzy panstwo-
wych instytucyj geologicznych, odpowie-
dzialni za kartowanie geologiczne swoich
krajow i zobowigzani do dostarczenia jed-
nolitych materjatow dla mapy geologicznej
ziemi, w skali 171.000.000, ktérej czes$¢ zo-

stata juz wydana pod auspicjami Kongre-
su. Delegaci rzadow tworzg rade Kongresu,
czynng tylko podczas sesji, i wchodzg w
sktad wytanianych przez Kongres komisyj.
Statym organem Kongresu jest jego biuro,
urzedujace w kraju, w ktorym ma sie od-
by¢ nastepna sesja, i state komisje Kongre-
su, powotane przezehn dla zorganizowania
i przeprowadzenia badan nad poszczeg6lne-
mi zagadnieniami, np. komisja stopnia geo-
termicznego lub komisja glacjologiczna. Po-
zatem w sesjach Kongresu moga bra¢ udziat
wszyscy geologowie w charakterze czion-
kéw; uczestnicza oni w posiedzeniach nau-
kowych, w wycieczkach kongresowych i w
posiedzeniach plenarnych Kongresu.

XV sesja Kongresu Geologicznego odbyta
sie w Pretorji, jako stolicy administracyjnej
Unji Potudniowo - Afrykanskiej; byta ona
o wiele mniej liczna, niz poprzednie sesje
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(Madryt 1926, Bruksela 1923) skutkiem
wielkiej odlegtosci i wysokich kosztow prze-
jazdu. Cztonkéw zapisato sie okoto 500, ale
przybyto do Afryki Potudniowej niewiele
ponad 250; nalezeli oni do 45 narodowosci,
a 36 panstw byto reprezentowanych urze-
dowo. Procz tego byto kilkudziesieciu czton-
kéw miejscowych. Delegacja polska byta
stosunkowo dos$¢ liczna, sktadata sie bo-
wiem z dwdéch delegatow rzadu (prof- Mo-
rozewicza jako przewodniczacego delegacji
i nizej podpisanego) i z dwdch cztonkow
(prof. W. Goetla z Krakowa i prof. J. Lo-
tha z Warszawy). Najliczniejsza byta dele-
gacja niemiecka, ztozona z 23 cztonkéw pod
przewodnictwem prof. Kruscha, dyrektora
pruskiego panstwowego instytutu geologicz-
nego; byli obecni zarowno nestorzy geologji
niemieckiej, np. prof. Keilhack i Giirich,
jak mitodzi uczeni; byt réwniez prof. Erich
Kaiser (Monachjum), autor znanego dzieta
0 ,pustyni djamentowej“ bytej niemieckiej
Siid-West Africa. Procz subsydjow rzado-
wych delegacja niemiecka byta subsydjowa-
na przez towarzystwa okretowe i kolonjal-
ne i przybyta do Afryki do$¢ wczesnie, pro-
sto do Luderitzbucht. Tam w bytej Siid-
West Africa geologowie niemieccy wyciecz-
kowali, wygtaszali odczyty i weszli w bliski
kontakt z miejscowg ludnoscig niemiecka.
Francja byta reprezentowana do$¢ licznie:
z metropolji przybyli prof. Jacob (Sorbo-
na), Fallot (Nancy), Demay (Lyon); zara-
zem byly reprezentowane wszystkie kolo-
njalne stuzby geologiczne—Maroko, Tunis,
Madagaskar, Indochiny. Z Italji przybyli
prof. Gortani (Bologna) i Stefani (Modena),
ze Szwajcarji prof. Arbenz (Bazylea) i Nig-
gli (Zurych), ze Szwecji—Gavelin (Stock-
holm) i Quensel (Upsala), z Austrji F.
Suess-(Wieden), z Czech Purkyne (Praha),
z Rosji Muszketow (Leningrad) i Fedorow-
skij (Moskwa). Belgja, Danja i kilka in-
nych panstw nie byto oficjalnie reprezento-
wanych. Przybyto rowniez czterech japon-
czykéw i jeden chinczyk. Ale wszyscy
cztonkowie innych narodowosci toneli w
morzu anglosaskiem: nie méwiac juz o miej-
scowych geologach z Unji Potudniowo-
Afrykanskiej i z Rodezji, reprezentowane

byty précz Wielkiej Brytanji wszystkie nie-
zalezne stuzby geologiczne jej licznych do-
minjow i kolonij; Kanady, Australji, Ugan-
dy, Nigerji, Indyj, Egiptu itd. Pozatem licz-
nie stawili sie amerykanie. Wobec tego je-
zyk angielski dominowat catkowicie na
Kongresie, tak iz p. Sineriz, przedstawiciel
Hiszpanji, wypowiedziat po angielsku na-
wet przemoéwienie powitalne w imieniu pre-
zydjum poprzedniego zjazdu w Madrycie*
pomimo, ze jezyk hiszpanski jest jednym z
urzedowych jezykdw Kongresu. Nie powiem,
aby byt przez to lepiej od anglikéw rozu-
miany.

Rada Kongresu obradowata nad wyda-
niem mapy przegladowej geologicznej zie-
mi w skali 1/5.000.000 i przekazata te spra-
we komisji, ztozonej z dyrektorow panstwo-
wych instytutéw geologicznych, ktéra ma
sie zebra¢ w lutym 1930 w Berlinie. Co do
zamierzonej mapy 1/15.000.000 delegacja
niemiecka przedstawita Radzie juz na pot
gotowg mape, wykonang w Berlinie pod kie-
runkiem prof. Beyschlaga przez pruski geo-
logiczny Zaktad krajowy. Nastepnie Rada
Obradowata nad wniesionym przez delega-
cje niemiecka projektem utworzenia Miedzy-
narodowego Instytutu Goérniczego z siedzi-
ba w Berlinie, dokad miatyby by¢é mozliwie
szybko kierowane doktadne statystyki gor-
nicze ze wszystkich panstw. Zadaniem In-
stytutu miatoby by¢ przygotowanie wszech-
Swiatowe] statystyki gorniczej i ewentual-
ny wptyw na regulowanie produkcji. Inicja-
tywa ta zostata jednomysinie odrzucona;
reprezentanci réznych panstw, przedewszy-
stkiem Wielkiej Brytanji, osSwiadczyli, ze
sprawa ta dotyczy rzadow, a nie Kongresu
geologow. Panowata ogélna obawa, ze to
panstwo, w czyim reku znajdzie sie insty-
tut, samo tylko ciggna¢ stad bedzie korzy-
Sci.

Delegacja Polska przedstawita Kongreso-
wi wniosek 0 uznanie zawigzanej z inicjaty-
wy Polski w r. 1928 w Kopenhadze Asocja-
cji do badan czwartorzedu Europy potnoc-
nej. Ze strony prof. Kruscha wyszta kontr-
propozycja uznania Asocjacji za komisje
statg Kongresu i podporzagdkowania jej w
ten sposdb Kongresowi. Sprawe przekazano
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komisji, ktorg nizej podpisany zdotat prze-
kona¢ o przedwczesnosci wniosku prof.
Kruscha, gdyz zalezno$¢ Asocjacji od Kon-
gresu mogtaby utrudni¢ tylko' jej rozwdj.
Whniosek polski zostat ostatecznie przyjety
przez Rade w brzmieniu pierwotnem.

Wreszcie pod obrady Rady przyszia
sprawa miejsca nastepnej sesji Kongresu.
Byty dwie propozycje: jedna od rzadu Z. S.
S. R., aby sesja odbyta sie w Leningradzie,
druga ze strony Amerykanskiego Towarzy-
stwa Geologicznego, poparta przez ambasa-
dora Stanow Zjednoczonych. W glosowaniu
przeszty Stany Zjednoczone 36 gtosami
przeciw 23. Za Stanami Zjednoczonemi soli-
darnie gtosowali wszyscy anglosasi, znacz-
na czes¢ delegacji niemieckiej i niektorzy
inni delegaci. Wszyscy francuzi i wiekszos¢
innych delegatdw Europy byta za Rosja.

Czes¢ referatowa Kongresu nie udata sie,
trzeba to otwarcie powiedzie¢. Referatéw
zgtoszono niewiele, autorzy wielu zgtoszo-
nych referatow nie przybyli, niektore wy-
gtoszone referaty tyczyty sie prac, ktére juz
ukazaty sie w druku, a co najgorsza, popet-
niono btedy organizacyjne, ktore fatalnie
zacigzyty na posiedzeniach sekcyj nauko-
wych; mianowicie posiedzenia te odbywaty
sie réownoczesnie z posiedzeniami Rady i jej
Komisyj, a co gorsza, réwnoczesnie z wy-
cieczkami. Prawie codzien zorganizowane
byty jakie$ wycieczki do miejscowosci nad-
zwyczaj interesujacych, a w kazdej wy-
cieczce brali udziat coraz to inni cztonko-
wie Kongresu. Coraz wiecej brakio to pre-
legentdw, to znowu stuchaczy. Ja sam by-
tem nieobecny w Pretorji podczas czterech
dni sesji, zajetych przez wycieczki do Jo-
hannesburga i do Hartebeestpoortdam; opu-
Scitem skutkiem tego pare referatow, ktd-
rych rad bytbym wystuchat. Wszyscy zda-
wali sobie sprawe z tego btedu, ktéry za-
pewne juz sie nigdzie nie powtérzy. Wy-
cieczki podczas sesji musza obejmowac
0goOt uczestnikow, a posiedzenia podczas
nich powinny by¢ zawieszone.

Znakomicie natomiast, bez zarzutu byly
zorganizowane liczne, dtugie i skompliko-
wane wycieczki; byly one raczej zbyt wy-
godne i komfortowe. W ciggu miesigca z
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gorag widczegi mojej po Afryce Potudnio-
wej, ani razu nie chybiono sakramentalnych
godzin breakfastu, lunchu i obiadu, nawet
w zapadtym kacie Zululandu, gdzie osadni-
ctwo biate zaczeto sie przed pieciu zaledwie
laty. Pare razy tylko dat sie we znaki ostry
przymrozek nocny, gdySmy nocowali w wa-
gonach nieopalanych skutkiem braku loko-
motywy. Czas na wycieczki byt wybrany
bardzo dobrze; odbywaty sie one w drugiej
potowie lipca i w sierpniu, odpowiadajgcych

Powierzchnia Karroo i krawedz wielkiego urwiska
koto Beaufort.

styczniowi i lutemu poétkuli péinocnej; w
tym czasie pora deszczowa panuje na sa-
mym brzegu potudniowym, w Kapsztadzie
i okolicy, ale nie przeszkadzata ona wy-
cieczkom. Po wyjezdzie z Kapsztadu w cia-
gu szesciu tygodni nie spadto ani kropli de-
szczu, zima bowiem na wyzynach jest porg
suchg. Dopiero na wyjezdnem widziatem
pierwszg burze wiosenna.

Woycieczki, w ktdrych wziglem udziat,
przecinaty w kilku kierunkach olbrzymie te-
rytorjum Unji Potudniowo - Afrykanskiej.
Na pierwszej dziesieciodniowej wycieczce z
Kapsztadu do Pretorji przecieliSmy na dtu-
gosci przeszto tysigca siedmiuset kilome-
trow naprzad silnie sfatdowang strefe brze-
zng w kolonji Kapskiej ze $ladami staropa-
leozoicznego zlodowacenia, zwiedziliSmy
Matg i Wielkg Karroo, cudowne ptaskie
pétpustynne réwniny, otoczone ze wszyst-
kich stron pasmami goérskiemi, wyjechali-
$my na ,Great Escarpment”, wielkie urwi-
sko, obrzezajgce z trzech stron wyzyne cen-
tralng Afryki Potudniowej; zwiedzilismy
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0 oO.
stolice djamentow, Kimberley i okolice, po-
dziwiajgc zupetnie Swieze slady prastarego
goérnokarbonskiego zlodowacenia. Na na-
stepnej wycieczce poznaliSmy w okolicach
Johannesburga stynng ztotonosna formacje
Witwatersrandu, zwiedziliSmy kopalnie zto-
ta i zobaczylismy $lady innego zlodowace-
nia—gorno-eozoicznego. Trzecie, nieco mio-
dsze zlodowacenie pozostawito swe Slady w
utworach Transwaalskich w okolicy Pretorji,
gdzie dotarliSmy na innej znowu wycieczce

Powierzchnia skat starszych, porysowana przez
zlodowacenia permskie.

do jedynego w swoim rodzaju gigantyczne-
go ogniowego kompleksu Bushveldu. W na-
stepnej wycieczce do ,Kazalnicy Djabta®(
-Duivels Kantoot" na wschodnim skraju
»,Great Escarpment" znowu widzielismy
urwisko brzegowe Afryki Potudniowej, tym
razem we wschodniej jego czesci i poznali-
Smy utwory archaiczne i eozoiczne kotliny
Barbertonskiej u stép ,,Great Escarpment"”.
Tu rozwineto sie pierwsze kopalnictwo zto-
ta w Unji Potudniowo-Afrykanskiej. Na-
stepnie przez Bloemfontein pojechatem do
okregu weglowego w Natalu, zwiedzajac po
drodze niezmiernie bogate ztoza gadow
permskich. Okrag weglowy w Natalu zaim-
ponowat swem bogactwem i tatwoscig eks-
ploatacji: na gtebokosci kilkunastu juz me-
trow w okolicach Dundee i Glencoe lezy
poziomo parometrowy pokiad wegla dobrej
jakosci, czesciowo koksujgcego, miejscami
tylko nieco zmienionego przez wptyw po-
bliskich skat wybuchowych. | znowu zjazd
z ,Great Escarpment” z 1600 m. nad pozio-
mem morza do Durbanu nad samym jego

brzegiem; tu utwory, z ktorych skiada sie
Afryka Potudniowa zapadajg stopniowo ku
Oceanowi Indyjskiemu, na ktérego brzegu
wystepuja utwory tej samej gornokarbon-
skiej formacji, co na szczycie ptaskowzgo-
rza wewnetrznego. Z Durbanu udatem sie
do Zululandu, gdzie na brzegu oceanu wy-
stepuje wspaniata serja utworéw srodkowo
i gornokredowych z bardzo bogatg i dosko-
nale zachowang fauna.

Olbrzymi to kraj Unja Potudniowo-Afry-
kanska: przejechatem po nim powyzej 5.000
km. kolejg i do 2.000 autem i zaledwie prze-
cigtem go w paru kierunkach.

Najbardziej uderza w Afryce Potudnio-
wej nadzwyczaj wielki udziat jaki w budo-
wie tego ,,subkontynentu* (tak go zowig
miejscowi) biorg skaty ogniowe: intruzje
olbrzymich rozmiaréw, ktérych mechanizm
nie jest nalezycie wyjasniony, jak np. wspo-
mniany masyw Bushveldu, przerywajg u-
twory starsze, formacja KarroO, ktéra obej-
muje czas od gdrnego karbonu do triasu,
przenizana jest we wszystkich kierunkach
zytami i poktadami skat ogniowych i jest
uwienczona potezng pokrywa skat wulka-
nicznych wylewowych grupy Stormberskiej.
Jeszcze pOzniej zebrane w gtebi gazy ,wy-
strzelity" przez pokrywajace je utwory set-
ki ,pipes* — komindéw eksplozywnych o
niewielkiej srednicy i gtadkich $cianach;
produkty wybuchéw, ktére wypetniajg te
kominy, przyniosty czesto ze sobg z giebi
djamenty. Niezmierne bogactwa mineralne
Unji, gdzie précz djamentéw, zitota, platy-
ny, osmirydu, znajdujg sie masy kruszcow
cyny, antymonu, otowiu, manganu i wielkie
ztoza azbestu, berylu itd., zostaty wiasnie
przez skaty ogniowe z gtebi przyniesione.
Rud zelaznych — tupkéw hematytowych
i magnetytowych sg w Unji nieprzebrane
masy; nie eksploatujg ich obecnie jeszcze,
ale w przysztosci stanowi¢ one bedg podsta-
we wielkiego przemystu, tembardziej, ze
wiele jest wegla koksujgcego.

Nic dziwnego, ze wobec takich bogactw
przyrodzonych, kraj rozwija sie szybko, ze
przy 1.200.000 mieszkancow biatych (a
5.500.000 kolorowych), kolei jest o 25%
wiecej niz w Polsce, 5 razy ludniejszej, ze
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ulice i gldwne szosy sg asfaltowane, ze je-
den samochéd przypada na 12 biatych, ze
istniejg cztery uniwersytety (Cape Town,
Johannesburg, Pretoria, Pietermaritzburg),
ze w kazdem wigkszem miescie jest muzeum
historji naturalnej. W Pietermaritzburgu
dziat zoologiczny jest najpiekniej urzgdzony
ze wszystkich, jakie na Swiecie widziatem:
zwierzeta sg wystawione w grupach zespo-
towych w otoczeniu naturalnej flory.

Fragment z ogrodu botanicznego w Cape Town.

W Bloemfontein sg olbrzymie kolekcje pa-
leontologiczne, gady formacji Karroo i mig-
czaki kredowe przedewszystkiem; w Kim-
berley sg Sliczne zbiory mineralogiczne i et-
nograficzne. Nowe Muzeum w Pretorji w
nowym bardzo kosztownym i pieknym gma-
chu zawiera niezrownang kolekcje geologji
stosowanej. W Starem Muzeum w Pretorji
znajduje sie jedyny zbior petroglyphéw —
ptaskorzezb na bazalcie, znalezionych w
Transwaalu zachodnim, wykonanych przez
jaki$ lud nieznany, niezmiernie pod wzgle-
dem artystycznym utalentowany. W Preto-
rji, Johannesburgu i Bloemfontein sg piek-
ne ogrody zoologiczne, ogrody botaniczne
sg prawie w kazdem wiekszem miescie, a z
nich ogréd w Kirstenbosch pod Cape Town,
poswiecony wytacznie florze afrykanskiej,
jest poprostu cudem. W obserwatorjum w
Bloemfontein miesci sie refraktor o 27 ca-
lach érednicy, z fundacji prywatnej zaku-
piony.

Jaknajmilsze wspomnienie pozostawili po
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sobie przewodnicy naszych wycieczek, prze-
dewszystkiem pp. Rogers, Haughton, Du
Toit, Krige, Williams, wvan Houpen i miss
Janensch, ktdérzy z niezmordowang cierpli-
woscig uczyli nas trudnej geologji Afryki
Potudniowej. Znajg oni i kochajg swdj kraj
i pragng okaza¢ go w najlepszem Swietle.
Mito mi wyrazi¢ im moja istotng wdziecz-
nos$¢. Spiritus movens za$ catego kongresu
byt A. L Hall, ktoérego niestrudzona

Pomnik Cecila Rhodesa koto Cape Town.

energja przezwyciezyta wszystkie trud-
nosci; dzieki jego niezmordowanej i ofiar-
nej pracy kongres sie udat.

Stosunek spoteczeristwa potudniowo afry-
kanskiego do Kongresu byt niezmiernie zy-
czliwy i sympatyczny; niezliczone byty ban-
kiety, przyjecia i herbatki; nawet w naj-
mniejszych miejscowosciach starano sie co$
zrobi¢ dla kongresistow. A na bankietach
uderzat brak gadulstwa: przemoéwien byto
zaledwie pare, z gory programem objetych;
nie byto wcale méwcdéw przygodnych, ktd-
rzy powtarzajg swemi stowami rzeczy juz
dawno wypowiedziane; mnie jako polaka
uderzat brak patosu i emfazy w przeméwie-
niach angielskich, zawsze zato okraszonych
tagodnych humorem. ¢

Pod wszystkiemi wzgledami rozwo6j kul-
turalny Unji Potudniowo-Afrykanskiej po-
stepuje z ogromng szybkoscig; juz teraz
Afryka Potudniowa jest bardziej Europa,
niz wiele krajéw naszego starego, dziedzicz-
nie obcigzonego kontynentu.
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KRONIKA

LUDWIK DE BROGLIE.

Nagroda Nobla z fizyki za rok 1929-ty zostata
przyznana Ludwikowi de Broglie. Zdaje
sie, ze zaden jeszcze fizyk nie otrzymat tego za-
szczytnego odznaczenia w tak miodym wieku, jak
laureat zesztoroczny, de Broglie bowiem nie li-
czy jeszcze lat 40-u.

Urodzony w roku 1892 w Dieppe, pochodzi z jed-
nej z najznakomitszych rodzin francuskich, histo-
rycznej od wielu stuleci. W nowszych czasach znany
byt jego dziadek, Albert ks. de Broglie, hi-
storyk i polityk, cztonek Akademji Francuskiej oraz
prezes Rady Ministréw w pierwszych latach Ill-gj
Republiki.

Starszy brat Ludwika, Maurycy ks. de Bro-
glie, jest takze fizykiem i potozyt duze zastugi w
dziedzinie badan nad promieniami X.

Zagadnienie, ktérem zajat sie de Broglie nalezy
do najstarszych w fizyce. Jest to mianowicie zagad-
nienie istoty promieniowania. Byto ono przedmiotem
gtosnego sporu pomiedzy Huyghensem a New-
tonem. Pierwszy ujmowat $wiatto jako fale roz-
chodzace sie w hipotetycznym os$rodku sprezystym,
drugi przypuszczat, ze wigzka $wiatta jest strumie-
niem drobnych czasteczek o szczegélnych wiasno-
$ciach. Pierwszy poglad nazywamy zwykle hipoteza
undulacyjna, drugi — hipotezg korpuskularng. Przez
caty wiek XVIII-y hipoteza korpuskularna og6lnie
byta przyjmowana, po czesci dzieki wielkiemu auto-
rytetowi Newtona. Juz jednak na poczatku wie-
ku XI1X-go doswiadczenia Y ounga oraz Fresne-
la wyraznie (mozna byto sadzi¢) rozstrzygnety spor
na rzecz teorji undulacyjnej, ktéra doskonale zda-
wata sprawe z odkrytych zjawisk dyfrakcji, polary-
zacji, interferencji itp., wobec ktérych hipoteza kor-
puskularna byta bezsilna. Fale $wietlng wyobrazano
sobie podéwczas, jako rozchodzenie sie mechanicz-
nego odksztatcenia hipotetycznego osrodka sprezy-
stego, nazwanego eterem kosmicznym.

M axwe 11 przypuscit w swojej elektromagnety-
cznej teorji Swiatta, ze fala $wietlna niesie nie od-
ksztatcenie mechaniczne, lecz wektor elektryczny
i magnetyczny. Doswiadczenia Hertza nad falami
elektromagnetycznemi byty $wietnem potwierdze-
niem teorji Maxwella.

Dopiero przy koncu zesztego stulecia zaczeta na-
potyka¢ teorja undulacyjna na powazne trudnosci

W roku 1900 M ax Planck przypuscit, ze ener-
gja promienista nie moze by¢ emitowana w kazdej
dowolnej ilosci, a jedynie w ilosciach, bedacych cat-
kowitg wielokrotnoscia elementarnego ,auantum*
promieniowania. Wielko$¢ kwantu zalezy od barwy
danego promieniowania czyli od jego czestosci drgan
i wyraza sie wzorem
A.v,

NAUKOWA

gdzie v oznacza czesto$¢, a h jest t. zw. statg po-
wszechng Plancka (wynoszaca podiug najlep-
szych pomiaréw 6,55.10--7 ergsec.).

Dzieki hipotezie kwantéw moégt Planck stwo-
rzy¢ teorje promieniowania ciata czarnego, ktdra
pozwala przewidzie¢ rozkiad natezenia w widmitr
emitowanem przez ciato rozgrzane do danej tempe-
ratury.

Klasyczna optyka Maxwellowska nie pozwalata
opanowac tego zjawiska.

Pojecie kwantu zastosowat B o hr do swojej teorji
absorpcji i emisji $wiatta przez atomy. Wedtug R u-
therforda atom skitada sie z jgdra obdarzonego
dodatnim nabojem elektrycznym i stosunkowo znacz-
ng masa i krazacych okoto niego elektronéw. We-
dtug klasycznej elektrodynamiki elektron, krazacy
po zamknietym torze dookota jadra winien stale
emitowac promieniowanie elektromagnetyczne,

'Bohr zatozyt jednak, ze elektron promieniuje tyl-

ko woéweczas, gdy z jednego toru przeskakuje na in-
ny, a pozatem przyjat, iz elektron musi sie¢ znajdo-
waé na jednym z pewnej liczby $ci$le okreslonych
torow. Przypusémy, Zze energje elektronu na danej
orbicie oznaczymy przez Eo, a na jednej z mozli-
wych orbit, na ktérg moze sie przenie$¢, przez E,r
przyczem niech Ei bedzie wieksze od Eo. Jezeli te-
raz atom bedzie dosiegniety przez promieniowanie,
ktérego czesto$¢ nazwiemy v, to absorpcja bedzie
mozliwa, jezeli spetnione jest réwnanie
Ei — Eo = h.y,

t. zn., ze atom przez absorbowanie catkowitego
kwantu promieniowania moze przerzuci¢ jeden ze
swoich elektronéw na mozliwg dla niego wyzszg or-
bite.

Odwrotnie przez spadanie elektronu z orbity wyz-
szej na nizszag ma miejsce emisja promieniowania O
czestosSci okres$lonej tym samym wzorem.

Teorja Bohra wskazata przyczyne, dla ktorej
ciata w wielu przypadkach (np. w iskrach i tukach
elektrycznych) emitujg Swiatto o $cisle okreslonych
barwach czyli t. zw. widma linjowe i pozwolita usy-
stematyzowaé¢ materjat doswiadczalny, zdobyty w
dziedzinie spektrografji.

Planck i Bohr nie robili zadnych szczeg6l-
nych zatozen co do natury $wiatta, ograniczajac sie
do rozwazan nad emisja wzglednie absorpcja. Do-
piero Einstein, powracajagc mutatis mutandis do
koncepcji Newtona, uznat, ze Swiatto rozchodzi sie
w formie oddzielnych pociskow (ktore ostatnio za-
czeto nazywa¢ fotonami). Kazdy taki pocisk niesie
energje A.. Do takiego wniosku doszedt Einstein
na podstawie rozwazan nad odkrytem przez Hertza
zjawiskiem fotoelektrycznem. Zjawisko to polega na
wysytaniu elektronéw przez powierzchnie metalowa,
na ktorag pada Swiatto. Stwierdzono doswiadczalnie,
ze predkos$¢ takich elektronéw nie zalezy od nate-
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zenig padajacego Swiatta, a jedynie od jego barwy,
przyczem okre$lona jest wzorem

t. zn.,, ze energja kinetyczna wyrzuconego elektronu
réwna iest energji kwantu S$wiatta padajacego.
(Wz6ér powyzszy jest przyblizony. Dla przejrzystosci
zaniedbano w nim wyrazu odpowiadajgcego t. zw.
pracy wyrwania).

Stwierdzono dalej, ze emisja elektronéw rozpo-
czyna sie w bardzo krétkim czasie po rozpoczeciu
naswietlania.

Z optyki klasycznej wynika, ze energja rozkia-
da sie réwno na powierzchni naswietlonej. JeSli-
by przyja¢ to twierdzenie, to okazatoby sie z ra-
chunku, ze na jeden atom, znajdujagcy sie na
powierzchni metalu, przypada ilo$¢ energji réw-
nowazna energji kinetycznej wyrzuconego elektro-
nu, dopiero po bardzo diugim czasie. Czas ten
wyniostby przy naswietlaniu promieniami X Kkilka
lat. Jak wspomniano wyzej, doswiadczenie wyka-
zuje co$ zupetnie odwrotnego.

Ta wiasnie sprzeczno$¢ sktonita Einsteina
do przypuszczenia, ze S$wiatto nie jest ,nieskon-
czenie rozlewne", ale rozchodzi sie w postaci
~promieniowania igietkowego" albo jak teraz mo-
wimy — fotondw.

Hipoteza fotonéw znalazta potwierdzenie w zja-
wisku odkrytem przez Comptona, ktéry
stwierdzit, ze promieniowanie X rozproszone przez
materje wykazuje przesuniecie ku falom diuz-
szym czyli zmniejszenie czesto$ci. W Swietle oma-
wianej powyzej hipotezy pociskéw kwantowych
nalezy wyobrazi¢ sobie to zjawisko jako skutek
zderzenia fotonu z elektronem, przyczem foton
traci cze$¢ swojej energji na rzecz elektronu. Po-
niewaz energja fotonu wyraza sie wzorem

E = hyVv
a h jest statg powszechng, wiec oczywiscie zmniej-
szenie E pocigga za sobg zmniejszenie v — cze-
stosci.

Jak wiec widzimy,

niezaleznie od klasycznej

elektromagnetycznej teorji Swiatta powstata dru-
ga optyka — kwantowa.
Kazda z tych sprzecznych — w gruncie rzeczy

— teoryj miata swoje dziedziny, w ktérych nie-
podzielnie panowata, catkowicie ustgepujac drugiej
w innych zakresach.

Optyka klasyczna stuzyta wiec do przedsta-
wienia zjawisk zatamania, dyfrakcji, polaryzacji,
interferencji itp., a optyka kwantowa zdawata
sprawe z emisji i absorpcji atoméw i czasteczek,
ze zjawiska fotoelektrycznego, ze zjawiska
Comptona..

Taki stan rzeczy byt oczywiscie pobudka dla
fizykdw do szukania optyki syntetycznej, ktéraby
mogta ogarng¢ zjawiska obu typéw — falowego
i kwantowego.

Prace de Broglie'a stanowig wazny krok na
drodze, wiodacej do tego wtiasnie celu.
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Punktem wyjscia rozumowania de Brogliea
jest zatozenie, ze istnienie materji zwigzane jest
z pewnem zjawiskiem okresowem lub moze na-
wet, ze materja jest zjawiskiem okresowem. D e
Broglie opart sie przytem na znanym wzorze

z og6blnej teorji wzglednosci Einsteina, wia-
zacym mase i energje:
E = me-

czyli, ze czastka materji o m jednostkach masy
réwnowazna jest mc2 jednostkom energji, gdzie ¢
jest statg powszechng — predkoscig Swiatta.
Przypuszcza wiec de Broglie, zZe energja
mc2 przedstawiajaca energje réwnowazng masie
czastki materjalnej m jest wiasnie energjg drga-
nia zjawiska perjodycznego, zwigzanego z istnie-
niem omawianej czastki. Co do czestosci tego zja-
wiska okresowego, zaktada on, ze spetniony jest
wz6r, zapozyczony z teorji kwantéw promienio-
wania:
hv = E,
z ktérego, jesli podstawi¢ wyzej podang warto$é
E, wynika natychmiast:
hv — m.c2
rachunki, ktérych jednak nie moze-
my tu przytoczyé, pozwalajg na wyprowadzenie
z powyzszego wzoru wyrazenia na diugos¢ fali
de Broglie'a, zwigzanej z czastkg materjalng o
danej masie i predkosci:
X — hjmu.

Elementarne

W sensie mechaniki falowej de Broglie'a
elektron nie jest juz czem$ $cisle zlokalizowanem
w pewnym okre$Slonym obszarze przestrzennym.
Z elektronem zwigzane jest nieograniczone pole
falowe, a to co nazywamy ,potozeniem" elektro-
nu jest to tylko punkt osobliwy tego pola.

Rozwazania de Broglie‘a dotyczag wiasci-
wie natury materji, a nie natury promieniowania,
jednakze posiadaja wielkie znaczenie dla optyki.
Samo wskazanie, ze korpuskularne i falowe uje-
cie materji odstania dwie strony tej samej rzeczy-
wistosci pozwala nam inaczej patrze¢ na dualizm
naszej dzisiejszej optyki.

Na podstawie idei de Brogliea zdotat
Schroéodinger zagadnienie skwantowania ener-
gji w atomie sprowadzi¢ do bardzo ciekawej formy
matematycznej i wykazat, ze istnienie $cisle okre-
Slonych pozioméw energetycznych w atomie (od-
powiadajacych orbitom elektronowym Bohra)
nie wymaga oddzielnych i do$¢ dziwnych zatozen,
jakie poczynit Bohr, ale wynika jako konsek-
wencja podstaw mechaniki falowej.

Falowa natura elektronéw nasuneta przypuszcze-
nie, ze dla elektronéw moga zachodzi¢ klasyczne
zjawiska optyczne, jak np. dyfrakcja i interferen-
cja. Doswiadczalne stwierdzenie tego faktu byto
oczywiscie bardzo donioste dla mechaniki falo-
wej.

Pierwsze wyrazne wyniki w tej dziedzinie uzy-
skali w Stanach Zjednoczonych Davisson
i Germer, ktérzy do elektronéw zastosowali
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metode La uego otrzymywania widma promieni X.
Wiazke elektronéw, pochodzacych z rozzarzonego
drucika i przy$pieszonych przez przytozone pole
elektryczne rzucali na krysztat i badali ilos¢ ele-
ktronéw odbitych od powierzchni krysztalu w za-
leznosci od kata odbicia. Okazato sie, ze pojawia-
ja sie dla pewnych katéw wyrazne maxima tak,
jak to mialoby miejsce dla promieni X. Znajac
predko$¢ uzytych elektronéw (pote przyspieszaja-
ce bylo rzedu paruset wolt) Davisson i Ger-
mer mogli obliczy¢ diugos¢ fali z jednej strony
z wzoru de Brogli e‘a:
/. = hjmu,

a z drugiej strony na podstawie
doswiadczalnych, stosujac wzér,
obliczaniu dtugosci fali promieni
Lauego.

Zgodno$¢ otrzymanych wynikéw
nem wzoru de Broglie‘a.

Od tego czasu dokonano
dobnych doswiadczen. Wyrézni¢ z nich
prace G. P. Thomsona w Anglji, Ruppa
w Niemczech i Szczeniowskiego w War-
szawie; ten ostatni z powodzeniem zastosowat do
wiazki elektronéw metode B ragg'a zamiast uzy-

swoich danych
uzywany przy
X w metodzie

jest sprawdzia-

catego szeregu po-

nalezy

wanej przez Davissona i Germera metody
Laue'go.

Mechanika falowa w formie, ktorg jej nadat
Schrodinger, znalazta  potwierdzenie  do-

Swiadczalne w zjawiskach innego jeszcze typu. Na
podstawie rozwazah czysto matematycznych wy-
wnioskowa¢ mozna z teorji Schrodingera, ze cza-
steczki gazéw dwuatomowych powinny dzieli¢ sie
na dwa typy, przyczem dana czgsteczka nie mo-
ze zmienia¢ swego typu. Istotnie Bonhoeffer od-
kryt istnienie dwéch odmian wodoru czasteczko-
wego (Hs) nieco réznigcych sie wiasnosciami. Cza-
steczki ,wodoru A“ i ,wodoru B", sktadajg sie
prawdopodobnie z atomdéw identycznych. Rézne
jest tylko wigzanie. Jest to wiec jakby sui gene-
ris izomerja.

Widzimy, ze z mysdli, rzuconych przez de Bro-
£ lie'a rozwineta sie w ciggu 5 lat niespetna no-
wa, rozlegta dziedzina fizyki doSwiadczalnej i teo-
retycznej, mogaca juz poszczyci¢ sie odkryciami
pierwszorzednej wagi. W uznaniu epokowego zna-
czenia prac de Broglie'a, Akademja Szwedzka
nie wahata sie przyzna¢ mu nagrode Nobla.

L. N.

PRACE RUPPA NAD UGINANIEM,
ROZPRASZANIEM | POCHLANIANIEM
ELEKTRONOW.

Hipoteza L. de Broglie'a o naturze falo-
wej elektronu znalazta juz szereg potwierdzen do-
$wiadczalnych. Miedzy innemi ukazato sie w cig-
gu ostatnich dwoéch lat pie¢ prac Ruppal), po-

*) Ann. d. Phys. i Zs. f. Phys.

Swieconych tym zagadnieniom i zastugujacych na
omoéwienie ze wzgledu na interesujgce wyniki.

Pierwsze dwie z tych prac miaty na celu stwier-
dzenie ugiecia elektronéw przez krysztaty (na po-
dobienstwo ugiecia promieni X) oraz przez siatki
odbiciowe sztuczne (t, j. siatki dyfrakcyjne).
Przez stwierdzenie selektywnego odbicia elektro-
néw od pewnych ptaszczyzn krystalicznych, (co
byto witasciwie sprawdzeniem poprzednio juz zau-
wazonych zjawisk przez Davissona i Ger-
mera, G. P. Thomsona oraz Szczeniow-
skiego), jak réwniez przez porédwnanie ugiecia
elektronéw przez siatki krystaliczne z ugieciem
przez siatki sztuczne, R upp dal w nich jeszcze
jeden dowo6d natury falowej elektronu, ale, co
wiecej, wykazat zatamanie fali elektronowej przy
przejSciu z jednego osrodka do drugiego, w szcze-
gélnosci z prézni do krysztatu i odwrotnie. Zata-
maniu temu towarzyszy oczywiscie zmiana diugo-
$ci fali i, jak wynika z teorji, zmiana predkosci
elektronu, przyczem przy przejSciu elektronu z
prézni do materji dtugos¢ fali maleje, za$ pred-
ko$¢ elektronu ros$nie. Zjawisko to odbywa sie w
ten sposéb, jak gdyby elektron wciggany byt w ma-
terje, jak gdyby, wiec we wnetrzu materji istniat
pewien potencjat wewnetrzny nieco rézny od po-
tencjatu otaczajacej jg prézni. Ta nadwyzka po-
tencjatu nie jest jednak bynajmniej identyczna
z t. zw, potencjatami kontaktowemi (jest znacznie
od nich wiegksza) i dotychczas na innej drodze
nie znalazta swego wyrazu. Zmiana dtugosci fali
pozwala zdefinjowa¢ analogicznie do definicyj
optycznych, spoétczynnik zatamania fal elektrono-
wych dla réznych ciat.

Badaniom tego spo6tczynnika i zwigzanego z nim
potencjatu wewnetrznego byly poswiecone dwie
nastepne prace Ruppa. Wynika z nich, iz poten-
cjat wewnetrzny nie zalezy od predkosci padajg-
cych na ciato elektronéw. Warto$¢ jego, dla wszy-
stkich badanych ciat, waha sie od 10 do 20 woltéw.
W trakcie tych prac udato sie Ruppowi stwier-
dzi¢ réwniez szereg wtasnosci fal elektronowych,
zresztg, zdaniem naszem, wymagajacych jeszcze
sprawdzenia; wymienimy tu odbicie elektronéw od
takich ptaszczyzn siatki krystalicznej, od ktérych, w
mysl ogélnej teorji ugiecia fal przez siatke prze-
strzenna, odbicie takie nie powinno mie¢ miejsca.
Odbicia te byly z pewnoscig przez Ruppa stwier-
dzone, czy jednak nie nalezy ich przypisa¢ drob-
nym zanieczyszczeniom, pokrywajacym powierzch-
nie cial badanych mimo bardzo starannego ich
oczyszczenia i wygrzania? Takie tlumaczenie wy-
daje sie prawdopodobne, jesli zwazymy bardzo ma-
ta przenikliwos¢ uzywanych przez Ruppa powol-
nych elektronéw i, co za tem idzie, kapitalng role,
jaka w zjawiskach ich wugiecia gra powierzchnia
krysztatu.

W koncu, w ostatniej swej pracy, badajac roz-
praszanie i pochtanianie powolnych elektronéw,
wykazat Rupp selektywne wtasnosci szeregu me-
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tali, przyczem silnemu rozpraszaniu towarzyszy za-
wsze silne pochfanianie. Zjawisko to, analogiczne
do znanych zjawisk optycznych, nie moze by¢ w
zadnym razie wyttlumaczone przez selektywne od-
bicie od ptaszczyzn siatki krystalicznej; zadawala-
jacego wytlumaczenia na razie nie posiadamy.

A. S.

PIECIOMETROWY REFLEKTOR.

W r. 1928 Kalifornijski Instytut Technologiczny
wystagpit z propozycja wybudowania wielkiego re-
flektora ze zwierciadtem o $rednicy 5 metréow. Wy-
budowanie tego instrumentu pociggnie za sobg ko-
nieczno$¢ zatozenia nowego obserwatorjum astro-
nomicznego, ktére powinno byé umieszczone na g6-
rze, posiadajgcej najlepsze warunki atmosferycz-
ne. Z obserwatorjum tem bedzie zwigzane labora-
torjum astrofizyczne, w ktérem beda opracowywa-
ne obserwacje, zebrane za pomoca pieciometrowego
reflektora.

W planie obserwacyjnym przewidziano, ze do
obserwacyj za pomocg pieciometrowego reflektora
zapraszani bedg wybitni astronomowie, ktérzy ko-
rzysta¢ beda z tego poteznego narzedzia w zwigz-
ku ze swemi badaniami. W ten sposéb przyszie
Wielkie Obserwatorjum Astrofizyczne sta¢ sie mo-
ze miedzynarodowym osrodkiem badan astrofizycz-
nych.

W tymczasowym planie badan przewidziano:
,Zwigkszona zdolno$¢ skupiania Swiatta w piecio-
metrowym teleskopie pozwoli na dalsze badania
nad wielkosciag i budowa Uktadu Drogi Mlecznej,
odlegtoscig, promieniowaniem i rozwojem gwiazd,
widmami jasniejszych gwiazd przy duzej dyspersji,
odlegtoscig i charakterem mgtawic spiralnych i wie-
loma innemi zjawiskami, zwigzanemi wprost z bu-
dowa materji. Rozwazana jest ponadto mozliwo$¢
umieszczenia 40-stopowego interferometru gwiaz-
dowego, przytem interferometr ten obracatby sie w
kacie godzinnym. Pomiar odlegtosci skiadnikéw
spektroskopowo podwéjnych gwiazd za pomocg te-
go instrumentu da nam bardzo doktadne wiadomo
§ci o naturze tych uktadéw i masach ich sktadni
kow". E. R

Podajemy szczeg6ty, dotyczace projektu nowego
200-calowego teleskopu, (,Nature" z dn. 21.XI11.29
r., wedtug wywodéw prof. Hale'a).

Budowa omawianego teleskopu stata sie aktual-
na dzieki wsparciu przyrzeczonemu jeszcze w ma-
ju 1928 r. przez ,International Education Board"
(Fundacja Rockefellera).

Doswiadczenie zdobyte przy budowie istniejgce-
go 100-calowego instrumentu na Mount Wilson ce-
dzie bardzo pomocne przy budowie nowego tele-
skopu. Dlatego tez, w zwigzku z nowemi planami,
zostang takze poruszone niektére trudnosci, ktore
sie ujawnity przy budowie teleskopu z Mount Wil-
son.

Najwieksze trudnosci sprawia sporzgdzenie sa-
mego zwierciadta. Po pierwsze, jest rzeczg niemo-
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zliwg otrzymanie duzej tarczy szklanej bez we-
wnetrznych rys i pecherzykéw powietrza. Nastep-
nie, szkto traci na wytrzymatosci wskutek dtugo-
trwatej  Kkrystalizacji, spowodowanej powolnem
ochtadzaniem. Wreszcie, szkto jest ztym przewod-
nikiem ciepta, a zatem zewnetrzne czesSci duzego
posrebrzonego zwierciadta szklanego predzej zmie-
niaja swa temperature niz czesci wewnetrzne.
Wskutek tego powierzchnia zwierciadta deformuje
sie i obrazy gwiazd wychodzg jako tarcze nie za$
jako punkty. Te ostatnig trudno$¢ mozna usungé

Model pieciometrowego reflektora.

przez zastosowanie kapieli wodnej o statej tempe-
raturze, ate rzecz jasna, ze trudnosci tego rodzaju

urzadzenia wzrastajg z rozmiarami zwierciadta.
Naogét wydaje sie prawdopodobne, ze osiggnieto
juz granice w wytwarzaniu wielkich zwierciadet

szklanych z jednolitego szkta. Dlatego tez ostatnio
pojawiajg sie pomysty, oparte na zupeinie innych
zasadach.

Tak np. prof. G. W. Ritchey wypowiedziat
sie ostatnio za konstrukcjg komérkowych zwiercia-
det, sporzadzonych na wz6ér plastréw miodu z cien-
kich ptyt szklanych, a projekt ten rozpatrzyt na
Mount Wilson prof. Hale ze swymi wspo6tpracowni-
kami. Nie wypowiedzieli si¢ oni jednak za jego
przyjeciem, ze wzgledu na trudnosci, jakie napo-
tyka precyzyjne wykonanie cienkich ptyt szkla-
nych i krawedzi struktury komoérkowej. Poza tem
powstaty watpliwosci co do stato$ci optycznej ta-
kiej ciezkiej i spojonej konstrukcji, podlegtej zna-
cznym zmianom temperatury.

Najbardziej obiecujgcym wydaje
obecnej astronomom projekt sporzadzenia

sie w chwili
zwier-



62 WSZECHSWIAT Nr. 2

ciadta ze stopionego kwarcu,
bardzo maty spétczynnik rozszerzalnosci cieplnej.
Robi sie to w ten spos6b, ze rozpuszcza sie pra-
wie czysty kwarc w okragtym tyglu elektrycznym,
ktory stuzy jednoczes$nie za forme. Tak otrzymana
tarcza zawiera bardzo wielkg ilos¢ matych pe-
cherzykéw powietrza. Nie mniei jednak moze ona
by¢ uzyta jako materjat do wykonania przyblizo-
nej powierzchni zwierciadta. Te powierzchnie po-
wleka sie nastepnie dostatecznie grubg warstwg
doskonale przezroczystego kwarcu, wolnego od pe-
cherzykéw. Ostateczne uksztattowanie zwierciadta
odbywa sie na powierzchni tej wiasnie powtoki.
Owg przezroczystg warstwe kwarcu naktada sie
na goracg tarcze za pomocg palnikéw tleno-wodo-
rowych. W ten sposéb zostata juz sporzadzona
tarcza 22-calowa, a obecnie zamierzone jest spo-
rzadzenie zwierciadta 60-calowego, zanim sie przy-
stapi do wykonania 200-calowego zwierciadta.

Co sie tyczy ksztattu zwierciadta, to zdecydowa-
no sie, zeby mu nada¢ diugo$¢ ogniskowa 55 stop
i. zn. stosunek ogniskowy 3,3. Zastosowanie tak
matego stosunku ogniskowego da kolosalng kon-

ciata posiadajacego

PRZEMAGNESOWYWANIU
ZELAZA.

ZJAW ISKA PRZY

Wystepowanie pewnych szmeréw towarzyszacych
przemagnesowywaniu zelaza zostato zaobserwowa-
ne i opisane po raz pierwszy przez H. Barkhausena
w 1919 r. w Physik. Zeitschrift (XX, 1919, str. 401).
Zjawisko to jest mniej lub wiecej znane w fizyce
pod nazwg efektu Barkhausena.

Istota tego zjawiska jest nastepujgca. Jezeli w
rdzeniu z ciata magnetycznego, na ktérym nawi-
nieta jest cewka o pewnej ilosci zwojoéw, zmieniaé

w spos6b ciagly i powoli strumien magnetyczny
(np. przez zblizanie lub oddalanie magnesu) to w
cewce tej oprécz pewnej niewielkiej sity elektro-

motorycznej (SEM), odpowiadajacej tej powolnej
zmianie strumienia, wzbudzajg sie impulsy SEM-
nych, dajace sie ujawni¢ — po odpowiednio silnem
wzmochieniu — jako szumy lub trzaski w stuchaw-
ce lub gto$niku. Poniewaz te SEM-ne sg bardzo
stabe, niezbedne jest bardzo silne wzmocnienie,
ktére daje sie uzyska¢ przy pomocy wielostopnio-
wego amplifikatora katodowego.

Wystepowanie szmeréw tak co do intensywnosci
jak i charakteru zalezne jest od rodzaju rdzenia.

centracje Swiatta; natomiast pole wyraznego wi-
dzenia zmniejsza sie — jak wiadomo — ze stosun-
kiem ogniskowym. Zaproponowano, by usunaé¢ te
wade za pomocg podanej przez D-ra F. E. Ross‘a
soczewki korygujacej, ktéra ma byé umieszczona
bezposrednio przed ptyta fotograficzng, znajduja-
cg sie w gibwnem ognisku 200-calowego zwiercia-
dfa. Na wszelki przypadek zostanie jednak spo-
rzadzone urzadzenie Cassegrain'a o odpowiednim

stosunku ogniskowym 10. Zwierciadto wypukite
tego ¢ urzadzenia bedzie miato $rednice 60-ca-
lowa.

Omawiany teleskop 200-calowy bedzie ustawiony
jako przyrzad ekwatorjalny. Samo ustawienie te-
leskopu jest bardzo trudnem zadaniem inzynieryj-
nem.

Jest rzeczg bardzo wazng, aby wydajnosé
200-calowego teleskopu nie byta uszczuplona przez
drgania atmosferyczne. Z tego powodu zostang, za
pomocg przeno$nych teleskopéw, przeprowadzone
obserwacje w roznych punktach Kalifornji dla zna-
lezienia odpowiedniego miejsca.

M. B.

Co sie tyczy wymiardw — najlepsze wyniki otrzy-
muje sie przy uzyciu cienkich drutéw lub blaszek.
Obfitos¢ szmeréw przy przemagnesowywaniu jest
tcm wieksza, im zelazo jest bardziej ,miekkie", a
wiec im bardziej wyzarzone lub gatunek bardziej
zbliza sie¢ do t. zw. zelaza twornikowego; natomiast

zelazo twarde, stal, — dajg stabe trzaski.
Przyczyna opisanego zjawiska — wedtug ttuma-
czenia Barkhausena — polega na tworzeniu sie

lub rozpadaniu pewnych zespotdw magneséw mole-
kularnych w rdzeniu pod wplywem pola magnesu-
jacego. Kazdemu takiemu tworzeniu sie lub rozpa-
dowi towarzyszy impuls SEM-nej.

Rysunek zalaczony przedstawia schemat ukiadu
wraz z niektéremi danemi liczbowemi, pozwalajg-
cy na zademonstrowanie tego zjawiska dla szer-
szego audytorjum. Zastosowany amplifikator jest
czterolampowym transformatorowym. Transforma-
tory 2, 3 i 4 normalne Philips‘a, transformator 1 —
dobrego wyrobu o przektadni 1:6. Cewka L — ni-
skoomowa np. od stuchawki telefonicznej 200 omo-
wej. W razie ,wycia" amplifikatora — ostania¢
lampy przed dziataniem akustycznem gtosnika.

7- S
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WECH PSOW POLICYINYCH.

Zdumiewajaca zdolno$¢ niektérych pséw do wy-
krywania $ladéw ludzkich lub zwierzecych stanowi
nader trudne zagadnienie fizjologiczne. Na chod-
niku ulicznym pies potrafi rozpozna¢ bez biedu
Slady przestepcy, po ktérych zdazyty juz przejsé
setki stop innych ludzi. Oczywiscie obuwie prze-
stepcy pozostawia na chodniku pewne czastki ma-
terjalne, jednakze ilo$¢ ich jest tak znikoma, ze
jest zupetnie niezrozumiate, jak potrafig one sku-
tecznie oddziata¢ na wech psa. Jak dalece subtel-
na jest ta zdolno$¢ rozpoznawcza, wynika z do-
Swiadczen Lohnera (Pflilg. Arch. T. 212, 1926,
str. 84). Prostokatne kawatki drzewa S$wierkowego
o wymiarach 100 X 15 X 15 mm. umieszczat ten
autor na czystym papierze w odlegtosci 10 — 20
cm. od siebie. Osoba doswiadczalna, nieznana psu,
po starannem umyciu rak, trzymata w reku jeden
taki kawatek w ciggu 2 minut, poczem ktadziono
go wsérdd kilkudziesieciu innych, za kazdym razem
w innem miejscu. Pies (doberman), po obwachaniu
rgk osoby doswiadczalnej, musiat aportowaé¢ ka-
watek dotkniety. Rozwigzanie tego zadania nie
sprawito psu najmniejszych trudnosci. Prébowano
nastepnie zmniejszaé stopniowo czas trzymania
drzewa w reku. Jak sie okazato, juz 1 — 2 sekun-
dy zupelnie wystarczaja, aby pies aportowat ka-
watek bez biedu. Prébowano dalej zmniejsza¢ po-
wierzchnie zetkniecia kawatka z reka. Nawet po

dotknieciu drewienka koncem palca, pies, rozpo-
znawat objekt, zwr6cony strong dotknietg do
podtogi, jakkolwiek musiat teraz szukaé¢ diu-

zej i staranniej. Pozbawi¢ kawatek specyficzne-
go zapachu reki udaje sie dopiero po 10-minuto-
wem wygrzaniu go w piecu przy temperaturze 150°.
Mycie dotknietego kawatka 95° alkoholem nie zno-
si zapachu reki. Pokrywanie $ladu dotkniecia sil-
nie pachnacemi olejkami (oryganowym, bergamoto-
wym, gozdzikowym) roéwniez nie przeszkadza psu
w prawidtowem aportowaniu, mimo, iz pies szcze-
kaniem i wahaniem sie zdradza, ze zapachy te sg
dla niego niemite.

Zapach ciata ludzkiego jest bardzo rézny w po-
szczeg6lnych punktach. Inaczej pachnie reka, a
inaczej gtowa lub noga. Jak sie zdaje, pies zapa-
mietuje pewien zapach sumaryczny, mieszany, wia-
$ciwy danemu osobnikowi. Je$li osoba doswiad-
czalna, nieznana psu, dotknie drewienka np. gto-
wa, a potem pies obwacha jej rece, to jednak apor-
tuje kawatek prawidtowo. Wiadomo zreszta z pra-
ktyki policyjnej, ze pies, ktéry obwachat kapelusz
przestepcy, poznaje $lady jego obuwia. Jesli ka-
watek zostat dotkniety rekg osoby A, a potem
przeszedt kolejno do rak B, C i D, to pies, po ob-
wachaniu reki A, poznaje kawatek bez trudu. Jest
to jednak dla niego fatwiejsze, jesli osoba doswiad-
czalna dotkneta kawatka ostatnia.

Jak wykazaty badania Mosta i innych, rozpo-
znawanie przez psa $ladéw ludzkich zalezne jest
od nader ztozonych warunkéw. Précz specyficznej
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woni cztowieka, odgrywa tu role zapach zdepta-
nych rodlin, wzruszonej ziemi i t. p. Niektore psy
potrafia wysledzi¢ trop ludzki, nawet pozbawiony
wszelkiego zapachu cztowieka, np. pozostawiony
przez osobe, majacag na nogach specjalne obuwie.
Zwtaszcza w przypadku $ladéw starych, wielokrot-
nie przykrytych przez inne, ich rozpoznanie stano-
wi wprost zagadke przyrodniczg. Ostatnio praca
Menzla (J. Psych. u. Neurol. T. 38, 1929, str.
258) przyniosta w tym wzgledzie pewne wyjasnie-
nie. Menzel odkryt bardzo wazny fakt, ze trop
ludzki, ktéry pies rozpoznaje, koniecznie powinien
mie¢ pewng minimalng diugosé, do$¢ znaczna, bo

wynoszacg hiekiedy kilkaset metréw. Tylko wte-
dy pies zdolny jest wykryé trop, gdy biegnie
wzdtuz niego na diuzszej przestrzeni. Zjawisko

ttlumaczy sie wiec dobrze znang w fizjologji zasa-
dg sumowania sie podniet podprogowych. Podnieta
o minimalnem natezeniu, ktéra sama w sobie nie
wystarcza dla pobudzenia narzadu wechowego,
dzieki wielokrotnym powtérzeniom przekracza gra-
nice pobudliwosci i daje efekt zewnetrzny.

W kazdym razie wech psa policyjnego jest jedy-
nym w swoim rodzaju przyktadem niezwykle sub-
telnej zdolnosci rozpoznawczej. Watpliwe, aby$my
potrafili za pomocg najdoskonalszych $rodkéw
analizy laboratoryjnej wykry¢ tak znikome ilosci
substancyj woniejacych, jakie szybko i niezawod-
nie pobudzaja narzad wechowy psa. jd.

NIESMIERTELNOSC PIERWOTNIAKOW.

W roku 1907 znakomity biolog amerykanski
L. L. Woodruff rozpoczat swe klasyczne badania
nad nieSmiertelnoscia wymoczkéw. Gtéwnie pod
wptywem prac Maupas istniato rozpowszechnio-
ne mniemanie, iz zycie hodowli pierwotniaczej po-
siada takg samg cyklicznos¢, jak zycie jakiego-
kolwiek zwierzecia wyzszego. Jak to ostatnie, ho-
dowla ma swéj okres rozwoju i wzrostu, okres
rbwnowagi, oraz okres starosci, zakonczony natu-
ralng S$miercig starcza. Jednakze z réznych stron
wypowiedziano przypuszczenie, ze $mieré pierwot-
niakéw w hodowli nie jest zjawiskiem naturalnem,
zalezy ona raczej od szkodliwych czynnikéw ze-
wnetrznych, jak skupianie sie w cieczy hodowlanej
produktéw rozpadu pierwotniakdéw, zmiana kwaso-
wosci cieczy, wyczerpanie sie pokarmu, pojawianie
sie jadéw bakteryjnych i t. p. Byly to wszystko
mniej lub wiecej prawdopodobne hipotezy. Decy-
dujace doswiadczenie wykonat dopiero Woo-
druff. lzolowat on z hodowli jednego osobnika
Paramaecium aurelia, ktérego umiescit w kropli
cieczy z bakterjami na szkietku. Po podzieleniu
sie wymoczka na 2, a nastepnie na 4 osobniki, za-
tozono 4 réwnolegte hodowle. W kazdej z nich
natychmiast po podzieleniu sie pierwotniaka na 2,
jeden z osobnikéw popodziatlowych zostawat usuwa-
ny, drugiego za$ przenoszono do S$wiezej kropli
cieczy pokarmowej. Takie hodowle indywidualne,
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codziennie kontrolowane,
roku 1915, a wiec w ciggu 8 lat bez przerwy, i
pierwotniaki, ktére przebyty przez ten czas kilka
tysiecy pokolen, pozostaty réwnie normalne, jak by-
ty na poczatku. Po roku 1915 te same wymoczki
hodowano juz w wiekszych naczyniach, pozwala-
jac im rozmnazac sie i czesto zmieniajac ciecz ota-
czajgcg. Woodruff komunikuje (Proc. Soc.
exper. biol. a. med. T. 26, 1929, str. 707), iz wy-
moczki zyja i prosperujg do dzi$§ dnia, pomimo, iz
przez 22 lata hodowano je w warunkach sztucz-
nych. W ciggu tego czasu zwierzeta przebyly oko-
to 13.500 kolejnych pokolen i dzi§ niczem nie roz-
nig sie od wymoczkéw na poczatku doswiadczenia.
Gdyby wszystkie powstajagce z podziatbw wymocz-
ki zachowaé przy zyciu, ich objeto$¢ o wiele prze-
wyzszytaby objeto$¢ stonical

Doswiadczenia te udowodnity ostatecznie, ze
opisane przez Maup as umieranie pierwotniakéw
w hodowlach jest zjawiskiem patologicznem, wy-
nikiem szkodliwych warunkéw otoczenia. Wymocz-
ki nie znaja naturalnej S$mierci starczej. jd.

przeprowadzano az do

UBARWIENIE A PRZYSADKA MOZGOWA.

We wspdiczesnej nauce o dziedzicznos$ci mozna
zauwazy¢ stata dazno$¢ do zmniejszania liczby je-
dnostek dziedzicznych i do wigzania coraz obszer-
niejszych grup cech organizmu z pojedyhnczemi,
niejako scentralizowanemi czynnikami natury fi-
zjologicznej. Interesujacg ilustracje stanowig nie-
dawne dos$wiadczenia p. Woroncowej (Tran-
sact. Labor. Experim. Biol. Zoopark Moskow, T. 4,
1928, str. 107). Znamy dwie dziedziczne rasy ak-
solotli: biatg i czarng. Ubarwienie aksolotli czar-
nych zalezy od obecnosci w skdrze bardzo licznych
komérek barwikowych. Zupetnie podobne komorki
zawiera i skora osobnikéw biatych, ale tu sg one
0 wiele rzadsze. Jak wiadomo, usuniecie operacyj-
ne przysadki moézgowej wywotuje u aksolotla
czarnego skurcz komérek barwikowych (dokiadniej
wedréwke ziarenek barwika ku $rodkowi komérki),
oraz stopniowy ich zanik. Przesadzenie takiemu
zwierzeciu pod skoére przysadki innego osobnika
przywraca normalne ubarwienie. P. Woronco-
wa wykazata, iz wyciecie przysadki osobnikom
biatym réwniez powoduje skurcz komérek barwi-
kowych, a wiec specyficzny wptyw produkowanych
przez przysadke substancyj (hormonéw) istnieje
1 u aksolotla biatego. Po usunieciu przysadki czar-
nemu osobnikowi i po jego odbarwieniu sie, prze-
sadzenie pod skére przysadki aksolotla biatego
znowuz pocigga za sobg przywrécenie ubarwienia.
Wynika stad, ze hormon przysadki aksolotli bia-
tych jest czynny. Dlaczegéz wiec posiadaja one
tak mato barwika? Nalezato przypusci¢, ze albo
hormony przysadki sg tu produkowane w zbyt ma-
tej ilosci, albo tez tkanki osobnikéw biatych sg
mniej wrazliwe. Jak stwierdzit B lacher, odbar-
wienie czarnych aksolotli, pozbawionych przysadki,

postepuje w okre$lonym porzadku: najpierw odbar-
wia sie ptetwa ogonowa, najp6zniej za$ tylna czes¢
glowy. Zdaniem B lachera, zalezy to od niejed-
nakowej wrazliwosci poszczeg6lnych tkanek. Wy-
chodzac z tych faktéw stawia autorka hipoteze, ze
przyczyng braku barwika u aksolotli biatych jest
mniejsza w stosunku do czarnych wrazliwo$é¢ tka-
nek na dziatanie hormonéw przysadki. Sztuczne

Ro6zne okolice ciata zabarwiajg sie po wszczepieniu
przysadki we wskazanym porzadku.

zwiekszenie ilosci tych hormonéw powinno wiec
spowodowaé rozwo6j barwika u osobnikéw biatych.
Istotnie, jesli przesadzi¢ pod skére normalnego bia-
tego zwierzecia dodatkowg przysadke osobnika
czarnego, to w skoérze pojawia sie obficie barwik.
Zabarwienie staje sie o wiele silniejsze, gdy prze-
sadzi¢ 2 — 5 przysadek innych osobnikéw. W tym
przypadku aksolotl staje sie niemal zupeinie czar-
ny i niewiele rézni sie od swego ciemno zabar-
wionego krewniaka. Przytem barwik w réznych
punktach ciata pojawiat sie w porzadku odwrotnym
do tego, w jakim zanikat w doswiadczeniach B la-
chera. W wyniku, r6éznica pomiedzy ubarwie-
niem obu ras aksolotli jest natury czysto iloscio-
wej i zalezy od réznej wrazliwosci tkanek wzgle-
dem tego samego hormonu przysadki mézgowej.

jd.

ROLA SYSTEMU NERWOWEGO

W ZJAWISKACH ODPORNOSCI.
Szereg interesujgcych doswiadczen na gasieni-

cach Galleria melonella wykonat ostatnio Metal-
nikow (Monograph. de I‘Inst. Pasteur, 1927).
Gasienice te bardzo nadajg sie do badah nad rolg
systemu nerwowego, gdyz uodporniajg sie bardzo
tatwo wzgledem rozmaitych drobnoustrojéw, a le-
zace tuz pod skérg osrodki nerwowe dajg sie ta-
two usunag¢ operacyjnie. Gasienice znoszg ten za-
bieg doskonale i zyjg jeszcze 2 — 3 tygodnie po
operacji. Doswiadczenia wykazaly, ze usuniecie
zwojow moézgowych, lub I, Il zwoju tutowia, czy
tez zwoju odwioka nie wpltywa na zdolno$é gasie-
nic uodporniania sie wzgledem zarazkéw cholery i
innych drobnoustrojéw. Usuniecie za$ Il zwoju
tutowia obniza gwattownie odpornos¢. System ner-
wowy owadoéw odgrywa wazng role w zjawiskach
odpornosciowych.

Druga serja doSwiadczen wykonana na zwierze-
tach wyzszych (Metalnikow wesp6t z Cho-
rinem i Tumanowem, Ann. de 1'Inst.
Pasteur, t. 39, 1925 i t. 40 1926) potwierdzita ten
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wniosek. Podstawg zjawisk odpornosciowych sa,
wedtug tych badaczy, odczyny obronne réznych
komoérek catego ustroju, zewnetrzne i wewnetrzne.
Wydzielanie sie rozmaitych $luzéw, zawierajacych
czesto ciata jadowite, lub silnie pachnace, nieraz
skutecznie zabezpiecza zwierzeta przed napadem
wrogéw. Podobniez wydzielanie $luzu przez btone
$luzowa nosa, oczu, drég oddechowych, jelit réw-
niez stuzy sprawie obrony organizmu. W przypad-
kach gdy pasorzyt przenika do krwi lub do narza-
déw wewnetrznych, zostaja uruchomione odczyny
obronne, skierowane ku unieszkodliwieniu napastni-
ka, lub usunieciu go z ustroju. Odczyny te sg pro-
dukowane przez rézne komérki ciata, jak np. fa-
cznotkankowe, siateczkowo-$rodbtonkowe, komor-
ki naczyn, nerwéw, narzadéw krwiotworczych itd.,
bynajmniej za$ nie tylko przez wolne komorki
krwi. Otéz powstawanie i wydzielanie sie przeciw-
ciat jest takze przejawem podobnych odczynéow
obronnych organizmu.

Poniewaz wszystkie te odczyny sg konieczne
i niezalezne od woli, uwaza je Metalnikow
za odruchy. Wobec tego powstaje pytanie, czy od-
pornos$¢ nie jest wynikiem odruchéw i czy stosujac
do niej znane metody Pawlowa nie uda sie
otrzymaé¢ odruchéw warunkowych? Dos$wiadczenia,
wykonane na $winkach morskich (Metalnikow
i Chorin, C. R. Soc. Biol. t. 100, 1929) daty wy-
niki dodatnie. Kojarzac z podnieta wewnetrzna,
jaka jest wprowadzenie dootrzewne drobnoustrojow
lub buljonu, z podnieta zewnetrzng dowolng (dra-
znienie lub ogrzewanie okreslonego punktu skoéry)
badacze ci z tatwoscia wywotywali typowe odruchy
warunkowe. Je$li $winki uodpornity sie wzgledem
drobnoustrojow, to do$¢ jest np. ogrza¢c dany
punkt skory, aby i bez wszelkiego wprowadzania
drobnoustrojéow wywota¢ typowe odczyny obronne
otrzewnej.

Jak wiadomo, kazde zastrzykniecie zawiesiny
drobnoustrojéw zmienia gwattownie uktad leuko-
cytéw krwi. Kojarzac takie zastrzykniecie z do-
wolnem podraznieniem zewnetrznem  (drapanie
ucha, dzwiek trabki) udato sie wymienionym ba-
daczom otrzymaé¢ odruchy warunkowe: sam dzwiek
trabki wystarczat dla zupeinie podobnej zmiany
uktadu biatych ciatek krwi.

Pewnej liczbie krolikéw zastrzykiwano codzien-
nie do otrzewnej po 2 cm3 ogrzanej zawiesiny za-
razkéw cholery. Kazde zastrzykniecie byto poprze-
dzone przez draznienie mechaniczne lub ogrzewa-
nie jednego i tego samego punktu skéry (podnieta
warunkowa). W 3 tygodnie po ostatniem zastrzy-
knieciu, gdy miano aglutynacyjne powrdcito do
normy, kilka krélikéw z tej serji poddano dziata-
niu podniety warunkowej. W wyniku miano pod-
nosito sie w wiekszym lub mniejszym stopniu. Cie-
kawe, ze niekiedy u krélikéw kontrolnych, nie pod-
dawanych wecale dziataniu podniety warunkowej,
miano wzrastato. Autorzy ttumacza ten fakt wska-
zujac, ze przypadkowe i nieuniknione podniety ze-
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wnetrzne (przenoszenie zwierzat do pracowni, wi-
dok instrumentéw, o$wietlenie i t. p.) kojarzyty
sie z zastrzykami i mogly odegra¢ role podniet
warunkowych.

W wyniku swoich badan, Metalnikow i je-
go wspOlipracownicy wnosza, ze odczyny obronne
moga by¢ wywotane nie tylko przez zastrzykniecie
antygenéw, lecz i przez dowolne podniety warun-
kowe, czyli za posrednictwem o$rodkéw nerwo-
wych. Witasciwa podnieta wewnetrzna, wywotujaca
powstawanie przeciwcial, moze by¢ skojarzona z
jakimkolwiek bodZzcem zewnetrznym, ktéry staje
sie specyficzng podnietg warunkowga, wystarczaja-
cg dla wywotania odczynéw obronnych. Wobec te-
go zjawiska odpornosciowe nie moga byé uwazane
za autonomiczne. Sg to zjawiska bardzo skompli-
kowane, gdyz wiele narzadéw, tkanek i komoérek
bierze w nich udziat. Jak wszystkie inne zjawiska
fizjologiczne, procesy odpornosciowe ulegajg kon-
troli i kierownictwu os$rodkéw nerwowych,

D.

POLIMORFIZM WYMOCZKOW.

Polimorfizm, charakteryzujacy poszczegélne gro-
mady pierwotniakéw, przedewszystkiem Sporowce,
zupetnie nieznany byt w gromadzie wymoczkéw.
To tez zupetlng nowoscig w tej dziedzinie sg ostat-
nie prace Calkinsa i Bowling (Biol. Buli. t. 55,
1928 i Arch. f, Prostistenk. t. 66, 1929) nad Dalla-
sia frontata, wymoczka rzedu Holotricha, opisa-
nego przez Stokesa. Okazato sie, ze Dallasia nie
wystepuje tylko pod postacig, podang przez tego
ostatniego autora, lecz jest formag wielopostaciows.
Calkins i Bowling stwierdzili, ze nastepstwo form
jest cykliczne. Wystepujag mianowicie pokolenia,
powstajagce ze zwyktego podziatu, pokolenia konju-
gujace, ktére przeplatajg sie z poprzedniemi, wre-
szcie pokolenia, tworzace gamety, ktére tgcza sie
w zygoty i zamykaja cykl. Wobec tego dato sie
wyodrebni¢ cztery formy: 1. ogonkowe, opisane
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przez Stokesa, 2. t6deczkowate, 3. gametotwoércze

i 4. konjunganty.

Catkowity cykl zyciowy przebiega w porzadku
nastepujagcym. Osobniki ogonkowe (Nr. 1 na rys.)
rozmnazajg sie przez zwykly podziat, az po sze-
regu pokolen powstajg mniejsze nieco osobniki, kto-
re konjugujg (7), Po konjugacji powstaje znowuz
dzielgca sie normalnie ogonkowa generacja, ale
obok niej moze sie wytworzy¢é forma bezogonkowa,
tédeczkowata (10). Kazda para siostrzana otacza
sie ostonka. Te siostrzane pary sg wiasnie gameta-
mi, ktérych jadra, po podziale redukcyjnym, za-
wierajag po 4 haploidalne chromosomy. Wewnatrz
ostonki gamety zlewajg sie w zygote, co przypomi-
na stosunki, opisywane dla Balaniidium. Po pew-

OCHRONA

Dn. 111 b. r. odbyt sie w Warszawie doroczny
zjazd Panstwowej Rady Ochrony Przyrody. Zjazd
zamykat 10-letnig dziatalno$¢ Rady. Wzieli w nim
udziat, procz cztonkéw Rady, przedstawiciele
Ministerstwa W. R. i O. P. w osobach: dyrektora
Departamentu Nauki i Szkét Wyzszych p. Sucho-
dolskiego, naczelnika Wydziatlu Nauki p. Dzika,
radcy Ministerstwa p. Przybylowicza i referenta
ochrony przyrody p. Karpowicza, przedstawiciele
innych Ministerstw, réznych organizacyj spotecz-
nych, oraz licznie zgromadzeni goscie.

Zjazd otworzyt przewodniczacy Rady prof.
Szafer, witajac zebranych cztonkéw zjazdu. W od-
powiedzi podni6st dyrektor Suchodolski wielka
warto$¢ wychowawczg idei ochrony przyrody
i zastugi Rady jakie miedzy innemi i na tem polu
potozyta.

Nastepnie przewodniczacy zjazdu
z dziatalnosci Rady w roku 1929.

Organizacja Rady rozszerzyta sie przez powo-
tanie nowych delegatur w todzi, Gdyni, Lesznie,
Kartuzach, Grodzienszczyznie (dla ochrony tosi)
i w Tarnobrzegu.

Brak osobnej ustawy o ochronie przyrody jest
jedng z najwiekszych przeszkéd w pracach Rady
i przyczyna, ze caly szereg bezcennych zabytkéw
przyrody (gtéwnie stepowych) ginie bezpowrotnie.
Projekt wustawy opracowany z inicjatywy Rady
przez Komisje Kodyfikacyjng i przyjety przez
wszystkie Ministerstwa znajduje sie obecnie jako
projekt rzgdowy w Radzie Ministrow.

W spotpraca Rady Ochrony Przyrody z Minister-
stwami i z wiadzami panAstwowemi nizszych in-
stancyj byta jak i w latach ubiegtych intensywna
i owocna, a to dzieki wielkiej zyczliwosci, z jaka
wszelkie witadze i organa panstwowe o0dnosza
sie do spraw z ochrong przyrody zwigzanych. Wo-
jewddztwa krakowskie, kieleckie i $lgskie podjety
samorzutnie akcje w kierunku walki z zanieczy-
szczaniem woéd. Wejewddztwo $laskie udzielito
subwencji na wydanie rozprawy p. Czudka o za-
bytkach  przyrody wojewddztwa. Wojewd6dztwo
tarnopolskie zainicjowato stworzenie paru nowych
rezerwatéw stepowych w Miodoborach. Z Minister-
stwem Spraw Zagranicznych iaczyty Rade gtéwnie
sprawy parkéw pogranicznych polsko-czechosto-
wackich.

Ministerstwo  Spraw  Wojskowych  utrzymato
i w biezacym roku zakaz ¢éwiczen w ostrem strze-
laniu w Tatrach. Ministerstwo Rolnictwa zorgani-
zowato konferencje w sprawie Parku Narodowego
w Biatowiezy i przedtuzyto czas ochrony dla

zdat sprawe
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nym czasie zygoty opuszczajg ostonki i dajg po-
czatek normalnym formom ogonkowym. Opisany
cykl zyciowy jest unikatem w gromadzie wymocz-
kéw. Charakteryzuje sie on specjalnie przez auto-
gamje, nieznang u wymoczkéw, tem bardziej, ze
jest ona tu potgczona z konjugacja.

Autorowie dochodzg do wniosku, ze jak Urolep-
tus mobilis szuka ratunku przed degeneracja w
otarbianiu sig, za$ Paramaecium w endomiksji, czyli
bezkonjugacyjnej reorganizacji jagdrowej, tak Dal-
lasia ucieka sie dodatkowo do autogamji, ktéra
wedtug Calkinsa jest najprymitywniejsza forma
endomiksji; wystepowanie endomiksji wskazywato-
by na ewolucyjne pochodzenie od gametotwoérczych,

autogamicznych przodkéw. m. c.
PRZYRODY.
szeregu zagrozonych gatunkéw zwierzat. Minister-

stwo Przemystu i Handlu wydato zarzadzenia prze-
ciw wywozeniu ptakéw $piewajgcych z Polski. Mi-
nisterstwo Rob6t Publicznych wydato okélnik
w sprawie $cinania drzew przydroznych i ochro-
nito skaty gipsowe w Giuszkowie pod Horodenka.
Wi ielkiem poparciem cieszy sie ochrona przyrody
ze strony Departamentu Turystyki tegoz Minister-
stwa.

Ministerstwo Reform Rolnych okazato tez wiel-
kg przychylno$¢ w sprawie ochrony parkéw i drzew
zabytkowych przy parcelacji majatkéw.

W Ministerstwie Wyznan Religijnych znajdowa-
ty wszelkie poczynania Rady zawsze jaknajzycz-
liwsze poparcie.

Stosunki Rady z instytucjami ochrony przyrody
zagranica rozszerzyty sie tego roku bardzo wybit-
nie, gtébwnie dzieki wyjazdom =zagranice cztonkow
i wspétpracownikéw Rady.

Szeregowi instytucyj i oséb udzielono ustnych
i pisemnych (w formie artykutéw) wiadomosci
o ochronie przyrody w Polsce i pozyskano wiele
wyczerpujagcych wiadomosci o organizacji i wyni-
kach pracy w szeregu panstw europejskich i poza-
europejskich. Na szczeg6lng uwage zastuguje po-

dr6z do parkéw narodowych Afryki, podjeta
w r. b. przez p. W. Goetla.
W grudniu roku sprawozdawczego odbyta sie

zainicjowana przez Rade miedzynarodowa konfe-
rencja przedstawicieli ochrony przyrody Polski,
Czechostowacji i Rumunji, w sprawie pogranicz-
nych parkéw narodowych. Wspoétpracownik Rady

p. Mileski wygtosit referat, opracowany przez
p. J. G. Pawlikowskiego w Miedzynarodowym In-
stytucie Nauk Administracyjnych. W pracach

Miedzynarodowej Rady Badan Morza brat udziat,
jak corocznie, cztonek Rady p. M. Siedlecki i pod-
pisat w Berlinie imieniem Polski umowe rybacka.
Na Miedzynarodowym Kongresie Doswiadczalni
Lesnych w Sztokholmie cztonek Rady p. M. Soko-
*towski przedstawit wniosek popierajacy sprawe
tworzenia parkéw natury i rezerwatéw lesnych.
Miedzynarodowa Rada towiecka powotata do swe-
go grona cztonka Rady p. J. Ejsmonda.

Rada utrzymuje $cisty kontakt ze wszystkiemi
spotecznemi  organizacjami  ochrony przyrody,
a wiec w pierwszym rzedzie z Ligg Ochrony Przy-
rody, dalej licznemi kotami mitodziezy szkét aka-
demickich, $rednich i powszechnych .wreszcie z in-
stytucjami i towarzystwami, ktére w blizszym lub
dalszym zwigzku pozostajg z ochrong przyrody,
jak z Polskiem Towarzystwem Tatrzanskieni, z Mu-
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zeum Tatrzanskiem, z Fundacjag Narodowg ,Za-
ktady Kornickie", z Polskiem Towarz. Krajoznaw-
czem, z Uniwersytetami ludowemi i wielu innemi
organizacjami.

Wiele wysitku poswiecita Rada propagandzie. Po
raz pierwszy zorganizowata wedrowne wystawy
ochrony przyrody w Poznaniu, Krakowie, Zakopa-
nem, Wilnie i todzi, polaczone z serjami odpo-
wiednich odczytéw. Wystawy cieszyly sie ogrom-
nem powodzeniem, szczeg6lnie wséréd miodziezy
szkolnej, ktora je ttumnie odwiedzata. Réwnoczes-
nie przeprowadzono intensywng akcje odczytows.
Instytut Filmowy przy Panstw. Muzeum Przemy-
stu i Handlu sporzadzit pierwszy polski film
ochroniarski z zycia bobréw i pare seryj przezro-

czy na filmach do aparatu projekcyjnego t. zw.
filmostatu. Czasopisma ,Mtody Rolnik", ,towiec
Polski" i ,Czasopismo Przyrodnicze" poswiecity

ochronie przyrody osobne numery.

Ministerstwo W. R. i O. P. wprowadzito ochrone
przyrody do programu nauczania w szkole po-
wszechnej i nizszych klasach $redniej, przez co
urzeczywistnit sie jeden z naczelnych postulatéw
propagandowych Rady.

Ze zdobyczy ochrony przyrody w biezacym roku
wspomnie¢ nalezy utworzenie nowych rezerwa-
tow leSnych w Gorcach (60 ha), na Kepie Radtow-
skiej (127 ha), w Miodoborach (17 ha), w Lesie
Wolskim pod Krakowem, pod todzig i rezerwatu
gipsowego w Gtuszkowie pod Horodenka.

Straty poniesione w ub. r. to gtébwnie szkody
w S$wiecie roslin i zwierzat spowodowane nieby-
walemi mrozami ostatniej zimy i tepienie tosi przez
ktusownikow.

Inwentaryzacja zabytkéw przyrody postgpita na-
przéd dzieki pracy p. A. Czudka p. t. ,Osobliwo-
sci i zabytki przyrody Wojewo6dztwa Slaskiego".

Inwentarz Rady wzbogacit sie calym szeregiem

nabytkéw jakoto: aparatéw, publikacyj, fotografij
it d
Przedstawieniem  cyfr ilustrujgcych wzmozong

dziatalno$¢ biura Rady (2510 pozycyj) i budzet Ra-
dy (ok. 37,940 zt) zamknat przewodniczacy spra-
wozdanie za rok 1929.

Nastepnie przedstawit tablice ilustrujgcg dziatal-
no$¢ Rady w ciggu dziesieciu lat jej istnienia.
Przytoczone ponizej cyfry naocznie przedstawiaja
wzmagajace sie z roku na rok tempo pracy i jej
wyniki.

W roku 1919 1920 1921 1922

llo$¢ rezerwatdéw

o e 42
istniejacych

29 34 37

Ogélna suma po-
wierz. rezerwatow

1lo$¢ odczytow 18

KOMUNIKATY Z

Z. Koehler (f).
fosforowych zarodkéw zyta.

Rozpuszczalno$¢ zwigzkéw
(Nadestane 16.1.1930).

Gdy do tugowania odtiuszczonego preparatu za-
rodkéw zytnich stosowano 0,01% lub mocniejszy
HC1 to miedzy zawartoscig catkowitego rozpu-
szczalnego i mineralnego P205 w wyciggach, a ste-
zeniem kwasu wystepowata taka sama zalezno$¢,
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Z kolei zdali sprawe przewodniczacy Komitetow
Wojewaoddzkich Ochrony Przyrody pp. Hryniewiecki
(Warszawa), Wierdak (Lwéw), Wodziczko (Po-
znan), Limanowski (Wilno), ktérzy przedstawili wy-
niki prac i postulaty Komitetow.

Obszerne sprawozdanie przedtozyt Zjazdowi De-
legat P, R. O. P. dla spraw pogranicznych Parkéw
Narodowych.

Ze spraw tatrzanskich wysuwa sie na pierwszy
plan sprawa wykupna przez Ministerstwo Rolni-
ctwa dobr Szaflary i Poronin, bedaca ciagle jeszcze
w stadjum rokowan miedzy delegatami Rzadu
a wiascicielami. Posuneta sie natomiast akcja wy-
kupna hal przez Polskie Towarzystwo Tatrzanskie,,
dzieki poparciu finansowemu ze strony Funduszu
Kultury Narodowej. Podjeto wreszcie akcje maja-
cg na celu zalesienie nagich zboczy w dolinie Ja-
worzynki. Po stronie czechostowackiej realizacja
Parku Narodowego w Tatrach posuneta sie znacz-
nie dalej niz u nas przez wykup przewaznej cze-
§ci Tatr przez Rzad. W projekcie jest obecnie wy-
kupno obszaréw Jaworzyny.

Sprawa parku narodowego w Pieninach weszla
po stronie polskiej w koncowe stadjum urzeczy-
wistnienia dzieki wykupieniu przez Skarb Panstwa
od rodziny Drohojowskich 385 ha terenu lesnego
obejmujacego najpiekniejszg cze$¢ przetomu. Wy-
kupno sasiednich terenéw jest w toku. Utworzenie
podobnego parku narodowego i po stronie czecho-
stowackiej jest ufatwione o tyle, Zze tereny tamtej-
sze p6siada Panstwo.

Tereny leSne na Babiej Gérze po stronie potud-
niowej sg witasnoscia t. zw. Komposesorjatu Oraw-
skiego, do ktdérego jako wspoétwiasciciel wchodzi
i Rzad Polski i sg pod nadzorem osobnego zarzadu
ustanowionego z ramienia Dyrekcji Laséw Pan-
stwowych. Lasy po pétnocnych zboczach, bedace
wiasnosciag Akademji Umiejetnosci, sg zagospoda-
rowane z daleko idagcem uwzglednieniem postula-
téw ochrony przyrody.

Istniejacy juz Park Narodowy na Czarnohorze
w lasach panstwowych bedzie w najblizszej przy-
sztosci powiekszony do powierzchni ponad 900 ha.
W toku sa réwniez petraktacje z rzadem czecho-
stowackim o uwilaszczenie odpowiedniego Parku
Narodowego na przylegtych terenach Rzeczypospo-

litej Czesko-Stowackiej. M. S.
1923 1924 1925 1926 1927 1928 1929
45 50 59 59 61 70 71

1193.74 1616.76 6257.75 6316.85 6319.85 7758 80 8903.14 8903.14 9203 14 12029 64 12589 64

22 2 17 32 48 28 62

LABORATORIOW)

jak w poprzednich doswiadczeniach autora, M in-
kowskiej i Lindenbauméwny, wykona-
nych z konskim zebem, jeczmieniem i owsem. Pod
dziataniem bardziej rozcieficzonych  roztworéw

‘) Red. odpowiada za poprawny druk tylko tych
komunikatéw, ktére zostaly jej nadestane w posta-
ci maszynopiséw.
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HC1, wody i rozcieAczonych roztworéw NaOH
rozpuszczaly sie biatka oraz — w coraz to wzrasta-
jacych ilosciach — nukleinowe zwiazki fosforowe.
Jednoczes$nie malata zawarto$¢ zwigzkow frakcji fi-
tynowej i mineralnego P205 w wyciggach. Wyniki
szeregu dalszych doswiadczen zdajg sie wskazy-
waé, ze przez odpowiednie zakwaszanie wyciggow,
zawierajagcych biatka i nukleinowe zwigzki fosto-
rowe, mozna te ostatnie wytraci¢ tak, ze cata ilos¢
zwigzkéw frakcji fitynowej i fosforandw mineral-
nych zostaje przytem w roztworze. Wysuszone na
powietrzu zarodki zytnie, uzyte do przygotowania
reparatu, zawieraty przecietnie 3,11% og6lnego

205, odttuszczony za$ preparat — 3,548%. Z tej
iloSci P205 przypadato na P205 zwigzkéw frakcji
fitynowej okoto 44%, za§ na mineralny P205
okoto 11%. Zarodki zytnie zawierajg enzymy, kt6-
re w stabo kwasnem $rodowisku bardzo energicz-
nie odczepiajag kwas fosforowy od organicznych
zwigzkow fosforowych.

(Zaktad Chemji Rolniczej Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego). Praca przedstawiona 1VI11.1929 r. Pol-
skiej Akademji Umiejetnosci. Ukaze sie w Acta
Biologiae Experimentalis.

Przyczynek do poznania

Olga Krauze.
(Nadestane 17.1.1930).

zachowania si¢ dzdzownicy.

W pracy niniejszej badano sposoby wciggania
przez dzdzownice rozmaitych przedmiotéw do nor-
ki. Dawano do wciggania liscie drzew, igty sosno-
we, oraz rozmaitego ksztattu wycinki z lisci lipy.
Liscie zostajg wciggniete przewaznie za cze$¢ wie-
rzchotkowga blaszki, igty sosnowe za spojenie pary
igiet. Ksztatt przedmiotu nie wplywa na sposéb
pracy robaka. Lokalne réznice chemizmu czescio-
wo pobudzajg dzdzownice do uprzywilejowania
pewnych chwytéw. Wptyw chemizmu badano, po-
dajac robakom patyczki drewniane, pokryte wycia-
giem zelatynowym z rozmaitych czesci liscia lub
igly. W tuskach, znajdujacych sie przy spojeniu
igiet, tkwi czynnik przyciagajacy robaki. W obre-
bie blaszki lisciowej réznic chemicznych dzdzow-
nica nie rozpoznaje. Najwazniejszym czynnikiem,
okreslajgcym kierunek wciggania, jest opdr przed-
miotu wcigganego. Robak chwyta przedmiot w do-
wolnych przypadkowych punktach, az natrafi na
taki, w ktérym opdér nie przewyzsza jego sit.
W pracy dzdzownicy niema prawidtowosci i dzia-
tania celowego. Wociggniete przedmioty stuzg ro-
bakowi za pokarm.

(Z Zaktadu Morfologji Doswiadczalnej Instytutu
Nenckiego). Ukaze sie w Acta Biologiae Experi-
mentalis. Autoreferat.

W. W. Nowinski. Pobudliwo$¢ poszczegdl-
nych czesci serca pod dziataniem draznionego ne-
rwu btednego. (Nadestane 17.1.1930).

Za miare pobudliwosci serca zaby stuzyta mi
chronaksja, ktora okreslatem metoda, zmodyfiko-
wang przez As nera (Asher und Scheinfin-
kel, Zeitschr. f. Biol. Bd. 88, H. 6). Wyniki byty
nastepujace:

1.

Chronaksja komory pod dziataniem draznio-

nego nerwu btednego zmniejsza si¢ w poréwnaniu
z przewigzkg Stanniusa. Poniewaz chronaksja
przedsionka i komory, wedtug pomiaréw Fred e-
ricqga, Lapicgua i in, oraz moich, jest syn-
chroniczna, przeto przyjaé nalezy, ze réwniez
zmniejsza sie i chronaksja przedsionka. Pobudliwo$¢
tych czeséci serca podczas draznienia nerwu bted-
nego, mierzona za pomocg progu pobudliwosci
(rheobazy), nie data zadnych istotnych rdznic
w stosunku do pobudliwosci przy przewigzce
Stanniusa, co catkowicie pokrywa sie z ba-

daniami Bunnaga, dokonanemi w tutejszym In-
stytucie (Bunnag, Zeitschr. f. Biol, Bd. 88, H. 1).

2. Chronaksja zatoki zylnej pod dziataniem draz-

nionego nerwu btednego przediuza sie tak dalece,
iz oznaczenie jej w wiekszoséci przypadkéw jest nie-
mozliwe. Pobudliwo$¢ jest tak niska, ze mierzona
za pomoca rheobazy data przewaznie wynik, prak-
tycznie zerowy.

(Z Instytutu Fizjologicznego Uniwersytetu Ber-

nenskiego [Hallerianum] Dyr. L. Asher). Ukaze
sie w Zeitschr. f. Biologie.
Autoreferat.
S. Rézycki i Z Sujkowski. Radiolaryty
w obrebie Karpat Fliszowych. (Nadestane 17.1.

1930).

W okolicy Rybnika nad Stryjem (13 km. na S
od Borystawia) w dolinie potoku, ptynacego ku wsi
Dothe Podbuzanskie, wsréd kredowych utworéw
skiby Paraszki, wytania si¢ jedna z najgtebszych
seryj znanych w Karpatach Wschodnich ztozona
z parusetmetrowego kompleksu czarnych tupkéw
i jasno-szarych wapieni.

Ostatnio prowadzone przez nas w obrebie tej
serji badania geologiczne stwierdzaja, ze wyzej
wymieniony kompleks bardzo wybitnie rézni sie od
ptytkowodnych, bogatych w materjat terrygenicz-
ny utworéw, obejmowanych pojeciem fliszu — zbli-
zajac sie raczej swoim charakterem do seryj al-
pejskich. Ponad czarnemi tupkami ,spaskiemi"
a pod wapieniami, lezy kilkanascie metréw czer-
wonych i zielonych tupkéw z warstwami rogowcow,
ktére przy badaniach mikroskopowych okazaty sie
typowym gtebokowodnym, bezwapiennym radiola-
rytem, ztozonym gtéwnie z radiolaryj i nie zawie-
rajagcym sSladéw materjatu detrytycznego. Osady
tego rodzaju powstaja obecnie jedynie w najgteb-
szych czesciach oceanéw miedzy 5300 m. a 8200 m.
Lezgce nad radiolarytami wapienie réwniez majg
dosy¢ gtebokowodny charakter, chociaz w stosun-
ku do radiolarytéw wskazujg juz na znaczne spty-
cenie morza.

Radiolaryty karpackie sa bardzo zblizone do ra-
diolarytéw jurajskich, znanych na duzych obsza-
rach objetych fatdowaniami alpejskiemi, miedzy in-
nemi wystepuja one réwniez w Tatrach i pasie Ska-
tek Pieninskich.

Duze podobienstwo radiolarytéw karpackich i al-
pejskich oraz wystepowanie jednych i drugich
w spagu analogicznych komplekséw wapieni, wska-
zuje, ze mamy w obu przypadkach do czynienia
z tym samym poziomem radiolarytow, ktoére wy-
padnie prawdopodobnie zaliczy¢é do dolnego ne-
okomu i do jury, nie za$ do gérnej kredy czy cze-
$ciowo do gbrnego neokomu.

(Z Zaktadu Geologji i Paleontologji Uniwersyte-
tu Warszawskiego). Ukaze sie w Sprawozdaniach
Panstw. Inst. Geologicznego. Autoreferat.

T. Cygowa. Studja anatomiczno - ekologiczne

nad lisémi storczykéw krajowych. (Nadestane
21.1.1930).
Autorka wykazuje na podstawie ilosciowych

i jakosciowych badan, w jakim stopniu anatomja
lisci storczykéw krajowych odpowiada warunkom
zewnetrznym, i do jakich typédw ekologicznych
mozna je zaliczyé¢.

Autorka dochodzi do nastepujacych wynikéw:
1) ilo$¢ szparek na 1 mm2 blaszki liSciowej u ro-
§lin stonecznych stanowisk jest wieksza, niz u ro-
§lin cienistych; 2) liczba szparek na jednostke pow.
jest zwykle wieksza w goérnych lisciach, niz dol-
nych tego samego pedu; 3) ilo$¢ wiazek naczynio-
wych na 1 cm2 blaszki lisciowej u roslin stonecz-
nych stanowisk jest wieksza, niz u roélin cieni-
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stych; 4) ilo$¢ wigzek na 1 cm2 pow. blaszki liscio-
wej wzrasta z wysokos$cia umieszczenia danego
liScia na pedzie; 5) rozmiary wszystkich elementéw
anatomicznych zmniejszajag sie wraz z wysokoscig
umieszczenia danego liscia na pedzie.

Wraz ze zmianami rozmiarow komorek skérki,
zmniejsza sie falisto$¢ ich bocznych $cian, ktéra
w goérnych liSciach nawet catkowicie zanika; ko-
moérki  miekiszu przybierajg bardziej okragly
ksztatt i wykazuja réwnolegle mniejsze przestrze-
nie miedzykomérkowe w lisciach wyzej umieszczo-
nych; elementy mechaniczne wzrastajg, wiazki na-
czyniowe zmniejszajg sie w gdrnych lisciach.

Miedzy iloscia szparek, a budowag liscia jest $ci-
sta korelacja: wieksza ilo$¢ szparek odpowiada
bardziej spoistej budowie mesophylu, mniejsza —
luznej budowie. Wzrastanie liczby szparek i ilosci
wigzek naczyniowych na jednostke powierzchni
blaszki liSciowej, zmniejszanie sie rozmiaréw
wszystkich komérek nadaje budowie danego liscia
bardziej kseromorficzny charakter.

Storczyki krajowe, jako rosliny wystepujace na-
0og6t na terenach suchych, posiadajagce mata zdol-
no$¢ transpiracyjng i wzglednie duze ci$nienie
osmotyczne, tgczg w sobie cechy Kkilku grup eko-
logicznych obecnie przyjetych.

Autorka zalicza wiekszo$¢ zbadanych
kéw do roslin kseromorficznych.

Listera ovata (L) R. Br. wykazuje najbardziej
mesofitowy charakter.

(Z Zaktadu Systematyki Ro$lin Uniw. Warsz.).
Ukaze sie w Acta Biologiae Experimentalis.

Autoreferat.

storczy-

W. Kapus$cins ki. Fluorescencja pary cynku.
(Nadestane 25.1.1930).

K R Y
E. Fournier d‘Albe. Cuda fizyki. Przeto-
zyt z angielskiego Stanistaw Zabielski. Bibljoteka

Iskier. Ksigznica — Atlas, 1930, (str. 143 + 2nb).

Ksigzeczka niniejsza jest jakgdyby skrotem hi-
storji fizyki. Autor prowadzi czytelnika od odkry¢
Archimedesa, poprzez prace Gilberta, Galileusza,
Guerickego, Faradaya do najnowszych zdobyczy
fizyki: telegrafu i telefonu bez drutu, nowych dzie-
dzin promieniowania i wreszcie aerostatéw i aero-
planéw. Rzecz prosta, ze na 143 stronach trudno
byto wyczerpujagco oméwié, a choéby tylko wspom-
nie¢ o catym ogromie zagadnien, stanowigcych fi-
zyke wspoiczesng, trzeba byto nawet zgéry zrezy-
gnowa¢ z poruszenia pewnych dziedzin (jak np.
rozwoju optyki, budowy materji), to jednak na
czem autor uwage swa zatrzymal, opisat jasno,
przystepnie i, co najwazniejsze, zajmujaco. Wyjatek
stanowi moze jeden rozdziat XI-ty (o telegrafie bez
drutu), gdzie autora opuscit talent popularyzator-
ski. Wobec jednak stosunkowej obfitosci literatury
popularnej z tej wiasnie dziedziny strata dla czy-
telnika nie jest znéw taka wielka. Przy sposobno-
$ci dwa sprostowania: Hooke nie byt pomocnikiem
Newtona (str. 81), oczy kota nie $wiecg w ciem-
nosci (str. 97).

Ttumaczenie jest naogét dobre, zbyt moze jednak
trzymajace sie niewolniczo oryginatu. O strannosci
tlumacza dobrze $wiadczy podawanie w przypisach
faktéw, mogacych szczegblnie zainteresowaé czytel-
nika polskiego, jak np. o liscie kréla Witadystawa
IV do Galileusza (str. 34) i locie Kubali i ldzikow-
skiego (str. 140). Papier i rysunki dobre. ,Cuda
fizyki" mozna $miato poleci¢ nie tylko miodziezy
szkolnej, dla ktérej ksigzeczka ta jest gtéwnie prze-
znaczona, lecz réwniez tym wszystkim, ktérzyby
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Autor stwierdzit wystepowanie fluorescencji pary

cynku, o widmie pasmowem i prazkowem, przy
cisnieniach pary powyzej 5 mm rt. Za Zrodto
Swiatta wzbudzajgcego stuzyty iskry skondenso-

wane pomiedzy elektrodami z réznych metali; naj-
silniejszg fluorescencje wzbudza iskra o elektro-
dach kadmowych, iskra glinowa za$§ daje wzbu-
dzenie bardzo stabe. Promieniowanie fluorescencyj-
ne rozpada sie na trzy typy widmowe: 1) fluore-
scencja prazkowa, polegajagca na wypromieniowa-
niu przez wzbudzong pare prazkéw widma cynku
(rezonansowego dtugofalowego oraz pierwszych
tréjek obu seryj pobocznych widma tukowego), 2)
fluorescencja pasmowa w dziedzinie widzialnej
[w obszarze 4800 — 4000 A 1)], 3) fluorescencja pa-
smowa w dziedzinie nadfiotkowej (od 3070 do oko-
to 2150 A), przyczem cze$¢ tej ostatniej, potozona
w obszarze od 3070 do okoto 2480 A rozpada sie
na wyrazne pasma czastkowe, skupiajgce sie w kie-
runku fal krétkich. Caloksztatt zjawisk przedsta-
wia tu wybitne analogje z promieniowaniem fluo-
rescencyjnem pary kadmu.

Najdrobniejsze zanieczyszczenia pary cynku $la-
dami obcych gazéw (woddr), ostabiajg bardzo wy-
bitnie natezenie fluorescencji, zwtaszcza prazkowej.
Okolicznos¢ ta byta zapewne przyczyna, iz przy
poszukiwaniach fluorescencji pary cynku, dokony-
wanych przed paru laty przez p. Jabtonskiego oraz
autora, nie osiggnieto wynikéw pozytywnych.

(Z Zaktadu Fizyki Doswiadczalnej Uniwersytetu
Warszawskiego). Ukaze sie w Sprawozdaniach Pol-
skiego Tow. Fiz. Autoreferat.

J) Drukarnia nie posiada chwilowo czcionki na
oznaczenie jednostki Angstroma.

Y K A

w tatwy sposéb chcieli uzupetni¢ swe, zazwyczaj
dawno zapomniane, wiadomosci szkolne.
M. Grotowski.

M. Mécisz. Zarys metodyki geografji. Pod-
recznik dla geograféw-nauczycieli w szkotach S$re-
dnich i powszechnych, oraz dla wyzszych kurséw
nauczycielskich. Wydanie I, uzupeinione i uwzgle-
dniajgce najnowsze wymagania programowe. 130
ilustracyj. Str. XI11—280. Wydawnictwo M. Arcta
w Warszawie.

Pierwsze wydanie tej ksigzki rozeszto sie niemal
w ciggu jednego roku, co $wiadczy niewatpliwie
o duzej potrzebie podobnego podrecznika w litera-
turze dydaktycznej polskiej, potrzeby, ktdéra rosnie
wraz ze zrozumieniem wychowawczych wartosci
geografji. Z drugiej za$ strony ta okolicznos¢, ze
autor miat moznos$¢ i czas na opracowanie swych
pomystéw bardziej doktadnie po wystuchaniu gto-
sow krytyki, pozwala na zastosowanie do tego dru-
giego wydania oceny nieco Scislejszej.

Omawiany podrecznik, wedle os$wiadczenia auto-
ra w przedmowie, utozony zostat w sposéb odmien-
ny od innych prac metodyczno-dydaktycznvch:
mianowicie ,rozwazania teoretyczne zajmujg w nim
miejsce ograniczone, na plan za$ pierwszy wysuwa
sie realne ustosunkowanie sie nauczyciela-geografa
do miodziezy i przedmiotu nauczania". Wobec te-
go pomine tez w swej ocenie rozdziaty teoretyczne,
ztozone w znacznej cze$ci z wypisow z dziet i ar-
tykutéw najwybitniejszych geograféw polskich, ca-
ta za$ uwage skupie na zawartych w ksigzce wska-
zéwkach natury praktycznej.

Mysl podania nauczycielowi, a tem bardziej kan-
dydatowi do stanu nauczycielskiego, pewnego ro-
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dzaju vademecum metodycznego jest w zalozeniu
zdrowa, gdyz najcze$ciej poczatkujacy bywa w kto-
pocie, jak sie zabraé w praktyce do tego czy owe-
go zagadnienia, jak przygotowaé i rozpoczaé lek-
cje. Ale z drugiej strony dazenie do skoncentrowa-
nia encyklopedji nauk geograficznych i pomocni-
czych w ramach podrecznika, obejmujgcego 280
stron druku, jest zadaniem nie do wykonania. Za-
miar autora da¢ podstawowe wiadomosci ze wszyst-
kich dziedzin, z ktéremi styka sie nauczyciel geogra-
fji, dopetniajgc te wiadomosci nadomiar materjatem
ilustracyjnym, sprowadza istotng ich tres¢ do po-
ziomu dos$¢ elementarnego; czytelnik znajdzie tu nie-
wiele wiecej niz w dobrym podreczniku szkolnym.
Z uznaniem nalezy odnie$¢ sie do wprowadzenia
rozdziatbw o sposobach przeprowadzania pomia-
row terenowych, oraz kartografji, ktéreto dziaty
posiadajace wielkg warto$¢ dydaktyczng, jako
ksztatcgce poczucie stosunkéw przestrzennych, nie
tak dawno zostaly do programéw szkét naszych
wprowadzone , a bynajmniej nie wszedzie sg w zy-
cie wcielone, gtdwnie z braku odpowiedniego przy-
gotowania nauczycielstwa. Niestety umieszczone
w podreczniku wskazéwki, dotyczace praktycznego
przeprowadzenia pomiaréw terenowych w szkole,
nie sg w praktyce szkolnej do wykonania, juzto
z braku czasu, juzto wskutek niedoktadnosci po-
leconych do uzytku przyrzadéw.

Wykonanie licznych (130) ilustracyj w wielu
przypadkach nie stoi na wysokosci: prawie wszyst-
kie diagramy blokowe posiadajg wadliwg perspek-
tywe; niekiedy rysunek utrudnia zrozumienie za-
gadnienia, np.: ryc. 18, 22, 23, 28, 66. zwtaszcza za$
ryc. 65, ktéra pokazuje jak nalezy orjentowaé¢ ma-
pe Polski wedle busoli przytozonej do krawedzi tej
mapy. Podpisy pod ilustracjami sg gdzieniegdzie
niewystarczajace (ryc. 97), lub nawet wadliwe (ryc.
79 i 115); niektére obrazy powtarzajg sie dwukrot-
nie, np. wegielnica na ryc. 43 i 48.

Nie mam zamiaru zastanawia¢ sie nad zagadnie-
niami spornemi jak: czy potrafi nauczyciel z kaz-
dg klasag (a takich klas wedle etatu ma najmniej
dwanascie) odbyé w ciagu roku 6 — 8 wycieczek
kilkugodzinnych terenowych i 2—3 wigkszych krajo-
znawczych (str. 60 i 66); czy celowe jet na pozio-
mie szkoty powszechnej rozpoczynaé¢ zaznajomie-
nie uczniéw z morfologja od penepleny, monadno-
kéw, klitéw, prawieréwni wypietrzonej i przetoméw
antecedentycznych (str. 138); czy da sie wycelowaé
na gwiazde polarng n6zka cyrkla, umieszczonego na
deseczce, ptywajacej w miednicy z wodg (str. 132);
czy nalezy najpierw wyznaczy¢ strony Swiata na
planie klasy, a potem wyj$¢ z uczniami na pod-
worze, by przeprowadzi¢ tam nauke o tych stro-
nach Swiata (str. 148); czy potrafi kto§ w polu ce-
lowa¢ wdét po przez koniec gbérny dwumetrowej
laski (str. 156), lub tez, sporzadzajgc model pa-
gérka w klasie, wbi¢ gruby kij w ziemie i dokota
niego ulepi¢ z gliny model dowolnej wielkosci
i ksztattu (str. 160). Nie mozna natomiast nie wy-

tkng¢ braku ustalonego stownictwa: w jednym
i tym samym ustepie podrecznika, obejmujgcego
kilka typéw szkét, spotykamy wyrazy ,klasa"

i ,oddzial" bez oznaczenia o jaki typ szkoty auto-
rowi idzie; zwrot ,na wyzszym poziomie naucza-
nia" raz odnosi sie do starszych oddziatéw szko-
ty powszechnej, raz znowuz do gimnazjum wyz-
szego; tyka nazywa sie to tyka, to palikiem, to
znéw laska; wegielnica raz jest katomierzem, gdzie-
indziej krzyzownicg, i t. d. Okreslenia nie zawsze
tez sg szczesSliwie dobrane: ,model diagraméw blo-
kowych", ,telemetr stuzy do mierzenia oddalenia
cztowieka w postaci stojgcej", ,stoliczek mierniczy
stuzy do odtwarzania ksztattow i wysokosci wzgorz"
i w. i. Razi réwniez nadmiar wyrazéw obcych w
odniesieniu do przedmiotéw, ktérych nazwa polska

juz sie utarta w literaturze naukowej i szkolnej:
spotykamy tam ciggle pedometry, goniometry, te-
lemetry, eklimetry, skioptikony, regaty (?) i bar-
dzo czesto karte zamiast mapy. Tak samo trudno
sie pogodzi¢, by w poczatkowem nauczaniu nale-
zato przytacza¢ stozek Gaskonski, jako przykiad
stozka nasypowego, oraz Jure Francusko-Szwaj-
carska, jako przyktad gor fatdowych (str. 141).

Mam nadzieje, ze autor daruje mi te nadmierng
skrupulatnos¢ krytyki, gdyz robie to z uwagi, ze
podrecznik ten wedle Zzyczenia autora winien stac
sie istotng pomoca nauczyciela-geografa, a wiec ja-
ko taki winien by¢ wolny od wszelkiego rodzaju
nawet przeoczen. Nie nalezy tez sadzi¢, aby po-
czynione przeze mnie drobne nieraz zarzuty po-
zbawiaty omawiany podrecznik jego wartosci, po-
legajacej przedewszystkiem na tem, Zze zapoznaje
on czytelnika z catoksztattem zagadnien naucza-
nia geografji, oraz sposobami ich rozwiazania przez
podejscie do nich ze strony praktycznej. Ksigzka
moze odda¢ znaczne ustugi nauczycielowi starej
daty, nie posiadajagcemu gtebszego przygotowania
geograficznego, a wiec powaznej liczbie osob obe-
cnie w szkotach naszych geografje wyktadajacych;
nauczyciel za$ kwalifikowany znajdzie tam ob-
szerny wykaz literatury fachowej. Szkoda jedna-
kowoz, ze rozdziat, traktujagcy o nauczaniu geogra-
fji w szkotach srednich, opracowany zostat zbyt
pobieznie, nadto pod przewazajagcym katem widze-
nia programéw seminarjéw nauczycielskich.

P. Ordynski.

January Kotodziejczyk: Cwiczenia z
morfologji roélin. Il. Morfologjag kwiatéw i owo-
cow. — Wydawnictwo M. Arcta w Warszawie 1930,
str. 59.

Ksigzeczka ta stanowi niezbedne uzupetnienie
¢wiczen z morfologji narzagdéw wegetatywnych ro-
$lin nasiennych, wydanych w r. 1924. Powitajg ja
niewatpliwie z zadowoleniem nauczyciele szkot
$rednich i seminarjow. Daje ona 22 C¢wiczenia,
majace na celu zapoznanie uczniéw z budowa
kwiatow i owocéw roélin nasiennych. Przy dobie-
raniu materjatu brat autor pod uwage przede-
wszystkiem rosliny pospolite, tfatwe do otrzymania
w wiekszych ilosciach, nadto dawat pierwszenstwo
rodzajom, posiadajagcym duze kwiaty, nie nastre-
czajgce zbyt wielkich trudnosci przy rozpatrywa-
niu szczeg6téw przez ucznidw.

Rosdliny utozone sg w porzadku fenologicznym,
t. j. w kolejnosci ich zakwitania, i moga by¢ te-
matem lekcyj w szkole w miesigcach wiosennych.
Kazde z éwiczen stanowi cato$é, précz pierwsze-
go, ktére podaje szereg wiadomosci og6lnych o
budowie kwiatéw i owocoéw, oraz trzech ostatnich,
dotyczacych budowy owocéw, oraz rozwoju zarod-
ka. Dzigki takiemu uktadowi nauczyciel ma pew-
ng swobode we wprowadzeniu zmian w porzadku
¢wiczen; moze on tez niekiedy zastepowac opisane
w ksigzce gatunki przez innych przedstawicieli da-
nej rodziny.

W stosunku do bardzo obszernie potraktowanej
budowy kwiatéw roélin okrytonasiennych nieco
moze zbyt malo miejsca poswieca autor budowie
owocéw, ograniczajagc sie przewaznie tylko do
omoéwienia owocéw roslin poznanych poprzednio.

Poziomem odbiega nieco od pozostatych ¢wicze-
nie dwudzieste, poswiecone badaniu rozwoju za-
rodka tasznika. Jest to jedyne éwiczenie mikrosko-
powe, przerobienie go w klasie moze niekiedy na-
potka¢ pewne trudnosci.

Warto$¢ ksigzki podnoszg wyrazne i dokadnie
podpisywane rysunki, wykonane przez p. St. Bel-
zeckiego z zywych okazéw.

Obie czesci ¢wiczen, opracowanych przez p.
Kotodziejczyka, a obejmujgcych catoksztatt
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morfolog)i rodlin nasiennych, sg dla nauczycieli
przyrody cenng pomoca. Do tej pory brak nam je-
szcze ¢wiczen na tym poziomie, poswieconych mor-
iologji roélin, t. zw. ,zarodnikowych". Miejmy na-
dzieje, ze ta trzecia cze$¢ cEwiczen nie da diugo
na siebie czekac. M. Skalinska.

Palaeontologia polonica. Ukazat sie tom | nowe-
go czasopisma pod tytutem powyzszym, wychodza-
cego w Warszawie pod redakcjg prof. Romana
Koztowskiego. Przedmowe redakcyjng prze-
drukowujemy w catosci.

~Wypuszczajagc w $wiat pierwszy tom ,Palaeon-
tologia Polonica”, czynimy to z nadzieja, ze pu-
blikacja ta wywrze wptyw dodatni na rozwéj ba-
dan paleontologicznych w Polsce, przyczyniajac
sie jednoczes$nie do postepu paleontologji wogéle.

Juz w roku 1913, dzieki inicjatywie profesora
Jana Lewinskiego, Towarzystwo Naukowe War-
szawskie rozpoczeto wydawanie monografij paleon-
tologicznych p. t. ,Paleontologja Ziem Polskich".
Lecz trudnosci, jakie stworzyta wojna, pozwolity
na wypuszczenie dwoéch tylko toméw tej publikacji
(I — 1913 i Il — 1919).

Dzisiaj, gdy nauka polska moze rozwija¢ sie
normalnie, nadszedt czas, by zabra¢ sie do meto-
dycznego opracowania cennych materjatow paleon-
tologicznych, jakie zawiera ziemia naszego Kkraju,
a ktore reprezentujg prawie wszystkie epoki geo-
logiczne.

Kierujgc sie checig udostepnienia rezultatéw
pracy polskich paleontologéw wszystkim specjali-
stom, Redakcja zdecydowata sie wydawac je w je-
zyku francuskim.

Dagzeniem Redakcji bedzie wydawaé¢ co rok je-
den tom objetosci okoto 15 arkuszy in 4-o0. Prze-
widujac jednak, ze przez pierwsze lata trudno be-
dzie zapewni¢ naszej publikacji regularng perjo-
dyczno$¢, bedziemy wydawali i oddawali do sprze-
dazy kazdag prace w formie oddzielnego zeszytu”.

Tom | zawiera obszerng prace p. R. Koztow -
skiego p. t. ,Ramienionogi gotlandzkie polskie-
go Podola".

Szata wydawnicza czasopisma wytworna, w ni-
czem nie ustepuje podobnym publikacjom europej-
skim.

Cena | tomu zt. 53. Sktad gitéwny: Kasa im. Mia-
nowskiego, Warszawa, Nowy Swiat 72.

Z ZYCIA

POWSTANIE SEKCJI PEDAGOGICZNE]
PRZY POLSKIEM T-WIE FIZYCZNEM.

W dniu 8 stycznia odbyto sie w sali Zakiadu
Fizycznego Uniwersytetu Warszawskiego zebranie
organizacyjne sekcji pedagogicznej przy Oddziale
Warszawskim Polskiego T-wa Fizycznego. Prze-

wodniczacy Oddziatu, p. Mieczystaw Wolf-
k e, w przemoéwieniu wstepnem podkreslit niezbed-
no$¢ stworzenia placéwki, gdzie nauczyciel szkoty
Sredniej moégtby pogtebi¢ swe wiadomosci i podzie-
li¢ sie swem doswiadczeniem z fachowcami. Wsp6t-
praca profesoréw szkét akademickich z nauczy-
cielstwem powinna przynie$¢ jaknajlepsze wyniki.

Pod przewodnictwem p. Gaweckiego od-
byta sie ozywiona dyskusja nad regulaminem sek-

cji, w ktorej zabierali gtos pp. PienkowsKki,
Wertenstein, Ziemecki, Werner oraz
szereg o0sob ze sfer nauczycielskich.
Da Zarzadu sekcji powotano pp. Gutkow-
skiego, Mazura i Wojtowicza.
Tymczasowy program dziatalnosci sekcji prze-
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Index Londinensis. Powszechnie znany jest In-
dex Kewensis, zestawienie wszystkich znanych ga-
tunkéw rosélin nasiennych, dzieto wydane sumptem
Karola Darwina. Jako uzupetnienie do niego
przybywa teraz zestawienie bibljograficzne wszyst-
kich rycin przedstawiajacych poszczegdlne gatunki
i odmiany, nie wytgczajagc mieszancow.

Peiny tytut tego nowego indeksu jest: ,Index
Londinensis to illustrations of flowering plants,
ferns and ferns allies: being an emended and en-
larged edition continued up to the end of the year
1920 of Pritzels Alphabetical Register of represen-
tations of flowering plants adn ferns compiled from
botanical and horticultural publications of the
XVIIl and XX-th centuries. Prepared under the
auspices af the Royal Horticultural Society of
London at the Royal Botanic Garden, Kew, by
O. Stapf.".

Jak to jest uwidocznione w tytule, dzieto to jest
rozszerzonem wydaniem znanego zestawienia, ogto-
szonego przez Pritzela, Kustosza Krélewskiej
Biblioteki w Berlinie, w r. 1855 pod tytutem ,lco-
num Botanicorum Index Completissimus". In-
dex Londinensis ma zakres szerszy od Index Ke-
wensis, gdyz oprécz nasiennych obejmuje i papro-
tniki. Sa w nim uwzglednione wszystkie publika-
cje od roku 1753, w ktérym ukazato sie pierwsze
wydanie ,Species plantarum“ Linneusza. Z
wczesniejszych publikacyj wzieto pod uwage tylko
niektére, odznaczajgce sie wyjatkowg wartoscia
rycin, jak Rumphiusa ,Herbarium Amboinen-
se“ (1741) i Rheedeego ,Hortus Malabaricus”

Ukazat sie na razie, wydany w roku 1929, tom |,
obejmujacy 547 stron in quarto. Zawiera on cyta-
ty odnos$nie do ilustracyj roélin, ktérych nazwy ida
od Aa do Campanopsis, ogétem 84,000 cytatéw.
Cato$¢ ma obejmowaé 5 toméw i bedzie zawierata

okoto po6t miljona cytatbw. Dzieto Pritzela
zawierato ich 107,000.
Dzieto, o ktérem tu jest mowa, odda wielkie

ustugi opisowej botanice, gdyz zaden opis nie mo-
ze scharakteryzowaé¢ nalezycie  poszczegélnych
form rodlinnych, tak jak to daje sie osiggnaé przy
pomocy dobrej ryciny. Niestety, cena wydawnic-
twa jest, jak na nasze stosunki, bardzo wysoka —
pierwszy tom kosztuje 5 funtéw 5 s.

Dezydery Szymkiewicz.

N A UK I

widuje referaty dydaktyczne ogélne i szczegétowe,
oraz demonstracje stosowanych w nauczaniu szkol-
nem przyrzadéw i metod.

Zgodnie z regulaminem, cztonkiem sekcji moze
by¢ kazdy, interesujacy sie zagadnieniami dydak-
tyki fizycznej, po przyjeciu go przez Zarzad i po
optaceniu sktadki cztonkowskiej w wysokosci zt. 6
rocznie.

EKSPEDYCJA DO AFRYKI.

Jesienig roku biezacego ma sie odby¢ ekspedy-
cja naukowa do Srodkowej Afryki pod kierowni-

ctwem prof. I. Bromana i finansowana przez p.
Tomblad, dyrektora jednego 2z wielkich hoteli
Sztokholmu i jednoczesnie botanika. Ekspedycja

ma na celu zbieranie materjalu embrjologicznego
najrozmaitszych kregowcéw dla badahn krytycznych
nad teorjg Darwina. Grupa innych badaczy, przy-
dzielona do ekspedycji, zajmowa¢ sie bedzie ma-
teriatem botanicznym, paleontologicznym oraz an-
tropologicznym.
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KONGRES CYTOLOGOW.

Drugi Kongres miedzynarodowy cytologéw do-
$wiadczalnych (tyczacy sie szczegblnie badaczy
hodowli tkanek) odbedzie sie w korncu sierpnia ro-
ku 1930 czesciowo w Amsterdamie wspélnie z Kon-
gresem Miedzynarodowym Anatoméw, cze$ciowo
za$ w Groningen.

ZAPOMNIANA STACIJA.
(Stacja Zoologiczna Rosyjska w Villefranche s. M j.

Stawa stacji zoologicznej morskiej w Neapolu
jest juz ustalona wséréd szerokich sfer. O stacji
zoologicznej w Villefranche s. M. wie natomiast
u nas stosunkowo niewielka grupa przyrodnikéw.
Zatoka Villefranche $miato jednak moze uchodzié
za jedno z najbogatszych miejsc potowu morskich
zwierzat pelagicznych w Europie. Nic wiec dziw-
nego, ze do cichego miasteczka Villefranche s. M.,
potozonego miedzy Monte-Carlo a Niceg, przy-
jezdzaja oddawna uczeni z catego $wiata. Pierwsze
laboratorjum zatozyt tu Barrois w roku 1881,
zalezne ono byto bezposrednio od uniwer-
sytetu w Lille. Epidemja cholery, ktéra wybuchta
w owym czasie na Rivierze, spowodowata zamknie-
cie tej placowki. Wiasciwg stacje zorganizowat
dopiero w r. 1886 prof. Korotneff z Kijowa,
korzystajac z tego, iz Rosja otrzymata tu pew-
ne tereny na swa stacje morskg weglowag. Mimo,
iz stacja miata charakter poczatkowo prywatny,
przystapit jej tworca z wielkg energjg do dzieta,
zamieniajac ponure mury dawnego wiezienia z cza-
sow Krolestwa Sardynji na zyciem kipigcg placow-
ke badawczg, skupiajgcg w przerobionych na pra-
cownie salach zaréwno uczonych rosyjskich jak
i innych narodowo$ci z E. van Benedenem,

Boverim Herbstem, Pictetem, Ver-
wornem, C. Perezem na czele.

Urzadzono szereg akwarjow z wodg morska
i stodkg, zaczeto gromadzi¢ cenne okazy fauny

morskiej, ktéremi szczodrze obdarowywalo morze,
gromadzono publikacje naukowe. Rosyjska stacja
zoologiczna rozwijata sie z kazdym rokiem coraz
to lepiej, zmieniajac w r. 1914 swo6j charakter pry-
watnej placowki na stacje utrzymywang przez Mi-
nisterstwo Os$wiecenia Publ. z budzetem rocznym,
wynoszacym 50.000 fr. W roku 1915 umiera twér-
ca i pierwszy dyrektor stacji prof. Korotneff,
a na jego miejsce zostaje mianowany dr. Dawy-
d o ff, diugoletni jego wspdtpracownik. Przewrét
bolszewicki zmienit zasadniczo warunki egzysten-
cji stacji, ktéra wyczerpawszy wszystkie dostepne
jej fundusze, poczeta chyli¢ sie ku upadkowi. Po-
tozona na terenie, nalezagcym do francuskich wiadz
wojskowych, wobec nieustalonych stosunkéw z Ro-
sja Sowiecka, stacja nie mogta juz korzystaé
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z funduszéw panstwa Rosyjskiego, ktérego rzad nic
kwapit sie zreszta poczatkowo, by tozy¢ znaczne
kwoty na utrzymanie czysto teoretycznej placéwki.
Do dalszej egzystencji stacji przyczynito sie
w pierwszym rzedzie Czeskie Ministerjum OSéwia-
ty, ktore zakupito na stacji szereg miejsc dla uczo-
nych i miodych pracownikéw naukowych, chca-
cych bada¢ faune i flore morskag. Mimo wiec, iz
zarzad pozostat w reku Rosjan, stacja stata sie
wybitng placéwka naukowg czeska, z ktorej wy-
chodzito rocznie sporo prac, drukowanych badZ to
po czesku, badz tez w czterech jezykach kongreso-
wych. | Zjazd Anatoméw i Zoologéw polskich
w Warszawie, w 1926 r. z inicjatywy prof. M o-
krzeckiego i podpisanego, uchwalit wniosek
o koniecznosci zakupienia statego miejsca na sta-
cji dla badaczy Polakéw, korzystajacych do tej
pory jedynie z prawa goscinnosci. Dzieki dalszej
akcji P. T-wa Anat. Zool., jak réwniez dzieki sta-
raniom prof. Baehra (z Warszawy), ktory za-
proszony zostat do komitetu, opiekujgcego sie sta-
cja, nasze Minist. W. R. i 0. P., zakupito w paz-
dzierniku 1929 r. 2 miejsca dla pracownikéw pol-
skich, powierzajagc réwnocze$nie rozdziat miejsc
komisji do stacyj morskich przy Polskiej Akademji
Umiejetnosci. Na stacji morskiej pracowato do tej
pory, t. j. do chwili zakupienia stalych miejsc,
spora ilo$¢ Polakéw, miedzy innemi w ksiedze pa-
migtkowej stacji spotkaé mozna nazwiska pp.
Baehra, S. i J. Dembowskich, Hoyera,
Konopackiego, Priiffera, Roszkow-
skiego, Ruszkowskiego, Rywosza,
Sembrata, Stonimskiego, Tura i innych.
Wolno nam wierzy¢, iz gdy dzi$ nie tylko miejsca

do pracy, ale i mieszkania dla zgtaszajacych sie
stojag otworem, liczba pracownikéw polskich na
stacji, potozonej na Biekitnym Brzegu, znacznie
sie zwigkszy. Piotr Stonimski.

OBECNY STAN OGRODU BOTANICZNEGO
W DUBLANACH.

Urzadzony wzorowo przez Raciborskiego
Ogréd Botaniczny w Dublanach, ulegt w czasie
wojny zniszczeniu. Po uruchomieniu Akademji
Rolniczej Dublanskiej, jako czesci Wydziatu Rol-

niczo-Lasowego  Politechniki Lwowskiej, ogréd
stuzyt z poczatku produkcji handlowej. Zostaty
wtedy staraniem prof. R6zyckiego odbudo-

wane szklarnie. W r. 1926, Rada Wydzialu posta-
nowita przeznaczy¢ ogréd na cele naukowe. Kie-
rownictwo objat podpisany. Wobec tego, ze nau-
czanie botaniki odbywa sie teraz we Lwowie, ogréd
nie ma zadnych serwitutéw pedagogicznych i stuzy
wytacznie celom badawczym, mianowicie badaniu
zmiennosci roslin. Dezydery Szymkiewicz.

S. P. BENEDYKT DYBOWSKI

Dnia 31 stycznia r. b. zmart we Lwowie w wieku lat 97 zastuzony uczony,
europejskiej stawy badacz systematyki i ekologii zwierzat, nestor przyrodnikéw
polskich prof. Dr. BENED Y KT DYBOW SKI. Szczegétowy zyciorys Zmartego,
Ktoérego piekny zywot, poswiecony niestrudzonej, bezinteresownej pracy dla umito-
wanej idei, oby sie stat wzorem dla wspdlczesnych, zamieScimy w nastepnym

numerze ,, Wszechs$wiata”.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

REDAKCIJA.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.



ACTA BIOLOGIAE EXPERIMENTALIS

t. 11, 1929.

St. J. Przytecki (Warszawa): Urikaza i jej dziatanie. I. Otrzymywa-
nie. —J. Dembowski (Wdrszawa): Kuchy pionowe Paramaecium caudatum.
I. Wztrledne potozenie $rodka ciezkosci w ciele wymoczka. — T. Rogozin-
ski | M. Starzewska (Krakéw): Skiad blon komérkowych owsa w réznych
strdjach rozwoju— St. Kuczkowski (Warszawa). Badania nad zjawiskami
wydzielniczo-rhtonnerni w jelicie denkiem. I. Wydzielanie elektrolitow. —
E. Grinwatd (Warszawa): Badanie czynnikéw rozwoju hodowli pierwotnia-
kéw. Czy istnieje zjawisko allelokatalizy w hodowlach Colpidium colpoda
Ehrb.? — Z. Krasinska (Warszawa): Przyczynek do energetyki kietkowania
stonecznika.— W. Niemierko (Warszawa): Wplyw pracy na zawarto$¢ thu-
szczé6w w mie$niu zaby. — R.J. Wojtusiak (Krakéw): O reagowaniu na
Swiatto normalnych i oélepionych larw toniaka (Acilius). — L. Jaburek
(Lwoéw): Badania nad stosunkami czasowemi mitoz w tkance rosnacej. —
J. Dembowski (Warszawa): Ruchy pionowe Paramaecium caudatum. Il
W ptyw niektérych warunkéw zewnetrznych. — A. Mok+owska (Lwéw): Ba-
dania nad sktadem chemicznym hemolimfy gasienicy wiiczomleczka (Deile-
phila euphorbiae).— M. Bogucki (Warszawa): Wptyw cisnienia osmotycznego
srodowiska na powstawanie periwitelinu w zaptodnionych jajach jezowcow

(Paracentrotus lividus L.) — R. J. Wojtusiak (Krakéw): O reagowaniu roz-
gwiazdy Asterias rubens L. na bodZce chemiczne parzyste. — H. Sikorski
i R. Lentz (Warszawa): Badania nad alkalozag i acydozg. Ill. Dziatanio

zmian stezenia jonéw wodorowych na serce Zzaby, zatrute chloroformem.—
H.Jawtowski (Wilno): Uber dic Funktionen des Zentralnervensystems bei
Lithobius forficatus L. — Bibliographia Polonica.

Cena pojedynczego tomu zt. 25, w prenumeracie zi. 20.

Administracja: INSTYTUT im. NENCKIEGO, Warszawa, S$niadeckich 8, [tel. 536-31.
Sktad gt.: ,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego", Warszawa, Nowy-Swiat 72, Patac Staszica.

ARCHIWUM HYDROBIOLOGIJI i RYBACTWA

t.IVz 1—2

L. Retowski. Materjaty do biologji planktonu zbiornikéw zalewo-
wych na zasadzie badan w delcie rzeki Wolgi. Referaty, notatki, bibljografja.

Cena pojedynczego tomu zt. 10.

Adres Redakcji i Administracji: Stacja Hydrobiologiczna na Woigrach, poczta Suwaiki.
Sktad gt.: ,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego”, Warszawa, Nowy-Swiat 72, Patac Staszica.

FOLIA MORPHOLOGICA

Organ Polskiego Towarzystwa Anatomiczno-Zoologicznego.
Tom |, zesz. 4, 1929.

J. Zweibaum | A. Etkner. Struktury cytoplazinatyczne a aparat Gol-
gi'ego w komoérkach hodowany ch in vitro.

J. S. Alexandrolvicz. Badania nad unerwieniem serca raka (Pota-
mobius astacus).- Bibljografja Polska za r. 19J8. Protokut 11 Zwyczajnego
Walnego Zgromadzenia Polskiego T-wa Anatomiczno Zoologicznego.

Cena zeszytu zt. 6

Redakcja i Administracja: Warszawa, Chatubinskiego 5. P. K. O. 12.412.



ORGAN POLSKIEGO T-WA PRZYRODNIKOW im. KOPERNIKA

Wychodzi w 11 zeszytach rocznie w Warszawie, pod redakcjg
Jana Dembowskiego przy wspétudziale Ludwika Wertensteina.

Adres redakcji i administracji: Warszawa, Polna 40 m. 10. P. K. O. 21650.
Prenumerata roczna zt. 15, potroczna zt. 8. Numer pojedynczy zk. 1 gr. 50.

Cena ogtoszen: stronica oktadki zt. 300.

Wydawnictwa Polskiego T-wa Przyrodnikéw im. Kopernika:

KOSMOS

Wychodzi w dwoch serjach po 4 zeszyty rocznie.

Serja A: Rozprawy.
Redaktor: Ignacy Zakrzewski, Lwow, ul. Jabtonowskich 8.
Administracja: F. Stronski, Lwdw, ul. Dtugosza 8.

Serja B: Przeglad zagadnieh naukowych.

Redaktor: Dezydery Szymkiewicz.
Redakcja i administracja: Lwow, ul. Nabielaka 22.

WSZECHSWIAT

Jak wyzej.

PRZYRODA 1 TECHNIKA

Miesiecznik, wydawany staraniem Polskiego T-wa Przyrodnikéw im. Kopernika.
Naktadem Sp. Akc. Ksigznica-Atlas T. N. S. W., Lwow-Warszawa.

Redaktor: M. Koczwara, Katowice, Wydziat O$wiecenia Wojewddztwa Slaskiego.
Administracja: Lwéw, ul. Czarnieckiego 12. P. K. O. 149.598.
Prenumerata roczna zt. 8 gr. 40.

Cztonkowie T-wa im. Kopernika otrzymuja w roku 1930 wszystkie wymienione wydaw-
nictwa bezptatnie. ,Kosmos¥ serja B nie moze by¢é nabywany w drodze prenumeraty.

Drukarnia i Litografja .JAN COTTY* w Warszawie, Kapucynska 7.



