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WACLAW ROSZKOWSKI.

BENEDYKT

(Wspomnienie

31 stycznia b. r. zmart we Lwowie Be-
nedykt Dybowski. Ubyt z grona zy-
wych wielki obywatel kraju, ptomienny
patrjota, zyciem swem catlem stuzacy oj-
czyznie, poza nig nawet dla niej pracuja-
cy podczas swych diugich lat przymusowe-
go, czy dobrowolnego wygnania; ubyt czto-
wiek o wielkiem sercu, wspoétczujgcem
z wszelkim bdélem i nedza, gdziekolwiek je
spotkat, wielki mitosnik ludzkosci, odda-
jacy bezinteresownie swg prace wszystkim
potrzebujagcym pomocy, dobroczynny opie-
kun plemion wschodniosyberyjskich; ubyt
znakomity uczony, dla ktérego nauka byta
dobrem najwyzszem, ktory oddal sie jej
z zapamietaniem, znoszac dla niej trudy
i meki niepomierne; ubyt wytrwaty bojow-
nik o prawde i wolnos¢ przekonan.

Urodzony 30 kwietnia 1833 roku w Min-
szczyznie, konczy gimnazjum w Minsku,
poczem udaje sie na studja wyzsze na uni-
wersytet dorpacki; wstepuje na wydziat
lekarski, dzielgc swéj czas miedzy medy-

NALECZ-DYBOWSKII

po$Smiertne).

cyne i zoologje, od dziecinstwa czujgc do
tej ostatniej gtebokie zamitowanie. W 1856
roku sklada w rekopisie swoja pierwszg
rozprawe naukowa o rybach stodkowod-
nych Liflandji, nagrodzona przez uniwer-
sytet ziotym medalem. Zmuszony przez
okolicznosci opuszcza w 1857 r. Dorpat,
udajac sie dla dalszych studjow do Wro-
ctawia i Berlina. Na Slasku zawiera zna-
jomos¢ ze stynnym ksiedzem D zier z o-
nem, odkrywcg mechaniki determinacji
pici u pszczét, zainteresowany odkryciem
przeprowadza doswiadczenia i obserwacje
wilasne, czego wynikiem jest praca o par-
tenogenezie u pszczét, przedstawiona
w poczatku 1860 r., jako rozprawa doktor-
ska na wydziale lekarskim uniwersytetu
w Berlinie. Tam tez zapoznaje sie z nie-
dawno wydanem dzietem Darwina
0 powstawaniu gatunkow; olé$niony ogro-
mem koncepcji, przekonany zebranemi
przez wsirrzesiciela teorji ewolucyjnej fak-
tami, staje odrazu w szeregu bojownikow
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O teorje przemiany gatunkow; cata jego
dalsza praca naukowa jest tg teorjg prze-
niknieta.

W 1861 r. wraca Dybowski do Dor-
patu, gdzie nostryfikuje dyplom doktorski
na podstawie pracy o rybach karpiowatych
liflandji, wydanej drukiem w roku nastep-
nym (Versuch einer Monographie der Cy-
prinoiden Lwlands. Dorpat, 1862). Rozpra-
wa ta charakteryzuje kierunek catej dal-
szej pracy jego zycia. Pierwsze zdanie roz-
prawy podkresla wielkie znaczenie zooge-
ografji, iako jednej z gatezi nauk zoolo-
gicznych, oraz wartos¢ faun lokalnych, sta-
nowigcych niezbedny materjat dla zoogeo-
graficznych syntez. Opracowanie materja-
tu w rozprawie wykazuje dojrzatg metode
1 wprawne oko systematyka. Pd&zniejsze
prace w tych wilasnie kierunkach posziy:

Benedykt Dybowski zostal przede-
wszystkiem  systematykiem i zoogeogra-
fem.

Praca powyzsza znalazta uznanie; Uni-
wersytet Jagiellonski proponuje mu ka-
tedre zoologji. Ale udziat w manifestacji

patrjotycznej w Wilnie 1861 r. powoduje
aresztowanie i zestanie w gigb Rosji na
szereg miesiecy, wobec czego ministerstwo
w Wiedniu nie zatwierdza na katedrze
skompromitowanego politycznie kandyda-

ta. Wzamian za to otrzymuje Dybow-
ski w r, 1862 stanowisko profesora-
adjunkta zoologji w Szkole Glownej

w Warszawie. Wypadki polityczne wcig-
gaja go w prace konspiracyjna, w ktorej
podczas powstania bierze zywy udziat.
Aresztowany w roku 1864, zostaje skazany
na 15 lat ciezkich robét na Syberji.

Nie ztamato to zelaznej woli Dybow -
skiego. Oderwany od normalnego war-
sztatu pracy, postanawia skorzysta¢ ze
sposobnosci, aby zbada¢ Swiat zwierzecy
Syberji Wschodniej. Wprawdzie nie byita
to juz terra incognita; szereg wypraw Pe-
tersburskiej Akademji Nauk, z wyprawg
P allasa na czele, zapoznal nieco Swiat
naukowy z faung tych okolic; Dybow-
ski jednak trafnie zrozumiat, ze nie wy-
czerpato to przedmiotu. W przysztosci
okazato sie, ze przewidywania naszego
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rczonego byty stuszne. Ten zestaniec, po-
zbawiony swobody ruchéw, nie posiadaja-
cy srodkéw pienieznych, bez instrumen-
tow badawczych, zebral znacznie bogat-
szy materjal, o wiele wiecej przyczynit sie
do poznania Syberji Wschodniej, anizeli
wszystkie razem wziete wyprawy poprzed-
nie, bogato przez Akademje Petersburskag
wyposazone. Prace Dybowskiego sta-
nowig punkt zwrotny w badaniach nad fa-
una Syberji zajenisejskiej. Podkresli¢ przy-
tem nalezy, ze prace te bylty wykonane
bez poparcia 6wczesnego oficjalnego Swia-
ta naukowego Rosji. O poparcie takie
zwracal sie naprézno. Niezrozumienie,
uprzedzenie, a czesciowo i zawis¢ nie po-

Kietz bajkalski Brachyuropus grewingkii

zwolita naukowym sferom rosyjskim po-
prze¢ zestanego uczonego polskiego. Do-
piero, gdy wbrew oczekiwaniom, poko-
nawszy wszystkie przeszkody, przedstawit
zdumionemu $wiatu rezultaty swych ba-
dan, pospieszono go obdarzy¢ taska i za-
szczytami.

Pierwszy okres swego pobytu na Sy-
berji spedza Dybowski w Siwakcwej
(w okolicach Czyty) i w Darasuniu, na sto-
kach gér Jabtonowych. Czas wolny od za-
je¢ przymusowych poswieca albo leczeniu
chorych, albo badaniu przyrody tych miej-
scowosci; szczeg6lnie baczng uwage zwra-
ca na kolekcjonowanie ptakéw, Kktore
przesyta do opracowania T aczanow-
skiemu do Warszawy. DybowsKki
nie byt tylko kolekcjonerem; bardzo pred-
ko sam sie zapoznat z omitologjg; podziw
przejmuje, jak szybko zorjentowat sie w od-
rebnosciach fauny wschodniosyberyjskiej
i jak trafnie umial oceni¢ wartos¢ i wa-
ge swych zbioréw, jesli przytem uwzgled-

(Dyb.),
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nimy brak odpowiedniej literatury i zbio™
row poréwnawczych. TaczanowsKki
w swych pracach, na tych zbiorach opar-
tych, positkuje sie w duzym stopniu notat-
kami i obserwacjami Dybowskiego.
Z czasem sam Dybowski zaczyna opra-
cowywac swe zbiory, ogtaszajac prace tyl-
ko pod wlasnem nazwiskiem, lub tez z T a-
czanowskim.

Duzo czasu poswieca Dybowski
praktyce lekarskiej. Wzietos$¢ i stawa jego,
jako lekarza, wzrasta z dnia na dzien. Le-
czyt zawsze bezinteresownie, pomimo, ze
wktladat w te swoja prace ogromng ilos¢
trudoéw i poswiecenia; czesto musiat odby-
waé cate podréze do swych pacjentéw,

wystepujacy w gtebinach 100 — 1000 m.

nieraz w warunkach najniewygodniejszych.
Miato to jednak jeden wazny skutek: pozy-
skato mu wielu przyjaciot we wszystkich
warstwach ludnosci, od najbiedniejszych
tuziemcow do sfer wpltywowych. Przyja-
ciele ci starali sig¢ ulzy¢ zestaricowi—i im to
w duzej mierze zawdziecza DybowsKki
pozwolenie na osiedlenie sie¢ nad brzegami
Bajkatu, w Kuttuku, w r. 1867. W tym mo-
mencie rozpoczyna sie najwazniejszy okres
pracy Dybowskiego.

Zbadanie Bajkatu byto marzeniem jego
od pierwszej chwili przybycia na Syberje.
Niezrazony ujemnemi wynikami swych po-
przednikéw, miedzy innemi Radde-
go (ziecia petersburskiego akademika
Brandta), ktérzy uznali Bajkat za jezio-
ro o wybitnie ubogiej faunie, opracowuje
plan badan. Zwraca sie z nim do Akademji
Nauk w Petersburgu, oraz do Towarzy-
stwa Geograficznego w Irkucku, proszac
o finansowe poparcie. Otrzymuje odpo-
wiedZ odmowng, zwracajaca mu uwage, ze
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Bajkatem zajmowac sie nie warto; jesli
R adde nic tam nie znalazt, to niema co
szukac¢ dalej. Prézno Dybowski per-
swadowalt, ze obfita fauna ryb w jeziorze
dowodzi obfitosci organizmoéw zwierze-
cych, ktéremi ryby muszg sie zywi¢. Na-
wet tak logiczne argumenty nie pomogty,
Dybowskiemu pozostato tylko licze-
nie na sity wlasne i swego wiernego przy-
jaciela i pomocnika, Wiktora Godlew -
skiego. Z jego to pomoca obmysla
i wilasnorecznie buduje przyrzady do po-

Kietz Zywi

sie gabkami;

(Dyb.).
zmienia bar-

Acanthogammarus parasiticus

hodowany w akwarjach,
we zaleznie od pokarmu.

towu, sieci planktonowe, dragi, putapki
z przynetg, sondy, czerpaki mutu, Kreci
wiasnorecznie liny (3000 m.!) i t. p. Znacz-
nie pézniej buduja sobie wiasnego pomy-
stu sanie z umieszczonym na nich statym
drewnianym namiotem ogrzewanym, w ktoé-
rym spedzaja wiele tygodni na lodzie Baj-
katu, nieraz na mrozie 40-stopniowym,
W poczatkach jednak badan nie marza
nawet o takim luksusie; dnie cate spedza-
ja od Switu do wieczora na lodzie, ciggnac
sami mate sanki z naczyniami, rabigc prze-
reble, zakladajgc i wyciagajgc sieci; a po
takim dniu praca nocna nad konserwowa-
niem, rysowaniem, o0znaczaniem i opisy-
waniem zebranego materjatu.
Przewidywania Dybowskiego spra-
wdzity sie w catej pelni, fauna Bajkatu
okazata sie bajecznie, bezprzyktadnie bo-
gata. Przez kilka lat swych badan wydo-
bywali niestrudzeni pracownicy z jego
wnetrza tak przedziwny S$wiat zwierzecy,
tak ciekawy pod wzgledem naukowym,
zawierajgcy nieraz formy stare, prymityw-
ne, ze jeden z uczonych niemieckich (W.

Michaelsen) stusznie nazwat Bajkat
-prawdziwem zywem muzeum zoologicz*.
no-paleontologicznem, gdzie obok staro-
zytnych typéw, jak np. Prapappus, mie-
szczg sie typy nowe i najnowsze; pocho-
dza one najniezawodniej z roznych epok
geologicznych". Bajkat stat sie nagle staw-
ny w calym Swiecie naukowym, gloszac
rownocze$nie stawe imienia polskiego.
Nazwisko Benedykta Dybowskiego
zostato na zawsze z imieniem Bajkatu zwig-
zane. Rzad rosyjski po6zniej zaproponowat
Dybowskiemu dodanie do jego naz-
wiska przydomku: Bajkalski. Dybow-
sk i odmoéwit przyjecia tego zaszczytu, od-
powiadajgc, ze wiasne nazwisko mu naji
zupetniej wystarcza.

Dybowski sam opisat skorupiaki
z grupy kielzy (Gammaridae), opracowu-
jac przytem bardzo dokitadnie ich morfo-
logje zewnetrzng. Losy tej pracy najjaskra-
wiej oswietlajg stosunek naczelnej instytu-
cji naukowej Rosji 6wczesnej do badan na-
szego uczonego. Wiemy juz, ze pomocy fi-
nansowej mu odmoéwiono. Gdy jednak po-
mimo to w bezprzykltadnym trudzie,
kosztem szalonej pracy i poswiecen, prze-
mrozen we dnie i niedosypiania w nocy,
przygotowat swg pieknag, klasyczng dzisiaj
monografje kietzy (,,Beitrdge zur naheren
Kenniniss der in dem Baikal-See vorkom-
menden Krebse aus der Gruppe der Gam-

(Dyb.), samica.

Przezroczysty jak szklo, gatunek pelagiczny.

Kietz Macrohectopus branickii

mariden“. Petersburg, 1874), w ktérej poza
6-oma znanemi przedtem gatunkami opi-
suje owo niestychane bogactwo form tej
grupy, tak dla Bajkatu charakterystyczne
(110 nowych form), zaproponowat Peters-
burskiej Akademji Nauk wydanie dzieta,
Akademja przez usta Straucha sta-
nowczo odmowita, a Brandt oswiadczyt,
ze poza 5-oma gatunkami, opisanemi przez
Pallasa i Gerstfelda, innych ga-
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samiec. Wystepuje od powierzchni do gtebokosci 1500 m.

Przedstawiciel rodziny Cottidae.

tunkéw w Bajkale niema; wszak gdyby
byty, to nie usztyby uwadze tak sumienne-
go badacza, jak Radde. W rezultacie,
gdyby nie pomoc RadoszkowsKkie-
g o, ktory postarat sie o przyjecie dzieta
do wydawnictw Towarzystwa Entomolo-
gicznego w Petersburgu, i gdyby nie Hr.
Branicki, ktéry ztozyt sume, potrzebng na
wykonanie tablic, praca diugoby jeszcze
lezata w rekopisie. Dzi$ ilos¢ gatunkéw
znanych z Bajkatu przekroczyta 300, przy-
czem wiekszos¢ ich to formy endemiczne.

Druga grupg, ktéra Dybowski sam
opracowat, byly naturalnie ryby, nad ktoé-
remi, jak wiemy, jeszcze w Europie praco-
wat. Na 21 gatunkéw opisuje 10 nowych
form; w tej grupie uderzyto odrazu odkry-
te przez Dybowskiego, i takze dla
Bajkatu charakterystyczne, bogactwo form
z rodziny glowaczy, Cottidae, ktorej
wszystkie gatunki w liczbie 6 sg nowe.
(,Die Fische des Baikal-Wassersystemes*.
Verh. zool.-botan. Gesellsch. Wien, XXIV,

Comephorus dybowskii (Korota.),

tusek pozbawiong skérg, ré6zowawej barwy.

1874). Dzi$§ znamy ich znacznie wiecej,
i niemal wszystkie stanowig formy ende-
miczne. Szczegdélng uwage poswiecit zba-
daniu przedstawiciela endemicznej rodziny
ryb Comephoridae: Golomianki bajkalskiej,
Comephorus baicalensis; odkrywa zyworod-
nos$¢ tego gatunku, wyjasnia jej masowe
$niecie w pewnych okresach roku, stara
sie przenikngé¢ tajemnice zycia tej cieka-
wej ryby giebinowej. Przy braku odpowie-
dnich przyrzagdow do potowéw w znacz-
nych glebinach, nie udaje mu sie catkowi-
cie jej biologji wyswietli¢; w kazdym razie
zwigzat swe nazwisko z tg najosobliwszg
rybg bajkalska, i stusznie pod fotografja
tego gatunku, umieszczong w jego pa-
mietnikach, pisze o niej: Comephorus baica-
lensis, ,chluba Bajkatu i moja". Drugi ga-
tunek tego rodzaju, odkryty pOzniej przez

wyprawe Korotniewa, otrzymal na-
zwe: Comephorus dybowskii. Wprawdzie
Berg, ai sam Dybowski, sadzili dla

pewnych powodéw, ze nowy gatunek jest

samiec, Gotomianka. Ciato pokryte bardzo cienka, zupetnie

Przewaznie gtebinowa. Zyworodna.
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ostatnia
do-

identyczny z pierwszym, jednak
praca Wiereszczagina (1926)
wodzi ich odrebnosciJ.

Sam Dybowski wreszcie bada i opi-
suje foke bajkalska.

(Dybowskiola) ciliata
(Gerstf.).

Slimaki Bajkatu: Baicalia
(Dyb. W#4.) i Choartomphalus maacki

Inne grupy zbieracz oddaje do opraco-
wania specjalistom. Ciekawg, w wysokim
stopniu endemiczng faune mieczakow
Swietnie opracowuje brat Benedykta, Wta-
dystaw Dybowski, dodajac do 6-ciu

godlewskii (Dyb.
(Dyb.).

Baicalia (Gerstfeldtia) Wt.)

i Liobaicalia stiedae

znanych poprzednio gatunkéw 88 nowych;
po S$mierci Wtadystawa kontynuuje opra-
cowywanie mieczakéw sam zbieracz wspol-
nie z J. Grochmalickim; dopiero
Smier¢ przerwata te prace. Gabki bada réw-
niez Wtadystaw, odkrywajgc ciekawe ende-
miczne rodzaje i gatunki, blisko jednak

*) Dybowski B. Ueber Comephorus baicalensis

Pall. Verh. zool.-bot. Ges. Wien. XXIII, 1873.
Dybowski B. O Golomiance bajkalskiej i jej na-
rybku mtodocianym. Kosmos, XXVI, Lwoéw, 1901.

Dybowski B. O nowych badaniach nad faung
Bajkatu. Kosmos, XXX II, Lwoéw, 1907.

Wiereszczagin. K sistiematikie i biologji goto-
mianki. Doktady Akad. Nauk. Leningrad, 1926.

spokrewnione z morskiemi formami. Nie-
stychanie ciekawg i bogata faune wyptaw-
kow (z Bajkatu znamy dzisiaj 79 gatunkoéw,
co stanowi 275 ilosci wszystkich znanych
z catego Swiata wyptawkéw) bada Gru-
be, a poézniej wraz z zebranemi przez
wyprawe Korotniewa, Zabusow.
Wieloszczety, zwierzeta przewaznie mor-
skie, odkryte jednak przez Dybow-
skiego w wodach Bajkatu, opisuje Nus-
b aum. Glony opracowuje Gutwinski.

Poza badaniami faunistycznemi prowa-
dzi Dybowski pomiary gtebinowe, od-
najdujac bezprzykiadne dla jezior giebiny,
przekraczajgce 1500 m. (wyprawa K o-
rotniew a znalazta miejsca przenoszace
1700 m.); zbiera probki dna, bada gazy,
wydobywajace sie na dnie jeziora i t. p.

Zastugg Dybowskiego jest, ze nie
dat sie zasugerowa¢ powszechnem woéw-
czas zdaniem, ze w wielkich giebinach
wodnych zycie zwierzece jest niemozliwe
(badania nad fauna gtebinowa morz rozpo-
czely sie na dobre dopiero z wyruszeniem
Challenger‘a w r. 1872), oraz opinjg po-
wszechng w kotach uczonych co do spe-
cjalnego ubéstwa w zwierzeta wod Bajka-
tu. Wydobywajac ciekawg faune bajkal-
ska, postawit przed naukg zagadnienie do
dzi$ dnia goraco dyskutowane wsrod bio-
logow i geologow, zagadnienie pochodze-
nia tej osobliwej fauny.

Fauna Bajkatu jest ciekawa nie tylko
przez swa liczbe i zréznicowanie, ale
i przez swoj sklad oraz stosunki pokre-
wienstwa. Mamy ws$rod niej elementy naj-
réznorodniejsze, jak to w cytowanem wy-
zej zdaniu podkreslit Michaelsen,
a ktore niedawno zestawit Wiere-
szczagin 2.

Sa w faunie Bajkatu formy szeroko
dzisiaj w catej Syberji rozpowszechnione,
jak np. pierwotniaki, wszystkie wioslarki
(Cladocera) i inne; ich obecnos¢ w Bajka-
le jest, oczywiscie, naturalna i zrozumiala.

Betrachtungen iiber
Bajkal-
1928.

2) Verescagin. Vorlaufige
den Ursprung der Fauna und Flora des

sees. Doktady Akad. Nauk. Leningrad,
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Drugim elementem bedag prastare formy
stodkowodne, o budowie nieraz bardzo
pierwotnej, jak np. wiele skgposzczetéw
(szczegblnie Prapappus), wiele miecza-
koéw, ktorych najblizsi krewniacy znajdu-
ja sie w stodkowodnych ztozach trzecio-
rzedu; do tej réwniez grupy zalicza W i e-
reszczagin malzoraczki (Ostracoda),
wyptawki (Triclada), pijawki (Hirudinea)
i inne. Wszystko sg to formy stare, po-
chodzgce prawdopodobnie z trzeciorzedu,

a niektére zapewne z okreséw jeszcze
dawniejszych,
Trzeci element stanowig formy pocho-

dzenia morskiego; z posréd licznych, ze-
stawionych przez Wiereszczagina
form do tej grupy nalezacych, przytocze
tylko kilka dla przykiadu: gabki rodzajow
Veluspa, Lubomirskia, Bajkalospongia,
wieloszczet Manajunkia (Dybowscel-
la), widloraczek Harpacticella, wiele Kkiet-
zy (Gammaridae), foka bajkalska, oto
gatunki, posiadajgce swych najblizszych
krewniakow w najréznorodniejszych mo-
rzach.

W jaki sposéb powstata ta dziwna mie-
szanina form tak réznego pochodzenia?
Dlaczego w Bajkale przetrwatly prastare
formy stodkowodne, gdzieindziej przewaz-
nie, z pewnemi wyjatkami, wygaste?

Czyzby Bajkat byt prastarem, odwiecz-
nie stodkowodnem jeziorem? Ale w takim
razie skad sie wziety formy morskie?
A moze byt on niegdy$ zatoka morska,
ale skad w nim w takim przypadku pra-
stare formy stodkowodne? Geologja do-
tychczas nie data nam dostatecznego Kklu-
cza do odgadniecia tej zagadki.

Nie bede przytaczat tutaj sprzecznych
zdan i teoryj, dotyczgcych tej kwestji; oby-
dwa poglady maja swych obroncow i prze-
ciwnikbw. Sam Dybow s k i skianiat
sie do przyjecia zwigzku Bajkatu z kto-
remkolwiek z morz.

W 1868 r. dostaje sie Dybowski
w charakterze lekarza do ekspedycji gen.
Skotkowa i z nim zwiedza Syberje
Wschodnig wzdtuz Amuru i Ussuri, pro-
wadzac wcigz badania i gromadzac zbiory,
szczegblniej ryb i ptakéw. Po powrocie
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kontynuuje badania bajkalskie, myslac
wcigz jednak o nowej wyprawie na Amur.
Znéw proébuje odwotac¢ sie do rzadu w ba-
daniach krain przyamurskiej i ussuryjskiej,
i znébw odpowiedz odmowna. Wtedy D y-
b ow s ki buduje wraz z przyjaciotmi
wlasnorecznie 16dz, w ktdrej puszcza sie
w 1873 r. rzeka Arguniag i Amurem do Bita-
gowieszczenska, skad czesciowo statkiem
posuwa sie w gore Ussuri. Praca naukowa
i kolekcjonerska oczywiscie nie ustaje, po-
mimo prymitywnych warunkéw podrézy,
zZwigzanej nieraz z narazeniem zycia. Do-
ciera do Wiadywostoku, zbiera précz ryb
i ptakow ssaki, odkrywa nowy gatunek je-
lenia, analizuje Aadamurska forme ty-
grysa.

Powrdét nad Bajkal nastepuje w 1875 r.
i zostajg przeprowadzone ostatnie nad nim
badania. Prace naukowe DybowsKki e-
g o budzg zainteresowanie powszechne,
zoologowie niemieccy, a takze i rosyjscy
wywierajg nacisk na rzad, aby darowat po-
zostate jeszcze lata kary. W 1876 D y-
bow s ki otrzymuje utaskawienie, po 12
latach pobytu na Syberji.

Wraca do kraju. Czuje jednak, ze pracy
na Syberji nie skonczyt, ze wiele jeszcze
pozostato do Zrebienia. Wkrotce wiec sta-
ra sie o miejsce lekarza rzadowego na
wschodzie i w 1878 wyrusza na Kamczat-
ke. Przez pie¢ lat stuzy kamczadatom
i aleutom swa wiedzg i sercem, badajac
réwnoczes$nie przyrode Kamczatki. Gdy
jednak otrzymuje propozycje objecia ka-
tedry we Lwowie, opuszcza w 1882 r. na
zawsze Syberje, aby reszte swego pracowi-
tego zycia spedzi¢ w kraju. W 1906 r. uste-
puje z katedry, nie przestaje jednak nau-
kowo pracowaé, dopoki Smier¢ w roku
biezacym nie wytracita mu pidra z reki.

Procz prac nad systematyka ryb, pta-
z6w, ptakéw, ssakéw, skorupiakoéw, mie-
czakoéw, nad ich zyciem i obyczajami, wy-
daje Dybowski szereg prac anatomo-
poréwnawczych nad zebami ssakoéw, kilka
prac antropologicznych, ogromng ilos¢
historycznych przyczynkéw i wspomnien,
a wsréd tych ostatnich dwa wieksze dzie-
ta: ,Pamietnik"” (Lwow, 1930), zawierajg-
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cy dzieje zestania od zaaresztowania
w Warszawie do powrotu do Kkraju

w 1876 r. i ,,0 Syberji i Kamczatce" (War-
szawa), opisujacy podr6z z Warszawy na
Kamczatke w 1878 r.

Niniejsze wspomnienie posmiertne byto-
by bardzo niekompletne, gdybym cho¢
w Kkilku stowach nie poruszyt waznej stro-
ny charakteru zmartego uczonego: nad-
zwyczajnej dobroci i gtebokiego wspétczu-
cia dla cierpigcych. Serce nakazywato mu
$pieszy¢ z pomoca lekarska do kazde-
go chorego, zawsze bezinteresownie; ale
humanitarna jego dziatalnos¢ o wiele prze-
kraczata zwykte obowigzki lekarza. Wi-
dzac nedze plemion wschodnio-syberyj-
skich, nie zwaza, ze moze sie narazi¢ rza-
dowi i pogorszy¢ swe potozenie zestanca,
sktada na rece gen. Skotkowa memorjat
0 potozeniu miejscowej ludnosci, proponu-
jac metody i $rodki, dazace do jej podnie-
sienia materjalnego i moralnego. Protestu-
je goraco przeciw krzywdzacemu przeno-
szeniu ludnosci koreanskiej w gtab Sy-
berji w celach wynaradawiania. Na Kam-

STANISEAW

O ZJAWISK

Jezeli wierzy¢ pewnemu odiamowi na-
szych pedagogéw, niema rzeczy tatwiej-
szej, niz dokonywanie odkry¢ w dziedzinie
fizyki eksperymentalnej. Wystarczy¢ maja
do tego przecietne zdolnosci i posiadanie
szkolnych przyrzadéw laboratoryjnych.
Wychodzgc z tej koncepcji, zwolennicy
czystej heurezy chca oprzeé¢ nauczanie fi-
zyki wylgcznie na pracy laboratoryjnej,
mniemajac naiwnie, ze zetkniecie ze $Swia-
tem zjawisk prowadzi tak do poznania no-
wych faktéw, jak i do wytworzenia pojec
naukowych.

Jezeli przebiegniemy cho¢ najpobiezniej
historje fizyki, przekonamy sie tatwo, jak
bardzo bledny jest ten poglad. Nawet naj-
wieksi, najbardziej genjalni fizycy przecho-
dzili obojetnie obok faktow, ktére mogty,
powinny byty zwréci¢ na siebie ich uwage.
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czatce, pomimo nie tylko braku poparcia
ze strony rzadu, ale nieraz wbrew rzgdo-
wi, rozwija w catej peitni swag dziatalnos¢
humanitarng. Zaktada lecznice dla tredo-
watych, sprowadza na Kamczatke kroliki
i kozy, chcac podnies¢ dobrobyt miejsco-
wej ludnosci, projektuje rezerwaty dla so-
boli, stanowiacych jedno ze zré6det docho-
du ludnosci miejscowej, przewozi renifery
na wyspy Komandorskie, zapewniajgc
tym sposobem aleutom state i pewne zrodto
utrzymania, i uwalniajac od gtodu, ktéry
nieraz ich gnebit. To tez we wdziecznej pa-
mieci kamczadatow i aleutéw pozostawit
po sobie wspomnienie jasne i Swietlane ja-
kiej$ dobroczynnej istoty, niemal opromie-
nionej bogotworcza legenda.

Dtugie swe zycie pracowat Benedykt D y-
bowski dla nauki i ludzkosci zawsze
z mys$la o ojczyznie. Wysoko niést sztan-
dar honoru polskiego, dbajgc o to, aby na-
zwa Polak byla synonimem cziowieka
szlachetnego. Zyciem swojem i swemi pra-
cami opromienit imie kraju, ktérego byt
i na zawsze pozostanie chluba.

ZIEMECKI.

Uu RA MA NA

Nie mowie juz o tworzeniu nowych pojec
naukowych, gdyz to jest proces nigdy nie-

zakonczony, wymagajacy wcigz tworczo-
Sci najtezszych gtéw.
Odkrycie hinduskiego uczonego C, V.

Ramanal, stanowi niezmiernie intere-
sujgcag i jaskrawg ilustracje wypowiedzia-
nej powyzej mysli, ze wykrywanie nowych
zjawisk nie jest wcale konieczng kon-
sekwencja naszego obcowania z natu-
ra, czy tez nawet ciggtego eksperymento-
wania. Przez Kkilkadziesigt lat w setkach
prac zajmowano sie badaniem tak zwane-
go rozpraszania $wiatla, dopiero R aman
jednak stwierdzit, ze rozpraszaniu Swiatia

A new radiation. Indian

str, 387. Calcut-

*} C. V.
Journal of Physics, tom 2, cz. IIl,
ta, 31 marca 1928 r.

Ramaa.
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jednobarwnego towarzyszy powstawanie
wtornych linij widmowych i dal poczatek
nowej gatezi spektroskopji. Zjawisko R a-
mana w pomysinych warunkach mozna
obserwowaé¢ juz za pomoca spektroskopu
kieszonkowego, a jednak linij nowych nie
zauwazyli tak genjalni eksperymentatorzy,
jak Tyndall, Lord Rayleigh,
Smoluchowski, R. W. W ood,

W nowszych, powojennych czasach kilka
laboratorjéow Swiata poswiecito sie specjal-
nie badaniu zjawiska dyfrakcji molekular-

Filtr niebieski

filtr zielony.

Fig. 1
Swiatto niebieskie wulega rozpraszaniu wewnatrz
kolby K, zawierajgcej ciecz badang. Obserwator

za pomocyg filtru zielonego Ilub z6ttego wykrywa

nowe sktadniki promieniowania.

nej *); nasuwa sie w tej dziedzinie mno-
stwo tematéw szczegbétowych, np. kwestja
stopnia polaryzacji Swiatta rozpraszanego,
natezenia rozpraszania w ro6znych osrod-
kach, gtéwnie ciektych i lotnych, a dalej
zagadnienie zwigzku stopnia rozpraszania
ze -strukturg drobin, znang na podstawie
danych chemiji, i t. p. Do najbardziej czyn-"
nych w tej dziedzinie instytutéw badaw-
czych, nalezy od roku 1922 laboratorjum
fizyczne w Kalkucie, na ktérego czele stoi
C. V. Raman; z laboratorjum tego wy-
szedt szereg prac wartosciowych, wykona-
nych tak przez samego Kkierownika, jak
i przez jego wspotpracownikow, miedzy
ktérymi spotykamy: Krishnana, Ra-

P. zeszyt 2 ,Wszechs$wiata", str. 48.
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makrishna Rao Ramanathana,
Venkateswarana i innych.

W roku 1923 zauwazyt Dr. Ramana-
than, ze w Swietle rozpraszanem przez
niektdre przezroczyste i bezbarwne ciecze,
jak woda, benzol, ukazujg sie nowe sktad-
niki promieniowania. Doswiadczenie byto
wykonane w sposob pokazany na fig. 1-ej.
Stozek Swiatta stonecznego koncentrowa-
no wewnatrz kolby K, zawierajgcej ciecz
badang. Swiatto przechodzi przez filtr nie-
bieski; wedtug praw dyfrakcji molekular-
nej eksperymentator, obserwujacy Swiatto
rozpraszane z boku, powinienby widzie¢
promienie niebieskie, co tez istotnie tatwo
mozna stwierdzi¢. Gdy jednak umieszczo-
no pomiedzy kolbg, a okiem obserwatora
filtr zielony, to i w tym przypadku dostrze-
gatl on stabe Swiatto barwy zielonej. Ponie-
waz w promieniach Swiatla padajgcego
Swiatta tej barwy nie bylo, wiec musiato
ono zosta¢ wytworzone przez samg ciecz.
Ramanathan przypisywat ukazywanie
sie Swiatla nowej barwy nieznacznym do-
mieszkom substancyj fluoryzujacych. Wia-
domo, ze nader liczne ciata, szczegdlnie
barwniki organiczne, fluoryzujg niezmier-
nie silnie i ze niewazkie ich ilosci wystar-
czaja do wytworzenia fluorescencji. Przez
lat kilka prébowat Ramanathan oczy-
Sci¢ substancje badane od tych domnie-
manych domieszek, jednak bezskutecznie.
Dopiero w roku 1928 wpadt Raman na
mysl, ze nowe fale Swietlne sg wynikiem
oddziatywania drobin o$rodka na promie-
niowanie padajace, inaczej modwiac, ze
cze$¢ Swiatlta padajgcego jest przetwarza-
na przez os$rodek przezroczysty. Badajac
Swiatlo rozpraszane przez spektroskop,
upewnit sie R aman o stusznosci swej hi-
potezy i w ten sposéb w dziedzinie fal wi-
dzialnych odkryt zjawisko, analogiczne do
zjawiska Comptona w dziedzinie promie-
ni Rontgena, jednak, jak sie zaraz przeko-
namy, tatwe do obserwowania za pomocg
stosunkowo skromnych s$rodkoéw ekspery-
mentalnych.

Zestawienie przyrzadow, uzyte przez
Ramana pokazuje fig. 2. Ciecz badana,
np. benzol, znajduje sie w wielkiej kolbie
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K. Za pomoca duzych soczewek S (np.
kondensora latarni projekcyjnej) wytwa-
rza sie wewnatrz kolby obraz O tuku rte-
ciowego t (ob. fig. 2 i 3). Spektroskop

spektroskop.

Fig. 2.
Wykrywanie prazkéw Ramanowskich. £ — lampa
S — soczewki kondensora, K —

badanga, O — obraz Iluku rtecio-

tukowa rteciowa,
kolba z cieczg
wego.

umieszcza sie osig kolimatora roéownolegle
do dtugiej osi obrazu O. Przy takim ukita-
dzie optycznym naswietlana jest intensyw-
nie stosunkowo gruba warstwa cieczy,
i promienie wtérne tej warstwy biegng ku
szparze spektroskopu, sumujgac sie. Sposo-
bem tym postugiwat sie przed Ramanem
jeszcze Cabannes.

Przy wuzyciu odpowiednich substancyj,
np. zwigzkéw aromatycznych, mozna juz
okiem stwierdzi¢ ukazywanie sie w wid-
mie Swiatta rozproszonego nowych linij.
Te nowe linje sag jednak stosunkowo bar-
dzo slabe, i przewazna czes¢ moze byc¢
wykryta tylko na drodze fotograficznej.
Na fig. 4 i 5 zostaly reprodukowane
zdjecia, wykonane przez autora niniejszego
artykutu. Czytelnik zechce przyjrzec¢ sie
im uwaznie. Obok widma Ramanowskiego
podane sg dla poréwnania zdjecia widma
rteci. Linje rozpraszania klasycznego sa
w widmach Ramanowskich mocno przeek-
sponowane, inaczej nie bytyby sie ujawni-

ty dos¢ silnie nowe Ramanowskie linje.
Cyfry obok symbolu Hg wskazujg dtugosé
fali linij rteciowych, wyrazong w Angstro-
mach.

Czas ekspozycji powyzszych zdje¢ byt
stosunkowo kroétki: 10 minut i 5 kwadran-
soéw. Gdy jednak chodzi o doktadne zbada-
nie wszelkich szczegétdéw zjawiska, ekspo-
zycje muszag byc¢ diugie. Ekspozycje 24-go-
dzinne nie nalezg do rzadkosci; niekto-
rzy badacze nie cofali sie przed ekspozy-
cjami, trwajacemi przez caly tydzien bez
przerwy.

Powstaje pytanie, czy nowe promienio-
wanie nie jest szczegélnym przypadkiem
oddawna juz znanych zjawisk fluorescen-
cji; wiadomo przeciez, ze niema cial, kto-
reby zupeinie byly pozbawione zdolnosci
fluoryzowania. Zasadnicza réznica pomie-
dzy zjawiskiem R am ana, a fluorescencja
bez trudu jednak moze by¢ dostrzezona.
Fluorescencja zwigzana jest z pochtania-
niem Swiatta. Ciecz fluoryzujgca pochiania
pewne fale Swietlne i przetwarza je na fa-
le wiekszej diugosci. Wezmy np. roztwor
eozyny w wodzie. Gdy go naswietlimy pro-
mieniami fiotkowemi, bedzie Swieci¢ zie-
lono; jednak zupeinie to samo Swiecenie
zielone otrzymamy przy naswietlaniu eo-
zyny promieniami niebieskiemi i biekitne-

Fig. 3.

Rysunek schematyczny lampy tukowej rteciowej.

W rozszerzonych czesciach rurki kwarcowej znaj-

duje sie rte¢. Przechylajac rurke, na chwile #a-
czymy bieguny, poczem powstaje tuk miedzy elek-
Powietrze musi by¢ wypom-

trodami rteciowemi.

powane z rurki.

mi. Zjawisko R amana wystepuje nato-
niezaleznie od absorpcji Swiatla,
w osrodkach bezbarwnych i przezroczy-
stych. Kazda linja widmowa pobudzajgca
wytwarza wiasny niezalezny kompleks li-

miast
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tlij wtoérnych, co stwierdzit R aman, sto-
sujac za pomoca filtrow Swietlnych pobu-
dzanie jednobarwne. W przeciwienstwie
do fluorescencji inne widmo Ramanowskie
otrzymamy, naswietlajac ciecz linjg fiotko-
wg rteci, a zgota inne dostrzezemy, uzy-
wajac jako bodzca linji niebieskiej. Rézni-
ca uwydatnia sie jeszcze jaskrawiej, gdy
wyjasnimy prawo przesunie¢ linij Rama-
nowskich wzgledem linij pobudzajacych.

Godny wuwagi jest fakt, ze zjawisko
R am ana wystepuje najwyrazniej w tych

1i?579!
Ha5770
Hy546!
h'a-49/6
H]43SS
P 4078
Hqg3(>50
Fig. 4.

Zdjecie a zawiera linje rteci. Na zdjeciu b mamy

widmo Ramanowskie benzolu. Zostaty wskazane

tylko najsilniejsze nowe prazki. Czas ekspozycji

wynosit 10 min.

osrodkach, w ktérych dostrzegamy wybit-
ng dyfrakcje molekularng. Tak np. woda,
tluszczowe zwigzki organiczne stabo roz-
praszaja S$wiatto i dajg prazki Ramanow-
skie naog6t nikle, rozmyte; natomiast aro-
matyczne zwigzki organiczne rozpraszaja
Swiatto silnie, a jednoczesnie dajg prazki
Ramanowskie wyraznie zaznaczone, od-
rzynajace sie ostro od tta. Jezeli dodamy
do tego, ze prazki Ramanowskie sg spo-
laryzowane w tym samym, mniej wiecej
stopniu, co i linje rozpraszania klasyczne-
go, to skionni bedziemy przypuszczac, ze
miedzy rozpraszaniem klasycznem a zja-
wiskiem Ramana istnieje glebszy zwig-
zek, ze maja one wspodlny mechanizm.
Przypuszczenie to mozna podda¢ prébie
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eksperymentu. Wiadomo, ze istnieje tem-
peratura, zwana krytyczng, powyzej kto-
rej zaden gaz nie daje sie skropli¢. Jezeli
wzigé rurke zamknietg, nieco mniej niz do
potowy napetniong ciektym dwutlenkiem
wegla, a w pozostalej czesci zawierajaca
gaz, i ogrzewac ja stopniowo, tatwo mozna
sie przekonaé, ze powyzej temperatury kry-
tycznej (31°.3 C) znika zupelnie ciektly
dwutlenek, i cata rurka wypetnia sie zu-
petnie jednorodnym osrodkiem; przy ozie-
bianiu w tej samej temperaturze Kkrytycz-

Fig. 5.

Zdjecie a daje gtéwne linje rteci; b jest widmem

Swiatta rozpraszanego przez CS2 Czas ekspozycji
1 g. 15 min.

nej pojawia sie ciecz i zarysowuje napo-
wrot granica pomiedzy ciecza a para.
Przemianom tym towarzyszy jednak
osobliwe, a nader ciekawe zjawisko ubocz-
ne. Przy ostyganiu ptynu jednorodnego,
nieco powyzej temperatury Krytycznej, za-
warto$¢ rurki zaczyna metnie¢, stopniowo
urasta gesty obtok i z tego obloka dopiero
wytania sie swobodna powierzchnia cieczy.
Obtok kiebi sie, ciecz wytworzona wre,
pryska, burzy sie. Obserwowana rzeczywi-
sto$¢ przypomina podania o stawaniu sie
Swiata z chaosu. Zmetnienie osrodka wpo-
blizu punktu krytycznego nosi nazwe opa-
lescencji krytycznej. Scistemi pomiarami
wykazano, ze w opalescencji krytycznej
klasyczne rozpraszanie Swiatta poteguje sie
niezmiernie, wzrastajgc liczbowo setki razy.
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Jezeli promieniowanie Ramanowskie po-
siada scisty i bezposredni zwigzek z rozpra-
szaniem klasycznem, powinno ono wzrastac
podczas opalescencji krytycznej. Doswiad-
czenia Ramana, ktoére on sam zresztg
uwazat za niewystarczajgce, zdawaly sie
wskazywacé, ze tak jest istotnie. Piszagcemu
te stowa, przy wspotpracy p. K. Jodko-
Narkiewicza, udato sie jednak wyka-
zacl, ze wzmocnienie byto tylko pozorne
i ze naprawde intensywnos$¢ prazkéw no-,
wego promieniowania prawie nie ulega
zmianie, gdy natezenie rozpraszania kla-
sycznego wzrasta wielokrotnie. Tym spo-
sobem zostata ustalona doswiadczalnie nie-
zaleznos¢ zjawiska Ramana od dyfrak-
cji molekularnej.

Przyczyne opalescencji krytycznej wy-
jasnit Smoluchowski, stojgc na grun-
cie teorji kinetycznej materji. Termodyna-
mika klasyczna postuguje sie pojeciem cia-
ta zupetnie jednorodnego, posiadajgcego
we wszystkich punktach statg, jednakowa
gestos¢. Wedtug teorji kinetycznej istnieje
tylko pewna gesto$¢ przecietna, od ktorej
gestos¢ w réznych punktach osrodka mo-
ze sie odchyla¢ w jedng lub drugag strone.
WeZzmy np. gaz o temperaturze pokojowej
pod cisnieniem atmosferycznem, pomysl-
my sobie centymetr szesScienny tego gazu;
bedzie on posiada¢ zupeinie okreslong ma-
se, gdyz w centymetrze sze$Sciennym ga-
zu znajduje sie olbrzymia liczba drobin
i odchylenia od Sredniej w zjawisku, gdzie
biorg udziat tak wielkie liczby czgsteczek,
nie bedg znaczne, podobnie jak przecietna
liczba zgonéw w duzem panstwie jest pro-
centowo niemal stata,—przynajmniej wia-
tach normalnych. Zupeinie inaczej przed-
stawiataby sie rzecz, gdybysmy, zmniejsza-
jac stopniowo rozpatrywanag objetos¢, mo-
gli przejs¢ do wymiarow mikroskopowych,
a nawet — amikroskopowych. Gdybysmy
np., wzieli szescian o krawedziach row-
nych jednej miljonowej milimetra, okazato-
by sie, ze gestos¢ powietrza w nim zawar-
tego podlegataby w czasie wahaniom ol-

*) Praca, ogtoszona w formie kroétkiej notatki
w Naturwissenschaften
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(zeszyt 45 z roku ub., str.

ukaze sie wkrotce w postaci obszerniejszej.

brzymim i w pewnych momentach w obje-
tosci tej nie byloby ani jednej czgsteczki,
w innych bytaby jedna, kilka lub kilkadzie-
sigt. Gestos¢ wahataby sie pomiedzy zerem,
a bardzo znaczng wartosca. Biorac sze-
Scian o wiekszych krawedziach, np.—rzedu
10~3 mm, otrzymalibySmy wahania bez po-
réwnania mniejsze; istniatoby bowiem nie-
stychanie mate prawdopodobienstwo, by
szesScian takich rozmiaréw cho¢ przez
chwile nie zawierat ani jednej drobiny. Ba-
dania teoretyczne SmoluchowsKki e-
g o ) pokazaty, ze w szescianku o krawe-
dzi = 0.6 mikrona (dtugos$¢ fali sSwiatia
z6ttego) przecietne odchylenie od gestosci
normalnej, ktéregoby mozna byto oczeki-
waé¢ w przypadku gazu doskonatego, wy-
nositoby okoto 0,03%.

Wyjatkowo wielkie wahania gestosci
(w terminologji Smoluchowskiego
fluktuacje termodynamiczne), powinny wy-
stepowaé¢ wpoblizu punktu krytycznego.
Wigze sie to z faktem, ze wpoblizu punktu
krytycznego ptyn posiada olbrzymig $ci-
sliwosé; przy tak wielkiej Scisliwosci, mini-
malne sity moga wywota¢ wydatne zage-
szczenie. Okazuje sie z teorji, ze w dwu
sgsiadujacych ze sobg szesciankach o wy-

miarach rzedu dilugosci fali Swietlnej
mozna oczekiwa¢ wowczas roznic gesto-
sci, dochodzacych do 1.5%. W tych wa-

runkach fluktuacje gestosci nadaja ptyno-
wi strukture niejednorodnag, ziarnistg, kté-
ra musi sie ujawni¢ w postaci wzmozonego
rozpraszania Swiatta, opalescencji. Nie ule-
ga watpliwosci, ze i w zwyklych warun-
kach normalne stabe rozpraszanie Swiatta
przez ciala jednorodne jest w znacznej
mierze spowodowane przez fluktuacje ter-
modynamiczne.

Prawo przesuniec¢.

Przygladajac sie widmom Ramanow-
skim, w rodzaju tych, jakie widzimy na
fig. 4 i 5-ej, nie dostrzegamy zad-
nej prawidtowosci w ugrupowaniu linij, nie

Marjana Smoluchowskiego
W t. Pol.
s. 570.

X) Pisma

wydane przez Natansona naktadem

Akad. Um., t. I,
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moglibySmy z wejrzenia samego powie-
dzie¢, z jakiemi linjami rteci zwigzane sa
okreslone prazki Ramanowskie. Daleko
pomyslniej przedstawia sie sprawa w kwar-
cu krystalicznym, ktéry byt przedmiotem
badan uczonych Landsberga i Man-
delstammal. Zauwazymy tu mimocho-
dem, zeLandsberg iMandelstamm
zupetnie niezaleznie od Ramana i réow-
noczesnie z nim wykryli ukazywanie sie no-
wych linij w $wietle rozproszonem. Przypi-
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stawowemi, a linje wzbudzone satelitami
lub trabantami, bedziemy mogli powie-
dzie¢, ze w widmie S$wiatla rozpraszanego
przez kwarc, linje podstawowe wystepujg
w otoczeniu swych trabantéw, przyczem
nowe linje ukazujg sie z obu stron linji
podstawowej.

Zwigzek liczbowy pomiedzy linjami pod-
stawowemi, a trabantami wystepuje na
jaw wyraznie, jezeli zjawisko przedstawié
graficznie, zastepujgc diugosé fali X cze-

suje sie jednak naog6t pierwszenstwo Ra-  stoscig drgan — v. Wiadomo, ze pomie-
hn- hr. hr hr hr' hr
hr Czestosci dryari rosnace
a - malejace)
Fig. 6.

Idealny schemat widma Ramanowskiego.

manow i, gdyz ogtosit on dane o swem od-
kryciu o kilka tygodni wcze$niej od uczo-
nych rosyjskich, a powtoére stwierdzit po-
wszechnos$¢ zjawiska, wykazujac jego istnie-
nie w Kkilkudziesieciu ciatach przezroczy-
stych o réznych stanach skupienia i réz-
nym charakterze chemicznym, gdy rosja-
nie poprzestali na dokiadnem zbadaniu
krystalicznego kwarcu i kalcytu.

Landsberg i Mandelstamm na-
Swietlali skupionem za pomoca uktadu so-
czewek Swiatlem lampy rteciowej prosto-
padioscian idealnie przezroczystego krysz-
tatu gérskiego. Swiatlo rozproszone przez
krysztat badano widmowo tak w czesci wi-
dzialnej, jak i w ultrafiolecie. Rozprasza-
nie swiatta przez kwarc jest stabe; ekspo-
zycje trwaly po sto godzin i wiecej. Oka-
zato sie, ze widmo Ramanowskie kwarcu
zawiera linje nowe wtérne, zgrupowane
koto odpowiednich linij rteciowych wzbu-
dzajacych. Jezeli, idac za uczonymi rosyj-
skimi, nazwiemy linje wzbudzajgce pod-
Mandelstamm.

) G. Landsberg i L.

Sur des faits nouveaux relatifs a la diffusion de
la lumiere dans les cristaux. Comptes Rendus,

1928, t. 187, s. 109.

dzy dtugoscig fali, a czestoscig drgan
istnieje prosta zaleznosé

x= - (1)

gdzie ¢ oznacza predkos¢ Swiatta.

Na fig. e przedstawiono graficznie wi-
dmo. Wzieto na osi odcietych czestos¢
drgan, pomnozong przez statg h. Linje
podstawowe zaznaczone zostaty kreskami
grubszemi. Czytelnik zwréci uwage prze-
dewszystkiem na grubg linje, odpowiada-
jaca odcietej hv. Koto tej linji rozpraszania
klasycznego grupujg sie tak po stronie
wiekszych czestosci drgan (fal krotszych),
jak i po stronie mniejszych czestosci drgan
(fal dtuzszych), linje wtérne. Wystepujg
one z obu stron zupetnie symetrycznie pod
wzgledem rozmieszczenia. Ugrupowania
Scisle identyczne powtarzajg sie koto dal-
szej linji rteciowej, co widzimy na prawej
stronie figury, gdzie zostaly pokazane je-
szcze dwie linje rteciowe (mniej intensyw-
ne, niz pierwsza), — w otoczeniu swych
satelitow.

Prostota tego prawa rozkiadu linij nasu-
wa mysl, ze zjawisko powinno wyptywaé
w spos6b bezposredni z jakich$ praw ogoél-



86 WSZECHSWIAT Nr. 3

niejszych, dotyczgcych przemian energji
Swietlnej w czasteczce. Naprézno wszakze
poszukiwano wytlumaczenia ukiadu linij
Ramanowskich, wychodzgc ze stanowiska
klasycznej falowej teorji Swiatta. Po bez-
owocnych prébach zwrécono sie do teorji
kwantow, ktéra w sposéb nader prosty
wyjasnita wszystkie zasadnicze cechy zja-
wiska.

Rozumowanie jest tak elementarne, ze
nawet czytelnik nie posiadajagcy zadnego
przygotowania teoretycznego z tatwosciag
przesledzi bieg mysli. Nie mogac wcho-
dzi¢ w szczeg6towe rozpatrywanie zagad-
nien kwantowych, przypomnimy tylko, ze
dzis rownolegle jakby postuguje sie nauka
to pojeciem fal, to pojeciem kwantow,
gdyz nie uda*o sie powigza¢ fal z kwan-
tami w sposéb zrozumiatly dla naszej wy-
obrazni. Kwant stanowi rodzaj pocisku
energji Swietlnej; danej barwie odpowia-
daja kwanty o okreslonej zawartosci
energji. Jezeli przez v oznaczymy czestos¢
drgan, zwigzana : danem a (ob. réwnanie
1-sze), to ilo$¢ energji E, zawarta w kwan-
cie, bedzie sie réownac¢ hv, gdzie h jest licz-
ba okreslong, zwang stala Planckal.

Gdy kwant napotyka drobine danego
osrodka materjalnego, moze zachodzi¢ wy-

miana energji pomiedzy nim a drobina.
Wyobrazmy sobie, ze drobina oddaje
kwantowi pewng ilos¢ energji a; energja

kwantu powiekszy sie i zachodzi¢ bedzie
oczywisty zwigzek
hv -j-a= hv'a®
Dzielgc obydwie czesci réwnania przez h,
znajdujemy

Nowy kwant hv'a bedzie zatem charak-
teryzowac¢ czesto$¢ drgan wieksza; odpo-
wiednia linja widmowa bedzie przesunieta
w skali czestosci w prawo, co tez widzimy
na fig. 6.

Gdy natomiast kwant oddaje czasteczce
materjalnej te samg ilos¢ energji a, mamy
réwnosci:

J h = 6.55 X 10-27 erg. sek.

hv —a==hva i va= v— +-

W tym przypadku powstaje linja o cze-
stosci drgan mniejszej, przesunieta w lewo
na naszym rysunku.

Ze Scisle symetrycznego rozkiadu linij
wtérnych naokoto danej linji podstawo-
wej wnioskujemy, ze drobiny pobierajg od
kwantu takie same ilosci energji, jakie mu
tez oddajg. Dostrzegamy dalej, ze przesu-
niecia linij wtérnych, otaczajacych rézne
linje podstawowe, sg zawsze jednakowe.
Oznacza to, ze drobiny osrodka moga po-
biera¢ i oddawac¢ tylko Scisle okreslone
iloSci energji promienistej. Na podstawie
zjawiska Ramana dochodzimy zatem do
wniosku, ze czasteczki i atomy pobierajg
i oddajg energje promienistg nie w sposoéb

dowolny i ciagty, lecz — okreslonemi por-
cjami, zalezgcemi prawdopodobnie od ich
struktury.

Whniosek, do ktéregosmy doszli w ana-
lizie prazkéw Ramanowskich jest w do-
skonatej zgodzie z tym ogromnym kom-
pleksem faktow i teoryj, ktory stanowi
tres¢ obecnej fizyki atomoéw. Istotnie, jed-
na z najwazniejszych zdobyczy fizyki now-
szej stanowito ustalenie koncepcji, ze ato-
my i drobiny nie pobierajg energji w dowol-
nych ilosciach, lecz jedynie — kwantowo,
w sposéb nieciggly. W tej koncepcji tkwi
klucz do zrozumienia zjawisk emisji i ab-
sorpcji promieniowania. Emisja polega na
wysytaniu okreslonych ilosci kwantow
energji promienistej; absorpcja — na ich
pochtanianiu. Kwantowos$¢, nieciggtosé zja-
wisk tlumaczy nam istnienie widm linjo-
wych, nieciggtych.

Od tych ogdélnych rozwazan przejdzmy
teraz do rzeczywistosci. Okazuje sie, ze
w zjawisku Ramana najczesciej obser-
wuje sie linje przesuniete w strone fal diu-
gich, a wiec wytworzone przy oddawaniu
energji przez kwanty S$wiatta padajgcego.
Linje przesuniete w strone fal krétkich sa
zawsze stosunkowo stabe, czestokro¢ nie
ukazuja sie wcale na zdjeciach; rzadko
bardzo wystepuja one tak wyraznie i kom-
pletnie, jak w krysztale gérskim. Jest t6
zrozumiate teoretycznie. Aby drobina mo-
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gta oddac energje, musi posiadac jej zapas,
musi by¢ podniesiona na wyzszy poziom
energetyczny, lub tez, jak méwimy, musi
by¢ pobudzona. Pobudzenie moze nastag-
pi¢, miedzy innemi, za sprawag zderzen
z innemi drobinami, w zwigzku z ruchami
termicznemi. Nalezy zatem oczekiwaé, ze
w wyzszych temperaturach, gdy liczba
zderzen i ich impulsy rosna, liczba drobin
pobudzonych wzrosnie rowniez, a zarazem
powiekszy sie intensywnos$¢ satelitow kroét-

B

Fig. 7.

Kétko z literami M. n.

dzong. Kwant hv traci cze$¢ energji na rzecz dro-

oznacza drobinge niepobu-

biny, ktéra przechodzi na wyzszy poziom ener-

getyczny.
kofalowych. Zjawisko to stwierdzono w
spos6b niewatpliwy.
To, cosmy stownie starali sie wyrazi¢,

stanie sie jasniejsze w przedstawieniu gra-
ficznem. Na fig. 7 przedstawione zostaty
tak zwane poziomy energetyczne drobi-
ny, oznaczone cyframi 0O, 1, 2, 3; zero od-
powiada drobinie niepobudzonej. Moze ona
pobrac¢ ilosci energji a, p, y, przechodzac
odpowiednio do stanow 1, 2, 3; przejscia
mozliwe zostaly pokazane strzatkami,
skierowanemi ku gorze.

Zgodnie z tym schematem, gdy na dro-
bine niepobudzong pada kwant hv, moze
on jej oddawac¢ ilosci energji a, @ 7,
Kwant traci odpowiednig ilos¢ energji; po-
wstaja kwanty hva hv* hv.,, dajace po-

') Znaczek a ma tu przypominaé, ze nowa cze-

stos¢ drgan v  powstata przy wymianie energji d
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czatek linjom temi symbolami oznaczonym
na figurze s.

Na figurze 7 oznaczono drobine niepo-
budzong literami M. n.; na fig. 8 M. p.
oznacza drobine pobudzong. W sposob
analogiczny do poprzedniego pokazano
strzatkami, ze drobina pobudzona moze
traci¢ na rzecz kwantu padajgcego na nig
ilosci energji a, p, 7, stad pochodza linje

wtorne kroétkofalowe hv'ti hv'r  hv'T  (fig.
6 -ta).
_________________________ 3
a
A A
---------- 0
hr hr+a = hr'
(av) --——-- -
hr /oon hr+a=hr'R
(Mf) P *
Fig. 8.

Kétko z napisem M. p. oznacza drobine pobudzo-
na. Tracgc na rzecz kwantu hv cze$ci energji o,

P, 7, przechodzi ona na nizszy poziom energe-
tyczny.
Zwigzek linii Ramanowskich
z prazkami absorpcji w pod-
czerwieni.
Z uwag powyzszych o charakterze
kwantowym przesunie¢ linij Ramanow-

skich wynika jasno, ze wielkos$¢ tych prze-
sunie¢ pozwala nam obliczy¢é porcje
energji promienistej, ktére moga by¢ po-
chtaniane i oddawane przez drobine. Wia-
domo jednak, ze pochtanianie energji pro-
mienistej przez drobiny ujawnia sie bez-
posrednio w tak zwanem widmie absorpcyj-
nem. Znajac energetyke zjawiska Ra m a-
na powinismy przeto mdéc przewidzie¢ cha-
rakter widma absorpcyjnego i odwrotnie.

Przesuniecia linij Ramanowskich sg na-
0go6t niewielkie i odpowiadajg pochiania-
niu w podczerwonej czesci widma. Juz
Raman w jednej ze swych pierwszych
rozpraw obliczat potozenie prazkéw ab-
sorpcji na podstawie przesunie¢ linij wid-
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mowych. W przypadku benzolu np. znale-

ziono z obliczenn, miedzy innemi, prazki
absorpcji dla X = 3,27»;, 628J; 8,51fi;
10,78 [i, gdy rzeczywiscie obserwowane

odpowiadajg x = 33J,; 62|x 85]J; 11,8j.;
w doskonatej zgodnosci z obliczeniami.
Mniemano zrazu, ze pomiary widm Rama-
nowskich zastgpig nader zmudne i trudne
pomiary w podczerwieni. Okazato sie jed-
nak wkrétce, ze istniejg prazki absorpcji
w podczerwieni, nie majgce odpowiedni-
kéw w przesunieciach Ramanowskich, i—
przesuniecia Ramanowskie, ktorym nie
odpowiadajg znane prazki w podczerwieni.

Podane przez nas wyzej ujecie teore-
tyczne zjawiska Ramana jest tylko
pierwszym przyblizonym szkicem. Teorja

kompletna nie istnieje jeszcze, W obecnej
fazie dokonywane sg usilnie badania szcze-
goétowe 1), ktore daty juz sporo faktow cie-
kawych i waznych. Nie ulega watpliwosci,
ze materjal gromadzony obecnie, posiada
realng warto$¢ naukowa. Trudno jednak
dzi$ juz zadecydowacd, czy odegra on Kkie-
dys tak waznag role w naszym S$Swiatopo-
gladzie naukowym, jak zespd6t faktow ze-
branych przez spektroskopje widm linjo-
wych, ktory przez wiele dziesigtkow lat
stanowit w duzym stopniu martwy kapitat
wiedzy, i dzi§ dopiero zostatl wyzyskany
nalezycie.

ze w Polsce badania nad zja-
zainicjowane przez
Zaktadzie Fi-
gdzie wykonano

1) Podkreslimy,

wiskiem Ramana zostaty
S, Pienkowskiego w
zycznym Uniw, Warszawskiego,

juz kilka interesujgcych prac z tej dziedziny.

WELADYSLAW GORCZYNSKI.

KILKA WRAZEN KLIMATYCZNYCH Z OBSZAROW PUSTYNNYCH
ORAZ CIEPLYCH MORZ

Podobnie jak bezmierne wydajg sie
przestrzenie oceanu, wrazenie bezkresnych
robig obszary pustynne, W oczach nie-
Swiadomych i jedne i drugie moga sie wy-
dawa¢ monotonne, szczegdlnie dla pod-
réznikéw, przebywajacych na pokiadach
okretowych droge ze Starego Kontynentu
do Kanady Ilub do pobliskich Stanow
Zjednoczonych, Powodem tego jest raczej
burzliwa ton morska wraz z olowianem
niebem, potaczonem z przejmujacym de-
szczem lub nawet mgtami. Jak tylko jed-
nak stonce sie ukaze, niknie ta monotonja,
morze nabiera barwy i zycia. Na pustyni
odpowiednikiem deszczéw sg wichry piasz-
czyste, pozatem mamy tu obfitos¢ stonca
i koloréw. Od obszaréw pustynnych zacz-
niemy tu w tym krétkim i pobieznym opi-
sie wrazen klimatycznych,

Gdy mowa o pustyni, na mysl przycho-
dzi przedewszystkiem Sahara, Cho¢ bynaj-

mniej nie jedyna, jest to najwieksza i naj-
bardziej charakterystyczna z pustyn istnie-
jacych na naszym globie. Ciggnie sie ona
z zachodu na wschéd od Atlantyku do Mo-
rza Czerwonego, a z po6inocy od gor Atla-
su lub nawet od wybrzezy Srédziemno-
morskich do obszaréw doptywowych Ni-
geru i ptaszczyzn Sudanu na potudniu.
Rozmaitemi drogami mozna dosta¢ sie
wgtab Wielkiej Sahary. Najmniej bezpiecz-
na bytaby droga od zachodu, np, od ko-
lonji hiszpanskiej Rio de Oro lub od strony
Trypolisu lub Cyrenaiki. Najciekawsza by-
taby podr6z od strony Egiptu, a stanow-
Cczo najpredsza i najdogodniejsza poprzez
Francuska Afryke Po6inocng w kierunku
Oranu — Colomb Bechar lub najprosciej
koleja z Algieru przez Biskre do Touggour-
tu, a dalej samochodem przez Ouargla, El-
Golea do gor Hoggaru i dalej do rzeki Ni-
ger, Obecnie projektuje sie droge transsa-
haryjska o diugosci paru tysiecy kilo-
metrow, ktéra pozwoli w okresie okoto
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tygodnia przedostawac¢ sie z wybrzezy
srédziemnomorskich do giebin t. zw. Czar-
nego Ladu.

Tych, ktorzy nie podrézowali po Saha-
rze, przestrasza¢ moze perspektywa nad-
zwyczajnego zaru stonecznego z tempera-
turami o wysokosciach  niebywalych.
Wprawdzie piasek, a zwiaszcza gtazy
i utwory skaliste nagrzewajg sie w rze-
czywistosci nader silnie, jednakze tempe-
ratura powietrza na wysokosci kolo metra
nad gruntem, tylko wyjatkowo przekra-
cza¢ moze 50° wedtug skali stustopniowej.
Przytem tak wysokie maxima dzienne zda-
rzaja sie tylko w miesigcach letnich, gdy
natomiast w zimie najwyzsze temperatury
nie przekraczajg zazwyczaj 30° C.

W r. 1925 obserwowano* w oazie sa-
haryjskiej Ouargla, nastepujace tempera-
tury skrajne:

styczen kwiecien .lipiec pazdziernik
Max. 27° 40° 46° 35°
Min. . —1° 9° 21° 9°

Deszcz jest oczywiscie zjawiskiem wy-
jatkowem w obszarach pustynnych, a za-
chmurzenie przecietne, ktére np. w War-
szawie wynosi w przecietnej rocznej 7,
widnokregu, w oazie Ouargla nie przekra-
cza przewaznie 240

W Saharze nalezy raczej obawia¢ sie
i chroni¢ nie tyle przed upatem, ile przed
dokuczliwym chiodem nocnym, ktéry wy-
stepuje bardzo szybko po zachodzie stonca
i trwa do jego ponownego wzejscia. Nie jest
to mréz w znaczeniu jakie mu nadajemy
w Europie, lecz raczej subjektywnie i sil-
nie odczuwana réznica temperatur miedzy
porg dzienng a nocng. Gdy na cieptych mo-
rzach miedzyzwrotnikowych temperatura
waha sie czesto tylko w granicach jednego

1) Blizsze
nych oraz o warto$ciach promieniowania stonecz-

szczegbty o

nego, obserwowanych w oazie saharyjskiej Ouargla
(@ == 32° N, X — 3°2 E. Greenw.)
W rozprawie autora, W zeszycie z paz-
1929 r. Akademji
Umiejetnosci. Pomiary aktynometryczne i spektro-
graficzne prowadzone byly tam w okresie: gru-
dzien 1925 r. — kwiecien 1926 r., poczem bytly
przeniesione przez autora do miejscowos$ci Aria-

znale$s¢ mozna
ogtoszonej
Biuletynu

dziernika Polskiej

na pod Tunisem.

danych meteorologicz-
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stopnia koto przecietnej dobowej np. 27°
C, w Saharze mamy amplitude przenosza-
ca 25° jak to wida¢ z powyzszej tabelki
liczbowej.

Co do upatéow saharyjskich, to tatwo
dajg sie one znosi¢ ze wzgledu na wielka
suchos¢ powietrza oraz staly jego prze-
wiew w postaci mniej lub wiecej silnych
wichrow, jakie prawie stale bujajg na
otwartych przestrzeniach pustyni. Dla
subjektywnego poczucia i wptywu na or-
ganizm ludzki nie tyle jest miarodajna
temperatura powietrza w cieniu, ile t. zw.
».sensible temperature” wedtug nomenkla-
tury anglosaskiej. Ta ostatnia zalezy od
czterech czynnikéw: temperatury i wilgot-
nosci powietrza, szybkosci wiatru i warun-
kéw ustonecznienia, aobecnie istniejg nawet
specjalne przyrzady (katatermometr oraz
frygorymetr), ktére pozwalajg iloSciowo
ocenia¢ owa ,temperature odczuwalng™.
Poniewaz przyrzadami temi mierzy sie
witasciwie szybkos¢ ostygania (np. od tem-
peratury 40° do 37° C, jako zwykiej tem-
peratury ciata ludzkiego), wiec sg to raczej
rodzaje aktynometrow lekarskich, niz ter-
mometréow zwykle uzywanych.

Z wilasnego choc¢by doswiadczenia mo-
zemy potwierdzi¢, ze temperatury powyzej
40° C (wediug termometru normalnego
w cieniu) sg daleko tatwiej znoszone w su-
chej atmosferze Sahary niz np. 27° C w za-
toce Gwinejskiej lub w delcie Konga, gdzie
termometr t. zw. zwilgocony pokazuje jed-
noczesnie powyzej 20°. Zwilaszcza przykre,
a nawet grozne dla zdrowia sa momenty,
gdy pokryty batystem i zwilzony rezer-
wuar termometru przekracza 30° zblizajac
sie do krytycznej dla naszego organizmu
temperatury 37° C.

Ogromne wysuszenie powietrza saha-
ryjskiego (gdzie procent t. zw. wilgotnosci
wzglednej czesto schodzi nawet do 5%,
gdy w Polsce mamy w zimie naogét po-
wyzej 80%, a w upalny dzien letni rzadko
nizej 30%), jest nader pomocne w leczeniu
wielu chorob zastarzatych, a zwilaszcza
nerek, artretyzmu i t. p. Pobyt paromie-
sieczny w oazach leczy bardzo skutecznie
te czeste dolegliwosci.
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Mniej natomiast wskazany jest klimat
Sahary dla chorych na ptuca lub dla oséb
sktonnych do zaziebien. Raptowne zmiany
temperatury po zachodzie stohnca wymaga-
ja ostroznosci, a takze noszenia ubran
dos$¢ cieptych i starannego okrywania sie
W porze nocnej.

Nieprzyjemng roéwniez strona klimatu
pustynnego sg wichry piaszczyste o rozma-
itych nazwach (khamsin, habub i t. p.).
Gdy nad morzem Srédziemnem ciagna
depresje barometryczne z uktadem wiréw
i deszczem, w pogranicznych zwilaszcza
stronach Sahary podnoszag sie i wirujg tu-
many piasku. Ten drobny pyt wciska sie
wszedzie, wysusza jame ustng i siega na-
wet gtebiej do przewodu pokarmowego,
dajac nieznosne uczucie spiekoty i prag-
nienia. Na tle otowianego nieba, pokrywa-
jacego tumanami cate stonce, pustynia ca-

ta przybiera przykry i niesamowity
wyglad.
Pomijajac jednak te przykre okresy,

podroz przez pustynie nie jest wcale mo-
notonna, a przeciwnie daje wiele cieka-
wych, a nawet pieknych wrazen. Kraj-
obraz czesto sie zmienia; przystowiowe
piachy stanowig tylko mniejsza czes¢ ob-
szaréw pustynnych; tam za$, gdzie wyste-
puja, grupuja sie w postaci wydm
piaszczystych wedrujacych i pokrytych
Sliczna rzezba falujacego piasku. Zresztag
drcgi karawanowe, gdzie obecnie pedzg
automobile ze znacznag szybkoscia, nie pro-
wadzg poprzez lotne diuny, lecz przez dro-
ge twardg i ubitag przez wichry. Co czas
pewien utozony jest stos kamieni, wskazu-
jacy kierunek drogi, a zdarzajg sie i wiek-
sze piramidy dla orjentacji w czasie kham-
sinu.

Sahara jest naogdt skalista, a nie
piaszczysta, przytem petno jest wszedzie
mniejszych lub wiekszych pagorkéw, a na-
wet i prawdziwych pasm gorskich (jak np.
Hoggar z wysokosciami powyzej 2 km).

Pedzac szybkim samochodem 2z tatwo-
Scig przekracza sie w ciggu dnia odlegto-
Sci miedzy poszczegélnemi oazami, Kkto-
rych dosy¢ jest w Saharze poéinocnej
na uczeszczanych szlakach podréznych.

W oazach tych skupia sie ludnos¢ osiadia,
sg posterunki wojskowe, a obecnie budo-
wane sa hotele przystosowane do klimatu
oraz do potrzeb coraz liczniejszych podré6z-
nikow, podazajacych poprzez Sahare do
Afryki miedzyzwrotnikowej.

A teraz dla odmiany przejdzmy do ob-
szarow morskich. Nie do tych zimnych
i burzliwych oceanéw péinocnych, ale do
cieptych moérz podzwrotnikowych, gdzie za
dnia kapiemy sie w promieniach stonca,
a i w porze nocnej mamy ciepta poddostat-
kiem. Gdy w zimie naszej wsigdziemy na
okret w jakimkolwiek porcie Morza
Srédziemnego, takim rubikonem ciepta
i stonca bedzie przejscie nasze przez Port
Said w Egipcie. Kanat Sueski, ta waska
szyjka wodna miedzy dwiema pustyniami,
jest areng wrazen atmosferycznych, ktére
nie tylko meteorologa w zachwyt wprawic¢
moga.

Gdy w zimie naszej tak chciwie wchita-
niamy ozywcze promienie stonca w tych
rzadkich chwilach, gdy nasza gwiazda
dzienna bezposrednio Swieci, w Egipcie,
na morzu Czerwonem i dalej ku réwniko-
wi chroni¢ sie raczej wypada od nadmiaru
storica, Ten zbytek Swiatta konczy sie ko-
to széstej popotudniu, gdy kula stoneczna
pozornie olbrzymiejgc i cata w pasie niknie
pod horyzontem, niosac szybko za sobag
zmrok. Ukazuje sie nam zaraz piekne nie-
bo gwiazdziste, w ktérem dalej, gdy z mo-
rza Czerwonego wjedziemy na Ocean In-
dyjski, wida¢ nieznany u nas gwiazdozbiér
Krzyza Potudnia.

Nie tyle upalnie, ile parno bywa zazwy-
czaj na tych cieptych morzach. Gdy wie-
trzyk zawiedzie i przewiewu zbraknie,
przecietny mieszkaniec Polski w pocie
czota i z tesknotg w sercu wspominaé¢ be-
dzie swe chiodne tany rodzime. Tempera-
tury tu spotykane, cho¢ o wiele nizsze od
saharyjskich i mato odbiegajace od 30° C.
sg jednak przykre wskutek matej réznicy
miedzy stanem termometréow o kulce su-
chej i zwilgoconej, tak, ze stan nasycenia
powierza jest bardzo wysoki. Gdy w Sa-
harze obserwujemy 40°C, to termometr
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zwilgoccny zwykle tam nie dochodzi nawet
20° C, co odpowiada wilgotnosci wzgled-
nej mniejszej od 15%; ponadto upatowi
dziennemu towarzyszy znaczny spadek
temperatury w ciggu nocy (zazwyczaj po-
nizej 20° w porze letniej), gdy natomiast na
Oceanie Indyjskim, réznica ta miedzy
dniem i noca niewiele odbiega od 2 do 3
stopni, a wilgotno$s¢ wzgledna waha sie
koto 15—95%.

Cytujemy  nastepujacy przykiad za-
czerpniety z licznej serji pomiaréw akty-
nometrycznych i meteorologicznych doko-
nanych na poktadzie dunskiego okretu mo-
torowego ,,Jutlandia“ '), a mianowicie
z dnia 4 kwietnia 1923 r. na Oceanie In-
dyjskim  wpoblizu zatoki Bengalskiej
i cieSniny Malakka pod s-ym stopniem sze-

rokosci geograficznej na pétnoc od row-
nika.
W potudnie psychrometr aspiracyjny

wskazywat: termometr suchy 31°2, zwilgo-
cony 28°1, gdy o godzinie e6-ej wieczorem
odpowiednie dane wynosity 29°2 i 28°0.
Odpowiada to wilgotnosciom wzglednym
wzrastajgcym ku wieczorowi od okoto 80
do z gbéra 90 procentéw, co w temperatu-
rach koto 30 stopni daje uczucie parnosci.
Chociaz jest naogét parno, piekne na
cieptych morzach sg czestokro¢ widoki
nocne. Okret pruje fale, a na ich grzbie-
tach mirjady istotek Swietlnych, podraznio-
nych tym zakléceniem majestatu morza,
zarzg sie pieknem Swiattem. Te potyski
fal fosforyzujacych, ktére niekiedy cate
poétacie morza zamieniaja w olbrzymiag
i migocacg smuge $wietlng, sg niemal co-
dziennem zjawiskiem na wielu morzach
potudniowych.

Takze i pod wzgledem wytadowan elek-
trycznych atmosfera nie skapi nam rézno-
rodnych wrazen. Nasycona para, ogrzana
stoncem, igra ona potokiem niewidzial-
nych pradow, ktdére $Scierajac sie ze soba

1) Poréwnaj broszure autora p. t.
nikéw z wypraw aktynometrycznych polskich do

strefy réwnikowej i do oaz Sahary". Odbitka
z ,Rocznika Astronomicznego Obserwatorjum
Krakowskiego" pod redakcjag T. Banachiewicza.
Krakoéw, 1925.

SKilka wy-
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stajg sie terenem niezwykiych zupeinie
zjawisk elektrycznych. Nie tyle grzmoty,
ile btyski sg tam zjawiskiem statem i po-
wszechnem, jednak w skali i rozmiarach
tak réznych od tego co widzimy w Euro-
pie. Bywaja noce, gdzie efekty Swietlne sa
nieustajace, a btyski powtarzajg sie tak
czesto i rytmicznie, jak tego nigdy nie ob-
serwuje sie u nas.

Takze i deszcze, nie rzadkie w strefach
podréwnikowych, maja tam inny niz u nas
charakter. Zamiast szarugi mzystej spada
tam ulewa prawdziwa, kroplista, gwattow-
na i ciepta. Leci jak z cebra, zaleje widno-
krag potokami wody i minie szybko, pozo-
stawiajgc za sobag piekne zjawisko teczy.
Gdy stonce jest koto zenitu, ulewy takie
wystepuja nieomal codziennie popotudniu
na ladach strefy goracej, trwajac jednak
zaledwie kilkanascie do kilkudziesieciu
minut. Rozgrzana ziemia paruje, wchiania
szybko caly opad, nie pozostawiajgc
w krotkim czasie ani $ladu btota, a po naj-
wiekszej nawatnicy wychodzi zaraz potez-
ne storice, a jasne niebo Swieci, jak zawsze
spokojne i jakgdyby zdumione. Cechg na-
tury jest dazenie do niwelacji réznic, do
ukrécania gwattownych stanéw i do spo-
koju.

Mite i dobroczynne jest dziatanie ston-
ca, gdy z naszej atmosfery zimowej schro-
nimy sie do niego i poddamy sie przez czas
pewien jego wplywom. Ale ta obfitos¢
promieni i ta monotonja ciepta nuzy nas
na diuzszg mete, odbiera energje i ostabia
tworczosé. Cechag ludoéw na pétwyspach
Azj\ Potudniowej jest nie tyle brak kultu-
ry i zdolnosci, ile przedewszystkiem indo-
lencja i brak odpornosci na trudy i prze-
ciwienstwa zyciowe. To tez europejczyk
jest dla nich uosobieniem przemocy, ale
i twérczosci. Te cechy zachowuje on jed-
nak tylko przez czas pewien po przyjez-
dzie ze stron chiodniejszych, stopniowo je
ostabiajgc i tracac. To tez chociaz na tle
szarug jesiennych i zasnutego nieba, na-
rzekamy tu sobie w Polsce, pamietajmy ze
eldorado nie istnieje na tym $wiecie i ze po
trudnych przejsciach zimowych nadchodzg
letnie i jasne dnie.
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SIR FREDERICK GOWLAND HOPKINS
LAUREAT NOBLA.

W 1929 najwyzsze

odznaczenie

roku nagrode Nobla — to
otrzymali wspélnie w
Fryderyk H o p-
Eijkman

naukowe —
fizjologji
Christian

dziale
k i
z Utrechtu

Jakaz wuderzajaca
Banting otrzymywat tez
trzydziestoletni
natychmiast po

medycyny i
n s z Cambridge i
za badania nad witaminami.

kiedy
nagrode za odkrycie
badacz,

réznica z tym rokiem,

insuliny! Tam mtody, za-

szczytnie odznaczony prawie ze
Swietnych doswiadczen, odrazu
Tu —

co cwieré wieku

ogtoszeniu swych

zdobywajacy stawe i popularnosé¢. dwaj

uczeni w jesieni zycia, czekac

musieli az praca ich zyska uznanie. Badania, bez-
nagroda, wykonat E i j k-
lat temu, w 1896 roku,

1912 rokiem.

posérednio
m an przeszto trzydziesci
miedzy 1906 i

zwigzane z
za$ Hopkins

Bo tez odkrycia ich tak byty nowe i rewolucyj-
ne, ze trzeba byto diluzszego czasu, aby dojrzaty

i zostaty powszechnie przyjete. Dopiero po upty-

wie diugich lat, gdy nowa nauka o odzywianiu
rozrosta si¢ wspaniale, zmieniajac i rozszerzajac
horyzonty fizjologji i medycyny, gdy dzigki niej

zrozumiano etjologje i nauczono sig skutecznie
zwalcza¢ ciezkie choroby niedoboru pokarmowego,
jak beri-beri, odznaczenie jej
twércéw stato sie koniecznoscia.

taczy sie
nie z wywotaniem pierwszej awitaminozy doswiad-
Jako
on, ze kury, karmione odpadkami
szpitala dla chorych na beri-beri zapadajg na cho-
objawami
ja za etjolo-
ludzkiem. W dal-
ze otreby

krzywica, pellagra,

Nazwisko Eijk mana niepodziel-

czalnej. lekarz wigzienny na Jawie zauwazyt
kuchennemi

nerwowe-

robe, potaczonag ze swoistemi

mi i, z genjalng bystroscig, uznat
gicznie zwigzang ze schorzeniem
szych badaniach wykazat Eijkman,
ryzowe zawierajg substancje, rozpuszczalng w wo-

dzie i alkoholu, leczgcg objawy chorobowe. Spo-
strzezenia te staly sie podwaling badan nowocze-
istotg beri-beri i

snych nad wskazaty droge catej

plejadzie badaczy.
Genjusz Hopkinsa, o wiele wszechstronniej-
ujawnit sie szeregiem pierwszorzednych zdo-
Gdyby
Hopkins
da-

zyja-

szy,

byczy na catem polu biochemji. nawet

pominaé zupetnie te prace, za ktére

zostat laureatem Nobla, inne jego przyczynki

tyby mu miejsce w najpierwszym szeregu
cych uczonych.

Frederick Gowland Hopkins wurodzit sie
w 1861 roku. Odbyt studja lekarskie w Londynie

i przyrodnicze w Cambridge, w Trinity College,

nastepnie za$ uzyskat w Londynie doktorat nauk

Pracowat poczatkowo w Londy-

przyrodniczych.

nie, w 1899 roku przeniést sie do Cambridge,

N A U K O W A

gdzie zostat docentem fizjologji na uniwersytecie,

nastepnie réwniez prelektorem biochemji w Trini-

ty College. W 1914 roku zostat perwszym profe-
sorem biochemji w Cambridge, w 1921 kierowni-
kiem nowo zbudowanego Zaktadu Biochemji —

Sir William Dunn Institute. Jest cztonkiem Royal

Society w Londynie od 1905 roku, a w 1925 otrzy-
mat tytut Sira.
W roku 1889 ogtasza ciekawe ba-

z6ttym barwnikiem

Hopkins

dania nad biatym i skrzydet

motylich, wykazujgc ich bliskie pokrewiernstwo
z kwasem moczowym. Lata 1898 — 1900 przyno-
szg piekne prace nad krystalizacjg biatek, gtéwnie
owalbuminy. W nastepnem trzyleciu Hopkins
stwierdza, ze odczyn Adamkiewicza na

biatko lodowa-
tym kwasem octowym)
noscig kwasu glyoksylowego w kwasie octowym,

a niezalezny od grup weglowodanowych w cza-

(czerwono-fiotkowe zabarwienie z
uwarunkowany jest obec-

steczce biatkowej. Poddajgc kazeing trawiennemu
az do zupetnego zaniku odczy-
kie-

natezeniem odczynu z kwasem

dziataniu trypsyny
nu biuretowego, a nastgepnie frakcjonowaniu,

rujac sie przytem

glyoksylowym, wydzielit Hopkins w stanie
chemicznie czystym substancje, powodujacg od-
czyn biatkowy Adamkiewicza — tryptofan, kwas
indoloaminopropjonowy, jeden z podstawowych
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sktadnikéw biatka, Kktorego istnienie przepowie-
dziat juz byt Marceli Nencki.

W kilka
nia doswiadczalne nad wartoscig biologiczng bia-
tek i Hopkins
doszedt do wnioskéw, ktére miaty rozstawi¢ jego
imig. Badat on warto$¢ odzywcza zeiny, jednego
z biatek kukurydzy, nie zawierajgcego w czastecz-
otrzymujgce pozywie-
nie, sktadajace sie z zeiny, skrobi, tluszczu i soli
mineralnych, padaty w ciggu 16-tu dni. Dodatek
tryptofanu przedtuzat ich zycie o dalsze czterna-
nie chronit jednak od $mierci. Pomimo

lat pézniej, prowadzac pierwsze bada-

rolg tryptofanu w odzywianiu,

ce swej tryptofanu. Myszy,

$cie dni,

uzupetnienia biatka i zawartosci sktadnikéw, uwa-
zanych za wystarczajgce, pozywienie myszy po-
siadato jeszcze jakie$ ukryte braki. ,Lecz zadne

zwierze nie moze istnie¢ na mieszaninie czystego
biatka, ttuszczu i wegglowodanéw i nawet, gdy nie-
organiczne sktadniki sg najstaranniej dodane, zwie-
rze rozwija¢ sie nie moze. Organizm zwierzecy przy-
stosowany jest do zywienia sie badz tkankg ro-
$linng, badZz zwierzeca, a te zawierajg niezliczone
inne sktadniki précz biatek, weglowodandéw i ttusz-
czy. Sadze, ze ewolucja fizjologiczna uczynita nie-
ktére z nich réwnie niezbednemi, jak podstawowe
sktadniki pozywienia. Oddawna w
jak krzywica, a zwtaszcza szkorbut rozumieliSmy

znaczenie czynnika djetetycznego. Cho¢ empirycz-

schorzeniach

jak tym stanom chorobowym zapobiec,
btedy odzywiania pozostajag do dzi$
Niewatpliwie naleza one

nie wiemy,
rzeczywiste
catkowicie niezbadane.
czynnikéw o0 znaczeniu

Twierdze,

do tych najdrobniejszych

jakosciowem, ktére obecnie
ze w rozwoju swym nauka o odzywianiu zajmowac
a dzis

rozwazam...

sie bedzie czynnikami wysoce ztozonemi,
niezbadanemi".

Tak pisat genjalny Hopkins juz w 1906 r.
cigg
ze do-

W szeé¢ lat péiniej ogtosit on dalszy

swych klasycznych badan. Wykazaty one,
ilosci nie prze-

.syntetycz-

datek nieznacznej ilosci’ mleka (w

kraczajacej 4% spozytych kaloryj) do

nego" pokarmu szczuréw nie tylko ratowat je od
niechybnej $mierci, lecz , umozliwiat normalny
wzrost. Praca ta $Swietnie kontrolowana i przepro-

wadzona z wielka precyzjg ustalata niezbicie ist-
czynnikéw pozywienia.

F let-
tworzenie sig kwa-

nienie dopetniajacych

W miegdzyczasie, w 1907 roku tgcznie z
cherem bada Hopkins
su mlekowego w miesniu i wykazuje, ze jesli mie-
zawiera on

sien pracuje w atmosferze tlenowej,

tylko $lady tego kwasu, ktéry nagromadza sig¢ za-
to w duzych ilosciach podczas skurczéw w wa-
runkach beztlenowych. te spostrzezenia
staty si¢ punktem wyjscia prac Hilla i Mey-
er hoffa, niedawnych laureatéw Nobla. s
W roku 1921 Hopkins wydzielit z drozdzy
i tkanek zwierzecych substancje, odgrywajaca nad-
zwyczajnie doniostg role w oddychaniu tkanek,
ktérg uznat poczatkowo za dwupeptyd kwasu glu-

cysteiny i nazwat glutationem. Glu-

Klasyczne

taminowego i
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tation wystepuje w dwoéch postaciach: utlenionej

i zredukowanej i moze naprzemian oddawaé tlen
lub go przytacza¢. Ostatnio stwierdzit Hopkins
(1929 rok),
i jest trojpeptydem. Nie zmienia to w niczem do-
niostosci najnowszego odkrycia Hopkinsa, kto-

re otworzyto nowe horyzonty dla badan nad me-

ze glutation zawiera réwniez glikokol

chanizmem przemiany tkankowej.
lat blisko siedemdziesieciu, Hopkins
pracy naukowej. Wspaniata

Pomimo
nie ustaje w twdrczej
pracownia jego gos$ci stale okoto 40-u oséb, przy-
bytych ze wszystkich stron $wiata, korzystajacych
Hop-
przy pomocy

z zupetnej swobody pracy. Tematy swoje

kins opracowuje przewaznie sam,

swego stalego asystenta - laboranta Morgana,
ktéorego sam wyksztatcit.

Przed kilku laty, kiedy pracowatem w jego in-
stytucie, Hopkins byt zaabsorbowany kwestjg
budowy glutationu i spedzat dni cate w pracowni.
Zapytatem go woéwczas, czemu nie korzysta z po-
mocy hospitantéw swego zaktadu. ,Nie sadze, od-
abym byt upowazniony do narzucania im
, ktére moga by¢ biedne, lub drég

ktére moga by¢ wadliwe”.

rzekt,
moich tematéw

postepowania,

Obsypany zaszczytami, doktoratami honorowemi
wielu uniwersytetéw, Hopkins jest réwniez
cztonkiem najwybitniejszych towarzystw nauko-
wych, miedzy innemi Polskiej Akademiji Umiejet-
nosci.

Drobny, szczupty, ruchliwy, Hopkins posiada

duzo radosci zycia i humoru. Poza pracg naukowa

znajduje on wolne chwile, aby pisywa¢ zgrabne
wierszyki i cigete satyry do pisemka humorystycz-
nego biochemicznego, wydawanego przez zesp6t

jego Zaktadu. Latem spotka¢ go mozna czesto na
uroczej rzeczutce Cam, wiostujacego w towarzyst-
wie Lady Hopkins i coérek.

Gdy przyszta ze Sztokholmu wie$¢ o przyznaniu
mu nagrody Nobla, Hopkins bawit w Londynie.
Na spotkanie jego na dworzec udata sie wesota
delegacja studentéw i pracownikéw zaktadu, wita-
jac przybycie sedziwego mistrza fanfarg, grana na
trabkach dziecinnych. Szczery i naiwny wyraz tej
radosci doskonale harmonizuje z atmosfera, ktéra
otacza najwiekszego obecnie biochemika.

Ludzie, ktérzy mieli zaszczyt osobistego zetknieg-
cia sie z Hopkinsem, na cate zycie pozostaja

pod urokiem tej wspaniatej postaci.

Stanistaw Kon.

O T. ZW. ULTRAMIKROBACH.

Rozrastajagca sie wcigz literatura specjalna o t.
zw. ultramikrobach przesgczalnych utrudnia coraz
bardziej orjentacje w catoéci tego zagadnienia. To
tez z uznaniem nalezy powita¢ prace P. Haudu -

les formes filtrantes des

roy (Les Ultravirus et
microbes. Paris 1927, Masson, str. 1 — 392), ktéra
daje pewng synteze naszych dotychczasowych wia-

domosci w tej dziedzinie.
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Autor
pracy
obecnym
wiem przedwczesne.

zastrzega sie, iz nie
traktat o

uwaza bynajmniej
przy
bytoby to bo-
inframikroby,

swej za inframikrobach,

stanie naszej wiedzy

Termin albo

ultramikroby, niejasny, wtasciwie nic nie moé-
wigcy sam przez sie, odpowiada tej gru-
pie drobnoustrojowej, tak dotad
a ktérej granice wobec ostatnich odkry¢ bakterjo-

logji staja sie coraz bardziej

najlepiej

mato znanej,

chwiejne.

Wszystko co wiemy o istocie inframikrobéw

sprowadza si¢ wtasciwie do twierdzenia, iz sg to

twory stojgce poza granicg widzenia mikroskopo-

wego, obdarzone witasnoéciami chorobotwérczemi,

majace zdolno$¢ przechodzenia przez filtry poro-

wate i nie dajace sie hodowaé na podtozach

sztucznych za pomoca zwyktej techniki labora-

toryjnej.

Cata nasza wiedza o przyrodzie oparta jest w

znacznej mierze na wrazeniach wzrokowych.
Z chwilg gdy badanie nasze pozbawione zostaje
podstaw morfologicznych, pojecie o badanym

przedmiocie zaczyna sie waha¢ w granicach szero-
ko zakreslonych hipotez.

Czy moze
tak minimalnych? a jesli nie,

istnie¢ komoérka zywa o wymiarach
to wtasciwie czem
sga inframikroby?

Wedtug koncepcji
badan nad chorobg mozaikowg roélin, zarazki

rozlang protoplazmag?
Beyerincka,

cieczg?
wysnutej z
nie-
widzialne sa ,zywg ciecza zakazng". ldea niesty-

chanie rewolucyjna, zwtaszcza w

jednak

tamtej epoce,
Postepy

a zwtaszcza nowe me-

znalazta wielu zwolennikéw.

w technice mikroskopowej,
tody barwienia (Borel

zachwiaty teorje Bey-

erincka. Chociaz badania nad morfologig zaraz-

kéw niewidzialnych pozostajg nadal niedostepne,

jednakze przynajmniej co do niektédrych z nich
jest niemal pewne, iz posiadajag one budoweg kor-
puskularng (vaccina, bakterjofagi). Na zasadzie

wyliczen teoretycznych przypusci¢ mozemy, ze ich
30jj.fi t. j. sa 10 —
15 razy mniejsze od najdrobniejszych ze znanych

wymiary wahajg si¢ od 20 —

nam bakteryj widzialnych (Micrococcus
Bac. pneumosintes).

melitensis,
Nalezy przypuszczaé, iz sg to
twory stojace na najnizszym szczeblu materji or-
ganizowanej.

Wyniki
raja w znacznej mierze granice miedzy inframikro-
drobnoustrojami. W obecnej
znane s bowiem odmiany drobnoustrojéw widzial-

osatnich prac bakteriologicznych zacie-

bami i innemi chwili
nych, majgce zdolno$¢ przechodzenia przez filtry,
a wobec ustalenia faktu przejscia bakteryj widzial-
nych w postacie przesgczalne niewidzialne, grupa
inframikrobéw traci w charakterystyce swej cechy,
ktore dotad wyodrebniaty ja od pozostatego Swia-

ta mikroskopowego.

Dziat szczeg6towy pracy Hauduroy obejmu-

je opis postaci chorobowych, wywotanych przez

inframikroby. Sam autor podkres$la prowizoryczny

charakter spisu jednostek chorobowych. Obejmuje

on 63 sprawy o charakterze zakaznym, spotykane
wsérod bakteryj, roslin, owadéw, ryb, ptakéw, zwie-
rzat ssacych i ludzi, zarazek nie dat
sie wykry¢ ani w hodowli, ani drogag badan mikro-
skopowych i w ktérych przesacze organéw zakazo-

nych lub wydzielin wykazywaty wtasnosci

w ktoérych

choro-
botwércze. Nie wykluczone jest, iz

lat przyniosa gtebokie

jadania naj-
blizszych imiany w tej li-
Scie. Juz ostatnio szereg zarazkéw, jak to pateczki
grypy (B. pneumosintes), duru plamistego (Ricket-
bydta

inframikrobéw do

tsiaj, zarazy ptucnej
grupy

dzialnych przesgczalnych.

rogatego przeniesione
zostaty z zarazkow wi-
Mozemy przypusci¢, iz
odwrotnie okaza¢ sie moze, ze w szeregu spraw za-
kaznych momentem etjologicznym sg me opisywa-
ne dotad drobnoustroje, lecz towarzyszace im, do-

tad niewykryte, ultramikroby (zétta febra).

Wobec braku podstaw morfolojijznven oraz sta-

bej znajomosci fizjologii i epidemiologii inframi-

krobéw, proby klasyfikacji ich majg réwniez cha-
rakter prowizoryczny.

podziat na 5 grup: choroby wysypkowe,

Proponowany przez autora
choroby
o objawach nerwowych, choroby o dominujacych
zmianach we choroby z

Kkrwi, grupy posocznicy

krwotocznej i choroby odznaczajgce sig nieprawid-
towem bujaniem nabtonka, nie ma jednolitej pod-
stawy i nie obejmuje zresztg wszystkich znanych

nam odmian.

*W czes$ci traktujacej o fizjologji ultramikrobéw
specjalnie szczeg6towo zostaje oméwiona, jako jed-
najbardziej charakterystycznych,

na z zdolnos$¢

przechodzenia przez filtry.

W dziale tym, obok uwag natury teoretycznej,
daje autor przedewszystkiem szereg cennych wska-
z6wek praktycznych, dotyczgcych techniki filtro-
Na zasadzie

wania wedtug rozmaitych systemow.

osobistych dos$wiadczen dochodzi do wniosku, iz

filtrowanie przez Swiece porowate nie moze by¢
uwazane za miarodajne w badaniach naukowych,
stosowana tu moze by¢ tylko ultrafiltracja przez
btony z collodium, ktéra daje naog6t wyniki
o wiele pewniejsze.

Za ceche bardziej swoistg dla ultramikrob6éw od
jednak autor biotropizm,

przesaczalnosci uwaza

a raczej cytotropizm t. j. powinowactwo do Kko-

moérek zywych, zwtaszcza miodych, znajdujacych
sie w okresie podziatlu. Cecha ta jest réwniez bar-
swoista dla catej grupy,
do poszczeg6lnych tkanek. Teorja

go o specjalnem powinowactwie

dziej niz powinowactwo
Levaditie-
ultramikroboéw
do tkanek pochodzenia ektodermalnego nie daje
sie, zdaniem autora, rozciggngag¢ na wszystkie zna-
ne nam odmiany.
Stwierdzenie biotropizmu
droge dla techniki
Fakt iz nie osiggnieto tego dotychczas
zdaniem Hauduroy,

techniki

ultramikrobéw toruje
hodowania ich poza ustrojem
zywym.

Swiadczy, o konserwatyz-

mie naszej bakterjologicznej, wynika z

mniemania, iz podtozem sztucznem moze by¢ tylko

tkanka martwa, albo jej przetwory.
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Ultramikroby nie moga zy¢ poza komoérka zywg,
ale moga rozwija¢ sie w tkankach utrzymywanych

przy Postepy
niono ostatnio w hodowaniu tkanek pozwalajg spo-

zyciu poza ustrojem. jakie poczy-

dziewac sig, iz wkrétce bedziemy mogli

dzaé¢ szczepami

rozporza-
ultramikrobow tak, jak to czyni-
my ze szczepami innych drobnoustrojéw na pod-

tozach sztucznych.

Objawy odpornosci, spowodowane przez ultrami-

kroby, nie sa jednolite i nie posiadajg cech spec-
jalnych, ktére odrézniatyby je od analogicznych
objawow, spowodowanych przez inne mikroby,

spotykamy tu zaréwno odpornos$¢ czysto tkanko-

wag, jak i humoralng, lub tez kombinowang tkan-

kowo-humoralng.

Ostatnia cze$¢ pracy poswiecona zostata spra-

wie postaci przesaczalnych bakteryj widzialnych.
Grupe te stanowia drobnoustroje,
rozwoju przechodzg w postacie

przenikania

ktére w pew-
nej fazie swojego
niewidzialne i nabierajg
przez filtry. Nalezy tu caty szereg kretkéw, zaraz-
ki dzumy ptucnej bydia rogatego, grypo-
we. Ostatnio zdolnos$¢ te wykryto u pratkéw gruz-
grupy tyfusowo - okreznicowej,

zdolnosci

laseczki

liczych, btoniczych,
ziarenkowcow.

Autor opisuje szczeg6towo technike hodowania

postaci niewidzialnych i powrotne przej$cie ich w

Dziat ten w znacznej mierze
stanowi jego osobistych badan.

i mechanizm przejscia drobnoustrojéw w postacie

postacie widzialne.
zdobycz Istota
niewidzialne s dotad zupeitnie niewyjasnione. We-

dtug Hauduroy prototypem zjawiska jest ob-
d'Herellea rozpad

Faza prze-

serwowany i opisany przez
bakteryj pod wpltywem bakterjofagéow.
sgczalna bakteryj jest wtasnie okresem, w ktérym
pod wptywem niezbadanego jeszcze blizej czynnika
(bakterjofaga?) rozpadajg si¢ one na najdrobniej-
sze czasteczki, stojace juz poza granicg widzialno-
Sci. Zresztg przejsScie las. gruzliczej w postacie nie-
typu
nie jest wykluczone,

widzialne nie zdaje sie przebiega¢ wedtug
lizy bakterjofagowej, tak iz
iz w poszczeg6lnych przypadkach mamy do czynie-

nia z réznorodnym mechanizmem zjawiska.

Wykrycie postaci przesaczalnych bakteryj wi-
dzialnych wniosto juz wiele zmian w poglady na
patogeneze i dziedziczno$¢ gruilicy, rzuca Swiatto
na wiele niewyjasnionych zjawisk w epidemjologji
spraw durowych. Wedtug autora, z tego punktu
widzenia da sie wyjasni¢ obserwowane w niekt6-
rych zakaznych (hog-cholera) stata
wspoétobecnosé¢ 2-ch drobnoustrojéow — widzialnego

inframikroba, ktéry wedtug

sprawach

(microbe de sortie), i
wszelkiego prawdopodobiernstwa jest wtasnie czyn-
nikiem chorobotwérczym. Mozliwe, iz oba te drob-
noustroje stanowia tylko 2 fazy rozwojowe jednego
i tego samego gatunku. Zreszta, jak przyznaje sam
dopiero dalsze

autor, sg to juz tylko hipotezy i

dodwiadczenia wykazg ich prawdopodobieristwo.

Z. B.
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0 AKTYNOMETRACH TERMOMETRYCZNYCH.

Pomiar promieniowania jest w wielu badaniach

biologicznych i klimatologicznych rzecza wazna,
czasem nawet podstawowa. Niestety, sg to najtrud-
niejsze pomiary, jakie zna fizyka. Przyrzady, stu-
zace do tego celu, sg naogét bardzo ztozone, drogie
1 trudne w uzyciu. Prébowano juz oddawna zara-
dzi¢ ztemu przez stosowanie mniej doktadnych ale
zato prostych sposobéw pomiaru promieniowania.

Najdawniejszg metoda tego rodzaju byta metoda
Arago-Davy. ze wysta-
wia sie na dziatanie promieniowania dwa termo-

metry rteciowe: jeden zwyktly, drugi z naczyniem

Polega ona na tem,

wyczernionem. Pierwszy pochtania stosunkowo ma-
to energji promienistej, ktorej wieksza cze$¢
odbija sig od powierzchni rteci. natomiast
pochtania bardzo silnie, przy nalezytem wyczernie-
niu sadza lub czernig platynowg az do 98%. Wy-
twarza sig w ten sposéb réznica temperatur, ktéra
Dla zabezpieczenia od
sa otoczone

Drugi

jest miarg promieniowania.
tych termometréw
szklanemi powtokami, z ktérych powietrze jest usu-

wiatru, naczynia
niete. Aktynometr taki w formie zmienionej
Robitschal

Tak skonstruowane aktynometry termometryczne

przez
przedstawia rys. 1
byty dawniej szeroko rozpowszechnione. Zauwazo-

no jednak odrazu, ze wskazania ich nie stojg w
okreslonym zwigzku z natezeniem promieniowania.
Sa dwie przyczyny, ktére to powoduja.
Przedewszystkiem naczynia termometryczne w
aktynometrach Arago-Dav y podlegajg dzia-

taniu dwoéch rodzajéw promieniowania. Jest to

z jednej strony promieniowanie krétkofalowe o fali

nie przewyzszajacej 3/* pochodzgce od stonca,
z drugiej za$ strony — promieniowanie dtu-
gofalowe o fali od 6 do 13,a, wytwarzane

przez powtoke ochronng termometréw 2). Naczynia
termometréw zwyktego i czarnego pochtaniaja nie-
jednakowo zaréwno krétkofalowe promieniowanie,
jak i diugofalowe: jedno i drugie jest pochtaniane
silniej przez czarny termometr niz przez zwykty.
Wobec tego aktynometr razem z promieniowaniem
krétkofalowem, ktére ma mierzy¢, mierzy promie-
niowanie diugofalowe, stanowigce niepotrzebny do-
datek. Nie byloby to grozne, gdyby promieniowanie

diugofalowe, wytwarzane przez powtoke ochronnag,

byto w obu termometrach jednakowe. Tak jednak
nie jest.

Rozpatrzmy rzecz blizej. Powtoka otrzymuje
promieniowanie zzewnatrz i od $rodka. Promie-
niowanie zewnetrzne jest jednakowe dla obu
termometréw. Promieniowanie wewnetrzne jest

natomiast rézne. Jest to z jednej strony promie-

niowanie kroétkofalowe, odbite od naczyn termo-

‘y Robitsch M.
Form. Meteor. Zschr.

2 Por. moje artykuty p. t
ko czynnik klimatyczny" w Kosmosie B, zeszyt IV
z r. 1928 i zeszyt | z r. 1929.

Arago-Davy in
Bd. 45 (1928) s. 234 —

neuer
235.

,Promieniowanie ja-



96

Rys.

z drugiej za$ strony promieniowanie
Termo-

metrycznych,
dtugofalowe,
czarny promieniuje silnie z powodu swoje)

wytwarzane przez nie same.
metr
wysokiej temperatury, ale stabo odbija. Termometr
zwykty natomiast majac metalowag powierzchnie
rteci pod szklanemi $ciankami, odbija silnie a pro-
Zasadniczo rzecz biorgc, energja
na szklane

mieniuje stabo.
promieniowania dziatajgcego
termometréow od $rodka mogtaby by¢é w pewnych
Wchodzi tu jednak jeszcze
szkto chtonie catkowicie pro-
natomiast przepuszcza

powtoki

przypadkach réwna.
jedna komplikacja:
mieniowanie dtugofalowe,
duzo promieniowania krétkofalowego.
temperatura powitok

bedzie rézna,

Ostatecznie
powyzszego, ze
ochronnych w termometrach
ré6zne bedzie ich dziatanie na termo-
to we wskazaniach aktynometru

wyptywa z
obu
a przez to
Wywota
zmiany, ktére moznaby byto wyeliminowaé¢ tylko
przez pomiar temperatury powilok.

Druga przyczyna btedéw w aktynometrze Ara-

metry.

go-Davy jest ré6zna jego wrazliwos¢ na rézne
rodzaje promieni. Zalezy to mianowicie od wtasci-
wosci metalicznej powierzchni rteci w niewyczer-

Powierzchnia ta odbija fale
niema odno-

nionym termometrze.
dtugie silniej od kroétkich.
$nych danych liczbowych. Zamiast nich dla orjenta-

Dla rteci

przytaczam tu dane dla niklu.
Jak widzimy z powyzszej tabeli,
réoznych fal przy odbiciu od metalowej powierzchni
najdtuzsze fale, jakie dziataja
maja spoétczynnik od-

cji
zachowanie sie
jest bardzo rézne:
w omawianych zjawiskach,
bicia dwa razy wiekszy od fal najkroétszych. Ponie-
waz sktad promieniowania jest silnie zmiennyiza-
leznie od potozenia stonca i stanu atmosfery, wska-
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1.

zania aktynometru Arago-Davy nie moga
pozostawa¢ w statym stosunku do natezenia pro-
mieniowania.

Dtugos¢ fali Rodzaj Energja odbita
W i promieni W %
0.305 ultrafiotkowe 44.2
0.420 fiotkowe 56.6
0.550 zielone 6.26
0.700 czerwone 6.88
10 | infraczerwone 735
2.0 j krétkofalowe 83.5
3.0 88.4
7.0 y r 94.6
9.0 |infraczerwone 95.6

120 j dtugofalowe 95.9

Scharakteryzowane powyzej wady aktynometréw
termometrycznych moga by¢ usuniete przez wybie-
lenie niewyczernionego termometru, najczesciej
przez pokrycie tlenkiem magnezu. Zmieniony w ten
spos6b aktynometr traci wrazliwo$s¢ na promienio-
wanie ditugofalowe, gdyz tlenek magnezu pochtania
ten rodzaj promieniowania réwnie silnie jak sadzj.
Przyrzad staje si¢ jednoczednie jednakowo wrazli-
wy na wszystkie rodzaje promieniowania, gdyz tle-
nek magnezu pochtania jednakowo wszystkie ro-
dzaje promieni; biata barwa tej substancji jest te-
go oczywistym dowodem.

Z powyzej podanych witasciwosci biatych sub-

stancyj skorzystat do pomiaréw promieniowania po
Angstrom, konstru-

raz pierwszy Anders



Nr. 3

1919 swoj Poniewaz
pyranometr jest bardzo drogi
kich) sprobowatem zastosowaé¢ te mys$l do aktyno-
metru termometrycznego *).

zostat okopcony w dymie palacego sig magnezu,

ujac w r. pyranometr.

(950 koron szwedz-

Jeden z termometréow

drugi — w dymie palacej sig terpentyny.

Rys. 2.

Przyrzadowi takiemu mozna nada¢ ré6zng forme.
Najlepsza jest zdaje sig forma przedstawiona na
rys. 2. Termometry czarny i biaty sa umocowane
przy pomocy korka w kulistej kolbie w ten sposéb,
ze naczynia ich znajdujg sie w $rodku kulistej cze-
$ci kolby. Kolba musi by¢ oprécz tego zaopatrzona
w rurke z chlorkiem wapnia, by powietrze w kolbie
byto stale suche. Jest to bardzo wazna ostroznos¢,
gdyz tlenek magnezu przyciaga wilgo¢ i zamienia
sie na wodorotlenek, ktérego wtasciwosci sg inne.
Kolba musi byé nastepnie umocowana na odpo-
wiednim statywie.

Taki aktynometr czarno-biaty, z powodu okragto-
$ci naczyn termometrycznych, mierzy tylko maksy-
malne natgzenie

promieniowania, dziatajagcego w

danem miejscu. Z termometrami o sptaszczonych

przypuszczalnie datoby sie mierzyé

padajace na pewng plaszczyzne,

naczyniach
promieniowanie,
np. poziomg. Dlatego tez trzeba ustawia¢ ten przy-

D. Etudes climatologigues.
actinometre. — Acta Societatis
1 (1926) s. 60 — 63.

) Szymkiewicz
X. Sur un nouvel
Botanicorum Poloniae. V.

WSZECHSWIAT 97

rzad tak, zeby termometry znajdowaty sie w poto-

zeniu prostopadiem do kierunku najsilhiejszego
promieniowania, to znaczy prostopadle do promie-
ni storica. Do tego opisu trzeba doda¢ nastepujaca
uwage. Skutkiem odbicia termometry bedag podle-

gaty dziataniu promieniowania nie tylko od przodu

Rys. |3

ale i od tytu. Azeby to dziatanie promieniowania od
tytu byto w pewnym okreslonym stosunku do dzia-
tania z

przodu, pokrywa sie tylng strong kolby

warstwg gipsu, ktérego matowa powierzchnia roz-

prasza. réwnomiernie promieniowanie. Wreszcie

jeszcze ostatnia uwaga. Grubo$¢ warstwy sadzy
i tlenku magnezu ma pewien wptyw na wskazania
aktynometru i przeto warstwy te nie powiny by¢
zmieniane.

Dla sprawdzenia dziatania czarno-biatych akty-
nometréw termometrycznych zostaty przeprowadzo-
ne na Stacji

sowego Politechniki

Ekologicznej Wydziatu Rolniczo-La-
w Dublanach po-
Wy-

kres na rys. 3 przedstawia wyniki jednego z takich

Lwowskiej
rbwnania z pyranometrem Angstroma.

poréwnan, wykonanych przez S. Wtadyke, asy-
stenta Politechniki dnia 8 pazdziernika 1929 mie-
dzy godzing 11 minut 35 a godzinag 16 minut 30
przy niebie zupeitnie jasnem. Na osi odcietych sa
oznaczone réznice temperatur na czarnym i biatym
termometrach, na osi rzednych wartosci promienio-
szwedzkiej. Jak to wyptywa

temperatur

wania wedtug skali
z wykresu, zwigzek miedzy réznicami
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a natezeniem promieniowania jest bardzo Scisty.

Rozsiew poszczegélnych punktéw jest nieznaczny.

Proporcjonalnos$¢ jest zachowana przy 9-krotnej
zmianie promieniowania. Tylko przy bardzo stabem
promieniowaniu linja prosta wygina sie w miare
zblizania si¢ do poczatku osi spotrzednych. Troche
za wysoko wypadajg takze punkty odpowiadajace
bardzo silnemu promieniowaniu. Pochodzi to by¢
moze stad, ze odnosne pomiary byly wykonane
przy wyzszej temperaturze niz wszystkie inne. Wo-
g6le temperatura powietrza ma pewien wpityw na
wskazania aktynometréw termometrycznych. Obser-

wacje, zestawione na rys. 3, byty wykonane w tem-

peraturach zawartych w granicach od 19,4° do
24,0° C.

Opisany powyzej aktynometr byt dotychczas uzy-
wany, poza autorem tego artykutu, przy bada-
niach nad florg Jawy przez K. Roupperta i
przez Dr. F abera, Dyrektora Pracowni Bota-
nicznego w Buitenzorgu Dzieki swojej taniosci
i prostocie maégtby on oddaé¢ niemate ustugi przy

biezacych obserwacjach na stacjach meteorologicz-
nych oraz w szkotach na wycieczkach przyrodni-
czych.

Przy uzyciu czarno-biatego aktynometru termo-
raetrycznego trzeba pamigta¢ o duzej jego bezwtad-
noéci termicznej, wtasciwej zresztag wszystkim po-
dobnym przyrzadom.
zanim ustali sie

Trzeba okoto 10 minut czasu,

pewna réznica temperatur. Jako przyktad przyto-

cze tu protokét jednej z obserwacyj, wykonanych
Ekologicznej

Notowania byty

na stacji Biura Meljoracji Polesia

pod Sarnami. robione co minute:

C_zas w
O’g';zii‘;;‘t_ Czarny Biaty Réznice
ku obser- termometr termometr temperatur
wacji
5 50.0 380 12.0
6 51.6 392 12.4
7 52.6 40.1 12.5
8 53.2 40 6 12.6
9 54.1 41.4 12.7
10 55.1 42.4 12 7
11 55.7 430 12.7
12 56.2 43.5 12.7
13 56.7 44.0 12 7
14 57.0 44.3 12.7
15 57 1 44 .4 12 7
16 57 6 44.9 12.7
17 57.7 45.0 12.7

Tak prawidtowo przebiegajg zjawiska naturalnie
tylko wtedy, jezeli promieniowanie nie zmienia sig

* Friedrich Carl Fa b.er. Die Kra-
in physiologisch - okologischer
Botanischer Gar-

von
terpflanzen Javas
s'Lands Plantuin —
1927.

Beziehung —

ten, Buitenzorg, Java,

przez diuzszy czas, co moze zachodzi¢ tylko przy
niebie zupetnie jasnem albo zupetnie pochmurnem.
Przy zmiennem zachmurzeniu réznica aktynome-
tryczna temperatur nie moze nadazy¢ za zmianami
promieniowania, co powoduje btedy.

Przy klimatologicznych ta duza
bierno$¢ termiczna przyrzadu je? ->ewnego

zaleta. W nich chodzi bowiem o $rednie wartosci

obserwacjach
rodzaju
promieniowania dla pewnego przeciggu czasu, roz-
ciggajacego sie w obie strony od terminu obserwa-
cyjnego. Warto$¢ dla doktadnej chwili terminu mo-
ze by¢ przypadkowo za duza lub za mata, jezeli
niebo jest pokryte wielkg iloscig drobnych obtokéw.
Aktynometr swojg biernos¢ wyréwnuje te

szybko po sobie nastepujace zmiany promieniowa-

przez

nia. Mozna wobec tego przy obserwacjach klimato-

logicznych odczytywa¢ poprostu po 10 minutach

ekspozycji, bez wzgledu na to, czy roéznica tem-

peratur ustalita sig, czy nie.
przyrzgdu musi
chodzi

Do pomiaréw poréwnawczych ce-

Kazdy egzemplarz by¢ osobno

wycechowany, o ile o wartosci absolutne
promieniowania.
chowanie jest niepotrzebne.

Przy cechowaniu trzeba uwzglegdnia¢ wptyw tem-
peratury powietrza, ktéry zresztg nie jest zbyt sil-
ny. Dla usunigcia tego wptywu trzeba ogrzewacd
temperatury przy pomocy

Préby w tym Kkierunku sa

przyrzagd do tej samej

pradu elektrycznego.
w toku.
Arago-Davy w  modyfi-

jest lepszy od mojego akty-

aktynometr
Robitscha
nie wiem. W kazdym
swojej
w Berlinie wyrabia go w cenie 145 mk.

Czy
kacji
razie posiada on
(firma

nometru,

powazng wade w wysokiej cenie
Fuess
niem.).

Z Pracowni Botanicznej Wydziatu Rolniczo-La-
sowego Politechniki Lwowskiej.

D. Szymkiewicz.

WYKRYWANIE 1ZOTOPOW ZA POMOCA
WIDM PASMOWYCH.

dzieki
A stona, ze znaczna liczba pierwiastkéw nie sta-

Oddawna wiemy juz, gtéwnie pracom

nowi ciat jednolitych, lecz mieszaniny odmian za-

sadniczych, t. zw. izotopéw, niemal identycznych

posiada-
Dotych-

pod wzgledem chemicznym i fizycznym,
jacych jednak

czas sadzono, ze

rézne cigezary atomowe.
istnieja pewne pierwiastki bez-

wzglednie jednolite, a zaliczano do nich, miedzy

wszystkie gazy ,najlzejsze", spotykane w
uktadu

ze metoda A stona zawodzi

innemi,

pierwszym szeregu Mendelejewa.
Okazuje sie jednak,
wtedy, gdy sktadnik izotopowy istnieje w propor-
cji bardzo matej. Najnowsze badania, oparte na
postepach spektroskopii, wskazuja,
posiadaniu o wiele potezniejszej

wania izotopéw, ktéra by¢é moze ukaze nam

ze jestedmy w
metody wykry-
izoto-
og6lng witasnosé¢ wszystkich pier-

powosé¢, jako

wiastkow.
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widma prazkowe atomoéw izoto-
powych t. réznigcych sie miedzy sobg
jedynie masa jadra, sg niemal identyczne, bowiem
budowa zewnetrznych sfer takich atoméw jest dla
jednej gromady jednakowa.

Jak wiadomo,
j. atomow

izotopow
moga réznice
prazkéw tak nieznaczne, ze z trudem tylko dadza
sie wykry¢ za pomocag najsubtelniejszych przy-
rzagdéw wspotczesnych *)

przedstawia sie to w przypadku widm
czgsteczki, gdzie

wszystkich

Conajwyzej istnie¢ w potozeniach

Inaczej
emitowanych przez
wptywa nie tylko budowa
sktad czag-

pasmowych,

na charakter widma
elektronowa atomoéw, wchodzgcych w
steczki, ale takze ruchy obrotowe i drgajace ato-
czasteczki. Jesli

identyczne, jesli

moéw wewnatrz samej wezZmiemy
pod uwage dwie czgsteczki przy-
nich zastgpimy jeden z atomoéw

ré6znica w widmach pasmo-

tem w jednej z
przez jego izotop, to
wych wysytanych przez oba takie uktady pocho-
izotopow, sity

dzi¢ bedzie jedynie z réznicy mas

bowiem miedzyatomowe oraz poziomy energe-
tyczne atomoéw beda w obu czagsteczkach takie
same.

Juz kilka lat temu stwierdzili Loomis i Kra-
tzer, zew widmie absorpcyjnem chlorowodoru wy-
stepuja dwa uktady pasm, ktére przypisali dwom
izotopom chloru. Gibson w r. 1928 zauwazyt

w absorpcji pary chlorku jodu JCI| w poblizu gra-
nicy zbieznosci dwa uktady pasm, ktédre zgodnie
z jego rachunkiem mozna byto przypisa¢ dwu ro-
dzajom czasteczek, w ktérych chlor ma ciezar ato-
mowy 35 i 37 2. Pomiary Gibsona bytly jednak
trudnosci mato precyzyjne

ze wzgledu na liczne

i przyjecie jego
rzeczg konieczng.
W roku biezagcym Giaugue i

interpretacji nie wydawato sie

Johnston

wykazalid), ze pewne pasma absorpcyjne, ktére
wystepuja dostrzegalnie jedynie przy przej-
Sciu Swiatta poprzez grube warstwy powie-
trza, muszga by¢ przypisane czgsteczkom tlenu,
w ktorych jeden z atoméw ma ciezar 16, drugi
za§ — 18. Dotychczas zanalizowane pasma tlenu
odpowiadaty czasteczce 016 — 0167 jesSli w zna-
nych wzorach widmowych dla takiej czgsteczki

uwzgledni¢ zmiane masy jednego ze skitadnikéw
z 16 na 18, inne wielkosci
nione, to ze znaczng doktadnoscia, lezagcg w grani-
cach biedéw pomiaréw doswiadczalnych, jak to
4, otrzymujemy dtugosci fal,

o ktérych byta

pozostawiajac niezmie-

wykazat Birge
tych stabych pasm absorpcyjnych,
mowa. ,

takze spetniony warunek
ktéra przewi-

wyzej
Nadto okazat sie
wspoétczesnej mechaniki
ze widma czasteczek niesymetrycznych, t. j.
wykazywac

atomowej,
duje,

zawierajgcych niejednakowe atomy,

rozciggtosci tylko

1) Nie stosuje sie to w catej
do atoméw najlzejszych.
2 Zs. f. Phys. 50, 692, 1928.

3 Nature, 123, 318, 1929.
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powinny dwa razy wigcej prazkéw, niz odpowiada-;
jace skadingd takich sa-
mych,
ztozonych z atomow
wiec podwdjna mnogo$é prazkéw w pasmie czag-
steczki OB — OIS w stosunku do pasm czasteczki
016 — 016, co tez doskonale odpowiada zaobser-
wowanym faktom.

im widma czgsteczek

majacych budowe symetryczna, t. j.

Otrzymujemy

lecz
identycznych.

Ofe i OI0—-01
izotopow

Ze stosunku natezehh pasm 016 —
wnosi¢ mozna o wzglednej koncentracji
018 w atmosferze ziemskiej. Z przyblizonych po-
miarbw Babcocka okazato sie, ze na 125Q
czasteczek 01— 018 spotyka sie jedna O 10— 18
Obliczenie to wykazuje wielkg doniosto$¢ tych no-
Dotychczas bowiem wykrywaé mozng
ich masy jedynie

wych badanh.

byto izotopy oraz wyznaczac
sposobem polegajagcym na badaniu zakrzywien to-
poruszajgcych sie

Jest to klasyczna

row atoméw natadowanych
wpoprzek pola magnetycznego.
metoda t. zw. spektrografu masowego A stona.
Ootéz,
0 tem sig przekonat,
tych stezeniach jak 018 nie moze by¢ za pomoca

metody stwierdzone. Tymczasem, to

jak juz sam Aston w przypadku tlenu

istpienie izotopéw o tak ma-

tej ostatniej
co dotychczas byto dla nas niedostepne,
w zakres naszych badan dzieki daleko posunietej
analizie widm pasmowych. Gigeboka warto$¢ tych

wchodzi

nowych metod poszukiwan ilustruja rezultaty
osiggnigete w krétkim czasie na tej drodze. Tak
wigc wykryty zostat przez Giauquea i
Johnstona dawno poszukiwany izotop tlenu

0 17 znajdujacy sie w atmosferze w koncentracji
1 : 10000, izotop wegla C13 przez Birgea
i Kinga 4. Widma ich zwigzkéw byly juz cze-
$ciowo znane dawniej, nie umiano ich jednak zin-
terpretowac¢ i przyporzgdkowaé¢ odpowiednim czg-
steczkom. Jest nadzwyczaj ciekawg, ze
z widma mozna odczytaé¢ stosunki
jak to wykazat Giaugue 4), z daleko wieksza
doktadnosciag, niz to byto mozliwe
Poniewaz zakres badan widmowych
jest dzi$ przewi-

oraz

rzecza
mas izotopoéw,

dotychczas.
rozszerza sig
z dnia na dzien, wigc trudno
dzie¢, jak wiele cennych danych w badaniach nad

izotopami bedziemy mogli za pomocg nowej me-
tody osigagng¢ w najblizszym czasie. M.

4) Patrz szereg notatek w 124 tomie Nature
(1929).

SPECYFICZNOSC KOMOREK
MEZENCHYMATYCZNYCH.

R. C. Parker
1929),
wli tkanek, ze komorki

réznych narzadéw (osteoblasty,
fibroblasty, pochodzace z mie$nia sercowe-
posiada-

(Arch. f. exper. Zellforsch. t. 8,
wykazat ostatnio za pomocag metody hodo-
mezenchymatyczne, pocho-
dzace z chondro-
blasty,
go i pochodzace z miesni szkieletowych),
jace identyczne cechy fibroblastéw, wykazujg od-
mienne cechy biologiczne. Hodowane w jednako-
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wych warunkach wykazujg odmienng swoistg ener-
gje wzrostu oraz posiadajg swoistg szybko$¢ wzro-
stu pod wpltywem ilosci

jednakowej odzywKki.

/. z.

GENEZA WLOKIEN LACZNOTKANKOWYCH.

Geneza wiékien tgacznotkankowych zostata wyja-
(Zeitschr. f.
na drodze hodo-

$niona ostatnio przez Maksimowa
7, 1929),
pory istniaty dwie

anatom. Forsch. t.
Do tej
czace sie tego zagadnienia.
witékna klejorodne tkanki

mikr.

wli tkanek. teorje ty-

Wedtug jednej z nich
tacznej byty wytwarza-
tkanki,

Druga teorja przyjmo-

ne przez specjalne komorki tej tak zwane
fibroblasty albo fibrocyty.
wata, istocie

tkanki

ze witdékna powstajg w podstawowej

tacznej. Posrednia teorja przyjmowata, ze

N OWE APARATY

ZEGAR O SWOBODNEM WAHADLE.

Doktadne pomiary sa nieodzownym warunkiem
postepéw wiedzy Scistej. Dzigki udoskonaleniu
nowoczesnych metod pomiarowych mozemy z pra-
wie bezwzgledng pewnoscig twierdzi¢, Ze poszcze-
gélne pomiary danego wzorca diugosci dajg rezul-
taty zgodne do 1/2,000,000. Z nieco wieksza do-
ktadnoscig daje sie zmierzy¢ diugos$¢ Sredniej do-
by przy pomocy astronomicznego zegara o wahad-
le swobodnem, pomys$lanego przez F. Hope -
Jonesa, zatozyciela i dyrektora The Synchro-
nome Company Ltd. w Londynie. Doktadnos$¢ tego
zegara wynosi mianowicie 0,01 sekundy na dobe,
czyli 1/8,000,000 okresu mierzonego.

Aby chéd zegara byt mozliwie najbardziej zbli-
zony do ideatu jednostajnos$ci, musi posiada¢ war-
tos¢ stata energja, ktéra zegar w ruchu utrzymuje.
Nie jest stata ani energja rozkrgcajgcej sie stale
sprezyny, ani tez energja elektryczna w zegarach
elektrycznych dawnego typu, w Kktérych jedno
zrédto pradu stuzyto do utrzymania zegara w ru-
chu i do zachowania jednostajnosci chodu. Wia-
domo, ze dawniejsze zegary elektryczne byty sy-
nonimami niepunktualnosci. W zegarach o swo-
bodnem wahadle Zrédtem ruchu jest tylko i wy-
tacznie sita ciezkos$ci, za$ funkcje ujednostajnia-
nia chodu zegara spetnia obwdéd elektryczny, kté-
ry jest potaczony z obwodem grawitacyjnym przez
odpowiednie relais.

Od zarania zegarmistrzostwa wydawato sie rze-
cza nie ulegajaca watpliwosci, ze jest korzystne
lub nawet konieczne udzielanie popedu wahadtu
przy kazdem wahnieciu. Zakorzenione to przeko-
nanie jest zupeinie bledne, poniewaz — niezalez-
nie od tego, ze podczas t. zw, ,wyswobadzania
sie” wahadta jego energja wyzwala sie skokami—
samo kazdorazowe udzielenie popedu wprowadza
powazne perturbacje do zjawiska swobodnego wa-
hania, bedgacego warunkiem sine qua non jedno-
stajnego chodu. Obu tym brakom zapobiega urza-
dzenie, znane jako wytacznik Synchronome (r. 1).

Jest to potaczenie wahadta z relais. Pierwsze
przypomina drugiemu, kiedy trzeba dziata¢ (za-
zwyczaj co 30 sekund); za$ relais udziela popedu
wahadtu wtedy, gdy ono opada.

Wytgcznik sktada sig z dwéch czesci
mych: dZwigni katowej (kat prosty) G i

rucho-
kotwicy
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witokna powstajg w warstwie zewnetrznej fibrobla-
stow. Ta warstwa, oddzielona wraz z witoknami od
tworzytaby istote podstawowa tkanki ta-
B aitse 11, korzystajac z metody hodowli

komoérki,
cznej.
ze widkna

tkanek, wykazat, tagcznotkankowe po-

wstajg w $rodowisku osocza z witéknika, zupeinie
niezaleznie od istnienia komoérek. Wiékna te jed-
nakze nie posiadajg charakterystycznych
witokien klejorodnych. Dopiero
tejze samej drodze wykazat,

kna klejorodne powstajg w hodowli i opisat szcze-

reakcyj
Masimow na

ze najtypowsze wit6-

goty ich powstawania. Powstajg one jednak nie z
jak to podawat Baitsell. Z jakiego
sie.
ze fi-

wiéknika,

materjatu autor nie wypowiada
W  kazdym
broblasty

biorg.

powstaja,

razie definitywnie stwierdzono,

witokien nie
/. z.

udziatu w powstawaniu

LABORATORYJNE

magnesu A, ktorej potozenie regulujg Srubki.
Diwignia G, ktérej o$ znajduje sie w F, jest nor-
malnie podpierana przez chwyt sprezynowy K.

Rys. 1



Nr. 3

Raz na pét minuty dZwignia zostaje wyswobodzo-
na, udziela popedu wahadiu i dotyka kotwicy
magnesu, zamykajac obwdéd elektryczny. Prad
przechodzi przez magnes M, ktéry przycigga kot-
wice A, za$ ta z kolei przesuwa diwignie G do
jej poprzedniego potozenia w chwycie K.

Wahadto wyswobadza relais za posrednictwem
kota zebatego C o pigtnastu zebach i topatki D,
ktéra pocigga sprezynowy chwyt K co jeden pet-
ny obrét kota C, czyli 30 sekund. Jezyczek B,
umocowany ruchomo na wahadle P, obraca koto
o jeden zab co jedno peine wahnigcie.

Wahadto uzyskuje poped za posrednictwem ma-
tego watka R, osadzonego na poziomem ramieniu
dzwigni. Gdy ramie to opada, wtedy wateczek
stacza sig¢ po zakrzywionej powierzchni lewego
kohca podporki J, przymocowanej do wahadta.
w chwili wyswobodzenia $cieta sko$nie po-

KOMUNIKATY Z

S. MrozowsKki. Ciepto parowania czaste-

czek Zni, Cd> i Hg,. (Nadestane 27.11 1930).

Autor zastosowal nowag metode wyznaczania
zmian spoétczynnikéw absorpcji pasmowej z tem-
peraturg pary nasyconej. Swiatto iskry, rozpro-

szone od matéwki , po przejSciu przez naczynko
zawierajgce dang parg, wpadato do szczeliny spek-
trografu. Ta ostatnia byta znacznie rozszerzona
w celu zwigkszenia doktadnos$ci pomiaréw mikro-
fotometrycznych zaczernien prgzkéw widma iskry
na kliszy. Na jednej i tej samej kliszy robiono
dwie serje zdje¢ (kazde z nich o réwnie diugim
czasie naswietlenia): jedna dla réznych tempera-
tur naczynka absorpcyjnego, druga — dla réznych
odlegtosci iskry od matéwki przy pokojowej tem-
peraturze naczyhka (absorpcja pary metalu byta
wiec woéwczas zerowa). Przez porbéwnanie zaczer-
nien tego samego prazka widmowego w obu ser-
jach wyznaczano stosunkowe ostabienie tegoz przy
wzroscie temperatury, a stad przez przerachowa-
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wierzchnia podpérki J podsuwa si¢ wtasnie pod
wateczek R, za$ wahadto dochodzi wtasnie do
Srodkowego potozenia. Wobec tego poped zostaje
udzielony wtedy, gdy wahadto przechodzi przez
potozenie centralne, za$ przy koricach wahnigcia
jest ono zupeinie swobodne. Wyswobodzenie za-
chodzi® zatem w potozeniu zerowem, czynigc za-
dos¢ ideatowi horologicznemu. Ksztatt krzywej
powierzchni podpérki J zostat wyznaczony mate-
matycznie w ten spos6b, aby wielko$§¢ popedu
wzrastata stopniowo, osiggajac maximum w punk-
cie zerowym i malejac nastepnie w sposo6b iden-
tyczny z wzrastaniem.

W ten spos6b cata praca wahadta polega na:
1) odliczaniu pétminut (przez obracanie niepracu-
jacego kota C), i 2) zwalnianiu chwytu K, pod-
trzymujgcego poziome ramie¢ dziwigni G. Zupetinie
swobodne bytoby to wahadto wtedy, gdyby uwolni¢
je i od tych obowigzkéw. Zadanie to, napozér
nierozwigzalne, rozwigza¢ sie daje przez zastoso-
wanie t. zw. zegara zaleznego (rys. 2).

Z rysunku widaé¢, ze w zegarze gidéwnym (Free
Pendulum) chwyt K, podtrzymujacy dzwignie po-
pedowa, zostaje wyswobodzony przez elektromag-
nes E w chwili, gdy podpoérka J osiggnie wtasci-
we potozenie. Magnes ten (zastepujacy kotko ze-
bate, jezyczek i topatke poprzedniego uktadu)
jest wigczony w obwédd gtéownego elektromagnesu
M zegara zaleznego, podczas gdy zegar zalezny
jest synchronizowany za posrednictwem innego
elektromagnesu H wigczonego w obwoéd giéwnego
elektromagnesu M zegara gtéwnego,

Zegary te sa wiec wprawiane w ruch przez
wspélng baterje w ten sposéb, ze nastgpujace co
pétminuty popedy zegara gtéownego utrzymuja
niezmiennie zegar zalezny w bezwzglednej syn-
chronizacji z zegarem gtéwnym, natomiast naste-
pujace co poétminuty popedy zegara zaleznego
wyzwalajg mechanizm popedowy zegara gtéwnego,
uwalniajgc go w ten sposéb od wszelkiej pracy.
Aby jaknajdalej ograniczy¢ energje potrzebng do
utrzymania zegara gtéwnego w stanie ruchu, wa-
hadto porusza sie w bardzo rozrzedzonem powie-
trzu (30 mm stupa rteci).

LAB ORATORJO W

nie — wzgledne zmiany
dla danego prazka.

Jes$li sie zatozy proporcjonalno$é¢ spétczynnika
absorpcji pasmowej do stezenia czasteczek odpo-
wiedzialnych za dana absorpcje, mozna obliczy¢
ciepto parowania tych czagsteczek. Pomiary wyko-
nane dla Kkilku réznych prazkéw widmowych dla
par metali cynku, kadmu i rteci daty wartosci 32,
29 i 12 Kcal na mol z doktadnoscig do " 3 Kcal
na mol. Majagc za$ z Tables Int. de Constantes
wartosci ciepta parowania atomoéw tych metali,
tatwo mozna obliczy¢ ciepta dysocjacji czgste-
czek Zm, Cdi i Hg,. Otrzymane na te ostatnia
wielkos¢ wartosci (29, 24, 17 Kcal. na mol.) do-
brze sie zgadzajag z o0g6lna interpretacjag widm
pasmowych tych pierwiastkéw, rozwinieta przez
autora na tle pogladéw teoretycznych Francka
i Condona.

spoétczynnika absorpcji

(Z Pracowni
rzystwa Naukowego).
Physik.

Fizycznej Warszawskiego Towa-
Ukaze sie w Zeitschrift fiir
Autoreferat.
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Zubry w Warszawie.

OCHRONA

Z HISTORJI ZUBROW.
W zamierzchtych czasach zubry spotykano w
catej prawie Europie $rodkowej i na Kaukazie,

przypuszczalnie tez w Matej Azji i Turkiestanie.

Szczatki kopalne, znalezione w bliskosci Kanady
i Alaski, nalezg takze do bizona europejskiego
(zubra), a nie amerykanskiego.

Niewatpliwie zubry zyty na catym obszarze Pol-
ski, od poczatku jednak XIX-go stulecia zamiesz-
kiwaty wytgcznie Puszcze Biatowiesks.
Sg to zwierzeta lesne, chociaz dawniej

stada ich

trzymaty sie i na stepach. Zubry Ilubig obfito$é
wody, latem za$ tarzanie sie w piasku stanowi dla
nich wielkg rozrywke.

Zazwyczaj taczyty sie one w stada po 6 — 8
osobnikéw, lecz spotykano w Biatowiezy i siada
liczace 42 osobniki. Stare samce najczesciej odiag-
czaty sie od stada pedzac zycie samotnicze, wra-

caty don jednak w okresie rui na poczatku wrzes$nia

Ze zmystéw zubry maja dobrze rozwiniety
stuch, stabiej wzrok.

Gtownem ich pozywieniem sg trawy,
dominujgce znaczenie ma bardzo aromatyczna
t. zw. zubréowka (Hierochloa borealis Retsch.)
i tomka wonna (Anthoxanthum odoratum L.).
Obok innych ros$lin lubig zubry liscie lipy, topoli
i wierzby. W zimie, w braku lepszego pokarmu,
ogryzajg miode pedy réznych drzew, a nawet nie
gardzg wrzosem.

Do rozptodu

z tych za$

zdolne sg samice poczawszy od
5 — 6 roku zycia. Rodzi si¢ jedno ciele, ktoére
ssie matke przez 14 — 18 miesigc/, a nawet wed-
tug niektérych badaczy przez 2 lata.

Krowa zubra zyje przecigetnie 30 —
50 lat.

Dla orientacji watto przyjrze¢ sie¢ statystyce zu-
bréw w Biatowiezy chociazby od 1914 roku, kiedy
to wedtug N everle byto ich 737 sztuk. W 1916
roku wediug Brehma tylko 200, w roku za$
1917 zostato tylko 121 sztuk; liczba ta wzrosta

40 lat, byk
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Fot. Instytut Filmowy.

PRZYRODY

do 170 — 180 sztuk w 1918 roku. Na poczatku 1919
roku, po objeciu Puszczy przez wtadze polskie,
znaleziono w Biatowiezy $lady 5 < 6 Zzubroéw,
ktérych nie mozna byto uchroni¢ przed kulg kiu-
sownika. W kwietniu 1919 roku brak byto Pusz-
czy Biatowieskiej jej odwiecznego mieszkanca.

Nalezy rozwazyé, jakie byty przyczyny $&mier-
telnosci wséréd zubréw i co doprowadzitlo do osta-
tecznej ich zagtady.

Od dawien dawna najgrozniejszym wrogiem
tych majestatycznych zwierzat byt cztowiek, prze-
dewszystkiem, jako kiusownik. Pomimo surowych
kar, wyznaczanych za ten zbrodniczy proceder, za
zabicie bowiem zubra grozito za czaséw rosyjskich
zestanie na Syberje, pomimo bardzo licznej strazy
leSnej — zta tego nie dato sie usungé. Z rak ktu-
sownikéw padty dziesigtki, a nawet setki zubréw.

Zwierzeta te dla pomys$lnego rozwoju wymagaja
spokoju, sgsiedztwo osiedli ludzkich zgubnie
wptywa na nich stan liczebny. Przyktad tego
stanowi¢ moze Kaukaz, gdzie pomimo $rodkéw och-
ronnych, zubry masowo ginety; gtéwng zas$ przy-
czyng tego byta szybko postepujaca kolonizacja,
z tem w parze szto tepienie laséw — ich schroni-
ska i state niepokojenie zwierzat. W roku 1895 na
Kaukazie liczono 1000 osobnikéw, na poczatku
obecnego stulecia tylko 700.

Nawiasem wypada wspomnie¢, ze w ciggu ostat-
nich dziesigeciu lat na terenie dzi§ istniejacego
t. zw. Kaukaskiego Rezerwatu zabito pozostatych
500 zubréw. Mordowano za$ bezlitoSnie zwierzeta
po to jedynie, by otrzymac¢ kilka rubli za skore,
miesa bowiem w wiekszoéci przypadkéw nie spo-
s6b byto wynies¢ z niedostepnych zakatkéw goér-
skich.

Z reki cztowieka padto tez 20 zubréow w Pszczy-
nie, zabitych w czasie powstania gérnoslgskiego
dla potrzeb szpitala.

Duze spustoszenia w szeregach Zzubréw spra-
wiaty polowania i tapanie zywcem dla ogrodoéw
zoologicznych i prywatnych zwierzyncow.
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Taki byt udziat cztowieka w smutnem dziele Nad konsekwentnem przeprowadzaniem planu
zagtady zubréw. Z innych wrogéw tych zwierzat hodowli winien czuwaé¢ specjalny komitet, w kto-

wymieni¢ wypada wilki, ktére czynity ongi$ duze
spustoszenia w ich stadach. Nastepnie bardzo
grozne sa epidemje, ktoére np. w latach 1908 — 9
— 1910 pochtonety kilkadziesiat zubréw w Biato-
wiezy.

Zubrom szkodza tez pewne owady, np.: Oestrus
bovis L., Oestrus nasalis L., muchy, komary. Skut-
kiem wszystkich wyzej opisanych przyczyn, Swiat
naukowy catej Europy znalazt sie wobec proble-
matu: jak uchroni¢ resztki zubréw przed wymar-
ciem?

Juz w 1924 roku na wiosek $ p. Stolcma-
na powzigto na Miedzynarodowym Kongresie
Ochrony Przyrody w Paryzu uchwate w sprawie
stworzenia Miedzynarodowej Ligi Ochrony Zubra.
Liga taka obecnie istnieje, Polska za$ zorganizo-
wata odrebng sekcje tej Ligi.

Wspomniana Liga prowadzi doktadng ewiden-
cje dzi$ zyjacych zubréw. W 1928 roku liczba zu-
bréw wynosita 66 osobnikéw i z tego w Polsce
mamy okoto 16.

Ostatnio do specjalnego zwierzynca w Biatowie-
zy o obszarze 22 ha. przewieziono tytutem proéby
4 zubry (z tego trzy mieszance zubra z bizonem).
Transport zwierzat odbytl sie kolejg z Warszawy
do Hajnowki, a stamtad kolejkg lesng do zwie-
rzynca.

Wobec znikomej liczby Zzubréw, przystepujac
do ich hodowli nalezy przedewszystkiem staran-
nie opracowa¢ fachowy plan tej hodowli, ktéryby
pozwolit unikngé ewentualnych bledéw i zapewnit
pomys$ine warunki rozwoju zwierzat. Nalezy pa-

mietaé, ze za kazdy fatszywy krok w podjetej akcji
restytucji zubra w Polsce odpowiedzialno$¢ przed
opinjg zagranicy spadtaby w pierwszym rzedzie

na uczonych polskich oraz cate spoteczenistwo.

K R Y

NOWE WYDANIE KLASYCZNEGO DZIELA
ANTONIEGO KERNERA
,PFLANZENLEBEN DER DONAULAENDER".

Staraniem Akademiji Umiejetnosci w Wiedniu,
wyszto nowe wydanie klasycznego, a od dawna
w handlu ksiggarskim wyczerpanego dzieta A n-
toniego Kernera p. t. Pflanzenleben der
Donauldnder® (1929, Universitats - Verlag Wag-
ner, Innsbruck, str. 452). Mimo, iz od pierwszego
ukazania sie tej ksigzki w druku uptyneto juz
prawie 60 lat, wydawca nowego naktadu, pro-
fesor F. Vierhapper, odtworzyt dzieto to
w pierwotnej postaci, nie zmieniajagc w niem ani
jednego stowa. Stangt on stusznie na tem stano-
wisku, ze dzieto Kernera, pomimo olbrzymich
postepéw, jakie w ostatnich dziesigtkach tat po-
czynita geografja roslin, nie stracito nic na swej
wyjatkowo wielkiej wartoéci dla nauki i ze po-
prawianie pierwotnego tekstu nie tylko nie datoby
sie pogodzi¢ z pietyzmem dla pamigci wielkiego
uczonego, ale zatartoby bezposredni urok dzieta,
ktérem K erner gieboko i w tak mistrzowski
sposéb oddziatywat na pare pokolen geografow
roslin. Aby jednakze ksigzki Kernera nie od-
rywa¢ od tita wspoétczesnej nauki, dodat wydawca
na koncu od siebie obszerne ,uzupetnienia" (str.
349 do 452), w ktérych doktadnie oswietlit zagad-
nienia poruszone przez Kernera ze stanowiska
wiedzy dzisiejszej, oraz dat wykaz literatury sie-
gajacy roku 1929-tego.

Azeby zacheci¢ polskiego przyrodnika do prze-
czytania nowego wydania ksigzki Kernera

rego sktad wesztyby fachowe i odpowiedzialne jed-
nostki.

Co sie tyczy kwestji znoszenia niewoli przez
zubry, to zasadniczo tatwo si¢ one asymilujg i do-
brze hoduja. Zjawiskiem jednak niezwykle groz-
nem jest degeneracja, jakiej ulegajg zwierzeta w
ogrodach zoologicznych oraz state niebezpieczen-
stwo zarazy. Miejscem odpowiedniem dla hodowli
zubréw sa zwierzynce, czego przykiadem jest na-
rodowy rezerwat zubrowy w Szwecji, utrzymywa-
ny z funduszéw panstwowych, gdzie w roku 1926
liczono 11 sztuk.

Nastepnie, z inicjatywy Berlinskiego Ogrodu
Zoologicznego, Rzad Pruski zatozyt w Hannowerze
zwierzyniec o powierzchni 3.000 morgéw, w kt6-
rym umieszczone zostaly zdolne do rozmnazania
sie zubry z berlinskiego ,Zoo".

Wymieni¢ jeszcze nalezy stado zubréw w Wo-
burn - Abbey, nalezace do ks. Bedforda, liczace
9 osobnikéw (w 1924 roku).

Wreszcie zwierzyniec w Pszczynie, gdzie w 1928
roku byto 6 zubréw, zyjacych na zupeinej swobo-
dzie na obszarze, wynoszacym okoto 10.000 ha.

Oprécz wspomnianych istnieje w Europie jesz-
cze kilka mniejszych zwierzyhcow.

W hodowli zubréw olbrzymie znaczenie odgry-
wa od$wiezanie krwi przez dostarczanie co pe-
wien czas mtodych reproduktoréw zzewnatrz.

Ze wzgledu wigc na grozace zubrom w ogrodach
zoologicznych epidemje i degeneracjg, czynniki
miarodajne powinny jaknajpredzej urzadzi¢ pareg
zwierzyncéw w centralnych wojewdédztwach kraju,
skad zwierzeta te w miare wydatnego i statego
przyrostu, mogtyby byé przenoszone do swej od-
wiecznej siedziby — Puszczy Biatowieskiej.

L. Chlewinska.

Y K A
przypomneg, ze w latach 80-tych i 90-tych ubiegte-
go wieku bylo to najpoczytniejsze dzieto w za-

kresie rodzacej sie dopiero geografji roslin i ze
nasi najwybitniejsi pracownicy naukowi na tem
polu wzorowali sie na niem. Hugo Zapato-
wi cz, autor znakomitej monografji geobotanicz-

nej Karpat pokucko - marmaroskich, byt uczniem

Kernera i pozostawat pod jego wplywem.
Z innych, zwtaszcza Antoni Rechman, Bro-
nistaw Btocki i E. Hiickel stali blisko

Kernera, od niego wzieli
w terenie lub na nim wzorowali
zbiorowisk roélinnych.

W opisach szaty roslinnej ré6znych krajéw po-
tozonych nad Dunajem i w jego dorzeczu, przema-
wia Kerner do czytelnika tak zywo i bezpo-
Srednio, a réwnocze$nie tak interesujgco i z takim
naturalnym entuzjazmem, ze trudno jest nie pod-
da¢ sige jego wptywowi. Kto raz przeczytat te cu-
downg ksigzke, ten — tak jak piszacy te stowa —
nie wykres$li juz jej ze swej pamieci, cho¢by potem
innemi chodzit szlakami i inne widziat przed sobg
cele. Niezapomniane wprost sg u Kernera
obrazy puszczy wegierskiej, splatanych Iljanami
lasow na zalewiskach Dunaju, roélinnosci stono-
roslowej nizin wegierskich, ich jezior i btot, mo-
numentalne sg opisy szaty roélinnej Goér Bihar-
skich, laséw bukowych i sosnowych wschodnich
Alp i najpiekniejsze bodaj z wszystkich rozdziaty
przedstawiajagce swoisty urok doliny przetomowej
Dunaju na zachéd od Wiednia (,Wachau").
Wszystko co sam widziat, zbadat i przezyt, od-
dat czytelnikowi w jasnym i — chciatoby sie rzec

swag metode pracy
opisy polskich
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radosnym refleksie gtebokiego odczucia, ktére
dziata wyjatkowo silnie i sugestjonuje.

Podobnie umieli pisa¢ o roélinnosci tylko réwie-
$nik Kernera Christ i uczen ich obydwu
C. Schroéter, dzi§ jeszcze zyjacy nestor i”eo-
botaniki alpejskiej, a u nas Mar jan Raci-
borski, ktoéry niestety przedwcze$nie zmart, za-
nim maégt da¢ nauce synteze wiedzy o szacie ro-
$linnej Polski, do ktérej gromadzit materjaty.

Bedzie dobrze, jezeli ksigzke Kernera czy-
ta¢ bedag nasi mtodzi przyrodnicy.

Wyjatek ze strony 1-ej wstepu

do ksigzki A. Kernera.
.Wszedzie, gdzie tylko powietrze,
to i woda sa harmonijnie czynne w przyrodzie,
tam szata ros$linna stroi oblicze ziemi - zywiciel-
kKi. Z nigdy nie stabnaca sitg bierze ona w swe po-

Swiatto, ciep-

siadanie najdalsze nawet zakatki $wiata, zacho-
wujac niezmiennie swa mitodziericza $wiezo$¢
i czynng twoérczo$¢. Spotykamy ja zaréwno pod

prostopadtemi
gdzie tetni

promieniami
zywiotowg sitg i

tropikowego stonca,
zyciem petnem barw,
potyskéw, zapachéw i przepychu, jak i w poblizu
biegunéw, w obliczu potwornych mas lodowych,
gdzie jest i trwa uparcie w postaciach niepozor-
nych i drobnych, lecz niemniej strojgcych sie co
roku w kwiaty i rodzacych owoce swego twarde-
go zywota.

Gdziekolwiek sie jawi,

potrafi przystosowaé sie

w sposéb zdumiewajagcy do miejscowych warun-
kéw klimatycznych, "a gdy kto bystro i bacznie
czyta¢ umie znaki jej zycia w zielonej ksiedze,

ten stwierdzi bez trudu, ze czesto one wiecej nau-
czy¢ sa w stanie o wilasciwosciach miejscowego
klimatu, anizeli uczyni¢ to moga zzétkniate stro
nice meteorologicznych dziennikéw"...

Wiadystaw Szafer.

Krajobrazy roslinne Polski. Pod redakcja
Zygmunta Wéycickiego. Zeszyt XI1V.
Roélinno$¢ Pomorza przez Konstantego Ste-

ckiego i Witolda Kulesze. Zeszyt XV
M I S C E L
KONKURS NAUKOWY.

Prezydjum Zwigzku Stowarzyszen Asystentéw
Wyzszych Uczelni ogtasza IV konkurs naukowy
na prace naukowe z nastepujacych dziedzin:
1. Nauk filozoficznych, humanistycznych, spotecz-
nych i prawno - politycznych. 2. Nauk lekarskich.

3. Nauk przyrodniczych
technicznych.

i matematycznych. 4. Nauk

Warunki konkursu.

1. Prace
oryginalne,
badawczym
tychczas

zgtoszone na Konkurs winne by¢: a)
wykonane samodzielnie, o charakterze
(niereferatowym), b) nieogtoszone do-
lub ogtoszone po 15.X 1928. Wyjatek sta-

nowig prace, przekazane na IV Konkurs przez
sad IIl Konkursu. 2. Autorami prac nadsytanych
moga by¢ tylko cztonkowie rzeczywisci poszcze-

gélnych Stowarzyszen Asystentow,
Zwigzku. 3. Autorem kazdej pracy m. b. jedna
lub wigcej os6b; kazdy jednak z autoréw musi
odpowiada¢ § 2. 4. Autor lub grupa autoréw mo-
ga nadsyta¢ na Konkurs jedna lub wiecej prac
z jednego lub kilku dziatéw. 5. Fundusz Kon-

nalezgcych do

kursowy: a) Zwigzek przeznacza na nagrody su-
me 2.000 zt. b) Suma ta moze wzrosng¢ po uzy-
skaniu zasitkow od wtadz panstwowych, instytu-

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.
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i XVI Ros$linnos¢ Tatr przez Konstantego
Steckiego. Wydawnictwo Kasy Pomocy dla
oséb pracujgacych na polu naukowem im. Mianow-
skiego. Warszawa, 1928 — 1929 r.

Wydawnictwo to zaczeto wychodzi¢ w 1911
roku, jako ,Obrazy roslinnosci Krélestwa Polskie-
go", jeszcze przed wojng rozszerzyto swdj teren,
jako ,Obrazy roslinnosci Krolestwa Polskiego
i krajow osciennych”, a w ostatnich latach wycho-
dzi pod wymienionym w tytule nagtéowkiem.
W czasach wojny ukazatly sie Miodobory w cen-
nem opracowaniu W. Szafera, a w ostatnich
latach Tatry w opracowaniu K. Steckiego,
(Drzewa i krzewy regli, roslinnos¢ zielona regli).
Puszcza Kampinowska w opracowaniu K. K o~
bendzy i Pomorze, opracowane przez Stec-
kiego i Kulesze. Podobnie, jak w ze-
szytach poprzednich, mamy i w tym zeszycie
najprzéd krétki wstep, omawiajgcy warunki przy-'
rodnicze i ros$linno$¢ terenu, poczem dziesie¢ du-
zych fotografij przedstawia charakterystyczne ro-
Sliny lub zespoty roslinne, a wiec buki i cisy, ro-
Sliny stepowe: mitek, ostnice wlosowata, wisienke
stepowga, brzoze kartowatg i rosliny nadmorskie:
wrzosiec bagienny, jatowiec kartowaty, woskowni-
ce, rokitnik, mikotajek nadmorski. Kazda tablica
posiada odpowiedni komentarz.

Zeszyty XV i XVI sg poswiecone roslinnosci

Tatr, a mianowicie roélinnosci polan i hal, oraz ro-
Slinnosci pietra kosodrzewiny, z przepigknemi fo-
tografjami K. Steckiego i I|I. Matachow-
skiego i z tekstem opracowanym przez Kon-
stantego Steckiego; w zeszytach tych sag
przedstawione charakterystyczne zespoty roslinne
lub pojedyricze roéliny polan i hal tatrzanskich,

oraz pietra kosodrzewiny; fotografje sa tak piekne
i precyzyjnie wykonane, ze samo ich przegladanie
sprawia wielkie wrazenie artystyczne.
Wydawnictwo stoi na poziomie podobnych wy-
dawnictw $wiata i jest nieodzowne dla wszystkich
pragnacych poznaé¢ szate roslinng kraju.
January Kotodziejczyk.

L A N E A

cyj naukowych i t. d. c¢) Nagrody rozdziela Sad
Konkursowy, zaleznie od wartoéci prac i wysoko-
$ci funduszu konkursowego, d) Przyznane nagro-
dy beda wyptacane w ciggu miesigca od ogtosze-
nia wynikéw Konkursu, e) Ztozone prace mozna
odbiera¢ w ciggu p6t roku od daty ogtoszenia
wynikéw Konkursu. 6. Sad Konkursowy sktadac¢
sie bedzie: a) z <zaproszonych przedstawicieli
wtadz panstwowych (Min. W. R. i 0. P. i Fundu-
szu Kultury Narodowej), b) Z zaproszonych
przedstawicieli nauki (Uniwersytet Warsz., Poli-
technika Warsz., Szkota Gt. Gosp. Wiejsk. i Ka-
sa im. Mianowskiego), c) z dwoéch przedstawicieli
Zwigzku Stow. Asyst. 7. Prace winne by¢ nad-
sytane eonajmniej w dwéch egzemplarzach, poza-
dane jest nadsytanie w trzech egzemplarzach.
Winne by¢ drukowane Ilub pisane na maszynie.
8. Do kazdej pracy nalezy dotaczyé¢: nazwisko,
imie i adres autora, nazwe wyzszej uczelni i za-
ktadu, w Kktérym jest asystentem, poswiadczenie
przez zarzady stowarzyszeh miejscowych o przy-
naleznoéci do Stowarzyszenia. 9. Termin nadsy-
tania prac uptywa dn. I.X1 1930 r. 10. Prace na
Konkurs nalezy nadsyta¢ pod adresem:/nz. Ed-
ward Czetwertyriski, Politechnika Warszawska,
Katedra Budownictwa Wodnego, ul. Polna 3,
oraz Dr. Jan Roguski, Il Klinika Choréb We-
wnetrznych U. W., Warszawa, Nowogrodzka 59.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.



ACTA BIOLOG!'AE EXPERIMENTALIS

t 1l, 1929.

13t. J. Przytecki (Warszawa): Urikaza t jej dziatanie. I. Otrzymywa-
nie. — J. Dembowski (Warszawa): Ruchy pionowe Paramaecium caudatum.
I. Wzgledne potozenie $rodka ciezkosci w ciele wymoczka. — T. Rogozin-
ski i M. Staszewska (Ki'akow): Skiad bton komoérkowych owsa w réznych
stadjach rozwoju. — St. Kuczkowski (Warszawa). Badania nad zjawiskami
wydzielniczo-ehtonnemi w jelicie cienkiem. |I. Wydzielanie elektrolitow.—
B. Grinwald (Warszawa): Badanie czynnikéw rozwoju hodowli pierwotnia-
kéw. Czy istnieje zjawisko allelokatalizy w hodowlach Colpitlium colpoda
Ehrb.1 — Z. Krasinska (Warszawa): Przyczynek do energetyki kietkowania
stonecznika.— W. Niemierko (Warszawa): Wptyw pracy na zawarto$¢ tiu-
szcz6w w mie$niu zaby. — R. J. Wojtusiak (Krakéw): O reagowaniu na
Swiatto normalnych i oS$lepionych larw toniaka (Acilius). — L. Jaburek
(Lwéw): Badania nad stosunkami czasowemi mitoz w tkance rosnacej. —
J. Dembowski (Warszawa): Ruchy pionowe Paramaecium caudatum. Il
Wptyw niektérych warunkoéw zewnetrznych. — A. Moktowska (Lwéw): Ba-
dania nad skiadem chemicznym hemolimfy ggsienicy wilczomleczka (Deile-
phila euphorbiae). — M. Bogucki (Warszawa): Wptyw ciénienia osjnotycznego
Srodowiska na powstawanie periwilelinu w zaptodnionych jajach jezowcow

(Paracentrotus lividus L.) — R. J. Wojtusiak (Krakéw): O reagowaniu roz-
gwiazdy Asterias rtibens L. na bodzZzce chemiczne parzyste. — H. Sikorski
i R. Lentz (Warszawa): Badania nad alkaloza i acydozg. Ill. Dziatanie

zmian stezenia jonéw wodorowych na serce zaby, zatrute chloroformem.—
H. Jawtowski (Wilno): Uber die Punktionen des Zentralneryensystems bei
Lithobius forficatus L.— Bibliographia Polonica.

Cena pojedynczego tomu zt. 25, w prenumeracie zt. 20.

Administracja: INSTYTUT im. NENCKIEGO, Warszawa, Sniadeckich 8, (tel. 536-31.
Skiad gt.: ,,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego"”, Warszawa, Nowy-Swiat 72, Patac Staszica.

ARCHIWUM HYDROBIOLOGJI i1 RYBACTWA

t vz 1—2

t. RetowS$ki. Materjaty do biologji planktonu zbiornikéw zalewo-
wych na zasadzie badan w delcie rzeki Wotgi. Referaty, notatki, bibljografja.

Cena pojedynczego tomu zt. 10.

Adres Redakcji i Administracji: Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach, poczta Suwatki.
Skiad gt.: ,,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego"”, Warszawa, Nowy-Swiat 72, Palac Staszica.

FOLIA M ORPHOLOGICA

Organ Polskiego Towarzystwa Anatomiczno-Zoologicznego.
Tom |, zesz. 4, 1929.

J. Zweibaum i A. Elkner. Struktury cytoplazmatyczne a aparat Gol-
gi'ego w komérkach hodowanych In vitro.

J. S. Alexandrowicz. Badania nad unerwieniem serca raka (Pota-
mobius astacus). Bibljografja Polska za r. 1928. Protokut Il Zwyczajnego
Walnego Zgromadzenia Polskiego T-wa Anatomiczno-Zoologicznego.

Cena zeszytu zi. 6.

Redakcja i Administracja: Warszawa, Chatubinskiego 5. P. K. O. 12.412.



ORGAN POLSKIEGO T-WA PRZYRODNIKOW im KOPERNIKA

Wychodzi w 11 zeszytach rocznie w Warszawie, pod redakcja
Jana Dembowskiego przy wspétudziale Ludwika Wertensteina.

Adres redakcji i administracji: Warszawa, Polna 40 m. 10. P. K. O. 21650.
Prenumerata roczna zt. 15, potroczna zi. s. Numer pojedynczy zi. 1 gr. 50.

Cena ogtoszen: stronica oktadki zi. 300.

Wydawnictwa Polskiego T-wa Przyrodnikéw im. Kopernika:

K O S M O S

Wychodzi w dwéch serjach po 4 zeszyty rocznie.

Serja A: Rozprawy.
Redaktor: Ignacy Zakrzewski, Lwéw, ul. Jabtonowskich s.
Administracja: F. Stronski, Lwow, ul. Dlugosza s.

Serja Przeglad zagadnien naukowych.

Redaktor: Dezydery Szymkiewicz.
Redakcja i administracja: Lwéw, ul. Nabielaka 22.

WSZECHSWIAT

Jak wyzej.

PRZYRODA i TECHNIKA

Miesiecznik, wydawany staraniem Polskiego T-wa Przyrodnikéw im. Kopernika.
Naktadem Sp. Akc. Ksigznica-Atlas T. N. S. W., Lwow-Warszawa.

Redaktor: M. Koczwara, Katowice, Wydziat O$wiecenia Wojewddztwa Slaskiego.
Administracja: Lwoéw, ul. Czarnieckiego 12. P. K. O. 149.598.
Prenumerata roczna zt. 8 gr. 40.

Cztonkowie T-wa im. Kopernika otrzymujg w roku 1930 wszystkie wymienione wydaw-
nictwa bezptatnie. ,,Kosmos" serja B nie moze by¢ nabywany w drodze prenumeraty.

Drukarnia i Litografja ,JAN COTTY" w Warszawie. Kapucynska 7.



DO CZYTELNIKOW ,WSZECHSWIATA”

Powotane clo spetnienia waznego zadania spotecznego, pismo
nasze wowczas dopiero odpowie swemu celowi, gdy dotrze do
mozliwie szerokich warstw spoteczenstwa. RozpoczeliSmy jego
wydawanie w zrozumieniu doniostego znaczenia propagandy nauk
przyrodniczych w kraju, podjeliSmy wielki trud zbiorowy i czy-
telnikow naszych chcemy prosi¢c o wspotprace. Niech kazdy
pomysli o tych z posréod swoich znajomych i przyjaciot, ktérzy
nie sg obojetni dla spraw czystej, bezinteresownej wiedzy i ktérzy
mogliby wejs¢ w rachube, jako ewentualni abonenci ,Wszech-
Swiata”. Osoby takie prosimy podzieli¢ na dwie kategorje: abo-
nentow bardziej i mniej prawdopodobnych, nadsytajagc Redakcji
ich adresy na zalaczonej karcie pocztowej. Wymienionym wysSle-
my zeszyt okazowy ,Wszechswiata”, wzglednie prospekt pisma.
Wszystkim, ktdérzy zechcg odpowiedzie¢ na nasz apel, przyczy-
niajgc sie tem skutecznie do rozpowszechnienia pisma, skiadamy

Zawczasu serdeczne podziekowanie.
REDAKCJA.

Do odciecia.

KARTA POCZTOWA

Nadawca:

REDAKCJA ,WSZECHSWIATA”

WARSZAWA

ul. Polna 40 m. 10



