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TADEUSZ WISNIEWSKI.

AKCJA EKSPEDYCYJNA L. SAWICKIEGO.

Uptywa wiasnie dwa lata od tragiczne-
go korica trzeciej i na pewien przeciag cza-
su ostatniej wyprawy z serji polskich wy-
praw badawczych samochodu ,,Orbis",
ktérych inicjatorem, organizatorem i Kie-
rownikiem byt$. p. Ludomir Sawicki.

Wraz z jego Smiercia sprawa akcji
ekspedycyjnej przycichta. Jest to wszak-
ze sprawa zbyt wazna, aby jg mozna byto
przez czas diuzszy pomijaé milczeniem.
Mogtaby wtedy bezpowrotnie péjs¢ w za-
pomnienie. A jest to dziedzina pracy nau-
kowej, ktérej nam zaniedbywa¢ nie wolno.

Geograf par excellence terenowy i za-
mitowany podréznik, L. Sawicki oceniat
nalezycie potrzebe podrézy naukowych.
To tez, gdy stosunki w kraju zostaly juz
ustalone, rozpoczat wciela¢ w zycie od-
dawna opracowywany projekt szeregu
polskich wypraw eksploracyjnych.

Zastosowanie do wypraw tych samocho-
du specjalnej konstrukcji byto pomystem
Sawickiego, pomystem, trzeba przyznadc,
bardzo szcze$liwym. Samochdd nasz poko-

nywat bez zarzutu wszelkie trudnosci te-
renowe, pozwalajgc na szybkie przenosze-
nie sie catej wyprawy, ztozonej niekiedy
z 7 o0s6b i obcigzonej bogatym balastem
naukowym. Nawet gdySmy pewnego ra-
zu utkneli w grzaskiem bagnie w Bessa-
rabji, po wigczeniu motoru do przymoco-
wanej do przodu podwozia szpuli z ling
stalowg, ktorej drugi koniec zaczepiliSmy
0 pobliskie drzewo, udato sie¢ nam samo-
chéd tatwo z bagna wyciagnaé. Précz za-
gadnienia komunikacji, rozwigzuje takze
samoch6d doskonale zagadnienie mieszka-
niowe i aprowizacji, gdyz mieliSmy ze so-
ba zapaséw na dni kilka. W wyprawach
eksploracyjnych jest tez nalezycie skon-
struowany i zaopatrzony samochod nieoce-
niong pomoca.

Pierwsza wyprawa samochodowa Sawic-
kiego byta wyprawg w calem tego stowa
znaczeniu prébng. Uwazat on za nieod-
zowne przed ekspedycjg skierowang gdzie$
dalej, w tereny zupeinie nieznane, zorga-
nizowaé wyprawe na mniejszg skale w
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kraju. Chodzito tu nietylko o wyprébowa-
nie, lecz wrecz o ustalenie zasad zaréwno

technicznej jak i naukowej organizacji
dalszych wypraw. Doswiadczenia wynie-
sione z tej pierwszej, probnej wyprawy

miatly stuzy¢ za punkt wyjscia do projek-
towania wypraw nastepnych.
Wybrano teren najtrudniejszy z punktu

widzenia technicznego i najmniej znany
pod wzgledem naukowym, jesli chodzi
0 Rzeczpospolita — nasze Kresy wschod-

nie, — aby mieé¢ przedsmak warunkow,
jakie czekaja dalsze z kolei ekspedycje.
Z tej pierwszej juz wszakze wyprawy wy-
niesiono wiele nader cennego materjatu
naukowego, ktéry zostat zebrany w 1 to-
mie wydawnictwa ,Scientific results of
the voyages of the ,,Orbis", i wiele waz-
nych spostrzezen natury technicznej. Uni-
knieto natomiast wszelkich mozliwych przy-
krych niespodzianek. Wyprawa zatem
udata sie znakomicie.

Ta 6-cio tygodniowa podréz w wyniku
swym dowiodta, ze przy tych mozliwo-
Sciach technicznych, jakie zapewnia podréz
automobilowa, przy odpowiednio dobra-
nym zespole naukowym, mozna osiggngc
wyniki imponujgce przy minimalnym wkia-
dzie finansowym.

Druga wyprawa byta skierowana do
Azji Mniejszej. Do zespotu naukowego wy-
prawy nalezat, procz L. Sawickiego i szofera
J. Sztejna, znakomity orjentalista krakow-
ski, Tadeusz Kowalski, przeprowadzajgcy
badania nad djalektami jezykéw wschod-
nich i zbierajgcy procz manuskryptéw
1 piesni ludowych jeszcze materjaty etno-
graficzne. Geolog panstwowy Bohdan Swi-
derski, interesujacy sie problemami tektoni-
ki, zbierat obserwacje petrograficzne i stra-
tygraficzne. Nastepnie, Radca Poselstwa
Rzeczypospolitej w Turcji p. Zygmunt
Vetulani uzupetnial swe, prowadzone od
diuzszego czasu studja ekonomiczne nad
Turcja. Podobne zainteresowania miat tu-
recki uczestnik wyprawy, prof. Uniwersy-
tetu Konstantynopolitaiskiego Sadi Bey.
Oddawat on takze cenne ustugi ekspedy-
cji, posredniczac w stosunkach z miejsco-
wemi wiadzami.
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Zespo6t byt dobrany doskonale. Trzech
uczestnikow mowito swobodnie po turec-
ku, trzech umiato prowadzi¢ auto. Wszy-
scy za$ byli tak ozywieni duchem wspot-
pracy, ze nawet powazne niepowodzenia
techniczne nie zdotaty im w zdobyciu bar-
dzo cennych wynikéw naukowych prze-
szkodzic.

Pragnac wykorzystaé dojazd do wtasci-
wego terenu studjow, zorganizowat Sawic-
ki swag druga ekspedycje na dwie zmiany.
A mianowicie: zespdt zamierzajgcy praco-
wa¢ w Anatolji dosiadt auta dopiero w
Konstantynopolu, w pierwszych dniach
sierpnia. W czasie dojazdu za$, ktory po-
krywaé¢ mial Motldawje (przelotnie), Do-
brudze, wschodnig Butgarje i Turcje euro-
pejska, pracowata grupa zlozona z pp-
Marjana Sokotowskiego, botanika, Jdézefa
Obrebskiego, etnografa i Marjana Ksigz-
kiewicza, geologa. Niestety, niepowodze-
nia technicznej natury, o ktérych juz wspo-
minatem, oraz zakaz przejazdu przez zmi-
litaryzowana strefe Czataldzy, wydany
przez Sztab Generalny Turecki, zmusity
Sawickiego do rezygnacji z bulgarskiej
i tureckiej czesci tego planu i do wystania
auta z Constanzy do Stambutu drogg mor-
ska.

W czeSci drugiej tej ekspedycji, to zna-
czy na terytorjum matoazjatyckiem, data
sie miedzy innemi zauwazy¢ pewna, bar-
dzo cenna wtasciwo$¢ podrdézy automobi-
lowej. Naog6t, miesiace letnie uwazane sg
za nienadajace sie do podrézy po Anatolji.
Okazato sie wszakze, ze w aucie, i to wen-
tylowanym elektrycznie jak Orbis, nie
odczuwa sie szkodliwego wpltywu upatow,
dochodzacych do 40°, prawie wcale. Ko-
rzysta sie za$ ze wspaniatej i stalej pogo-
dy panujacej w Anatolji latem.

Marszruta ekspedycji prowadzita po-
czatkowo wzdtuz catego poétwyspu Bitynji,
przez centrum produkcji tytoniowej Hen-
dek do Gerede, skad w prostej pra-
wie linji do Angory, do owego staro-
zytnego, sztucznie przez rzad Ghazi od-
mitodzonego i desygnowanego na stolice
Nowej Turcji, w sercu anatolijskich ste-
péw potozonego grodu. Odcinek od Gere-
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de do Angory byt dotad pod wzgledem
geograficznym i geologicznym tak dobrze
jak nieznany. Zamiast naprzykiad ozna-
czonej na najnowszej mapie geologicznej
Anatolji (Malika) jednostajnej wyzyny
wulkanicznej, odkryto wspaniate serje
utworow jurajskich i kredowych.

Z Angory udata sie wyprawa na bada-
nia we wschodniej potaci gor Pontyjskich,
przecinajagc je dwa razy w kierunku po-
tudnikowym i osiggajac w miedzyczasie
brzeg morza Czarnego w Samsun. Dalej
lezato w programie zbadanie Antitaurusu.
Lecz oto za Siwas spotkata auto powazna
przygoda. Ztamata sie mianowicie jedna
pétoska. Gdy naprawiono jg po kilku
dniach pracy w zupetnie nienadajacyc.h
sie do wykonywania podobnych robot war-
sztatach w Siwas i ruszono juz w dobrej
mys$li dalej — na pierwszym kilometrze
drogi pekty odrazu dwie potoski. | stato
sie to w punkcie najwiekszej odlegtosci od
kraju i od Stambutu.

Powrét do Siwas bytby bezcelowy. Trze-
ba byto raczej kierowaé sie za wszelkg ce-
ne naprzéd, na spotkanie zaméwionych w
Konstantynopolu lub Paryzu nowych
osiek. Zaprzezono zatem do samochodu
cztery pary anatolijskich wotéw i proébo-
wano kontynuowaé droge ku osSrodkom
cywilizacji przez Kaisarih. Ten wszakze
skombinowany i straszliwie powolny spo-
s6b lokomocji nie mdgt zadowoli¢ ucze-
stnikbw wyprawy. Postanowiono rzecz
iScie desperacka: rozwigzanie wyprawy. T.
Kowalski i B. Swiderski zajeli miejsca w
popularnych arbach i pozegnali pozosta-
tych  uczestnikéw ekspedycji, decyduja-
cych sie na konwojowanie zdezolowanego
automobilu.

A gdy mineta godzina rozstania, szofe-
rowi zaswitata mysl kapitalna. Poniewaz
z obu tylnych osi pekly tylko dwie pot-
oski, przetozono obie potoski do jednego
dyferencjatu i usitowano jechaé¢ ,potowg
pary". Eksperyment byt ryzykowny, mogt
sie nie uda¢ — a wtedy auto znalaztoby
sie w jeszcze gorszem niz w Siwas poto-
zeniu.

Ale nigdy chyba przystowie ,audaces
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fortuna juvat“ nie okazato si¢ prawdziw-
sze. Po 10 godzinach pos$piesznej pracy
gorgczkowej auto na ,,drewnianych osiach"
ruszyto w pogon za defetystami. Dognano
ich na 25 km. przed Kaisarih.

W Kaisarih, dzieki uprzejmosci filji za-
ktadéw Junkersa wykonano dwie oski na-
lezytych rozmiarow tak solidne, ze doje-
chaty juz bez szwanku do Krakowa. Aby
za$§ wyzyska¢ kilkudniowy przymusowy
postéj w tem miescie, poddano szczeg6to-
wym badaniom péinocne stoki masywu
gorskiego Erdschias Dagh, znanego dotad
li tylko od strony potudniowej.

Z Kaisarih przez Akseraj skierowano
sie nastepnie ku potozonemu ws$rod stepow
anatolijskich jezioru Tus-Tschollii, przeci-
najac je po stynnej grobli wpoprzek. Je-
zioro byto pokryte tak gruba i twardg po-
witokg solng, ze $lady pozostawione na niej
przez auto zywo przypominaly Slady na
Swiezym $niegu.

Gdy nastepnie w Konia T. Kowalski
zajmowat sie w ciagu paru dni studjowa-
niem bezcennych skarbéw muzeum i bi-
blioteki tego miasta — ekspedycja wyko-
nata wypad geograficzno - geologiczny do
jeziora Beyschehir, przywozac z tego wy-
padu nader cenne obserwacje. Jest to do-
bry przykitad godzenia podczas podroézy
automobilowej nawet bardzo rozbieznych
interesOw poszczegdlnych uczestnikow eks-
pedycji.

Od Konia rozpoczeta sie juz droga po-
wrotna. Lecz nawet i na tym odcinku, wpo-
blizu sieci kolejowej i wpoblizu wiekszych
osiedli ludzkich czekatly ekspedycje nie-
spodziane odkrycia naukowe pierwszo-
rzednej wagi. Gdzie naprzykiad wedtug
map najnowszych geologicznych mialy sie
znajdowac li tylko utwory pliocehskie —
wzniosty sie masywne twory granitowe,
wapienne i wulkaniczne. W pewnej wiosce
na poinoc od Seidi Ghazi T. Kowalski w
skromnym nauczycielu szkoly wiejskiej
odkryt kolege po fachu, ktéry opracowy-
wat wielki stownik turecko-nogajski i ze-
brat mnéstwo matoazjatyckich piosenek
ludowych.

Z Mudania na brzegu morza Marmara
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automobil drogg morska przeprawiono do
Stambutu. Ponowny bowiem przejazd
przez Bitynje z warunkiem ominiecia je-
dynej mozliwej, przechodzacej przez zmi-
litaryzowang strefe Ismidu drogi nie uSmie-
chat sie zadnemu z cztonkéw ekspedycji.

Trzecig ekspedycje miat zamiar skiero-
waé Sawicki do Syrji, Rozpoczagt juz na-
wet za posrednictwem Ministerstwa Spraw
Zagranicznych niezbedne w tym celu per-
traktacje z odpowiedniemi wtadzami fran-
cuskiemi oraz zaczat kompletowac¢ odpo-
wiedni zesp6t. Wyprawa matoazjatycka

Od
wicki, J.

Orbisu. lewej str.:

Sztejn,

Uczestnicy 3 wyprawy

wykazata bowiem dobitnie, jak wazng rze-
czg jest skompletowanie odpowiedniego
zespotu do kazdej wyprawy.

Caty szereg jednak napotkanych w pra-
cach przygotowawczych trudnosci sktonit
Sawickiego do zaniechania projektéw sy-
ryjskich i do skierowania ekspedycji na
teren blizszy — na Batkany.

Sktad zespotu utozyt sie jak nastepuje:
(précz Sawickiego i Sztejna) uczestnicy
dojazdu z poprzedniego roku, p. M. Ksigz-
kiewicz i J. Obrebski, Oraz Tadeusz Wis-
niewski, botanik z Warszawy.

Trzecia ekspedycja Sawickiego wyru-
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szyta z Krakowa dnia 1 lipca rano, prze-
bywajac odlegtos¢ do granicy polsko-ru-
muriskiej pod Sniatyniem w ciggu 48 go-
dzin. Granice przekroczyliSmy 3 lipca ra-
no, spotykajgc sie z wielkg uprzejmoscig
i catkowitem zrozumieniem naszych zadan
w urzedach granicznych po obu stronach.
Powtarzato sie to na kazdej granicy jaka
przekraczalismy i tylko w takich zresztg
warunkach podobna podréz byta wogole
do pomyslenia.

Po postoju w Czerniowcach, gdzie przy-
jeliSmy ,,na poktad™ naszego rumunskiego

A. Beszkow, J. Obrebski, M. Ksigzkiewicz, L. Sa-
C. Wakarelski.

towarzysza podrozy, geografa Tytusa
Matrescu, skierowaliSmy sie w strone zna-
nego z historji polskiej Chocimia, aby roz-
poczgé tam przejazd przez Bessarabje po
linji zygzakowatej, w Lipkani, Ataki, Un-
gheni, Bendery (obecnie Tighina) dotyka-
jac kolejno Dniestru na wschodniej i Pru-
tu na zachodniej granicy tej prowincji.
DojechaliSmy do Ismailu 14.VII, poza obreb
Bessarabji wychylajac sie jedynie do po-
tozonych w sgsiedniej Motdawji pobliskich
Jass. Kilkunastogodzinne postoje w Jas-
sach, Kiszyniowie, Akkermanie (obecnie
Cetatea Alba) i Ismailu wypetnione byty
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catkowicie porzadkowaniem i wysytkg do
Poselstwa Polskiego w Bukareszcie Kilku-
nastu paczek ze zbiorami botanicznemi
i geologicznemi. Botanik bowiem, dzieki
automobilowi, mdgt na zrzadka wsrdd za-
jetych pod uprawe 98% powierzchni roz-
sianych skrawkach stepu zaspokoi¢ swoj
apetyt florystyczny, geolog za$ ekspedycji
pod Kiszyniowem odkryt bogate ztoza cie-
kawych skamielin.

Korzystajac z uprzejmosci wiadz woj-
skowych rumuniskich odbyliSmy motoréw-
ka wojskowg przejazdzke po limanie Dnie-

Trnowo,

strowym oraz po delcie Dunaju, poznajgc
na znacznej przestrzeni te niezwykle cie-
kawe i charakterystyczne utwory.

Po pewnych kilopotach, zwigzanych ze
znalezieniem odpowiedniego do przewozu
samochodu promu, ekspedycja przeprawi-
ta sie przez ramiona Dunaju w Ismail i Tul-
cea, stajac dnia 15 lipca na terytorjum Dobru-
dzy i koniczac tam pierwszy etap podrozy.

Pobyt nasz w Dobrudzy trwat Kkrotko,
bardzo krotko je$li sie zwazy, ze kraj ten
pod kazdym wzgledem jest tak bardzo in-
teresujgcy. Poniewaz jednak wyprawa
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Orbisu w 1927 zajmowata sie nim doktad-
niej, przeto tym razem ograniczyliSmy sie
jedynie prawie do przejazdu. Odbyt sie
on bez incydentdw powazniejszej natury
jesli nie bedziemy liczy¢ uprowadzenia na-
szego geologa, p. Ksigzkiewicza, ktorego
przytrzymata straz graniczna rumufiska
zaniepokojona jego praktykami nad brze
giem morza Czarnego. Sam widok jednak
naszego samochodu sprawit, ze bez dal-
szych trudnosci uwolniono z opresji kol.
Ksigzkiewicza, majgcego zreszta bogatg
przesztos¢ w tym wzgledzie, gdyz byto to

dawna stolica Butgarji.

drugie jezeli nie trzecie aresztowanie jego
na terytorjum Krdélestwa Rumunskiego.
Od Razgradu podrézowalisSmy w skita-
dzie zwiekszonym do liczby 7 os6b. Przy-
byli mianowicie do sktadu ekspedycji dwaj
Butgarzy: wydelegowany przez Minister-
stwo Os$wiaty Butgarji, asystent Muzeum
Etnologicznego w Sofji p. Christo Waka-
relski, dobrze znany kotom naukowym pol-
skim doktorant Uniwersytetu Warszaw-
skiego i delegat. Uniwersytetu Sofijskiego
p. A. Beszkow, geograf ekonomista, istna
encyklopedja wiadomos$ci o Butgarji.
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Po krétkim postoju w Trnowie, jednem
z najbardziej malowniczych miast jakie
znam, skierowalismy sie sakramentalnym
zygzakiem przez Twrdice, Sliven o Osman
Pazar do Warny, przejezdzajgc dwa razy
wpoprzek przez gory Batkanu i studjujgc
zwyczaje ludnosci, budowe geologicznag
i szate roslinng tych wspaniatych gérotwo-
row.

Krajobraz Tracji w okolicy Wojniki.

W Warnie wyekspedjowalismy znéw do
Poselstwa Polskiego w Sofji szereg paczek
ze zbiorami, poczem wzdtuz brzegu morza
Czarnego skierowaliSmy sie na potudnie,
przecinajgc po raz juz trzeci wpoprzek go-
ry Batkanu. Znacznie obnizone, do Kkilku-
set zaledwie nad poziom morza metréw
dochodzgce wschodnie odnogi niczem nam
nie przypominaty wysokogorskiego kraj-
obrazu z okolic Twrdicy i Sliven. Przez
niestychanie oryginalne starozytne miasto
Mesemvria, zbudowane na wyspie i tgczg-
ce sie z lagdem statym |i tylko zalewang
podczas burz falami groblg, przez centrum
produkcji soli z wody morskiej — An-
chialo dotarliSmy do najwiekszego portu
butgarskiego, do Burgas.

Zwiedzenie lezgcych na potudnie od Bur-
gas niezwykle ciekawych a zupetnie pra-
wie nieznanych go6r Strandza napotkato na
nieprzezwyciezone trudnos$ci z racji braku
jakichkolwiek drog na calym ich terenie
poza $ciezkami dia pieszych. Z koniecznosci
musieliSmy sie zastosowa¢ do marszruty
wytyczonej nam przez Urzad Drogowy i
po wizycie w Sozopolu, miescie, ktére nie
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ma zadnej ulicy dostepnej dla samocho-
dow, lecz szczyci sie posiadaniem szkoty
rybackiej, ruszyliSmy jedyng dostepng dla
auta drogg do stolicy géor Strandza, do
Matko Trnowo. Niestety, szosa, poczatko-
wo Swietna, skonczyta sie wnet i przeszia
w tak karkotomng S$ciezyne, ze zrezygno-
waliSmy z auta i pozostate do miesciny
kilkanascie kilometrdw przeszliSmy pieszo.

Nastepnie, przez Jambol skierowaliSmy
sie do Svilengradu (dawniej Mustafa Pa-
sza), zamierzajac tam przekroczyé grani-
ce turecka celem poznania tureckiej czesci
gér Strandza i masywu goérskiego Tekir
Dagh na po6twyspie Dardanelskim. Nieste-
ty, czekato nas w Jedwabnym grodzie (Svi-
lengrad) kompletne rozczarowanie. Wiadze
bowiem graniczne tureckie, wbrew zapew-
nieniom naszego poselstwa w Angorze, nic
0 naszej ekspedycji nie wiedziaty. Nie by-
to wiec mowy o kontynuowaniu na odcin-
ku tureckim podr6zy samochodem.

L, Sawicki nie nalezat jednak do ludzi
rezygnujacych tatwo z raz powzietych za-
mierzen. Wobec tego, najblizszym pocig-
giem udaliSmy sie do Stambutlu pozosta-
wiajgc samochoéd pod opieka szofera w
Svilengradzie. W Stambule wskoéralismy
tyle, ze witadze tureckie wydaty zezwole-
nie na piesze odbycie zamierzonej podro-
zy. To tez dnia 13.1X Sawicki wraz z Ksigz-
kiewiczem i Obrebskim udali sie statkiem
do Rodosto w celu wykonania przynaj-
mniej czesciowego badan w gorach Tekir
Dagh oraz zaznajomienia sie z turecka
Strandzg. Ta cze$¢ podrozy byta najbar-
dziej meczgca ze wszystkich. Zmuszeni do
noszenia catkowitego bagazu osobistego i
naukowego, w upale wynoszacym czesto-
kro¢ 39° w cieniu, odczuli dopiero jej ucze-
stnicy, czem dla ekspedycji jest auto. Po-
zatem wiele utrudnien doznano od witadz
tureckich, nieuprzedzonych o wycieczce i
odnoszacych sie do niej z zaiste prymi-
tywng nieufnoscig i podejrzliwoscig, mimo
posiadania przez jej uczestnikéw wszel-
kich niezbednych do podrézy w tym pier-
wotnym Kkraju papieréw.

Dnia 23 sierpnia ruszyliSmy dalej autem
na potudnie, posuwajgc sie wzdtuz granicy
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greckiej prz-ez wschodnie pasma goér Rho-
dope. Zakatek ten, najmniej chyba zalud-
niony z catej Bulgarji, posiada urok nie-
zaprzeczony dzieki rozlegtym krajobrazom
i tagodnym zarysom gér, pokrytych nisko-
piennemi lasami debowemi. Zupetnie nie-
spodziewanie znalezliSmy tu wspaniate
szosy; poruszaliSmy sie wiec z tatwoscig
po tych, kryjacych niezwykie bogactwa
kruszcowe gérach. ZwiedziliSmy po drodze
kopalnie otowiu i miedzi, prowadzone sy-
stemem odkrywkowym, niestychanie pry-
mitywnie, pomimo wielkiego bogactwa me-
talu w rudzie. Cata trudno$¢ polega tu nie
na wydobyciu, lecz na transporcie rudy do
bardzo znacznie odlegtych kolei zelaznych.

W dalszej podrézy zawitaliSmy po opu-
szczeniu g6r Rhodope do znanego z nie-
dawnego trzesienia ziemi Ptowdiwu (Fili-
popol). ByliSmy zdumieni szybkoscia, z
jaka zrujnowane zupetnie prawie miasto
powstato z gruzéw. Pamietano tu dobrze

pocigg sanitarny polski i sentyment dla
Polski jest w okolicy nawiedzonej przez
trzesienie ziemi o jeszcze jeden stopien

wyzszy, niz w pozostatej Butgariji.

W dalszej drodze skierowaliSmy sie
znow ku gérom Batkanu, zwiedzajgc pola
rézane i fabryke olejku pod Kartowem
i osiggajac w pieszym wypadzie jeden ze
szczytow, Wezen. Stamtad skierowalismy
sie do Sofji, gdzie postoj prawie catkowicie
wypetnito nam pakowanie i przygotowy-
wanie do wystania do kraju naszych zbio-
row, Szczegdlniej geolog mégt sie poszczy-
ci¢ imponujagcym wagowo przynajmniej
rezultatem, gdyz zbiory jego z Butgarji
wazyly przeszto 400 kg. Zbiory botanicz-
ne imponowaty raczej objetosScia.

Po ukohczeniu tych zwigzanych bezpo-
$rednio z naszg pracg czynnosci, udalismy
sie na audjencje do buitgarskiego ministra
oSwiaty i wreszcie byliSmy podejmowani
z prawdziwie staropolska goscinnoscig
przez radce Poselstwa Polskiego w Sofji,
p. Klimeckiego.

W potozonej u stop najwyzszego na pot-
wyspie Batkanskim masywu goérskiego
Mussallah (3005 m.) Czamkorji, przytra-
fit sie nam po raz pierwszy powazniejszy
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defekt w samochodzie. Z racji konieczno-
$ci sprowadzenia czesci wymiennej z Sofji,
staliSmy w Czamkorji przez trzy dni wy-
cieczkujac w jej okolicy. W dalszej dro-
dze przez przetom Maricy pod Moming
Klisura i przez zachodnie Rhodope udalis-
my sie do Macedonji, zamierzajgc poddac
szczegbtowym badaniom bardzo matolzna-
ng, potudniowg cze$¢ legendarnych mar-
murowych go6r Pirin. Jako baze dla pie-
szych wycieczek mieliSmy tam niestychanie
oryginalne miasto, zbudowane catkiem w
ciasnych a gtebokich wawozach piaszczy-
stych, Melnik.

Perelik we wschodnich
(2174 m.).

Krajobraz wysokogoérski.
Rhodope.

Po powrocie z Arab Misiri skierowa-
lismy sie ku granicy jugostowianskiej, kto-
rg przekroczyliSmy 9 wrzes$nia, rozpoczy-
najac powrét do kraju. ByliSmy juz zbyt
strudzeni dziesieciotygodniowa bezustanng
wytezong pracg, aby nie powita¢ tego z ra-
doscia, Zresztg, jesli chodzi o strone bota-
niczng np., to pora byta tak spo6zniona
i okres wegetacyjny tak definitywnie za-
koniczony, ze nie bylo mowy nawet o ze-
braniu jakiego$ ciekawszego materjatu.
Geologicznie za$ i etnograficznie wkracza-
lisSmy na zupetnie odrebne od studjowa-
nych przez nas dotgd obszary, w ktorych
kilka dni przeznaczonych w marszrucie na
przejazd przez Serbje niewieleby nam da-
to. To tez jechaliSmy pospiesznie na péinoc
ku wielkiemu zalowi naszego jugostowian-
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skiego towarzysza, prof. Uniwersytetu w
Skopije, Jovanovicza.

Tutaj rozpoczat sie takze tragiczny ko-
niec wyprawy. Po spozyciu w miasteczku
Knjazevac kolacji miesnej, poczuliSmy sie,
a specjalnie Sawicki i szofer Sztejn, nie-
dobrze. GdySmy po znacznych trudno-
$ciach ze znalezieniem odpowiedniego stat-
ku przeprawili sie przez Dunaj do Rumu-
nji i kontynuowali podréz do kraju, obja-

Skaty bazaltowe w okolicach Paszm.

wy choroby nietylko ze nie ustepowatly,
lecz wzmagaty sie. Pomimo to Sawicki na-
stawa! na kontynuowaniu podroézy i jecha-
liSmy. JechaliSmy zresztg coraz to wolniej,
gdyz auto pozbawione troskliwej, opieki
coraz to bardziej chorego szofera raz za
razem odmawiato postuszenstwa. Tak
przejechaliSmy przez caly Siedmiogrod;
przy kierownicy zmieniali sie kolejno Sa-
wicki i Sztejn. Aby tylko dojecha¢ do gra-
nicy. Az wreszcie, na granicy Bukowiny

IRENA
UGIECIE PROMIENI

Wkrotce po ogtoszeniu pierwszych prac
de Broglie4a dotyczagcych mechaniki
falowej (zob. Wszechswiat Nr. 2, str. 58)
O. Stein, niepospolity eksperymentator,

J) Promieniem molekularnym nazywamy wig-
zke atomow lub czastek, biegnacych w prézni tak,
ze kierunki ich ruchu sg niemal $ci$le jednakowe.
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szofer poczut sie tak Zle, ze kategorycznie
odmoéwil prowadzenia auta i udat sie do
lekarza. Stwierdzono u niego silne zaka-
zenie paratyfoidalne i zaordynowano na-
tychmiastowe odstawienie do szpitala. Wo-
bec tego, pozostawiajgc auto w Dorna
Watra udatem sie natychmiast z p. Sztej-
nem koleja do Czerniowiec i tam oddatem
go do miejskiego szpitala zakaznego. Ze
szpitala tego juz p. Sztejn nie wyszedt.

Gdy wieczorem tegoz dnia przybyto do
Czerniowiec prowadzone przez wynajete-
go w Dorna Watra szofera auto ekspedy-
cyjne, wraz z Dr. Matrescu perswadowa-
lismy Sawickiemu by pozostat w szpitalu
i poddat sie racjonalnej kuracji. Pomimo
to wszakze, dnia nastepnego ruszyliSmy
ku granicy polskiej, stajac w Sniatyniu dn.
25 wrze$nia wieczorem.

Dopiero wobec powazniejszego, wyma-
gajgcego dituzszej naprawy defektu, zgo-
dzit sie Sawicki opusci¢ w Jaworowie sa-
mochdd i kolejg przybyt do Krakowa, gdzie
w kilka dni potem, dnia 3 pazdziernika
zmart. Lekarze stwierdzili u niego, précz
zakazenia paratyfoidalnego, takze malarje
tropikalng, ktoérej nabawit sie prawdopo-
dobnie w okolicy Strumicy, w Macedonji.

Wyprawa Orbisu na Batkan w 1928 r.
nie moze by¢ ostatnig. W podobnej lub w
innej postaci, szereg wypraw naukowych
polskich powinien by¢ kontynuowany. Ini-
cjatywa Sawickiego w tym kierunku nie
moze po6jS¢ na marne. Nie moze brakngc
polakéw tam, gdzie uczeni catego Swiata
wspolipracuja nad poznaniem naszego
globu.

BOBROWNA.
MOLEKULARNYCH X%-

znany badacz promieni materjalnych, zto-
zonych z atomow lub czgstek pary lub ga-
zu, wypowiedziat mysl, iz z pomocg pro-
mieni materjalnych datoby sie stwierdzi¢
doswiadczalnie falowg nature materji.

Od tej chwili (1926 r.) ukazat sie szereg
prac, wykazujacych istnienie dyfrakcji
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i interferencji elektrondéw (zob. Wszech- z nig jego opor elektryczny; te zmia-
Swiat Nr. 2), falowa natura elektronu zo- ny oporu, proporcjonalne do zmian ci-
stata wiec w zupetnosci stwierdzona, za- $nienia, odczytuje sie na galwanometrze,

tozenia teorji de Brogliea potwierdzity sie
tutaj catkowicie.

Stwierdzenie falowej natury promieni
czasteczkowych byto jiednakzje zagadnie-
niem bardzo trudnem i Stern zuzyt kilka
lat na opracowanie konstrukcyjne swej
metody badania. Pierwsza praca Sterna,
dotyczaca tego zagadnienia, wykonana
wspoélnie z Knauerem ukazata sie do-
piero w 1929 roku.

Zasadniczo metoda Sterna otrzymy-
wania prOmieni materjalnych przedstawia
sie w nastepujacy sposob. Gaz lub pare do-
prowadzono do naczynia zaopatrzonegolw
waska szczeling, przez ktérag promienie
wychodzg do prozni w postaci peku roz-
bieznego, dalej promienie spotykajg dru-
ga szczelinge, ktéra wydziela z tego peku
promieni waska wigzke prawie réwnole-
gta; na drodze wigzki ustawiono zwier-
ciadto, od ktérego promienie powinny sie
odbi¢ lub siatke, na ktérej powinny sie
ugigé. (Rys. 1).

Azeby zbada¢ promienie odbite czy tez
ugiete, ustawiono na ich drodze puszke
z waska szczeling, do Kktorej promienie
wpadaja. Natezenie promieni odbitych czy
tez ugietych, ktore mierzy sie liczbg ato-
mow lub czasteczek odbitych czy ugietych
pod danym katem i wpadajgcych do pu-
szki, wyznaczano zapomoca manometru
Piraniego.

Gidéwng czeSciag manometru Piraniego
jest drucik metalowy; dla zmierzenia zmian
cisnienia w jakiem$ naczyniu (w danym
przypadku w puszce, chwytajacej promie-
nie), umieszcza sie w niem 6w drucik, za$
konce jego wyprowadzone na zewnatrz
wigcza sie do jednej z galezi mostku
W heatstone‘a.

Gdy w naczyniu znajduje sie wiecej lub
mniej czagsteczek, zmienia si¢ wéwczas cis-
nienie gazu i zmienna sie rowniez jego prze-
wodnictwo cieplne: gaz odprowadza wiecej
lub mniej ciepta od drucika ogrzewanego
pradem elektrycznym, skutkiem czego
zm:enia sie temperatura drucika, a wraz

wigczonym do mostku Wheatstone‘a.
Pierwsze badania Sterna i Knaue-
ra dotyczyty odbicia promieni materjalnych

a — rurka, przez ktéra badany gaz dostaje sie do
aparatu, przechodzac przedtem (koto o), przez
piecyk, nadajacy mu witasciwg temperature, o —
szpara, przez ktérag wychodzi pek czasteczek ga-
zu. Ab — urzadzenie, zaopatrzone w szczeling do
wyodrebnienia wigzki, ki — krysztat, na ktérego
powierzchni zachodzi odbicie lub ugiecie wiagzki.
Pek odbity lub ugiety wpada do otworu Af. Cza-
steczki peku przedostajg sie przez rurke Ri do
manometru, w ktérym zwiekszajg cisnienie.

od powierzchni zwierciadlanych. Ditugosc
fali de Brogtie‘a promieni materjalnych,

obliczona wedtug wzoru = — | ktéry w

przypadku
X= 308 A ), daje dla wodoru w tempe-
vmT

raturze pokojowej wielko$¢ rzedu 1A.

czgsteczek przybiera postac

1) m jest masa czasteczki, v — jej predko-
§cig, T — temperaturg bezwzgledng czgsteczek,
tworzacych promien.
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Otrzymanie odbicia zwierciadlanego pro-
mieni o tak matej fali jest bardzo trud-

ne, gdyz najdrobniejsze nieréwnosci po-
wierzchni stanowig juz przeszkode przy
odbiciu; powierzchnie najlepiej wypolero-

wane i odbijajgce promienie widzialne pra-
widtowo, zgodnie z prawami odbicia, sg
nieréwne dla fal tak krotkich i odbijajg je
nieprawidtowo. Z doswiadczen z promie-
niami widzialnemi wiadomo jednakze, ze
mozna otrzymac¢ prawidtowe odbicie na-
wet od powierzchni nieréwnych, jezeli rzu-
ca¢ na nie promienie prawie stycznie, pod
bardzo matemi kgtami*). Znajgc diugosc
fali promienia padajgcego oraz, rzad wiel-
kosci nieréwnosci powierzchni mozna obli-
czy¢ przy jakim kacie padania da sie otrzy-
mac¢ odbicie prawidiowe.

Zaktadajac, iz diugos¢ fali promienia
materjalnego (wedtug wzoru de Bro-
glie‘a) jest rzedu 10'8cm. (L A), a nie-

réownosci powierzchni rzedu 1(p — 10"6cm,
obliczono, iz prawidtowe odbicie powinno
nastgpi¢ przy kacie padania réwnym Kkilku
minutom.

Rzucajac promienie czgsteczkowe He
i H, na zwierciadta szklane i metalowe i ba-
dajac ich odbicie, stwierdzono iz przy do-
statecznie stycznem padaniu promieniotrzy-
muje sie czesciowo prawidtowe odbicie,
przyczem tem wieksza cze$¢ promienia od-
bija sie prawidtowo, im mniejszy jest kat
padania. Obszar katdw padania, przy kto-
rym to odbicie daje sie zauwazyé, zgadza
sie z przytoczonemi wyzej oszacowaniami,
opartemi na wzorze de Brogliea Po
obnizeniu temperatury przy danym Kkacie
padania (a wiec po zwiekszeniu X) otrzy-
mywano odbicie znacznie silniejsze.

Wszystkie te fakty zdajg sie wskazywacd
na to, iz z czgsteczkg materjalng jest zwig-
zana fala, ktéra odbija sie od powierzchni
zwierciadlanej tak samo, jak promien wi-
dzialny.

Dalszym etapem pracy SternaiKna-
uera bylo zbadanie, czy promienie mater-
jalne wykazujag zjawiska ugiecia i interfe-
rencji.

1) Za kat padania przyjmujemy wszedzie kat

utworzony przez kierunek promienia z powierzchnia.

WSZECHSWIAT Nr. 8

Z badan nad zatamaniem promieni Rént-
gena wiadomo, iz wspoétczynnik zatamania
tych promieni rozni sie bardzo mato od jed-
nosci, jest mianowicie mniejszy od jedno-
§ci 0 wielko$¢ rzedu 10'3— 10'6. Po przej-
§ciu wiec promienia z powietrza lub prézni
do danego o$rodka nastepuje zatamanie,
a w pewnych przypadkach, w razie dosta-
tecznie matych katow padania czyli pra-

wie stycznego padania promieni, naste-
puje catkowite odbicie.
Compton i Doan, rzucajgc w ten

sposob wigzke promieni Rontgena na siat-
ke dyfrakcyjng, wyrysowang na metalu,
otrzymali silng wigzke odbitg, a z obydwdch
jej stron szereg widm ugietych.

Nalezy zaznaczy¢, ze teorja siatki, na
ktora padajg promienie prawie styczne
rozni sie nieco od teorji siatki, uzytej w
zwykly sposdb. Mianowicie rozszczepienie
siatki dla wigzek stycznych jest znacznie
wieksze, niz dla wigzek normalnych.

Poniewaz dtugo$¢ fali, zwigzanej z cza-
steczkg materjalna, jest tego samego rzedu
wielkosci co fali rontgenowskiej (ok. 1 A),
nalezato przypuszczaé, ze fale te musza
rowniez wykaza¢ zjawisko ugiecia na siat-
kach rysowanych na metalu lub szkle przy
prawie stycznem ich uzyciu.

Jednakze doSwiadczenia Sterna i Kna-
uera, wykonane z takiemi siatkami, przy
katach padania od 0,5.10"3 do 3. 10-3, nie
daty zadnych wynikéw pozytywnych. Ugie-
cia pierwszego rzedu lezaly za blisko od
promienia odbitego bezposrednio i byty
skutkiem tego zamaskowane przez promien
odbity, za$ dalsze maxima ugiecia byly

zbyt stabe, aby je mozna byto zaobser-
wowag.
Wobec tego przystgpiono do badania

ugiecia promieni materjalnych na siatkach
krystalicznych. Tutaj mozna byto stosowac
wieksze katy padania, gdyz stata siatki kry-
stalicznej jest bardzo mata, rzedu 10’8 cm.
i katy ugiecia sg o wiele wieksze. Stosowa-
no wiec katy padania od kilku do kilkuna-
stu stopni.
Najlepsze
Knauer
promieni czgsteczkowych He.

wyniki otrzymali Stern i
w przypadku krysztatlu NaCl
Pomiary ich
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wykazaly, ze przy pewnych katach pada-
nia otrzymuje sie bardzo silne odbicie,
przytem tern silniejsze, im czystsza jest po-
wierzchnia krysztatu, im nizsza jego tem-
peratura * i im wyzsza temperatura pro-
mienia (im krotsza jest fala padajgca —
im blizsza jest do diugosci fal rentgenow-
skich, do ktdérych stosujg sie wyzej przyto-
czone dosSwiadczenia z odbiciem i ugieciem
na siatkach).

Istnienie takiego silnego odbicia przema-
wia za naturg falowg promieni czgsteczko-
wych.

Istotne potwierdzenie ich natury falowej
daty pomiary natezenia promieni, wycho-
dzgcych z krysztatu pod innemi katami, niz
kat odbicia.

Jezeli powierzchnia krystaliczna dziata
jako siatka skrzyzowana, to w ptaszczyz-
nie promienia padajgcego i odbitego powin-
ny sie znajdowaé widma ugiete, odpowia-
dajace poszczegélnym siatkom linjowym,
jakie mozna wyrézni¢ w siatce krzyzowa-
nej. 2).

Ze znanego wzoru siatkowego mozna
obliczy¢, pod jakim katem otrzyma sie te
ugiete widma. Doswiadczenie potwierdzito
dane przypuszczenie: dla promieni He
i siatki NaCl otrzymano widmo pierwszego
rzedu w obliczonej odlegto$ci od promienia
odbitego.

Jednakze dosSwiadczenia te nie byty cat-
kowicie przekonywujace, poniewaz nateze-
nia widm wugietych promieni He byly
stabe i nie mozna ich byto otrzymac dla
innych promieni (H i Ne).

Wobec tego Stern wraz z Ester-
mannem (Zs. f. Ph. 1930 r. t. 61. str, 95)
przeprowadzili szereg nowych doswiad-

1) Z obnizeniem temperatury powierzchnia
krysztatu staje sig jak gdyby réwniejsza — zamie-
ra ruch cieplny atomoéw siatki, ktory odgrywa te
sama role przy odbiciu, co nieprawidtowosci po-
wierzchni polerowanych.

2) Np. na powierzchni krystalicznej na kté-
rej atomy umieszczone sg w wierzchotkach styka-
jacych sie z sobag kwadratéw mozemy wyro6znié
miedzy innemi 2 siatki linjowe o uktadzie ,,rys“ row-
nolegtych do bokéw kwadratéow, 2 siatki z ,rysa-
mi 1 réwnolegtemi do przekatnych kwadratéw i t. p.
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czen w celu ostatecznego wyjasnienia za-
gadnienia.

Przedewszystkiem dzieki wielkiemu ta-
lentowi eksperymentatorskiemu ulepszyli
znacznie swa aparature, usuwajac mozliwe
zrodta bledoéw i zestawiajgc jg w ten spo-
s6b, aby otrzymaé wyrazng i jednoznaczng
odpowiedZz na postawione zagadnienie.

Nie mozemy tutaj wchodzi¢ w szczegoty
tych bardzo doktadnych pod wzgledem wy-

konania i gtebokich pod wzgledem obmy-
Slenia doSwiadczen — zaznaczymy tylko,
ze podstawowa zasada pomiaru pozostata

ta sama, co poprzednio.

Wykonano liczne doswiadczenia z roz-
maitemi siatkami krystalicznemi — najlep-
sze, najwyrazniejsze wyniki otrzymano
z promieniami ztozonemi z czgsteczek He
i H2 rzucajac je na powierzchnie tupliwo-
§ci LiF, na ktorej ulegajg one ugieciu, jak
na siatce skrzyzowanej ptaskiej.

Badano widma ugiete réznych rzedow,
odlegtos¢ tych widm od promienia $rodko-
wego (odbitego) byta zupetnie zgodna z od-
legtoscig obliczong teoretycznie z wzoru de
Brogliea (X= ~~i Cosp=
jest statg siatki). Zgodno$¢ ta zostata
sprawdzona dla rozmaitych katéw padania,
maksymalne katy padania wynosity okoto
18°, gdyz mniej wiecej przy katach padania
do 20° otrzymuje sie prawidtowe odbicie,
przy wiekszych katach zdolnos$¢ odbijajgca
gwattownie spada.

(Przypomnimy, iz, rzucajgc promienie
czgsteczkowe na powierzchnie wypolerowa-
ne, dla otrzymania prawidtowego odbicia
nalezato stosowaé katy Kkilkuminutowe, w
przypadku siatki krystalicznej mozna sto-
sowaé katy padania tak duze, gdyz nierow-
nosci powierzchni, ktore poprzednio byty
rzedu 10°5cm. obecnie sg rzedu 10°8cm. —
odpowiadajg amplitudzie drgan cieplnych
jonéw siatki krystalicznej).

1 gdzie d

Nastepnie zmieniano dtugos¢ fali de
Broglie'a, zmieniajgc temperature pro-
mienia w granicach od 100° K do 580° K. 1)
We wszystkich przypadkach otrzymano

M T. j. od — 173° C do + 307° C.
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zupetng zgodno$¢ w granicach doktadnosci
doswiadczenia pomiedzy wartoSciami ma-
ximéw obliczonych i zaobserwowanych.
Zmieniano réwniez dtugos$é fali, zmienia-
jac rodzaj gazu (brano He i H2 — zmiana

Rys. 2. ,Direkter Strahl™ oznacza natezenie wig-

zki pierwotnej. Wigzce odbitej odpowiada tylko

ok. 32 cm., t. j. wigzka ta zawiera ok. 0,1 catko-

liczby czasteczek. Kazdej z dwéch wigzek
ugietych odpowiada ok. 17 cm.

witej

WSZECHSWIAT

Nr. 8

m) i w tym przypadku potozenie maximum
ugiecia zgadzato sie z teoretycznem.

Np. maximum ugiecia dla He w tempera-
turze pokojowej wypadto w tej samej od-
legto$ci co maximum dla H2 w dwa razy

wyzszej temperaturze bezwzglednej
dla He m jest dwukrotnie

wieksza, wiec aby otrzymaé¢ dla H, to samo
Xnalezy T dwukrotnie zwigkszy¢).

Na rysunku 2 mamy krzywa, przedsta-
wiajgcg ugiecie promieni He na krysztale
LiF, posrodku widzimy bardzo silny pro-

mien odbity, z obydwdch jego stron mamy
mniej silne widma ugiete pierwszego rzedu
(za rzedne krzywej wzieto odchylenia gal-
wanometru — proporcjonalne do natezenia
promieni).

Na zasadzie doswiadczedn Sterna i
Estermanna widzimy wiec, ze, gdy
promienie ztozone z czasteczek gazu trafia-
ja na ptytke krystaliczng, rozkiad natezen
w promieniowaniu odbitem i rozproszonem
odpowiada w zupetnosci rozktadowi nate-
zen, ktory otrzymuje sie przy ugieciu fali
optycznej na siatce skrzyzowanej. Fakty te
stwierdzajg niezbicie falowg nature mate-
rji: zwigzana z czasteczkg materjalng, fala
odbija sie i ugina wedtug praw, ktérym pod-
legajg wszelkie znane nam procesy falowe.

PIOTR SEONIMSKI.

Z ZAGADNIEN GENEZY

Sprawa pochodzenia krwi u kregowcow
nalezy niewatpliwie do najbardziej ztozo-
nych zagadnien nauk morfologicznych. Na
ogrom trudnos$ci do tej pory niewyjasnio-
nych wskazuje obfito§¢ zebranego mater-
jatu, jak réwniez i zywo toczone od wielu
lat spory, dalekie jeszcze od decydujgcego
rozstrzygniecia.

Kwestje, zwigzane z zagadnieniem po-
chodzenia krwi, interesujg przedstawicieli
réznych nauk biologicznych  (histologow,
embrjologéw, anatomo - patologéw etc.).
W zwigzku z tem zaznaczyto sie kilka od-
rebnych kierunkéw. Zwtaszcza silny bar-

KRWI U KREGOWCOW.

dzo jest rozdzwiek miedzy kierunkiem ba-
dan histologicznych a embrjologicznych.
Najwybitniejszym przedstawicielem pier-
wszego kierunku byt Swiezo zmarly badacz
rosyjski A. Maximow (f 1928), repre-
zentujacy zwilaszcza punkt widzenia teorji
unitarystycznej, t. j. wyprowadzajgcej
wszystkie elementy krwi z jednej wspol-
nej komorki macierzystej. Musimy nieco
blizej pozna¢ szczego6ty spuscizny, ktorag
nam ten ptodny badacz pozostawit.
Wediug Maximowa pierwsze Kko-
morki krwi, juz wolno ptywajgce w o0so-
czu, zjawiajg sie jednocze$nie z pierwszym
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zawigzkiem serca i naczyn (Srdodbtonkiem
jednowarstwowym). Wszystkie te trzy za-
sadnicze skitadniki uktadu krwionosnego
(zawiazek serca, naczyn i krwi) wyprowa-
dza Maximow, wraz z grupg innych
autorow, z mezenchymy, powstawaé majg-
cej ze Srodkowego listka zarodkowego czyli
mezodermy. Termin mezenchyma uzyty tu
jest w sensie tkanki tgcznej zarodkowej
(Jolly) a zwigzek miedzy skiadnikami
krwi i tkanki tgcznej podkreslany jest spe-
cjalnie w wielu pracach (M jassoje-
doff).

Wedlug Maximowa w ustroju kre-
gowcoéw zarowno we krwi, jak i w obrebie
tkanek tacznych * wyrézni¢ mozemy trzy
duze grupy komodrek, a mianowicie:

1) Komorki tkanki tgcznej state (fibro-
cyty wzglednie desmocyty), rozmieszczo-
ne wsrdd istoty podstawowej o najrozma-
itszych wiasciwosciach. W grupie tkanek
tacznych do nich zaliczane sa: a) komorki
wiasciwe tkanki tgcznej—fibrocyty, b) ko-
morki chrzastkowe (chondrocyty) i ¢) ko-
morki kostne (osteocyty). W ukladzie
krwionosnym odpowiednikiem ich sg ko-
morki srodbtonka naczyniowego (endothe-
lium), zwilzane przez plynng istote mie-
dzykomorkowg, zw. osoczem Krwi.

Wsp6lnemi cechami wyzej wymienio-
nych komorek sg daleko idgce swoiste zro-
znicowania oraz brak zdolnos$ci aktywnego
poruszania sie (wedrdéwki) wsrdéd innych
elementow tkankowych. W  warunkach
prawidtowych nie wykazujg one ponadto
zdolnosci zernych (fagocytoza).

2) Komorki wedrujgce wzglednie ko-
morki ,,wedrujgce w spoczynkull (M a x i-
mow) zw. inaczej histiocytami (K iy o-
no). Sa to komorki, jak juz z nazwy ich
wynika, mogace odbywa¢ wedrowki. Ob-
darzone sg one wybitng zdolnos$cig zerng
i posiadaé majg swoistg zdolnosé¢ wchia-
niania i gromadzenia r6znych ciat kolo:®
dalnych. Rdznica miedzy fibroryt~0|3rze
stiocytami staje sie zwtasz

ych obejmuje poza tkan-

1) Grupa tkanek tgczr”~tére inne tkanki, jak
ka taczng witasciwg i ni-«
tkanke chrzestng i ko$
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doczna po zabarwieniu przyzyciowem (wi-
talnem).

3)  Wolne komérki krwi (hemocyty), mo-
gace jednak czesciowo znajdowac sie i w
obrebie tkanki tgcznej. Ta ostatnia grupa
nie sktada sie z komorek jednakowych. W
jej obrebie wyr6znia Maximow w dal-
szym ciggu nastepujace komoérki: a) ko-
morki jeszcze niezréznicowane, bedgce ko-

Rys. 1

Limfocyt ptaza Amphiuma means. (Mikrofot. oryg.).

morkami macierzystemi dla dwéch nastep-
nych szeregéw ciatek krwi dalej posunie-
tych w rozwoju. Wraz z uczonym witoskim
Ferratag komoérki te nazywa Maxi-
mow hemocytoblastami * a odpowiadac
on2 majg matym i duzym limfocytom in-
nych autoréw (patrz rys. 1); b) czerwone
ciatka krwi (erytrocyty), t. j. komdrki po-
siadajace hemoglobine. U ssakéw doro-
stych elementy te wystepujg we krwi jako
formy pozbawione jader, u wiekszosci
pozostatych kregowcéw jako formy ja-
drzaste; c¢) komorki pozbawione tego waz-
nego barwnika, wsréd ktérych u ssakow
wyrozni¢ mozna: ?\Jbiate ciatka krwi ziar-
niste / unuloeytyiwaso-, zasado-, i obo-
j'u 8T,?‘H°nne) ora/spotykane zwykle tyl-
w szpiku kostvyn komdrki olbrzymie
(n:eiakaryocybj. Tjm ostatnim komdar-

1 Termin ten poditres$la ich chartkter komé-

np.re macierzystych wszystkich skfednikéw ko-
morkowyoi, Krwi. Wedlug Maxim,wa u czlo-

i ssakow wystepujg one w tkaice szpikowej.
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kom przypisywana jest wazna rola wytwa-
rzania ptytek krwi, bezjgdrowych twordw,
spotykanych we krwi cztowieka i wszyst-
kich ssakow (W right, Downey).

Rys. 2.
wata z krwi serca szczupaka.

Dwa erytrocyty i 1 komoérka wrzeciono-
(Oryg.).

Jak wiadomo z prac szeregu autoréw
(Dekhuyzen, Hartmann etc.) pozo-
statym kregowcom brak megakaryocytéw
i ptytek krwi. Na zagadnienie stosunku
megakaryocytéw do sktadnikéw komor-
kowych krwi nizszych kregowcéw rzucaja
Swiatto ostatnie poszukiwania nad krwig
ptazow, a zwitaszcza badania nad krwig
matej salamandry amerykanskiej Batra-
choseps attenuatus Esch. (Emmel Sto-
nimski). We krwi bowiem kilku gatun-
kéw z rodzaju Batrachoseps stwierdzono
przewazajacy odsetek bezjgdrowych krwi-
nek, dzieki czemu krew ich upodabnia sie
do krwi ssakéw. Analogicznie do odrywa-
jacych sie z zarodzi megakaryocytéw bez-
jadrowych pitytek krwi, stwierdzono u
przedstawicieli rodzaju Batrachoseps od-
rywanie sie bezjadrowych tworéw (trom-
boplastyd wedtug Emmela) z komorek
wrzecionowatych, nie spotykanych we krwi
ssakow. Z obserwacyj tych wysnu¢ mozna
whniosek, iz odpowiednikiem megakaryocy-
tow u wszystkich pozostatych poza ssaka-
mi  kregowcéw sg nbraw<~~rozdobniej
wspomniane wyzej komcki wrzecion&tIK-qte
(trombocyty). Naffmeni nalezy, ze ]&
wynika z poszukivai S“onimskieg?®
sg to elementy pozbawione Hemoglobiny
i nie maj¢pe zadnego zwigzku genetycznego
z czerwontmi ciatkami krwi.

Teorja uiitarystyczr.a jest tylko je ng
z prob synfczy, wysunietych przez is oo
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gow dla wyjasnienia zawitych zagadnien
genezy krwi. Inng zupeinie Kklasyfikacje
proponujg zwolennicy teorji dualistycznej
(Naegeli, Schridde). Odrzucajg oni
bowiem catkowicie przypuszczenie o istnie-
niu wspodlnej komdrki macierzystej dla
wszystkich ciatek krwi kregowcow. W
szczegOtach teorja ta przedstawia sie naste-
pujaco. W obrebie biatych ciatek krwi wy-
rozni¢ nalezy, w mysl klasycznych badan
Ehrlicha dwa odmienne szeregi sktad-
nikdw. Jeden z nich, komorki bezziarniste
(limfocyty), powstajg w obrebie roéznych
miejsc ciata kregowcow, a mianowicie tam,
gdzie istniejg skupienia tkanki limfoidal-
nej (Sledziona, gruczoty limfatyczne etc.).
Macierzysta komoérka dla szeregu bezziar-
nistego zwie sie limfoblastem. Biate ciatka
krwi z ziarnisto$cig (granulocyty) powsta-
wa¢ majg wytgcznie z odrebnych komoérek,
zwanych myeloblastami. U dorostych ssa-
kéw myeloblasty spotyka sie tylko w obre-
bie czerwonego szpiku kostnego (tkanka
myeloidalna) podczas gdy u nizszych kre-
gowcoOw obie tkanki ,krwiotwo6rcze" wy-
stepowaé mogg wspolnie. Drugg a nader

Rys. 3. Granulocyt kwasochtonny z krwi ptaza
bezptucnego Batrachoseps attenuatus Esch. (Oryg.).

waziltt L . .
czerwonego S™0SCig, przypisywang tkance

produkow ania Czerpu kostnego, jest zdolnos¢
trocytéw) ze swoistytonych ciatek krwi (ery-
stych (erytroblastéw). h komérek macierzy-
iz czerwone ciatka krwi z Wiadomo bowiem,

izywajg sie w cig-
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gu zycia osobnika i ustr6j wymaga ich od-
nowy (regeneracja krwi).

Zaznaczy¢ nalezy, iz limfoblasty i mye-
loblasty pod wzgledem morfologicznym nie

Czerwone ciatka krwi (wiekszo$¢ bezja-
drowych) Batrachoseps. (Oryg.).

Rys. 4.

wykazujg wyraznych roznic, co wykorzy-
stuje szkota unitarystyczna, identyfikujac je
bezapelacyjnie. Jednak pod wzgledem mi-
krochemicznym oba szeregi zachowujg sie
odrebnie, co uwidoczniajg odczyny na ok-
sydazy i peroksydazy komorek.

Wi ele trudnos$ci przedstawia pozatem wy-
jasnienie pochodzenia duzych jednojadrza-
stych biatych ciatek krwi i komérek przej-
sciowych (monocyty). Wedlug Ferraty
stanowig one dalsze etapy rozwojowe lim-
focytéw, N ae ge 1li natomiast uwaza je za
twory o pochodzeniu szpikowem. Schil-
ling wyprowadza je z histiocytdw, zgru-
powanych w ustroju w t. zw. ukiad siatecz-
kowo - srédbtonkowy.

Nie jest naszym zamiarem wchodzenie
w dalsze szczegdly, dotyczace poszczegdl-
nych szkét histologicznych. Zebrany mater-
jat, tworzacy samodzielng dzi$ juz nauke,
zw. hematologig jest wprawdzie pokazny,
ale znajduje sie jeszcze w stanie pewnego
chaosu. Gtoéwng przyczyng dowolnosci w
zestawieniu wzajemnego stosunku gene-
tycznego poszczegdlnych komorek krwi i
tkanek tacznych jest trudno$¢ okres$lenia
istotnej linji rozwojowej szeregu komorek
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wytgcznie na zasadzie poréwnywania zwy-
ktych obrazéw mikroskopowych. Metoda
opisowo - poréwnawcza jest tu niewystar-
czajgca i tylko przy pomocy metody do-
Swiadczalnej bedzie mozna znalez¢ wtasci-
wa droge. To tez w ostatnich latach zagad-
nienie genezy krwi wigze sie¢ z analizg
sztucznie wywotywanych stanéw zapalnych
oraz hodowla tkanek poza obrebem ustroju
(hodowla ,,in vitro‘l). Zmieniajac bowiem
warunki, ujawni¢ mozna drzemigce w po-
szczegOlnych grupach komorek ich ukryte
zdolnosci twdrcze (Maximow, Mol -
lendorff). Kwestje te wymagatyby spe-
cjalnego omowienia, przekraczajgcego jed-
nak ramy niniejszego artykutu.
Zagadnienie genezy krwi (interesuje
oczywiscie i embrjologéw. Podczas gdy
uwaga histologow, wzglednie, hematolo-
gow zwrécona jest w kierunku poznania
stosunkéw istniejgcych w ustroju doro-
stym i to zwtaszcza u cztowieka, prace
embrjologiczne nie ograniczajg sie do ssa-
kow, lecz przeciwnie w obrebie nizszych

Rys. 5. Odrywanie sie ,,tromboplastydy” z komor-
ki wrzecionowatej krwi Batrachoseps. (Oryg.).

kregowcéw szukajg rozwigzania tych za-
witych zagadnien.

Gtdwnym przedstawicielem tego Kkierun-
ku jest zastuzony embrjolog belgijski A.
Brachet, Poglady jego bardzo og6lnej
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natury $ciSle wigzg sie z teorja ,lokaliza-

cyj zarodkowych™, w mysl ktorej istnie-
ja jeszcze w jaju poszczegOlne strefy
0 réznej wartosci tworczej, jakby pier-

wsze zawigzki poézZniej
rzadow zarodkowych.

powstajacych na-
W jajach ptazéw

Rys. 6. Kijanki sczepione metoda Federiciego.

(Oryg.).

zrézniczkowania te wystepujg bardzo
wczesnie (Brachet), dzieki czemu na-
dajg sie one specjalnie i do badan nad
pochodzeniem krwi.

Z opisowych prac embrjologicznych wia-
domo, iz pierwotne czerwone ciatka Kkrwi
zjawiajg sie u kregowcow o jajach obfitu-
jacych w zotko (ryby spodoustne, gady,
ptaki) poza obrebem ciata zarodka w t.
zw. wysepkach krwiotworczych Pander-
Wolffa. U zarodkow ptazéw wysepka
krwiotwoOrcza znana jest oddawna na za-
sadzie prac Goettego, Schwinka
i Bracheta. Pierwsze jednak dos$wiad-
czenia nad potencjg tworczag tej wysepKi
u zarodkéw ptazéw bezogonowych (Anura)
ogtosit dopiero w roku 1926 uczeh Bra-
cheta Federici. Praca jego przy-
niosta bardzo wazne wyniki. Autor usuwat
we wczesnych stadjach rozwojowych wy-
sepke krwiotwdrczg, mieszczgcg sie w oko-
licy brzusznej zarodka miedzy zawigzkami
watroby i odbytu. Operacje dokonywane
byty w stadjum, kiedy paczek ogonowy
dopiero sie pojawia, a wiec w stadjum po-
przedzajgcem zjawienie sie pierwszych
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ciatek krwi w krwiobiegu. Operowane za-
rodki ginety naogdt szybko, co jest zro-
zumiate z powodu brutalnosci samego za-
biegu. Przez sczepianie jednak operowa-
nych zarodkéw powierzchniag obu ran
(metoda parabiozy) otrzymal Federici
szybkie gojenie sie rany i znacznie wiek-
szg ich odpornos¢ (por. rys. 6). Obserwa-
cja naczyn krwionosnych ,,in vivo* u dos$¢
juz duzych, bo dwumiesiecznych kijanek
podwojnych (,,bracia sjamscy") zaby pto-
wej (Rana fusca) oraz analiza skrawkow
mikroskopowych wykazaly, iz w zupet-
nie prawidiowo rozwinietych naczyniach
krwiono$nych niema prawie catkowicie
czerwonych ciatek krwi. Z tego wysnuc¢
mozna whniosek, iz u zarodkéw tych zwie-
rzat wszystkie czerwone ciatka krwi po-
chodza wytacznie z wysepki $rodkowo-
brzusznej, ktéra stanowi wiiec doktadnie
okreslony pierwotny zawigzek krwi czer-
wonej.

Badania Federiciego powtdrzytnie-
dawno Goss (1928), przeprowadzajac
swe doswiadczenia nad zarodkami ptaza
ogoniastego Amblystoma punctatum. Otrzy-
mane wyniki catkowicie potwierdzity
wnioski Federiciego i wykazatly, ze
i u tych zwierzat ani srédbtonek naczynio-
wy ani zadne inne komorki ustroju nie sg
w stanie zastapi¢ ,,wysepki”™ w jej czyn-
nosci krwiotwdrczej.

Rys. 7. Zarodek ropuchy po operacji. (Oryg.).
Doswiadczenia Federiciego i Gos-
sa rozszerzyt Stonimski. Przeprowa-

dzit on badania nad zarodkami zardwno
ptazéw bezogonowych: zaba ptowg (Rana
fusca), ropucha pospolita (Bufo vulgaris),
jak i ogoniastych: aksolotlem (Amblysto-
ma mexicanum C.). Operacje przeprowa-
dzone zostaty na kolejnych stadjach roz-
wojowych, poczynajgc od gastruli, az do
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momentu pojawienia sie pierwszych czer-
wonych ciatek krwi w krwiobiegu. Ponadto
zwrdcona zostata uwaga nha ro6znicowanie
sie odcietej czeSci brzusznej (zawigzek

Rys. 8. Zarodki aksolotla, barwione metodg ben-
zydynowga. U géry zarodek, powstaty po usunieciu
wysepki krwiotwérczej, u dotu normalny, o dobrze
rozwinietych naczyniach krwionos$nych. (Oryg.).

pierwotny wysepki krwiotwdrczej), nie
$ledzonej w poszukiwaniach poprzednich
autoréw. W ciggu tych doswiadczeh autor
postugiwat sie histochemiczng metodg wy-
krywania hemoglobiny, wyprébowang juz
w poszukiwaniach poprzednich (odczyn
peroxydazowy hemoglobiny z zadziata-
niem benzydyng i wodg utleniong) Otrzy-
mane wyniki dadzg sie stresci¢ w Kilku
stowach nastepujgco:

Materjat, z ktérego powstajg czerwone
ciatka krwi mtodocianego ustroju, nalezy
do ,lokalizacyj zarodkowych™. U za-
rodkéw ptazow daje sie on zlokalizowac
bardzo wcze$nie, gdyz juz w stadjum
neuruli. W tym okresie pierwotny zawig-
zek krwi posiada zdolno$¢ samoro6znicowa-
nia sie i poza obrebem ustroju (Stonim-
ski). Jest rzecza bardzo prawdopodobng,
ze podobne wyniki bedzie mozna otrzymacd
i w stadjach jeszcze wczeSniejszych.

W konsekwencji przyjaé nalezy, iz mi-
mo swego rozproszenia w ustroju, wszyst-
kie czerwone ciatka krwi pochodzg wy-
tacznie z jednego tylko swoistego zawigz-
ka (wysepka krwiotwdrcza), podobniez jak
np. wszystkie plemniki powstajg tylko w

obrebie odnosnej gonady. W t. zw.
gruczotach krwiotwoérczych i
szpiku kostnym nie rodza sie,
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lecz tylko znajduja korzystne
warunki rozwoju mitode erytro-
blasty, przenikajace tam stosun-
kowo wczes$nie.

Inne skiadniki komdérkowe, pozbawione
hemoglobiny: limfocyty, granulocyty etc.
powstaja najprawdopodobniej z komorek
rézniczkujacych sie poza obrebem pier-
wotnej wysepki krwiotwoérczej (mezenchy-
ma). Przyjecie wiec istnienia komorki ma-
cierzystej dla wszystkich ciatek krwi, sta-
nowigce zalozenie teorji unitarystycznej
(Maximow) nie znajduje zupeinie po-
parcia w ostatnich pracach doswiadczal-
no - embrjologicznych.

Rys. 9. Kijanki zaby. Z lewej strony kijanka nor-
malna, z prawej — powstata po usunieciu wysep-
ki krwiotwdrczej. Metoda benzydynowa. (Oryg.).

Dalsze doswiadczenia winny wyjasnic,
czy fakty stwierdzone u zarodkow ptazow
znajdg odpowiednik i w obrebie innych
kregowcéw. Niewatpliwie wytania sie tu
nader wdzieczne i wazne pole do dalszych
badan.
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KRONIKA

MAGNETYZM A RUCHY WIROWE
ELEKTRONOW.

W edtug dzisiejszych pogladéw, wiasnosci magne-
tyczne ciat powstajg wskutek obiegu elektronéw
dokota jader atomowych, a takze wskutek ruchu wi-
rowego kazdego elektronu dokota jego osi. Kazde-
mu z tych zjawisk odpowiada pewien moment ma-
gnetyczny i moment mechaniczny. Ograniczajac sie
w ponizszej notatce do zjawiska pierwszego (ruch
wirowy elektronéw trudniejszy jest do ujecia),
stwierdzamy, ze elektron krazacy dokota jadra
rownowazny jest pradowi elektrycznemu kotowemu
0 natezeniu proporcjonalnem do czestosci obiegu.
Ale, jak wiadomo, prad kotowy wytwarza pole ma-
gnetyczne — takie same, jakie wytworzytby magnes
o pewnym okre$lonym momencie magnetycznym.
Moment ten jest tem wiekszy, im wigksze pole ob-
wodu: jest on proporcjonalny do tego pola i do na-
tezenia pradu kotowego. Z drugiej strony moment
mechaniczny krazacego elektronu jest jak wiadomo
z dynamiki, réowniez proporcjonalny do pola obwo-
du, t. j. do pola zakre$lonego przez elektron, a po-
nadto do masy elektronu, i do jego predkosci, t. j.
do czestosci obiegu. Wynika stad, ze moment ma-
gnetyczny jest proporcjonalny do mechanicznego.
Jest przytem rzecza bardzo ciekawg, ze stosunek
obu wielkoséci jest doskonale znang statg fizyczna,
mianowicie réwna sie podwdjnej wartosci stosunku
masy elektronu do jego naboju. Stata ta réwna sie
w jednostkach C. G. S. — 1,13.10~7, znak ujemnv
wynika z ujemnego naboju elektronu i oznacza, ze
oba momenty majg zwrot przeciwny.

Rozumowanie to, stuszne dla kazdego z magne-
sow elementarnych, magnetonéw, z ktérych sktada
sie cialo namagnesowane, pozostaje w mocy i dla
catego ciata i doprowadza do wniosku, ze kazdy
magnes ma w sobie ,,utajony”™ moment mechaniczny.

Magnes sktada sie jak gdyby z najdrobniejszych
wirujgcych bagkéw. A wiec mozemy przypuszczac,
ze magnes powinien mie¢ wtasnosci bgka. Wyobra-
Zzmy sobie bagka, jak na rys., sktadajgcego sie
z dwoch pierscieni. Pier$cien A moze sie obracaé
dokota osi pionowej, a pierécien B wraz z pierscie-
niem A moze si¢ obraca¢ dokota osi poziomej.

WprowadZzmy w ruch obrotowy A w kierunku
wskazoéwki. Obroémy teraz pierscien B wraz z wi-
rujagcym pierScieniem A o kat 180°. Skutkiem tego
powstanie nowa para sit, ktéra spowoduje ruch
obrotowy catego gyroskopu z podstawag w kierunku
zgodnym z kierunkiem poczatkowego ruchu krazka
A. Odwrotnie: ruch obrotowy catego przyrzadu,
znajdujacego sie w dowolnem potozeniu, w kierun-
ku wskazoéwki spowoduje ustawienie sie pierscienia
A tak, ze bedzie mdégt sie obraca¢ dokota osi piono-
wej. Te wilasnosci bgka zastosujmy do magneséw.

WSZECHSWIAT Nr. 8
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Skoro sita magnesowania zalezy od skoordyno-
wania bgkéw — magnetonéw, wiec magnesujac cia-
to, t. j. zmieniajac potozenie osi obrotéw bakoéw,
mozemy oczekiwaé ruchu obrotowego catego ma-
gnesu.

Przypusémy, ze mamy zawieszong na nitce ze-
lazng sztabke, namagnesowang do sianu nasycenia,
Co bedzie z tg sztabkg, jesli ja catkowicie przema-
gnesujemy? Catkowite przemagnesowanie jest row-
noznaczne obrotowi bakéw-magneséw o kat 180°.
Mamy prawo oczekiwaé obrotu catej sztabki o pe-
wien kat, skutkiem czego powstanie skrecenie nit-
ki. Fakt ten byt podany przez Einsteina i na-
zywa sie tez ,zjawiskiem Einstein a“ Zjawisko
to jest odwracalne, t. j. wprowadzajac w ruch wiro-

wy sztabke zelazng mozemy oczekiwaé jej namagne-
sowania. Biegun N powstaje na tym koncu, z ktére-
go strony ruch sztabki bedzie nam sie przedstawiat
zgodnym z ruchem wskazéwki zegara (powstanie
biegunéw na elektromagnesie jest inne, gdyz tam
bierzemy pod uwage kierunek pradu, a nie Kkieru-
nek elektron6w). Zjawisko Einsteina dowodzi,
iz magnetyzm powstaje skutkiem ruchéw wirowych
elektronéw. Zjawisko Einsteina moze byé¢ zau-
wazone doswiadczalnie, gdyz spowodowany efekt
jest do$¢ znaczny. Naprz. wezmy walec o promieniu
1Imm. Namagnesujmy go do nasycenia i momental-
nie przemagnesujmy.

Powstaje przytem moment magnetyczny odwrot-
nego znaku, a jednocze$nie w mys$l rozumowan po-
przednich moment mechaniczny obrotowy tej samej
wielkoéci, lecz o zwrocie przeciwnym, co poprzed-
nio. To unicestwienie si¢ dawnego a powstanie no-
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wego momentu nadaje ciatu impuls obrotowy, réwny
podwdéjnej warto$ci dawnego momentu obrotowego.
Wiemy juz, ze z momentu magnetycznego mozemy
wyliczy¢é moment obrotowy. Rachunek wykazuje, ze
w uwazanym przypadku moment ten wystarczytby
do nadania walcowi, gdyby byt swobodny, obrotu
dokota osi z predkoscig okoto % obrotu na minute.
To samo dziatanie, wywarte na magnes zawieszony,
spowoduje zupetne wyrazne skrecenie nitki. Z po-
miaréw tego skrecenia mozemy na drodze doswiad-
czalnej wyznaczy¢ stosunek obu momentéw i poro-
wna¢ z teoretyczng warto$cig 1,13.10'7

Ciekawy wniosek wypowiedzial B arnell, jak
réwniez obliczyt zalezno$¢ pomiedzy polem magne-
tycznem, a predkoscig obrotu magnesu. Chodzi o to,
ze mozemy otrzymaé to samo namagnesowanie za
pomocg 2-ch $rodkéw: 1) umieszczenia magnesu w
polu magnetycznem, lub 2) wprowadzenia magnesu
w ruch wirowy.

Za pomocag rozumowah analogicznych do poprze-
dnich, mozemy wyliczy¢ jaka predko$¢ obrotowa
walca daje to samo namagnesowanie, co pewne okre-
$lone pole magnetyczne; — wyznaczajac obie wiel-
kosci doSwiadczalnie, zdobywamy inny sposéb wy-

znaczenia stosunku obu momentéw t j stosunku ~

Co sie tyczy dosSwiadczen, przeprowadzonych w
tej dziedzinie, to mozemy ich poczatek odnie$¢ do
1915 roku, kiedy pojawity sie prace Einsteina,
de Haasa i Barnetta. Mozemy wymieni¢ ca-
ty szereg eksperymentatoréow, ktérzy sie zajmowali
efektem Einsteina. Przytoczymy tabelke warto-

e
§ci liczbowych, otrzymanych doswiadczalnie dla ~

N-ejo- 7

m .
Einstein, de Haas 1,18
Stewart 2,72
Back 3,50
Arvidson 3.78
Chattock 3,54
Barnett (1-a praca) 4,11
Barnett (2-a praca) 2,21

teoretyczna stosunku ®C réwna sie
m

1,76.107, t j. odwrotnoSci potowy wspomnianej
O'7.

tiauw a” yua.its5.Ly, tK. uiezguuuust
zy¢ nalezy po czesci na karb nieuwzgledniena wta-
snego ruchu wirowego elektronu. To tez nowsi eks-
perymentatorowie, wysubtelniajgc odpowiednio me-
tody doswiadczalne, postugujg sie efektem Ein-
steina i Barnetta wtasnie w celu wykrycia
i wyznaczenia tego ruchu wirowego. Cata ta dzie-
dzina wigze sie bardzo $ciSle z teorja budowy ato-
mu i powstawania widm S$wietlnych; zwtaszcza zba-
danie wtasnego ruchu wirowego elektronu ma istot-
ne znaczenie dla wyjasnienia wielu szczegdétéow stru-
ktury widm prazkowych.

puiu-

M. L.
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STRUKTURA CELULOZY W SWIETLE
PROMIENI ROENTGENA.

Od roku 1912, kiedy to po raz pierwszy udato
sie uczonemu niemieckiemu, Lauemu, oraz jego
wspoétpracownikom  otrzymaé¢ widmo interferen-
cyjne promieni Roéntgena, spektrografja tych pro-
mieni poszta w dwéch kierunkach. Po pierwsze —
w kierunku zbadania réznych rodzajéw tego
promieniowania, a po drugie — w kierunku zba-
dania struktury krysztaldw, ktérych symetryczng
i perjodyczng budowe (woéwczas jeszcze hipotety-
czng) zastosowat Laue do swego odkrycia.

W ,Nature” z dnia 1 marca b. r. ogtosit sir
William Bragg, jeden z twércoéw tej metody,
obszerny artykut sprawozdawczy omawiajacy

obecny stan naszych wiadomos$ci o strukturze ce-

Glukoza Celobioza
b boeneee
CH.OH -CH CH.OH
| | |
HC.OH CH.OH CH.OH
1 | |
HO. CH CH.OH CH.OH
1 | 1
HC.OH 0 CH.OH CH
| 1
H C =mememeeee CH CH-mn
| |
CH7OH CHjOH CHjjOH
la Ib
Rys. 1
lulozy, ktéra jest przedmiotem zainteresowan za-
rowno naukowych, ze wzgledu na swe rozpo-
wszechnienie i szczegblne znaczenie w S$wiecie

ro$linnym, jak i technicznych — ze wzgledu na
swe zastosowanie w przemysle (baweina, sztuczny
jedwab, papier, celuloid i t. p.). Ponizej dajemy
streszczenie tego artykutu.

Celuloza jest ciatem wiéknistem i na tej whas-
noéci oparte sg jej zastosowania. Wszelkie bada-
nia jej struktury beda miaty na celu wyttumacze-
nie tej zasadniczej witasciwosci. Decydujacy krok
w tym kierunku uczynita chemja, ktéra nietylko
okreslita celuloze jako wielokrotng grupy C6H1006,
ale takze podata w jaki sposéb te dwadziescia je-
den atoméw sg ze sobg powigzane w molekute
glukozy, ktéra zawiera ponadto jeszcze jednag gru-
pe H,0. Odpowiedni wz6ér strukturalny widzimy
na rys. la. Nastepnym waznym etapem byto usta-
lenie wzoru na potgczenie dwéch molekut gluko-
zy w t. zw. celobioze. Jak widzimy z formutki na
rys. Ib, odbywa si¢ to w ten sposéb, ze pierwszy
atom wegla jednej glukozy taczy sie¢ z czwartym
weglem drugiej molekuty zapomocg jednego ato-
mu tlenu, wydzielajac przytem jedng czastke
H.,0. Trzy molekuty glukozy taczg sie tak samo
w celotrioze, a celuloza powstaje z wielu takich
potaczen.
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Ciekawym rysem wzoru strukturalnego glukozy
la jest potaczenie pierwszego i pigtego wegla za-
pomoca jednego atomu tlenu. ,,Polgczenie”™ — zna-
czy w sensie fizycznym, ze $rodki dwéch atomoéw
zblizajg sie do siebie na pewng odlegto$¢, ktéra

Rys. 2.

w danych warunkach jest stata. Dlatego tez mu-
simy sobie wyobrazi¢ prostolinjowy tancuch we-
glowy (z rys. la) jako zgiety w pierscien, Odrzu-
cajagc w nim grupy wodorotlenowe, dochodzimy
do koncepcji pierscienia szeScioatomowego, zto-
zonego z pieciu atomoéw wegla i jednego atomu
tlenu, t. zw. pierécienia glukozy.

Na rys. 2 widzimy model podany przez M ar-
k a, wyjasniajacy w jaki sposéb dwa piersécienie

Rys. 3.

glukozy taczag sie w jadro celobiozy. Model ten
moze by¢ jednak sprawdzony tylko droga analizy
zapomoca promieni Roéntgena.

Na rys. 3 podana jest fotografja obrazu inter-
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ferencyjnego, otrzymanego po  przepuszczeniu
jednorodnej wigzki promieni Réntgena przez wio-
kno ramicy 1). Z rozmieszczenia plam na fotogra-
fji, z ich natezenia oraz rozciagto$ci wysnuto na-
stepujace wnioski o budowie celulozy.

1) Celuloza sktada si¢ z drobnych krysztatéw
niewidzialnych przez mikroskop, t. zw. Kkrystali-
tow.

2) Krysztatki te majg mniej wiecej jeden wspol-
ny kierunek, dokota ktérego sa dowolnie skrecone.

3) Kazdy krysztatek ma' wzdtuz tego wspolne-
go kierunku pewien powtarzajacy sie okres

w swej budowie. Okres ten wynosi 10,3A (1A =
10”8 cm.). (

Je$li wrécimy teraz do modelu celobiozy z rys.
2 i obliczymy jego wymiary, na zasadzie obecnych
wiadomosci o wzajemnej odlegtosci Srodkéw dwadch
atomoéw wegla oraz atomu wegla i tlenu, wtedy
otrzymamy, ze diugo$¢ dwoch pierscieni glukozy
réowna sie takze 10,3A. Model ten zgadza sie wiec
z wynikiem analizy Réntgenowskiej, jednakze nie-
zupetnie odpowiada chemikom.

Fotografja Roéntgenowska z rys. 3 pozwala na
jeszcze dalsze, aczkolwiek mniej pewne, -wnioski
0 budowie celulozy. Wynika z niej, ze krysztaty
maja budowe monokliniczng, a ich 0§, prostopadta
do ptaszczyzny symetrji, jest réwnolegta do wspo-
mnianego wyzej wspdlnego Kierunku. Na niej to
znalezliSmy okres 10,3A. Oznaczmy jej kierunek
na rys. 4 przez OB. Je$li teraz przyjmiemy, ze
kat COA miedzy pozostatemi osiami wynosi okoto
84°, to otrzymamy na nich okresy OA = 8,35A.

10C = 7,9A. Wyniki te dobrze ttumacza rozmie-
szczenie plam na fotografji. Mamy wiec wymiary
zasadniczej komoérki budowy celulozy. Biorgc pod
uwage ciezar wtasciwy celulozy otrzymamy, ze

w takiej komérce powinna by¢ zawarta masa od-
powiadajgca czterem grupom C(H1(0.. Gdy roz-
mieScimy na kazdej krawedzi réwnolegtej do OB
po dwa pierscienie i dalsze dwa — przez S$rodki
powierzchni OAEC i BDFG tak jak na rys, 4, to

*)  Ramica—rodzaj
mysle.

celulozy uzywanej w prze-
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Srednio wypadnie na kazdg komoérke po 4 grupy,
Na istnienie Srodkowego tancucha wskazuje réw-
niez zdjecie Réntgenowskie.

Na podstawie tego modelu wyobrazamy sobie
krystality jako wigzki dtugich tancuchéw ztozo-
nych z pierscieni glukozy. Sity, ktére tgczg pierscie-
nie w tancuchy sa o wiele wieksze anizeli te, kto-
re taczg ‘tancuchy w wigzki. Znajduje to swe po-
twierdzenie w rozszerzalno$ci cieplnej celulozy,
ktéra jest o wiele mniejsza w kierunku witdkna
anizeli w jakimkolwiek z kierunkéw poprzecznych.
Zauwazymy tutaj, ze wspotczynnik rozpuszczalno-
Sci cieplnej badano w tym przypadku réwniez za-
pomocg promieni Réntgena. W ten sposéb znaj-
duje swe naturalne wytlumaczenie ta, wazna w za-

Rys. 5. Réntgenogram cystyny, substancji ztozonej
z nieuporzadkowanych krystalitow.

stosowaniu, wtasno$¢ celulozy, ze jest ona bar-
dziej wytrzymata w kierunku podtuznym anizeli
W poprzecznym.

Celuloza poddana merceryzacji daje nieco in-
ny obraz Rontgenowski; zachowuje jednak okres

10,3A wzdtuz tancuchéw. Merceryzacja daje sie
wytlumaczy¢ na podstawie tych fotografij jako
zmniejszenie bocznych odlegtosci miedzy tancu-
chami przez pewien obrét pierscieni.

Okres 10,3A zostaje zachowany nietylko w
przemianach fizycznych, ale i podczas procesow
chemicznych. Niektére z pochodnych celulozy da-
ja przytem fotografje Rontgenowskie odpowiada-
jace zwyktej celulozie, inne za$—celulozie merce-
ryzowanej. Odlegtosci miedzy tancuchami zmienia-
ja sie przy tem znacznie.

Aczkolwiek nie wszystkie podane tu twierdze-
nia sa jednakowo pewne, zauwazymy jednak, ze
dajg nam one model celulozy, ktory juz w swej
zasadzie zawiera jej widknista strukture.

M. B.
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NOWE DANE W SPRAWIE TEORJI
REZONANSU NERWOWEGO.

Teorja rezonansu nerwowego (p. Wszechs$wiat
b. r. Nr. 1 str. 19), ktérej autorem jest Paul
Weiss, daje sie streSci¢ w trzech twierdzeniach:

1. Centralny uktad nerwowy produkuje dla kazdego
mie$nia specyficzne, tylko dla niego przeznaczone
podraznienie. 2. Kazdy miegsiern jest nastawiony na
okreslong forme podraznienia nerwowego i tylko na
nig reaguje. 3. Catkowity kompleks ré6znorodnych
podraznien, przeznaczonych dla okre$lonej czesci
ciata, ptynie przez wszystkie widkna obwodowe od-
powiedniego odcinka rdzenia i dziata na wszystkie
migé$nie jednakowo. Jednak z tego ztozonego kom-
pleksu kazdy miesien wytawia to tylko, co jest dla
niego przeznaczone.

Weiss komunikuje dalsze szczegdty doswiad-
czalne (Biolog. Zentralbl. T. 50, 1930, str. 357). Me-
toda transplantacji catych konczyn, stosowana w
doswiadczeniach poprzednich, zostata zastgpiona
przez transplantacje poszczegdlnych mieéni, do kto-
rych doprowadzano za kazdym razem okres$lony
nerw. Eksperymenty wykonano na mtodych ropu-
chach (Bufo viridis), na osobnikach przeobrazonych,
0 3—5 cm. dilugosci ciata. Przesadzano zawsze mig-
$nie réznych okolic tylnej konczyny. Poniewaz fun-
kcja miesnia transplantowanego mogta by¢ badana
jedynie przez jej poréwnanie z czynno$ciag takiego
samego mieénia, ale pozostajgcego w normalnym
zwigzku z organizmem, Weiss przesadzal miesien
prawej konczyny w okolice nasady koriczyny lewej,
lub odwrotnie. Jednocze$nie nakiuwano miegsien
transplantowany i wprowadzano do otworu koniec
przecigtego nerwu. Zbadano w ten sposéb Mm. glu-
taeus magnus, ilio-fibularis, semitendinosus, gastroc-
nemius i tibialis anticus. Do mieéni tych doprowa-
dzano w réznych kombinacjach nerwy: peronaeus,
tibialis, cruralis i ilio-hypogastricus. Po kilku tygo-
dniach unerwienie transplantatu zaczynato funkcjo-
nowac.

ldea doswiadczen polegata na tem, aby zmusic¢
wtasny normalny miesien zwierzecia do skurczu
1 stwierdzi¢, czy kurczy sie¢ jednocze$nie przesadzo-
ny miesien odpowiedniego rodzaju. Po dokonanej
operacji mamy obok siebie dwa jednakowe miegs$nie:
jeden — jakikolwiek normalnie unerwiony miesien
tylnej konczyny (oznaczymy go symbolem W), dru-
gi — taki sam miesienn pochodzacy z koniczyny prze-
ciwlegtej (oznaczymy go jako T). Pozostawiajac
unerwienie W bez zmiany, doprowadzamy do T ja-
kikolwiek nerw sasiedni. W wielu razach byt to
nerw, w normalnej kohAczynie uruchamiajacy mie-
sien, ktory przeciwdziata mie$niowi badanemu, np.
zginacz byt zwigzany z nerwem rozginacza. Dla
kontroli, uwzglednimy jeszcze jaki$ trzeci, obojetny
miesien, pozostajacy w normalnym zwigzku z kon-
czyng (oznaczymy go K). JeS$li stuszna jest teorja
rezonansu, to powinnismy otrzymaé¢ nastepujgce
stosunki: 1. Odruchom, w ktérych bierze udziat W,
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powinien towarzyszy¢ skurcz T. 2. Skurcz W i T
powinien by¢ $cisle synchroniczny. 3. Gdy dzialaja
jakiekolwiek inne mies$nie, np. K, ale W jest nie-
czynny, T réwniez nie moze dziataé.

Weiss przytacza 43 udanych
transplantacji. Z nich w 28 przypadkach ruchy mie-
$ni byty rejestrowane za pomocg specjalnego apara-
tu. U 13 osobnikéw rejestrowanych aparat wykazat
catkowity synchronizm funkcji W i T. Je$li skurcz
sktadat sie z kilku kolejnych skurczéw o réznej in-
tensywnosci, to zapisana przez aparat krzywa dla T
miata tyle samo wierzchotkéw, co krzywa dla W.
W ahania intensywnosci skurczu w 89% przypadkoéw
przebiegaty réownolegle dla W i T. Przytem absolu-
tne natezenie skurczu transplantatu jest wieksze,
niz mie$nia wtasnego, za$ jego zmeczenie naste-
puje pézniej. Podraznianie $rodkowej Hiji grzbie-
tu zapomocag pradu indukcyjnego dato zawsze je-
dnoczesny skurcz W, T i K, czyli w podraznienii!
sztucznem niema zadnej specyficznosci. Podobne
wyniki otrzymano réwniez w przypadku ropuch o

przypadkéw

usunietym moézgu. Fakty te w jaskrawy sposéb
potwierdzajg teorje rezonansu.

W drugiej grupie, ztozonej z 12 osobnikow,
réwniez W i T kurczyly sie $ciS$le jedno-
cze$nie, jednakze wystgpito zjawisko niespo-

dziewane: miesien T kurczyt sie jednocze$nie ze
skurczem nietylko W, ale i ktéregokolwiek innego
miesnia konczyny i specyficznosci reakcji nie byto.
Zjawisku stale towarzyszyt jednak ciekawy szcze-
got: skurcz T, synchroniczny ze skurczem W, zaw-
sze byt okoto 3 razy silniejszy od skurczu, syn-
chronicznego ze skurczem jakiegokolwiek K. Reak-
cja specyficzna jest o wiele intensywniejsza od
niespecyficznej. Weiss przypuszcza, iz w przy-
padkach tego rodzaju migsien transplantowany
sktadatl sie z dwojakiego rodzaju widkien: specy-
ficznych i niespecyficznych. Jak wskazujg stosun-
ki intensywnosci skurczu, wiokien specyficznych w
mies$niu jest znacznie wiecej, niz niespecyficznych.
Pojawienie sie tych ostatnich mozna wytlumaczy¢
degeneracjg aparatu selekcjonujgcego mie$nia po
transplantacji. W mys$l teorji rezonansu, kazdy
migsien posiada aparat, stuzacy mu do analizowa-
nia przyniesionego przez nerw ztozonego podraz-
nienia i wytowienia zen podraznienia specyficzne-
go. Podczas transplantacji aparat ten zostaje
uszkodzony i zostaje przerwane potaczenie nerwo-
we. Trzeba pewnego czasu na przywro6cenie nor-
malnych stosunkéw i istnieje mozliwo$¢, ze odno-
predzej, niz odnowie-

W tym razie obec-

wienie unerwienia zachodzi

nie aparatu selekcjonujacego.
no$¢ pewnej liczby widkien niespecyficznych w
mie$niu bylaby zrozumiata. Interpretacja ta znaj-
duje poparcie w stosunkach liczbowych osobnikéw,
reagujacych specyficznie, a niespecyficznie. Z 10
osobnikéw, badanych w 50 do 100 dni po operacji,
tylko trzy daty reakcje czysto specyficzne. Nato-
miast z 14 ropuch, badanych w 100 do 150 dni po

transplantacji, reagowato specyficznie 10. Wiec
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zczasem specyficzno$¢ reakcji wzrasta, co potwier-
dza hipoteze Weissa.

Wreszcie w trzech przypadkach otrzymano fun-
kcje zupeinie nieprawidtowg. Wszystkie trzy do-
tyczyty miednia ilio-fibularis i unerwienia za po-
mocg VIII korzonka rdzeniowego. By¢ moze przy*
czyng roéznicy wyniku byt stale obserwowany zrost
tego mie$nia z mie$niami grzbietu.

Wynik og6lny doswiadczen Weissa
pliwie przemawia na korzy$¢ teorji rezonansu, za$
drobne sprzecznos$ci moga by¢ przedewszystkiem
wynikiem nader trudnej i subtelnej metody opera-
cyjnej. Bedzie bardzo pozgdane przeprowadzic¢
dos$wiadczenia odno$ne na zwierzetach wiekszych,
dla ktérych precyzyjna technika operacyjna jest
znacznie tatwiejsza.

W kazdym razie argumenty na korzy$¢ teorji
rezonansu sa dzi$ tak powazne, ze jej zastosowa-
nie do chirurgji ludzkiej moze by¢ sprawg nieda-
lekiej juz przysztosci. jd.

niewat-

WSPOLCZESNE POGLADY NA STRUKTURE
BLONY PLAZMATYCZNEJ.

Podajemy streszczenie odczytu znakomitego fi-
zjologa niemieckiego, Rudolfa Hébera,
ogtoszonego w Biologie. Bulletin, t. 58, 1930, str. 1.

Zagadnienie przepuszczalnosci btony komérki
zywej stanowi jeden z najbardziej aktualnych pro-
blematéw catej fizjologji, bowiem wigze sie Sci-
§le z tak elementarnemi przejawami zycia komoér-
ki, jak jej odzywianie, wydzielanie, wydalanie,
czynnos$ci chtonne, wzrost i pobudliwo$¢. Zbudo-
wanie teorji przepuszczalnosci rzucitoby wiele
Swiatta na podstawowe prawa funkcjonowania ko
morki.

Interesujace sa dzieje tego problematu. W roku
1855 Naegeli opisat zjawisko plazmolizy ko-
morki roslinnej, polegajace na tem, ze w roztwo-
rze, ktory dzi$ nazwaliby$Smy hypertonicznym, wo-
reczek plazmatyczny kurczy sie i nie przylega do
btony komérkowej. P feffer (1877) pordédwnat
komoérke roélinng ze sztucznag ,komoérka Traube-
go“, otrzymana z pomocg hieorganicznej blony
osadowej. Zatozyt on, iz zewnetrzna warstewka
protoplazmy, czyli btona plazmatyczna, jest pot-
przepuszczalna, t. j. przepuszcza czgsteczki wody,

ale zatrzymuje rozpuszczone w niej ciata. Nieco
p6ézniej Overton dowiédt stusznosci teorji
Pfeffera. Stosujgc szereg sktadnikéw organi-

cznych, wykazat Overton, w zupetnej zgod-
noéci z teorjg roztwordéw, ze wszystkie roztwory,
ktére wywotujg wystgpienie poczatku plazmolizy,
majg to samo stezenie molekularne. Zgodnie z te-
mi poglagdami, zawarto$¢ komorki zywej jest izo-
lowana od substancyj rozpuszczonych S$rodowiska
i tylko woda ma do niej dostep.

Klebs i de Vries dokonali jednak wa-
znego odkrycia, ze procz cial, ktérych roztwory
powoduja plazmolize, istniejg inne, jak np. mocz-
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nik, ktére w roztworze hypertonicznym daja tylko
poczatek plazmolizy, ale w ktérych wcze$niej czy
p6zniej komoérka powraca do normy. Dalej Over-
ton i inni wykryli caty szereg substancyj, nie
wywotujgcych plazmolizy, i pozostawato tylko
wnosi¢, iz dla substancyj tych btona plazmatyczna
jest w mniejszym lub wiekszym stopniu przepusz-
czalna. Zresztag wniosek ten zostal najzupetniej po-
twierdzony przez analize zawartosci komorki.

Powstaje pytanie, czy zjawiska te
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sktada¢ sie jedynie z lipoidéw. Nastepnie niekt6-
re komoérki przepuszczajg anjony nieorganiczne,
jakkolwiek nieorganiczne sole naogét nie rozpu-
szczaja sie w rozpuszczalnikach organicznych. Te
samg witasciwos¢ wykazuja niektére wazne sktad-
odzywcze komorki.
Inna kategorja faktéw
domosci o btonie plazmatycznej. Juz dawno temu
Koeppe, Giirber i Hamburger wyka-
zali, ze krwinki czerwone sag selektywnie przepu-

uzupetnia nasze wia-

rowniez w przypadku nieorganicznej b*ony osado./\SZCZalne dla anjonéW. WSpé*CZeSne doswiadczenia

wej, innemi stowy, czy zdotamy zbudowaé sztucz-t,

ny ,model" blony plazmatycznej komérki. Cieka-

we, iz na pytanie to dopiero wspoétczesna nauka
data odpowiedz. Collander (1924—25) wy-
kazat, iz btona z zelazocjanku miedziowego za-

chowuje sie niejednakowo w stosunku do réznych
organicznych nieelektrolitéw, zatrzymujac jedne,
a przepuszczajac z réznag szybkoscig inne. Jednak-
ze prawa, rzadzace tg szybkosciag przechodzenia
czasteczek, sg tu inne. Jak to jasno wykazujg sto-
sunki iloSciowe, btona nieorganiczna w istocie jest
sitem, ktérego otworki pozwalajg na przechodze-
nie czgsteczek tylko pewnego porzadku wielkosci.
Gdy objeto$¢ czasteczek przekracza te wielkosc,
btona staje sie poéiprzepuszczalna. Poniewaz za$
jest wysoce prawdopodobne, ze otwory btony nifl
sg jednakowe, czgsteczki o $rednicy ponizej pew-
nej wielko$ci granicznej majg tem wiecej szans

przejscia, im sa mniejsze. W ten prosty sposob
ttumaczy sie zalezno$¢ szybko$ci przechodzenia
czasteczek ciata od objetosci molekularnej. Istnie-

ja natomiast wskazéwki, ze przepuszczalno$¢ bto-
ny plazmatycznej moze zaleze¢ i od innych wta-
§ciwosci, a mianowicie od rozpuszczalnos$ci ciata
przechodzgcego w substancji btony. Takie jest za-

tozenie pierwszej teorji przepuszczalnosci komoér-
kowej: lipoidalnej teorji Owvertona. Over-
ton opart swojag teorje na poréwnaniu szybkoSci
przechodzenia réznych substancyj przez btone
z ich rozpuszczalnosciag w lipoidach. Collan -
der wysunat odpowiednios¢ pomiedzy ta
szybkos$ciag, a rozpuszczalnoscia w eterze. Obaj ci

autorzy zdaja sobie sprawe ze wzglednosci ich po-
réwnania, a i wykryty na drodze doswiadczalnej
paralelizm nie jest $cisty. Jednakze teorja Over-
tona, w jej ogblniejszem ujeciu, jako paralelizm
pomiedzy przechodzeniem przez bione organicz-
nych nieelektrolitéw, a ich rozpuszczalnoscia w
rozpuszczalnikach organicznych, tak czesto zostaie
potwierdzona przez dos$wiadczenie, ze pozostaje
tylko odnalez¢ rozpuszczalniki, bardziej poréwny-
walne z substancja btony plazmatycznej, niz thu-
szcze lub eter, aby dostarczy¢ teorji solidnych
podstaw faktycznych. W tym kierunku zrobiono
dotad bardzo mato.

Nie ulega watpliwos$ci, ze przepuszczalno$¢ ko-
moérki nie moze by¢ tylko sprawg lipoidéw. Szyb-
kie i tatwe przechodzenie wody przez btone plaz-
matyczng wskazuje wyraznie, iz btona ta nie moze

btonami
to

Michaelisa i Collandera z
sztucznemi, zwitaszcza z kolodjum, wyjasnity
zjawisko. W pewnych warunkach blony te sa sie-
dliskiem znacznej réznicy potencjatéw, ktorej
wielko$¢ i kierunek wskazuja na przepuszczalnos$é
wytacznie dla katjonéw. Zgodnie z hipoteza M i-
chaelisa, blona jest sitem, przepuszczajgcem
tylko czgsteczki mniejsze. W ten sposdb staje sie
zrozumiate, ze ilo$¢ soli, dostateczna dla jej
wykrycia metodami chemicznemi, moze przejsé
przez btone jedynie wéwczas, gdy po drugiej stro-
nie btony znajduje sie inny katjon i moze zajs$¢
wymiana. Stosunkowo duzy anjon natomiast nie
przechodzi przez drobne otworki btony z kolo-
djum. Analogiczne zjawisko mamy w przypadku
krwinek czerwonych. Ich przepuszczalno$¢ dla
anjonéw jest uwarunkowana istnieniem réznicy
stezenia we wiasciwym kierunku: anjony $rodowi-
ska zewnetrznego zostajag wymienione na anjony
zawarto$ci komorki.

Powstaje jednak pytanie, dlaczego btona z ko-
lodjum przepuszcza tylko katjony, za$ krwinka
tylko anjony. Michaelis przypuszcza, ze
substancja btony sztucznej posiada nabd6j ujemny.
Istotnie, jak wykazat M on d, je$li nada¢ ujemnia
natadowanej btonie z kolodjum nab6j dodatni, np.
przez dodatek rodaminy, btona staje sie przepusz-
czalna tylko dla anjonéw. Analogicznie zmiana
znaku naboju krwinki pocigga za sobag zmiane jej
przepuszczalnosci. Gdy pH $rodowiska krwinki
przekracza 8, krwinka staje si¢ przepuszczalna dla
katjonéw. Zdaniem Mo nd a, istotnym sktadni-
kiem btony plazmatycznej jest substancja biatko-
wa, prawdopodobnie globina, ktérej punkt izoelc-
ktryczny wynosi pH 8,1.

Dochodzimy do hipotezy, iz powierzchnia ko-
morki jest rodzajem mozaiki lipoidéw i protein6w.
Obecno$¢ pierwszych powoduje przepuszczalnosé
btony plazmatycznej dla substancyj, rozpuszczal-
nych w lipoidach, gdy dzigki proteinom przecho-
dzi przez btone woda oraz sktadniki w niej roz-
puszczone, a posiadajgce dostatecznie drobne cza-
steczki.

Ciekawe wtasnosci posiada btona sztuczna, sta-
nowigca mozaike kolodjum przepuszczalnego dI?,
katjonéw, oraz kolodjum z dodatkiem rodaminy,
przepuszczajgacego anjony. Jeé$li po jednej stronie
btony znajduje sie woda, za$ po drugiej np. roz-
twor KC1, to sél nie moze przechodzi¢ do wody.
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jakkolwiek btona przepuszcza jony potasu i chlo-
ru. Gdy jednak umiescimy po drugiej strome
btony inng sol, ktérej skiadniki moga ulegaé¢ wy-
mianie z K i Cl, np. NaBr, btona staje sie prze-
puszczalna. Btony tego rodzaju, ktdre pomimo
swej przepuszczalnosci dla anjonéw i katjonow
moga catkowicie zatrzymaé¢ sél, powinny odgry-
waé wazng role w przyrodzie.

Zapytamy z kolei, czy w roztworze wodnym
tylko jony nieorganiczne moga przechodzi¢ przez
otworki btony plazmatycznej? Oczywiscie kazda
czgsteczka o dostatecznie matej $rednicy powinna
przechodzi¢ przez btone. Wedtug Michaeli-
s a, btona z kolodjum przepuszcza wszelkie drobi-
ny, ktérych $rednica nie przewyzsza $rednicy dro-
biny glukozy. Podobnie rzecz si¢ ma z btong pla-
zmatyczng. Nalezy tylko zaznaczy¢, ze w przy-
padkach niezgodnosci pomiedzy szybkos$cig prze-
chodzenia czasteczek organicznego nieelektrolitu,
a jego rozpuszczalnosciag w eterze, jak np. w przy-
padku mocznika i jego pochodnych, teorja poro-
watosci btony plazmatycznej napotyka trudno$ci.
Jednakze trudnosdci zdaja sie wynika¢ z nadmier-
nej prostoty zatozenia. Gdy zamiast rozpuszczalno-
Sci w eterze uwzgledni sie rozpuszczalno$¢ w mie-

szaninie Nirensteina (olej, kwas ttuszczo-
wy i zasada organiczna, rozpuszczalna w thu-
szczach), ktérej wiasnosci blizej odpowiadajg ce-

chom substancji
wiele wiekszg.

Skoro porowato$¢ btony plazmatycznej wynika
z tak wielu faktéw, jest rzecza konieczng wystu-
djowa¢ doktadnie witasciwosci sztucznych bton
porowatych, a specjalnie bton z wysuszonego kolo-
djum. Ot6z musimy uwzgledni¢ jedng mozliwos$¢.
Pewne drobiny o $rednich wymiarach moga zaty-
ka¢ pory btony, podobnie jak czasteczki zawiesiny
zatykajg wkoncu pory ultrafiltru. Anselmino
badat to zjawisko, stosujgc narkotyki, ktére moga
by¢ adsorbowane przez kolodjum i przyczyniaja
sie¢ do zatykania por. Dyfuzja NaSCN zostaje bar-
dzo znacznie zwolniona przez roztwory uretanow,
przyczem w przypadku uretanéw homologicznych
im dituzszy jest tancuch weglowy, tem mniejsze ste-
zenie graniczne. To samo zjawisko obserwujemy
zwykle podczas narkozy, a jest rzeczg znang, iz
narkoza wigze sie ze zmniejszeniem przepuszczal-
nos$ci komérki. Pozostaje kwestjg otwartg, w jakim
stopniu fakt ten uzalezniony jest od porowatosci
btony plazmatycznej.

Przechodzimy teraz do trudnej sprawy. Jak
widzieliSmy, przechodzenie niektérych organicz-
nych nieelektrolitow do komérki jest sprawag roz-
puszczalnoéci w lipoidach, przechodzenie innych
nieelektrolitow, oraz niektérych jonéw i wody,
jest sprawga dyfuzji przez pory blony plazmatycz-
nej. Ale znamy grupe waznych substancyj, ktére
nie moga ani wej$¢ bezposrednio przez rozpuszcza-
nie sie w fazie lipoidalnej, ani przez wedréwke
przez faze porowata, a jednak wchodzg na pewno

btony, zgodno$¢ otrzymuje sie o
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Do tej grupy nalezg materjaly odzywcze komorki,
przedewszystkiem cukry i aminokwasy. Albo wiec
btona plazmatyczna w okre$lonych warunkach
chwilowo zmienia swoje wtasciwosci, albo tez za-
chodza na powierzchni komoérki odwracalne reak-
cje chemiczne, w ktérych wyniku produkty reakcji
moga przedostawaé sie do wnetrza komérki. Be-
dziemy tu dyskutowali tylko pierwszag 2z tych
dwoéch mozliwoéci. Istnieje forma pobierania ma-
terjatu odzywczego, zwigzana z otwarciem blony
plazmatycznej. Jest nig fagocytoza. W czasie po-
bierania jakiej$ statej czastki, warstwa powierzch-
niowa komorki musi ulec czeSciowemu przerwaniu.
Innym przyktadem jest t. zw. czynnos$ciowe wzmo-
zenie przepuszczalno$ci, czyli przygotowanie do
czynno$ci pod wpiltywem podraznienia. Komorki
Spirogyra w roztworze cyanolu (barwnik niebieski)
pozostajg bezbarwne przez kilka tygodni. Jak wy-
kazat Banus, po przepuszczeniu przez nitki
glonu pradu zmiennego o dostatecznej sile, niebie-
ski roztwo6r przedostaje si¢ do komérki, zabarwia-

jac sok jej wodniczek. Gdy to sie stalo, prad
przerwano i przemyto glony w czystej wodzie.
W wyniku wodniczki pozostaty niebieskie, barw-

nik, ktéry wszedt do komorki zostat w niej uwie-
ziony. Oczywiscie prad ,otworzyt" btone, umozli-
wit przedostanie si¢ barwnika do wnetrza, poczem
btona zostata ,,zamknieta™. Warunki tego ekspe-
rymentu w przyrodzie nie zachodzg samorzutnie,
jednak eksperyment demonstruje, moze w sposéb
nieco dosadny, zjawisko naturalne: odwracalne
wzmozenie przepuszczalno$ci. Poniewaz prad elek-
tryczny powoduje zmiany koncentracji jonéw wo-
dorowych i hydroksylowych na granicy kombérki,
zmiany podobne, zachodzace dzieki jakimkolwiek
innym przyczynom, mogg by¢ powodem analogicz-
nych zmian przepuszczalnos$ci btony.

Btone plazmatyczng musimy uwazaé¢ za struk-
ture o zmiennych wtasnoéciach. Ale zmiany te za-
chodza nietylko chwilowo, w jednym i tym samym
objekcie, moga one istnie¢c w komoérkach homologi-
cznych réznych gatunkéw organizmoéw. Sprawe te
rozwazymy na przyktadzie krwinek czerwonych.
Jak wiemy juz, krwinki przepuszczajg anjony,
przyczem kazdy anjon przechodzi przez btone
krwinki z wtasciwg krwince danego gatunku pred-
koscig. M ond przypuscit, ze réznice szybkosci
przechodzenia zaleza od niejednakowej wielkos$ci
por btony krwinki u réznych gatunkéw zwierzat.
Wymiana jonéw SOi i chloru jest najszybsza
u cztowieka, po ktérym idg Swinia, koA i bydto ro-
gate. Jak wskazaly doswiadczenia z barwnikami,
rozpuszczalnemi w lipoidéch, przepuszczalno$¢
krwinek dla nich réwniez jest zalezna od gatunku
zwierzecia. Wydaje si¢ prawdopodobne, ze wszyst-
kie krwinki zawieraja te sama ilo$¢ lipoidéw, jed-
nak lipoidy te réznig sie w swojej zdolno$ci roz-
puszczania barwnikéw. Wiec nietylko wtasciwosci
fazy porowatej btony, ale takze jej zdolno$¢ roz-
puszczania zmienia si¢ od zwierzecia do zwierzecia.
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Na zakonczenie H 6ber wskazuje na olbrzy-
mig doniosto$¢ modelu, jako metody badania zja-
wisk przepuszczalnosci. Dziwne, iz fizyko-chemicy
prawie nic nie korzystali z mozolnych, ale wysoce
pouczajacych badan nad modelami bton komdrko-
wych, pomijajac wazne zagadnienia, ktére mozna-
by rozwigzywaé¢ z zastosowaniem metod Scistej
nauki. W tych warunkach fizjolog zostaje zmuszo-
ny na czas diuzszy Ilub Kkrétszy porzuci¢ swoja
witasng prace i sta¢ sie czystym fizykiem, lub fizy-
ko-chemikiem. Tylko ta droga mozna znalezé¢ od-
powiedZ na szereg wstepnych pytan, posiadajgcych
ogromne znaczenie dla fizjologii.

SERODJAGNOSTYKA RAKA.

Etjologja raka nie jest nam znana. Czynniki fi-
zyczne i chemiczne, niektére pasorzyty lub bakte-
rjie doswiadczalne moga wywota¢ nowotwory. Ja-
sne jest, ze leczenie surowicg raka (seroterapja)
nie moze by¢ skierowane przeciwko czynnikowi
etjologicznemu, jak np. w leczeniu surowicami cho-
réb zakaznych, ktére oparte sa na swoistosci tego
czynnika. W leczeniu raka surowica musi by¢ skie-
rowana przeciwko tkance nowotworowej,jako ta-
kiej. Tkanka nowotworowa, bedac pewng czescig
sktadowa ustroju, musi nosi¢, jak wszystkie inne
tkanki, pietno gatunkowe. Dlatego tez sprawa se-
roterapji i djagnostyki jaka jest $cis$le zwigzana
z moznoscig serologicznego wyodrebnienia raka
z pos$rod innych tkanek ustroju. Prace amerykan-
skich badaczy wykazaty, ze niektére antygeny skita-
daja sie z poszczegdlnych elementéw, dajacych sie
wyodrebni¢ drogg serologiczng lub chemicznag. Zna-
ny jest juz caty szereg antygenéw, charakteryzuja-
cych poszczegdélne witasnosci gatunkowe, narzado-
we, grupowe, dla typéw bakteryjnych, poszczeg6l-
nych elementéw danej tkanki lub surowicy. W do-
tychczasowych badaniach nad rakiem ta wielora-
ko§¢ antygendéw w tkankach nie byta brana pod
uwage. Ostatnio Hirszfeld ze swymi wspoét-
pracownikami przystagpit do wyjasnienia kwestji,
jakie jest rozprzestrzenienie grup w narzadach,
czy ustréj z punktu widzenia grupowego jest jed-
nolity, czy raki posiadajg cechy grupowe i cechy
narzadowe, czy istniejg antygeny swoiste dla no-
wotworow?

Jeszcze dawniej Landsteiner stwierdzit,
ze we krwi ludzi istniejg 2 cechy, nazwane po6zniej
A i B. Cechy te wystepuja oddzielnie lub razem,
lub tez u niektérych osobnikéw nie wystepuja wca-
le. Rozr6zniamy zatem krew A, krew B, krew AB
i krew O, pozbawiong tych cech. W surowicy znaj-
dujg sie zawsze przeciwciata (izoaglutyniny) prze-
ciwko cesze, ktoérej we krwi nie posiadamy, czyli
surowica osobnika posiadajgcego w krwinkach ce-
che A, aglutynuje krwinki B, posiada zatem prze-
ciwciata anti—B. Osobnik z cechg B w krwinkach,
posiada w surowicy izoaglutyniny anti—A i t. d.
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Hirszfeld i wspéipracownicy ujmuja sero-
djagnostyke nowotworéw nietylko z punktu wi-
dzenia patologji, ale i zrézniczkowania grupowego
ustroju. Zawarto$¢ cech grupowych w narzadach
cztowieka byta badana zapomocg wyciggéw alko-
holowych narzadéw (gdyz antygeny grupowe roz-
puszczaja si¢ w alkoholu) rozmaitych osobnikéw
i réznych grup na odchylenie dopetniacza z suro-
wicami anty-grupowemi. Préby odchylenia dopet-
niacza z surowicami ludzi chorych na raka byty
czynione juz dawno — nie daly one jednak do-
tychczas stalych wynikéw. Z badan Hirszfei-
da wynika, ze niektére narzady normalne zawie-
rajag wtasnosci grupowe stale (krew, nerka), inne
za$ tylko czasami (watroba); w niektérych narza-
dach wtasnoséci grupowe sg stale nieobecne (moézg,
jadra). Autor przypuszcza, ze wtasnosci grupowe
sg w rézny sposéb rozprzestrzenione u rozmai-
tych osobnikéw, jak np. barwnik, lub tez obecnos$¢
wtasnosci grupowych w niektérych narzadach (wa-
troba) grupowo wzglednych zaleze¢ moze od zmian
chorobowych. Zwraca uwage na wazng korelacje,
jaka stwierdzit badajac rozprzestrzenienie izoaglu-
tynogenéw w narzgdach w zwigzku z rakiem. Pra-
wie w potowie badanych przypadkéw raka, watro-
by zawieraty mniej lub wiecej zaznaczone wtasno-
§ci grupowe.

Na wystepowanie cech grupowych w raku wa-
troby czesciowo wptywaé¢ mogtoby przekrwienie
i z6ttaczka, gdyz krew zawiera cechy grupowe,
i nastepnie, powstawanie substancyj grupowych lub
tez ich magazynowanie w tkance rakowej w czasie
jej wzrostu. Wydaje sie prawdopodobne, ze obec-
nos$¢ izoaglutynogenéw w watrobie jest skutkiem
nacieczenia ciatami grupowemi, pochodzacemi z no-
wotworu. Poniewaz nie idg one w parze z obecno-
$ciag przerzutéow anatomicznych — Hirszfeld
nazwat je przerzutami biochemicznemi.

Ustréj z punktu widzenia grupowego nie jest
jednolity, gdyz przy mieszaniu sie¢ odmiennych ty-
péw serologicznych moga pojawi¢ sie osobniki, u
ktorych cze$¢ narzadu bedzie obdarzona cechg gru-
powa matki, pozostate za§ cecha grupowa ojca.
Hirszfeld przypuszcza nawet, ze istnienie w
narzadach antygendéw grupowych nieobecnych w
krwiobiegu moze byé powodem pewnych zmian
chorobowych w ustroju pod wplywem zadziatania
izoprzeciwciat. Udato sie stwierdzi¢, ze raki za-
wsze posiadaja wtasnosci grupowe. W migsakach
wtasnosci grupowych nie stwierdzono. W rzad-
kich przypadkach zauwazono w narzadach i nowo-
tworach nietypowe antygeny grupowe. W pismien-
nictwie fachowem spotykajg sie spostrzezenia in-
nych badaczy, ktére mogag by¢ interpretowane, ja-
ko dowdd swoistosci antygennej nowotwordéw. Ta-
kim dowodem jest uodparnianie tkanka nowo-
tworowg zwierzgt przeciwko nowotworom  prze-
szczepialnym. Uodparnia¢ tez mozna tkanke nor-
malng, zapomocag zabiegéw fizycznych i S$rodkoéw
chemicznych. Przeciwko przeszczepialriej tkance
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nowotworowej jest to jednak nieswoiste i zblizo-
ne do proteinoterapji.

Dotychczasowe badania nie wykazaly ani sero-
logicznie wyodrebnionego antygenu rakowego, ani
tem mniej swoistych cial odpornosciowych we
krwi chorego, skierowanych przeciwko tkance no-
wotworowej. Przyczyng tego stanu jest nieuwzgle-
dnienie faktu, ze surowice zwierzat uodpornionych
nowotworami nie zawsze sg skierowane przeciwko
tkance nowotworowej, jako takiej. Moga one rea-
gowa¢ z antygenami grupowemi, tkankowemi, ga-
tunkowemi lub innemi, znajdujgcemi si¢ coprawda
w nowotworze, ale obecnemi réwniez w narzadach
normalnych. Dos$wiadczenia tyczgce sie wartosci
leczniczej surowic, wtasnosci  uodparniajacych
~tkanki normalne sg jednostronne, gdyz nie uwzgle-
dniaja tych spostrzezen, ktére podkreslita dopiero
serologja konstytucyjna, uzalezniajac jako$¢ suro-
wicy odpornosciowej od wtasnosSci uodparniajace-
go zwierzecia.

Azeby wyjasnié, czy raki obok antygendw,
chujacych tkanki normalne, zawierajg inne swoiste
dla nich pierwiastki, nieobecne w tkance normal-
nej, a ktére wybiorczo reaguja z surowicami prze-
ciwrakowemi, Hirszfeld zwrécit uwage na
lipoidy. Uczynit to dlatego, ze ostatnie zdobycze
serologji nakazuja analize przedewszystkiem tego

ce-

NOWE APARATY

POMPA PROZNIOWA CENCO - HYVAC.

Wprowadzona na rynek amerykanski i opaten-
towana w roku 1921 przez firme Central Scientific
Company, pompa prézniowa Cenco - Hyvac zdoby-
ta sobie w ciggu tego czasu dobre imi¢ miedzy pra-
cownikami naukowymi. Jest to pompa rotacyjna,
olejowa, dwustopniowa, dajgca préznie 0.001 mm
Hg bez proézni wstepnej.

Rys. 1, A — rotor. B — stator.

styk rotora ze statorem.
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C — ruchomy wentyl.
H — przestrzen tgczaca sie z
z wentylem. K — przestrzen taczaca sie¢ z atmosferag. L — wentyl.
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sktadnika. Udato mu sie wykazac istnienie dwoja-
kiego typu antygenéw w nowotworach: antygenéw
rakowych i grupowych, zapomocag odchylenia do-
petniacza. Z punktu widzenia chemicznego nie zo-
staty te antygeny blizej okre$lone. Méwi sie o ,li-
poidach™ lub o ciatach rozpuszczalnych w alkoho-
lu. Przeszto 60% badanych rakéw reaguje z suro-
wicami przeciwrakowemi, podczas gdy wyciggi al-
koholowe narzadéw normalnych z matemi wyjat-
kami nie reaguja zupetnie. Mozna zatem moéwi¢ o
bardzo daleko idacej swoistosci. Wynik reakcji
zalezy w pewnej mierze od stopnia zr6zniczkowa-
nia raka, albowiem raki wigkszej dojrzatosci da-
watly czesciej odczyny dodatnie, niz nowotwory
mniej dojrzate. Im wigksze jest oddalenie biolo-
giczne od tkanki wyjsciowej, tem rzadziej i sta-
biej wyrazona jest reakcja serologiczna rakéw
Stopien i zdolno$¢ reagowania nowotworéw nie za-
lezy wiec od grupy krwi, stoi natomiast w zwigz-
ku z ich pochodzeniem oraz stopniem ich dojrza-
tosci. Tak wiec Hirszfeldowi i wspoétpra-
cownikom udato sie zapomocag uczulonych antyge-
stwierdzi¢ u ludzi

néw (uchwiejnienie lipoidow)
chorych na raka swoiste przeciwciata rakowe.

(Medycyna Dosw. Spot. t. X, z. 5/6 1929 r.):
Warsz. Czasop. Lek. Nr.. 1. 1930 r:

D.

LABORATORYJNE.

W zasadzie aparatu lezy idea pompy ,kapslo-
wej" Gaedego, z tg podstawowa ro6znicg, ze
zamiast dwu ‘topatek w rotorze, oddziela-

jacych uktad oprézniony od atmosfery, stosuje sie
jedna topatke w statorze — przyczem druga
linje graniczng stanowi prosta styku powierzchni
walcowych rotora i statora. Drugg wazng ro6znica
jest dwustopniowo$¢ pompy.

D — dzwignia. E-— wlot. F — wylot. G —
przestrzenia oproézniong. J — styk rotora
S — sprezyna.
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Rys. 2.
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Z lewej strony — 4 fazy catkowitego obrotu rotora. Z prawej strony — przekrdj perspekty-

wiczny pompy.

Wilot i wylot powietrza znajduja sie tuz przy
topatce: w ten sposéb przed odstonigciem wlotu
usuwa sie przez wylot ostatnie resztki powietrza.
Pompa jest catkowicie pograzona w specjalnym
oleju, ktory szczelnie izoluje pompe od Swiata ze-
wnetrznego, oraz rozprowadza réwnomiernie po-
wstajagce w pompie ciepto. Pompa posiada stalowa
putapke dla oleju, uniemozliwiajgcag wessanie ole-
ju z pompy do oprdznionego ukiadu.

Na rysunkach widaé: pompe Cenco - Hyvac
z elektrosilnikiem na podstawie, przekr6j pompy,
wykresy czterech faz dziatania oraz przekrdj per-
spektywiczny pompy.

Wymiary samej pompy sa nastgpujace: wys. 27
cm X szer. 20 cm X diug. 13 cm. Waga pompy —
8 kg. Wydajnos¢ — 7 I/min przy 240 obrotach na
minute. Wymagany jest elektrosilnik o mocy
1/10 K. M.

Oprécz pompy Cenco-Hyvac firma Central Scien-
tific Company produkuje nastepujace modele:

1° pompa Cenco-Megavac, o wydajnosci 57 I/min
i odpowiednio zwiekszonych wymiarach, dajaca
préznie 0.001 mm bez prézni wstepnej,

2° potrdjny zespdét pomp Cenco-Megavac, 0 wy-

dajnosci 140— 170 I/min, znajdujacy szczeg6lne
zastosowanie w przemysle lamp neonowych i ka-
todowych,

3“ zesp6t Cenco-Supervac, sktadajacy sie z pom-
py Cenco-Hyvac wraz z pompa kondensacyjnag
stalowg lub szklang; zesp6t pozwala na otrzymanie
w uktadzie o objetosci 15 1w ciggu 36 minut préz-
ni 1/1,000,000 mm bez wymrazania cieklem po-
wietrzem

GALWANOMETR UNIWERSALNY.

Przyrzad ten jest jednym z najnowszych uniwer-
salnych przyrzadéw elektrycznych pomiarowych.
Jest to oryginalny przyrzad Westonowski o rucho-
mej cewce.

Na srebrzonej tarczy znajduje sie skala dtugo-
§ci 60 mm, z zerem posrodku i 50 jednostkami (25
podziatkami) z kazdej strony. Wewnatrz galwano-
metru znajduja sie trzy opory, ktére mozna wia-
cza¢ w szereg z oporem cewki. Do wiaczania opo-

réow stuza trzy przyciski. Pierwszy przycisk wia-
cza op6r 10,000 ohméw — przyrzad jest wtedy
woltmetrem o skali 5 — 0 —5 V. Drugi przycisk
wiacza opér 200 ohmoéw: mamy wtedy miliwolt-
metr o skali 100 — 0 — 100 mV. Wreszcie trzeci

Rys. 3.

przycisk wigcza ok. 25 ohméw, co pozwala korzy-
sta¢ z galwanometru, jako 2z mikroampermetru
0 skali 500 — 0 — 500 A. Po witaczeniu wszyst-
kich trzech oporéw (réwnolegle) przyrzad dziata
jako galwanometr o czuto$ci 10°3 — 10'6 A. Oprécz
tego przyrzad moze stuzyé¢ jako ohmometr, oraz
wskaznik kierunku pradu. Wreszcie przy zasto-
sowaniuodpowiednich  bocznikéw, wzgl. oporu
szeregowego, otrzymujemy skale amperowe, 0.05,
05, 1, 5, 10, 25 A,i skale woltowe: 50 250 V.

Galwanometr ma wymiary 10 X 10 X 12 cm
1 wazy ok. 450 g.
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KOMUNIKATY

K. Biataszewicz. Badania nad zjawi-
skami regulowania sktadu mineralnego cieczy cia-
ta. 1. Doswiadczenia nad krabem Maja squi-
nado. (Nadestane 22.1X.1930).

Autor wprowadza do krwiobiegu kraba roztwo-
ry soli, stanowigce normalny sktadnik krwi: KC1,
CaCU, MgCta, MgSOi i NaaSOt. Poréwnanie kon-
centracji poszczeg6lnych jonéw we krwi i w mo-
czu, obserwowanej w ro6znych odstepach czasu po
zastrzyku, pozwolito autorowi stwierdzi¢, ze Ma-
ja posiada wybitng zdolno$¢ regulowania skita-
du mineralnego krwi. Nadmiar wprowadzonych
do krwi soli znika po pewnym czasie, przy-
czem najszybciej wydalany jest wybitnie trujacy
dla organizmu KC1, najpowolniej za$§ — NasSOi.

Wprowadzony do krwi nadmiar soli wydalany
jest z ustroju wraz z moczem przez gruczot czul-
kowy, przez ktory przeptywajg w ciggu doby sto-
sunkowo niewielkie ilosci wody, wynoszace prze-
cietnie okoto 3% masy ciata. Wedtug obliczen
autora, udziat gruczotu czutkowego w usuwaniu
z krwi duzych nadmiaréw elektrolitéw jest nie-
wielki. Raptowny spadek ilosci soli, obserwowany
w pierwszych momentach po zastrzyku, cze$ciowo

tylko moze by¢ objasniony czynnoscig gruczotu
czutkowego. Fakt ten nasuwa autorowi przypu-
szczenie, ze gtéwna role w zjawiskach regulacji

sktadu mineralnego krwi odgrywajg tkanki ciata,
ktére wychwytujg i wigzg nadmiar wprowadzonych
do krwi soli.
(Zaktad Fizjologji Instytutu im, Nenckiego).
Ukaze sie¢ w Acta Biol. Exper., t. V.
Autoreferat.

M. Bogucki. O rzekomo hamujacym wpty-
wie cieczy cetomatycznej jezowcdéw na powstawa-
nie btony zaptodnienia i na brézdkowanie. (Na-
destane 22.1X.1930).

Przeprowadzono analize zjawiska hamowania
przez ciecz celomatyczng procesu powstawania
btony zaptodnienia i brézdkowania jaj jezowcow.
Analiza ta pozwolita stwierdzi¢, ze ciecz celoma-
tyczna na wspomniane procesy nie wywiera zad-
nego wptywu, jes$li zostata wydobyta z ustroju
w spos6b zabezpieczajacy ja od zanieczyszczenia
zawartoscig jelita.

Stwierdzono nadto, ze sok jelita i wyciag wod-

ny z jego S$cian zawierajg substancje, hamujace
powstawanie btony zaptodnienia. Substancje te
odznaczajg sie wrazliwosciag na dziatanie wyz-

szej temperatury (65— 100" C.), pod wptywem kt6-
rej staja sie nieczynne. Dodanie zasad do soku
jelitowego rowniez znosi jego hamujace dziatanie.
(Zaktad Fizjologji Instytutu im. Nenckiego).
Ukaze sie w Acta Biol. Exper., t. V.
Autoreferat.

P. Stonimski. Prosty sposéb uwalniania
zarodkéw ptazéw ogoniastych (Urodeta) z ota-
czajacych je bton. (Nadestane 22.1X.1930).

A. poleca b. prosty zabieg mechaniczny, ktérypH 11—12;

stosowat dla jaj i zarodkéw (w kolejnych stadjach
rozwojowych) aksolotla (Ambtystoma mexica
num C.).

Po uwolnieniu jaj tego ptaza ,zgrubsza™ od ota-
czajacej galarety, ktadzie sie je na kawatek bri-
stolu, pokryty cienka warstwg parafiny. Nastep-
nie, przytrzymujac pinceta (najlepiej pinceta ,ze-
garmistrzéw™), przy pomocy ciecia ostrym nozy-
kiem Gillette rozcina sie btony, starajac sie przy-
tem n;? uszkodzi¢ samego jaja. Uwolnione z bton
jajo wzgl. zarodek zostaje ostroznie zanurzone
w odpowiednim ptynie (ptyn Holfretera).
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Z LABORATORJOW

(Z Instytutu Anatomiczno - Embrjologicznego
Uniwersytetu w Brukseli).
Buli. d'Histol, appl.

44— 45,

T. 7, Nr. 4, 1930, str.
Autoreferat.

O pierwszem pojawieniu
(Nadesta-

P. Stonimski.
sie hemoglobiny u zarodkéw aksolotla.
ne 22.1X.1930).

Stadjum, w ktérem zjawia si¢ po raz pierwszy
hemoglobina u zarodkéw ptazéw, nie bylo do tej
pory $ci$le okreslone.

Autor, postugujac sie whasng modyfikacja me-
tody benzydynowej, stwierdzit, iz u zarodkéw
aksolotla (Ambtystoma mexicanum C.) hemoglo-

bina zjawia sie w komoérkach macierzystych czer-
wonych ciatek krwi bardzo wcze$nie, jeszcze przed
ich pojawieniem sie w krwiobiegu. Dtugo$é¢ ciata
zarodka wynosi wtedy ca 4 mm, co odpowiada
stadjum 30-lemu wedlug Harrisona. W tym
momencie komodrki macierzyste krwinek spotkac
mozna wytacznie w cze$ci brzusznej zarodka, mie-
dzy zawigzkiem watroby i odbytu. Okolica ta od-
powiada $cisle pierwotnej ,wysepce krwiotwdr-
czej", w ktorej brak jednak jeszcze wyksztatco-
nych komorek $rodbtonka naczyniowego. Same
za$ komorki macierzyste czerwonych ciatek sg
obficie wypetnione ptytkami zoéttka i tylko dzieki
czutosci uzytej reakcji mikro-chemicznej udaje sie
w nich wykryé pierwsze $lady hemoglobiny. Jest
rzecza prawdopodobng, iz jadro komoérkowe bie-
rze czynny udzial w wytwarzaniu wspomnianego
wyzej pigmentu. Nalezy podkresli¢, iz zwykte me-
tody histo- i hematologiczne nie pozwalajg na
uchwycenie tych zjawisk, co tez byto powodem
btednych zapatrywan poprzednich autoréw (Mie-
tens, Maximow, Lillie etc.).

(Instytut  Anatomiczno - Embrjologiczny
wersytetu w Brukseli).

Compt. rend. d. la Soc. de Biol. T. 104 (1930),
S. 821. Autoreferat.

Uni-

Urikaza. (Nadestane

R. Truszkowski.
23.1X.1930).

Badania nad preparatami rozpuszczonej urika-
zy wykazaty, ze ich czynno$¢ nalezy przypisac
albo drobnoustrojom, albo czastkom zawieszonej
tkanki. Rozw6j i dziatanie powyzszych drobno-
ustrojow nie sg hamowane przez obecno$¢ nad-
miaru tymolu iub alkoholu metylowego do 6%.
Szybkos$¢ rozpadu kw. moczowego jest kilkakrot-
nie wieksza w ukladach wstrzgsanych niz w nie-
wstrzgsanych, zaréwno dla wegla aktywnego jak
i dla urikazy. Przy pH 8 dla uktadéw niewstrza-
sanych i przy pH 7.5 i 9,4 dla uktadéw wstrzgsa-
nych w t, 38° zachodzi maksymalne utlenianie kw,
moczowego pod wptywem urikazy bydlecej. Kom-
pletha nieodwracalna inaktywacja zachodzi przy
inaktywacji towarzyszy rozpuszczenie
sie statych czastek zawiesiny. KCN hamuje, na-
tomiast NaiPuOr jest bez wptywu na dziatanie uri-
kazy. Nie tylko powierzchowne warstwy tkanki
nerkowej lecz roéwniez i gtebsze warstwy posia-
dajg wtasciwosci urikolityczne. Gliceryna i wycia-
gi tkankowe dziataja hamujaco na urikaze, praw-
dopodobnie skutkiem zwiekszania lepkos$ci ukta-
déw, Urikolityczna sita danego preparatu jest,
funkcja jego rozdrobnienia. Urikaza dziata anae-
robowo tak sprawnie jak w warunkach tlenowych.
Badanie szeregu ptodoéw ludzkich od 12 do 40-go
tyg. cigzy wykazaty nieobecno$¢ urikazy w watro-
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bie i w nerkach; ksantynoksydaza jest obecna od
najwczesniejszych okreséw zycia ptodowego w wy-
ciggach watrobianych lecz nie nerkowych.

(Zaktad Chemji Fizjologicznej Wydz. Lek.
U. W.). Ukaze sie w Acta Biol. Experim.
Autoreferat.
Jan Wilczynhnski. Studja nad determi-
nacja pici u Bonellia viridis. I. O wpiywie men-

formonu na ple¢ larw i samcéw dorostych.
stane 1.X.1930).

Hodujac w ciggu przeszto dwoéch miesiecy star-
sze larwy samcze i samce doroste bonelji, wyjete
z macicy samic w rozczynie menformonu (z pro-

(Nade-

dukcji  Instytutu Farmalogicznego prof. E. La-
queura w Amsterdamie) w wodzie morskiej
w rozcienczeniu od 4 do 40 E (czyli jednostek

mysich), autor stwierdza, ze samce stopniowo za-
tracajg swe worki nasienne i jadra, zazwyczaj za$
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zredukowane w nich jelito silnie rozrasta si¢ i two-
rzy charakterystyczne dla organizmu samicy petle,
na przednim za$ odcinku ciata wyodrebnia sie
ptat ryjowy, przyczem pierwotna wielko$¢ ciata
takiego samca zwieksza sie parokrotnie i nabiera
zewnetrznego wygladu samicy. Osobniki kontrolne
zadnych zmian nie wykazuja. Podobny wptyw dat
sie stwierdzi¢ z pewnemi zastrzezeniami takze
i na larwach nie zrézniczkowanych pod wzgledem
ptciowym.

Autor wnioskuje, ze menformon wywiera na
miodociane lub zredukowane organizmy samcze
bonelji silny wptyw w kierunku metagamicznego
przeksztatcania si¢ ich pici na pte¢ zenska, nie-
zaleznie lub wbrew cechom genotypowym. Analiza
histologiczna w toku.

(Ze Stacji Zoologicznej w Neapolu i Zaktadu
Biologji Og6lnej Uniwersytetu Wilenskiego. Wrze-
sien 1930). Ukaze sie w Biol. Zentrbl.

Autoreferat.

K R Y T Y K A

J. Wojnicz-Sianozecki i G Do-
borzynski. Fizyka w zakresie gimnazjum
humanistycznego. Cze$¢ I-sza. Ogoélne wiadomosci
z mechaniki i nauka o cieple Wydawnictwo M.
Arcta. 1930. Str. 362.

Rozmiary tej ksigzki, ktéra stanowi dopiero
cze$¢ pierwszg projektowanego podrecznika, $wiad-
czg wymownie o ilosci pracy, wtozonej przez auto-
réow w ich przedsiewzigcie. Ze wstepu widaé, ze
autorzy dazyli do stworzenia podrecznika wzoro-
wego, ze zadanie, jakie sobie postawili, przemysle-
li gruntownie, zaréwno z punktu widzenia wyma-
gan programowych, jak i ze wzgledu na metodyke
nauczania fizyki oraz na role og6lnoksztatcacag te-
go nauczania w szkole $redniej w ogo6lnosci, a
zwtaszcza w szkole o typie humanistycznym.

We wstepie (str. 1—40), po krotkiej charakte-
rystyce przedmiotu i metod fizyki, nastepuja roz-
wazania o pomiarach zasadniczych wielkosci fizy-
cznych i o uktadzie jednostek. Ustepy te sg obszer-
niejsze, niz w innych podrecznikach tego typu.

W rozdziale I-szym (mechanika ogdlna, str. 41
— 216), zapoznajemy sie z poczatku z kinematyka,
a wiec z okreSleniem ruchu, ruchem prostolinjo-
wym i krzywodroznym,' ruchem jednostajnym i je-
dnostajnie zmiennym, ruchem po kole. Szczegoéto-
we rozwazenie praw spadku ciat stanowi naturalne
przejscie do dynamiki Galileusza i New-
tona. W dziale tym na uwage zastuguje bardzo
interesujacy rys historyczny przewrotu umystowe-
go, jakim byto odrzucenie przez Galileusza
pogladéw Arystotelesa i wprowadzenie pojecia bez-
wiadnos$ci, jako zasadniczego pojecia dynamiki.
Zastosowania praw Newtona wyjasnione sg na
przyktadach sity odsrodkowej, ciazenia powszech-
nego i wahadta matematycznego. Nastepujg zasady
statyki, prawa dodawania sit, warunki réwnowagi
statecznej i chwiejnej, zasady dziatania maszyn
prostych. Nader pozyteczny jest obszerny ustep o
tarciu przy suwaniu i toczeniu i o przeszkodach,
jakie napotyka ruch w os$rodkach ciektych i gazo-

wych.

Rozdziat Il (mechanika szczeg6towa, str. 217—
279) zawiera elementarne wiadomosci z nauki o
sprezystosci, hydrostatyke, prawo Archimedesa,

prawa gazéw doskonatych.

Uzupetnienie rozdziatlu stanowig ustepy, po-
Swiecone pojeciu pracy mechanicznej, eneigji kine-
tycznej i potencjalnej oraz zasadzie zachowania
energji z wyjasnieniem znaczenia tej zasady w nau-
ce i technice.

Przechodzimy do nauki o cieple (str. 280—408).
Znajdujemy tu doskonaly rys historyczny termo-
metrji wraz z opisem gtéwnych typéw termome-
trow do temperatur niezbyt wysokich i niezbyt ni-
skich, a nastepnie wiadomos$ci o rozszerzalnosci
ciat statych, ciektych i gazowych. Od rozszerzalno-
§ci gazéw autorzy prowadza czytelnika do o0gdl-
nych witasnosci cieplnych gazéw i do réwnania sta-
nu gazu doskonatego. Ustepy dalsze traktujg o cie-
ple wtasciwem i metodach kalorymetrji, o pierw-
szej zasadzie termodynamiki, wyjasnionej na Kkia-
sycznem prawie Mayera, wyrazajgcem réznice obu
wartosci ciepta wtasciwego gazéw za pomocag sta-
tej gazéw. W dalszym ciggu znajdujemy rozwaza-
nia o zmianach stanu skupienia, o cieple utajonem
topnienia i parowania, o zalezno$ci stanéw réwno-
wagi miedzy réznemi fazami od ci$nienia i tempe-
ratury, o kriohydratach i eutektykach, o wtasno-
§ciach pary wodnej i zasadach hygrometrji. Zasto-
sowania wtasnosci cieplnych gazéw oméwione sa
w ustepach, poswieconych skraplaniu gazéw, tech-
nice niskich temperatur i silnikom parowym
i wybuchowym. Nauke o cieple uzupetnia krotki
wyktad praw przewodzenia ciepta w ciatach sta-
tych i cieczach.

Jak wida¢ z powyzszego, wybor materjatu jest,
ogblnie biorac, zupetnie trafny. Wyktad jest nie-
mal wszedzie jasny, zdaje mi sig, ze przecietnie
uzdolniony uczen potrafitby go zrozumieé¢ bez po-
mocy nauczyciela. Podrecznik p.p. Sianozeckiego
i Doborzynskiego posiada pewne cechy indywidual-
ne, ktére wyro6zniajag go w znaczeniu dodatniem
i czynig go bardzo interesujacym. Cechami temi
sg: szerokie uwzglednienie zastosowan fizyki w
meteorologji, technice i zyciu codziennem, ciekawe
wiadomos$ci o tworcach fizyki i rozwoju jej wiel-
kich doktryn, liczne i umiejetnie utozone zadania,
wreszcie szczeg6towe i doktadne opisy dosSwiad-
czen, majacych na celu badz ilustracje jakos$ciowa,
badz sprawdzenie iloSciowe praw, sformutowanych
w podreczniku.

Z uwag natury dydaktycznej pozwolitbym sobie
nadmieni¢, ze szczeg6towe rozwazania o roéznicy
miedzy pojeciem masy i ciezaru nie mogg by¢ zro-
zumiate dla czytelnika, ktdry nie zna jeszcze praw
dynamiki; zreszta nalezato zaznaczyé, ze gestosc
i ciezar wzgledny wyrazajg sie zawsze liczbg ta
samg, a tylko ciezar wtasciwy przybiera wartosci
rézne, zalezne od natezenia sity ciezkoéci. Pra-
gnatbym jeszcze wskaza¢ na nadmierne podkres$la-
nie znaczenia symboléw, uzywanych do oznaczenia
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poszczegblnych wielkosci. Wprowadzajac nowy
symbol, autorzy niezmiennie przytaczajg stowo ta-
cinskie lub greckie, ktérego inicjatem jest ten sym-
bol. Zgadzam sie na to, je$li ma tu chodzi¢ o ro-
dzaj wprawek w ,stdwkach'l tacinskich, w naucza-
niu fizyki grozi jednak to wpojeniem w ucznia
przeSwiadczenia, ze symbol jest w danym dziale
fizyki rzecza najwazniejszg.

W opisie uktadu jednostek C. G. S, i ciezaro-
wych zupeinie niepotrzebny wydaje mi sie podziat
obu uktadéw na wieksze i mniejsze. W rzeczywi-
stodci istnieje jeden ukitad C. G. S. i jeden cieza-
rowy; fakt, ze wzgledy praktyczne moga wysuwac
na pierwszy plan te czy inng jednostke pochodna,
nie oznacza bynajmniej podziatu danego uktadu na
dwa lub wiecej. Z daznosci do konsekwentnego
przeprowadzenia tego podziatu rodza sie w ksigz-
ce pp. S. i D. takie dziwolagi jezykowe, jak decy-

megadyna. Nie widze rdéwniez zadnej istotnej ko-
rzy$ci w obcigzaniu pamigci ucznia nazwami ta-
kich jednostek, jak ,hyl", z ktéremi prawdopo-

dobnie nigdy nie bedzie miat p6zniej do czynienia,
ani w teorji, ani w praktyce.

W godnem uznania dazeniu do zaspokojenia cie-
kawos$ci uczniow zdolniejszych Ilub bardziej za-
awansowanych, autorzy uzupeiniajg ksigzke swoja
aneksami, w ktérych dajg; 1) opis i elementarng
teorje samolotu, 2) ustepy o ruchu obrotowym ciat
statych i o wahadle fizycznem, 3) wiadomosci pod-
stawowe z dziedziny wioskowatosci, dyfuzji, osmo-
zy, powstawania roztworéw, 4) opis manometréw,
pomp i lewaréw, 5) krotki wyktad zasad termody-
namiki. | te dodatki sg napisane jasno i zajmuja-
co; skrytykowatbym tylko ustep o samolocie, ktory
uwazam za mato pozyteczny; wyjasnienie mechani-
zmu dziatania $migi jest trudne do zrozumienia,
zwtaszcza, ze odnos$ny rysunek jest dziwnie nie-
przejrzysty. Nie sadze takze, aby wiele zostato w
gtowie ucznia po przeczytaniu lub wystuchaniu
ustepu o drugiej zasadzie termodynamiki, i nie wi-
dze zadnej korzys$ci z rysowania cyklu Carnota,
jesli nie mozna podaé¢ réwnania adjabaty i obliczyé
pola figury, ktéra cykl ten przedstawia.

Jezyk i styl ksigzki sa naog6t zupeinie popra-
wne. Wydawnictwo M. Arcta dotozyto staran, aby
ksigzce nada¢ wyglad estetyczny. Liczne rysunki w
teksécie sa dobre i wyrazne.

Z obowigzku sprawozdawczego musze zanoto-
waé wazniejsze usterki, ktére zauwazytem podczas
czytania ksiazki.

Autorzy, jak mozna wnosi¢ z niektérych
uwag w tekscie, Sg zwolennikami  zasady
wzglednosci. W jakim tedy celu umieszcza¢ dwa
przeczace sobie ustepy: ,,Ruch rozumiemy, jako...
zmiane potozenia... w przestrzeni, w ktérej
znajdujg sie inne ciata nieruchome (str, 35), a za-
raz potem (str. 36) ,Niema wiec w naszej przyro-
dzie ciat nieruchomych™.

Czy nie lepiej dokona¢ odrazu pozytecznej ope-
racji wyciecia z wyobrazenia ruchu pierwiastka
subjektywizmu, zamiast przyzwyczaja¢ umyst do
traktowania ruchu, ,jako bezwzglednego, mimo, iz
jest tylko wzgledny™, (str. 36)?

Str. 5. ,,Nigdy bardziej, niz wtedy (podczas
Wielkiej Wojny) twoérczy i wynalazczy genjusz
cztowieka nie zabtysngt w takiej okazatosci .

W treséci tego zdania tkwi przesada, w tonie, bez-
wiedna moze, niemniej jednak szkodliwa, tenden-
cja do gloryfikowania wojny.

Na str, 7—9 znajdujemy uwagi, dotyczace no-
menklatury praw fizycznych réznego typu i stop-
nia og6lnosci. Z uwag tych nie wynika bynajmniej
jasno, ani czem jest prawo fizyczne, ani czem jest
hipoteza, zasada lub teorja. Stowo ,hipoteza™ uzy-
te jest raz w znaczeniu intuicyjnego odgadywania
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praw doswiadczalnych, drugi raz w znaczeniu do-
mystu o zjawiskach elementarnych, niedostepnych
bezposrednio doswiadczeniu, a bedacych przyczy-
ng zjawisk widomych,

Str, 37. Do definicji punktu materjalnego nale-
zy przedewszystkiem to, ze wymiary jego maja
by¢ mate wobec rzedu wielko$ci badanych od-
legtosci i przesunigc.

Str. 78. Uzupetnienie pierwszego prawa N e w-
tona przez ,wyjasnienie”, kiedy mianowicie po-
zostawione samemu sobie ciato trwa w spoczynku,
a kiedy w ruchu, moze raczej przeszkodzi¢, niz do-
pomoéc do zrozumienia istoty tego prawa. Powie-
dzenie, ze ,cialo trwa w spoczynku, jezeli p o-
przednio (podkresSlenie moje) nie dziatata na
nie zadna sita" pozbawione jest wszelkiego sensu
fizycznego.

Str. 124. Ttumaczenie tarcia nieréwno$ciami po-
wierzchni jest niewystarczajgce. Zapewne, wygta-
dzenie powierzchni zmniejsza tarcie, ale tylko, gdy
nie zostato posuniete zbyt daleko. Powierzchnie
idealnie gtadkie, teoretycznie biorgc, powinny
przylega¢ do siebie, a wiec dawa¢ maximum tar-
cia, a to wskutek dziatajacych wtedy sit kohezji.

Str. 133. Nie jest zadaniem kazdej maszyny
pokonywanie oporu pozytecznego sitg, znacznie od
niego mniejsza (blok, miesien).

Str. 151. OkreS$lenie pracy, jako iloczynu z sity
przez droge, przebyta w kierunku sity, jest, zda-
niem mojem, zbyt zwiezte; obawiam sie, ze czytel-
nik nie domyséli sie, ze chodzi tu o sktadowg dro-
gi w kierunku sity.

Str. 151. Zdanie: ,ta (praca przy podnoszeniu
ciezaru) jest po swem wykonaniu jakby nagroma-
dzonym zapasem tego, co nazwaliSmy pracag"”
brzmi nie naukowo. ,Zapas pracy" jest terminem
potocznym, w nauce znamy tylko ,zapas energji"

Na str. 184 spotykamy falszywa interpretacje
powierzchni poziomu, jako powierzchni jednakowe-
go natezenia grawitacji.

Str. 199. Na wysokos$ci 55 km. temperatura nie
jest ,,niestychanie niska”. Na wysokos$ci ok. 10 m.
nastepuje odwro6cenie gradjentu temperatury.

Str. 225. ,,Najsilniejsze ze znanych dzi§ sztucz-
nych Zzr6det promieniowania™ posiada temperature
o wiele wyzszg od 3,500° C.

Str. 271. Stata jest nie temperatura przejscia
z jednej fazy w inng, lecz stanu réwnowagi miedzy
temi fazami. Czytamy dalej, ze ,temperatura ta
wzrasta wFaz z powiekszajgcem sie ci$nieniem™,
A temperatura topnienia lodu?

Str. 303. ,Udato sie uzyska¢ dla helu wrza-
cego najnizsza ze znanych dzi§ temperatur™. Nie-
poprawny spos6b wyrazania sie, gdyz 6w hel
udziela uzyskanej przez siebie temperatury np.
§ciankom naczynia, w ktérem przebywa.

Str. 323, Zdolno$¢ emisyjna biatlych nawet ka-
fli rézni sie bardzo mato od zdolnos$ci emisyjnej
ciata czarnego, z tem oczywiscie zastrzezeniem, ze
ograniczamy sie do dziedziny promieniowania pod-
czerwonego, jedynie interesujacej w ogrzewnictwie.

Str. 323. Zdolno$¢ emisyjna materjalu ognio-
trwatego, ktérym wyktadamy wnetrze pieca, nie
ma wielkiego znaczenia, ze wzgledu na to, ze we
wnetrzu tem panuje w przyblizeniu promieniowa-
nie zréwnowazone (czarne).

Wymieniajac powyzsze usterki, czynitem to nie
z zamiarem obnizenia wartosci ksigzki. Podrecznik
pp. Doborzynskiego i Sianozeckiego nie jest zape-
wne wzorem $cistego ujecia praw i faktow fizyki;
posiada jednak liczne inne zalety, ktére niewg-
tpliwie uczynig go pozytecznym w nauczaniu. Zda-
wato mi sie, ze wskazanie watpliwych ustepow
ksigzki moze tylko zwiekszy¢ korzys¢, jaka od-
niesie jej czytelnik. Ludwik Wertenstein.
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STOSUNKI RASOWE W SZWECIJI.

Antropologia szwedzka ma juz wielkie tradycje
w zakresie badan nad stosunkami rasowemi, gdyz
pierwsze na wielkg skale opracowanie naukowe
charakteru antropologicznego ludnosci Szwecji
zostato ogtoszone jeszcze w 1902 r. Mianowicie
ukazato sie woéwczas znakomite dzieto G.
Retziusa i C M Fiirsta p. t ,,Antropolo-
gia Suecica™ — oparte na okoto 45,000 zbadanych
poborowych szwedzkich.

W czasach ostatnich Szwedzki Panstwowy Insty-
tut Biologji Ras w Uppsali podjat sie pod kierun-
kiem Prof. Lundborga nowego bardziej roz-
szerzonego badania antropologicznego narodu
szwedzkiego i wyniki tych badan ogtosit w 1926 r.
w olbrzymiem dziele wspaniale wydanem w je-
zyku angielskim p. t H. Lundborg — F. J.
Linders, ,The Racial Characters of the Swe-
dish Nation™.

Praca ta opiera sie na zbadanych przez Instytut
47,387 szwedzkich poborowych i zotnierzy. Wy-
pracowanie planu organizacyjnego badan, zgroma-
dzenie i opracowanie materjatu byto praca zbioro
wg, wykonang pod kierunkiem Lundbor-
ga przez F. J. Lindersa, S. Wahlund a,
S. de Geera, G. Ekholma. T. Hansena,
R. Nordenstrenga i L Riblinga.

Wydanie szwedzkie tej pracy p. t. ,Svensk Ra-
skunskap'l ukazato sie w pazdzierniku 1927 r. To
ostatnie wydanie spotkato sie z tak wielkim popy-
tem, ze juz w styczniu 1928 r. przystagpiono do
druku nowego wydania w naktadzie kilku tysiecy
egzemplarzy.

Sa to fakty imponujace i $wiadczace zaréwno
0 wielkiej wartosci dzieta, jak tez o wysokim po-
ziomie kulturalnym w Szwecji, w ktérej nawet
szerokie warstwy inteligencji interesuja sie tego
rodzaju zagadnieniami naukowemi. W reszcie na-
ktadem firmy Gustawa Fischera w Jenie ukazato
sie w 1928 r. wydanie niemieckie tego dzieta p. t
»,Rassenkunde des schwedischen Volkes“.

Wydanie niemieckie tej pracy jest streszczeniem
oryginatu wydanego w jezyku angielskim, posia-
da jednak szereg rozszerzen i uzupetnien w zakre-
sie tekstu i rysunkéw.

W szczeg6lno$ci rozdziat dotyczacy rasy dal-
skiej zostat zmieniony i wzbogacony wynikami no-
wych badan.

Rozdziat dotyczacy pierwszego osadnictwa na
terenie Szwecji zostat zupeinie na nowo opraco-
wany przez H. J. Larsena

Przektad niemiecki wykonany zostat przez W.
Kraussa, ktéory réwniez wziagt udzial w pracy
nad skréceniem i zmiang tekstu, jak réwniez byli
pomocni przy opracowaniu pewnych rozdziatdw
H. F. K. Giinther i W. Scheidt

Cenne dzieto to we wstepie podaje tresciwg cha-
rakterystyke ras europejskich, z ktérych jako
gtébwne elementy rasowe wysuniete zostalty na plan
pierwszy rasy nastepujace: 1} nordyczna, 2) bal-

M I S

UROCZYSTOSC POSWIECENIA TABLICY
PAMIATKOWEJ KU CzCl S. P. PROF.
RACIBORSKIEGO W CMIELOWIE.

Oddziat Ostrowiecki Polskiego Towarzystwa
Krajoznawczego, rozwijajac w ostatnich czasach
do$¢ ozywiong dziatalno$¢, stusznie zapragnat na-
wigza¢ kontakt miejscowego spoteczenstwa z nau-
ka, przez oddanie po$miertnego hotdu jednemu
1 najwiekszych polskich biologéw prof. M. Raci-
borskiemu, ktory przyszedt na $wiat we wsi Brzo-
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tycka, 3) $rédziemnomorska, 4} alpejska i 5) dy-
narska. Podane sg nastepnie stosunki demogra-
ficzne Szwecji i zarys historyczny badan antro-
pologicznych w Szwecji.

W czeséci ogdlnej znajdujemy rozdziat omawia-
jacy zagadnienie praojczyzny Indogermanéw, naj-
starsze osiedla ludzkie w Szwecji oraz zarys po-
wstania i ksztatltowania sie rasowego narodu
szwedzkiege.

Nastepnie rozpatrzone jest zagadnienie jasnych
krétkogtowcédw oraz rasy dalskiej i jej zwigzku
z rasg kromanjonska.

W cze$ci za$ specjalnej jest mowa o metodyce
przeprowadzonych badan, o podziale materjatu,
a nastepnie rozpatrzone zostaty poszczegélne ce-
chy rasowe narodu szwedzkiego, korelacje pomie-
dzy temi cechami oraz rozprzestrzenienia cech ra-
sowych w grupach socjalnych.

Przedstawiony wreszcie zostat podzial narodu
szwedzkiego na typy antropologiczne. Okazato sie,
ze na terenie Szwecji najwazniejszemi elementa-
mi rasowemi sa: przedewszystkiem rasa nordycz-
na a nastepnie battycka. Wykazano tu réwniez
wplywy ras ciemnych, a w szczeg6lnosci rasy al-
pejskiej, Wszakze w poréwnaniu z elementami
jasnemi, typy ciemne na terenie Szwecji zajmuja
stanowisko podrzedne.

Wydanie niemieckie dzieta Ludborga i jego
wspoétpracownikéw, jak tez oryginal angielski ilu-
strowane sg bogato pieknie wykonanemi tablicami
i fotografjami — przedstawiajacemi rozne typy
antropologiczne z terenu Szwecji.

Dzieto to przynosi zaszczyt zaréwno autorom’,
jak i wydawcom.

Posiada ono jednakze jedng strone stabg, a mia-
nowicie oparte jest na materjale coprawda bardzo
licznym, lecz wyselekcjowanym (poborowi i zot-
nierze),a wigc nie mogacym reprezentowaé w petni
stosunki rasowe w Szwecji. Nieréwnomierne bo-
wiem tempo rozwoju poszczegdélnych typéw antro-
pologicznych spowodowa¢ mogto wyeliminowanie
przy poborze stosunkowo znacznej iloSci pewnych
z nich.

Nastepnie podkresli¢ nalezy, ze poborowi i zot-
nierze sg w tym wieku, w ktédrym nie zostata je-
szcze osiggnieta petnia rozwoju fizycznego, a tem
samem i rozwoju réznych cech antropologicznych.
Brak tu wreszcie kobiet. Tego rodzaju wiec jedno-

stronne zdjecie antropologiczne wymaga badan
uzupetniajacych, przeprowadzonych nad dorosty-
mi i nad rodzinami catemi.

Spodziewa¢ sie nalezy, Zze ptodna dziatalno$¢
H. Lundborga i jego wspoétpracownikéw
dostarczy nam w przysztosci danych uzupetniaja-
cych w zakresie powyzszym. W zakresie fotografij
typow antropologicznych autor nie ogranicza sig
zresztg do materjalu podstawowego swej pracy
i podaje caly szereg typéw mezczyzn dorostych
i starych, jak roéwniez i typoéw kobiecych.

Kazimierz Stolyhwo.

L A N E A

stowa pod Cmielowem (w pow. Opatowskim) 16
wrzed$nia 1863 r. Ojciec jego, urzednik fabryki por-
celany w Cmielowie, brat goracy udziat w organi-
zacji powstania i musial ratowac sie ucieczkg za
granice, co uczynita pézniej i zona przedzierajac
sie¢ za kordon pod gradem Kkul, z niemowleciem,
ktéremu zczasem losy pozwolity zastyngé na polu
botaniki. Dom, w ktérym urodzit sie Marjan Ra-
ciborski zachowat sie dotad.

Komitet obywatelski ze starosta Opatowskim
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p. S. Kauckim na czele i W. Szaferem, jako pre-
zesem honorowym, majac do pomocy jako wice-
prezeséow ks. prat. A. Kasprzyckiego i dyr. E. Kle-
skiego wraz z Komitetem Wykonawczym, do kté-
rego weszli pp. A. Bielinski, J. Kotbut i K. Paleo-
log z okolic Cmielowa oraz M. Radwan z Ostrow-
ca, zajat sie ufundowaniem tablicy i na uroczy-
sto$¢ jej poswiecenia zaprosit gosci na dzien 14
wrze$nia 1930 r.

Po uroczystej mszy odbyto sie odstoniecie
i poswiecenie pieknej bronzowej tablicy wmuro-
wanej w $ciane dzwonnicy tuz przy wejsciu do
kosciota w Cmielowie, poprzedzone przemoéwie-
niem W. Szafera, ktéry wspominajgc o zastugach
Zmartego jako goracego patrjoty i wielkiego uczo-
nego, wskazat na te pomniki zywej polskiej przy-
rody, jakie istniejg niedaleko kolebki M. Ra-
ciborskiego, jak bér modrzewiowy na Go6rze Chet-
mowej, gdzie po raz pierwszy zostat wyrézniony
modrzew polski, jak bér jodtowy w gérach Swie-
tokrzyskich, ktdremi Raciborski bardzo sie intere-

sowat, jak spotykane w okolicach resztki dawnej
flory, kryjace skarby do dziejéw naszej roslinno-
§ci, do ktérych rozéwietlenia krakowski profesor

tak bardzo sie przyczynit.
Po akcie poswiecenia odbyto sie uroczyste ze-
branie w remizie strazackiej, gdzie zgromadzito
sie spoteczenstwo miejscowe, delegaci oddziatéw
krajoznawczych i przybyli botanicy: z Krakowa
W. Szafer, B. Pawtowski, S. Lilpop, z Warszawy,
B. Hryniewiecki, S. Dziubattowski, ze Lwowa S.
Wierdak i z Wilna P. Wisniewski.
W szeregu przemoéwien przybyli
dali hotd pamiegci M. Raciborskiego,
teryzujac jego roznostronng dziatalnosé

goscie skta-
charak-
jako

Dom, w Kktérym wurodzit sie¢ Marjan Raciborski.

§. p. prof. dr. EM I L

WSZECHSWIAT Nr. 8
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Swietnego badacza naukowego, pioniera naszego

krajoznawstwa i ochrony przyrody, niezapomnia-
nego pedagoga i popularyzatora wiedzy oraz go-
ragcego patrjoty, winszujac Oddziatowi Ostro-

wieckiemu Polskiego Towarzystwa Krajoznawcze-
go inicjatywy ztozenia hotdu jednemu z najwy-
bitniejszych polskich przyrodnikéw. W. Szafer
przemawial w imieniu Polskiej Akademji Umie-
jetnodci, Jan Karpowicz w imieniu Ministerstwa
W. R. i O. P,, B. Hryniewiecki w imieniu Towa-
rzystwa Naukowego Warszawskiego, Uniwersyte-
tu Warszawskiego, Ligi ochrony przyrody oraz
Rady Gtéwnej Pol. Tow. Krajoznawczego, S. Dziti-
battowski w imieniu Polskiego Towarzystwa Bo-
tanicznego, S. Wierdak w imieniu Towarzystwa
Dendrologicznego oraz Le$nikébw we Lwowie. Na
zakonczenie zabrat gtos p. wicewojewoda kie-
lecki.

Po wsp6lnym obiedzie przyjezdni goscie zwie-
dzili fabryke oraz niewielkie, lecz wzorowo urzg-

dzone i posiadajgce duzo cennych okazéw

zwtaszcza wykopalisk  Muzeum  Krajoznawcze

w Ostrowcu. B. H.
GODLEWSKI, sen.

Dnia ll-go Wrzesnia zmart w Krakowie w wieku lat 83 znakomity fizjolog polski,

EMIL GODLEWSKI,

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

sen. Zyciorys zmartego zamie$cimy w nastepnym zeszycie.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.
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M. Laskowski (W arszawa): O pobieraniu tlenu przez skére u zaby.—
Z. Koenter f (Krakéw): Rozpuszczalno$¢, zwigzkéw fosforowych zarodkéw
zyta. —J. Dmochowski (Warszawa): O purynach mie$ni. — M. Chejfec (War-
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ARCHIWUM HYDROBIOLOGJI i RYBACTWA
t V,z 1—2.
T. Spiczakow. Obserwacje i badania doswiadczalne nad Gyrodactylus
i Dactylogyrus. f Ks. C. Stark. WioS$larki (Cladocera)jeziora Bytynskiego.
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FOLIA M ORPHOLOGICA

Organ Polskiego Towarzystwa Anatomiczno-Zoologicznego.
Tom 11, zesz. 2, 1930.

M. Bychowska. O przebiegu listewek skoérnych na dtoniach u na-
czelnych. J. Tur. Technika odklejania preparatéw embrjologicznych ,in toto*.
Sprawozdania. Personalia.
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