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BOGUMIL PAWLOWSKI.

BERARDIJA,

JEDNA Z NAIJCIEKAWSZYCH ROSLIN

ALPEJSKICH.

W czasie tegorocznej mej wycieczki w
zachodnie Alpy francuskie dane mi byito
oglada¢ na naturalnych stanowiskach jed-
na z najwiekszych tamtejszych osobliwo-
sci florystycznych: berardje (Berardia su-
bacaulis Vill.) z rodziny Ztozonych (Com-
positae). Ros$lina ta, malo naog6t znana
nawet botanikom, zajmuje zupetnie wyjat-
kowe stanowisko we florze Alp; gdy bowiem
endemiczne, t. j. wylacznie Alpom wiasci-
we gatunki liczy sie na setki, to Berar-

dia jest ich jedynym endemicznym ro-
dzajem.
Zasieg jej jest bardzo ograniczony —

obejmuje tylko kilkanascie stanowisk w
Alpach Delfinatu, Prowancji i Piemontu.
Beradja rosnie tam na piargach wapien-
nych, jako jeden z najbardziej charaktery-
stycznych skladnikéw zespotdéw piargo-
wych rzedu ,,Thlaaspetalia rotundifolii®.
W okolicy Larche (w depart. Basses-Al-

pes) widziatem jg w kilku miejscach, naj-
obficiej na zboczach Tete de Viraysse w
wysokosci 2200 — 2660 m n. p. m., a wiec
w typowem pietrze alpejskiem, granica la-
Su przebiega tam bowiem okoto 2200 m n, p.
m. Pojedyncze okazy schodzity do 2000 m.

Berardja nie imponuje rozmiarami, ani
kwiaty jej barwnoscia, a jednak juz przez
sam swodj wyglad jest zjawiskiem nieco-
dziennem, ostro odbijajgcem od postaci,
jakie zwyklismy uwazac za typowe dla ro-
slinnosci alpejskiej. Z dtugiego i mocnego
ktgcza, wrosnietego gteboko w piarg, wy-
rastaja rozyczki okragtawo-jajowatych li-
§ci grubych i stosunkowo dosy¢ duzych.
Gesty kutner spowija je z obu stron tak,
ze zdaleka przedstawiajg sie jako biata-
wo-szare plamy, dobrze sharmonizowane
z barwa wapiennego piargu. Nie bardzo od-
cinajg sie oden i jasno-zéhttawe kwiaty, ze-
brane w duze koszyczki, prawie przyziem-
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Rys. 1. Berardia subacaulis Vill.
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a — pokréj (znacznie zmniejszona),

b — pojedynczy kwiat, ¢ — koniec szyjki stupka (zmniejsz.), d — owocek.

ne, bo obsadzone na znikomo kroétkiej to-
dydze (zob. rycine).

Prézno szuka¢ podobnej postaci wsrod
innych europejskich roslin Ztozonych. Naj-
predzej jeszcze moznaby dopatrywac sie
dalekiego podobieristwa do niej w jakiej$
wielkogtowkowej  opierstce  (Saussurea)
lub modrzeniczce (Jurinea). Od obydwu
jednak, jakotez od catego plemienia osto-
wych (Cynareae), rézni sie berardja za-
sadniczo nagiem, nieoszczecinionem dnem
koszyczka. Cecha ta, a takze typ szyjki
stupka i pylnikéw, kazg ja zaliczy¢ do ple-
mienia Mutisieae, a do podplemienia Goch-
natinae. Obco brzmig dla nas te nazwy —
bo tez, jak poucza rzut oka na zalgczong
mapke, plemie to podzwrotnikowe. Prze-
wazajgca czes$¢ nalezacych don rodzajow
i gatunkow skupia sie w potudniowej Ame-
ryce (Andy, Brazylja), w tropikalnej Afry-
ce i w Kraju Przylgdkowym. Poza tym
obszarem rozrzucone sg tylko nieliczne ro-
dzaje i gatunki — wsrdd nich najblizsza
berardji jest monotypowa réwniez (t. j. be-
daca jedyng przedstawicielkg swego ro-
dzaju) Warrionia Saharae Benth. et Coss.,

mieszkanka pustynno-stepowej czesci Ma-
rokku i Algeru.

Jakimze sposobem znalazta sie berardja
zdata od swych podzwrotnikowych krew-
nych, wysoko ponad granicg lasu, w mroz-
nym klimacie alpejskim? By znalez¢ roz-
wigzanie tej zagadki, trzeba cofng¢ sie my-
$lg daleko, w zamierzchte czasy, poprze-

late/i-a jut>ut*utis
/r—hfaiieni* /Suh-a-MU.

Rys. 2.
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dzajace wypietrzenie Alp i innych euro-
pejskich gér pasmowych, w czasy starsze-
go trzeciorzedu. Klimat Europy byt po-
déwczas goracy, a wsrdod roslinnosci wy-
stepowaty liczne typy podzwrotnikowe,
jak sagowce, palmy, banany, figowce, cy-
namonowce i in. W miare oziebiania sie
klimatu ustepowaly one coraz bardziej
i przewaznie wymieraty, gdyz barjera mo-
rza Srédziemnego nie pozwalata im wyco-
fa¢ sie dalej na potudnie. Katastrofa dylu-
wijalnego zlodowacenia przypieczetowata
ostatecznie ich zagtade. Ostaty sie tylko
nader nieliczne wyijatki, te przedewszyst-
kiem, ktére juz poprzedniol w miare wy-
pietrzenia sie fancuchow gorskich, przy-
stosowaty sie stopniowo do zycia wysoko-
gorskiego, ktorych zatem nie zaskoczyto
bez przygotowania dyluwjalne pogorszenie
sie klimatu. A i one mogty przetrwaé tylko
w okolicach, szczeg6lnie korzystnie poto-
zonych. To tez brak ich zupetnie w gdérach
potnocnej czesci Europy Srodkowej, jak
Karpaty i Sudety. W Alpach spotykamy
jedng tylko berardje ograniczong w swem
wystepowaniu do stabo zlodowaciatych w
dyluwjum, obwodowych czesci Alp zachod-

Rys. 3.
Compositae).
najciemniejszym tonem.

Schematyczny obraz

Obszary, na ktérych
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rozmieszczenia podplemienia Cochnatinae
skupia sie obecnie najwiecej rozdziatdbw i gatunkéw, oznaczono
Koétka oznaczajg rodzaje, zajmujace

299

nich, oraz do sgsiadujgcych z niemi bezpo-
Srednio Alp Kottijskich. Niewiele form ta-
kich zachowato sie w Pirenejach (Ramon-
dia pyrenaica, Borderea pyrenaica), wiecej
zato w najstabiej zlodowaciatych gérach
potwyspu Batkanskiego (Ramondia Na-
thaliae i serbica, Jankaea, Haberlaea, Dio-
scorea balcanica).

Jest wiec berardja rosling prastarg, po-
zostatoscig z najdawniejszego  okresu, z
ktoérego wogole jakie$ resztki flory do dzi$
sie w Europie dochowaly, jest typowym
~reliktem". Czy jest rosling ginacg? Na
stanowiskach, na ktorych ja widziatem, nie
robita takiego wrazenia, wystepowata bo-
wiem wecale obficie. Zwracato jednak uwa-
ge, ze wsrod setek osobnikéw ptonych trud-
no bylo znalez¢ kwitngce lub majgce za-
wigzane gtéwki kwiatowe — stanowity one
zaledwie kilka procentéw. Moze jest to
wskazdéwka, ze przystosowanie berardji do
wspotczesnych warunkéw zycia nie jest
bezwzgledne, ze zmienne koleje dtugo-
trwalego istnienia ostabity jej site rozrod-
cza. W kazdym razie biologja tej niezwy-
kle interesujacej rosliny zastugiwalaby na
doktadniejsze opracowanie.

(plemie Mutisieae, rodzina

mate, wyspowe zasiegi na po6inoc od

gtéwnej strefy rozmieszczenia catego podplemienia; cyfry obok nich oznaczajg liczbe gatunkdw.
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HENRYK JEDRZEJOW SKI.

UGRUPOWANIA ATOMOW

W ostatnich czasach na porzadek dzien-
ny badan prowadzonych w pracowniach
radjologicznych ponownie wyptyneto po-
zostajace od dluzszego czasu w zaniedba-
niu zagadnienie grupowego wystepowania
atomow pierwiastkéw promieniotwaérczych.
Juz w 1907 r. p. Mar ja Curie-Skto-
do wska zauwazyta, ze osad promienio-
twoérczy powstajgcy wskutek rozpadu ema-
nacji radowej ulega dziataniu sity cigzenia,
w taki sposob, jak gdyby atomy osadu wy-
stepowaty w wiekszych skupieniach, a nie
w formie atomow rozproszonych.

Wkrotce potem doswiadczenia A. De-
bierne‘a nad dyfuzjg osadu aktywnego w
powietrzu przyniosty potwierdzenie tego
przypuszczenia. Okazato sie, ze wspot
czynniki dyfuzji wyznaczone dla osadu
powstajgcego z rozpadu emanacji $wiezo
wprowadzonej do naczynia pomiarowego
sa mniejsze, niz w przypadku, gdy emana-
cja dluzej pozostaje w naczyniu. D e-
bierne wyjasnit zmiane wspoétczynnika
dyfuzji z wiekiem emanacji tworzeniem
sie ugrupowan atoméw promieniotwor-
czych, ktére oczywiscie wolniej dyfunduja
ku sciankom naczynia niz atomy pojedyn-
cze. Wielu eksperymentatorow, ktorych nie
bedziemy tu wyszczegdlniaé, zauwazyto w
dalszym rozwoju badan nad promienio-
tworczoscig, ze wiele zjawisk w tej dzie-
dzinie przebiega w sposéb Swiadczacy o
grupowem wystepowaniu atomoéw pier-
wiastkow promieniotwérczych.

Mimo jednak, ze w wielu przypadkach
nasuwata sie koniecznos¢ przyjecia istnie-
nia ugrupowan, samo zagadnienie ugrupo-
wan, warunkéw ich wystepowania i two-
rzenia sie, niewiele posuwato sie naprzaéd.

Na tym odcinku frontu walki o nowe
zdobycze wiedzy nastgpita widoczna stag-
nacja. Przyczyne takiego stanu rzeczy na-
lezy, by¢ moze, upatrywa¢ w metodach
eksperymentowania, ktére prowadzity tyl-

PROMIENIOTWORCZYCH.

ko w sposobb bardzo posredni do stwier-
dzania istnienia ugrupowan. Pierwia-
stki promieniotwOrcze, zwilaszcza za$ pier-
wiastki o krdtkiem zyciu, wystepujg w zni-
komych ilosciach i, jak wiadomo, celem
wykrycia ich obecnosci korzystamy prze-
waznie z wilasnosci jonizacyjnych, jakie
posiadajg wysylane przez nie promienie
a p i Pomiary pradéw jonizacyjnych
stuzyly, i w powyzej wspomnianych bada-
niach, jako $rodek orjentacji, pociggato to
jednak za sobg niemoznos¢ indywidual-
nego $ledzenia ugrupowan. Z koniecznosci,
musiano sie opiera¢ na pomiarach efektow
jonizacyjnych  wywotanych  dziataniem
wiekszej liczby ugrupowan i rozproszonych
atomow; jonizacja bowiem, spowodowana
promieniowaniem pojedynczego ugrupo-
wania, jest za staba by pozwolita na wy-
odrebnienie jednego ugrupowania.
Dopiero w ostatnich latach sprawa ru-
szyla z martwego punktu, kiedy w 1927 r.
p. C, Chamie z pracowni radjologicznej
p. Curie - Sktodowskiej w Paryzu,
zastosowata do badan nad ugrupowaniami
metode wykorzystujacg dziatanie promie-
ni na klisze fotograficzng i pozwalajacg na
indywidualne stwierdzenie istnienia ugru-
powan. Metoda ta, niezwykle prosta z pun-
ktu widzenia urzadzen potrzebnych do wy-
konania doswiadczen, polega na fotografo-
waniu pokrytych osadem aktywnym po-
wierzchni, przyczem powierzchnie aktyw-
na kiadzie sie bezposrednio na kliszy, dba-
jac o Scisty kontakt miedzy zelatyna Kkli-
szy, a aktywna powierzchnia. Scisty kon-
takt jest potrzebny poto, by promienie wy-
chodzace z pewnych centréw — ugrupowan
prawie stycznie do kliszy nie zamazywaty
obrazu w zakresie swego zasiegu w po-
wietrzu. Jezeli docisniemy dobrze obydwie
ptaszczyzny do siebie, to wowczas promie-
nie a przebiegajg tylko w zelatynie, gdzie
ulegajg absorpcji na o wiele krétszej dro-
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dze niz w powietrzu. Tak np. zasieg pro-
mieni a Ra C w powietrzu wynosi ok. 6,9
cm., a w zelatynie kliszy fotograficznej
0,05 mm. Wobec tak matego zasiegu, pro-
mienie wychodzgce na wszystkie strony z
pewnego ugrupowania, zaznaczg swg obec-
no$¢ na kliszy promienista gwiazdka, lub
ciemng okragtg plamka o S$rednicy odpo-
wiadajacej podwdjnemu zasiegowi promie-
ni a w zelatynie. Przy odpowiednio dobra-

mmy?
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jakich ugrupowania mogg sie tworzy¢ i ist-
nie¢. Mimo bowiem, ze wielokrotnie i w
wielu okolicznosciach istnienie ugrupowan
zostato stwierdzone, kwestja ich tworzenia
sie przedstawiata sie dosy¢ ciemno. Nalezy
zaznaczy¢, ze ugrupowania, o ktérych mo-
wimy, sg to ugrupowania atomow pierwia-
stkbw promieniotwoérczych, pierwiastkow
wiec, (uwaga ta stosuje sie zwilaszcza do
krotkotrwatego osadu aktywnego), ktore w

Rys. 1 i 2. Zdjecia ugrupowan atomoéw (powieksz.).

nej gestosci rozmieszczenia substancji ak-
tywnej na powierzchni, gwiazdki nie za-
chodzg jedna na drugg i otrzymujemy
moznos$¢ indywidualnego stwierdzenia ist-
nienia ugrupowania. Na rys. 1 i 2 widzimy
fotografje ugrupowan, otrzymane powyz-
szg metoda, wielokrotnie powiekszone.

P. C. Chamie positkujgc sie powyzej
naszkicowang metoda, stwierdzita w ca-
tym szeregu prac (C. R. 184, 1243, 1927,
185, 770 i 1277, 1927; 186, 1838, 1928; J.
de Physigue 10, 44, 1929), Ze ugrupowania
wystepujg powszechnie we wszystkich
trzech rodzinach promieniotwoérczych: ura-
nowo-radowej, aktynowej i torowej, wsze-
dzie i zawsze gdziekolwiek mamy do czy-
nienia z pierwiastkami promieniotworcze-
mi. Istnienie ugrupowan, powszechnos¢ ich
wystepowania zostata wykazana w sposob
naoczny, nie pozostawiajgcy zadnych wat-
pliwosci. Narzedzie badan w formie meto-
dy fotograficznej p. Chamie, niezwykle
proste i wygodne w uzyciu, zostalo opra-
cowane i cata kwestja dojrzata do dalsze-
go postepu.

Na porzadku dziennym dalszych badan
staneta kwestja wyjasnienia warunkow w

najlepszych nawet warunkach wystepuja
w znikomych ilosciach. W roztworach znaj-
dujg sie one w tak niestychanie drobnych
ilosciach w poréwnaniu z rozpuszczalni-
kiem, ze raczej naturalniejsze wydawatoby
sie wystepowanie atomdéw promieniotwor-
czych w formie rozproszonej, a nie zbitych
W ugrupowania.

Prace majgce na celu rzucenie pewnego
Swiatta na to trudne zagadnienie, zo-
staly zapoczatkowane w Pracowni Radjo-
logicznej T. N. W., gdzie p. H. Jedrze-
jowskiemu (C. R. 188, 1043, 1929
i Sprawozdania Pol. Tow. Fizycznego tom
IV, zesz. 2, 1929) udalo sie z jednej stro-
ny wykazac¢ role, jaka odgrywajg ugrupo-
wania promieniotwoércze w szeregu zjawisk
promieniotworczosci, z drugiej zas$ uzy-
ska¢ mozno$¢ przyrzadzania osadu w for-
mie rozproszonej, pozbawionego ugrupo-
wan. W ten sposéb umozliwiono $ledzenie
tworzenia sie  ugrupowan, poczawszy
od stanu rozproszonego. Osad aktywny
rozproszony uzyskano za pomocg destylacji
na chtodne powierzchnie np. cienkich pty-
tek mikowych, z taSm platynowych aktyw-
nych, rozgrzanych pragdem elektrycznym.
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W dalszym ciggu wymieniony autor,
wspolnie z H. Herszfinklem (C. R. 188,
1067, 1929 i Spraw. Pol. Tow. Fiz. tom IV
zesz. 2, 1929) przeprowadzit szereg do-
Swiadczen, w ktorych destylowano osad
aktywny na powierzchnie kropel réznych
ptynow, jak woda destylowana, rozciericzo-
ny kwas solny i t. d. umieszczonych na
cienkich ptytkach mikowych. Krople na-
stepnie wyparowywano i aktywng mike fo-

Rys. 3. Rozproszony osad aktywny.

tografowano metoda p. Chami¢. Okazato
sie, ze ugrupowanie odtwarzato sie natych-
miast z duzg tatwoscig. Gdy jednak przed-
siewzieto szereg specjalnych ostroznosci,
by pracowa¢ w warunkach zupeknie
czystych, miedzy innemi np. brano Swiezo,
tuz przed destylacjg, tupane powierzchnie
miki niczem nie dotkniete, to wéwczas oka-
zato sie, ze osad aktywny utrzymuje sie w
stanie rozproszonym i to wewnatrz $rodo-
wiska, ktore poprzednio sprzyjato two-
rzeniu sie ugrupowan. Doswiadczenia te
upowaznity autorow do wyciggniecia wnio-
sku, ze ugrupowania atomow promienio-
twoérczych tworzag sie wokoto zanieczysz-
czen, znajdujgcych sie badz w osrodku
ptynnym, badz tez na powierzchni podtoza,
jak np. kurz, krzemiany szkita w przypadku
kwasu solnego i t. d. Zanieczyszczenia two-
rza centry adsorpcji, wokoto ktérych sku-
piaja sie atomy pierwiastkbw promienio-
tworczych, posiadajagce stabg zdolnos¢ roz-
puszczania sie.

Zagadnienie rozpuszczalnosci pierwiast-
kéw promieniotworczych tgczy sie Scisle
z kwestjg ,,pseudokoloidalnego” stanu tych
pierwiastkbw, O. Hahn i L Imre
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(Zeitschr. physik. Chemie A. 144, 161,
1929), badajgc zachowanie sie pierwiast-
kéw promieniotworczych w roztworach do-
szli do przekonania, ze pierwiastki promie-
niotworcze, ktére na podstawie swego che-
micznego charakteru ulegaja hydrolizie w
roztworach wodnych, wystepuja w formie
mikroskopijnych skupieni, tak nazwanych
przez nich ,pseudokoloidéw". Produkty
hydrolizy, nadzwyczaj stabo rozpuszczalne,
osiadajg na réznych zanieczyszczeniach,
tworzac wieksze skupienia. Whnioski Ha li-
na i I mrego, wysnute na podstawie ba-
dan przeprowadzonych klasycznemi meto-
dami chemji pierwiastkbw promieniotwor-
czych, sg, jak widzimy, zgodne z wnioska-
mi Herszfinkla i Jedrzejow-
skiego, uzyskanemi niezaleznie na dro-
dze bezposredniej fotografji ugrupowan.
Celem zidentyfikowania ,,pseudokoloidéw"
Hahna i Imrego z ugrupowaniami na-
lezato wykaza¢ zapomocg metody fotogra-
ficznej role hydrolizy w tworzeniu sie ugru-
powan.

Zagadnienie to podjeli O. Hahn i O
Werner (Die Naturwissenschaften 17,
zeszyt 49, 1929) i wykazali na przykiadzie
ThC bedacego, jak wiadomo, izotopem bi-
zmutu, Kktéry posiada silng sktonnos$¢ do hy-
drolizy, ze w stabokwasnych roztworach
ThC w HC1, a wiec w warunkach, w Kkto-
rych mozliwa jest hydroliza, wystepuja
ugrupowania atomow pierwiastkOw promie-
niotworczych. W miare stosowania coraz
silniejszych koncentracyj ilo$¢ ugrupowan
maleje i fotografje otrzymane np. z roz-
tworéw 1l-normalnych nie wykazujg juz
ugrupowan, a tylko atomy rozproszone.
W roztworach bardzo kwasnych hydroliza
jest utrudniona, tworzenie sie wiec produk-
téw stabo rozpuszczalnych jest zahamowa-
ne i ugrupowania sie nie tworza.

Pierwiastki promieniotwércze spotykaja
sie przewaznie w drobnych tylko ilosciach.
Badania charakteru chemicznego tych pier-
wiastkéw jest wskutek tego ogromnie utru-
dnione. Chemicy utatwiajg sobie zadanie,
dodajgc do roztworéw, zawierajgcych sub-
stancje promieniotworcza odpowiednie cia-
ta chemiczne, z ktéremi razem, w czasie
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reakcyj chemicznych stragcane sg pierwiast-
ki promieniotwodrcze. W takich okoliczno-
Sciach jednak, charakter reakcji bardzo
czesto nie daje sie scisle okresli¢, trudno
jest bowiem zorjentowac sie, czy mamy do
czynienia np. z istotnem strgcaniem ciat
promieniotwdrczych, czy tez z adsorpcjag w
stracanej substancji dodatkowe;.
Ugrupowania promieniotwdrcze daja mo-
zno$¢ bezposredniego $ledzenia przebiegu
pewnych reakcyj chemicznych, bez ucieka-
nia sie do dodawania obcych domieszek,
a wiec pozwalajg na prace w warunkach o
wiele czystszych. O ile bowiem, tworzenie
sie ugrupowan zwigzane jest z hydroliza,
wystepowanie lub brak ugrupowan moze
rzuci¢ Swiatto na charakter reakcyj jakim
ulegaja pierwiastki promieniotworcze. Ta
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droga poszty niedawno M. B lau i E. Ro-
na (Wiener Ber. Il a 139, 5 i 6 zeszyt,
1930) i otrzymaty szereg interesujgcych wy-
nikdw dotyczacych reakcyj polonu.
Chociaz badania wspomnianych autorek
nie mozna uwaza¢ za zakonhczone, wyniki
uzyskane Swiadczg o tem, ze dzieki ugru-
powaniom, nasza znajomo$¢ charakteru
chemicznego pierwiastkéw promieniotwor-
czych bedzie mogta posunaé sie naprzéd.
Tak wiec w ostatnim stosunkowo krotkim
okresie czasu trzech lat, zagadnienie ugru-
powan zrobito duze postepy. Z przedmiotu
dociekan, ugrupowania stajg sie nawet z ko-
lei narzedziem badan w delikatnej i trud-
nej dziedzinie wyjasniania chemicznego
charakteru szeregu reakcyj, w jakich biorg
udziat pierwiastki promieniotworcze.

RYSZARD SIERPINSKI.

PROBA USTALENIA CHARAKTERU KLIMATYCZNEGO

POSZCZEGOLNYCH CczESCI
FENOLOGICZNYCH.

OBSERWACY]

Nie tak dawno jeszcze, kiedy lesistos¢
Europy byfa bez poréwnania wigksza, niz
teraz, gospodarka lesna sprowadzata sie
tylko do uzytkowania gospodarczo dojrza-
tych drzewostan6w, bez troski o planowe
i racjonalne zagospodarowanie obszarow
leSnych. Z biegiem czasu jednak, w miare
rozszerzania sie terytorjalnego gruntéw
rolnych, powierzchnia laséw zaczeta stop-
niowo male¢. Na rynkach — wskutek wy-
czerpania starodrzewia — coraz mniej po-
jawiato sie cennych grubych sortymentow.
Z tych juz zmniejszonych obszaréw le-
$nych i wyczerpanych zapasow, gospodarz
lesny musiat dawac stosunkowo coraz wie-
kszy dochod finansowy, innemi stowy mu-
sial podnies¢ intensyfikacje produkcji.

Aby sprosta¢ takiemu zadaniu, le$nik
szuka¢ musiat coraz innych i lepszych spo-
soboéw gospodarstwa. Poniewaz za$ w le-
$nictwie najwazniejszym czynnikiem pro-
dukcji jest — obok kapitatu i pracy —

KRAJU NA PODSTAWIE

przyroda, przeto poznanie praw rzgdzg-
cych zyciem lasu, jako pewnego organiz-
mu, staje sie problematem pierwszorzed-
nej wagi. Nic wiec dziwnego, ze z dotych-
czasowem pojeciem ,lasu normalnego"—
jako ideatu, do ktorego nalezato dazyé —
zerwano. Natomiast caty zastep uczonych
lesnikow i botanikdw stangt do pracy w ce-
lu poznania praw, rzadzacych zespotami
lesnemi. | praca ta nie pozostata bezowo-
cna. Powstat caty szereg nowych idej, teo-
ryj i pogladéw lesnikbw na przyrodnicze
podstawy istnienia lasu.

Mozliwie wszechstronne poznanie praw,
rzgdzacych zyciem zespotdéw lesnych, jest
i z tego wzgledu konieczne, ze okres pro-
dukcyjny w lesnictwie jest dtuzszy od
okresow innych gospodarstw. Na ekspery-
menty les$nik, jako gospodarz, pozwoli¢ so-
bie pod zadnym pozorem nie moze, gdyz
bledy, popetnione przez niego teraz w le-
sie, msci¢ sie jeszcze beda po uptywie sze-
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regu dziesigtkéw lat, powodujgc powazne
straty finansowe.

Doswiadczenia lat ubiegtych pouczyty
nas az zbyt wyraznie, ze las ze swojemi
niezwykle skomplikowanemi przejawami
zyciowemi nie znosi zadnych szablonéw,
ze wymogow lasu nie mozna wttacza¢ gwalt-
tem w zg6ry utozone ramki, lecz ze wszel-
kie zabiegi gospodarcze winny by¢ przed-
siewziete zawsze w zgodzie z tem, co sa-
ma przyroda ustalifa.

Takie ujecie kwestji wymaga od lesnika
zdobycia mozliwie wyczerpujacych wia-
domosci o wszystkich tych czynnikach,
ktére sktadajg sie na to, co nazywamy sie-
dliskiem. Siedlisko jest to suma wzajem-
nego oddziatywania na siebie Swiata mar-
twego, a wiec czynnikdw edaficznych
i klimatycznych, oraz S$wiata istot zyja-
cych, jak fauna i flora. Wymagania ekolo-
giczne poszczegolnych drzew sg nader roz-
norakie, wptyw za$ czynnikéw siedlisko-
wych, warunkujgcych ten lub inny rozwoj
drzew, jest tak réznorodny, iz w wielu
przypadkach znalezienie tej zaleznosci
jest rzeczg bardzo trudna.

Celem zbadania tej zaleznosci pomiedzy
wiasnosciami  siedliska, a wymaganiami
ekologicznemi drzew probowano zastoso-
wac¢ metode analityczng, polegajgca np. na
badaniu kazdego czynnika klimatycznego
zosobna. W tym celu planowo rozmie-
szczone stacje meteorologiczne gromadzi¢
miaty szereg danych statystycznych, na
ktérych podstawie usitowano stwierdzié,
jaki z czynnikéw klimatycznych decyduje
0 rozwoju tej lub innej rosliny. Metoda ta-
ka mogtaby znalez¢ pewne zastosowanie
1w lednictwie, szczegdlnie gdyby stacje me-
teorologiczne umieszczone byly w lesie,
a notowania czyniono w drzewostanach.

O petni rozwoju jakiegokolwiek rodza-
ju drzewa na danem siedlisku decyduje w
mys$l prawa Woliny'ego ten z czynnikéw
siedliskowych, ktory jest w pewnem mini-
mum lub maximum, a nie te czynniki, ktd-
rych natezenie dziatania bardziej zblizone
jest do optimum wymagan danego drzewa.

Trzeba sobie wiec zdaé sprawe z tego,
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czy ktorys z czynnikéw siedliskowych w
danem miejscu i dla danego rodzaju drze-
wa znajduje sie blisko dopuszczalnego dla
tegoz drzewa minimum lub maximum, czy
tez przekroczyt juz nawet te graniczne
wartosci.

Jedng z metod, zmierzajacych posrednio
do tego celu, jest metoda badania poja-
wow fenologicznych, t. j. terminu, w jakim
wystepujg poszczegllne co rok sie powta-
rzajgce fazy rozwoju, jak to: zakwitanie,
listnienie, dojrzewanie owocow, zotkniecie
lisci i ich opadanie.

Spostrzezenia te sg dla gospodarstwa
leSnego bardzo wazne, albowiem rozwdj
drzewa, tempo i natezenie tego rozwoju, za-
lezy przedewszystkiem od siedliska, w ja-
kiem to drzewo sie znajduje. | jezeli stwier-
dzimy, ze w pojawach fenologicznych dla
jednej i tej samej rosliny, wystepujacej w
dwdch roznych miejscowosciach istniejg
pewne réznice w czasie, to przez poréwna-
nie czynnikéw siedliskowych tych miejsco-
wosci dojs¢ mozemy do wniosku, ktory z
tych czynnikéw wptynat na zahamowanie
wzglednie przyspieszenie tempa rozwoju
fizjologicznego badanej rosliny. Dalsze ba-
dania doprowadzi¢ nas moga rowniez do
whniosku, ktory to z czynnikéw siedlisko-
wych jest w minimum i maximum. Z chwi-
la, kiedy zdamy sobie sprawe z tego, ze
wptyw jakiego$ czynnika edaficznego czy
klimatycznego hamuje rozwdéj danego ro-
dzaju drzewa, to juz rzeczg odpowiednich
zabiegdw gospodarczych bedzie powiek-
szy¢ lub zmniejszy¢ jego natezenie, a przez
to ostatecznie zadecydowa¢ o mozliwosci
bytowania danego drzewa w terenie przez
nas badanym.

Aby jednak nalezycie wyzyskaé¢ spo-
strzezenia fenologiczne dla naszych badan,
musza one by¢ odpowiednio zebrane. Je-
zeliby chodzito o badania le$no-fenologicz-
ne, to spostrzezenia winny by¢ poczynione
przedewszystkiem w lesie. Przedmiotem
za$ tych spostrzezen muszag by¢ przejawy
w zyciu drzew le$nych, oraz notowania
pojawéw, ktére muszg odpowiada¢ naste-
pujacym warunkom:
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a) muszg by¢ prowadzone wedlug jed-
nych i tych samych zasad,

b) daty terminu spostrzezen winny
uchwyci¢ poczatki poszczeg6lnych faz roz-
woju,

€) notowania muszg by¢ dokonywane
przez wiele lat na stacjach, znajdujgcych
sie w jednakowych warunkach.

Tak zebrany materjat z zakresu spo-
strzezen fenologicznych mogthy stuzyé za
podstawe do wnioskdéw gospodarczo - les-
nych. Niestety, takich materjatéw z noto-
wan lesno-fenologicznych, o ile mi wiado-
mo, brak jeszcze, chociaz historja fenolo-
gji siega juz Kilku stuleci.

W Polsce pierwsze badania fenologiczne
wykonane zostaty w latach 1490 — 1527,
w okolicach Krakowa. W r. 1885 Sta-
neck]i i Strzelecki opracowali in-
strukcje o sposobach prowadzenia tych
badan. Zebrany materjat ze 156 stacyj ob-
serwacyjnych zostal czesciowo opracowa-
ny przez Strzeleckiego (1898 — 99)
iSzafera (1922). Jednoczes$nie w b. za-
borze rosyjskim obserwacje fenologiczne
byly prowadzone z inicjatywy redakgcji
~Wszechswiata Jedlinski (1925)
omawia korzy$¢ badan lesno - fenologicz-
nych dla gospodarstwa lesnego, a Haus-
brandt (1929) podaje metody prowa-
dzenia spostrzenn. Jednocze$nie Instytut
Meteorologiczny od |.1V r. b. otwiera Wy-
dziat Rolniczy, w ktérym, na podstawie
wydanej instrukcji bedzie prowadzony
dziat obserwacyj fenologicznych.

Artykut niniejszy stanowi prébe meto-
dycznego zuzytkowania notowan pojawow
fenologicznych, ktéremi rozporzadzamy, w
celu uzyskania pewnych wskazan w dzie-
dzinie organizacji gospodarstwa le$nego.

Zadanie moje polegato na ustaleniu dziel-
nic (stref) fenologicznych, wykreslonych
linjami na mapach. Za podstawe do wykre-
Slenia wzialem dane zebrane przez Pan-
stwowy Instytut Meteorologiczny.

Dzielnice fenologiczne ustalitem dla
trzech pér roku, charakteryzujgcych po-
czgtek wegetacji: zaranie wiosny, wczesng
wiosne i pelnie wiosny.
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Podam tu pokrdtce ogdlng charaktery-
styke trzech powyzej wspomnianych por
roku.

Przedwio$nie  (zaranie  wiosny) jest
okresem budzenia sie wegetacji ze stanu

spoczynku.  Charakterystycznem zjawi-
skiem dla tej pory roku jest zakwitanie
tych drzew, krzewow, oraz bylin, ktore

rozwijajg swe kwiaty przed rozwojem li-
§ci, u ktorych zatem istnieje pewna przer-
wa pomiedzy czasem kwitnienia i listnienia.

Do roslin takich naleza: Corylus avetla-
na, Hepatica triloba, Tussilago farfara,
Daphne mezereum it. d

Pierwio$nie (wczesna wiosna) znamien-
ne jest tem, ze w tym okresie zakwitaja
takie drzewa i krzewy, ktérych kwiaty roz-
wijaja sie jednocze$nie z rozwojem pier-
wszych lisci; pomiedzy zakwitaniem i li-
stnieniem niema przerwy.

Nalezg tu rosliny: Caltha palustris, Pri-
mula elatior, Viola tricotor, Fragaria ve-
scait d

Petnia wiosny rozpoczyna sie zakwita-
niem tych drzew i krzewdw, ktorych kwia-
ty pojawiajg sie dopiero po rozwoju pier-
wszych lisci. W owym czasie lasy lisciaste
zupeinie sie zazieleniajg. W tym okresie
zakwitajg: Aescutus hippocastanum, Sy-
ringa vutgaris, Sorbus aucuparia, Vacci-
nium vitis idea i t. d.

Dla tych por roku z wyzej przytoczo-
nych rodzajéw roslin wzigtem tylko po
jednej, a mianowicie dla zarania wiosny—
leszczyna (Corylus avellana), dla wcze-
snej wiosny — poziomka (Fragaria vesca),
dla petni wiosny — bez ogrodowy (Syrin-
ga wulgaris). Z tych trzech roslin dwie wy-
stepujg przewaznie w lesie, trzecia nato-
miast — bez — jest krzewem ogrodowym.
Ten ostatni uwzgledniam tylko z koniecz-
nosci, gdyz notowan obserwacyj nad jaka-
kolwiek rosling lesng dla peini  wiosny
brak lub sg one niekompletne.

Oczywiscie dla scislejszego scharaktery-
zowania wymienionych pér roku naleza-
toby sie opiera¢ na obserwacjach dotyczg-
cych kilku roslin dla kazdej pory i z tych
danych wyprowadzi¢ Srednig. Ze wzgledu
jednak na szczuptos¢ materjatu, jaki mia-
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tem do rozporzadzenia, zadowoli¢ sie mu-
siatem tylko jedng rosling dla kazdej pory.

Obserwacje fenologiczne, co do ktérych
dane zaczerpnaglem z archiwum Polskiego
Instytutu Meteorologicznego, odnoszg sie
tylko do trzech lat: 1926, 1827 i 1928. Zro-
zumiatg jest rzeczag, iz obserwacje, pocho-
dzace z wiekszej liczby lat, bylyby mater-
jatem cenniejszym. Niestety, notowania
pojawow fenologicznych przed rokiem 1926
sg niekompletne, za$ notowania z r. 1929
nie sa jeszcze w chwili obecnej systema-
tycznie opracowane.

W wyborze notowan fenologicznych z
tych trzech lat (1926 — 1928) kierowalem
sie tem, aby z jednej strony uwzgledni¢
mozliwie jaknajwiecej miejscowosci w Pol-
sce, oraz aby notowania w poszczegélnych
miejscowosciach  byly uskutecznione w
kazdym roku i w kazdej porze wiosny.
Uwzglednienie tych dwodch postulatéw nie
zawsze byto mozliwe, gdyz bardzo wiele
miejscowosci posiadato notowania, odno-
szace sie jedynie do jednego z trzech lat.

Jako przyktad metody zuzytkowania
tych danych rozpatrze dane z Katpienia
woj. Poleskiego. Leszczyna zakwita tu w
poszczegolnych latach w nastepujacych
terminach: 15.1v, 27.111, 11.1V; przyjgw-
szy 1.1l11 za zero, mozemy terminy te ina-
czej napisaé: 46-go dnia (31 + 15), 27
dnia (0 -p 27) i 42 dnia (31 + 11), przy-
czem marzec i maj licze za 31, za$ kwie-
cien za 30 dni.

Z tak otrzymanych dat obliczam $redniag
date zakwitania, ktéra w naszym przykia-
dzie bedzie 8.1V, gdyz 46 + 27 + 42=115,
115 :3 = 3873 dni, a wiec 8.1V. Jezeli za$
zakwitanie odbywa sie w jednym i tym sa-
mym miesigcu we wszystkich latach, wow-
czas poczatek tego miesigca przyjmuje za
zero (woj. Poleskie — Dawidgroédek). Aby
unaocznié¢, gdzie i kiedy zaczynajg sie po-
szczegblne pory fenologiczne w réznych
okolicach Polski, wykreslam na mapach
I, 11, 11 t. zw. izofeny, t. j. linje tgczace
miejscowosci, w ktérych pewien pojaw fe-
nologiczny notowany jest w jednym i tym
samym okresie.
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Sposob wykreslenia izofen zilustruje na
przykiadzie.

Rozpatrzymy mape |, ktéra przedstawia
przebieg izofen dla zarania wiosny (za-
kwitanie leszczyny). Oznaczamy odstepy
pieciodniowe, poczawszy od 1.1, kolejno
przez 1, 2, 3, ... 10, przyczem 1 oznacza
czas od L1.IIl do 5.1, 2 — od 6.111 do
10111 i t. d. Jezeli teraz S$rednie terminy
zakwitania leszczyny wyrazimy zapomoca
umowionego klucza, oraz odpowiadajgce
tym terminom miejscowos$ci na mapie ozna-
czymy cyframi klucza, to po potgczeniu
rownoznacznych punktéw otrzymamy prze-
bieg izofen. Zdarzy¢ sie moze, i to czesto,
ze rOznica miedzy liczbowemi wartosciami
cyfr klucza wynosi kilka jednostek, wow-
czas przyjmuje, iz pomiedzy temi punkta-
mi przebiega tyle izofen, ile jednostek
zawiera ta réznica.

Taka interpolacja przy wykreslaniu izo-
fen jest nieco sztuczna, lecz przyjaé to za-
tozenie musiatem ze wzgledu na zbyt malg
liczbe miejscowosci spostrzezeh na tere-
nie poszczegélnych wojewddztw.

Tak wyprowadzone i wykreslone izofe-
ny dla zarania, wczesnej i peini wiosny
daja pewne wyobrazenie, kiedy i gdzie w
poszczegblnych okolicach Polski zaczyna
sie¢ kazda z poszczegllnych faz wiosen-
nych. Gdybysmy teraz z tych trzech ro-
dzajow izofen wyprowadzili $rednig izofe-
ne oraz poréwnali te ,$rednig" ze Srednig
temperatury wiosny (marzec, kwiecien,
maj) moglibySmy sie zorjentowaé, w ja-
kim stopniu wplywa owa ,S$rednia" tem-
peratura wiosny na ,Srednig" petnie wio-
sny, ktorag charakteryzuje nasza ,Srednia
izofena".

Wykreslenie $rednich izofen jest co do
sposobu zupetnie podobne do wykreslenia
izofen dla poszczeg6lnych pér wiosennych
(zaranie, wczesna i petnia wiosny).

Izotermy (mapa Nr. 6) sg wykreslone w
odstopniowaniach 0,5° C.

Poréwnywujac przebieg S$rednich izofen
i izoterm wiosny widzimy, Ze nie wszedzie
istnieje zgodno$¢ miedzy temi linjami.

Wielkopolska, okolice Wilna, Zaleszczyk,
tucka i Karpat wyraznie wykazujg pew-
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ng analogje w ksztatltowaniu sie S$rednich
izofen i izoterm wiosny.

Poniewaz za$ na przebieg S$rednich izo-
fen wptywa nietylko temperatura, ale tak-
ze caly szereg innych czynnikéw (edaficz-
nych oraz klimatycznych), nic wiec dziw-
nego, ze pozatem istniejg réznice w prze-
biegu S$rednich izofen i izoterm wiosny.
Niezgodno$¢ pomiedzy przebiegiem S$red-
nich izofen i izoterm wiosny wystepuje
szczeg6lnie wyraznie po blizszem przyj-
rzeniu sie izotermom i izofenom (5) (patrz
mapy Nr. 4 — 6). n

Na obszarze objetym izotermg (5), tem-
peratura $rednia wiosny (poczatku okre-
su wegetacji) jest jednakowa, mimo to izo-
feny tego obszaru sg rézne, co Swiadczy-
toby o tem, ze poza temperaturg wchodzg
tu jeszcze w gre jakie$ inne czynniki, ja-
ko czynniki decydujgce. Mozliwe jest, ze
temi innemi czynnikami sg czynniki eda-
ficzne albo inne klimatyczne. Badania w
tym kierunku wykazatyby moze, ktéry to
z tych czynnikéw edaficznych i klimatycz-
nych decyduje o takim, a nie innym prze-
biegu izofeny na obszarze, objetym izoter-
ma (5). Podobne rozumowanie — jak to
uczynitem z izofeng (5) — moznaby na-
wigza¢ do innych izofen, co w rezultacie
doprowadzitoby nas do pozytywnych wnio-

Poczatek
DZIELNICE zarania
wiosny
(=101 1170] 4= 16 1
Poznanskie s 8um
Niz. MazowWieCKa.....ccovvvrverrernian. mm
Wyz. Lubelska. ..o, 2611
*  Kielecka . 23111
Niz. Sandomierska . 23111
Karpaty .ooocoeeooreeeereseeesesseeeeessssennenn 3.V
Polesie... 7.V
Podlasie.... 11v
Biatorus. .o, ) 141V
WileAszczyzna . 14,IvV
W O Ao 27111
POdOIE i 26111
Objasnienia rysunku: Mapa I: Zakwitanie

Zakwitanie bzu.
Srednia). Mapa 5: Dzielnice fenologiczne.
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skdw, co do charakteru zaleznosci pomie-
dzy przebiegiem izofen i czynnikami, wpty-
wajacemi na ten przebieg.

Rozpatrujgc teraz przebieg izofen w po-
szczegblnych okolicach kraju, mozemy w
kazdej z nich skonstatowa¢ czas trwania
zarania i wczeshej wiosny.

Ponizej zamieszczam tabelke, wykazu-
jacg czas trwania pierwszych dwbéch pér
wiosennych.

Przytoczong tabelke zestawitem w spo-
sob nastepujacy. Dla poszczegolnych dziel-
nic wzigtem wszystkie punkty obserwacyj-
ne i ze $rednich dat dla poszczegdlnych
miejscowosci wyprowadzitem jedng S$red-
nig date, ktéra charakteryzuje termin Sre-
dniego pojawu jednej pory roku w danej
dzielnicy.

O zyciu roslin stanowi chyba najbardziej
tempo jej rozwoju fizjologicznego na wio-
sne (szczegoblnie w pierwszych miesigcach).
Dtugos$¢ zarania wiosny zdaje sie odgry-
waé tu najwazniejszg role. Dlatego tez po-
dziat Polski na dzielnice fenologiczne opre
na terminach rozpoczecia oraz dlugosci
zarania wiosny, to jest okresu czasu od po-
czatku zarania wiosny do poczagtku wczes-
nej wiosny. Mapa Nr. 5 obrazuje podziat
Polski na proponowane przezemnie dziel-
nice fenologiczne.

Poczatek Poczatek Czas trwa- Czas trwa-
wczesnej petni nia zarania nia wczesnej
wiosny wiosny wiosny wiosny
10.v 26.V 55 16
11V 1.V 63 —
13.v 16.vV 62 3
Vv 17.v 41 10
9.V 17.v 46 8
9.V 15.v 48
2.V 29.V 29 27
15V 19.v 38 4
15V 24.V 45 9
18V 25.V 34 7
17.v 25.V 33 8
9V 15V 42 6
8.V 14.v 42 6

leszczyny. Mapa 2: Zakwitanie poziomki. Mata 3:

Mapa 4:Sredni termin pojawéw fenologicznych na poczatku okresu wegetacyjnego (izofena
Mapa 6: lzotermy wykreslone na podstawie $redniej temperatury

miesiecy Ill, IV i V z okresu 3 lat.
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Dzielnica | obejmuje Nizing Wielkopolska, Ku-
jawy Mazowieckie. Charakteryzuje sie ona naj-
weczesdniejszym  poczatkiem  wegetacji  (8.111 —
I11.V), zaranie wiosny wynosi 63 dni.

Dzielnica 11 obejmuje woj. Pomorskie i charak-
teryzuje sie poczatkiem wegetacji dnia 16.111, diu-
goscig zarania wiosny dni 55 oraz dtugoscig wcze-
snej wiosny dni 16.

Dzielnica 11l obejmuje Pojezierze Mazurskie,
(wzieto z mapy izofen z braku innych danych)
wegetacja rozpoczyna sie 25.111, zaranie wiosny
trwa dni 50; za$ wczesna wiosna dni 4.

Dzielnica IV obejmuje woj. Wileniskie, Nowo-
grodzkie, cze$¢ wschodnig Biatostockiego. Charak-
teryzuje sie ona poczatkiem zarania wiosny dnia
14.1V, diugoscig zarania 33 — 34, diugo$¢ wczes-
nej wiosny 7 — 8.

Dzielnica V obejmuje Pinszczyzne i Podlasie,
i charakteryzuje sie poczatkiem zarania wiosny
1.1V, dtugos$¢ zarania 38 — 45 dni i dtugos¢ wczes-
nej wiosny 4 — 9 dni.

Dzielnica VI obejmuje potudniowa czes¢ woje-
wodztwa tuckiego, Tarnopolskiego, Lwowskiego.
Charakterystyka tej dzielnicy wyraza sie poczat-
kiem zarania wiosny dnia 27.111, diugoscig zarania
dni 42, oraz diugoscig okresu wczesnej wiosny dni
6 (Wolyn — Opole).

Dzielnica VII obejmuje wyzyne Kieleckg, wy-
zyne Lubelskg i Czestochowe. Charakterystyka —
poczatek zarania 23.111 — 26.111, diugo$¢ zarania
dni 41 — 46, dlugos¢ wczesnej wiosny 8 — 10 dni.

Dzielnica VIl obejmuje Karpaty i charaktery-
zuje sie poczatkiem zarania dnia 3.1V, diugos¢ za-
rania dni 29 i wczesnej wiosny dni 27.

Powyzszy podziat na dzielnice nosi cha-
rakter proby i jest prowizoryczny, gdyz
zar6wno mata liczba stacyj fenologicznych
na terenie Polski i mata ilos¢ notowan, jak
i mata liczba rodlin (po jednej dla kazdej
fenologicznej pory wiosennej) stoi na prze-
szkodzie wyprowadzaniu ostatecznych w
tym kierunku wnioskow.

Jest rzeczg charakterystyczng, ze jezeli
poréwnamy dzielnice fenologiczne i wy-
stepowanie Swierka w zasiegu naturalnym,
to widzimy, ze Swierk nie wystepuje w
dzielnicy I, Il i Ill, potud. V i wschéd VI.

Poczatek zarania wiosny w tych dzielni-
cach przypada kolejno dnia 8.111 —

[0 16111 — 27.011 przy dhlugosciach
zarania 63, 55, 50 wzgl. 42 dni.
Poréwnywujagc dane z tych dzielnic

z danemi z dzielnic pozostatych, dojs¢
mozna do wniosku, ze wystepowanie Swier-
ka jest uwarunkowane datg poczatku zara-
nia wiosny oraz dtugoscia tegoz.

Swierk wiec nie wystepuje tam, gdzie za-
ranie jest bardzo wczesne, oraz czas trwa-
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nia tego zarania jest dlugi. Za$ wystepuje
gromadnie tam, gdzie wegetacja rozpo-
czyna sie pozno przy jednoczesnem krot-
kiem zaraniu (dzielnice 1V, V, VIII i VII
potud.).

Twierdzenie zgodne jest z tezg Jed lin-
skiego, ktéory utrzymuje, iz wystepowa-
nie Swierka zalezne jest od wczesnego lub
poznego terminu rozpoczecia wegetacii,
gdyz przy wczes$niejszym okresie budzenia
sie do zycia, Swierk jest narazony na przy-:
mrozki.

Zgodnie z wyzej wyrazonemi uwagami
0 znaczeniu pojawéw fenologicznych, uza-
sadnione wydaje sie twierdzenie, ze do-
ktadne ustalenie dzielnic fenologicznych
przynies¢ moze nastepujace naukowe i go-
spodarcze korzysci.

A. Dzielnice fenologiczne odda¢ moga
wielkie ustugi przy decyzjach, dotyczacych
wprowadzania do danego lasu nowych ga-
tunkéw drzew, — jako uzupetnienie do ba-
dan edaficznych i klimatycznych.

B. Przy prowadzeniu sztucznych zale-
sien. O ile zmuszeni jestesmy korzysta¢ z
nasienia innych okolic kraju, winnismy
sprowadza¢ je przedewszystkiem z tych
dzielnic fenologicznych, ktére charaktery-
Zuja sie podobnym poczatkiem okresu we-
getacyjnego oraz podobng diugoscig tego
poczatku.

C. W rozwazaniach, dotyczacych sy-
stemu gospodarstwa, ktéry w danym lesie
miatby by¢ w przysztosci zastosowany,
dzielnice fenologiczne wskaza¢ moga, czy
dany system gospodarstwa jest odpowied-
ni, a jezeli stosowanie jego natrafia na
pewne trudnosci natury przyrodniczej, to
jakie zabiegi hodowlano-techniczne wzgl.
urzadzeniowe stosowaé trzeba, by mozliwie
unikna¢ ujemnych skutkdéw.

(Np. Swierk i gospod. zrebowe w $rod-
kowej Polsce).

D. Dzielnice fenologiczne wykaza¢ mo-
ga, czy przy projektowaniu kierunku cigé
mamy sie powodowa¢ tylko uwagg na wi-
chry wywalajgce, czy zachodzi tez koniecz-
no$¢ uwzglednienia przymrozkow dla da-
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nego gatunku drzewa, wczes$nie sie rozwi-
jajacego, gdy dzieki kierunkowi cie¢ zosta-
je on odstawiony od potudnia.

E. Termin wykonania sztucznych zale-

sien (sadzenie) moze by¢ ustalony z do-
brym skutkiem po uwzglednieniu, czy
dany las znajdzie sie w obrebie tej czy in-
nej dzielnicy fenologicznej.

KRONIKA

O FOTOGRAFOWANIU DZWIEKOW.
NA PODSTAWIE EFEKTU KERRA.

Juz okoto roku 1900 powstata teoretyczna mo-
zliwos¢ fotografowania dzwiekéw. Mianowicie H.
Simon przekonat sig, ze na lampe tukowa mo-
zna oddzialtywac pradem elektrycznym powstajacym
w mikrofonie pod wptywem fal gtosowych i to w
ten sposéb, ze wahania tego pradu powodujg drga-
nia $Swiatta lampy. Zasadniczg przeszkoda do pra-
ktycznego wyzyskania tego pomystu byta za mata
r6znica napiecia na zaciskach mikrofonu, niedosta-
teczna do wywotania w lampie odpowiednio duzych
wahan natezenia $wiatta, a tem samem odpowied-
nich wahan naswietlenia filmu fotograficznego. Do-
piero, kiedy w radjofonji zaczeto stosowa¢ lampy
katodowe, przy ktérych pomocy mozna wzmacniaé
prady oraz napiecia, realizacja pomystu Simona
stata sie mozliwa.

Pierwsi dokonali tego Engl Massolle i
Vogt w latach 1918—20. Z pomocg wzmacnia-
cza lampowego fotografowali dzwieki w wyzej po-
dany sposéb, celem odtwarzania dzwiekéw z filmu
postugiwali sie komoérka fotoelektryczna i gtosni-
kiem, znowu oczywiscie uzywajac wzmacniacza lam-
powego.

Technika filmu dzZwiekowego i radjofonja w
przesytaniu obrazéw na odlegto$¢ poszty nieco in-
na drogag i wyzyskaty efekt odkryty przez fizyka
Karola Kerra i nazwany jego nazwiskiem.

W metodzie tej napieciem
zaciskach mikrofonu nie oddziatywujemy
wprost na zrédto Swiatta, lecz na wiazke Swiatla
wystang przez to zrédto. Mozna wiec w ten spo-
sob postugiwac sie takiem Swiatlem, ktore najlepiej
bedzie odpowiadato celowi.

Efekt Kerra polega na nastepujgcej zasadzie:

Jest znang rzeczag z fizyki, ze pryzmat Nico-
la ma wiasnos¢ polaryzowania promienia $wietlne-
go t. zn., ze przepuszcza on tylko te promienie, kt4-
rych plaszczyzna drgan zgadza sie z t. zw. prze-
krojem gtdbwnym pryzmatu. Na ryc. 1 mamy przed-
stawiony uktad dwoéch pryzmatéw Nic o la, kto-
rych dziatanie jest nastepujgce: na nikol Nx pu-
szczamy wigzke Swiatta p. Po przejSciu przez pier-

uzyskanem na
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Na zakonczenie zaznaczy¢é musze, ze
gdyby dzielnice fenologiczne ustalone byty
na podstawie notowan pojawOw fenolo-
gicznych na lesnych stacjach obserwacyj-
nych, mozliwos¢ stosowania tych dzielnic,
a zatem i ich wykorzystania w les$nictwie
stosowanem byloby wieksze, niz ma to
miejsce obecnie.

NAUKOWA

wszy pryzmat jest ona juz spolaryzowana (Ps) i
przez drugi przejdzie tylko wtedy, jezeli przekroje
gtébwne obu pryzmatéw zgadzajg sie z sobg. W tym
przypadku na matéwce umieszczonej za drugim
pryzmatem zobaczymy jasng plamke. lJezeli teraz
pryzmat N, bedziemy powoli obracali dokota osi,
wyznaczonej przez kierunek promienia, to zauwazy-'
my, ze plamka zaczyna powoli zanika¢. Przy obro-
cie nicola o 90° plamka zniknie. Przy dalszym
obrocie znowu zaczyna sie ukazywaé¢ i to coraz
jasniej. Gdy kat obrotu dojdzie do wartosci 180°,
mamy plamke o tej samej jasnosci, jak na poczat-

NI [\
Ryc. 1. p — promien S$wietlny, Ps — promien spo-
laryzowany, NjN, pryzmaty Nicola, M — ma-
téwka.

ku doswiadczenia. Ciekawy ten efekt ttumaczymy
sobie w ten sposéb, ze z obrotem pryzmatu zmie-
niamy wzajemne potozenie przekrojow gtéwnych
obu pryzmatéw, a zatem spolaryzowany promien
nie moze przej$¢ juz w catosci, ale tylko czescio-
wo, dzieki czemu zmienia sie naswietlenie matowki.

Wyobrazmy sobie, ze przez odpowiednie obré-
cenie drugiego pryzmatu Nicola otrzymalismy wy-
gaszenie promienia. Jezeli teraz miedzy pryzmata-
mi na drodze promieni ustawimy prostopadle do
niego ptytke krystaliczng, np. gipsowg, plamka
Swietlna na matéwce znéw sie pojawi. Jezeli ptyt-
ka jest bardzo cienka, natezenie plamki $wietlnej
bedzie tem silniejsze, im wigksza jest grubos$¢ piyt-
ki. Gdybysmy jednak zamiast ptytki krystalicznej
ustawili ptytke szklang, lub naczynie szklane o $cia-
nach ptaskich i réwnolegtych, zawierajace jakgkol-
wiek ciecz, woéwczas nie dostrzeglibyémy pojawia-
nia sie plamki $wietlnej.
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Kerr odkryt, ze niektére ciecze nabierajg w polu
elektrycznem wiasnosci oddziatywania na promien
spolaryzowany w ten sam spos6b, w jaki dziatajg
ptytki krystaliczne. Ryc. 2 przedstawia ustawione
miedzy pryzmatami Nicola naczynie szklane, wy-
petnione nitrobenzolem. Znajdujg sie tam réwniez
rownolegte do promienia oktadki kondensatora. Je-
zeli do oktadek tych przytozymy napiecie elektry-
czne, ciecz nabiera pod wzgledem optycznym wia-
snosci krysztatu; plamka $wietlna sie zjawi i bedzie

Ryc. 2. Nitrobenzol miedzy oktadkami kondensa-

tora a pryzmatami.

tem Swietniejsza, im napiecie jest wyzsze. Komor-
ka z cieczg zachowuje sie zatem, jak cienka plytka
krystaliczna o zmiennej grubosci. Jezeli napiecie,
jakie uzyskujemy na zaciskach mikrofonu (pod
wplywem fal gtosowych) przytozymy do okitadek
kondensatora, to pod wptywem wahan tego napiecia
na matéwce wystgpig rowniez wahania S$wietlnej
plamki. Jezeli teraz matéwke zastgpimy filmem
kinematograficznym, ktéry bedzie sie¢ poruszat z pe-
wng predkoscia, to zostanie on naswietlony raz mniej
raz wiecej, zaleznie od napiegcia, a tem samem od fal
gtosowych. Oczywiscie musimy sie tutaj postuzy¢
wzmachiaczem lampowym, aby uzyska¢ odpowied-
nio duze napiecie dla celéw praktycznych.
Niemiecka firma A. E. G.*) wybudowata dla
uzytku filmu dzZzwiekowego komoérke Kerra, kto-
rej wykonanie widzimy na ryc. 3. Ryc. 4 podaje t.
zw. jej charakterystyke, t. j. przedstawiong na wy-
kresie zalezno$¢ pomiedzy natezeniem Swiatta, prze-
dostajgcem sie przez pryzmat N2, a napieciem przy-
tozonem do oktadek kondensatora. Wida¢ z niej,
ze krzywa ta jest na pewnej swej diugosci prawie
linja prosta. Jest to oczywiscie dla celéw prak-
tycznych najkorzystniejsza cze$¢ charakterystyki,
gdyz juz mala zmiana napiecia wywotuje duza
zmiane natezenia $wiatta. A to znaczy, ze nie-
znaczna zmiana natezenia gtosu wystapi wyraznie
na filmie. Srodkowi prostolinijnej czesci charakte-
rystyki odpowiada napiecie okoto 450 V. Jest wiec
rzeczg dogodng, aby miedzy oktadkami istniata sta-
le pewna podstawowa réznica potencjatu, réwna po-
wyzszej wartosci; wywotuje ona na tasmie filmowej
zasadnicze tto. Przy wahaniach napiecia, wynosza-

5  Allgemeine Elektrizitats-Gesellschaft.
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cych okoto 90 V. powyzej lub ponizej napiecia sta-
tego, utrzymujemy sie jeszcze na prostolinijnej cze-
$ci charakterystyki i ten zakres wahan stosujemy
w praktyce. Z charakterystyki wida¢ dalej, ze sko-
ro napiecie jest réwne zeru, to promien sie nie prze-
dostaje, a to znaczy, ze ptaszczyzny polaryzacji i pry-
zmatu N, sg ustawione wzgledem siebie pod ka-
tem prostym. Z wzrostem napigecia promienie za-
czynajg sie przedostawaé, a przy okoto 650 V.
mamy najsilniejsze  naswietlenie  filmu, czyli
promien przechodzi juz w catoéci przez pryzmat
N,. Powyzej tego napiecia (napiecie zwrotne)
krzywa zaczyna opadaé; zupelnie to samo zaob-
serwowaliby$my z ptytka krystaliczng, gdyby gru-
bos$¢ jej przekroczyta pewng okreslong wartosé.
Napiecie na zaciskach mikrofonu wynosi oko-
to 1 mV., trzeba je wiec podnie$¢ do wartosci
maksymalnej 90 V. Odpowiada to mniej wiecej
szesciostopniowemu wzmacniaczowi.
[ Jest to catkiem ogélne przedstawienie zasady
‘fotografowania dzwiekéw przy pomocy komorki
Kerra. Istnieje jeszcze kilka innych sposobéw
zdejmowania dzwiekéw. Spos6b tutaj opisany
opiera sie na wahaniach natezenia S$wiatla, ktore
wyrazajg sie zmianami $ciemnienia filmu; szerokos¢

Rys. 3. Komoérka Kerra (firma A. E. G.). =

zdjecia dzwiekéw zostaje bez zmiany. Tego ro-
dzaju zdjecia nazywajag Niemcy ,Intensitatsfilm".
Jak takie zdjecie wyglada w praktyce pokazuje
ryc. 5. Po lewej stronie taSmy filmowej pomiedzy
perforacja a zdjeciem napisu (wzglednie obrazu)
widzimy zdjecie dzwieku. Czesto w kinoteatrach
mozna zauwazy¢ ciemny pas na ekranie po lewej
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stronie,
kow.

W praktyce to fotografowanie dzwiekéw od-
bywa sie z pomocg nader skomplikowanej apara-
tury. Na mikrofon nie mogg pada¢ zadne inne
-dzwieki, tylko te, ktére pragniemy utrwali¢ na
filmie. Sam aparat i wszelkie przyrzady koniecz-
ne przy zdjeciach obrazéw muszg tak cicho pra-
cowaé, aby nie wydawaty zadnych dzwiekéw. Sto-
suje sie wiec odpowiednie zabudowania i urzadze-
nia dla sttumienia odgtoséw ich pracy.

Celem odtwarzania dzwiekéw z filmu postugu-
jemy sie komdrka fotoelektryczng. Ma ona te wia-
sno$¢, ze w obwodzie jej powstajg prady, jezeli
padnie na nig promien S$wietlny. Jezeli wiec przez
te cze$¢ filmu, gdzie jest zdjecie dzwiekéw, prze-
puscimy promien $wietlny i rzucimy go na komér-
ke fotoelektryczng, to pod jego wplywem powsta-
ng w niej prady. A poniewaz zdjecie dzwieku
przedstawia sie w formie pragzkbw na przemian
ciemniejszych i jasniejszych, wiec zaleznie od te-
go padnie na komoérke fotoelektryczng raz mniej
raz wiecej $wiatta. W obwo6d komoérki wstawiamy
gtosnik, postugujac sie oczywiscie wzmacniaczem
lampowym. Z chwilg, gdy komoérka zaczyna dosta-
waé zmienng ilo$¢ Swiatta, powstaje w jej obwo-

ktéry odpowiada wiasnie zdjeciu dzwie-

Rys. 4. Charakterystyka komorki A. E. G.
Wedtug A. E. G. Mitteilungen 1930, zeszyt 1.
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dzie prad o zmieniajgcem sie natezeniu, ktére Sci-
$le odpowiada natezeniu dzwiekéw, jakie padaty
na mikrofon przy fotografowaniu. Pod wplywem
tego pradu gto$nik w obwodzie komérki wiernie
oddaje wszelkie dzwieki, jakie zostaty sfotogra-
fowane. K. P.

Ryc. 5.
Zdjecie dzwiekéw miedzy perforacja a obrazem.

O ISTNIENIU WARSTWY OZONOWEJ
W STRATOSFERZE.

Pierwsze badania zawarto$ci ozonu na podsta-

Buisson. Juz w sze$¢ lat pézniej Dobson
(ok. 3000 A) prowadzili wr. 1920 Fabry i
Buisson. Juz w sze$¢ lat po6zniej Dobson

zorganizowat na catej kuli ziemskiej sie¢ stacyj
ozonowych, na ktérych, za pomocag specjalnych
spektrograféw kwarcowych (witasnej konstrukcji),
uskutecznia sie obecnie zdjecia krétkofalowej cze-
$ci widma stonecznego.

Ozon absorbuje $wiattlo pomiedzy 2200 i 3200
A, przyczem granice fal krétkich juz w bardzo
cienkich warstwach absorbuje niemal catkowicie.
Dzieki temu, ozon staje sie witasnie tym czyn-
nikiem, ustalajgcym granice ultrafioletowg widma
stonecznego.

Dzi§ wiemy, dzieki pracom Cabannes i
Dufay, ze ozon znajduje sie na wysokosci 40—
50 km, tworzac tam warstwe réwnowazng 3 mm
pod ci$nieniem 760 mm w temp. 0° C. W zwiazku
z tem aktualna znowu stata sie kwestja zawarto-
§ci ozonu w najgtebszych warstwach atmosfery
ziemskiej. Dalej, nalezato odpowiedzie¢ na pyta-
nie, jak wogdble zmienia sie koncentracja ozonowa
np. wraz z wysokoscia. Do zainteresowania sie
sprawg ozonu przyczynita sie takze okolicznosé,
ze w literaturze geofizycznej i medycznej utarto
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sie mniemanie, ze dolne warstwy zawieraja duzo
ozonu.

Badania w tym kierunku podjete przez lorda
Rayleygha i nastepnie Gotza daly napraw-
de rewelacyjne rezultaty. Prace ich pozwalajg
mniemaé, ze ozonu w warstwach nizszych niema,
zatem owe rzekomo w ozon wyposazone lasy wca-
le ozonu nie posiadaja. Czy rezultaty te, tak waz-
ne dla medycyny, zostang potwierdzone — naj-
blizsza przyszto$¢ pokaze.

Tak wiec badania dotychczasowe wykazujg, ze
oproécz powyzej wspomnianej warstwy 0zonowej,
nigdzie juz ozonu nie spotykamy. Grubo$¢ za$ tej
warstwy nie jest stata, ale (co posiada donioste
znaczenie dla meteorologji) zalezy od pory roku.
Tak wiec np. podczas jesieni warto$¢ jej wynosi
zaledwie 0,75 tej wartosci, ktoéra osiggana bywa
na wiosne. Nastepnie okazato sig, ze amplitudy
zmian zalezg w wysokim stopniu od szerokosci
geograficznej. Podczas, gdy w okolicach réwnika
wartosci te sg niezmienne, wraz ze wzrostem sze-
rokosci geograficznej wzrasta réwniez i amplituda
wahan. A wiec gdy w potudniowych Indjach prak-
tycznie ilo$¢ ozonu nie podlega zadnym zmianom
czasowym, w Nowej Zelandji natomiast krzywa,
ilustrujaca zmienne zawarto$ci ozonu w zaleznosci
od pory roku, posiada maximum, przypadajace na
pazdziernik, czyli na tamtejsza wiosne.

Studja bardziej szczeg6towe pozwolity stwier-
dzi¢ istnienie fluktuacyj dziennych, zwigzanych
z wahaniami barometrycznemi.  Dotychczasowe
obserwacje wykazujg, ze naog6t ,niz“ barometry-
czny schodzi sie z wysokiemi warto$ciami ozono-
wemi. Jest rzeczg jasna, ze owa warstwa ozonowa,
wskutek duzej absorpcji $wiatta stonecznego, zo-
staje silnie ogrzana. Dzieki temu w warstwie tej
panuja temperatury, zblizone do temperatury po-
wierzchni ziemi.

Stad wnioskujemy, ze rozktad temperatur jest
bardziej skomplikowany, niz to dawniej przypu-
szczano. W obecnym stanie badan przyjmujemy,
ze gradjent temperaturowy jest ujemny az do 10
km. Na tej wysokosci temperatura dochodzi do
— 50° C. Przy tych réwniez wartosciach zachodzi
zmiana znaku gradjentu. Tak wiec powyzej 10 km.
temperatura zaczyna powoli wzrastac.

Jest rzeczg ciekawa, ze geofizycy na zupetnie
innych drogach doszli do koncepcji istnienia na
znacznych wysokos$ciach warstwy o temperaturach
daleko wyzszych od tej, jaka istnieje na wy-
sokosciach ponizej 10 km. W roku 1923 Dobson
i Lindemann, analizujgc obserwacje nad kon-
cowym punktem roz$wiecania si¢ meteoréw, doszli
do przekonania, iz w znacznych wysokosciach pa-
nuja temperatury daleko wyzsze od tych, jakie
panuja w warstwach dolnych. Do tych samych
wynikéw dochodzi sie przez rozwazanie znanej
anomalji propagacji fal gtosowych. T. zw. strefa
milczenia znana z dos$wiadczerh nad zasiegiem, sty-
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szalnosci kanonady artyleryjskiej znajduje swe
doskonate wytlumaczenie w zalozeniu, ze na wy-
sokosciach 35 — 40 km istnieje ciepta warstwa.

Nasuwa sie pytanie, w jaki sposéb powstaje
owa warstwa ozonowa.

Dotychczas istniejg dwie teorje. Pierwsza
wszystkie te zjawiska uzaleznia catkowicie od
stonca. W mysl tej teorji kréotkofalowe promienie

nadfiotkowe (o fali nie wiekszej, niz 1800 A) w
blizej nieznany nam spos6b zamieniajg dwuato-
mowy tlen w ozon. Z drugiej jednak strony, dzie-
o diugosciach 2000 A —

2900 A zachodzi reakcja odwrotna: ozon zamienia
sie z powrotem na tlen. Wobec tego, po utworze-
niu sie pewnej warstewki ozonu powstanie stan
stateczny. Ttumaczenie to nie jest jednak zupet-
nie zadawalajgce. Nie mozemy sobie wyttumaczy¢
np, dlaczego w Abisko (Szwecja péinocna) éatemi
miesigcami wraz z najnizszem potozeniem storica
przypada wiasnie maximum wartosci o0zonowych.

Teorja druga widzi przyczyne tego zjawiska
gdzieindziej, a mianowicie w zorzach polarnych.
Wiadomo bowiem, ze promienie katodowe i kana-
likowe w réwnym stopniu zdolne sg do zozonizo-
wania tlenu, co i promienie nadfiotkowe. Aby i w
tym przypadku osiagna¢ jaki$ stan stateczny przy-
jeto, ze promienie stoneczne posiadajg wiasnosci
destrukcyjne, t. j. rozkiadajg ozon z powrotem na
tlen. Jezeliby tak istotnie bylo, wowczas naleza-
toby sie spodziewac istnienia zaleznosci pomiedzy
natezeniem warstwy ozonowej a zorzami polarnemi.

Jednakze ta ostatnia teorja, aczkolwiek dowci-
pnie pomyslana, jest nie dosyé przekonywujaca.
Albowiem powinniSmy zwréci¢ uwage na to, ze
zorze polarne wystepujg dopiero od 80 km, za$
najczesciej na wysokosci 100 km., chociaz bywajg
przypadki, ze siegaja 1000 km. Ot6z trudno jest
pogodzi¢ ten fakt z tem, ze warstwa ozonowa lezy
na wysokosci 40 — 50 km.

Nie mniej w celu ostatecznego rozstrzygniecia
i zbadania tej koncepcji w r. b. miata uda¢ sie
specjalna ekspedycja do Spitzbergenu.

W celu dokladnego przedyskutowania wynikéw
juz uzyskanych oraz w celu zorganizowania dal-
szych prac, tyczacych sie poruszanych tu tematéw
w r. ub. Fabry zwotal do Paryza miedzynarodo-
wa konferencje, na ktérej poruszono wiele waz-
nych i ciekawych zagadnien, zwigzanych z meteoro-
logja, fizyka i astrofizyka.

Na konferencji tej, oprécz Francji, Anglji i Nie-
miec, byty réwniez reprezentowane Szwecja, Szwaj-
carja i Polska. 0. s.

ki silnej absorpcji fal

METODA ELEKTROANALIZY PRZY POMOCY
-.KROPLOWEJ" ELEKTRODY RTECIOWE].

Elektrometr kapilarny Lippmanna, prze-
znaczony do mierzenia zmiany napiecia powierzch-
niowego ze zmiang E. M. S. polaryzacji, zostat
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zmodyfikowany przez Kuéere w ten sposéb,
ze zamiast zmiany poziomu menisku w Kkapilarze,
mierzyl on zmiane ciezaru kropel rteci, wypltywa-
jacych z kapilary.

J. Heyrovskyl) zastosowat takg katode
do badania proceséw elektrolitycznych.

Urzadzenie jest wiec nastepujgce: Anoda jest
wielka powierzchnia rteci na dnie naczynia elektro-
litycznego, katoda — waska kapilara szklana, po-
taczona wezem gumowym ze zbiornikiem, zawiera-
jacym czystg rte¢. Podczas elektrolizy rte¢ kapie
z kapilary; czas wyptywu jednej kropli ma wyno-
si¢ okoto dwu sekund.

Zalety takiego elektrolitycznego urzadzenia sg
nastepujgce: 1) Powierzchnia katody stale sie od-
nawia, wiec przeszkadza powstawaniu ,polaryza-
cji koncentracyjnej" podczas elektrolizy. 2) ,,Prze-
piecie" tworzenia sie wodoru jest najwieksze na
takiej idealnie czystej powierzchni rteci i dlatego
wydzielanie sie wodoru nie przeszkadza badaniu
rozktadu roztworéw wodnych. 3) Wielka powierz-
chnia anody (jako elektroda odwracalna, przy ma-
tych natezeniach pradu, ktére w tej elektrolizie
wchodzg w gre), — utrzymuje staty potencjat pod-
czas elektrolizy.

Automatyczny aparat — ,Polarograph"2), —

konstruowany przez firme Nejedly (Praha, Cze-
chostowacja), zaprojektowany przez Heyroy-
skiego i Shikate, — przeznaczony jest do

rejestrowania przebiegu zmian natezenia pradu ze
zmiang elektromotorycznej sity polaryzujacej; po-
zwala on w krotkim czasie przeprowadzi¢ elektro-
analize jakosSciowa i iloSciowa.

Uproszczony schemat ,polarografu’ jest wido-
czny z zalaczonego rys. 1.

Pragdu polaryzujgcego dostarcza 2 lub 4-wolto-
wy akumulator. Na kole potencjometrycznem (na
schemacie drut A — B), nawinietych jest 20 zwo-
jéw drutu. Ruchomy kontakt, $lizgajacy sie po tym
drucie w kierunku od A do B nadaje Kkatodzie
réozne wartoéci negatywnego potencjatu.

Prad przeptywa przez galwanometr zwierciadto-
wy o czutosci rzedu 5.10'9 amp/mm i jest automa-
tycznie rejestrowany na papierze S$wiatloczutym,
nawinietym na beben, obracajacy sie jednoczesnie
z kotem potencjometrycznem.

Otrzymany na papierze $wiattoczutym ,,polaro-
gram® wykazuje przebieg zmian pradu z wzrostem
E. M. S. polaryzujacej.

Procesy, zachodzace na katodzie polegaja, jak
wiadomo, na wydzielaniu katjonéw lub na reduk-
cji.

Rownowaga na katodzie pomiedzy ciatem pier-
wotnem a produktami jego redukcji, jezeli proces
jest odwracalny, zalezy od potencjatu katody.

t) Phil. Mag. 45, 303, (1923).
a) Rec. des trav, chim. des Pays-Bas 46, 488—
607, (1925).
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elektrolityczne  n-warto$ciowego
przedstawi¢ w sposéb na-

Wydzielanie
katjonu mozemy wiec
stepujacy:

Men®© -f-n.e »Me.

Gdy katoda jest spolaryzowana do potencjatu it
i metal wydziela sie na rteci (katodzie), tworzac
amalgamat o stezeniu C, — zalezno$¢ stezenia amal-
gamatu od ~ katody okresla wyrazenie:

.— U h CKm 0)
n.F (Men®©)

Kme jest stalg charakterystyczng dla kazdego me-

talu, okres$lajacg ,,prezno$¢ roztwoércza" amalga-
matu tego metalu.
Wartoséci otrzymanych na kroplowej katodzie

potencjatéw redukcji zalezg wiec od stezenia da-
nego rodzaju jonéw w roztworze (prawo Nernsta,
patrz Rys. 2), sg jednakze inne, anizeli t. zw. od-
wracalne potencjaly elektrolityczne, zmierzone przy
pomocy ogniw stezeniowych.

Heyrovsky wykazal, ze przyczyna tej
réznicy lezy w powinowactwie metali do rteci (ka-
tody). Naprzyktad metale alkaliczne wydzielajg
sig przy elektrolizie na ,kroplowej*“ katodzie, ktd-
rej potencjat jest o 1,2 — 1,4 wolta bardziej po-
zytywny od ich potencjatu elektrolitycznego.

W elektrolizie katjonéw, tworzacych jony o réz-
nych warto$ciowosciach, z poczatku nastepuje re-
dukcja jonu na jon o nizszej liczbie nabojéw do-
datnich, a dopiero potem nastepuje (przy innym
potencjale katody) redukcja na metal.

Jak wynika z wzoru (1) przesuniecie potencja-
tébw wydzielania ze zmiang stezenia w stosunku
1:10, wynosi dla jonéw jednowartosciowych 58
miliwolt. dwuwartosciowych 29 miliwolt. i t. d.

Potencjaty te (wedlug umowy, zaproponowanej
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przez Heyrovskyego), okreslamy tym pun-
ktem na krzywej wzrostu pradu, w ktérym styczna
tworzy kat 45° z osiami wspoétrzednych. Wartosci
tak otrzymane zalezg nieco od statych fizycznych
danej aparatury. (Patrz Rys. 2 i tablica). Tak
wiec potencjat redukcji jonéw zalezy od stezenia
danych jondw.

Tablica,

Potencjat wydzielania
z molarnego obojetnego
roztworu n woltéw

Li — 2,023
Ca — 2,023
Mg — 1,903
Sr — 1,962
K — 1,883
Na — 1,860
Cs — 1,837
Rb — 1,79
nh4 — 1,787
Ba2 — 1,761
Zn3 - 0,865
In2 — 0,503
Cd2 —0,348
Pb, — 0,264
TI, — 0,151

Podczas elektrolizy przy pomocy ,kroplowej"
katody obserwujemy jednakze jeszcze inne ciekawe

zjawisko, t. zw. ,fale pradu nasycenia" (Heyro\-
sky).
Otéz z chwilg, gdy katoda osiggnie potencjat

wydzielania danego rodzaju jonéw, prad wzrasta
w zaleznosci wyktadniczej od napiecia (Rys. 2),—
koncentracja ciata w warstewce otaczajgcej katode
(poczatkowo proporcjonalna do stezenia jonéw w
roztworze) zaczyna male¢ z powodu wydzielania
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elektrolitycznego. W koncu w najblizszem otocze-
niu katody roztwoér jest wyczerpany (z danych jo-
néw); do powierzchni katody ciato dostaje sie wy-
tacznie droga dyfuzji przez te wyczerpana war-
stwe; prad przeto, osiggngwszy okreslong E. M. S.
juz nie wzrasta, lecz utrzymuje sie na wartosci

statej (i = const.), zaleznej od stezenia danych
jonéw w roztworze. Prad ten nazywa
Heyrovsky pradem ,nasycenia" ,saturation

current”, odpowiadajacy mu schodek na krzywej—
~fala" (,wave”). Wysoko$¢ tego schodka, czyli
~fali" jest wiec w statych warunkach zalezna od
szybkosci dyfuzji, a wiec: 1) od temperatury roz-
tworu i 2) szybkosci kapania rteci, tworzacej ka-
tode.

Wystepuja jeszcze inne zjawiska tworzenia sie
»maximoéw* pradu, ktérych przyczyna lezy w zja-
wisku adsorpcji na katodzie; wyjasnieniem tego
zjawiska w artykule niniejszym zajmowac sie nie
bedziemy.

Metoda elektroanalizy przy pomocy ,kroplo-
wej" katody i ,,polarografu” pozwala oznaczy¢ ja-
kosciowo i ilosciowo wiele rodzajéow jonéw w mie-
szaninie z innemi jonami i t. d., z potencjalu ka-
tody, przy ktérym nastepuje redukcja danych jo-
néw i z wysokosci ,,fali'l

Czuto$¢ tej metody jest znaczna i w niektorych
przypadkach jest rzedu ,spektroskopowego".

Nie jest to jedyna mozno$¢ zastosowania ,,po-
larografu”. Substancje organiczne rozpuszczone w
wodnych roztworach soli (celem zwigkszenia prze-
wodnictwa) redukujg sie przy charakterystycznych
potencjatach i dajg ,fale” réwniez proporcjonalne
do stezenia ciata w roztworze.

Z prac publikowanych wynika, ze ,,polarografll
nadaje sie do badania réwnowag jonowych, tworze-
nia sie komplekséw, badania zwigzkéw amfoterycz-
nych, rozpuszczalnosci ciat statych, cieczy i gazéw,
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potencjatéw redukcyjnych organicznych i nieorga-

nicznych ciat, przepiecia wodoru, — i do mikroa-
nalizy jakos$ciowej cial, nieorganicznych i organicz-
nych.

Specjalnie potencjatami redukcji ciat organicz-
nych zajmuje sie japonski badacz Shikata i ozna-
cza na drodze polarograficznej poszczegélne ciata
i mieszaniny ciat organicznych.

Oprocz zjawisk wyzej opisanych, nadaje sie ,,po-
larograf* do badania powierzchniowej czynnosci
ciat (maxima adsorpcji), ktorych $lady obecnosci
moga by¢ okreslone.

Z praktycznych zastosowan ,,polarograf' nadaje
sie do oznaczania zanieczyszczen odczynnikéw, al-
dehydéw w alkoholach, analizy wina, piwa, cukru,
mleka, oznaczania $ladéw tlenu i innych redukuja-
cych gazowych zanieczyszczeh w technicznych ga-
zach, ciat biatkowych, produktéw destylacji ropy
it d

Literatura, dotyczaca tego przedmiotu jest zna-
czna, Zestawienie jej do roku 1927—8 znajduje sie
myvBali. Soc. Chim. de Fr. 41, 1224, 1927 i w Hand-
buch der biologischen Arbeitsmethoden Abt. IlI.
Teil AZIl, str. 1413 — 1442. 1928. Nowsze prace
znajdujg sie w Collection des travaux chimiques
de Tchecoslovaquie i innych czasopismach. W. K.

'JOHANNES KEPLER. W 300-LETNIA ROCZNICE
SMIERCI.

Podczas uroczystosci odstoniecia pomnika Ke-
plera w Weil-der-Stadt, znany astrofizyk angiel-
ski, A. S. Eddington, wygtosit przemdéwienie, kto-
re podajemy w przekiadzie.

Miedzy wielkimi pionierami astronomji Kepler
wyréznia sie oryginalnosciag typu badawczego.
Niewatpliwie odkrycie trzech praw ruchu planet,
praw tak splecionych z sobag, ze sprawdzenie jed-
nego z nich jest jednocze$nie sprawdzeniem pozo-
statych, bylo czynem naukowym niezwykle S$wie-
tnym. Wydaje mi sie rzecza watpliwg, by moégt
tego dokona¢ cztowiek o umysle Scisle ,klasycz-
nym". Poprzednicy Keplera, kierujgc sie metoda-
mi utartemi, doprowadzili astronomje do dos¢
wysokiego stopnia rozwoju. Etap nastepny wy-
magat jednak intuicji o charakterze catkiem od-
rebnym. Genjusz Keplera nie byt wolny od dzi-
wactwa. Jego sposéb myslenia byt napotly fanta-
styczny, a chociaz ujety w karby metody nauko-
wej, prowadzit czasem do pomyitek i sadéw fat-
szywych. Nie mozemy umystowosci tej uwazaé za
wzér godny powszechnego nasladowania, a jednak
posiadata ona cechy niezbedne do dokonania tak
wielkiego dzieta.

Nie bedzie w tem wielkiej przesady, jesli po-
zwole sobie nazwaé¢ Keplera inicjatorem metod
wspoiczesnej fizyki teoretycznej, ktéra usituje za-
prowadzi¢ tad w atomie, podobnie jak Kepler
zaprowadzit tad w uktadzie stonecznym. Nie jest
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to tylko podobienstwo przedmiotu badan, ale tak-
ze podobienstwo sposobu ujecia. Zbyt skionni je-
steSmy do zapominania, ze krokiem istotnym w
wykryciu praw zaréwno uktadu stonecznego, jak
i atomu, bylo przedewszystkiem wyzwolenie sig
od sugestji modelu mechanicznego. Keplera nie
pociagato obmys$lanie mechanizméw, ktére mogty-
by gwiazdy w ruch wprawi¢ na niebie — ptole-
meuszowskich koét, toczacych sie po kotach, czy
wiréw, pomystéw epoki poézniejszej. Moze wiasnie
w ten spos6b wielu z nas zabratoby.sie do tego
zagadnienia, moze usitowalibySmy wytropi¢ ma-

Johannes Kepler (Naturwiss).

szyne, sprawiajacg ruchy dostrzegane, a do praw
ruchu pragnelibySmy dotrze¢ drogg wytlumacze-
nia ruchu. Kepler za$ powodowat sie poczu-
ciem formy matematycznej, zmystem piekna i do-
skonatosci. W epoce, w ktérej zyjemy, wydaje
sie mniej niedorzeczne, ze planetg kieruje zasada
przestrzegania najmniejszej warto$ci dziatania,
niz gdyby ciaggnaé¢ lub popycha¢ ja mialy rzeczy
konkretne. Podobnie do Keplera przemawiala
mysl, ze planeta porusza sie tak, jak trzeba, by
predko$¢ narastania pola opisywanego byta nie-
zmienna — mysl, ktérg umyst bardziej wierny tra-
dycji odrzucitby, jako zbyt fantastyczng. Cieka-
wg jest bardzo kwestjg, czy wspéiczesni Ke p.le-
ra byli bardzo zaskoczeni tem wyrzeczeniem sig
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koncepcyj mechanicznych? Czy byli ws$réd nich
tacy, ktérzy gorszyli sie $Smiatemi wybrykami my-
$li naukowej, nie chcieli lub nie mogli pogodzi¢
sie z prawami nowego typu, prawami, ktére nie
»0bjasniaja" i nie powotujg sie na zaden model
o dziataniu znanem lub zrozumiatem?

Po Keplerze zjawit sie¢ Newton; mecha-
nizm znowu wysunat sie na plan pierwszy. Dopie-
ro w latach ostatnich wrdcilismy niejako do po-
gladu Keplera; muzyki sfer niebianskich nie gtu-
szy juz nam toskot maszynerji. (Przetozyt L. W.).

O DZIALANIU BIOLOGICZNEM PROMIENI
PODCZERWONYCH.

W badaniach nad wplywem promieni S$wietl-
nych na ustréj zywy gtébwng uwage, jak dotad,
koncentrowaty na sobie przedewszystkiem promie-
nie nadfiotkowe. Promieniom podczerwonym przy-
pisywano przewaznie tylko witasnosci cieplne. W
pracach dawniejszych autoréw spotykamy wzmian-
ki, iz nie przenikaja one wgtgb ustroju, 'wiec
dziatanie ich jest czysto zewnetrzne.

W 1928 r.,, A. Gigon, postugujac sie btonami,
czutemi na fale Swietlne, dtugosci 1,2 i usuwa-
jac pozostate promienie zapomocg specjalnie do-
stosowanych filtréw, dokonat zdjeé¢ szeregu narza-
déw i tkanek. Najsilniej pochtaniata promienie
podczerwone tkanka ptucna, w nieco mniejszym
stopniu watroba, nerki, $ledziona, moézg i krew.
Miesnie, skoéra, zwitaszcza nieowtosiona, tkanka
kostna sg ftatwo przepuszczalne. W zdjeciach
dokonanych za pomocg promieni podczerwonych,
otrzymujemy wiec do pewnego stopnia negatyw
zdje¢ Rontgenowskich. Mieénie serca pochtaniaja
wiecej promieni, niz miesnie konczyn. W tkankach
drobno posiekanych réznice te wystepujg nie tak
wyraznie. Stopienn absorpcji zalezy bezwatpienia
w duzym stopniu od skiadu chemicznego tkanek.
Pod tym wzgledem promienie podczerwone moga
gra¢ w praktyce lekarskiej role cennego czynnika
rozpoznawczego. Np. w ciezkich stanach niedokre-
wnoséci krew staje sie tatwo przepuszczalna. Wy-
bitng absorpcje obserwowano przy przeswietleniu
krwi zawodowego gtodomora w 40-ym dniu gtodo-
wania. Zjawisko to tlumaczy autor zwigkszeniem
sie zawartosci wegla we krwi podczas gtodowania.
Istotnie w podobny sposéb zachowuje sie i krew
osobnikéw, znajdujacych sie na djecie weglowoda-
nowej; odwrotnie, zastrzykiwanie insuliny wywo-
tuje obnizenie absorpcji. Analogiczne wahania w
powyzszem doswiadczeniu wykazywata przepu-
szczalno$¢ tkanki watrobowe;.

Tkanki rakowate odznaczajg sie wyjgtkowo
wysoka przepuszczalnoscig promieni podczerwonych.

Duze wahania w przepuszczalnosci tkanki, wy-
soka zawarto$¢ promieni podczerwonych w wid-
mie stonecznem (okoto 60%) zdaja sie wskazy-
waé, iz musza one wywieraé pewien wplyw na
przemiang materji ustroju. W doswiadczeniach
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wiasnych autora, dokonanych na krélikach, wy-
trzymanych w ciggu 5 — 7 tygodni w ciemno™
§ci, przemiana azotowa, zawartos¢ chloru we
krwi i moczu pozostawaty bez zmian; za to ilos¢
cukru gronowego we krwi ulegta znacznemu obni-
zeniu. Karmienie cukrem gronowym nie wywoty-
wato u zwierzat doswiadczalnych zwiekszenia za-
wartosci wegla we Kkrwi. Zastrzykiwanie insuliny
dawato hypoglykemie bez obnizenia og6lnej ilosci
wegla. Na zastrzykiwanie adrenaliny i tyroksyny
zwierzeta doswiadczalne reagowaty, jak kontrolne.
Dalsze badania nad wiasnosciami  biologicznemi
promieni podczerwonych moga rzuci¢ Swiatlo na
patogeneze niektérych spraw chorobowych.
Claussen stwierdzit, iz u szczuréw rachitycz-
nych naswietlanie promieniami podczerwonemi
wptywato dodatnio na wzrost i wage, pozostajac
bez wplywu na przebieg schorzenia. U zwierzat
naswietlanych jednocze$nie promieniami podczer-
wonemi i nadfiotkowemi stwierdzono w poréwna-
niu -z kontrolnemi wigkszy przyrost wagi i wzro-
stu i jednoczes$nie spadek asymilacji wapnia, co
wskazywatoby na ich antagonistyczne dziatanie.
Jak wiadomo, na beri-beri zapadaja osobniki, od-
zywiajgce sie przewaznie weglowodanami. Ciepto
i silna insolacja wptywajg ujemnie na przebieg spra-
wy (Grey). Nalezy przypuszczaé, iz duzg role-
w tym przypadku graja promienie podczerwone
z ich poteznym wplywem na przemiane weglowo-
danowg. (Klin. Woch. Nr. 42 1930). B.

METODA MIKROSPOPIELANIA
W HISTOLOGII.

Dane ponizsze czerpiemy z referatu twdércy me-
tody mikrospopielania (mikroincyneracji) A. P o-
licarda (Protoplasma, t. 7, str. 464).

Metoda ma na celu wykrycie sktadnikéw mi-
neralnych tkanek droga spopielania skrawkéw hi-
stologicznych.  Cienki skrawek, umieszczony na
ptytce szklanej i poddany stopniowemu ogrzaniu
do temperatury ciemno-czerwonego Zzaru, ulega
zupetnej mineralizacji. Pozostaly na szkietku po-
piét daje obraz zawartosci sktadnikéw mineral-
nych w réznych punktach tkanki. Wyglad takie-
go spopielonego skrawka jest oczywiscie bardzo
rézny od wygladu skrawka zwykilego. Aby wiec
ustali¢ doktadnie odpowiednio$¢ poszczegélnych
mas popiotowych, a okreslonych elementéw tkan-
ki, nalezy poréwnywaé¢ dwa skrawki: spopielony
i normalny, zabarwiony zwykiemi metodami histo-
logicznemi. Oba skrawki orjentuje sie dokladnie
w ten sam sposéb, a nastepnie odrysowuje sie je-
den po drugim zapomoca kamery.

Do badan tego rodzaju nie nadajg sie objekty,
utrwalone w cieczach, rozpuszczajgcych i wymy-
wajacych sole mineralne. Najdogodniejszym utrwa-
laczem okazat sie alkohol, jednak dobre wyniki
daje takze formalina. Skrawki otrzymuje sie zwy-
ktag metodg parafinowa, wzglednie, krajac objekty
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zamrozone. Umieszcza¢ skrawki nalezy najlepiej
na ptytkach ze zwyklego zielonego szkia.

Ogrzewanie powinno by¢ stopniowe i umiarko-
wane. Zrédlo ciepta jest w zasadzie obojetne, jed-
nak powinno podlega¢ dokiadnej regulacji. Autor
poleca specjalny piec do mikrospalan, stanowigcy
rurke kwarcowg o 3 cm. $rednicy i 10 cm. diugo-
§ci, owinieta drutem, przez ktéry pitynie prad.
Wiaczona opornica pozwala na $cistg regulacje
temperatury.

W temperaturze czerwonego zaru szkio roz-
mieka i popiot tkankowy przylega don dos$¢ sil-
nie. Nie mniej do obserwacji trzeba zabezpieczy¢
popidt, przykrywajac go szkietkiem, oddzielonem
od powierzchni popiotu paskami papieru. Obser-
wacje wykonywa sie¢ na ciemnem tle, w S$wietle
odbitem.

W praktyce popi6t tkankowy zawiera zwigzki
waphia, magnezu, zelaza, krzemu i glinu. Sole
sodu i potasu ulatniajg sie w temperaturze czer-
wonego zaru. Sam wyglad popiotu pod mikrosko-
pem niewiele méwi oczywiscie o jego sktadzie che-
micznym. Jedynie zelazo daje charakterystyczne
czerwonawe zabarwienie i prawdopodobnie odpo-
wiednio dobrana skala kolorymetryczna databy
mozno$¢ oznaczenia ilosciowego. Inne skladniki
popiotu muszg by¢ analizowane mikrochemicznie.

Metoda ma swoje zrédia bledéw. Do najprzy-
krzej.szych nalezy kurczenie sie tkanek, poczyna-
jac od temperatury 60°, co prowadzi do dyzloka-
cji mas popiotowych i moze da¢ zupetnie niepra-
wdziwy obraz. Zwtiaszcza silnie kurczag sie tkanki
wiodkniste, ktére z trudnosciag poddaja sie tez me-
todzie mikroincyneraciji.

Pomimo pewnych brakéw, metoda ma liczne
zastosowania, szczegOlnie, gdy idzie o zwiazki ze-
laza i wapnia. Wahania koncentracji wapnia na
terytorjum tkanki dajg sie z tatwoscig przesle-
dzié, co ma duze znaczenie dla patologji. Zawar-
to$¢ wapnia w S$ciankach naczyn krwiono$nych,

postep zwapnienn gruzliczych w tkance ptucnej,
rozmieszczenie soli wapiennych w tkankach nerki,
jajnika, +tozyska, nowotworéw ztoSliwych i t
d., wszystko to poddaje sie S$cistemu bada-
niu. Nawet w pojedyrniczych komérkach me-
toda pozwala wykry¢é wazne zaleznosci. Wy-
kazuje ona np., ze jadro komoérkowe jest o wie-

le bogatsze w sole mineralne, niz protoplazma. Po
spaleniu komoérki glonu nitkowatego, na miejscu
ciatka zieleni pozostaje duza masa zupeinie biate-
go popiotu, co dobrze zgadza sie z wysoka zawar-
toscig magnezu w chlorofilu.

Méwiagc ogélnie, w chemji analitycznej wykry-
cie ciat prostych, wchodzacych w sktad skompli-
kowanych zwigzkéw organicznych, staje sie mo-
zliwe dopiero po ich wyodrebnieniu. Powszechnie
stosowang metoda jest mineralizacja substancji
badanej zapomocg zwiazkéw silnie utleniajacych.
Zabieg podobny prowadzi jednak do catkowitej
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dyzlokacji sktadnikow tkankowych, daje wynik
globalny, ale nie prowadzi do poznania rozmiesz-
czenia poszczegblnych skiadnikéw na terytorjum
tkanki. Mikrospopielanie natomiast jest minerali-
zacjg, w ktdrej unika sie wszelkich dyzlokacyj, a
zatem w Kktérej skiladniki popiotu zachowujg swogj
normalny uktad przestrzenny. Dalsze udoskonale-
nie metody, zalezne przedewszystkiem od postepu
techniki mikrochemicznej, przyczyni sie do po-
wstania nowej, Scistej nauki: wtasciwej histochemiji.
A.

WYZNACZANIE LEPKOSCI CIECZY
W KOMORCE ZYWEJ.

Wiadomosci nasze o wiasnosciach fizycznych
i chemicznych nieuszkodzonej zywej komoérki sg
bardzo szczupte, pomimo catej doniostosci zagad-
nienia dla fizjologji komoérkowej. Wiekszo$¢ me-
tod badawczych pocigga za sobag zaklécenie nor-
malnej czynnosci, sam fakt obserwacji zmienia
zjawisko obserwowane. Dlatego tez wazng zdo-
bycza jest wszelkie udoskonalenie metod, pozwa-
lajace na czesciowe choéby wejrzenie w normalny
bieg spraw zyciowych komérki. R6znorodne proce-
sy fizjologiczne zwigzane sa ze zmianami stanu
skupienia protoplazmy i z tego wzgledu znalezie-
nie prostej metody wyznaczania lepkosci proto-
plazmy i sokéw komoérkowych umozliwitoby bliz-
sze poznanie istoty tych procesbw na podstawie
fizyko-chemicznej. Heilbronn (1912 — 14),
pierwszy zastosowat tu pomiary szybkosci opada-
nia ciezkich czastek w protoplazmie; na zasadzie
prawa Stokesa mozna stad wyliczy¢ lepkosé
protoplazmy, gdy sie uwzgledni jednocze$nie
szybko$¢ opadania tych samych ziarenek w wo-
dzie. Ten sam badacz opracowat (1918—22) me-
tode magnetyczna, polegajaca na tem, ze komor-
ka pochtania rozdrobnione zelazo, a nastepnie
dziata na nig silny elektromagnes. R6znica nateze-
nia pradu, dostatecznego do uruchomienia ziare-
nek w protoplazmie, a natezenia, uruchamiajacego
je w wodzie, stuzy jako miara lepkos$ci protopla-
zmy. Heilbrunn (1913—29) wirowat komdrki,
obserwujgc szybko$¢ odrzucania ciezkich ziarenek
ku obwodowi. Wszystkie te metody dawaly jedy-
nie jakos$ciowe pojecie o lepkosci, bowiem wzér
Stokesa zawiera szereg wielkosci, bardzo tru-
dnych do wyznaczenia, jak np. ciezar ziarenek.

Nowsza metoda, dajgca mozno$¢ wykonania
pomiaréw bezwzglednych, polega na obserwacji
intensywnosci ruchu Browna, zaleznej od wiel-
kosci ziarenek, lepkosci cieczy i temperatury. Za-
ktadajac statg wielko$¢ ziarenek i statg tempera-
ture, mozna wyznaczy¢ lepkos$¢ cieczy. Opracowa-
na teoretycznie przez Einsteina i Smolu-
chowskiego, za$ eksperymentalnie przez Per-
ri na, metoda w pewnej modyfikacji zostata zasto-
sowana przez Fiirtha do objektéw biologicznych.
Szczegbétowy opis metody daje P ek arek (Proto-
plasma, t. 10, str. 510 i t. 11, str. 19, 1930 r.). Pod sil-
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nem powiekszeniem mikroskopu badacz odrysowuje
doktadnie droge, zakre$long przez ziarenko proto-
plazmy w ciggu okre$lonego czasu. Znajgc czas
trwania obserwacji, wielko$¢ ziarenka, zasieg zia-
renka, wymierzony na rysunku, oraz temperature
mozna wyliczy¢ lepko$¢ cieczy. Metoda to
bardzo zmudna, tem bardziej, Zze niezbedne do
doktadnego odrysowania zastosowanie kamery ry-
sunkowej bardzo pogarsza widzialno$¢ ziarenka,
ktérego wielko$¢ z reguty stoi niemal na granicy
optycznych mozliwosci mikroskopu. Pomiar za-
siegu daje sie tez uskuteczni¢ inng droga. Okular
mikroskopu ma wrysowang delikatng siatke z krzy-
zujacych sie linij. Badacz obserwuje ruch okreslo-
nego ziarenka w ciggu pewnego czasu i rejestruje,
ile razy w jednym kierunku ziarenko przekroczyto
linje okularu. Pomiar taki dostarcza dostatecznych
danych dla wyliczenia lepkosci.

Jakkolwiek prosta jest zasada metody, wiasci-
wosci objektu zywego nastreczaja szereg specjal-
nych trudnosci. Pomiar intensywnosci ruchu Bro-
wna jest mozliwy jedynie w zatozeniu, iz ruch
ten jest absolutnie bezkierunkowy. W rzeczywisto-
$ci w protoplazmie i w cieczach komdrkowych
istniejg réznorodne prady, nadajace ruchowi zia-
renek okreslony kierunek. Okoliczno$¢ ta ogra-
nicza stosowalnos¢ metody, trudno$¢ daje sie
jednak w pewnych warunkach przewyciezy¢. Pra-
dy, zalezne od réznic ciezaru wiasciwego skiadni-
kéw komorki, majg kierunek pionowy, a zatem
przy pionowem potozeniu osi optycznej mikrosko-
pu nie wplywajg one na zasieg ziarenek. Oczywi-
$cie obserwujemy wowczas nie same odchylenia
ziarenek, lecz rzut tych odchylen na ptaszczyzne
stolika mikroskopu. Pradéw innego rodzaju do
pewnego stopnia daje sie unikng¢, obserwujac ko-
morki w stanach spoczynkowych. Zreszta, jak obli-
cza Pekarek, btad, wynikajacy z pradéw ko-

NOWE APARATY

APARAT LABORATORYINY DO EKSTRAKCII
CIAGLE).

Znane z literatury aparaty do ciggtej ekstrak-
cji cieczy przy pomocy lotnych rozpuszczalnikéw,
nie mieszajacych sie z temi cieczami, sg zazwyczaj
albo bardzo ztozone, albo tez ekstrakcja idzie w
nich bardzo powoli.

Na rysunku widaé¢ prosty aparat do analitycz-
nej ekstrakcji cieczy, a mianowicie posta¢ (A) dla
rozpuszczalnikéw Izejszych od roztworu ekstra-
howanego, i (B) dla ciezkich rozpuszczalnikéw.
Kazdy z nich mozna tatwo zrobi¢ z pipety dowol-
nej wielkosci, zginajagc rurki i przytapiajac pota-
czenia wedtug rysunku. W (A) wypetnia sie zbior-
nik pipety do czterech piagtych pateczkami szkla-
nemi przed zgieciem goérnej rurki. W (B) wypet-
nia sie zbiornik catkowicie po uskutecznieniu pra-
cy szklarskiej.

Probke badang (okoto potowy pojemnosci zbior-
nika pipety), wprowadza sie do zbiornika: do (A)
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morkowych, nie jest wielki. Nastepnie prawo St o-
k esa wymaga, aby czastki poruszajace sie miaty
ksztatt kulisty. Ziarenka wewnatrzkomérkowe
nie zawsze odpowiadajg temu warunkowi i badacz
zmuszony jest wprowadza¢ czastki sztuczne, np.
barwigc objekt przyzyciowo i powodujgc powsta-
wanie w protoplazmie lub w soku komérkowym
kulistych kropelek barwnika. Wog6le trudnosci
sg ogromne, jednak dzieki doktadnej znajomosci
teoretycznej zjawiska oraz dzigki nieograniczonej
cierpliwosci badacza, udaje si¢ je w znacznym
stopniu przezwyciezy¢.

Pekarek przytacza wyniki szeregu pomia-
réw, dokonanych na komérkach skorki cebuli, za-
barwionych przyzyciowo (Azur I). Pomiary w sta-
tej temperaturze daty wahania lepkosci od 0,019
do 0,27 (w jednostkach CGS). Ponizsza tabelka po-
daje wynik pomiaréw, dokonanych w réznych tem-
peraturach. Kolumna 1 tabelki zawiera tempera-
tury w stopniach C, kolumna 2 — otrzymang lep-

ko$¢ soku komérkowego, kolumna 3 — wielko$¢
btedu prawdopodobnego i kolumna 4 — lepkosé
wody destylowanej w tych samych temperaturach.

8 0,029 + 0,0040 0,0141

21 0,024 + 0,0043 0,0099

22 (i,020 + 0,0023 0,0097

23 0,019 + 0.0015 0,0095

Otrzymano wiec prawidlowe zmiany lepkosci
soku komoérkowego, tego samego rzedu wielkosci,
co zmiany lepkosci wody destylowanej w odpowie-
dnich warunkach. Dla protoplazmy Amoeba otrzy-
mano lepkos¢ 0,052.

Wyniki te niewatpliwie dowodzg stosowalno-
§ci metody. Jej specjalng zaletg jest, obok mozno-
$ci obserwowania zywej i nieuszkodzonej komérki,
mozno$¢ dokonania szeregu pomiar6éw na tej samej
komoérce w réznych warunkach fizyko-chemicznych,
co jest trudno osiggalne w metodach Heilbron-
na i Heilbrunna. A.

LABORATORYJNE
\ .r

przed wprowadzeniem rozpuszczalnika, do (B) po
rozpuszczalniku. Rozpuszczalnikiem wypetnia sie
reszte zbiornika pipety, oraz rurki, przyczem do
kolbki wlewa sie 20 — 30 ml. rozpuszczalnika, kt6-
ry ulega destylacji przy pomocy ogrzewacza elek-
trycznego. Gorna rurka, odprowadzajgca pare roz-
puszczalnika, jest zgieta ku dotowi, co zapobiega
nadmiernej deflegmaciji.

Jesli ekstrakt moze by¢ bezposrednio miarecz-
kowany, korzystne jest wigczenie biurety do apa-
ratu (jak na rysunku).

PROSTY APARAT DO POMIARU PREZNOSCI
PARY LOTNYCH CIECZY.

Aparat skifada sie tylko z matego lejka roz-
dzielczego (wkraplacza) o diugiej rurce, znajdu-
jacego sie na pierScieniu z bocznem wycieciem, i
potaczonego gruboscienng rurg gumowg z flaszka
z dolnym wylotem, zawierajaca rtec.

Wkraplacz opuszcza sie ku dotowi, aby rte¢
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mogta go napetnié, poczem zamyka sie kran i po-
dnosi wkraplacz, dopdéki rte¢ nie zacznie opadac
pod kranem. Wtedy odczytuje sie wysoko$¢ meni-

Aparat do ekstrakcji ciggtej.

Aparat do pomiaru preznosci pary.
poziom, zazwyczaj o0 3 do 4 cm nizszy od ci$nie-
nia barometrycznego (rozpuszczone powietrze, pa-
ry, i t. d.). Statg wysoko$¢ uwaza sie za potozenie
zerowe.

KOMUNIKATY Z

B. Szabuniewicz. Dodatnie spolaryzowa-
nie mie$nia, a skurcz mechaniczny. (Nadestane
27.X1.1930).

Bardzo réznorodne substancje chemiczne, po-
wodujace przykurcz mie$nia, wywotujg jedno-
cze$nie powstanie dodatniego spolaryzowania je-
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Nastepnie wprowadza sie do wkraplacza kilka
milimetréw lotnej cieczy i zakorkowuje go luzno,
aby uniknag¢ zbytniego ulatniania sie. Potem opu-
szcza sie wkraplacz jak poprzednio, otwiera kran
i zamyka go, gdy ciecz znajduje sie¢ po obu stro-
nach kranu. Wreszcie podnosi sie wkraplacz zno-
wu i odczytuje wysoko$¢ rteci jak poprzednio.
Roéznica wysokos$ci odpowiada preznosci pary cie-
czy w temperaturze otoczenia. Poprawka na wy-
sokos$¢ stupa cieczy lezy w granicach btedu do-
Swiadczenia.

Aparat do destylacji.

LABORATORYINY APARAT DO DESTYLACII.

Aparat ten nadaje sie szczeg6lnie do rekupe-
racji alkoholu, acetonu, eteru naftowego i t. p.

Dwulitrowa kolba Pyrex z krétkg szyjg za-
mknieta jest korkiem gumowym z trzema otwora-
mi, przez ktore przechodza: 1) rurka sigegajgca do
dna i stuzaca do wysysania cieczy po destylacji,
2) kolumna destylacyjna, i 3) rurka ze zbiornika.
Przez zamkniecie obu korkéw gumowych uzyskuje
sie szczelny aparat do destylacyj prézniowych.

Wygodnag inowacjg jest flaszka do utrzymywa-
nia statlego poziomu wody w tazni wodnej, pota-
czona z wylotem chtodnicy, oraz przy pomocy le-
waru z faznig wodng. Trzecia rurka — wylotowa
— jest pofgczona z atmosfera.

LABORATORIJOW

go powierzchni. Autor bada tez zmiany potencja-
tu, majace miejsce w czasie skurczu pojedyriczego.
W normalnych mieg$niach po udzieleniu podniety
powstaje wpierw silne spolaryzowanie ujemne,
potem réwnie silne dodatnie. Ujemne spolaryzo-
wanie przebiega w czasie, gdy zmiany dtugosci
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mie$nia jeszcze sie nie rozpoczety. Wraz z poczat-
kiem spolaryzowania dodatniego rozpoczyna sie
skurcz mechaniczny. Trwanie jednak spolaryzowa-
nia jest znacznie krétsze niz skurczu. Powstanie
tak przykurczu, jak skurczu mie$nia pozostaje w
zwigzku w dodatniem spolaryzowaniem widkien
miesnych.

(Zaktad Fizjologji U. J.). Ukaze sie w Rozpra-
wach i w Biuletynach Polskiej Akademji Umie-
jetnosci. Autoreferat.

P. Stonimski. O dualizmie w genezie cia-
tek krwi czerwonych i biatych u ptazéw (Amphi-
bia). (Nadestane 27.X1.1930).

Autor badal doswiadczalnie kwestje, czy wy-
sepka S$rodkowo-brzuszna, bedagca jedynem i wy-
tacznem zZrodiem ciatek krwi czerwonych jest je-
dnocze$nie jedynym zawigzkiem twdérczym cia-
tek krwi biatych.

Dla rozstrzygnieca tego pytania autor przepro-
wadzit znaczng liczbe operacyj, polegajacych na
przecieciach poziomych lub skosnych, dzielagcych
zarodki ptazéw na kilka (2 — 4) czesci, dalej ho-
dowanych. Operacje te zostaly przeprowadzone
na zarodkach w réznych stadjach rozwojowych,
poczynajac od gastruli, az do stadjow, w ktorych
po raz pierwszy zjawia sie hemoglobina w komér-
kach macierzystych czerwonych ciatek krwi.

Operacje tego typu nie zatrzymywaly naog6t
dalszych proceséw histo- i organotworczych, dzie-
ki czemu odpowiedZ na postawione wyzej pyta-
nie wypadta najzupetniej jasno. Wysepka krwio-
twdércza ma ograniczong potencje (krew czerwona
zarodka), a biate ciatka krwi tworzy¢ sie moga i
poza jej obrebem. W konhcu autor podkresla, iz
czerwone i biate ciatka krwi réznig sie swa gene-
za. Pierwsze powstaja najprawdopodobniej z li-
stka zarodkowego wewnetrznego (entodermy), pod-
czas gdy biate ciatka krwi powstajg niewatpliwie
z listka zarodkowego s$rodkowego (mezenchyma).

(Z Instytutu Anatomiczno - Embrjologicznego
Uniwersytetu w Brukseli). C. R. Soc. de Biologie,

T. 104, p. 1050 — 1053. Autoreferat.
W. R. Witanowski Fosfatydy. I. O fosfa-

tydach watroby krélika. (Nadestane 29.X1.1930).
Temat pracy stanowi oznaczenie przecietnej

zawartosci w watrobie krélika trzech normalnych

sktadnikéw fosfatydéw: choliny, kolaminy i kwasu
fosforowego. W 100 g $wiezej tkanki znalazt autor
przecietnie 177 mg fosforu zwigzkéw organicznych.
Zaledwie 1li cze$¢ tej ilosci zwigzana jest w wa-
trobie w postaci lecytyny, kefaliny i sfingomyeli-
ny. Przecietnie watroba krélika zawiera 57,3 mg%
choliny i 24,8 mg% kolaminy. Zwiagzki te wyste-
puja w postaci fosfatydéw, przocz tego 4,5 mg%
choliny wystepuje w postaci niezwigzane;.
Catkowita zawarto$¢ choliny w moézgu jest
wieksza niz w watrobie, natomiast w mig$niach
prazkowanych i w sercu jest ona mniejsza. Nate-
zenie proceséw metylowania w watrobie kroélika
odzwierciedla stosunek molekularny ilosci trdj-
metylokolaminy (choliny) w tym narzadzie do ilo-
$ci kolaminy. Stosunek powyzszy wyraza sie licz-

bg — 1,23.
(Zaktad Farmakognozji U. J. w Krakowie).
Ukaze sie w Acta Biol. Exp., t. V. Autoreferat.
W. R. Witanowski. Fosfatydy. Il. O losie

zwigzkow cholinowych w organizmie krdlika po-
zbawionego nadnerczy. (Nadestane 29.X1.1930).
Autor potwierdza spostrzezenie Gautreleta,
ze obustronne wyciecie nadnerczy prowadzi w
krotkim czasie do zwyzki wolnej choliny we krwi.
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Jednoczes$nie, w matym stopniu, zmniejsza sie cat-
kowita zawarto$¢ choliny w watrobie. Wedtug ba-
dan poprzednikéw, po usunieciu nadnerczy, funk-
cja watroby wydzielania z z6étcig choliny i lecyty-
ny zostaje zahamowana. Obecnie jest rzecza pew-
ng, ze temu uszkodzeniu watroby nie odpowiada
nagromadzenie sie choliny w watrobie.

Zwyzki choliny w watrobie mozna sie byto spo-
dziewaé¢ ze wzgledu na zwyzke ilosci choliny we
krwi po usunieciu nadnerczy.

(Zaktad Farmakognozji U. J.
Ukaze sie w Acta Biol. Exp., t. V.

w Krakowie).
Autoreferat.

Mann T. O domniemanym udziale azotu ami-
dowego bhiatek krwi i miesni w przemianach che-
micznych miesnia pracujacego. (Nadestane 3.XII.
1930).

Jednym z proces6w towarzyszacych stale skur-
czowi miesnia jest wytwarzanie amonjaku. Par-
nas wykazat, ze substancjg macierzysta amonja-
ku jest nukleotyd adeninowy. llo$¢ amonjaku
powstajagcego w pracy beztlenowej miesnia odpo-
wiada ilosci roztozonego nukleotydu adeninowego,
natomiast nie udato sie stwierdzi¢ tej réwnolegto-
$ci w mies$niu pracujagcym przy dostatecznym do-
ptywie tlenu. W obecnosci tlenu nastepuje odbu-
dowa nukleotydu adeninowego z powstatego po
odszczepieniu amonjaku kwasu inozynowego czyli
nukleotydu hypoksantynowego, ale do odbudowy
tej nie uzywa tkanka amonjaku odszczepionego;
zrodtem grupy aminowej dla odbudowujgcego sie

nukleotydu adeninowego jest inny, blizej niezna-
ny zwiazek azotowy.
W zwigzku z kontrolg prac B lissa, ktory

znajdowat we krwi tetniczej, zatem doptywajacej
do miesni, wieksza zawarto$¢ azotu amidowego
biatek krwi anizeli we krwi zylnej — odptywaja-
cej z mieséni, badano czy azot amidowy biatek nie
jest tym wiasnie zwigzkiem azotowym, ktéry bie-
rze udziat w odbudowie tlenowej nukleotydu ade-
ninowego. Udzial azotu amidowego w odbudowie
nukleotydu adeninowego zaznaczyitby sie |-0 przez
ubytek jego w miesniach pracujacych, 2-0 przez
mniejszg zawarto$¢ azotu amidowego we krwi wy-
ptywajacej z miesni pracujacych anizeli we krwi
wyptywajacej z miesni spoczywajacych. Przepro-
wadzone w obu kierunkach badania wskazujg, ze
W czasie pracy niema zmian w zawartosci azotu
amidowego biatek krwi i miesni.

(Instytut Chemji Lekarskiej U. J. K. we Lwo-

Ukaze sie w Acta Biol. Experim.).
Autoreferat.

Promieniowanie mitogene-
zmiazdzonych
(Nadestane

wie.

Kowarzyk H.
tyczne, a wptyw ciat lotnych ze
tkanek cebuli na zjawiska koloidalne.
29.X1.1930).

Sposéb wykrywania promieniowania biologicz-
nego podany przez Stempella (por. ,,Wszech-
Swiat" Nr. 1, str. 28, 1930) opiera sie na dos$wiad-
czeniach, w ktérych uwzgledniano wprawdzie mo-
zliwos¢ wpltywu ciat lotnych wydzielanych z mia-
zgi tkanek cebuli na zjawisko Lieseganga,
jednakze nie do$¢ starannie tego rodzaju wpltywy
wykluczono. Ten brak w doswiadczeniach Stem-
pel la nasuwa watpliwos$é, czy zjawisko opisane
przez niego nalezy przypisa¢ dziataniu promieni
(ewentualnie potegowanemu i umozliwianemu przez
ciata lotne cebuli, jak przypuszcza Stempell
w pOzniejszej pracy), czy tez raczej jest ono skut-
kiem dziatania lotnych zwigzkéw chemicznych.

W naszych doswiadczeniach przepuszczano sta-
by prad powietrza przez miazge z tkanek dna ce-
buli i nastgpnie doprowadzano go przez kolanko-
wato zgieta, cienkg rurke nad zelatyne. W tych
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warunkach wystepowaly bardzo wyrazne zaburze-
nia w tworzeniu sie pierScieni Lieseganga,
w zupetnosci odpowiadajgce zaburzeniom opisa-
nym przez Stempella i autoréw ktérzy kon-
trolowali jego wyniki. Ciata lotne cebuli przys$pie-
szajg koagulacje solu ziota przez elektrol'ty, co
rzuca pewne S$wiatto na mechanizm powstawania
zaburzen w pierécieniach Lieseganga, opisa-
nych przez Stempella. Stezenie jonéw wodo-
rowych nie ulega zmianie w solu zmienionym pod
wplywem ciat lotnych cebuli. Zjawisko Liese-
ganga ulega pewnym modyfikacjom pod wpltywem
promieni lampy kwarcowej, jednakze te zaburze-

OCHRONA

O FILM OCHRONIARSKI.

Nie mam zamiaru pisa¢ na tem miejscu o po-
trzebie filmu ochroniarskiego, uczynita to juz bo-
wiem w jednym z numeréw ,Wszechswiata" p.
Chlewinska 1)

Pragnatbym tylko rzucong tam mys$l rozwingé
J zastanowi¢ sie nad sposobami i drogami do
urzeczywistnienia takiego filmu. Aby rozwazania
nasze uczyni¢ bardziej konkretnemi rozpatrzymy
sprawe — mojem zdaniem — najpilniejszg, t. |.
sporzadzenie ochroniarskiego filmu tatrzanskiego.

Zagadnienie to rozpatrywaé trzeba z czterech
punktéw widzenia: 1) jaki jest cel takiego filmu,
2) jakie materjaty ma rezyser do dyspozycji, 3)
sposéb w jaki tres¢ ta bedzie przedstawiona, 4)
jakiemi sitami ma by¢ wykonany.

Jaki jest cel filmu ochroniarskiego?

Przedewszystkiem przedstawi¢ w sposéb ma-
lowniczy piekno pierwotnej przyrody tatrzanskiej
z ominieciem wszelkich $ladéw reki ludzkiej, na-
stepnie réwniez w ,,pierwotnej" formie tubylca i je-
go zycie, z kolei ujemne skutki dziatalnosci czto-
wieka eksploatatora, turysty, hotelarza, wreszcie
usitowania ochroniarskie sprzeciwiajgce sie ni-
szczeniu Tatr i Podhala. Jak z tego widaé¢ krétko
moéwiagc chodzitoby o ,fotogeniczne" przedstawie-
nie tych dwu $wiatéw tak réznych od siebie i tak

ostro Scierajagcych sig, $wiata ludzi cenigcych w
Tatrach ich wartoéci idealne ze S$wiatem ludzi
usitujacych znéw wykorzysta¢ ich wartosci ma-
terjalne.

Jakiez materjaty miatby wiec do dyspozycji re-
zyser takiego filmu?

Na brak ich nie mégtby sie uskarzaé w zadnym
razie. Dusza niejako filmu musiataby sta¢ sie oczy-
wiécie bogata przyroda Tatr, przyroda zar6éwno
martwa jak i ozywiona w najbardziej typowych
i najefektowniejszych jej formach. Owa niezwykig
rozmaito$¢ form nalezaloby oczywiscie przedsta-
wi¢ w sposéb nie monotonny, wplatajac zrecznie
fragmenty krajobrazéw w tok akcji. A wiec przy
sposobnosci, ze bohaterowie filmu dla jakiego$
celu z ochrong Tatr zwigzanego odbywajg daleka
wycieczke, mozna pokaza¢ i bujno$¢ szaty lesnej
w reglu dolnym, nietkniete ostepy wysoko-gorskich
laséw $wierkowych (np. Ciemnosmreczyny), prze-
piekne i bardzo ,fotogeniczne" krajobrazy parko-
we na dnie dolin ku potudniowi uchodzacych
(Mieguszowiecka!), na ktére skitadajg sie malowni-
cze kepy Swierkéw, limb, jarzebiny, naprzemian z
koséwka lub ptatami otwartych taczek falujacych

4 L. Chlewinska: Film a ochrona przyrody.
»Wszech$wiat", 1930. Nr, 4.
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nia maja odmienny charakter niz w doswiadcze-
niach Stempella.

Na podstawie powyzszych doswiadczen nalezy
stwierdzi¢, ze zjawisko Stempella jest nastep-
stwem dziatania ciat lotnych cebuli i nie stoi w
zadnym zwigzku z promieniotwdérczoscia mitoge-
netyczna.

Juz po ukonczeniu powyzszej pracy ukazaly
sie dwie rozprawy (Czaja, Biol. Zentrbl. 1930 i
Tokin, tamze), w zupetnosci potwierdzajace moje
wyniki.

(Zakt. Patol. Ogéln. i Doswiadcz. U. J.). Uka-
ze sie w Acta Biol. Experim. Autoreferat.

PRZYRODY

wysokiemi trawami, dalej nie wszedzie w Alpach
spotykane tak olbrzymie jak w Tatrach tany gestej
koséwki, rozlegte hale wreszcie $wiat turni i wiecz-
nych $niegéw.

Nie mniej bogatego materjatu dekoracyjnego
dostarczytaby przyroda nieozywiona. Rozmaitos¢
podioza geologicznego Tatr jest Zrodiem réwniez
wielkiej rozmaitosci form krajobrazowych. Inaczej
zupetnie wygladajg doliny, szczyty i turnie wa-

pienne, czy dolomitowe, niz granitowe. U pierw-
szych rysem charakterystycznym jest smukiosé
i wielka rozmaito$¢ ksztalttbw na matej nieraz

przestrzeni i przy mniejszych stosunkowo wymia-
rach, u drugich roztozysto$¢ i majestatyczny ogrom
wielkich mas. To nalezatloby w filmie koniecznie
uwzgledni¢. Innym niezwykle ,fotogenicznym"
elementem przyrody nieozywionej Tatr sg ich wo-
dy. A wiec jeziora sfalowane na wietrze lub w
cichy wieczér letni odbijajace w swych toniach
okoliczne granie, wartkie potoki przedzierajgce sie
miedzy ztomami skat (efekty Swietlne!) wsréd
jakiego$ pierwoboru $wierkowego, dalej imponu-
jace wodospady, nakrecane najpierw zdaleka, péz-
niej z kilku coraz blizszych odlegtosci. Prawdzi-
wg atrakcjg filmu mogtyby byé zdjecia z grot np.
z Lodowej Groty w Koscieliskach, z pokazaniem
fenomenu przyrody jaki w niej sie znajduje, t. j.
prawdziwego cho¢ minjaturowego lodowczyka.
Oczywiscie tego rodzaju zdjecia wymagatyby juz
wiekszego naktadu pracy i kosztéw. Skoro juz
mowa o lodowcach, nie mozna pomingé milcze-
niem faktu, ze i Tatry posiadajg w swych dolinach
wprawdzie mate ale typowe zresztg lodowce np.
w Dolinie Dzikiej pod po6inocng $ciang tomnicy,
gdzie wida¢ zupeilnie wyraznie takie wiasciwe lo-
dowcom formy jak szczeliny, brame lodowcowa,
pieczare podlodowcows, potok wyptywajacy z pod
lodowca i t. d. Aby skonczy¢ juz z przyroda nie-
ozywiong wspomne tylko pokrétce o takich efek-
townych jej zjawiskach jak wiatr halny, morze
magiet i zjawisko Brockenu.

Wszystkie wymienione dotychczas elementy i
zjawiska przyrody Tatr beda oczywiscie przed-
stawia¢ zupetnie inne wartosci sceneryjne w réz-
nych porach roku. Zima dolgczy jeszcze do tego
caty szereg innych, swoistych form, efektow i zja-
wisk (lawiny, zawieje). Swiat zwierzecy Tatr po-
winien znalezé réwnie szerokie uwzglednienie. Ko-
zica, Swistak, orzet (moze nawet i niedzwiedz, je-
§li szczeSliwy traf pozwoli) powinny znalez¢ sie
koniecznie w gronie artystéw grajacych w filmie.

Laik nie znajacy wecale, albo tylko powierz-
chownie przyrode Tatr nie wie zapewne o tem, ze
np. przystowiowa ptochos$¢ kozic jest wymystem
»ceprow". llez to razy z odlegtosci kilkudziesieciu
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metréw mozna oglada¢ stadka kozic pasacych sie
na trawiastych uptazach, skaczacych po urwiskach,
albo igrajacych na stromych ptatach $niegu. Trud-
niej niewatpliwe jest zaskoczy¢ tak Swistaka, ale
i to sie trafia. Osobny aparat sprezynowy z tele-

obfektywem, noszony na gurcie, moze w takich
niespodziewanych przypadkach odda¢ ogromne
ustugi.

Nieodiaczna czescig przyrody tatrzanskiej jest
cztowiek -tubylec, géral. W tym wzgledzie otwiera
sie przed rezyserem znowu niewyczerpana skarb-
nica wszelakiego tworzywa filmowego. A wiec
przedewszystkiem wspaniate, niestety juz wymie-
rajgce typy ostatnich mohikanéw, bacéw z sepiemi
suchemi twarzami, z dtugiemi wtosami wysmarowa-
nemi obficie mastem, ze staro$wieckiemi pasami,
z nieodtgczng fajkg w zebach; dalej typy miodych
junakéw, smukiych, prostych i gibkich, gazdzin
powaznych, ,$warnych" dziewczat... Trudno poka-
zywaé¢ cztowieka bez otoczenia w jakiem zyje.
Rezyser powinien tedy wejs¢ z aparatem do jed-
nej z nieknietych jeszcze przez nowoczesne budow-
nictwo wsi podtatrzanskich i uwieczni¢ na tasmie
ginace tez powoli piekno wijgcej sie drogi wsrod
optotkéw, wysadzanej jesionami lub modrzewiami,
piekno i tak odrebny charakter chaty, jej stylu,
urzadzen wewnetrznych nawet niektérych bardziej
charakterystycznych sprzetéw, wreszcie urok sta-
rych drewnianych kos$ciolkéw, tongcych w zieleni
drzew. Na tle przyrody tatrzanskiej i wsi goral-
skiej powinien rezyser uchwyci¢ z kolei niektére
z przejawéw zycia gorala, np. pasterstwo. A wiec
wyped owiec ze wsi na hale, fragmenty z zycia
pasterskiego, dojenie owiec, sporzadzanie sera
i t d Nie moze sie oczywiscie obejs¢ bez
przedstawienia tancéw goéralskich i jakiego$ we-
sela z hucznym kuligiem, ze strojnymi ,,pytacamil
na koniach.

Oczywiscie te wszystkie znéw etnograficzne
(podobnie zresztg jak przyrodnicze) momenty nie
powinny byé przedstawiane same dla siebie, lecz
tak aby widz nie spostrzegt sig, iz to o nie raczej
idzie, a nie tyle o akcje, w Kktorg szczegdly te sg
wplecione.

Ze spraw goralskich zwigzanych $ciélej z ochro-
ng przyrody wybija sie na pierwszy plan kwestja
ktusownictwa. Dla filmu ma ona niewatpliwie du-
ze wartosci, rzec mozna, ,dramatycznel, a nawet,
przy nalezytem ujeciu rzeczy, moze sta¢ sie nicig
przewodnig catej akcji, niejako jej szkieletem, na
ktérym bedzie mozna oprze¢ budowe catego filmu.

Tyle o pierwotnej przyrodzie Tatr, ,pierwot-
nym" ich cztowieku.

Film ochroniarski tatrzanski musi jednak w tre-
§ci swej, oprécz tych elementéw pierwotnych za-
wiera¢ w réwnej mierze elementy wtdrne, napty-
wowe, obce, musi w sposéb wiarogodny, choé do-
statecznie jaskrawy pokaza¢ kierunki i skutki
eksploatatorskich zapedéw cziowieka. Materjatu
i w tym wzgledzie nie brak niestety w Tatrach i u
ich stop.

Dostarczy go w pierwszym rzedzie rabunkowa
gospodarka w lasach, a wiec rozlegte zreby, szcze-
rzace spréchniate pniaki i ogotocone z wszelkiej
roslinnosci nagie zbocza, z ktérych wody zwidcza
w doliny masy zwiru. Dostarczg go dalej réwnie
jaskrawo rzuczajgce sie w oczy zniszczenia doko-
nane eksploatacjg kamienia, a wiec nadmiernie
rozbudowany kamieniotom ,pod Capkami" i po-
mniejsze ,,dzikie" kamieniolomy u wylotu dolinek
w okolicy Zakopanego, Jaszczurowki i Koscielisk.
W tem miejscu rezyser filmu powinien rzuci¢ na
ekran uwage, ze analogiczne, tylko jeszcze wiek-
sze zniszczenie czeka wnetrze Tatr jesli dopusci
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sie do eksploatacji granitu. Kopalnia motywéw
dotyczacych niszczacej dziatalnosci  cztowieka
— eksploatatora, sg skutki przemystu hotelarskie-
go w giebi Tatr. A wiec rdzne szpetne budowle
(schroniska, hotele po czeskiej stronie) nieestetycz-

ne tablice, tawki, i t. d. Doskonaty ilustracjg w
tym wzgledzie bytyby skandaliczne porzadki pa-
nujgce nad Popradzkim Stawem, — gdzie samo-

wola dzierzawcy posunela sie do nadmiernego po-
mnozenia budynkéw i do zagrodzenia dla ka-
czek (') czesci brzegu jeziora. Nie od rzeczy byto-
by tez pokaza¢ fatalne skutki dla krajobrazu pod-

Whnetrze groty lodowe;j.

tatrzanskiego, wynikajace z dzikiego, bezplanowe-
go budowania réznych obrzydliwych kamienic w
Zakopanem, na Bystrem i t. d. Procz cziowieka —
eksploatatora grasuje jednak po Tatrach inny
szkodnik, turysta. Rezyser moze bez trudnosci w
kazdy pogodny dzien letni pochwyci¢ na tasme
rézne nadzwyczajne sceny rodzajowe z zycia tej
kategorji turystbw, a wiec marsz takiej sympa-
tycznej gromadki, polaczony =z deptaniem zagaj-
nikébw, z masowem rwaniem kwiatow, gatezi i ze
strzelaniem na wiwat, albo biwak po ktérym zosta-
ja kupy papieréw, puszek i flaszek (cze$¢ leci do
stawu!), i niezagaszone ognisko (z zachowaniem
ostroznosci moznaby to wszystko zainscenizowag),
albo sceny na jakim$ szczycie, gdzie ,,zdobywcy"
dajac ujscie rozpierajacej ich energji zrzucajg w
przepas¢ puste flaszki i gtazy — prosto na wspi-
najaca sie wiasnie tg Sciang grupe taternikow (ew.
inscenizacja wypadku!).

Z Kkolei rzeczy wypadnie przedstawi¢ cztowie-
ka — obronce przyrody Tatr i jego dziatalnos¢.
A wiec Straz Gorskg przy robocie. Oczywiscie na
filmie nalezaloby unika¢ demonstrowania ,,straz-
nikow" w jakich$ miedzynarodowo-tyrolskich ko-
stiumach, lecz w rodzimych goéralskich, z doda-
niem tylko jakiej$ rzucajacej sie w oczy odznaki
na ramieniu, czy na piersiach. Takie typy ze sztu-
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cerami przez plecy, z linami i z Czekanami bytyby
bardzo efektownem zjawiskiem na ekranie. Straz
Gorska ma bardzo wiele do roboty zaréwno z ktu-
sownikami, jak i turystami. Ze dziatalno$¢ ta na-
daje sie znakomicie do filmu, nie trzeba chyba sze-
roko uzasadnia¢. Alarm strazy w straznicy, po-
$cig za klusownikami, ucieczka ich z ustrzelong
kozicag, efektowne przejScia obu partyj, odciety
odwr6t i t. d.; albo interwencja i ukrécenie wy-
brykéw turystéw.

Oto szkicowo nakres$lona tre$¢ filmu ochroniar-
skiego: przyroda i cztowiek.

Siwe Turnie.

PrzejdZzmy z kolei do trzeciego punktu naszych
rozwazan. W jaki sposob przedstawi¢ te tresc¢?
Zagadnienie dotyczy tego, czy film ma zawieraé
jaka$ akcje, czy tez nie. Osobiscie jestem zdania,
ze mimo nadzwyczajnego bogactwa materjatu mu-
si on byé wpleciony w jaka$ akcje, gdyz inaczej
stanie sie nudnym filmem o charakterze Kkrajo-
znawczym z luznie przyczepianemi uwagami na
temat jak piekne sg Tatry, a jak brzydki czito-
wiek, ktory je niszczy, wyzyskuje, zaSmieca i t. d.
Taki film roli swej propagandowej nie spekni.
Dzisiejszy film propagandowy (bo taki film
nasz bedzie) musi wygladaé w ten mniej wiecej
sposéb jak znane filmy ,Biate Piekto", lub ,Bia-
te Cienie". ,Biate Piekto" jest swego rodzaju fil-
mem propagandowo - tendencyjnym, gdyz przed-
stawia fatalne skutki lekkomyslnosci w alpinizmie,
przeceniania swych sit i nadmiernej ambicji. Ale
czyni to w tak dyskretny sposéb, ze widzowi, w
czasie ogladania go ani przez mys$l nie przejdzie,
ze to jego zadanie. ,Biate Cienie" jest typowo
ochroniarskim filmem, gdzie przedstawione jest
piekno pierwotnej natury i pierwotnego cztowieka,
ohyda wdzierajgcej sie brutalnosci ,,.cywilizacji"
cztowieka biatego i beznadziejna walka idealisty—
biatego z tym zalewem. Mutatis-mutandis moznaby
co¢ podobnego da¢ za temat do akcji naszego fil-
mu. Sceny powinny by¢ zasadniczo zdejmowane
»Z hatury". Z pewnym nakfadem pracy i kosztéw
moznaby jednak zainscenizowaé dekoracje hoteli,
altan, ogtoszen kolejowych i t. p. urzadzen, kté-
rych pragnie dusza cztowieka z dolin. Tematem
zasadniczym akcji filmu moégtby byé np. konflikt
na temat klusownictwa, albo na temat jakiego$
wielkiego przedsiewziecia w Tatrach, ktéreby za-
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grazato ich catosci, a ktéremu staratoby sie zapo-
biec grono propagujace zupetng ochrone Tatr. Po
tej wiasnie linji rozwija sie do pewnego stopnia
akcja w filmie ,,Przewodnik Zakopianski", kt6-
ry po pewnych zmianach moznaby nazwac fil-
mem ochroniarskim. W kazdym razie jednak, précz
tego bezposredniego motywu musiatby scenarjusz
uwzgledni¢ inne wspomniane poprzednio momen-
ty; musiatby wiec rozwija¢ akcje tak, aby przy
tej sposobnosci widz zapoznat sie i z pieknem
przyrody Tatr i z ich cztowiekiem w granicach
powyzej zakre$lonych.

Zadanie, powiedzmy sobie odrazu, bardzo trud-
ne! Ale tez na tego rodzaju scenarjusz musiataby
sie ztozy¢ praca nietylko literata, ale i przyrodni-
ka - ochroniarza, etnografa i taternika.

Wreszcie kwestjg ostatnia.

Jakiemi silami zrealizowa¢ taki film, fachowe-
mi aktorskiemi, czy amatorskiemi. Oczywiscie trud-
no w tej sprawie wyrzec sad decydujacy. Zalezec
wszystko bedzie od scenarjusza. Przypomnie¢ tyl-
ko chcialbym na tem miejscu, ze stynne filmy
»-Monte Santo" (,lch troje") i ,,Biale Piektol zre-
alizowano prawie wyitgcznie przy pomocy sit ama-
torskich; w kazdym razie w ich rekach spoczy-
wajg role gtéwne. Doda¢ jeszcze nalezy, ze akto-
rzy, przynajmniej wiekszo$¢ z nich, powinni
by¢ wprawnymi taternikami i narciarzami.

W zakonczeniu pragnatbym przypomnieé¢, ze w
dziedzinie realizacji filmu tatrzanskiego - ochro-
niarskiego poczyniono juz pierwsze kroki. Mam na
mysli film krecony pod kierownictwem Stefana
Osieckiego i ze wspoétudziatem taternikéw
panny Zofji Galicbwny, i pp. Jana Chmielowskie-
go, K. Jodko-Narkiewicza i S. Krystka 1). Film
wprawdzie bez akcji, ale w sposéb zupetnie udat-
ny przedstawia piekno Tatr latem i zimg ibodaj
po raz pierwszy w Polsce taternictwo letnie i zi-
mowe. Widzimy tu juz zrealizowanych wiele mo-
mentéw, o ktérych byta mowa w niniejszych roz-
wazaniach. Przedewszystkiem logiczne powigzanie
faktow. Grupka taternikbw wybiera sie na wy-
cieczke. Po drodze w sposéb nader efektowny
przedstawione jest wnetrze dziewiczego lasu wyso-
kogérskiego, z wykrotami, potokiem, bujng roslin-
noscig zielng. Dalej uciazliwe przedzieranie sie
przez koséwki, zmudne podejScia piargami (efek-
towne zdjecia zbliska stop depczacych po usu-
wajgcym sie piasku!), potem, przygotowania u stép
Scian (lasowanie!), wreszcie sama wspinaczka (tu
znowu efekty z bliska: praca dtoni!), zjazdy, bi-
cie hakéw skalnych i t. d. Jeszcze lepszy jest film
zimowy. Tu do momentéw taternickich dotaczaja
sie i narciarskie (skoki przez koséwke, zjazdy
6semkami i t. d.).

Wybér ,gwiazdy filmowej" jest tez szczesliwy.
Oczywiscie catosci daleko jeszcze do ,,Bialego Pie-
kta", ale poczatek jest juz zrobiony. Okazuje sie
ze i w naszych klubach taternickich mozemy zna-
lez¢ aktorow do przysztego wielkiego ochroniar-
skiego filmu tatrzanskiego. Jest to kwestjg tylko
dalszego ¢wiczenia sie w zdjeciach wysokogoérskich
no i pieniedzy. Ale o nie, miejmy nadzieje, wysta-
rajg sie we wiasciwym czasie czynniki zaintereso-
wane w zrealizowaniu takiego filmu, jak Minister-
stwo Wyznan Religijnych i Os$wiecenia Publiczne-
go, Panstwowa Rada Ochrony Przyrody, Instytut
Filmowy i Polskie Towarzystwo Tatrzanskie, kto-
re to instytucje popieraja juz dzi$ bardzo zyczliwie
i wydatnie pierwsze préby w tym kierunku.
Marjan Sokotowski.

J) Na uwage zastugujg tez bardzo piekne fil-
my o charakterze krajobrazowym z Karpat Wsch.,
wykonane przez p, Adama Wistockiego.
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W. Zillinger. Zbiér ¢éwiczen z fizyki dla

szkét powszechnych. Wydawnictwo Ksigznicy-
Atlas, Lwow, 1930, str. 134, rys. 115.
Nowy ten podrecznik zapoczatkowat typ in-

struktywno-praktyczny, przeznaczony dla szkoty
powszechnej (ewent. gimnazjum nizszego). Pracy
tej podjat sie autor znany z dwu juz analogicznych
prac, przeznaczonych dla gimnazjum wyzszego.
Dokonat tego jednak nie na prostej drodze ampu-
tacji podrecznikéw, poprzednio wydanych. Nietyl-
ko tre$¢ zostata przystosowana do programu, ale
tez dobér zadan uwzglednia psychologie ucznia,
dla ktérego sa one przeznaczone.

Ksigzka obejmuje 149 zadan oraz dodatek (kon-
strukcja wagi i tréjnogu). Kazde zadanie jest zbu-
dowane nastepujgco: Obok liczby biezgcej podano
garmondem temat w formie polecenia: zbadaé¢, wy-
znaczyé, zmierzyé, narysowaé, zrobi¢, sprawdzié¢
i t. p. Nastepnie petitem podaje autor materjaly
i przyrzady, potrzebne do rozwigzania zadania.
Wreszcie w czesci trzeciej, opisuje sposb konstruo-
wania lub zestawienia przyrzadéw, podaje kolejne
zagadnienia, oraz informacje, potrzebne do rozwia-
zania tych zagadnien.

Précz tych zasadniczych czeSci wystepujg w
niektérych zadaniach jeszcze informacje rzeczowe
(kalorja, ciepto wiasciwe, elektrofor, taczenie
ogniw i t. p.).

Zadania mozna podzieli¢ na kilka typéw: do-
Swiadczenia, pomiary i konstrukcje przyrzadéw.

Autor podaje 2 sposoby rozwigzania niektorych
zadan (2, 11, 14, 16, 31, 33, 78, 80, 81, 83, 109;
112 i 131). Pré6cz tego autor podaje zadania ,na
obliczenie" (dlaczego nie rachunkowe?) w liczbie 95.

Wszystko to stwarza podrecznik celowy i zgo-
dny z nowoczesnemi postulatami dydaktyki. Za-
gadnienia bowiem sa tak obmyslane, ze uczen mo-
ze nawet w catosci przeprowadzi¢ je w domu, czy
to w charakterze przygotowania sie do lekcji, czy
tez celem dotrzymania kroku pracy szkolnej w ra-
zie przeszk6d w uczeszczaniu do szkoty.

Jakkolwiek cato$¢ przedstawia powazng war-
tos¢, tak pod wzgledem rzeczowym, jak i wycho-
wawczym, to jednak wkradty sie do niej nieliczne
usterki i niedociggniecia.

Uczen przystepujagc do rozwigzania jakiego$
zadania (zagadnienia) powinien by¢ Swiadomy ce-
lu, do jakiego dazy. Nie mozna zatem zagadnien
okre$la¢ w sposoéb nijaki: ,,Wykonaj i objasnij na-
stepujagce doswiadczenie". Uczen bedzie wykony-
wat po kolei polecenia autora, nie wiedzac czego
szuka. Takie wiec ujecie jest stanowczo bledne.
Tem wiecej, ze liczba tak zatytulowanych zadan
wynosi 31, t. j. 20% ogo6tu.

Rozktad liczby zadan na poszczegélne dziaty
nie jest racjonalny. Mato interesujgce pomiary
obejmujg 21 zadan, ciepto — 29, magnetyzm — 2,

elektryczno$é 22, optyka —e 19, akustyka — 3, me-
chanika — 30, ciecze — 12, gazy — 22. Odczuwa
sie wyrazny nadmiar zadan ilosciowych z upoSle-
dzeniem zadan jakosciowych, ktére na tym pozio-
mie nalezy uwzgledni¢ mozliwie obszernie. Za
szczupty jest dzial elektrycznosci. Zalowaé tez
nalezy, ze autor nie uwzglednit w swej pracy dzia-
tu ,,zjawisk chemicznych".

Procz zadan $cisle zwigzanych z treScia nau-
czania powinno sie uwzledni¢ tez i zadania, bedace
rekapitulacja zdobytej juz wiedzy w formie budo-
wy i konstrukcji przyrzadéw, np. maszyna elek-
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trostatyczna, aparat radjowy, model samolotu, apa-
rat fotograficzny i t. p. Ksigzka bowiem przezna-
czona dla ucznia powinna go swa trescig intereso-
waé nietylko w zwigzku z praca na lekcjach. Po-
winna pobudza¢ i podawaé inicjatywe do godzi-
wego i warto$ciowego spedzania wolnego czasu po-
za szkola. Powinna swa tresScig wigza¢ go z nia
uczuciowo. W razie przeciwnym uczen bedzie do
niej woéwczas tylko zagladat, gdy fizyka znajdzie
sie. wéréd godzin w dniu nastepnym. Ogranicze-
nie przeznaczenia tej ksigzki do takiego jedynie
celu wydaje mi sie stanowczo niewlasciwe.

Podrecznik, bez wzgledu na typ, podajacy je-
dynie tre$¢ S$cisle dostosowang do programu, nie
przedstawia warto$ci wychowawczych. Program
jest przeznaczony dla nauczyciela do ryczattowe-
go stosowania. Ksigzki za$ przeznaczone dla ucz-
nibw moga, a nawet powinny zawiera¢ tre$¢ ob-
szerniejszg, niz tego wymaga program. Dla ucznia
przecietnego program przeznacza ilo$¢ materjatu.
Uczen za$ bardziej zaawansowany musi zaspokoié¢
potrzebe pracy samodzielnej w interesujacej go
dziedzinie w tresSci dodatkowej.

Wszyscy wybitni dydaktycy, autorzy podrecz-
nikéw, pamietajagc o tem, wigczajg dodatkowe par-
tje do swych prac, zaspokajajgce zainteresowania
uczniéw bardziej zaawansowanych (np. Wt Mi-
chalski, Wt. Ziobicki, M. Heilpern, W} Natanson
i K. Zakrzewski),

Nalezy jednak podkresli¢ fakt, ze autor nale-
zycie wykorzystat polska literature dydaktyczna
fizyki w opracowaniu swego podrecznika oraz, ze
wniést do niej wiele pomystéw wartosSciowych,
tak w konstrukcji przyrzadéw, jak i w celowem
ujeciu zagadnien.

Szkoda, ze w nauce o cieple nie uwzglednit
przystepnego stwierdzenia konwekcji drogg do-
Swiadczenia, a poprzestat jedynie na jej nazwaniu
(p. z. 47). Nalezalo przedewszystkiem uwzglednié¢
destylacje roztworu ciata statego w cieczy, obok
destylacji roztworu alkoholu w wodzie, lub wog6-
le te ostatnia destylacje zupeilnie pomingé ze
wzgledu na trudno$¢ oraz niebezpieczenstwo zwia-
zane z rozdzielaniem tego roztworu (p. z. 45).
Réwniez nalezalo uwzgledni¢ badanie przewodni-
ctwa cieplnego nietylko metali, lecz i innych ciat.
Wzmianka i rysunek przyrzadu Ingenhoussa
sg zbedne skoro ani sie nie omawia jego bu-
dowy, ani zastosowania. Rys. 13 mylnie odbito.
Rys. 23 przedstawia bfednie, z punktu widzenia
etektrostatyki skonstruowany iskiernik. Diugosé
parawaniku Kolbego (p. z. 58) jest stanowczo za
mata, powinna ona wynosi¢ conajmniej 40 cm. In-
formacje do zad. 26 nie sg odpowiednie i zupetne.
Zimna woda, wtargnawszy do rozgrzanej probdéwki,
spowoduje jej pekniecie, przyczem moze pokale-
czy¢ i poparzy¢ eksperymentatora, (Stgd powinno
by¢ zaznaczone, ze uzyta woda musi by¢ ciepta).
Pomiar ciepta wiasciwego nie odpowiada pozio-
mowi umystu ucznia szkoty powszechnej. Za$ ,,me-
toda szpilkowa", zastosowana przez autora w op-
tyce jest przez dydaktykéw zwalczana.

Poruszytem wyzej wazniejsze usterki w nadziei,
ze autor zechce je ewentualnie w wydaniu nastep-
nem usungé. Uwagi te jednak zupetnie nie uchy-
biajg niewatpliwie cennej i przelomowej tresci
ksiazki, ktérej jedynie zyczy¢ nalezy zupeinego
wyparcia podrecznikéw, nie zgodnych z nowocze-
snemi postulatami dydaktyki fizyki.

Emil Jarmulski.
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J. Zabtocki. Nowoczesne opracowanie Kko-
palnej flory Woieliczki. Tertiare Flora des Salzla-
gers von Waieliczka, | Teil. Acta Soc. Bot. Pol,
Vol. V, 1928. Il Teil. Ibid. Vol. VII, 1930. Flora
kopalna Wieliczki na tle ogdlnych zagadnien pa-
leobotaniki trzeciorzedu. Ibid. Vol. VII, 1930.

Flora poktadéw solnych Wieliczki przedstawia
szczeg6lnie wielkg warto$¢ naukowg, a to z tego
wzgledu, ze sklada sie niemal wytacznie z oka-
z6w nasion, owocéw i kawatkéw drewna, zacho-
wanych w sposéb umozliwiajacy nietylko pozna-
nie powierzchni i ksztattu badanych szczatkéw ro-
§lin, lecz takze badania anatomiczne. Dlatego ozna-
czenie gatunkéw jest pewniejsze i réznicowanie
form moze by¢ dalej posuniete, niz to ma miejsce
przy zachowaniu jedynie odciskéw lici. Badanie
tych ostatnich, bedace niemal regutg jezeli chodzi
o flory trzeciorzedowe, doprowadzito do réznych
bltedéw i nieporozumien, ktérych przyczyna lezy
nietylko w niedo$¢ krytycznej metodzie pracy, lecz
w wielkiej mierze takze w jakosci materjatu. Trze-
cia cechg wyrézniajacg dodatnio flore wielickag
nietylko z posréd wspoétczesnych jej flor polskich,
lecz takze z posréd flor trzeciorzedowych wogodle,
jest wielkie bogactwo gatunkéw i okazéw. Pomi-
mo tej wyjatkowosci wartosci flory Wieliczki, nikt
z botanikéw polskich az do lat ostatnich powaz-
nie sie nig nie zainteresowat, tak ze jedynemi
pracami o niej byty rozprawy Ungera i Stu-
ra z polowy zesztego stulecia — rozprawy dale-
kie od wyczerpania materjatu faktycznego i — jak
sie obecnie pokazuje — bardzo mato krytyczne.

Dopiero w latach ostatnich ukazaly sie prace
J. Zabtockiego, ktére nietylko stanowig po-
wazny krok naprzéd w poznaniu flory Wieliczki,
lecz takze rzucajg wiele Swiatta na zagadnienia
geobotaniczne i klimatologiczne trzeciorzedu wo-
g6le. Pierwsze dwie prace poswiecone sg systema-
tycznemu opisowi zaréwno okazéw $wiezo zebra-
nych przez autora, jak i materjatéw przechowy-
wanych w Wiedenskim Zaktadzie Geologicznym,

ktére stanowily podstawe wspomnianych roz-
M I S C E L
SPRAWOZDANIE
Z V-go MIEDZYNARODOWEGO KONGRESU
BOTANICZNEGO W CAMBRIDGE
w czasie od 16 do 23 sierpnia 1930 r.
Pigty Miedzynarodowy Kongres Botaniczny,

ktéry obradowat w biezagcym roku w Anglji, prze-
jat szereg spraw ogdélnego znaczenia od komitetu
wykonawczego czwartego analogicznego kongresu,
ktéry odbyt sie w Stanach Zjednoczonych Ame-
ryki Péinocnej przed 4-rema laty. Najwazniejsza
z tych spraw byto ostateczne ustalenie w drodze
miedzynarodowego porozumienia zasad nomenkla-
tury botanicznej w dziedzinie systematyki roslin.
Sprawa ta, ktéra zajmowata wszystkie poprzed-
nie kongresy botaniczne, stanowita najwazniejszy
punkt obrad Kongresu w Anglji i po codziennych
dtugotrwatych posiedzeniach, w ktérych uczestni-
czyli przedstawiciele niemal wszystkich na $wie-
cie instytucyj naukowych, zostata szcze$liwie roz-
wigzana. Przyjete normy, uchwalone przez Kon-
gres, beda wydrukowane w osobnej publikacji,
ktéra odtad bedzie podstawa racjonalnej reformy
w dziedzinie stownictwa botanicznego. Nie wda-
jac sie w tem miejscu w omawianie poszczegdl-
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praw Ungera i Stura. Autor w swej pracy
postugiwat sie jedynie racjonalng w paleobotanice
metodg poréwnawczg, zestawiajgc okazy kopalne
z zyjgcemi, przyczem udato mu sie w wielu przy-
padkach stwierdzi¢ zupetng ich identycznos$¢. Oczy-
wiscie, ze praca nad tak bogatym materjgtem mu-
si potrwa¢ szereg lat, jednak juz dzi§ zestawit
autor powazng liste 36 doktadnie opisanych i ozna-
czonych gatunkéw. Lista ta bylaby niewatpliwie
znacznie diuzsza, gdyby nie brak w Polsce muzeum
botanicznego, mogacego dostarczyé materjatéw
poréwnawczych. W braku tych materjatéw nieje-

den piekny i interesujgcy okaz musiat pozostaé
nieoznaczony!
Jezeli dwie pierwsze z wymienionych prac p.

Zabtockiego wuderzaja wielka sumiennoscig i
doktadnoscia wykonania, to trzecia z nich jeszcze
bardziej zastuguje na uwage. Autor przedstawit
w niej zarys catego kompleksu zagadnien, zwigza-
nych z badaniami roslinnosci trzeciorzedowej i to
nietylko zagadnien padajagcych w ramy systematy-
ki lecz takze problematéw klimatologji i geografji.
Moznaby wprawdzie pracy tej postawi¢ zarzut, ze
nosi ona charakter referatowy i ze wilasne obser-
wacje autora schodzg na plan drugi. Zarzut taki
bytby jednak powierzchowny. Krytyczne zestawie-
nie licznych powstajagcych z biegiem czasu hipotez
i umiejetne wykazanie przyczyn bledéw, popetnia-
nych przez réznych autoréw, stanowi dopiero od-
powiednie tto dla oryginalnych rozwazan autora.
Zyskuje na tem zaréwno zrozumienie wielkiej dla
nauki wagi flory wielickiej, jak i zrozumienie
zwigzanych z ta florg zagadnien, a paleobotanika
rozszerza réwnocze$nie zakres swych zaintereso-
wan.

Na koniec jeszcze jedna uwaga nie pod adre-
sem autora, lecz wydawnictwa. Uzyta do repro-
dukcji pieknych fotografij, klisza cynkowa nie jest
odpowiednia do objektéw paleobotanicznych, gdyz
podkreslajac kontrasty, zaciera szczegbly. Wszak
mozna mie¢ w Polsce wcale niezty S$wiattodruk:
niektére prace naukowe wydane w roku biezacym
sg juz w ten sposob ilustrowane. J. Lilpop.

L AN E A

nych uchwat sekcji taksonomicznej, zaznacze tyl-
ko, iz udalo sie zapobiec grozgcemu niebezpie-
czenstwu zwilaszcza ze strony Amerykan, ktorzy
chcieli przeprowadzi¢ zasade, iz djagnozy nowych
gatunkéw roélin podawane by¢ mogg w dowolnym
jezyku. Dzieki wusilnej pracy Komitetu organiza-
cyjnego, a zwiaszcza dzieki znakomitemu refera-
towi J. Briguet z Genewy, udato sie przekona¢
Amerykan oraz ich zwolennikéw o nieracjonalno-
Sci tej zasady i powzig¢ niemal jednomysing
uchwate, iz poczynajgc od 1 stycznia 1931 r. tylko
te nowoopisane gatunki beda uznane oficjalnie,
ktére posiadaé beda djagnoze w jezyku tacin-
skim; obszerniejsze opisy nowych gatunkéw moga
by¢ ogtaszane w innych jezykach.

Uchwata ta posiada dla polskich instytucyj wy-
dawniczych wielkie znaczenie. Odtad trzeba be-
dzie czuwaé, aby ukazujgce sie w wydawnictwach
polskich opisy nowych gatunkéw roslin (z wyjat-
kiem bakteryj) miaty zawsze tacinskie djagnozy.

Z powodu wielkiej liczby uczestnikéw Kongre-
su (z goérg 1.200 botanikéw z catego Swiata) ofi-
cjalne wystgpienia przedstawicieli instytucyj nau-
kowych oraz rzadéw réznych parnstw ograniczone
zostaty do minimum. Na osobnem zebraniu dele-
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gatow oficjalnych odbyto sie przedstawienie de-
legacyj w sposéb bardzo uproszczony. Reprezento-
wanych bylo na tem przyjeciu z gérg 200 delega-
cyj wszystkich niemal panstw $wiata. Uderzat brak
jedynie Rosjan, ktérzy przez rzad bolszewicki zo-
stali zatrzymani na granicy i nie dopuszczeni do
udziatu w Kongresie.

Poza licznemi wycieczkami najistotniejszg cze-
$cig Zjazdu byly obrady w sekcjach nastepuja-
cych: bakterjologji, geografji roslin i ekologji, ge-
netyki i cytologji, morfologji i anatomji, myko-
logji i patologji roslin, fizjologji roslin, paleobo-
taniki i taksonomji (systematyki). Ws$réd ckoto
310 referatéw, wygtoszonych na Kongresie, byto
9 referatéw polskich. Wygtosili je: w sekcji geo-
grafji roslin i ekologji W. Szafer (2), H Cze-
czottowa i Adam Paszewski, w sekcji
genetyki i cytologji M. Skalinska i E Ma-
linowski, w sekcji mykologji i patologji roslin
S. Krzemieniewski, w sekcji fizjologji ro-
$lin M. Korczewski i K Bassalik.

Ws$réd uchwat na szczegélng wzmianke zastu-
guje uchwata, powzieta na wniosek sekcji geo-
grafji roslin i ekologji, postanawiajaca opracowaé
w podziatce 1:1.500.000 mape geobotaniczng Eu-
ropy. Do wykonania tej uchwaly wybrano z kaz-
dego panstwa w Europie jednego przedstawiciela
i stworzono w ten sposéb miedzynarodowy Komi-
tet geobotanicznej mapy Europy, ktéry pracowaé
ma w oparciu o Instytut Geobotaniczny E. Rubla
w Ziirichu w Szwajcarji, Polskim delegatem do
Komitetu, a zarazem zastepcg przewodniczacego
zostat W. Szafer z Krakowa.

Trudno jest juz w chwili obecnej oceni¢ objek-
tywnie bilans V-go miedzynarodowego Kongresu
Botanicznego w Anglji. Ze wzgledu na donioste
uchwaly, jakie na nim powzieto, mie¢ bedzie Kon-
gres ten w historji botaniki z pewnoscig wielkie
znaczenie. W kazdym razie stat on pod wzgledem
organizacyjnym jak i zagadnieniowym znacznie
wyzej od poprzedniego Kongresu w lItace w Sta-
nach Zjednoczonych, gdzie bylo obecnych tylko
okoto 200 botanikéw z poza P6inocnej Ameryki,
i gdzie tem samem nie mozna byto rozstrzygnaé
ani nawet dyskutowa¢ spraw doniostych o charak-
terze miedzynarodowym. Wiadystaw Szafer.

NORWESKA STACJA BIOLOGICZNA HERDLA.

Jedna z najlepiej urzadzonych stacyj biologicz-
nych na wschodnim brzegu Atlantyku jest norwe-
ska stacja morska koto Bergen (Bergens Museums
Biologiske Stasjon — Herdla).

Zatozona przy pomocy réznych stowarzyszen
i os6b prywatnych w r. 1890, miescita sie pierwot-
nie w matym drewnianym budynku nad Pudde-
fjordem w bezposredniem sgsiedztwie Bergen, jed-
nego z najludniejszych i najbardziej handlowych
miast norweskich. Pierwszym dyrektorem byt J.
Brunchorst, od 1901 — O. Nordgaard,
do roku 1906 az do zawieszenia dziatalnosci sta-
cji wr. 1917 — B. Helland-Hansen.

Rozwdéj portu i powstawanie w coraz to szyb-
szem tempie nowych zaktadéw przemystowych nad
stosunkowo niewielkim fjordem wywotaty koniecz-
no$¢ przeniesienia stacji w inne, dogodniejsze wa-
runki

Zarzad Muzeum postanowit zbudowaé nowa, wiek-
sza i racjonalniej urzadzong stacje na matej od-
dalonej od Bergen o 27 km. wysepce Herdla. Dzieki
wydatnej pomocy oséb prywatnych juz w jesieni
1922 roku stacja zostata otwarta.

Sktada sie ona z budynku murowanego, stoja-
cego na wysokim brzegu wyspy. Jedno pietro zaj-
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mujg pracownie, jedna wieksza sala, stuzaca tez
do wyktadéw i kilka pokoikéw dwuosobowych;
na duzym widnym korytarzu miesci sie mate mu-
zeum podreczne, obok jadalnia; na drugiem pie-
trze znajdujg sie: bibljoteka, mieszkania statego
personelu stacji i kilka pokoi mieszkalnych dla
przyjezdnych pracownikéw; w suterenach oprécz
sali maszyn, miesci sie sortownia materjatu, z du-
zemi kaflowemi akwarjami, ciemnig fotograficzng
i t p. pomocniczemi urzgadzeniami. Wpoblizu
zbudowano matg przystan z drewnianym skladem
na przyrzady rybackie. Dwa domki stuzg za mie-

Stacja biologiczna Herdla.

szkania dla dyrektora i rybakéw. Do stacji nale-
zg: 23 tonowy statek badawczy ,Herman Friele"
doskonale przystosowany do nowych celéw, 16dz
motorowa i kilka tédek zwyktych.

Okolice wyspy stanowig teren klasycznych ba-
dan Michaela Sarsa i posiadajg bardzo bogatg
i urozmaicong faune, tak pod wzgledem ilosci wy-
stepujacych form, jak i warunkéw, w ktérych one
przebywaja.

Na stacji, znajdujgc dogodne warunki pracy,
moga prowadzi¢ badania zoologowie kazdej naro-
dowosci (w lecie jest miejsc — 10, w zimie — 5);
korzystajg z niej przedewszystkiem Skandynawo-
wie, ale przyjezdzajg tez Amerykanie, Anglicy,
Niemcy, Rosjanie; w ostatnich latach bylo Kkilka
osob z Polski: z Krakowa — dwie, ze Lwowa —
trzy, z Warszawy — jedna (dwukrotnie).

Dyrektorem stacji jest August Brink-
m a nn, stale mieszkajgcym na wyspie asystentem—
Sven Runnstrom. j. s r.

NAUKI PRZYRODNICZE NA MIEDZYNARO-
DOWEJ WYSTAWIE W LEODIJUM.

Jak donosita prasa codzienna, Belgja obcho-
dzita w r. b. bardzo uroczyscie stulecie swej nie-
podlegtosci. Mato jednak ogoétowi jest wiadome,
iz na Miedzynarodowej Wystawie w Leodjum wca-
le pokaznie reprezentowana byta ,,czysta" wiedza
przyrodnicza, jako wazny czynnik wspoéiczesnej
kultury i wysitkbw badawczych poszczegélnych
narodow.

Belgja i Szwecja zwilaszcza wystapity z szere-
giem ciekawych eksponatéw, ktére nieco dokiad-
niej omoéwimy.

Najokazalej wystgpit uniwersytet w Leodjum,
gdyz jako placowka miejscowa najmniej miat
ktopotéw transportowych. Pozatem nalezy pamie-
ta¢, iz stoteczny uniwersytet w Brukseli jest uni-
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wersytetem prywatnym, podczas, gdy uniwersytet
w Leodjum jest instytucja panstwowa, a ze wy-
stawa byta organizowana przez rzad, wiec i wy-
czu¢ mozna bylo pewne ,wzgledy" dla Leodjum.
Jest to obecnie jedyny w Belgji panstwowy uni-
wersytet z jezykiem wykladowym francuskim,
gdyz drugi uniwersytet panstwowy (w Gandawie)
jest uniwersytetem flamandzkim. Réwnoczesna wy-
stawa w Antwerpji miata da¢ obraz kultury fla-
mandzkiej.

U wejscia do sal pawilonu wystawowego prze-
znaczonego dla uniwersytetu w Liege znajduje sie
sala, poswiecona matematyce. Ws$réd sporej licz-
by prac matematycznych wyrézni¢ mogliSmy od-
bitke pracy L. Godeaux, drukowang w wydaw-
nictwach Polskiego Towarzystwa Matematycznego
(Annales de la Soc. poi. de math., 1928). Tuz obok
mieszczag sie okazy geologiczne.

Bardzo pieknie przedstawia sie dzial paleonto-
logii ro$linnej, zorganizowany przez p. Z. Le-
clercqga. Jest to znane dobrze specjalistom na-
zwisko, a zbiory przedstawiaja sie imponujgco.
Bardzo duzo okazéw, tu zgromadzonych, pochodzi
z daréw kopalni belgijskich, ktére w ten sposéb
popierajag nauke. Z dzialu nauk zoologicznych uni-

wersytetu w Liege najbardziej chyba interesujg-
cy jest oddziat Instytutu Fizjologicznego im.
Lelona Fradericqga, Swiatowej stawy ten

Instytut kierowany byt diugie lata przez Teodo-
ra Schwanna (1858 — 1882) i L. Frede-
ri.cqga sen. (1882 — 1921). Spotykamy tam sze-
reg fotografij, rysunkéw i demonstracyj, dotycza-
cych znanych prac L. Fredericga nad auto-
totomjag u skorupiakéw (kraby stupkookie). W
gablotach odbitki z ,,Travaux du Laboratoire de
L. Frederica", ,Archiv. Intern, de Physiologie"

etc. Obok autografy najwybitniejszych fizjologow
Swiata: J. Loeba, Pawtowa, Brown-
Seguarda, Hopkinsa, Krogha, Hilla
etc.

Eksponaty uniwersytetu w, Brukseli daja w

mniejszym stopniu przeglad dziatalnoSci tej insty-
tucji. Na wymienienie zastuguje szereg pieknych
zdje¢ z Arboretum w Tervueren, placéwki tego ro-
dzaju chyba najwiekszej w Europie. Tuz obok
Lamer re, dyrektor Instytutu Zoologicznego im.
Torley-Rousseaux, zobrazowal cenne zbio-
ry tegoz Instytutu, demonstrujgc dymorfizm sezo-
nowy i piciowy u motyli, wplyw temperatury
na owady etc. Z Wydziatu Lekarskiego, obok zdje¢
z pieknych nowowzniesionych gmachéw (z sub-

wencji Rockefellera) zastuguje na wymie-
nienie szereg pokazéw, dotyczacych etjologji
$pigczki  afrykanskiej, opracowanych przez A.

Gratia Sporo ciekawych tablic i wykreséw wy-
stawit Instytut Biologiczny uniwersytetu w Gan-
dawie. Kierownik jego, P. Van Oye prowadzit
przez kilka lat badania w Afryce, a odnosne dane
obejmujg gtéwnie Kongo Belgijskie. Widzimy tu
szereg rysunkéw nowych gatunkéw korzenion6zek
(Rhizopoda), wiciowcow (Flagellatal i wrotkéw

O D
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(Rotatoria), opisanych przez tego autora. Z wy-
kreséw ciekawa jest tablica, przedstawiajgca za-
lezno$¢ miedzy ilosScig i przezroczystoscia wody,
a iloscig organizméw planktonowych w rzece Ru-
ki (Kongo belg.).

Jest rzeczg zrozumialy, iz przedstawitem tutaj
czastke jedynie rzeczy widzianych, chodzito mi
tylko o podkreslenie czysto badawczego charak-
teru szeregu eksponatow.

Bardzo ciekawie zorganizowata swag cze$¢ pan-
stwowg wystawy Szwecja. Aby podkreslic w niej
charakter reprezentacji narodowej, dat Komitet
organizacyjny szereg fotografij swych wielkich
uczonych. Widzimy wiec piekne portrety Szwe-
déw, laureatéow nagrody Nobla: S. Arrheniu-
sa (1903), A. Gulitstranda (1911), M. Sieg-
bahna (1924), T. Svedberga (1926), H.
Euler Chelpina (1929). Obok szereg danych
dotyczacych prac Nobléw i ich fundacji. Tak wiec
Szwecja na wystawie przeznaczonej dla thumoéw
wystawita, jako swdéj najwiekszy skarb, portrety
uczonych i to przedewszystkiem przyrodnikéw.

Procz fotografij umieszczono wazne z prnktu
Widzenia hjstorjij nauk przyrodniczych przyrza-
dy badawcze. A wiec pierwszy model lampy szcze-
linowej Gultstranda, przyrzad Arrhe-
niusa do badan nad elektrolitami, aparaty bioche-
miczne Euler-Chelpina, przyrzady M. Sieg-
bahna etc.

Inne panstwa zwrécity naogét mniejsza uwage
na nauki przyrodnicze, poza chemjag, ktéra zwia-
szcza w swych dziatach stosowanych byto bogato
reprezentowana w oddzielnym pawilonie o cha-
rakterze miedzynarodowym. A Polska? W dos¢
zresztg starannie urzadzonym dziale polskim mie-
lismy prawie wszystko, co moze by¢ przeznaczone
na sprzedaz. A wiec: spirytus, jajka, zapatki i t. d.
Twoérczos$¢ i nauka polska nie zostaty uwzglednio-
ne. Moze jednak na przyszto$¢ czynniki miarodaj-
ne pamieta¢ beda i o pracach uczonych polskich,
zwiaszcza tam, gdzie zobrazowanie nauki nalezy
do programéw wystawy. P. Stonimski.

SPIS CHEMIKOW POLSKICH.

Zwigzek Przemystu Chemicznego R. P. przy-
stapit do sporzadzenia spisu wszystkich chemikéw
polskich. Podstawg spisu sg listy cztonkowskie:
Polskiego Towarzystwa Chemicznego, Zwigzku In-
zynierbw Chemikéw, Stowarzyszenia Technikéw
Polskich. Chemicy z wyzszem wyksztatceniem,
ktérzy nie sg cztonkami zadnego ze wskazanych
stowarzyszen, zechcg nadesta¢ do dnia 1 stycznia
1931 r. pod adresem Zwigzku Przemystu Chemicz-
nego R. P., Warszawa, Czackiego 1, nastepujgce
dane, celem bezptatnego umieszczenia w spisie:

Imie i nazwisko.

Stopien naukowy, nazwa ukoriczonej uczelni.

Specjalnosé.

Zajmowane stanowisko.

Adres.
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