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Od Redakcji.

W chwili, gdy ,Wszechs$Swiat®“ rozpoczyna drugi rok swego istnienia pod egidg
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, pragniemy zastanowi¢ sie nad tern, co
~WszechsSwiat®“ juz osiggnat, i czem moze i powinien sta¢ sie w przysztosci. Dochodzit
nas zarzut, ze ,,Wszech$wiat*“jest za trudny, ze biolog i lekarz nie rozumiejg artykutow,
dotyczacych przyrody martwej, za$ fizyk, chemik, mineralog nie majg “orrt/scr z artykutow
biologicznych. Zarzut ten wymaga skrupulatnego zbadania. Punkiem wyjscia naszym byto
dazenie do nadania pismu charakteru popularno-naukowego, przez co rozumieliSmy, ze chcemy
godzi¢ popularno$¢ z naukowoscia. .Wszechswiatcho¢ moze podawaé¢ te tylko wiado-
mosci, ktére sg dostepne szerszemu k°tu czytelnikéw, musi mie¢ autorytet naukowy, musi by¢
Zrodtem wiadomosci, na ktorem mozna sie oprzeé. Ze takie pogodzenie charakteru naukowego
z popularnoscig jest mozliwe, dowodzi szereg artykutdéw juz ogtoszonych, utrzymanych catko-
wicie na poziomie wiedzy wspotczesnej, a jednak, jak styszeliSmy, zrozumiatych. Nie mniej
nie jest to zadanie tatwe. Chcac przedstawi¢ rzecz popularnie, uczony musi spojrze¢ na zaga-
dnienie z innej strony, niz z tej, z ktdérej spoglada¢ na nie przywykt: od strony genezy, nie
za$ od strony rozwigzania. Dlatego tez nawet tym, ktoérzy znajdujg sens i przyjemnos¢ w pisy-
waniu artykutdw popularnych, z trudno$cig nieraz przychodzi przedstawienie tematu w sposob
zrozumiaty. Mamy wprawdzie w Polsce wzory piSmiennictwa popularno-naukowego, naogét
jednak kral nasz nie posiada w tym wzgedzie tradycji takiej, jaka poszczyci¢ sie moze np.
Anglja- Prosimy wiec czytelnikbw naszych o pobtazanie, jesli niektére artykuty nasze nie
osiggnely jeszcze tego ideatu, do ktérego wytrwale dagzymy: pisa¢ o zdobyczach chwili dzisiejszej,
ale pisa¢ prosto ijasno, pisa¢ ,po polsku™, a nie narzeczem laboratoryjnem. Stworzenie tego
typu pisarskiego nie moze dokona¢ sie z dnia na dzien, mamy jednak przekonanie, iz jest to natu-
ralnem zadaniem ,Wszech$wiata®, ktoremu mozemy sprosta¢, gdyz sprosta¢é mu powinnismy.
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ZDZISLAW PAZDRO.

WYCIECZKA GEOLOGICZNA DO MAROKKA.

Marokko jest krajem nalezgcym do wiel-
kiej jednostki geograficznej, ktéra rdéznie
sie zowie: Berberja, Afryka Mniejsza,
Afryka Poéinocna lub Maghreb po arabsku.
W sktad jej wchodzg Tunis, Alger i Ma-
rokko, ktére jest ,ziemig najbardziej za-
chodnig" — Maghreb el Aksa.

Pod wzgledem politycznym jest dzi$ Ma-
rokko suttanatem, pozostajgcym pod pro-
tektoratem Francji. Wprawdzie najwyz-
szym witadcg marokanczykow jest suttan

(obecnie miody 22-letni Sidi Mohammed
I11), lecz wiadza jego jest niezmiernie
ograniczona, a faktycznie rzadzi krajem

generalny rezydent Francji.

Francuska polityka kolOnjalna w Afry-
ce Pétnocnej szta i idzie w kierunku zupet-
nego jej opanowania. O ile akcja okupa-
cyjna w Algerze rozpoczeta sie 100 lat te-
mu, a w Tunisie okoto 60-ciu, to stawianie
pierwszych krokéw Francji w Marokku
przypada na koniec ubiegtego stulecia.
W istocie dopiero traktat zawarty w Alge-
siras w roku 1912 nadat prawng forme
protektoratowi. Poczgwszy od tego czasu
postepuje okupacja francuska w gtgb kra-
ju. W chwili obecnej nie zostata ona by-
najmniej zakonczona. Akcja okupacyjna
trwa w dalszym ciggu, obecnie juz na po-
tudniowych stokach Atlasu i w obszarze
przysaharskim. Rzecz jasna, ze nie odby-
wa sie ona bez rozlewu krwi.

W maju i czerwcu b. r. wziglem na za-
proszenie Francuskiego Towarzystwa Geo-
logicznego udziatl w wycieczce geologicznej
do Marokka. Byta to jedna z 20 wycieczek,
ktore Towarzystwo zorganizowato we
Francji, na Korsyce i w Afryce Pdétnocnej
z okazji 100-lecia swego istnienia.

W wycieczce naszej brato udziat 20 oséb
réznej narodowosci. Ta nader przyjemna
wycieczka pozostawita po sobie jak najlep-
sze wspomnienia. Odnosi sie to zaréwno
do jej sympatycznych kierownikéw pp.

Neltnera i Rocha, jak tez i do catego $ro-
dowiska marokanskiego, gdzie wsréd pote-
znej i dzikiej przyrody i egzotycznego lu-
du, zachowujgcego skrupulatnie swe swoi-
ste obyczaje, widzi sie wspaniate dzieto
francuskiej kultury, tem bardziej podziwie-
nia godne, ze dokonywa sie w tempie ame-
rykanskiem.

Niejeden pragnatby widzie¢ Marokko,
Alger czy inny egzotyczny kraj takim, ja-
kim on byt pierwotnie, bez tej warstwy
kultury zachodnio-europejskiej, jaka sie
osadzata na nich i osadza. Trzeba jednak
rozumie¢ wielkie zagadnienie kolonizacji
jako konieczne i jedyne ujscie dla sit po-
tencjalnych nadmiernie rosngcych w wiel-
kich narodach i panstwach Europy. W od-
niesieniu do Marokka mozemy sie wzdry-
ga¢, ze kulturalny podbdj jego odbywa sie
z orezem w reku, a mie¢ sympatje raczej
dla Berberdw, ktérzy dzielnie bronig swych
dzikich gér, pustyn i stepéw, lecz objekty-
wnie patrzagc, musimy przyzna¢, ze koloni-
zacja francuska ugruntowuje sie tam na
podstawach zdrowych i racjonalnych.
Idzie z jednej strony o to, by kolonizacja,
wyzyskujac warunki przyrodzone, data
obu stronom wzrost dobrobytu i zadowo-
lenie, z drugiej za$ by nie zatarta, nie zni-
szczyta pierwotnej indywidualnosci kraju
i jego przyrody. W Marokku widzimy wia-
$nie dobrze wspoiprace tubylcéw z protek-
torami, widzimy imponujgco szybki wzrost
dobrobytu tego kraju.

Kto odbywa droge do Marokka parow-
cem z Marsylji, ten zazwyczaj wyla-
dc-wuje w najwiekszym porcie marokan-
skim, w Casablance. Miasto to do niedaw-
na byto matg miescing rybackg i nazywato
sie Dar el Beida — biaty dom. Dzi$ liczy
cno 110,000 mieszkanncéw, a robi wrazenie
ruchliwego, petnego zycia miasta po6tmiljo-
nowego. Stare miasto arabskie czyli medi-
na wigze sie bezposrednio z dzielnicami



Nr. 1

europejskiemi, czego zazwyczaj w innych

miastach marokanskich niema. W innych
miastach dzielnica europejska oddalona
Rys. 1. Fez. Charakterystyczna studnia dzielni-

cy arabskiej.

jest od mediny w zasadzie przynajmniej
0 2 km. Najwiekszg chlubg Casablanki jest
jej port, posiadajagcy dwa olbrzymie mola,
z ktérych jedno ma 2250 diugosci, a basen
tak gteboki, ze mogg do niego zawijac
transoceaniczne olbrzymy majgce 30000
tonn wypornosci. Ruch w porcie wielki i z
roku na rok wzrastajagcy najlepiej $wiad-
czy o rozwoju Marokka. W roku 1929 we-
szto do portu 2300 okretéw, a przewineto
sie towardw i surowcoéw w ilosci trzech mi-
lJondéw tonn, wartosci trzech miljardow
frankow.

Z Casablanki mozemy udac¢ sie w gigb
kraju, albo kolejg zelazng, albo automobi-
lem. Koleje w Marokku nie sg zbyt rozbu-
dowane. Z Casablanki rozchodzg sie dwie
linje: poéinocna do Fezu z odgatezieniem
w Petitjean do Tangeru, oraz potudniowa
do Marrakech z odgatezieniem do Kou-
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righi i Oued Zem. Trakcja czesciowo jest
elektryczna.

W przeciwienstwie do drég zelaznych
widzimy w Marokku olbrzymi rozwdj drog
asfaltowych i bitych, przystosowanych zna-
komicie do szybkiej komunikacji automo-
bilowej i autobusowej. Istnieje tu caty sze-
reg dalekobieznych linij autobusowych z
regularnym rozktadem jazdy, dochodza-
cych na druga strone Atlasu az do granic
strefy wolnej, to znaczy jeszcze nieokupo-
wanej.

Przecinajgc kraj wzdiuz i wszerz podzi-
wiamy krajobraz coraz to inny, zaleznie
cd tego w jakiej znajdujemy sie strefie
klimatycznej i jaka jest rzezba powierzchni
ziemi.

Przez caly Maghreb przebiega rozlegty
system miodych gor zwany Atlas. W Ma-
rokku jest on najpotezniejszy i najwyzszy.
Atlas rozpada sie tu na 3 rownolegte pa-
sma: Atlas Sredni, Wysoki i Anti-Atlas.
W Atlasie Wysokim, a zwitaszcza w jego
czesci zwanej Masywem Centralnym, po-
tezne, Smiate i strome szczyty gérskie sie-
gaja ponad 4000 m (Tamjout, Likoumt, Ari
Aiachi).

Atlas sg to gory dzikie. Po6inocne stoki

Rys. 2. Obrazek z wielkiej oazy w Marrakech.
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Rys. 3. Szkic tektoniczny Marokka.

pokryte sg czasem mniejszemi lub wigksze-
mi ptatami zielonych laséw cedrowych, so-
snowych lub tujowych. Wonny jatowiec
ro$nie krzaczastemi kepami prawie wsze-
dzie. W dolinach, w sasiedztwie osad ludz-
kich — niezawodna oliwka. Na potudnio-
wych za$ stokach Atlasu gorace tchnienia
Sahary niszczg szate roslinng. Tu i 6wdzie
tylko widzieliSmy petne kity pustynnej
halfy. Zasadniczg, najczesciej spotykang
barwg skat jest niesamowite wrazenie czy-
nigca barwa czerwona. Pochodzi ona od
ladowych Ilub przylagdowych tropikalnych
osadéw permo - triasu, gornej jury, ne-
okomu i oligomiocenu. O rozmaitych odcie-
niach czerwone zlepienice, piaskowce, pia-
szczyste margle i tupki uktadajg sie na-
przemianlegle i ciggna sie catemi milami.

Na poéinocy zgrabnym tukiem przebie-
gaja gory Rif, nagie i skaliste, zamieszka-
te przez najbardziej wojownicze plemiona
Rifenow. Od poéinocy opadajg te gory stro-
mo ku Morzu Srédziemnemu. Ku potudnio-

wi przechodza zwolnha w szeroki pas pa-
gérkowaty, w tak zwane podgorze rifen-
skie. Ten pas pagoérkowaty razem z rozcig-
gajagcym sie wzdtuz niego basenem Sebou
jest sercem starego Marokka. Na ziemi
zyznej, w miare nasyconej wilgocig daja
sie uprawiaé rézne zboza. Sady przynosza
obfite zbiory kawondéw, fig, jabtek, moreli,
winogron, a wieksze miasta tu potozone,
Taza, Fez, Riata, Meknes styng ze Swiet-
nych targéw owocéw i rasowych koni arab-
skich.

Basen Sebou jest naturalnym szlakiem
ku Algerji i Sré6dziemnemu Morzu; to tez
odegrat on i swg role historyczng. Tu spo-
tykamy najczesciej stare ruiny pochodza-
ce z czasow rzymskich. Tu w Moulay Idriss
osiadta pierwsza dynastja Idrissidéw. Sto-
licg suttana do ostatnich lat byt Fez, a nie-
daleko potozona Meknes zwana jest stu-
sznie suttanskim Wersalem.

Pomiedzy podgorzem rifeiskiem, Atla-
sem i Oceanem Atlantyckim lezy wielka
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kraina o charakterze naog6t nizinnym,
zwana Meseta Marokarnskyg. Jest ona zna-
komicie chroniona od pustynnych wplywow
Sahary przez barjere Atlasu, a podlega w
catej petni zbawiennym, ozywczym wpty-
wem Atlantyku. W krainie tej, nie wyko-
rzystanej wcale dotad przez tubylcéw, wi-
dzg dzi$ Francuzi doskonate warunki dla
rozwoju rolnictwa. Meseta jest przede-
wszystkiem tem co nazywajg oni stusznie
»le Maroc utile".

Wptyw Atlantyku jest bardzo powazny.
Zimny prad oceaniczny, tak zwany kana-
ryjski, przebiegajacy potudnikowo wzdtuz
brzegéw Marokka, ochtadza znacznie sze-
roki pas nadbrzezny. W poréwnaniu z in-
nemi krajami Pétnocnej Afryki klimat Ma-
rokka jest naogét znacznie wilgotniejszy,
a dzieki nizszej amplitudzie wahan tempe-
ratury bardziej umiarkowany.

Nad brzegiem oceanu klimat przypomi-
na zupeinie Riwjere francuskg. Wykorzy-
stujg to Francuzi w kierunku stworzenia i
zareklamowania marokanskiej riwjery i
marokanskiego Cannes, Juan les Pins czy
Nicei. Juz zbudowano szereg wspaniatych
hoteli i pensjonatow utrzymanych w stylu
marokanskim, w takich miejcowosciaeh jak
Mogador, Mazagan, Azemnour i w wielu
innych. Czar Atlantyku i szerokie, ptaskie
plaze z cudownym piaskiem zapewniaja
powodzenie.

Wnetrze Mesety jest nieco goretsze i su-
chsze. Jednak stosunki hydrograficzne po-
zwalajg na odpowiednig irygacje Kkraju.
Rozbudowujg sie na catej Mesecie olbrzy-
mie fermy oparte na najnowszych meto-
dach pracy w dziedzinie kultury potudnio-
wych owocow.

Na potudniu Marokka Atlas Sredni od-
dzielony jest od Wysokiego trojkatng pta-
skg depresjg Haouz. Z wyjatkiem waskie-
go pasa nadbrzeznego (kraina Chiadma i
Meskala) jest Haouz typowg kamienistg
pustyniag — el Hammada. Pustynia taka
jest zupeinie ptaska, a powierzchnia ziemi
jest tu pokryta drobnemi ostremi kamycz-
kami. El Hammada jest dzietem erozji
eolicznej, wynikiem pracy wiatru zwanej
deflacjg. Wiatr wiejgc zmiata drobniejsze
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czgstki powstate z mechanicznego rozkia-
du skat, unosi je daleko, a pozostawia na
miejscu szczatki wieksze, ktore nadajg pu-
styni jednolity charakter pola ustanego nie-
zliczonemi, drobnemi, ostrokrawedzistemi
odtamkami skat. Wiekszych odtaméw skal-
nych tu sie nie spotyka. Doskonata pta-
szczyzna nadaje sie bardzo dobrze do po-
drézowania samochodem. Dlatego tez w
gruncie rzeczy przeprawa samochodem
przez Sahare nie przedstawia zbyt wielkich
trudnosci terenowych, gdyz wykorzystuje
sie dla przejazdu kamienistg hammade. Ja-
dac przez hammade byliSmy niejednokrot-
nie Swiadkami fascynujgcego zjawiska fa-
tamorgany.

Wséréd pustyni Haouz spotykamy tu i
owdzie wieksze i mniejsze zielone oazy z
palmami. Najwiekszg takg o0azg jest tu
Marrakech, liczagce okoto 150,000 mieszkan-
cow. W okolicy znajduje sie stynna pal-
miarnia zajmujgca powierzchnie okoto
13,000 hektaréw, zatozona w wieku XVII.

Nas, geologéw, interesowata w Marokku
w pierwszym rzedzie geologiczna struktu-
ra tego kraju. Kiedy nam w ciggu dwu ty-
godni pokazano najbardziej zasadnicze jej
zarysy, wyrazilismy swo0j szczery podziw
dla francuskich geologéw pracujgcych tu
w kraju naog6t niegoscinnym i w warun-
kach o ktérych u nas ma sie stabe wyobra-
zenie. Geolog pracujacy naprzyktad w go-
rach Rif musi mie¢ asyste ztozong z plu-
tonu zoinierzy, ktorych zadaniem jest bro-
ni¢ go przed napadami tubylcow.

Nad poznaniem budowy geologicznej
Marokka pracuje przedewszystkiem wy-
dziat geologiczny Service des Mines (urzad
gorniczy). Service istnieje dopiero od 10
lat. Podwaliny pod znajomos$¢ budowy ge-
ologicznej Marokka potozyli nie dzisiejsi
geologowie, lecz dawno przed wojng dwaj
dzielni pionierzy, mianowicie Brives i Gen-
til.

W strukturze geologicznej Mardkka wy-
odrebniajg sie ostro trzy wielkie, zasadni-
cze jednostki tektoniczne:

Rif i podgdrze rifenskie,
Meseta marokanska,
Pasmo gor Atlas.
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Rif jest sfaldowanem pasmem gorskiem,
dtugosci 250 km, bedacem bezwatpienia
przedtuzeniem Kordyljer6w Betyckich w
Hiszpanji. Juz starozytni zdawali sobie
sprawe z istnienia zwigzku pomiedzy po6t-
nocnem Marokkiem a Hiszpanjg, co dali
wyraz w pieknej legendzie o stupach Her-
kulesa. Widzieli oni je w Malpiej Gorzt
koto Ceuty na wybrzezu afrykanskiem i w
Djebel Tarik na wybrzezu europejskiem
(Djebel Tarik = Dzibraltar — Gibraltar),
ktéore wydajg sie jakby zniszczonemi fila-
rami olbrzymiego sklepienia, ktére ponad
ciesning gibraltarska taczyto Europe z
Afryka,

Gory Rif sg naogot mato znane. Centrum
pasma rifenskiego zajmuje szeroko rozwi-
nieta, silnie pofatdowana kreda, Po tibu
jej stronach, a szczegdlnie po stronie pot-
nocnej i wschodniej istnieje szereg fatldow
o jadrach liasowych. Fatdy te przewalone
sg ku S lub SW. Przedzielajg je szerokie
synkliny wypetnione miocenem. Na lewym
brzegu Oued Ouergha stwierdzono istnie-
nie wiekszej jednostki architektonicznej,
ktéra ma cechy szariazu. Jest to albo roz-
legta ptaszczowina, albo przynajmniej zwig-
zany system tusek wnikajgcy swem czotem
dos$¢ daleko w znane nam juz podgoérze ri-
fenskie.

Podgodrze, odpowiadajagce tak zwanej
strefie subbetyckiej w Hiszpanji, sktada sie
z utworéw od permo-triasu po miocen.
Utwory te zostaty pofatdowane skutkiem
nacisku podczas ruchéw gtéwnej masy ri-
fenskiej ku potudniowi. Ruchy te odbywa-
ty sie wspoiczesnie z powstawaniem Alp.

Na uwage zastuguje fakt, ze permo-trias
podgdrza wyksztatcony jest w postaci fli-
szu, a wiec utworéw ptytkiego morza oscy-
lujgcego: piaskowcow, tupkéw, margli i zle-
piencéw wystepujacych naprzemianlegle.
W tym to fliszu znaleziono $lady ropy
naftowej, ktore rokuja duze nadzieje na
istnienie znaczniejszych jej ztozy.

Gorotwoér betycko-rifenski zaczat wynu-
rza¢ sie z morza i faldowaé¢ w eocenie, z
kohcem za$ miocenu byt juz gotow. W
owym czasie Gibraltar nie istniat. Morze
Srodziemne tgczyto sie z Atlantykiem dwie-
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Rys. 5. Karawana wielbtgdow.

ma ciesninami: cie$sning Gwadalkwiwiru
w Hiszpanji i ciesning rifenskg przebie-
gajacg na potudnie od Rifu, wiasnie tedy,
gdzie dzi$ istnieje urodzajna kraina Sebou.
Lad afrykanski podnosit sie zwolna, lecz
stale, i dzieki temu te cieSniny zamknety
sig, a na ich miejsce powstata w pliocenie
ciesnina gibraltarska.

Meseta marokanska jest bardzo starym
masywem sfatdcwanym w okresie karbon-
skim, w czasie ruchéw hercynskich. Fatdy
hercyhnskie w Mesecie sg nieskomplikowa-
ne i tworza 3 gtéwne antyklinorja (antykli-
norjum Casablanki, Oulmes i Azrou) o kie-
runku waryscyjskim N - N - E. Odstaniajg
one na swych osiach kambr i sylur, a prze-
dzielone sg szerokiemi ptaskiemi synkli-
norjami wypetnionemi dewonem i dinan-
tienem.

Masyw hercyriski Mesety przykryty jest
mtodszg pokrywa—ptyta ztozong z ptasko
lezagcych transgredujacych utwordéw per-
mo-triasu, a wyzej kredy i eocenu. W tym

ostatnim Kkryje sie najwiekszy skarb Ma-
rokka, mianowicie fosfaty. Eocen tworzy
dwa wielkie ptaty: Abdoun i Gantcur, a
facjalnie zblizony jest do eocenu Algerji
i Tunisu. Najwieksza kopalnia fosfatow w

Kouridze posiada juz kilkadziesigt kilo-
metrow chodnikéw, a produkcja jei jest
bardzo wielka. W roku 1929 wydobyto

1.608.000 tonn surowca. Eksploatacja jest
bardzo tatwa, gdyz gitéwne ztoze fosforytu
wystepuje w 2 do 3 metrowej warstwie pia-
sku lub kruchego piaszczystego wapienia.
Piasek ten zawiera 76% fosforanu tréjwap-
niowego. Surowiec po przesianiu i wysusze-
niu w odpowiednich piecach jest juz gotow
do wysyiki. Laduje sie go do wagondéw ko-
lejowych, przewozi do portu w Casablan-
ce i tu taduje sie na okrety, ktéremi roz-
chodzi sie na caty Swiat.

Pasmo goér Atlas i wszystkie jego trzy
czesSci powstaly réwnoczesnie w okresie
orogenezy alpejskiej (trzeciorzed). Sciste
analogje tacza jednakze tylko Atlas Sredni



10 WSZECHSWIAT Nr. 1

i Wysoki, za$ Anti - Atlas zajmuje stano-
wisko zagadkowe, jeszcze niezupetnie wy-
jasnione. W zachodniej czeéci Atlas Sredni
od Wysokiego oddzielony jest depresjg
Haouz, ktéra w obszarze nadmorskim nosi
nazwe synkliny Mogadoru. Depresja Haouz
ku wschodowi zweza sie bardzo znacznie
i prawdopodobnie przechodzi dalej w row
tektoniczny Oued Moulaya.

Réwnolegtoéé budowy Sredniego i Wy-
sokiego Atlasu polega na nastepujacych jej
cechach: na zachodnim krancu faldy ich
wynurzajg sie z pod kredowej pokrywy
Mesety, ktéra ma tu budowe fleksurows.
Ku N-E-E osie obu Atlasow dzwigajg
sie i przechodzag w blok faldéw sktadajg-
cych sie z utworéw paleozoicznych, przy-
czem wystepuje tu bardzo ciekawe zjawi-
sko krzyzowania sie waryscyjskiego anty-
klinorjum Casablanki z fatdami Attasu o
kierunku alpejskim (E-N-E). Daloj ku
wschodowi nastepujg kulminacje osi w trzo-
nach krystalicznych Sidi Abd el Rahman
w Srednim Atlasie (Go6ry Djebilet) i w kry-
stalicznym Masywie Centralnym Wysokie-
go Atlasu. Dalej ku wschodowi osie obni-
zajg sie a gory wskutek tego zbudowane sg
z faldéw liasowo-kredowych.

Zwréémy uwage na profil geologiczny
Wysokiego Atlasu, przedstawiajacy sche-
matycznie charakter tektoniki tych gor.
Okazuje sie, ze Atlas jest jakby olbrzy-
miem mezozoi¢zno - kenozoicznem sklepie-
niem opartem na hercynskim cokole. Skle-
pienie to przedarte nad Masywem Central-

nym i nad blokiem paleozoicznym, pofat-
dowane jest dzieki orogenezie alpejskiej.
Fatdy po stronie potudniowej spokojniej-
sze, stajg sie po stronie potnocnej bardziej
intensywne, sg pochylone i niekiedy zdy-
zlokowane. Wysnuwamy stagd wniosek, ze
Atlas powstat wskutek nacisku idgcego od
potudnia, lecz nacisk ten byt stosunkowo
staby, gdyz nigdzie nie wywotatl nasunie¢ w
stylu alpejskim lub karpackim.

Pomiedzy Rifem a Atlasem zachodzi
wielki kontrast. Betyko - Rif jest pasmem
powstatem w mys$l naszych wspo6iczesnych
poje¢ z geosynklinali, ktéra byta czescia,
wielkiej geosynklinali alpejskiej. Styl tekto-
niczny jest podobny do alpejskiego: istnie-
ja tu ptaszczowiny. Atlas natomiast ma styl
prymitywny: jest to tylko pewne nastep-
stwo prostych fatdow w mitodszej pokry-
wie starego masywu. Zmiana za$ facyj osa-
déw i w przestrzeni i w czasie, facyj naogot
kontynentalnych, literalnych lub przybrzez-
nych, Swiadczy, ze byto to morze ptytkie,
ruchliwe, kolejno transgredujace i regredu-
jace, a nie geosynklina o zapadajacem dnie.

Po skonczeniu aktu orogenezy alpejskiej
poczeta Afryka Potnocna podnosi¢ sie ,.en
bloc". Swiadczg o tem ptasko lezace pokia-
dy pliocenu w niektorych punktach Atlasu
na wysokosci 500 m i abrazyjne terasy nad-
morskie potozone wysoko ponad dzisiej-
szem zwierciadtem morskiem. To samo
stwierdzono tez w Algerji, a zwtaszcza w
Tunisie.

BOLESEAW SKARZYNSKI.

CHEMIJA

Mtoda stosunkowo gataz fizjologji, jaka
stanowi nauka o hormonach i wydzielaniu
dokrewnem, otwarta przed chemjg rozlegty
teren pracy. Opracowanie metod pozwala-
jacych otrzymac¢ z gruczotéw dokrewnych
wiasciwe im hormony w mozliwie czystym
i niezmienionym stanie, podanie ich wzoru
strukturalnego i wreszcie opracowanie spo-

HORMO NOW

PLCIOWYCH.

sobOw syntetycznego ich otrzymywania, to
byly zadania, ktérych rozwigzania doma-
gaty sie od chemji fizjologja i medycyna
praktyczna. Badania chemiczne nad hor-
monami napotykajg jednak zawsze na ko-
losalne trudnosci. Hormony bedac zwiagz-
kami o niezmiernie silnem dziataniu na
ustréj zwierzecy, wystepujg w organizmie
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w ilosciach minimalnych. Gruczoty, produ-
kujgce je, sg narzagdami drobnemi i zawie-
rajg zwykle, nawet u duzych zwierzat, za-
ledwie utamki miligrama hormonu, totez
uzyskanie odpowiedniej iloSci surowca zwie-
rzecego nawet w amerykanskich warunkach
nie jest tatwe. Poza tem hormony ulegajg
niezmiernie tatwo absorpcji przez nieswoi-
ste zanieczyszczenia znajdujgce sie w wy-
ciggach z gruczotow dokrewnych i oddzie-
lenie ich od tych zanieczyszczen dotych-
czas udawato sie tylko w niewielu przy-
padkach. Ponadto jedynym wskaznikiem
obecnosci hormonu w mieszaninie réznych
produktéw otrzymywanych z gruczotow
aokrewnych jest dziatanie danej substancji
na ustréj zwierzecy. Kazdy krok przy oczy-
szczaniu hormonu z nieswoistych zanie-
czyszczen musi byé kontrolowany przez
eksperyment fizjologiczny. W tych przy-
padkach, gdy odpowiedni eksperyment na
zwierzeciu jest prosty i nietrudny do prze-
prowadzenia, tam gdzie reakcja zwierze-
cia na dziatanie hormonu jest niedwuzna-
czna i tatwa do zaobserwowania, tam je-
dynie mozna spodziewac sie¢ bardziej owoc-
nych rezultatow. Mimo tych licznych trud-
nosci zdobycze chemji na polu poznania
hormonéw sg juz pokazne, dwa z nich —
adrenalina ze rdzenia nadnercza i ty-
roksyna z tarczycy — zostaly juz na-
wet otrzymane na drodze syntezy chemicz-
nej, a ostatni rok przynidst bardzo cieka-
we prace zblizajgce nas do poznania struk-
tury chemicznej hormonéw piciowych.
Pierwsze systematyczne eksperymenty
na zwierzetach, wykazujgce wptyw gruczo-
tow piciowych na organizm i psychike, da-
tujg sie jeszcze z r. 1846 (Bertho 1d)
i przez diugi czas stanowity podstawe ca-
tej nauki o hormonach. Przez dtugie lata
badano jednak zjawiska pozostajgce w
zwigzku z dziatalnoscig gruczotéw picio-
wych przy pomocy metodyki czysto lizjo-
logicznej i dopiero bezposrednio przed wy-
buchem wojny, w kilku pracowniach zacze-
to prébowa¢ wyosabniania metodami che-
micznemi hormonéw produkowanych przez
gruczoly piciowe. Przekonano sie, ze ek-
strahujac tkanke jajnikéw cieczami rozpu-
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szczajgcemi ttuszcze, mozna wraz z ttuszcza-
mi wyciggna¢ rowniez hormon jajnikowy.
Z mieszaniny ciat tluszczowych, otrzyma-
nej z jajnika, usuwano tluszcze przez wy-
mrazanie w niskiej temperaturze, choleste-
nyny pozbywano sie stracajac ja digitonina,
z ktorg cholesteryna tworzy nierozpuszczal-
ny zwiazek i wreszcie otrzymano oleiste
ciatlo, ktérego drobne ilosci odpowiednio
podane zwierzeciu wywotywaly charakte-
rystyczne objawy dziatania hormonu jajni-
kowego.

Dzi$ wiadomo, ze te pierwsze preparaty
hormonu jajnikowego zawieraly zaledwie
S§lady samego hormonu i sktadaty sie prze-
waznie z nieswoistych zanieczyszczen, ale
postepy badan w tym kierunku bytly
woéwczas niezmiernie utrudnione wskutek
braku wygodnego i tatwego eksperymentu
fizjologicznego, pozwalajagcego wykrywaé
obecno$¢ hormonu w otrzymywanych z jaj-
nikéw preparatach. Poczatkowo takiem fi-
zjologicznem kryterjum byt wzrost i po-
wiekszenie organéw rozrodczych u samic
kréoliczych po podawaniu im preparatéw
zawierajagcych hormon jajnikowy. Ekspe-
ryment taki daleki byt od Scistosci, zajmo-
wat duzo czasu i pociggat za sobg duze ko-
szta. To tez w tempie bez poréwnanie szyb-
szem posunety sie naprzéd badania nad che-
micznemi wiasciwosciami hormonu jajniko-
wego, gdy w r. 1924 dwaj badacze amery-
kanscy, Allen i Doisy, opracowali wy-
godng i szybkg metode oznaczania hormo-
nu jajnikowego na myszach lub szczurach.
U samic myszy i szczurOw czynnos$ci orga-
néw rozrodczych przebiegajg okresowo,
okresy wzmozonej funkcji, czyli okresy rui
wystepujg naprzemian z okresami zupeine-
go zastoju czynnos$ci piciowych i okreso-
wos$¢ ta wyraznie uwydatnia sie w wygla-
dzie organow rozrodczych. W okresie za-
stoju funkcyj piciowych nabtonek pochwy
samicy myszy zbudowany jest zaledwie z
kilku warstw komérek cylindrycznych, w
okresie rui komérki nabtonka mnozg sie
gwattownie, liczba warstw komorek po-
wieksza sie, przyczem komaérki warstw naj-
bardziej powierzchownych ulegajg zrogowa-
ceniu i odpadajg catemi ptatami. Wystarczy
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obejrze¢ pod mikroskopem krople wydzie-
liny wydobytej z pochwy myszy, azeby zor-
jentowac sie, w jakim okresie czynnosci
ptciowych znajduje sie zwierze. W okresie
Spoczynku wydzielina zawiera wielka liczbe
leukocytow, swobodnie przeciskajacych sie
przez cienki nabtonek pochwy, podczas rui,
wskutek zgrubienia nabtonka pochwy, leu-
kocyty znikajg w wydzielinie, natomiast po-
jawiajg sie w duzej liczbie zrogowaciate ko-
morki nabtonka.

U myszy wykastrowanych, pozbawionych
jajnikéw, obraz mikroskopowy wydzieliny
z pochwy stale odpowiada zastojowi czyn-
nosci pitciowych, jednak po zastrzyknieciu
takiej myszy odpowiedniej iloSci preparatu
hormonu jajnikowego, w krétkim czasie
obraz mikroskopowy wydzieliny z pochwy
zmienia sie, odpowiadajac obrazowi jaki za-
chodzi podczas rui. Na tej zasadzie oparli
Allen i Doisy nietylko metode wykry-
wania hormonu jajnikowego w badanych
preparatach, ale przeksztatcili ja w metode
pozwalajgcg okresli¢ wzgledng ilos¢ hormo-
nu, znajdujacg sie w badanych preparatach.

Wprowadzili oni pojecie t. zw. jednostki
mysiej hormonu, przyjmujac za jednostke
te najmniejsza ilos¢ hormonu, ktora
wstrzyknieta wykastrowanej myszy, po-

woduje u niej wystepowanie objawéw rui.

Zastosowanie metody Allena i Do i-
sy go do okreé$lania czystosci réznych
frakcyj badanych wyciaggow z jajnikéw

utatwito wybitnie prace nad otrzymaniem
czystego hormonu jajnikowego.

Drugim czynnikiem, posuwajacym wy-
bitnie naprzéd sprawe otrzymania czyste-
go hormonu jajnikowego, byto stwierdze-
nie przez Zondeka faktu, ze hormon
jajnikowy stale wystepuje w moczu kobie-
cym, a podczas cigzy nawet w obfitych ilo-
$ciach. Dzi$, mocz kobiet ciezarnych z
ostatnich tygodni cigzy, zawierajagcy w 1
litrze okoto 10000 mysich jednostek hor-
monu, jest najdogodniejszym i najlatwiej
dostepnym surowcem dla otrzymywania
hormonu piciowego. Wszystkie prace z
ostatnich lat, ktore doprowadzity do otrzy-
mania hormonu w Kkrystalicznym, czystym

stanie, polegaly na przerébce materjatu
otrzymanego z moczu ciezarnych.

Sposoby, przy ktérych pomocy poszcze-
gélni badacze pracujacy w tej dziedzinie
dochodzili do otrzymywania w czystym
stanie hormonu jajnikowego rdznig sie w
szczegO6tach, w zasadzie polegajg one jed-
nak na kilku wspélnych wszystkim meto-
dom zabiegach. Mocz zawierajgcy hormon
ekstrahuje sie jakim$ rozpuszczalnikiem
ttuszczowym, np. eterem, chloroformem lub
benzenem. Razem z r6znemi nieswoistemi
zanieczyszczeniami przechodzi do tego roz-
puszczalnika réwniez i hormon.

Po odparowaniu rozpuszczalnika pozo-
staje ciemno - brunatny olej zawierajacy
hormon bardzo jeszcze zanieczyszczony.
Zmudne i skomplikowane usuwanie tych
zanieczyszczen polega przewaznie na tem,
ze wobec pewnych rozpuszczalnikow za-
nieczyszczenia zachowujg sie inaczej ani-
zeli sam hormon, rozpuszczajg sie w nich
tatwiej lub trudniej, W dalszych stadjach
oczyszczania hormonu bardzo pomocny jest
fakt, ze hormon jajnikowy rozpuszcza sie
tatwo w wodnych roztworach silnych zasad.
Podczas wytrzgsania roztworu surowego
hormonu z tugiem sodowym, hormon wraz
z zanieczyszczeniami przechodzi do wod-
nego roztworu tugu. Skoro ten wodny roz-
twér zostanie zakwaszony, mozna zen zpo-
wrotem hormon przeprowadzi¢ do eteru,
podczas gdy zanieczyszczenia pozostajg w
roztworze wodnym. Przy pomocy takich
i tym podobnych zabiegdw uzyskuja sie
preparaty hormonu stosunkowo juz bardzo
czyste, zawierajagce w 1 mg substancji do
2.000 jednostek mysich. Mimo jednak po-
zornie silnego dziatania farmakologicznego,
jakie te preparaty okazujg, sam hormon
stanowi tylko pewng cze$é¢ masy prepara-
tu. Usuniecie pozostatych zanieczyszczenh
i otrzymanie hormonu w postaci jednolitych
krysztatow jest zadaniem bardzo trudnem
i kilku tylko badaczy rozwigzato je dotych-
czas, dochodzac d° czystego hormonu réz-
nemi drogami. Butenandt w Getyndze
iLaquer w Amsterdamie otrzymujag czy-
ste krysztatki hormonu sublimujgc go w
wysokiej prézni, Marrian w Londynie
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usuwa reszte zanieczyszczen przy pomocy
wegla kostnego. Krystalicznym preparatom
hormonu jajnikowego uzyskanym dotych-
czas w réznych pracowniach wspdlna jest
wielka sita dziatania; 1 gram czystego hor-
monu rozwija site dziatania 7.5 — 10 mi-
ljonéw jednostek mysich. Sam hormon w
-czystym stanie krystalizuje dosy¢ tatwo i,
zaleznie od warunkéw krystalizacji, w roz-
nej postaci. W wodzie prawie zupetnie nie-
rozpuszczalny, jest tatwo rozpuszczalny w
alkoholu, chloroformie, acetonie i w wod-
nych roztworach zasad. Ta rozpuszczalnos¢
w alkaljach, zaobserwowana jeszcze przed
wyosobnieniem hormonu w stanie czystym,
byta wazng wskazowka dla zorjentowania
sie w strukturze czasteczki hormonu. Przy-
puszczano w czgsteczce hormonu obecnos$é
uktadu laktonowego, $rédczasteczkowego
uktadu bezwodnikowego, rozrywajgcego sie
pod dziataniem zasad z wytworzeniem wol-
nej grupy kwasowej, dajgcej z zasadami
tatwo rozpuszczalng so6l. Proces ten sche-
matycznie przedstawiatby sie w ten sposoéb:

OH OH
R 0 OH
1 dziatanie
CO zasad COOH

Poza tem juz dawniej udowodniono obec-
no$¢ w czasteczce hormonu wolnej grupy
alkoholowej OH. W mysl tych przypuszczen
czgsteczka hormonu obok wegla i wodoru
powinna zawiera¢ 3 atomy tlenu. Bute-
nandt, rozporzgdzajacy stosunkowo wie-
kszg iloscig czystego hormonu, doszed} na
podstawie doktadnych analiz elementar-
nych do wniosku, ze sktad czagsteczki hor-
monu odpowiada wzorowi CBH202 T h a-
yer i Doisy dla krystalicznego hormonu
jajnikowego podajg wzér CISHZ02 Wo-
bec stwierdzenia w czasteczce hormonu tyl-
ko dwoch atoméw tlenu, hipoteza laktono-
wa musiata upas¢ a charakterystyczne za-
chowanie sie hormonu wobec zasad ttuma-
czy Butenandt znang izomeryzacjg ke-
toenolowa.

W roztworach kwasnych i obojetnych je-
den atom tlenu wystepuje w postaci uktadu
ketonowego, w roztworach zasadowych atom

WSZECHSWIAT 13

wodoru przesuwa sie z jednego z sgsied-
nich atomow wegla do atomu tlenu i po-
wstaje w ten sposéb kwasna grupa wodoro-
tlenowa, dajgca z zasadami rozpuszczalne

sole.
OH OH
Cl5- co -> CI5— COH
Y en, Ny

Posta¢ ketonowa. Posta¢ enolowa.

Za stusznos$cig tego przypuszczenia prze-
mawia otrzymanie kilku odpowiednich
zwigzkéw pochodnych hormonu.

Jezeli wezmie sie pod uwage, ze wtasci-
we badania chemiczne nad hormonem jaj-
nikowym datujg sie dopiero od kilku Ilat
i potaczone sg z kolosalnemi trudnos$ciami
technicznemi, to nawet tak nikte wiadomo-
§ci o strukturze czgsteczki hormonu moga
by¢ uwazane za wielki triumf.

Sprawe komplikuje niezmiernie fakt, ze
Marrian otrzymat z moczu Kkobiecego
hormon jajnikowy krystaliczny, o wielkiej
sile farmakologicznej (8 miljonéw jedno-
stek w 1 gramie), ale pod wielu wzgleda-
mi wybitnie réznigcy sie od krystalicznych
substancyj, otrzymanych przez Bute-
nandt a i przez Doisy‘ego. Analiza
elementarna otrzymanego przez M arria-
na hormonu, jak i jego pochodnych wska-
zuje na wzor C18 H2 0 :i. Nalezy wobec te-
go przypusci¢, ze albo hormon jajnikowy
wystepuje w dwdéch postaciach, chemicznie
roznych ale identycznych pod wzgledem
dziatania na organizm zwierzecy, albo tez,
ze otrzymane dotychczas preparaty kry-
staliczne nie sg hormonem, ale jakiems$
biologicznie obojetnem ciatem, ktéremu to-
warzyszy hormon w postaci zanieczyszcze-
nia. Mozna mieé¢ nadzieje, ze sprawa ta
niedtugo wyjasni sie, a co za tem idzie,
moze réwniez wreszcie nastgpi ujednostaj-
nienie terminologji hormonu, co do ktérej
dotychczas panuje wielka rozbieznos¢; B u-

tenandt nazywa hormon ,progynon®,
Laquer ,menformon“, Marrian ,oe-
stryna", a Doisy ,theelina”.

W poréwnaniu z wynikami badan nad

hormonem jajnikowym, rezultaty badan
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chemicznych nad hormonem piciowym me-
skim sg, jak dotychczas, nikte. W duzym
stopniu przyczyng tego jest brak odpowie-
dniego eksperymentu na zwierzeciu, kto-
ryby w tak tatwy sposob, jak metoda A I-
len - Dois y‘ego, w przypadku hormo-
nu jajnikowego, pozwalat wykrywaé obec-
no$¢ meskiego hormonu piciowego w ba-
danych preparatach. Dotychczas stosun-
kowo najprostszym sposobem stwierdze-
nia dziatania hormonu meskiego na zwie-
rze jest obserwacja odrastania zmar-
niatego grzebienia u wykastrowanych
kogutow i powiekszania zanikajacych
pecherzykéw nasiennych u wykastrowa-
nych szczuréw. Postugujgc sie tem kryte-
rjum, w ostatnich dwu latach kilku bada-

czy, jak Funk, Gallaher i Moore,
Laguer, Doods i Greenwood,
Loewe, otrzymato preparaty, ktdrych

drobne juz ilosci wywotywaly charaktery-
styczng dla hormonu meskiego reakcje ze
strony zwierzecia. Surowcem dla otrzymy-
wania hormonu sa jadra zwierzece i mocz
miodych mezczyzn. Co sie tyczy pozna-
nych wtasciwosci chemicznych hormonu
meskiego, to wiele z nich jest zblizonych
do wtiasciwosci hormonu jajnikowego. Po-
dobnie jak hormon jajnikowy, rozpuszcza
sie hormon meski tatwo w rozpuszczalni-
kach ttuszczowych, jest odporny na dzia-
tanie czynnikéw utleniajgcych, a w stanie
bardziej oczyszczonym destyluje  pod
zmniejszonem cisnieniem. Ilosci hormonu
dotychczas otrzymywane sg bardzo male.

Na otrzymanie dawki hormonu powodujg-
cej odrastanie grzebienia u kaptona trzeba
przerobi¢ okoto 1 kg jader albo 10 litrow
moczu.

W ostatnich dwdch latach stwierdzono
W organizmie zwierzecym wystepowanie
jeszcze jednego hormonu, pozostajgcego w
zwigzku z czynnosciami rozrodczemi. Hor-
mon ten, nazwany prclanem przez Zon-
de ka, ktéry wyjasnit jego wiasciwosci
chemiczne i biologiczne, jest produkowany
przez przedni ptat przysadki mozgowej
i, jak sie zdaje, jest identyczny u obu pici,
a dziatanie jego wyraza sie w pobudzeniu
czynnos$ci witasciwych gruczotdow picio-
wych, t. j. jajnikdw i jagder. Wystepuje on
rowniez w moczu, a szczegOllnie w obfitej
iloSci w moczu kobiet w pierwszych tygod-
niach cigzy. W przeciwienstwie do hormo-
nu jajnikowego nie rozpuszcza sSie w roz-
puszczalnikach ttuszczowych, ulega tatwo
zniszczeniu pod wplywem wyzszej tempe-
ratury, silnych kwaséw i zasad. Bardziej
doktadnych danych o jego wtasciwosciach
chemicznych dotychczas brak.

Wyniki, jakie w przeciggu zaledwie Kil-
ku lat osiggneta chemja na polu wyosab-
niania i badania hormonoéw piciowych, po-
zwalaja przypuszczaé, ze niedtugo trzeba
bedzie czeka¢ na dokladniejsze poznanie
ich struktury chemicznej. Bedzie to nie-
tylko Swietnym triumfem chemji jako ta-
kiej, ale bedzie mialo decydujgce znacze-
nie dla badan fizjologicznych i praktyki
lekarskiej.

IRENA WASIUTYNSKA.

KILKA StOW O DZIALANIU

JEDNEGO Z TYPOW

tACZNIC AUTOMATYCZNYCH.

Telefon, nieznany zupeinie przed jakie-
mi$ 50-u laty, stat sie obecnie przedmio-
tem codziennej potrzeby. Sie¢ telefoniczna
coraz gesciej oplata nietylko juz miasta,
ale cata kule ziemska (sama Ameryka li-
czy obecnie 19 miljonéw abonentéow, na
catym Swiecie jest ich przeszto 29 miljo-
now).

W chwili obecnej sieci miejskie ulegajg
stopniowo automatyzacji, a we Wtoszech
jednorodna sie¢ automatyczna objeta na-
wet catg Toskanje. Nie od rzeczy wiec be-
dzie zapoznac¢ sie pokrotce z dzialaniem
jednego chociaz typu tgczenia, a mianowi-
cie z systemem wprowadzonym juz w Kra-
kowie, todzi i ostatnio w Warszawie.
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Jakiz jest zasadniczo przebieg potgcze-
nia telefonicznego?

1. Abonent wywotuje centrale,
zdjecie mikrotelefonu z widetek.

2. Telefonistka zgtasza sie po otrzyma-
niu sygnatu.

3. Telefonistka wykonywa zgdane pota-
czenie, wzglednie oznajmia o zajetosci za-
danego numeru.

W tgczeniach automatycznych mamy do
czynienia z temi samemi etapami tgczenia,
tylko ze wszystkie czynnosci wykonvwujg
automaty, z wyjgtkiem wybrania przez abo-
nenta zgdanego numeru. Tak wiec abonent
czeka z pokrecaniem tarczg na zgtoszenie
sie stacji, nastepnie wybiera zgdany numer
i po chwili styszy albo powtarzajacy sie
sygnat wywotawczy u abonenta, albo tez
czesto przerywany sygnat zajetosci linji.

Zapoznamy sie teraz pokrdtce z przebie-
giem potgczenia w taczeniach automatycz-
nych.

Nie kazdy z abonentéw zaopatrzony jest
we wszystkie organa tgczeniowe, abonen-
tow zespala sie w grupy i kazda z takich
grup wyposaza sie w pewng liczbe — zalez-
nie od potrzeb ruchu — t. zw. lacznikéw
wstepnych (w pierwszym etapie tgczenia).
W ielko$¢ tworzonych grup jest charakte-
rystyczna dla kazdego z systemow. Opisy-
wany tutaj maszynowy system Ericssonow-
ski zespala w grupy po 500 abonentéw.

Dwuprzewodowe linje kazdego z abonen-
tow doprowadza sie dwudziestkami do

przez

t. zZw. ramek wielokrotnika
wstepnego, czyli wejsciowego i wyjscio-
wego, czyli linjowego. Na takiej pionowo

ustawionej ramie rozpietych jest 60 nieizo-
lowanych drutéw bronzowych (w obrebie
ramek linje abonentow sg 3-przewodowe)
— po jednej stronie 20, po drugiej 40. Dwa-
dziescia pie¢ takich ramek, rozstawionych
promienisto, stoi obok siebie, tworzac ra-
zem jakby wycinek cylindra, na ktdrego
osi ustawia sie owe taczniki wstep-
ne (rys. 1).

Na tacznik wstepny skitadajg sie naste-
pujace czesci:

1- Tarcza talerzowa (T), po kto-
rej brzegu $lizga¢ sie moze pierscien (P)
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0 <zazebionej wewnetrznej i zewnetrznej
krawedzi. W pewnych warunkach pierscien
moze by¢ sztywno zwigzany z tarczg.

2. Dragzek stykowy (D) zaopatrzo-
ny w 2 styki — 2 po jednej i 1 po drugiej
stronie. Odpowiednie zaklinowanie moze
zwigza¢ drazek sztywno z tarczag, wraz z
ktdrg bedzie sie wowczas obracaé; zakli-
nowanie piers$cienia, przy roéwnoczesnem
zwolnieniu dragzka, pozwala temu ostatnie-
mu na ruch posuwisty w kierunku promie-
nia tarczy, a wiec jednoczes$nie i w kierun-
ku promienia cylindra.

3. W skiad tacznika wschodzg jeszcze
4 elektromagnesy sprzegtowe
(Ej EoE, E,). Z nich elektromagnesy (Ej)
1 (E2 sprzegajg tarcze z mechanizmem na-
pedowym, elektromagnes (EJ, przez poto-
zenie spoczynkowe swojej kotwiczki, Kiinu-
je ruch obrotowy tarczy, (E4) wten sam spo-
sob uniemozliwia ruch postepowy drazka.

Zadanie tgcznika wstepnego polega na
rownoczesnem potaczeniu linji abonenta
z l-ym #tacznikiem grupowym oraz reje-

strem. Polgczenie to odbywa sie w sposo6b
nastepujacy.

Zdjecie mikrotelefonu z widetek urucha-
mia odpowiednie przekazniki (elektroma-
gnesy) i za ich posrednictwem zamyka ob-
wod elektromagnesow (E3) oraz (EJ lub
(E2). Elektromagnes (E3) przycigga swojg
kotwiczke i zwalnia tarcze wraz z drazkiem
stykowym, zaklinowanym przez potozenie
spoczynkowe  kotwiczki elektromagnesu
(E4), do ruchu obrotowego. Elektromagnes
(E,) lub (E2) sprzega tarcze z mechaniz-
mem napedowym i tgcznik wstepny zaczy-
na sie obraca¢ i obraca sie dopoty, dopodki
nie zetknie sie z ramkg wielokrotnika, za-
wierajgcg przewody abonenta, wywotujgce-
go stacje. Ta bowiem ramka — z chwilg
zgtoszenia sie abonenta — otrzymuje na
swojej listwie od strony #gcznikow pewien
potencjat wyrdzniajacy ja z pos$réd pozo-
statych ramek. Zetkniecie +tgcznika z tg
listwg powoduje zamkniecie pewnego ob-
wodu elektrycznego, ktéry poprzez odpo-
wiednie przekazniki przerywa obwdd pradu
elektromagnesu (E.,), zamyka natomiast ob-
wod pradu elektromagnesu (E,), dzieki cze-
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Rys. 1. Szkic #gcznika wstepnego.

mu tgcznik nie moze sie dalej obraca¢, uru-
chomiony zostaje natomiast w swym ruchu
posuwistym drazek stykowy. Przyciagnieta
zostaje kotwiczka klinujgca drgzek, ktéry
poprzez obracajacy sie pierscien (P) i za-
zebiajgce sie z nim kotko (K) zostaje wpra-
wiony w ruch. Wedréwka drazka trwa az
do zetkniecia z przewodami danego abonen-

ta, gdyz woéwczas przerwany zostaje do-

ptyw pradu do wszystkich 4-ech elektroma-
gnesOw i tgcznik staje — linja abonenta
zostaje wowczas przedtuzona do I-ego tgcz-
nika grupowego, a rownoczes$nie potgczona
Z pomochiczym organem tgczeniowym, z t.
zw. rejestrem i abonent otrzymuje sy-
gnat brzeczykowy zgtoszenia sie stacji.
Zadanie rejestru polega na przyjeciu i za-
notowaniu nadawanych przez abonenta im-
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pulséw pradu 1), a nastepnie na kierowa-
niu dalszemi etapami tgczenia. Liczba tych
etapow zalezy od pojemnosci centrali, za-
sada dziatania bedzie zawsze ta sama. Tak
wiec rejestr kieruje najpierw odpowiedniem
ustawieniem sie l-ego tgcznika grupowego,
a nastepnie tgcznika linjowego. Oba wy-
mienione taczniki zbudowane sg podobnie
do opisanego wyzej tagcznika wstepnego, ro-
znig sie od niego tylko charakterem swych
ruchow, kiore odbywajg sie krokami kon-
trolowanemi przez rejestr. Najpierw wiec
stanie I-szy tacznik grupowy przed odpo-
wiednig ramkag wielokrotnika grupowego.
Wielokrotnik ten nie ro6zni si¢ niczem w

*)  Przy pokrecaniu tarczg, a raczej podczas
jej ruchu powrotnego, obwoéd pradu, w ktéry wcho-
dzi miedzy innemi aparat abonenta i rejestr, zo-
staje tyle razy zamkniety i przerwany, ile jedno-
stek zawiera dana cyfra numeru wybieranego. Kaz-
de zamknigcie obwodu( czyli impuls pradu przyj-
mowany jest przez rejestr; impulsy odpowiadaja-
ce kazdej z cyfr przyjmuje inny element rejestru.

Rys.
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swym wygladzie od wielokrotnika wstepne-
go, inne tylko znaczenie majg rozpiete na
jego ramkach przewody—kazdej jego ram-
ce odpowiada 500 abonentdéw, a kazda trdj-
ka przewodoéw (jest ich tak samo 20 trdjek)
danej ramki jest zupeinie réwnouprawnio-
na i stuzy do taczenia l-ego tgcznika gru-
powego z tgcznikiem linjowym. Po usta-
wieniu sie tgcznika przed odpowiednig ram-
ka, wsuwa sie w gtgb ramki drazek stykowy
i bez kontroli rejestru wybiera pierwszy
wolny przewdd potgczeniowy (przewody
zajete wyroznia¢ bedzie od wolnych przyto-
zone do nich napiecie).

Teraz tacznik linjowy wybra¢ musi z po-
$§rod 500 abonentéw abonenta zgdanego.
Najpierw wiec obraca sie pod kontrolg re-
jestru i staje przed odpowiednig ramkg
wielokrotnika linjowego, do ktorej ramki
wiasnie doprowadzone sg przewody zada-
nego abonenta, nastepnie drgzek stykowy
wsuwa sie w gigb ramki — zatrzymuje go
rejestr po dojsciu do tych wiasnie przewo-

2, tacznik przed ramka wielokrotnika
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déw— potgczenie zostato dokonane. W tej
samej chwili rejestr, ktory zadanie swe wy-
petnit, powraca do potozenia spoczynko-
wego, a abonent styszy sygnat wywotaw-
czy, wzglednie sygnat zajetosci linji.

Po ukonczeniu rozmowy i powieszeniu
mikrotelefonu na widetkach, |-y {acznik
grupowy i #gcznik linjowy powracajg do
potozenia zerowego.

Zreasumujmy raz jeszcze charakterysty-
ke tgcznic opisywanego typu: 1) abonenci
zespoleni sg w do$¢ duze grupy, co umozli-

KRONIKA

WYSTEPOWANIE ASTERYZMU NA ROENT-
GENOGRAMACH 1 JEGO ZNACZENIE.

Promienie X znajdujg szerokie zastosowanie w
badaniu budowy ciat, gdyz pozwalajg one na wy-
krycie wszelkich regularnosci, ktéore zachcdi-g w
ustawianiu sie czasteczek. Te promienie krétkofa-
lowe, przechodzgc przez ciato, zostaja ugiete przez
atomy i po przejsciu dajg na kliszy obraz, z kté-
rego mozna wysnué¢ wnioski dotyczace budowy da-
nego ciata. Whnioski te sg przytem tem bardziej
jednoznaczne, im wigksza regularno$¢ zachodzi w
ustawianiu sie czasteczek, lub atoméw. Najbar-
dziej doskonatg regularno$¢ spotykamy w kryszta-
tach, w ktérych potozenie kazdego atomu jesi do-
ktadnie okre$lone przez to, ze znajduje sie on
w wezle siatki krystalograficznej. Wigzka promie-
ni Rontgena niejednorodnych, t. j takich, w kto-
rych w pewnym przedziale reprezentowane sg
wszystkie diugosci fal, po przejsciu przez jedno-
lity krysztat wytwarza na Kkliszy fotograficznej
obraz, utworzony z szeregu punktéw, ktérych roz-
mieszczenie odpowiada cechom symetrji danego
krysztatlu. W obrazie tym kazdy punkt pochodzi
od odbicia jednego tylko sktadnika wigzki od jed-
nego tylko z uktadoéw ptaszczyzn krystalograficz-
nych. Kazdy uktad tych ptaszczyzn wybiera sobie
z wiagzki sktadnik o $cisle okreslonej diugosci fali,
przepisanej przez zasadnicze prawo odbicia pro-
mieni Rontgena. Prawo to, t. zw. prawo Bragga,
wystepuje najwyrazniej, gdy skierowujemy na
swobodng ptaszczyzne krysztatlu wigzke monochro-
matyczng. Stwierdzamy, ze odbicie zachodzi wtedy
tylko, gdy spetniona jest zalezno$é: n/— 2 d Sin
gdzie /. jest diugoscig fali promienia odbitego,
d — odstepem miedzy ptaszczyznami odbijajace-
mi, nalezacemi do jednej rodziny, ‘i kat padania,
n — liczba catkowita.

Promienie X przepuszczone przez rozmaite kry-

wia zredukowania do minimum liczby eta-
péw taczeniowych, 2) istnienie rejestru eli-
minuje konieczno$¢ synchronizmu miedzy
wybieraniem zgdanego numeru i dziataniem
poszczegolnych organdéw, dzieki czemu mo-
zna byto wprowadzi¢ naped maszynowy,
3) taczniki wszystkich etapow tgczenia sa
prawie jednakowo zbudowane, co niemata
odgrywa role w ekonomicznosci produkgciji.
Ten tak prosty =z pozoru, a tak ztozony
w rzeczywistosci mechanizm, zastepuje w
zupetnosci czynnosci telefonistki.

N AUKOWA

sztaty potwierdzity istnienie idealnej sieci, w kto-
rej punktach weztowych umieszczone sg atomy.

Jednak nowsze badania nad wytrzymatosScia
krysztatéw, nastepnie nad obliczeniem dtugosci fa-
li promieniowania charakterystycznego miedzi i
jeszcze inne badania daly podstawe do przyjecia
pogladu, ktéry zaktada, ze idealna sie¢ przestrzen-
na daje sie rozbi¢ ukltadem ptaszczyzn rédwnole-
gltych do ptaszczyzn sieci idealnej na mozaike kry-
sztatlbw. Mozaika ta jednak w cato$ci tworzy dla
promieniowania X jednolity krysztat.

Zjawisko asteryzmu moze stuzy¢ jako pewnego
rodzaju poparcie danego pogladu.

Asteryzm otrzymal swa nazwe od gwiazdy, kto-
ra wystepowata na roentgenogramach otrzymanych
przy przepuszczaniu wigzki promieni X przez bla-
szki walcowanych metali, lub $ciskanych kryszta-

Rys. 1.

téow. Na kliszy wystepowat obraz rézny od tego,
ktory sie otrzymywat przy przejSciu promieni X
przez te same metale niewalcowane. Zamiast nie-
regularnie rozrzuconych punktéw, lub pierscieni w
przypadku metali wielokrystalicznych, lub regu-
larnie roztozonych punktéw w przypadku ji-dno-
krystaticznych, otrzymano na kliszy gwiazde przed-
stawiong na fotografji 1 Slad wiazki pierwotne;
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srodek. Podobng fotografje daja row-
aluminjowe. Poczatkowo
istniec dwa powody

tworzy jej
niez wyciggane druty
przypuszczano, ze moga

gwiazdzistego rozchodzenia sie promieni, a mia-
nowicie:
1) pod wptywem ucisku mogta zajs¢ zmiana

siatki krystalograficznej,

2) ptaszczyzny krystalograficzne mogty sie wy-
gigé pod dziataniem sity do nich przytozonej.

Przy uwzglednieniu pierwszego zatozenia mieli-
bySmy nastepujace wytlumaczenie powstawania
jednego promienia nalezgcego do gwiazdy. Promien
taki sktadatby sie ze sladéw powstatych dzieki od-
biciu promieni X wielobarwnych od jednej rodziny
ptaszczyzn. Odlegtosci miedzy temi ptaszczyznami
zmieniatyby sie w sposéb ciagty tak, ze kazda dtu-
gos¢ fali zwigzana z przedziatem zmian statej siat-
ki d, mogtaby by¢ odbita.

Zatozenie to jednak upadto, gdyz fotografje do-
konane metodg Bragga (odbicie wigzki jednorod-
nej od jednej z powierzchni krysztatu ustawionej
w stosunku do promienia padajacego tak, by two-
rzyta z nim kat przy ktérym dla promienia o da-
nej diugosci fali zachodzi odbicie), lub Debye‘a
(wigzka jednorodna pada na nitke ze sproszkowa-
nym krysztatem) daty ujemne wyniki, mianowicie
w krysztatach odksztatconych odlegtosci miedzy
ptaszczyznami krystalograficznemi nie zmiejniaja
sie.

Drugie zatozenie o istnieniu napie¢ wewnetrz-
nych w Kkrysztale réwniez trzeba byto odrzuci¢,
gdyz stwierdzono, ze podobne napiecia w kryszta-
le odksztalconym nie istnieja.

Pewne podobieAstwo miedzy fotografiami otrzy-
manemi z jednej strony od Kkrysztatu przy zasto-
sowaniu do niego metody catkowitego obrotu, t. j.
metody w ktoérej krysztat obracamy o 360° wokoto
pewnej osi, a z drugiej strony od walcowanych bla-
szek, nasuneto mys$l, ze zjawisko asteryzmu da sie
wytlumaczy¢ na zasadzie po$lizgéw i obrotéw drob-
nych krysztatdéw wchodzacych w skiad walcowane-
go ciata.

Podobienstwo miedzy obiema wzmiankowanemi
fotografjami polega na tem, ze posiadajg one pro-
mienie zbiegajace sie w $ladzie wiazki pierwotne;j.
Powstanie tych promieni na kliszach w tym przy-
padku, gdy przepuszczamy wigzke promieni X
przez obracajgcy sie krysztat, wyttumaczono w na-
stepujacy sposob.

Jesli wyodrebnimy w obracajacym sie kryszta-
le pewng rodzing ptaszczyzn i bedziemy badali od-
bicia promieni wielobarwnych od tych ptaszczyzn
przy ich obrocie, to $§lad promieni odbitych zakre-
$li krzywag zamknieta, ktéra w czesciach blizszych
do $ladu wiagzki pierwotnej jest prawie prostolin-
iowa i ta cze$¢ krzywej przedstawia wtasnie pro-
mienie uwidocznione na Kkliszy.

Identyfikujac promienie otrzymane na kliszy od
blaszek walcowanych z powyzszemi promieniami
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otrzymamy nastepujacy mechanizm powstawania
asteryzmu  wskutek walcowania blaszek metalo-
wych. Krysztatki w metalach wielokrystalicznych
§lizgajg sie podczas walcowania w pewnej okre$lo-
nej ptaszczyznie i jednocze$nie wykonywuja w niej

obroty.
Z obrotu jednej rodziny ptaszczyzn wokoto
pewnej osi prostopadtej do ptaszczyzny poslizgu

powstaje jeden promien nalezacy do gwiazdy.

Podobne ttumaczenie przyjeto réwniez w przy-
padku Scistych krysztatéw pojedynczych, jak dru-
tow aluminiowych, krysztatbw NaCl. W tych przy-
padkach krysztat jednolity pod wptywem ucisku
powinien rozpas¢ sie na mozaike drobnych kryszta-
téw, ktére $lizgajg sie i obracajg w okreslonej
ptaszczyznie.

Doktadny przebieg powstania asteryzmu ujawni
nam nastepujaca metoda w ktérej wigzka promie-
ni X przechodzi przez krysztat NaCl poddany stop-

Rys. 2.

niowo rosngcym obcigzeniom. Zasadniczg cechg tej
metody jest to, ze potozenie krzysztatu w stosun-
ku do wigzki promieni X jest state, a to da nam
mozno$¢ wysnucia pewnych wnioskéw dotyczacych
skrecania krysztatkbw w obcigzonym Kkrysztale.
Przyrzad do tego celu zastosowany, przedsta-
wiony na rys. 2, sktadat sie z dwoch pretéw zelaz-
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Rys. 3 — 6.
nych zakoficzonych matemi pfaszczyznami pozio- Posuwa sie w kierunku $ladu wigzki pierwotne;
memi o $rednicy réwnej 4 mm. Na dolnej ptaszczyz- (rys. 6).
NacCl W zadnej serji fotografij otrzymanych ze S$ci-

nie umieszczano maty krysztat wytupany
wzdtuz ptaszczyzn 100 o wymiarach 0,5X0,75X3,4
mm.

Wigzka wielobarwna promieni X przechodzita
przez kolimator a o $rednicy % mm. nastepnie
przez krysztat i dawala obraz na filmie umieszczo-
nym w kasetce b.

Przepuszczano najpierw wigzke promieni X
przez krysztat nieobcigzony, nastepnie stopniowo
go obhcigzano przez spuszczenie gérnego preta i na-
ktadanie ciezarkéw na goérny stolik.

Przy kazdem obcigzeniu otrzymywano nowg fo-
tografje przez przepuszczenie wigzki promieni X
przez krysztaty. W czasie stopniowo rosnacego ob-
cigzania krysztat nie zmienial swego potozenia w
stosunku do wigzki padajacej.

Z jednej serji fotografij otrzymanych dla tego
samego krysztatu przy coraz wiekszem obcigzeniu
mozna wysung¢ wnioski, dotyczace przebiegu
skrecen poszczeg6lnych plaszczyzn  krystalogra-
ficznych.

Podajemy tu pare fotografij nalezacych dc. jed-
nej serji.

Pierwsza fotografja pochodzi od krysztatu nie-
obcigzonego (rys. 3).

Slady promieni ugietych wystepuja na kliszy
jako punkty ostro odcinajgce si¢ od tta.

Na nastepnej fotografji (rys. 4)
punkty rozpadty sie na dwa oddzielne $lady; po-
chodzi to stad, ze pewna grupa ptaszczyzn pod
wptywem obcigzenia krysztatu wykonata nagly
skret wokoto osi prostopadtej do ptaszczyzny po-
§lizgu, ktéra w NaCl jest ptaszczyzng 110.

widzimy, ze

Oba punkty sa potaczone promieniem o slibszem
zaczernieniu co dowodzi, ze tylko mata liczba kry-
sztatkbw w sposob ciggly sie obrécita. Z trzeciej
fotografji (rys. 5) przy jeszcze silniejszem obcig-
zeniu widzimy, ze liczba oddzielnych $ladéw sie
powiekszyta, zaszty nowe nagte skrety viekszej
liczby krysztatkow.

Przy dalszem obcigzeniu juz podobne skrety
nie daja sie wiecej zaobserwowaé, punkty stopnio-
wo sie rozmywajg przybierajagc ksztalt promienia,
tctéry przy coraz wiekszem obcigzeniu krysztatu

skanych krysztatéw NaCl nie zauwazono ciggtego
rozmycia $ladu promienia odbitego.

Zawsze przy pewnem obcigzeniu zachodzg wy-
zej wspomniane nagte skrety pewnej grupy kry-
sztatbw, co doskonale jest uwidocznione na foto-
grafji podanej na rys. 7, gdzie wystepuje réwniez
$§lad promienia odbitego od ptaszczyzny w Kktére;
odbywa sie poslizg ($lad nierozmyty).

Przy silniejszem obciazeniu grupy krysztatow
rozpadaja sie i $lad promienia odbitego na kliszy
rozmywa sie w sposéb ciagty.

To zjawisko wskazywatoby na to, ze w jednoli-
tym Kkrysztale istnieja pewne ptaszczyzny, wzdiuz
ktéorych odbywajg sie pekniecia tak, ze krysztat
caty najpierw wzdtuz nich sie rozpada, a potem
dopiero ptaszczyzny miedzy niemi potozone $liz-
gaja sie i obracajg w sposéb ciggly przy uzyciu
juz wiekszego obcigzenia.

%

Rys. 7.

Obecno$¢ powyzszych peknieé w krysztale nie-
zdeformowanym nie data sie wykry¢ nawet przez
zastosowanie metod tak czutych, jakiemi w tym
przypadku sg promienie X. Dopiero zjawisko aste-
ryzmu wystepujagce w krysztatach znieksztatconych
wykryto ich obecno$¢é. Asteryzm potwierdzit row-
niez zatozenie) o ktérem byta mowa we wste-
pie, ze krysztat nie tworzy jednolitej siatki prze-
strzennej; a jest utworzony przez mozaike krysztat-
kow.
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Krysztat zdeformowany nie przedstawia dia oka
zadnych nieregularnosci, chociaz istnienie drobnych
krysztatkow powinnoby wprowadzi¢ zmetnienie
krysztatlu z powodu rozpraszania S$wiatla przez
te krysztatki. Metoda roentgenowska okazata sie
czulsza, chociaz i ona zawiodta w jednym przypad-
ku, a mianowicie nie wykazata istnienia mozaiki
krysztatbw w krysztale niezdeformowanym; stata
sie jednak owocna przy badaniu budowy krysztatu
znieksztatconego.

Rozpad jednolitego krysztalu na mozaike kry-

sztatkdw przyczyni sie zapewne do wyjasnienia

niektérych wiasciwosci krysztatow, miedzy innemi

np. ich wytrzymatosci. . M.
LUPKI PALNE W ESTONIJI.

Do utworéw geologicznych bardzo osobliwych,
a duzego znaczenia zaréwno teoretycznego lak i
praktycznego, nalezy kukersyt, czyli jedyny w swo-
im rodzaju tupek palny. Prawie nieznany jeszcze
niedawno, bo przed wielkg wojng, dzi§ jest jed-
nem z gtéwnych, jes$li nie najwazniejszem boga-
ctwem matej republiki Estoniskiej.

Wobec tego, iz o istnieniu tego tupku mato u
nas wiadomo, podamy kilka danych co do nazwy,
miejsca i sposobu wystepowania.

Nazwa pochodzi od miejscowosci Kukruse (po
niemiecku — Kuckers), gdzie podczas meljoracji
tak po raz pierwszy napotkano w kopanych rowach
interesujacy nas tupek.

tupek ten jest bardzo stary, powstat bowiem w
okresie dolno sylurskim (ordowickim) i nalezy do
tak zwanego w Estonji pietra C2.

Ten staro paleozoiczny tupek wystepuje na po-
wierzchni pasem blisko stukilometrowej dtugosci,
bo od Kundy nad Battykiem az po za rosyjska gra-
nice na wschodzie. Na terenie Rosji tonie pod
przykryciem czerwonych piaskowcéw $r. dewon-
skich. Co sie z utworem tym dzieje dalej, niewia-
domo.

Ku zachodowi ten sam poziom sylurski wy-
ksztatcony jest w innej facji (wapiennej) i tupki
palne wyklinowuja sie stopniowo, choé¢ w drobnych
soczewkach spotykajg sie jeszcze daleko na zachéd
Cala serja sylurska, a wraz z nig i nasze tupki za-
padajg bardzo wolno ku potudniowi (2 — 3m. na
kilometr). Rezultatem takiej budowy jest natural-
nie fakt, iz ku po6tnocy wychodzg one jak to sie
moéwi w powietrze, a ku potudniowi zapadajg co
raz w giagb. Wierceniami poszukiwawczemi wykry-
te jednak zostaly jeszcze o 20 — 30 kim, a nawet
50 na Pid. od ich wychodni na powierzchnie.

W wierceniach tych tupki nie cieniaty i nie
zdradzaty innych cech zanikania i mozna przypu-
szczaé, ze ciagna sie jeszcze daleko, dalej lezac
juz jednak na gtebokosciach setek metréw.

Na catej znanej przestrzeni kukersyt wystepu-
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je bardzo regularnie jako 8 warstw, lezacych ge-
sto jedna nad druga o ogd6lnej migzszosci mikoto
2,4 m. (wraz z plonemi warstwami 3,5 m.). Te pto-
ne przedzielajgce warstwy sg zbudowane z waskich
tawic twardego zbitego wapienia.

Odro6zni¢ tupek od otaczajacej skaty jest bar-
dzo tatwo juz ze wzgledu na inng barwe. Gdy wa-
pienie sg jasno szare, tupek jest jasno bronzowy
(6 i 7-ma warstwa intensywnie bronzowa). Na su-
cho kolor ten moznaby nazwa¢ mleczno-kawowym, a

Mszywiot Chasmatopora z tupkéw palnych.

na mokro poréwna¢ z tytoniem. Mamy tu do czy-
nienia z pierwsza osobliwos$ciag kukersytu: jest on
jasny w przeciwienstwie do znanych przeréznych
tupkéw mniej lub wiecej bitumicznych wykazuja-
cych stale barwe czarng lub prawie czarna.

Ale cech osobliwych posiada wiegcej: pizede-
wszystkiem — bogactwo w bituminy. Przecietnie
bowiem kukersyt zawiera 40—50 procentéw substan-
cji bitumicznej a dochodzi nawet do 57%. A ze
liczba ta podana jest dla skaty surowej, wiec po
odtragceniu 15% wody, procent bituminéw w su-
chej masie okaze sie znacznie wyzszy. Reszta ska-
ty sktada sie przedewszystkiem z weglanu wapnia,
a procent czesci ilastych i piaszczystych jest nie-
duzy.

Przy przegrzewaniu, stosowanem dla oddziela-
nia bitumitéw, weglan wapnia ulega rozktadowi,
CO., ulatnia sig¢, a ma to znaczenie praktyczne, gdyz
ilos¢ popiotu zmniejsza sie o kilka do kilkunastu
procentow.

Jakiego rodzaju zwigzki bitumiczne wchodzg w
sktad skaty, o tem mato dotychczas wiemy, sa one
o tyle mato lotne w stanie surowym, iz skata ta bez
uderzenia nie wydaje zadnego specjalnego zapa-
chu. Wiemy, iz nie ma ona ani $ladu parafiny, zar
wiera utamki procentu benzyny. Przy ogrzewaniu
do 500° otrzymujemy znaczne ilo$ci metanu i inr
nych lotnych zwigzkéw wegla i wodoru, a w chiod-
nicy skrapla sie okoto 24% wagowych surowej ska-
ty oleju skalnego. Tutaj pod tg nazwa Kkryje sie
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zapewne bogaty i zawity zespét zwigzkéw, w znacz-
nej mierze juz wtérnych.

Niema najmniejszych watpliwosci, iz mamy do
czynienia z utworem morskim i to osadzonym na
dnie morza petnej stonosci i wedtug wszelkich da-
nych daleko od brzegu; te odlegto$¢ od brzegu ba-
dacz O pik ocenia na kilka setek kilometréw.

Dowodu morskiego pochodzenia kukersytu do-

liczne szczatki fauny morskiej, przepet-
przewarstwiajgr.e go

starczaja
niajgce zaréwno tupek jak i
tawice wapienne.

Tutaj znowu spotykamy sie z inng osobliwoscig
naszego tupku, a tg jest niezwykle dobre przecho-
wanie szczatkéw szkieletbw. Wprost nie ctuse sie
wierzy¢, iz zachowane szkielety pochodzg z przed
tylu setek miljonéw lat. todygi mszywiotéw usta-
wione pionowo, sterczg niepotamane tak, jak zyly
zagrzebane w morskim mule. Na muszlach mozna
studjowac¢ nietylko zewnetrzne, ale i wewnetrzne
szczeg6ty budowy skorupek. Zachowanie kolcéw,
oczu i innych szczeg6téw u trylobitéw nalezy do
rzadkosci w Swiecie. Fauna ta jest bogata zaréwno
pod wzgledem liczby osobnikéw, jak i réznorodno-
$ci grup i rodzai zwierzat. Dotychczas opisano prze-
szto 260 gatunkéw. Jest ona tak obfita, iz przypu-
szczano pierwotniet ze cze$ci miekkie zwierzat by-
ty Zrédiem 2z ktoérego powstata substancja bitu-
miczna.

Dopiero niedawno badania mikroskopowe Ro-
sjanina Zaleskiego ustality, iz skata jest prze-
petniona szczatkami glonéw morskich, ktére autor
ten ochrzcit mianem Gloeocapsamorpha prisca. Glo-
ny te wedlug wszelkiego prawdopodobieristwa do-
starczyty wiekszos$ci substancji, z ktérej powstat
kukersyt. Nie umiemy jednak narazie zupetnie zdac
sobie sprawy, czy glony te ptywatly swobodnie bier-
nie unoszone przez fale, a w takim razie nalezaty
do planktonu, czy tez zyty przymocowane do dna
i nalezaty do benthosu. Sprawa jest wazna prze-
dewszystkiem dlatego, iz bez tego rozstrzygniecia
jej nie mozemy zda¢ sobie sprawy z glebokosci
morza, w ktérem gromadzit si¢ osad, zmieniony
pbézniej na kukersyt.

Przejdziemy teraz z kolei do znaczenia prak-
tycznego kukersytu.

tupek (liczac tylko do 100 m gt) zajmuje po-
wierzchnie powyzej 2000 kl2, a ilo$¢ jego obliczaja
na przeszto 2,5 miljarda tonn. Przy spalaniu do-
starcza nasz tupek 3500 kaloryj na kilogram. Posia-
da 15% HF i 40% popiotu. Przytem pop:6t jest
w °110 wypalonym wapieniem, ktéry moze by¢ uzyty
jako $rodek wigzacy.

Praktyczne znaczenie tupkéw palnych zostato
ocenione witasciwie z koncem wojny, tak iz po uzy-
skaniu niepodlegtos$ci przystgpiono do eksploata-
cji zuzyciu tupkéw i to odrazu na powazng skale.
Obecnie produkcja wynosi okoto miljona dwustu
tysiecy tonn rocznie i wzrasta szybko z roku na rok.

Pracujg trzy duze kopalnie, z ktérych icdna

panstwowa (Kothla - Jarva). Poczatkowo przez
pierwsze kilka lat pracowano na odkrywke. Obec-
nie roboty prowadzi si¢ systemem kopalnianym,
prawidtowo zaprojektowanych sztolni.

Warunki eksploatacji sag wprost wyjgtkowo wy-
godne. Lekkie a prawidtowe nachylenie utatwia
ogromnie odwadnianie p6l go6rniczych. Materjatu
ptonego pozostaje witasnie tyle, ile potrzeba dla
zatozenia wyrobionych poél. Wobec tego inne) pod-
sadzki nie uzywa sig, nie zachodzi tez potrzeba
wywozenia materjatlu ptonego. Grubos$¢ ogdlna
wydobywanych warstw wynosi 2,5 m. jest wiec bar-
dzo wygodna do praktycznego wydobycia. Wre-
szcie eksploatacja odbywa sie nie gteboko (pare
dziesiatkObw metréw). Strop jest wapieniem bardzo
zwieztym i nie grozi obrywaniem sie. Gazéw nie-
bezpiecznych niema.

lrylobit Asaphus z kukersytu.

Zuzycie tupku jest dwojakie. Przedewszystkiem
w stanie surowym, po drugie w stanie przerobio-
nym na oleje skalne i gaz. Przytem z kazdym ro-
kiem druga kategorja wzrasta kosztem pierwszej.

W stanie surowym kukersyt pali sie pod kotta-
mi jak wegiel, wymaga tylko przerobienia rusztéw w
piecach i paleniskach w zwigzku z duzg iloScig po-
piotu. Gtéwnym odbiorcg sg koleje, ktore uzywajg
kukersytu do opalania lokomotyw zamiast wegla, i
cementownie. Jest to jednak mato ekonomiczne zu-
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zycie energji i dlatego Estonczycy przechodzg co-
raz bardziej na opalanie lokomotyw olejami skal-
nemi, otrzymanemi z tegoz kukersytu.

Przy kazdej z duzych kopaln tupku istnieja du-
ze fabryki przerabiajgce tupek na oleje. W tym ce
lu poddaje sie tupek surowy bez uprzedniego osu-
szenia silnemu ogrzewaniu bez dostepu powietrza.
Nastepnie jeszcze podwyzsza sie temperature i jed-
nocze$nie przepuszcza sie prad powietrza pozba-
wionego tlenu o temperaturze 600 — 700° C.

Wraz z gazem uchodzi wtedy prawie cata za-
warto$¢ bituminéw w postaci zwigzkéw lotnych w
tej temperaturze, na dnie za$ pieca gromadzg sie
popioty i drobna ilo$§¢ substancji organicznejl kt6-
rag odpedza si¢ przez dalsze podwyzszenie tem-
peratury.

Goracy gaz przeprowadza sie przez szereg chtod-
nic, w ktérych kolejno kondensuja si¢ r6zne frak-
cje olejow skalnych wedtug temperatury swego
skraplania. Z reszty gazu oddziela sie jeszcze ga-
zoline; pozostaje jeszcze ogromna ilos¢ gazu pal-
nego, ktéry stuzy w pierwszym rzedzie do ogrze-
wania piecow i kottéw samej destylarni iak ze
cata fabryka idzie na gazie, bez dowozu innego
Zzrédta energji z zewnatrz. Co wiecej, zostaje jeszcze
nadmiar gazu, ktéry obstuguje kolonje robotnicze,
a czeSciowo jest wypuszczany w powietrze.

Otrzymuje sie przytem okoto 24% wagowych
surowej skaty, jako oleje skalne. Jak juz zazna-
czytem benzyny w tym produkcie, a raczej produk-
tach prawie niema, parafiny ani $ladu, zato sg
wsérod frakceyj ciezkich zwigzki typu asfaltéw, uzy-
wane do budowy brukéw i nawierzchni szosowych.
Z oleju daje sie odcigga¢ 30 — 35% masyf jako
smoty, ktore pod wzgledem jakos$ci nie ustepuja
najlepszym asfaltom.

Aby otrzymaé benzyne, poddaje sie otrzymane
oleje skalne jeszcze jednej destylacji w specjal-
nych fabrykach (chodzi tu o proces w zasadzie swej
zblizony do procesu krakowania).

W obecnej chwili buduje si¢ wielkie benzyniar-
nie, dotychczasowe moga za$ przerobi¢ tylko nie-
wielkie ilosci oleju.

Otrzymang benzyne segreguje sie odrazu na sa-
mochodowg, lotniczg i t. d.

Podczas procesu otrzymywania benzyny udaje
sie dotychczas uzyskaé¢ 21 kg. benzyny z kazdych
100 kg oleju skalnego.

W rezultacie wiec procesu okoto 4% wagowych
surowej skaty daje sie przerobi¢ na benzyne. Eko-
nomicznie optaca sie to bardzo. Moznosci rozsze-
rzenia produkcji sg witasciwie nieograniczone i za-
lezg jedynie od sytuacji gospodarczej i koniunktury.

To tez moze zaden inny dziat produkcji w Esto-
nji nie cieszy sie takg opieka rzadu jak kopalnictwo
kukersytu i zwigzanego z tem przemystu olejowe-
go i benzynowego.

Kwestja benzyny jest jedng z kapitalnych kwe-
styj ekonomicznych naszych czaséw. Nietylko dla-

tego, iz zapotrzebowanie, juz i tak ogromne, wzra-
sta w niestychanem tempie, ale moze przedeWszyst-
kiem dlatego, iz ztoza naftowe szybko sie wyczer-
puja. Wobec tego wielkie trusty naftowe i panstwa
starajg sie zabezpieczy¢ teren na przyszto$¢. To
tez uzyskanie koncesji na eksploatacje kukersytu
jest celem zabiegébw réznych grup kapitalistow za-
granicznych, gtéwnie angielskich, szwedzkich i nie-
mieckich.

Posiadanie surowca w ogromnych ilo$ciach, kt6-
ry daje sie przerabia¢ masowo na benzyne, jest
atutem gospodarczym duzej wartosci. Uniezaleznia
on Estonje gospodarczo w jednej z najwazniej-
szych dziedzin zycia ekonomicznego, a nawet po-
zwala realnie mysle¢ o eksporcie benzyny zagrani-
ce, przynajmniej na sasiednie rynki: finski, totew-
ski, szwedzki. Szaro - bronzowy, czy z6ttawy nie-
pozorny tupek, na ktéory przed wojng nikt nie
zwracat uwagi, urasta do wielkos$ci jednego z pod-
stawowych czynnikéw zycia matej republiki.

Z. s.

RUCH FOTONOW WEWNATRZ GWIAZD.

Na ostatniem posiedzeniu Oddzialu Warszaw-
skiego Polskiego Towarzystwa Fizycznego C z.
Biatobrzeski przedstawit komunikat pod po-
wyzszym tytutem o wynikach swych badan teore-
tycznych nad budowg gwiazd. Jak wiadomo, wspoét-
czesne teorje astrofizyczne opierajg sie na zatoze-
niu, ze wewnatrz gwiazd panuje t. zw. réwnowaga
promienista. Azeby stowo to zrozumieé¢, nalezy
uprzytomnié¢ sobie, ze réwnowaga jakiegokolwiek
uktadu nie jest pojeciem bezwzglednem, lecz moze
by¢ okre$lona jedynie w odniesieniu do czynnika,
ktory decyduje o ustaleniu sie¢ tej réwnowagi, t. j.
posredniczy w dziataniach wywieranych wzajemnie
na siebie przez poszczeg6lne czeséci uktadu. Réwno-
waga jest taki stan ukiadu, ktéry raz osiggniety,
nie zmienia sie pod wpltywem owych dziatan wza-
jemnych. W réwnowadze promienistej czynnikiem
wymiany dziatan migdzy poszczeg6lnemi czesciami
uktadu jest ich promieniowanie cieplne. W kulach
gazowych, jakiemi sa gwiazdy( sa do pomyslenia
i inne typy réwnowagi, np. réwnowaga ,konwek-
cyjna", zwana takze adjabatyczng, w ktorej czyn-
nikiem ,,wyréwnawczym" jest przenoszenie sie mas
gazu z okolic zimniejszych do cieplejszych i od-
wrotnie, lub réwnowaga ,kondukcyjna'( w ktorej
role decydujacg odgrywa przewodzenie ciepta. ta-
two jednak okazaé¢, ze wewngtrz gwiazd promie-
niowanie jest czynnikiem, ktoéry tak dalece przewa-
za nad wszystkiemi innemi, ze jedynag mozliwg for-
ma réwnowagi jest rbwnowaga promienista. W isto-
cie promieniowanie wzrasta z temperaturg nadzwy-
czaj szybko, mianowicie proporcjonalnie do TJ
(T — temperatura bezwzgledna), i dzieki temu usu-
wa na dalszy plan inne wspomniane czynniki, kt6-
rych wzrost w wyzszych temperaturach o wiele jest
powolniejszy. Tak wiec promieniowanie jest regu-
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latorem réwnowagi wewnatrz gwiazd i to zar6éwno
réwnowagi cieplnej jak i mechanicznej. Warunek
rownowagi cieplnej orzeka, ze kazdy element ob-
jetosciowy gwiazdy wysyta i pochtania w jednostce
czasu te sama ilo$¢ energji promienistej. Réwno-
waga mechaniczna mozliwa jest wtedy tylko, gdy
wypadkowa wszystkich sit, dziatajacych na kazdy
element, jest zerem. Sitami temi sa: sity grawitacyj-
ne, skierowane ku $rodkowi, sity hydrostatyczne,
dziatajagce w kierunku ods$rodkowym, wzmozone
przez charakterystyczne dla réwnowagi promieni-
stej sity, wywierane przez samo promieniowanie.
Nalezy podkres$li¢c, ze Biatobrzeski w pracy,
ogtoszonej w r. 1913 pierwszy zwrdécit uwage na
znaczenie tych sit — zwanych pospolicie ci$nieniem
promieniowania — w ustroju wewnetrznym gwiazd.
Zalozenie istnienia réwnowagi promienistej stato
sie¢ w rekach Eddingtona podstawg stynnej,
stworzonej przez niego teorji budowy gwiazd, teo-
rji, ktora, jak wiadomo) prowadzi miedzy innemi
do zdumiewajgcego wniosku, ze catkowita jasnos¢
gwiazdy*) zalezy w pierwszem przyblizeniu tylko
od jej masy. W teorji Eddingtona promie-
niowanie traktowane jest ,klasycznie", jako zja-
wisko ciagte w przestrzeni i w czasie. Wiadomo
jednak na pewno — pewno$¢ ta jest przeciez fun-
damentem doswiadczalnym nauki o kwantach —
ze wszystkie cechy promieniowania, dotyczace wy-
miany energji promienistej lub cisnienia promie-
niowania, daja sie rownie dobrze opisa¢ z pomoca
zatozenia, ze promieniowanie sktada sie¢ z fotonéw
— pociskéw, pedzacych z predkoscig $wiatta ¢,
posiadajacych energje ,kwantu" h v oraz ped me-
chaniczny h'/lc. Gdy element materjalny pochta-
nia w ciggu sekundy, powiedzmy N foton6éw, prze-
kazane mu zostajg energja i ped fotonéw; w szcze-

gblnosci dziata na element sita mechaniczna: ci-
$nienie promieniowania Nh\/c W komunikacie,
o ktéorym mowa byta wyzej, Biatobrzeski

postawit sobie za zadanie przetozy¢ teorje Ed -
dingtona na jezyk ,kwantowy", t. j. opisac
warunki réwnowagi gwiazd z pomocg wtiasnosci
fotonéw. W teorji klasycznej sita mechaniczna wy-
warta na element w dowolnym Kkierunku propor-
cjonalna jest do utamka energji promienistej, prze-
ptywajacej w tym samym Kierunku, pochtonietego
przez element; jest zatem zalezna od wspoétczynni-
ka absorpcji promieniowania w materji, z ktdrej
element jest utworzony. W teorji fotonéw sita ma
zrodto w unicestwieniu pedu fotonéw; jest miano-
wicie proporcjonalna do liczby fotonéw, ktoére
konczg swoj bieg wewnatrz uwazanego elementu
t. j. doznaja zderzen z jego atomami. Do wylicze-
nia liczby zderzeh zna¢ musimy ,droge swobodng
fotonu", proste rozumowanie wykazuje, ze oba
obrazy daja wynik jednakowy, jezeli zatozymy, ze

') Mowa tu o t. zw. jasno$ci bolometrycznej,
propocjonalnej do catkowitej energji, wypromie-
niowanej przez gwiazde.

droga swobodna réwna sie odwrotnosci wspoétczyn-
nika absorpcji. Wewnatrz storica ta ,,droga swobo-
dna" jest rzedu 1ICMcm. Biatobrzeski zaklada,
ze wnetrze gwiazdy wypetnione jest procz materji,
gazem fotonowym, t. j. gazem, w ktérym role atoméw
odgrywajg fotony. Fotony te biegng we wszystkich
kierunkach z predkoscig Swiatta i zderzajg sie
z atomami materji. Gesto$¢ fotondéw jest propor-
cjonalna do gesto$ci energji promienistej w obra-
zie ,klasycznym", jest zatem tem wieksza, im blizej
srodka gwiazdy. Whniosek ten jest zresztg stuszny
jedynie pod warunkiem, ze traktowa¢ bedziemy
wszystkie fotony, jako nalezace do promieniowa-
nia o tej samej czestos$ci. W rzeczywistosci jednak
czesto$¢ promieniowania wzrasta w miare zbliza-
nia sie ku $rodkowi, t. j. w miare wzrastania
temperatury: jest to konsekwencja t. zw. prawa
W iena, wedlug ktérego promieniowanie cieplne
tem bardziej obfituje w krotkie fale, t. j. w sktad-
niki o wielkiej czestosci, im wyzsza jest tempera-

tura. Biatobrzeski jednak dazy jedynie do
ujecia catosci zjawisk, zachodzacych wewnatrz
gwiazdy, i dlatego wprowadza pojecie fotonu

»przecietnego”, identycznego we wszystkich miej-
scach gwiazdy. Wprowadzajagc to uproszczenie,
mamy prawo moéwi¢ o proporcjonalnosci miedzy
gestoscig fotonéw a gestosciag energji. W teorji
Eddingtona zmniejszanie si¢ gestosci energji
w miare oddalania si¢ od $rodka oznacza, ze po-
przez mase gwiazdy od S$rodka na zewnatrz plynie
strumien energji promienistej, ktéry, gdy dosiegnie
powierzchni gwiazdy, ujawnia sie nam, jako jej
promieniowanie w przestrzen. W ujeciu fotono-
wem Biatobrzeskiego odpowiednikiem te-
go strumienia energji jest dyfuzja fotonéw w kie-
runku ods$rodkowym; w istocie, jak w kazdym ga-
zie, tak i w gazie fotonéw, dyfuzja przenosi cza-
steczki od miejsc o wigkszej do miejsc 0 mniejszej
koncentracji, t. j. od $rodka na zewnatrz. Znajac
droge swobodna, mozemy wyliczy¢ wspoétczynnik
dyfuzji z pomocag prostych wzoréw teorji kinetycz-
nej gazéw. Teorja Eddingtona podaje zalez-
no$¢ miedzy sita mechaniczna, wywierang na ka-
zdy element masy gwiazdy, a strumieniem energji.
Zupetnie te samg zalezno$¢ otrzymujemy réwniez,
— jak tego zreszta nalezato sie spodziewaé, w o-
brazie ,fotonowym" Biatobrzeskiego.

Teorja Eddingtona pozwala wyliczy¢ cat-
kowite promieniowanie gwiazdy. W obrazie foto-
nowym sprawa ta przedstawia sie w sposoéb nie-
zwykle prosty i pogladowy. Autor wylicza czas
potrzebny na to, aby foton wydostat sie z wnetrza
gwiazdy na jej powierzchnie. Jezeli zatlozymy
identyczno$¢ wszystkich fotonéw, mozemy moéwié
o ruchu fotonu w ciggu dtugich nawet okreséw
czasu. Wprawdzie foton, ulegajagc zderzeniu, zo-
staje pochtoniety, t. j.
nak powstaje nowy foton; z punktu widzenia ra-
chunku mamy prawo moéwié¢, ze to ten sam foton,

znika, na miejsce jego jed-
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ktory wskutek zderzenia zmienit tylko kierunek
ruchu. Tak traktowany ruch fotonu jest identy-
czny z ruchem Brownowskim; czas potrzebny do
przeniesienia si¢ fotonu np. od $rodka na powierz-
nie gwiazdy, mozemy wyliczy¢ z pomoca teorji ru-
chu Brownowskiego. Jest on rzedu 100 tysiecy
lat, co brzmi paradoksalnie, gdy zwazymy, ze w
ruchu bezposrednim $wiatto przebyloby te samg
droge w ciggu kilku sekund. Widzimy odrazu( bez
zadnego rachunku, ze czas ten jest tego samego
rzedu wielkos$ci, co czas, w ciggu ktoérego cala
energja promienista ulotnitaby sie w przestrzen,
gdyby nie byta zasilana przez Zzrodta wewnatrz-
atomowe. Z drugiej jednak strony czas ten réwna
sie stosunkowi miedzy catkowitg energjag promie-
nista gwiazdy, a energja wypromieniowywang w
jednostce czasu, stosunkowi, ktéry mozemy wyli-
czy¢ z teorji Eddingtona. | tym razem oba
ujecia: fotonowe i klasyczne daja wynik jednako-
wy, jednak transpozycja Biatobrzeskiego
posiada te zalete, ze bezpos$rednio przemawia do
wyobrazni. K. N.

ZDOLNOSC REGULACYIJNA ZARODKOW
FLAZOW BEZOGONOWYCH.

W jednym 2z ostatnich zeszytéw Arch. f Entw.
Mech. (t. 122, zesz. 3, str, 663 — 669) ukazaty sie
trzy notatki w sprawie determinacji wczesnych za-
rodkéw ptazéw bezogonowych. Dotad uwazano po-
wszechnie za ustalone, ze determinacja narzadéw
nastepuje tu bardzo wcze$nie, juz na poczatku
bré6zdkowania (Brachet), w przeciwienstwie do
zarodka traszki — klasycznego objektu studjéw nad
p6zna determinacja i réznicowaniem narzadéw pod
wplywem organizatoréw, powstajacych w czasie ro-
zwoju. Jak wiadomo, u traszki w stadjum gastruli
okre$lona cze$¢ zarodka (gérna warga blastoporu!
jest osrodkiem organizacyjnym, z ktérego rozchodzg
sie wplywy, okreS$lajace kierunek rozwoju ikanek
i narzadéw. Poza organizatorem, materjat gastruli
jest obojetny, t. zn. nie jest zgdry przeznaczony na
wytworzenie takich, a nie innych cze$ci organizmu
Jesli przesadzi¢ takiego ~organizatora" w jakikol
wiek inny punkt ciata zarodka, wptynie on na ota-
czajgce go tkanki, pobudzajgc je do wytworzenia
narzagdéw, ktére w danym punkcie zarodka nor-
malnie nigdy nie powstajg, np. system nerwowy,
rozwijajacy sie na grzbiecie, moze wytworzy¢ si¢ z
tkanek brzucha lub boku ciata.

Scholle podaje wyniki nowych transplan-
tacyj, dokonanych na gastrulach kumki, ropuchy,
rzekotki i zaby =zielonej. Po wszczepieniu goérnej
wargi blastoporu (organizatora) do jamy wewnetrz-
nej miodej gastruli innego osobnika, powstaje na
powierzchni gastruli catkowita dodatkowa cewka
nerwowa. Tenze organizator w réznych okolicach
gastruli moze wywota¢ wytworzenie sie nadliczbo-
wej cewki nerwowej, wraz z towarzyszacemi jej
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narzagdami osiowemi (struna grzbietowa, zawigzki
miesni), glowy, oczu i przyssawek gtowowych. Tran-
splantowany kawatek dachu prajelita réwniez pet-
ni role organizatora, pobudzajgc tkanki do wytwo-
rzenia cewki nerwowej. Powstate pod wplywem
transplantatu narzady nie pochodzg bynajmniej z
tkanek samego organizatora, lecz tworzg sie z wias-
nych miejscowych tkanek zarodka, li tylko pod
wpltywem przesadzonego os$rodka organizacyjnego.
Wymiana wzajemna réznych cze$ci gastruli wyka-
zuje, iz nie sg one jeszcze ostatecznie zdetermino-
wane w rozwoju; los czeéci zarodka zalezy raczej
od jej potozenia w cato$ci ustroju, niz od jej wtas-
nych zdolnosci.

Schmidt opracowal metode przewezania jaja
kumki i zaby zielonej zapomoca petli wtosienne;j.
Doswiadczenia tego rodzaju, wykonywane na ja-
jach traszki, dawatly w pewnych warunkach twory
podwodjne. U plazéw bezogonowych za$, jak sa-
dzono, skoro jajo podzieli si¢ na dwie komorki,
kazda z nich jest juz zdeterminowana ostatecznie
i moze wytworzy¢ tylko pét zarodka. Schmidt
udowodnit, ze po przewezeniu catkowitem jaja
kumki lub zaby w stadjum pierwszego podziatu,
kazda z dwéch potéw moze wydaé catkowitg Ki-
janke, o ile przewezenie byto S$cisle symetryczne.
Otrzymat on réwniez twory blizniacze, o dwo6ch
normalnie rozwinietych cewkach nerwowych. Prze-
wezenie w stadjum blastuli daje blizniaki o dwoéch
catkowitych  kompleksach  narzadéw  osiowych.
Wreszcie przewezenie gastruli takze daje tworv
blizniacze, jednakze z pewnemi defektami w na-
rzagdach pochodzenia mezodermalnego. W kazdym
razie zdolno$¢ regulacyjna gastruli ptazéw bezogo-
nowych jest oczywista.

Vogt i Bruns, na podstawie doswiadczen
z wycinaniem czeéci zarodka Ilub transplantacji,
podajg réwniez, ze blastula kumki nie jest zde-

terminowana ostatecznie. Po jednostronnem usu-
nieciu materjatu, z ktérego rozwijaja sie mdzg,
pecherze oczne i zwoje nerwowe, cze$ci te jednak
moga rozwing¢ sie zupeinie symetrycznie. Z do-
Swiadczen mozna byto posrednio wnosi¢, iz x pta-
z6w bezogonowych zawigzek cewki nerwowej roz-
nicuje sie pod wplywem organizatora, jak to ma
miejsce u traszki, nie za$ samodzielnie.
Publikacje wymienionych autoréw sag narazie
tylko zawiadomieniami tymczasowemi. Nie mniej
juz obecnie jest jasne, iz chodzi tu o fakt o duzej
doniostosci teoretycznej. Niezrozumiata dwoisto$¢
samej zasady rozwoju u dwoch tak blisko ze sobg
spokrewnionych grup zwierzecych, jak ptazy ogo-
niaste, a bezogonowe daje sie wyttumaczyé popro-
stu niejednakowa dla obu grup technikag badan,
spowodowang réznym stanem skupienia protopla-
zmy jajowej. W rzeczywisto$ci zasada jest jedno-
lita. Obie grupy wykazuja jednakowa plastycznos¢
rozwoju i zastepczo$¢ wzajemna czeSci zarodka.
/. d.
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MEDUZY StODKOWODNE.

Ciekawe szczeg6ty o meduzach stodkowodnych
podaje W. E. W hite (Biolog. Bullet. t. 59, 1930,
str. 222). Pierwszg takg meduze znalazt Sower-
by w roku 1880 w basenie z Victoria regia w Re-
gent™ Park w Londynie. Meduze te opisat Lan-
ke ster, nadajac jej nazwe Craspedacusta so-
werbii. Znaleziono w tymze basenie forme hydroi-
dalng. W roku 1893 meduzy znikty i nie pojawity
sie od tego czasu. Potts (1897) odkryt w Sta-
nach Zjednoczonych gatunek Craspedacusta ryderi.
Forma hydroidalna byta znana przedtem, pod na-
zwag Microhydra ryderi. Gatunek ten znaleziono
w Ameryce kilkakrotnie, ostatnio w Boss Lake(
Indiana (Payne 1924). Roch (1924) opisat
bardzo drobne meduzy, wystepujace koto miyna,
pod Berlinem. Meduzy te, nazwane Microhydra
germanica, miaty zaledwie 0,68 mm S$rednicy Po-
za tem znane sg meduzy stodkowodne z bardzo
réznych miejscowosci: Limnocnida tanganajicae
z Afryki (Giinther 1893), Craspedacusta ka-
waii z Chin (Oka 1908), Limnocnida indica z In-
dy) (Anandale 1912)t znaleziono je w Stras-
burgu (Goette 1908), w Lyonie (Pelosse
1919), Szczecinie (Backhoff 1924), ponownie
w Regent's Park w Londynie (Flower i Loc-
kyer 1928), w Exeter ship canal (Vallentin
1930).

Obecnie W hite komunikuje o nowem stano-
wisku Craspedacusta ryderi. Jest niem Stallworth
Lake koto Tuscaloosa (Alabama U. S. A.). Jezio-

ro to jest sztucznym zbiornikiem, zatozonym w
roku 1918. Powstato przez obsypanie okoto 4
akrow powierzchni bagna. Jezioro jest zasilane

przez zrodta, wyptywa z niego strumyk, wpadajg-
cy do Warrior River. Gilebokos$¢ zbiornika siega
20 stép, dno przy brzegach jest piaszczyste, blizej
srodka zamulone. Woda jeziorka, barwy zielonej,
obfituje w faune mikroskopowga. Jeziorko jest
sztucznie zarybione. Nie bylo ono ani razu dreno-
wane, ale co roku spuszczano cze$¢ wody dla uta-
twienia oczyszczania. Jezioro nie zamarza, pH
wody w okresie, gdy znajdowano meduzy, wyno-
sito 7,2.

We wrze$niu 1928 autor po raz pierwszy od-
kryt w Stallworth Lake liczne meduzy. Jednakze
po uplywie miesigca meduzy zniklty i pomimo wie-
lokrotnych poszukiwan, nie znaleziono ich wiegcej.
Ciekawe, ze wszystkie ztowione przez autora me-
duzy bytly samcami. Rozmiary meduz z Alabama
sg znaczne, gdyz najmniejsze miaty 14 mm S$redni-
cy. Formy hydroidalnej nie znaleziono.

Mamy do czynienia z organizmem prawdziwie
zagadkowym. Jego niezwykle szerokie rozsiedle-
nie (Afryka, Ameryka, Europa, Azja) wskazuje na
znaczny stopien niezaleznosci wystepowania od
klimatu. Meduzy moga wystepowaé¢ masowo, aby
nagle znikng¢ na wiele lat, i potem pojawi¢ sie

znowu. Moze szczegbétowe zestawienie wiasnosci
wszystkich zbiornikéw, w ktérych znaleziono do-
tad meduzy, da jakie$ wskazéwki w sprawie wa-
runkéw ich wystepowania i mozna bedzie przysta-
pi¢ do planowego poszukiwania meduz. Jak dotad
wszystkie odkrycia byty czysto przypadkowe Na-
si limnologowie majg przed sobg wdzieczne zada-

nie: odnalez¢ Craspedacusta polonica i zbadac
czynniki jej rozsiedlenia. / d.
NOWE POGLADY NA SPRAWE INWERSIJI

PLCIOWE].

We wspotczesnej literaturze biologicznej spra-
wa determinacji pici oraz odwracania stosunkéw
ptciowych rozwazana jest z dwoch réznych pun-
ktow widzenia: ze stanowiska konstytucji chromo-
somalnej w zwigzku z prawami Mendla, i ze sta-
nowiska hormonéw piciowych. Istnieje jednak po-
nadto nieliczna grupa autoréw, reprezentujacych
trzeci punkt widzenia: poszukujag oni  warunkéw
fizyko-chemicznych, skorelowanych ze zmiang pici.
Jednym z przedstawicieli tego kierunku jest J o-
yet-Lavergne, ktérego poglady (p. Protopla-
sma, t. 11, 1930, str, 321) tu referujemy.

Istnieje mozliwo$é, ze przyczyna zmiany pici
lezy we witasciwosciach fizyko-chemicznych cyto-
plazmy, co wymieniony autor nazywa ,seksualiza-
cja cytoplazmatyczng". Formutuje on dwa podsta-
wowe prawa, rzadzace zjawiskami piciowosci:
1) Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego
(rH)  wewnatrzkomoérkowego  jest  wskaznikiem
seksualizacji cytoplazmatycznej. W granicach jed-
nego gatunku, komorki o kierunku rozwojowym
zenskim posiadajg nizszy rH, niz komoérki o kie-
runku meskim. 2) Drugim wskaznikiem seksualiza-
cji jest roznica w ilosci i sktadzie substancyj zapa-
sowych lipoidalnych i tluszczowych. Komoérki o
kierunku zenskim zawierajg zapasy tluszczéw, re-
dukujacych kwas osmowy, komérki o typie me-
skim sa ich pozbawione.

Bardzo liczne i r6znorodne fakty dajg sie do-
skonale utozy¢ w ramki tego prostego schematu.
Mozemy przytoczy¢ tu tylko niektére probki ob-
fitego materjatlu  faktow, jakim operuje autor.
Z niezliczonych badan nad piciowoscia roslin i zwie-
rzat bezkregowych i kregowcéw wiemy oddawna,
iz obfite odzywianie zwigksza procent samic, gto-
dzenie zwigksza stosunkowa liczbe samcéw. Roz-
wazenie dwoéch przyktadéw wyjasni istote dziala-
jacej tu przyczynowosci. Champy opisat przy-
padek catkowitej inwersji ptciowej u Triton atpe-
stris, jako skutek zmienionego odzywiania. JeSli
w okresie, poprzedzajgcym ruje i tworzenie sie
plemnikéw, gtodzi¢ samce traszek, to spermatoge-
neza zostaje wstrzymana i nie rozwijajg sie wtor-
ne cechy piciowe. U takich traszek znalazt Cham-
py, w miejsce jadra, podiuzng mase ttuszczowa,
nazewnatrz ktorej lezaty rozsiane pierwotne ko-
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morki piciowe (gonocyty). Zewnegtrznie zwierze
przedstawiato sie jak zwykly samiec w okresie zi-
mowym, a wiec byto pozbawione charakterystycz-
nych dla okresu rui cech samczych. Zwierzeta ta-
kie zaczeto obficie karmi¢. Po 2 miesigcach jeden
z samcow posiadat silnie rozwinietag mase ttuszczo-
wa, wewnatrz niej znajdowat sie wyrazny jajo-
wod. Obok znaleziono jajnik, napetniony czeSciowo
miodemi owocytami. Zwierze posiadato wszelkie
cechy mitodej samicy. Drugi przykiad dotyczy tu-
czenia gesi samcow. S tieve stwierdzil, iz tucze-
nie miodych samcéw wstrzymuje rozw6j plemni-
kéw, natomiast nastepuje przytem przepetnienie
tkanki $rédmigzszowej ttuszczem. W tych dwoéch
przyktadach dwa przeciwne sobie zabiegi: gtodze-
nie i tuczenie, wywotaly analogiczny efekt. Przy-
tem przypadek traszki przeczy regule powszechnej
ze obfite karmienie sprzyja powstawaniu samic.
W rzeczywisto$ci oba zabiegi doprowadzity do
skupiania sig¢ ttuszczéw w narzadach piciowych,
zmieniajac seksualizacje cytoplazmatyczng w stro-
ne samiczg.

Analogiczne moze by¢ dziatanie czynnikéw pa-
tologicznych. Crew opisuje przypadek inwersji
ptci u kury. Kura stopniowo zaczeta nabieraé¢ cech
kogucich: przestata sktada¢ jaja, wyrost jej grze-
bien, powstato upierzenie kogucie, zjawity sie in-
stynkty samcze, wreszcie kura mogta zaptadniaé
samice. Autopsja wykazata posunieta gruzlice na-
rzadéw jamy brzusznej. Crew wnosi, iz obecno$é¢
nowotworu gruzliczego, zmieniajgc metabolizm
og6lny, nadata samicy konstytucje samca. Autor
ten sktonny jest zwiaza¢ te fakty ze znang koncep-
cja Goldschmidta, pozostajagca na gruncie
stosunkéw chromosomowych. Istnieje jednak inna
i blizsza mozliwo$¢. Wiadomo jest powszechnie, ze
gruzlica znacznie zwieksza produkcje ciepta Co
za tem idzie, rozwdj gruzlicy w ustroju musi spo-
wodowaé zaktécenie mechanizmu oksydacji  ko-
moérkowej. Zaktocenie to prowadzi do wzmozenia
metabolizmu, dzigki czemu organizm zbliza sie do
warunkéw, charakteryzujacych samca, a wiec ko-

N OWE METODY

OPTYCZNA METODA POMIARU DROBNYCH
ZMIAN DLUGOSCI.

Aparat do pomiaru wspoétczynnikéw rozszerzal-
nosci ciat statych skitada sie z zamknietej u dotu
pionowej rury kwarcowej, do ktoérej goérnego konca
jest przymocowane mate pionowe przezroczyste
zwierciadetko ptaski pasek szklany, pokryty
cieniutkg warstewka platyny. Wewnatrz rury spot-
srodkowo z nig znajduje sie prébka substancji ba-
danej w postaci rurki lub preta, spoczywajaca na
dnie rury kwarcowej, za$ gorny jej koniec styka
sie z pretem kwarcowym, wystajacym z rury kwar-
cowej. O$ preta jest tak ustawiona, ze kreska na
jego gornym koncu znajduje sie w tej samej pta-
szczyznie pionowej, co i urojony odbity obraz kre-
ski na przedniej powierzchni zwierciadetka, przy-
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morki piciowe moga ulec inwersji w kierunku
samczym. Znana reakcja Manoitowa wykazu-
je istnienie statych roéznic chemicznych pomiedzy
osobnikami pitci obojga. Stosujac jg, stwierdzit P o-
pow, ze kobiety chore na gruzlice dajag reakcje
typu meskiego.

Dalszych argumentéw na korzy$¢ tezy autora
dostarcza wptyw zawartos$ci wody na pteé. King
wykazat dla ropuchy, ze czeSciowa dehydratacja
jaj zapomoca roztworéw hypertonicznych lub wy-
suszania znacznie zwieksza procent samic. Wynik
ten nie zalezy od selektywnego zaptodnienia, gdyz
odwadnianie stosowano po zaptodnieniu, ani od
selektywnej $miertelnosci, ktéora byta wogéle mi-
nimalna. Determinacja pici zostala zmieniona
przez nowe warunki fizyko-chemiczne. Wysoki
procent samcoéw, rozwijajacych sie z przejrzatych
jaj zaby (R. Hertwig, Kuschakewitsch)
ttumaczy sie wigksza hydratacja jaj. Oté6z zwiek-
szona zawarto$¢ wody wzmaga intensywno$¢ prze-
miany oddechowej (Amar)f zblizajac tem komor-
ki do typu meskiego.

Wreszcie wpltyw temperatury. Witschi pod-
dat kijanki zaby (Rana sylvatica) w wieku 5 ty-
godni, gdy pte¢ jest juz wyraznie zaznaczona,
dziataniu temperatury 32°. Po paru tygodniach
wszystkie samice zmienity sie w samce. Ogétena
otrzymat Witschi 53 przypadki zmiany samic
w samce, 62 samce zachowaly swoja pte¢, za$ pro-
ba kontrolna, nie ogrzewana, data 100 samic i 92
samce. Badacz ten zauwazyt jednocze$nie znaczne
zmniejszenie sie ciata tluszczowego u kijanek
ogrzewanych. | w tym przypadku temperatura
wzmaga intensywno$¢ przemiany oddechowej, zbli-
zajac ustroj do przemiany typu meskiego.

Wszystkie fakty daja sie wiec tlumaczy¢ ze
stanowiska podanych dwoéch praw. Wynika stad,
ze obok chromosoméw i hormonéw, punkt widze-
nia fizyko-chemiczny moze sta¢ si¢ ciekawg proébg
wytlumaczenia tak zawitych zjawisk i ptodna hi-
poteza badawczg. Autor zapowiada obszerniejsza
monografje tego zagadnienia. j. d.

ABORATORYIJNE.

czem jedno i drugie obserwuje sie jednocze$nie
przez mikroskop. Gdy ogrza¢ cze$¢ rury kwarcowej,
wewnatrz ktérej znajduje sie badana probka, odle-
gto$¢ miedzy temi kreskami ulega zmianie, ktéra
stuzy za podstawe do obliczenia wspotczynnika roz-
szerzalnosci substancji badanej w stosunku do kwar-
cu. Przy pomocy tego aparatu wyznaczono wspot-
czynniki rozszerzalnosci réznych gatunkéw szkta
oraz materjatéw ceramicznych az do 1200° C.

(Z. anorg. allgem. Chem. 189, 367 — 87 (1930).

LABORATORYINY POMIAR POJEMNOSCI
WIELKIEGO NACZYNIA.

Pojemno$¢ naczynia ok. 9000-litrowego wyzna-
czono napeiniajagc je do kreski woda, dodajac 8
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litr6w nasyconego roztworu NaCl, i oznaczajgc
stezenie tej soli w otrzymanym w ten sposéb roz-
cienczonym roztworze. (Proc. Soc. Chem. Ind. Vi-
ctoria 30, 361 (1903)).

USUWANIE SLADOW TLENU Z AZOTU.

Wewnatrz rury Pyrex o $r. zewn. 34 mm znajduje
sie 60-centymetrowa rura z siatki miedzianej (16
oczek na 1 cm. linjowy). Wewnatrz rury z siatki
miedzianej znajduje sie cewka (5 mm) z drutu ni-
chromowego (7,5 m. diug.) nawinieta na paseczek
mikowy. Korice oporu grzejagcego sg potaczone z
drutami miedzianemi, przeprowadzonemi (wtopio-
nemi) przez wyciggniete kohce rury Pyrex. Przy
przeptywie 500 ml/min tworzenie sie CuO nie siega
dalej, niz 4 cm. od otworu wejSciowego. Przed uzy-
ciem po raz pierwszy, jak réwniez oo dtuzszem
uzywaniu, nalezy miedz powlec tlenkiem, przepu-
szczajac przez rure powietrze. Nastepnie redukuje
sie wodorem, co znakomicie powigksza powierzch-
ni¢ miedzi ze wzgledu na popekang powierzchnie
CuO.

PODGRZEWACZ O STALEJ TEMPERATURZE.

Cylindryczne (6 X 20 cm) naczynie Dewara jest
zamkniete korkiem, przez ktéry przechodza: 1)
ogrzewacz elektryczny 300 W, 2) rurka z otworami
u dotu. doprowadzajaca wode, 3) rurka dla odpty-
wu i 4) termometr. Temperature wyptywajacej wo-
dy mozna regulowaé, zmieniajac predko$¢ przepty-
wu wody, oraz, doktadniej, regulujac ogrzewanie
elektryczne przy pomocy opornicy suwakowej, wia-
czonej w szereg z ogrzewaczem. Ogrzewacz jest
owiniety kiebem siatki miedzianej, co zapewnia
réwnomierne rozchodzenie sie ciepta. Przy pomocy
powyzszego urzgdzenia mozna utrzymywaé tempe-
rature 25° C z doktadnoscig do 0,05° C.

O CHRONA

PRACA NAUKOWA W POLSKICH PARKACH
NATURY | REZERWATACH, i).

Jézef Paczoski: Lasy Biatowiezy.
Wyd. Panstw. Rady Ochrony Przyrody. Monogra-
fie naukowe Nr. 1. Krakéw, 1930. Str. 575. ryc. 30,
tablic 6, mapa 1.

Praca niniejsza, imponujgca zaréwno swym za-
kresem jak i rozmiarami jest owocem dtugoletnich
studjow Jozefa Paczoskiego na terenie Puszczy

Biatowieskiej i oparta jest na wyjatkowej znajo-
mosci jej stosunkéw florystycznych i typologicz-
nych. Rozpada sie na trzy czeSci (zresztg przez

autora w teks$cie nie wyodrebnione).

Wstepem moznaby nazwaé pierwsze dwa roz-
dzialy: ,ldeologiczne podstawy fitosocjologji" i
»Zagadnienia topologji lesnej".

W rzeczy wtasciwej, opisuje autor wszystkie
wydzielone przez siebie typy lasu, jakie wystepuja
na terenie catej Puszczy Biatowieskiej.

Zamykajg prace cztery rozdzialy o charakterze

J) W rubryce ,.Ochrona Przyrody" bedziemy
réwniez zamieszczali sprawozdania z prac nauko-
wych, wykonanych na terenie juz istniejgcych Ilub
majacych powsta¢ Parkéw Natury i rezerwatéw.
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PROSTY POTENCIJOMETR KOMPENSACYINY
Z LAMPA KATODOWA DO OZNACZANIA STE-
ZENIA JONOW WODOROWYCH.

Oi jest to klucz, ktéry, nienaci$niety, taczy siat-
ke lampy z katodg (E—), za$ po nacis$nieciu —
anode (E +) i urzadzenie kompensacyjne (Ri) z
siatkg. Do mierzenia zar6wno napigcia anodowego,
jak i potencjatu kompensacyjnego stuzy jeden i ten

sam woltomierz (G). Gdy nacisng¢ klucz (0>), ta-
czy sie G z oporem (i?:i), za§ po zwolnieniu klucza
mierzy sie napiecie pragdu anodowego. Rs jest row-
ne oporowi wewnetrznemu galwanometru G, za-
stepujac ten opdér w urzadzeniu kompensacyjnem.
Dla uzyskania wtasciwego kierunku pradu w G
natezenie pragdu anodowego zostaje skompensowane
z nadmiarem przez prad z A przez opér Rt. E jest
to elektroda chinhydronowa. Ri skitada sie¢ z oporu
statego i zmiennego. R jest opornica o 900 ohmach,
w ktorej 500 ohmoéw mozna spigé krotko, zmienia-
jac przez to dwukrotnie czuto$¢. A jest baterja
2-woltowg. B — 22-woltowg, C sktada sie z dwéch

bateryj do lampek kieszonkowych, potgczonych w

szereg. (Svensk Kem. Tids. 41, 213 — 6 (1929)).
F. L.

PR ZYRODY

syntetycznym: ,Dane fitogeograficzne i botanicz-

no-historyczne", ,Dane fitosocjologiczne", ,Za-

konczenie" i ,,0g6lne wyniki badan’, spis litera-

tury i streszczenie w jezyku niemieckim.

W sprawozdaniu niniejszem ograniczymy sie¢ z
koniecznosci rzeczy do szerszego omoéwienia tylko
pierwszej i ostatniej czesci pracy.

Przystepujac do tak wielkiego i trudnego zada-
nia, jak przedstawienie zbiorowisk lesnych Pusz-
czy Biatowieskiej, wysuwa autor zupetnie stusznie
na poczatek swych rozwazan ..Ideologiczne pod-
stawy fitosocjologji", gdyz ideologja kazdej nauki
»jest tym fundamentem, na ktérym buduje sie
gmach nauki i od ktoérego uzalezniona jest jego
trwatos$¢". U podstawy ideologji fitosocjologicznej
lezy pojecie ,asocjacji roslinnej", t. j. tej czesci
powtloki ziemi, na ktdérg sktadajg sie: szata roslin-
na, gleba, fitoklimat, fauna i cztowiek. Pod aso-

cjacja rozumie autor ,réznogatunkowe skupie-
nia (stowarzyszenia) ro$linne, powstate w drodze
zyciowej konkurencji elementéw, zréznowazone

dynamicznie, uzgodnione z siedliskiem, posiadaja-
ce im witasciwg fizjonomje (sktad gatunkowy) i
strukture (zajmowanie miejsc odpowiadajacych bio-
logji i ekologji poszczegdlnych elementéw). Autor
identyfikuje wiec pojecie asocjacji z pojeciem
.klimaksu" i odmawia prawa do miana asocjacji
innym posrednim fazom rozwojowym ros$linnosci.
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Tak pojeta asocjacja odznacza sie szeregiem swoi-
stych witasciwosci. Jest odwracalnym uktadem
syntetycznym, nie genetycznym, nie mozna
jej wiec utozsamia¢, ani nawet analogizowaé z or-
ganizmem, ktéry jest nieodwracalny, nie mozna
moéwi¢ o osobnikach asocjacji", o ,rasach asocja-
cji" i wog6ble wprowadza¢ do socjologji poje¢ ge-
netycznej natury 1). Nalezy natomiast ktas¢ gtéwny
nacisk na dynamike, jaka zachodzi w jej to-
nie i na poznanie jej praw. Wierny tej zasadzie
autor w opisach typéw lasu stara sie wnika¢ i w
ich dynamike przez wyrazanie drzewostanu w po-
staci szeregow warjacyjnych klas grubosci, a pod-
rostu w postaci klas wysokosci. W sporze, czy
asocjacja jest czem$ realnem, czy tez pojeciem
abstrakcyjnem przechyla sie autor do dru-
giego obozu.

W rozdziale ,Zagadnienia typologji les$nej"
analizuje autor w dalszym ciggu pojecie asocjacji.
Znaczenie poszczeg6lnych jej sktadnikéow zalezy
od wzglednej wielko$ci masy, (t. j. liczby i
stopnia rozwoju osobnikéw) oczywiscie w obrebie
warstwy, do ktérej nalezy badany skfadnik. W bu-
dowie asocjacji odgrywa dalej wazng role roz-
mieszczenie jej elementobw w przestrzeni i
w czasie. Nie uznaje natomiast autor pojecia
~WwWiernosci" socjologicznej, a takze poje¢ do-
tyczacych ,,niby dynamiki asocjacji", jak n. p. po-
jecie ,,gatunku budujacego”, lub ,gatunku niszcza-
cego" asocjacje.

Ksztaltowanie sie asocjacji zalezy od czyn-
nikéw siedliskowych, biotycznych
i historycznych. Autor ktadzie gtéwny
nacisk na pierwsze, nie zapoznajac jednak waznej
roli dwu innych czynnikéw.

Nader charakterystyczne jest Sciste rozgranicze-
nie miedzy jednostkami typologicznemi. Autor
wyréznia: typy drzewostanow, typy
asocjacyj lesnych i typy lasow.

»W pierwszym przypadku chodzi nam wtasci-
wie o drzewostan, pewng cze$¢ asocjacji lesnej..."
Mowigc o asocjacji leSnej, myslimy nietylko o drze-
wostanie, ale i o wszystkich innych warstwach, a
wiec o podszycie, o runie, o $cidtce i o glebie le-
$nej. W typach laséw ogarniamy juz wspomniany
wyzej catoksztatt zjawisk, a wiec i asocjacje ro-
§linng i gleby i fitoklimat i faune (hylologja=nau-
ka o tesie).

Autor w pracy swej zajmuje sie typami aso-
cjacyj lesnych, gdyz ,typy drzewostanéw
dla naszych celow bytyby czem$ zupelnie nie wy-
starczajgcem, a typy las6w sa dopiero rzeczg przy-
sztosci”.

Zastanawiajagc sie nad podstawami kla-
syfikacji asocjacyj lesnych (i wogdle roslin-
nych), autor przypomina, ze poniewaz asocjacja
ro$linna nie jest uktadem genetycznym, lecz syn-
tetycznym, przeto i genetyczna klasyfikacja asocja-
cyj w takiem znaczeniu, jak dla organizméw, jest
niemozliwa. Klasyfikacja asocjacyj lesnych moze
sie natomiast opiera¢ na innych podstawach n. p.
na ztozeniu i na socjalnej strukturze lasu w zwigz-
ku z typem siedliska (por. praca autora ,,Dabrowy
Biatowiezy"), na wydajnosci i wilgoci gleb (por.
Romanowa: ,Zarys przyrodniczo-leSnych podstaw
racjonalnej gospodarki w Puszczy Biatowieskiej"),
na podstawie cech siedliska, wreszcie, na podsta-
wie tych ostatnich i catej szaty rosélinnej. Na innej

*)  Autor proponuje zamiast pojecie ,,0sobnika
asocjacji", wprowadzenie pojecia ,stata asocjacji",
przyjetego juz zreszta w socjologji francusko-
szwajcarskiej.

WSZECHSWIAT 29

zasadzie opiera i autor swoja klasyfikacje, ktérag
po tym wstepie podaje.

Wracajagc do podziatu
grupy typow i typy asocjacyj
stepujacy:

I. Grudy: $wierkowy, debowo-$wierkowy, debo-
wy, osikowy, leszczynowy, typowy, podmoktly, klo-
nowy, jesionowy.

1. Olesy: olesogrudy, oles jesionowy,
Swierkowy, borowy, brzozowy.

I11. Swierczyny:

a. Swierczyny suche:

bér Swierkowy, mieszany,
sosnowo-$wierkowy podszyty leszczyng, $wierko-
wo-sosnowo-debowy, $wierkowo-debowy, S$wierko-
wo-debowy podszyty leszczyng, $wierkowy mszy-
sty, $wierkowo-jesionowy podszyty lipa.

b. Swierczyny podmokte:

bér $wierkowo-osikowy, $wierkowo-debowy.

c. Swierczyny podolesowe:

podoles Swierkowo-jesionowy, $wierkowy pod-
szyty olcha, Swierkowo-sosnowy bagnisty.

IV. Dabrowy: dagbrowa z debu bezszyp., dabro-
wa (bezsz.) sosnowo-$wierkowa, dabrowa z debu
szyputkowego. dabrowa (szyp.) podszyta leszczy-
ng, dabrowa sosnowa podszyta olchg, dabrowa je-
sionowa, jesionowo-brzostowa, sosnowa na bagnie,
btotnista z brzoza.

V. Bory sosnowe: bér jalowcowy, Swiezy, so-
snowo-grabowo-debowy, sosnowo-grabowo-podszyty,
sosnowo-grabowy, sosnowo-debowy, bér molinjo-
wy, boér-bagno, bér brzozowy na bagnie.

Jak z powyzszego wynika podziat na grupy
dokonany jest na podstawie panujgcego gatunku
drzew. Dalszy podziat w obrebie grup na typy
oparty jest na innych cechach drzewostanu: na
zmianach siedliska, na r6znicach w podszycie, w
runie, wreszcie w strukturze biologicznej, Kktéra
jest wyrazem wewnetrznej dynamiki asocjacji le-
$nej.

Omawiajac poszczeg6lne asocjacje leSne opisu-
je wiec autor najpierw rozmieszczenie jej w tere-
nie i jej stosunki glebowe, przestrzen jaka zajmu-
je (ew. nazwe nadle$nictwa i Nr. oddziatu), na-
stepnie sktad drzewostanu na 1 ha w liczbach bez-
wzglednych i w procentach, réwnomierno$¢ roz-
mieszczenia gatunkéw w badanych przez siebie po-
wierzchniach prébnych, strukture biologiczng wy-
razong w frekwencji klas grubosci pni (z wykre-
sami), ktéra pozwala autorowi wysnué¢ zawsze sze-
reg ciekawych i dang asocjacje pod wzgledem jej
dynamiki i historji doskonale charakteryzujacych
wnioskéw; dalej podaje autor niekiedy odmiany
danej asocjacji. Po drzewostanie opisuje stosunki
w nizszych warstwach, a wiec w podszycie, mtod-
niku i w runie i ich zmienno$¢ w przestrzeni (w za-
leznosci od rzezby terenu, naswietlania, obfitosci
préchnicy), i w czasie (aspekty); runo rozpatruje
jako synuzje. Opis asocjacji zamykajg dane doty-
czace wpltywu na nie cztowieka, a wiec sposobu
gospodarstwa zrebowego lub przerebowego, paster-
stwa, pozaréw. W powyzszy, nader wyczerpujacy
spos6b omoéwione sa nie wszystkie asocjacje lesne,
lecz te, ktére w Puszczy odgrywajg wieksza role
swemi rozmiarami i ciggto$ciag wystepowania.

W rozdziale ,Dane fitogeograficzne i history-
czno-botaniczne" tlumaczy autor rézne zjawiska
geograficzno-ro$linne na terenie Puszczy. Rozer -
wany w niej zasieg lipy i wyspowe
stanowiska debu bezszyputkowe-
g o wyjasnia charakterem reliktowym tych gatun-
kéw, ktérych zasiegi sa obecnie w fazie kurczenia
sie. Z pomiedzy réznych geograficznych elemen-
tow najwiekszg role odgrywajg we florze Puszczy

lasébw Biatowiezy na
leénych, jest on na-

debowy,

sosnowo-$wierkowy,
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elementy zachodnie.
kurczenie sig¢ zasiegow n. p. lipy i debu bezszy-
putkowego ma przyczyne zaréwno w zmianach
klimatu na niekorzystny dla tych gatunkéw, jako
tez w pojawianiu sie silniejszych od nich konku-
rentéw. W tym wzgledzie wyréznia autor ok r e-
sy klimatyczno-le$ne w ciggu catej epoki polodow-
cowej, a wiec okres ..pionierski" z brzoza, sosng,
osika, okres ciepty z lipg i debem, okres chtodniej-
szy i wilgotniejszy z bukiem, grabem, jodig i ci-
sem i okres dzisiejszy jeszcze zimniejszy ze $wier-
kiem, ktéry na terenie Puszczy ma charakter ga-
tunku, weciskajacego sie w roézne zespolty. W kaz-
dym razie {lora Puszczy jest mtoda, migracyjna. W
zakonczeniu tego rozdziatu czyni autor diuzszy od-
skok w dziedzinie ostoi i przechowywania sie
elementéw przedlodowcowych, polemizujac z po-
gladami na te sprawe innych uczonych.

Rozdziat ,,Dane fitosocjologiczne" zawiera roz-
wazania z dziedziny socjologicznej.

Sktad asocjacyj le$snych zalezy nie-
tylko od czynnikéw siedliskowych i socjalnych ale
i od sgsiedztwa innych asocjacyj. Stato$¢ drzewo-
stanu (w czasie) przy r6znicy, jakg w stosunku do
niego wykazujg podrost i podszyt (n. p. dabrowa
podszyta grabem) tlumaczy sie¢ samoobrong
asocjaciji lesnej przed wszelka zmiang
gatunkéw. Samoobrona ta polega na ocienianiu
dna le$nego i pokrywaniu gleby S$cidtka i kobier-
cem zielnym, co razem utrudnia kietkowanie i roz-
woéj ew. wykietkowanych okazéw innego gatunku
drzewa. Zjawisko to nalezy do tej samej katego-
rjii, co samoobrona asocjacji le$nej przed nadmia-
rem wiasnego miodnika. Autor przedstawia przy
tej sposobnosci nader interesujgce sposoby samo-
obrony w zespotach pustynnych, stepowych i tgko-
wych; rozprawia si¢ tez ze zwolennikami ptodo-

Wspomniane wyzej

KRYTYKA I B
Urbanowiczéwna K. Ameba i wymo-
czek. Bibljoteka biologiczna pod red. J. Wilczyn-

skiego, Nr. 10, 1930. Str. 82, 50 rys.

We wspoéiczesnem nauczaniu przyrody pierwo-
tniaki powinny odegra¢ duza role. tatwos$¢ hodo-
wli i wszechstronne opracowanie metodyki ekspe-
rymentalnej daja mozno$¢ zademonstrowania na
materjale pierwotniaczym szeregu waznych zalez-
nosci biologicznych. Dlatego tez z zywem zadowo-
leniem witamy ksigzeczke p. Urbanowiczéwny,
czynigcg zado$¢ tej nader aktualnej potrzebie na-
szego szkolnictwa. Po krotkim wstepie, w ktérym
autorka omawia historje protozoologji i daje ogol-
nag klasyfikacje pierwotniakéw, nastepuje rozdziat
o0 zbieraniu materjalu i metodach hodowli ameb
oraz Paramaecium. Szczeg6towo przedstawiona
jest metoda hodowli sianowej, ze wskazaniem na
sukcesje pierwotniakéw w kulturach, wreszcie przy-
toczona jest lista przedmiotéw, niezbednych do
zatozenia szkolnego laboratorjum protozoologicz-
nego. Rozdziat Il poswiecony jest systematyczne-
mu przegladowi korzenionézek i wymoczkédw, wraz
z opisem najwazniejszych form. Rozdziat ten za-
wiera szereg rysunkoéw, ilustrujgcych formy ameb
(A. proteus, verrucosa, vespertilio, limax, Pelomy-
xa. Entamoeba) i wymoczkéw (Paramaecium, Opa-
lina, Stentor, \orticella, Spirostomum, Stylonychia,
Ophryoscolex). W dalszych rozdziatach przedsta-
wione sg kolejno; budowa komoérki pierwotniaczej,
pospolite metody barwienia in toto, ruch ameboi-
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zmianu w lesie, ktérego jest stanowczym prze-
ciwnikiem.

Prace zamyka rozdziat ,,0g6lne wyniki badan".

Cate dzieto nosi pietno nawskro$ indywidualne.
Czytelnik przywykly do pewnego — sui generis —
szablonu prac socjologicznych i typologicznych
szkét zachodnio-europejskich, znajduje w ,Lasach
Biatowiezy", zupeinie odrebnag ,ideologje" socjo-
logiczng, odrebne metody wydzielania jednostek
socjologicznych i odrebne wreszcie sposoby ich
opisywania. Ta zupeina oryginalno$¢ wujecia i
przedstawienia zagadnienia, jak réwniez nieprze-
brane bogactwo cennych spostrzezen i mysli z za-
kresu geografji roslin, socjologji, ekologji i biolo-
gji drzew i lasu — czynig dzietlo Paczoskiego row-
nie cennem dla naukowca, jak i dla le$nika-prak-
tyka. Nie znaczy to oczywiscie, by nasi socjologo-
wie, geografowie roslin i lesnicy podzielali wszyst-
kie zapatrywania autora. Geobotanicy beda mieli
wiele punktéw spornych n. p. w dziedzinie pogla-
déw na relikty, ostoje, wedréwki roslin i t. p.; je-
szcze wieksze réznice beda dzielity Paczoskiego
od naszych socjologéw, pracujacych przewaznie w
duchu szkoty francusko-szwajcarskiej, ktoérej Pa-
czoski jest zdecydowanym przeciwnikiem; le$nicy
moga czyni¢ zastrzezenia co do trudnosci zastoso-
wania do celéw praktycznych tak obszernie rozbu-
dowanej typologji. Nad .Lasami Biatowiezy" mo-
gtaby si¢ rozwinaé¢ roéwnie rozlegta jak goraca dy-
skusja wszechstronna. Ale wtasnie ona zaswiadczy-
taby najlepiej o wielkiej warto$ci dzieta.

Nawet po wytgczeniu punktéw spornych, doty
czacych gtéwnie strony ,ideologicznej" i metody-
cznej, pozostaje zawsze caly bogaty materjat rze-
czowy, z ktérego beda mogli korzystaé w petni i
naukowcy i praktycy, bez wzgledu na przynalez-
no$¢ do tej czy innej ,szkoty".

Marjan Sokotow ski.

IBLIJOGRAFIJA.

dalny, proby jego sztucznego odtwarzania, ruch
rzesek, mionemy i kontrakcja ciata réznych wy-
moczkéw, tropizmy (termo, foto, chemo, tigmo,
galwano i geotropizm), pobieranie pokarmu u ameb
i wymoczkéw, wyb6r pokarmu, trawienie, odzywia-
nie sie symbiontéw i pasorzytéw, oddychanie i wy-
dalanie, podzial, otarbianie si¢ ameb, konjugacja
wymoczkéw, kopulacja \orticella, regeneracja
Stentor. pasorzyty pierwotniakéw, wptyw Srodowi-
ska, wreszcie rozsiedlenie geograficzne. W Kkoricu
ksigzeczka zawiera spis wazniejszej literatury oraz
skorowidz alfabetyczny.

Cato$¢ tworzy dzietko, ktére odda niewatpliwie
ustugi zaréwno nauczycielowi przyrody, jak i mto-
dziezy szkolnej. Wyktad jest jasny, dobo6r rysun-
kéw staranny i wogdle ksigzeczka robi wrazenie
bardzo dobre. Jej strone ujemng stanowi moze,
obok zbytniej pobieznosci niektérych opiséw, opar-
cie sie autorki na materjale czeSciowo przestarza-
tym. Ze wzgledu na donioste znaczenie pedagogicz-
ne studjum pierwotniakéw, bytoby dobrze da¢ nau-
czycielowi informacje bardziej wyczerpujace, co
datoby sie uskuteczni¢ droga bardzo nieznacznego
powiekszenia objeto$ci ksigzki. Wreszcie ksigzka

nie jest wolna od pewnych niescistosSci, zreszta
mniejszej wagi.

Na str. 8 we wstepie historycznym autorka
przytacza dzieta Leuwenhoeka, Mullera i Ehren-

berga, majgce dzi$ znaczenie tylko historyczne, po-
mija natomiast klasyczne opisy Steina i Biitschlie-
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go, ktére i dzi§ mogtyby odda¢ nauczycielowi zna-
czne ustugi. Na str. 13 hodowla ameb zostata omo-
wiona zbyt ogé6lnikowo. Znamy obecnie szereg me-
tod statej hodowli, ktére tatwo dalyby sie zastoso-
waé w laboratorjum szkolnem. Wzmianka o tleno-
fobji Spirostomum (str. 14) jest przestarzata. Wy-
moczki te dajg sie doskonale hodowaé w obecnosci
tlenu (por. Czerniewski), Na str. 16 autorka zale-
ca przenosi¢ Paramaecia ze $rodowiska naturalne-

go wprost do 2—3 dniowego wywaru siana. Tak
nagta zmiana stosunkéw osmotycznych zabitaby
wymoczki, konieczne jest przejScie bardziej stop-

niowe. Na tejze str. pisze autorka: ,Hodowle, po-
wstatg z jednego osobnika, nazywamy czystg kul-
turg, zawiera ona jednak inne drobne pierwotnia-
ki". Czysta kultura nie moze zawiera¢ innych pier-
wotniakéw. Autorka ma oczywiscie na mysli czy-
sta linje, nie czysta kulture. Pojecie czystej linji
na tym poziomie jest zbedne. Natomiast czysto$¢
kultury jest koniecznym warunkiem jej dtuzszego
prosperowania i nie jest wcale pewne, ze ,,po pew-
nym czasie Paramaecium o tyle sie rozmnozy, ze
goruje ilosciowo nad innemi pierwotniakami”. Me-
tode zaktadania czystej hodowli nalezaloby konie-
cznie poda¢, ze wskazaniem, iz zaniedbanie konie-
cznych ostroznosci moze w pewnej chwili pozbawi¢
hodowce catego materjatu. Podczas tworzenia sig
nibynézki ameby ,,nastepuje wodotryskowe przele-
wanie sie endoplazmy" (str. 40). Znajac zjawisko,
mozna domysli¢ sie, co autorka chciata tu powie-
dzie¢, jednak nalezato to wyjasni¢, a najlepiej
zilustrowaé. ,Prawo natezenia powierzchniowe-
go" (str. 42) z pewnoscia gra role w ru-
chach ameby, nie stanowi jednak bynajmniej wy-
starczajgcego wyttumaczenia tych ruchow, jak
moznaby niestusznie mniema¢ ze stéw autorki.
Na tejze str. 42 autorka definjuje tropizm, jako
»odpowiedZ organizmu na jakiekolwiek badz po-
draznienie jednostronne, wyrazong ruchem". Defi-
nicja jest zupelnie niedostateczna. Wyraz ,jedno-
stronne" jest dwuznaczny (moznaby sadzi¢, ze idzie
o podraznienie, dziatajgce z boku), a ponadto w
my$l przytoczonej definicji, np. cofniecie oparzo-
nej reki bytoby tropizmem  Autorka nie méwi o
kierunkowosci bodzZca i kierunkowos$ci ruchu cate-
go ustroju. Na str. 44. wbrew nagtowkowi, niema
wcale mowy o ruchach wymoczkéw, lecz tylko mé-
wi sie o ruchach rzesek wymoczkéw. A przecie ru-
chy Paramaecium: spos6b piywania, obroty, cofa-
nie sig, omijanie przeszkdéd i t. d., sg to zjawiska
wysocecharakterystyczne i tatwo dostepne ob-
serwacji, o wiele tatwiej, niz ruch rzesek. Pierw-
sze, co rzuci sie w oczyuczniowi, zaglgdajgcemu
do mikroskopu, to wtitasnie ruch pierwotniakéw i
nie byto zadnego powodu poming¢ opis tego tak
ciekawego zjawiska. Tigmotropizm u Paramaecium
jest nietylko dodatni (str. 52), w przypadkach od-
bicia jest on ujemny. Skupianie sie wymoczkéw w
gérnych czesciach naczynia hodowlanego jest zto-
zonem zjawiskiem, z pewnoscig nie majagcem wie-
le wspélnego z geotropizmem (str. 53). Ze Para-
maecia przestajg po pewnym czasie pobiera¢ kar-
min, gdyz nie jest on dla nich pozywny (str. 59)
jest nietylko niedowiedzione, ale i bardzo watpli-

we. Czysty roztwér ,barwnika kongo" (czerwieni
kongo) mato nadaje sie do demonstracji zmiany
reakcji wodniczkéw pokarmowych (str. 60), reak-

cja zmieni sie tylko wtedy, gdy wodniczek zawie-
ra jednocze$nie jakie$§ czagstki pokarmowe. Dosko-
nate wyniki daje karmienie wymoczkéw drozdza-
mi, barwionemi czerwienig kongo. Barwnik ten jest
niebieski w $rodowisku kwasnem, za$ czerwony w
zasadowem, a nie odwrotnie. Sprawa oddychania
wymoczkéw zostata potraktowana nazbyt sumary-
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nalezato wskazaé¢ na
moga doskonale
ubogiem w tlen

cznie (str. 62). Conajmniej
ciekawy fakt, ze Paramaecia
istnie¢ w S$rodowisku nadzwyczaj
i ze normalne, geste kultury nie zawierajg tlenu
prawie wcale, jakkolwiek w innych warunkach
przemiana tlenowa wymoczka moze by¢ intensyw-
na. Bynajmniej nie wszystkie pierwotniaki morskie
pozbawione sg wodniczkéw kurczliwych (str. 63)
Mechanizm tworzenia sie wodniczka kurczliwego
jest o wiele bardziej zawity, niz to przedstawia au-
torka na str. 63. Nie idzie tu tylko o przewage ci-
$nienia osmotycznego wewnetrznego, na co wska-
zuje chociazby wspoétczynnik termiczny, omoéwiony
na tejze stronicy. Wydaliny wymoczkéw (str. 64)
podaje autorka na podstawie badan przestarzatych.
Paramaecium wydala mocznik, Didinium i Spirosto-
mum — amonjak (Weatherby). Trzymajac wymo-
czki w czystej wodzie, nie mozna wywota¢ u nich
rozrodu piciowego (str. 69). Potrzebny jest do te-
go szereg innych warunkéw, ktérych autorka nie
uwzglednia. W opisie konjugacji (str. 69 i nast.)
nie wspomina autorka wecale o endomiksji i nie
omawia tak waznej sprawy, jak nieSmiertelnos¢
pierwotniakéw. W wodzie destylowanej pierwot-
niaki ging zwykle nie z powodu braku soli mine-
ralnych (str. 77), lecz z powodu nadmiernie kwas-
nej reakcji. Istnieja wskazoéwki, ze Paramaecium
potrafi sie otarbia¢ (prace Ivani¢a i Michelson).
Jestem zdania, ze wprowadzenie wymienionych
poprawek i uzupetnien przyczynitoby sie do zwie-
kszenia stosowalnosci ksigzeczki w praktyce szkol-
nej. Jednakze i w swojej obecnej postaci dzietko
p. Urbanowiczowny odpowiada rzeczywistej po-
trzebie szkolnictwa i nalezy zyczy¢é autorce jego
jaknajwiekszego rozpowszechnienia.
Jan Dembowski.

Moroszka, (Rubus chamae-
195—

J. Brzezinski,
morus). Ogrodnictwo, zesz. 7—8, 1930, str.
201, 1 ryc. w tekscie.

P. Brzezinski otrzymal od jednej ze swo-
ich uczenic okazy ,rézowej" ozyny, hodowane w
Lubelskiem, dokad =zostaly przywiezione z nad
Bajkatu i, uwazajgc je za moroszke, posadzit na
polu doswiadczalnem U. J. celem zbadania ogrod-

niczej wartosci tego rzadkiego u nas gatunku.
W omawianym artykule zdaje sprawe z wyniku
hodowli. Do artykutu dotgczyt autor fotografje

swego okazu, na ktérej widzimy rosline z owoco-
stanem groniastym i lisémi ztozonemi. W opisie
zwraca autor uwage na liczne kolce, pokrywajgce
pedy, paczki kwiatowe i liscie od spodniej strony
oraz na pewne podobienstwo lisci do lisci ozyno-
wych. Wszystko to dowodzi, ze p. Brzezinski
miat w reku ozyne, ktdéra przypomina moroszke
tylko o tyle, ze posiada jagody rézowe i pedy nad-
ziemne jednoroczne. P. Brzezinski przypusz-
czat, iz dla ros$liny syberyjskiej najwtasciwszem
stanowiskiem bedzie miejsce zacienione, a przeko-
nat sie w swem doswiadczeniu, ze najlepiej owo-
cowaty rosliny wysadzone w miejscu wzglednie
stonecznem. Ten wynik doswiadczenia jest zupet-
nie poprawny i byt tatwy do przewidzenia. Lato
na Syberji jest bowiem, jak wiadomo i jak sam au-
tor wspomina, kroétkie lecz bardzo stoneczne, a tru-
dno$¢ hodowli takich ros$lin jak moroszka w na-
szej szerokos$ci geograficznej polega nie na nad-
miernej u nas insolacji, lecz na trudnosci sztuczne-
go stworzenia odpowiednich warunkéw edaficz-
nych. zwigzanych z podglebiem torfowem i szybko
rosngcym kobiercem mchéw. Czy jednak roslina p.
Brzezinskiego nalezy, tak, jak moroszka, do roslin
torfowiskowych — tego, nie znajgc gatunku, po-
wiedzie¢ niepodobna. J. Lilpop.
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Geschlecht und Ge-
Bd. Il; Die atlgemeinen
1930. 614 str., 291 rys.

rozdziatbw: Wptyw osobowosci piciowej
rozrodczych, mechanizm chro-
mosomoéw piciowych, dziedziczenie pici i teorja
chromosoméw piciowych, metagamiczna determi-
nacja pici, gynandromorfizm, interseksualno$¢, ka-
stracja i jej skutki, transplantacja gruczotéw
ptciowych, hormony piciowe, teorja stosunkéw
hormonalnych, wyniki.

Meisenheimer .
schlechter im Tierreiche.
Probleme. lJena, Fischer,

Spis
dualizm komorek

Spis literatury obejmuje okoto 2200 numeréw.
Archiwum Mineralogiczne. Tom VI-ty, rok
1930. Tre$¢: M. Kotaczkowska. Przyczynek

do badania praw blizniaczych w skaleniach troj-
sko$nych. J. Markowska. O rozpuszczalnosci
krysztatbw mieszanych m(NHi)2S0i+ n(NHi)2CrO/i
1m NI(NO,),.6H,0 + nMg(N03)26H,0. B. Pfutz-
ner. O kaolinianach rubidu i cezu. Z. Gryczko.
Izodymorficzne krysztaly mieszane. P. Myron o-
wicz Przyczynek do o$wietlenia istoty réwnopo-
staciowych krysztatbw mieszanych z punktu widze-
nia chemji fizycznej. Z. Last. O rownowadze po-
miedzy Kkrysztalami mieszanemi szeSciowodnego
azocianu manganawego z magnezowym oraz manga-

M I S C E L

WYSTAWY ZAKLADOWE NA JUBILEUSZU
POLITECHNIKI ZURYSKIEJ.

Z okazji jubileuszu 75-lecia istnienia Politech-
niki Zuryskiej, w ktérym wziety udzial delegacje
z 22 panstw, a liczba gosci honorowych wynosita
przeszto 1600 oséb, zostaty urzadzone w zaktadach
naukowych wystawy dla zwiedzajacych, dajace o
ile moznos$ci doktadny obraz metod nauczania
i Srodkéw pomocniczych, a réwniez ilustrujgce kie-
runek badan, uprawianych w danym zaktadzie.
Wszystkich zaktadéw w czasie na to przeznaczo-
nym niepodobna byto zwiedzi¢, to tez notatka ni-
niejsza dotyczy jedynie czeséci zaktadoéw przyrod-
niczych, mieszczacych sie w osobnym, przed 17 laty
wybudowanym gmachu. W zakladzie geograficz-
nym wiec wystawiono mapy topograficzne réznych
panstw, wsérod ktérych jednak nie bylo jeszcze map
naszego Wojsk. Instytutu Geograficznego; brak,
ktéremu nasz Wojsk. Inst. Geogr. na proshe pi-
szgcego te stowa juz zaradzit. Pozatem byta tam
serja bardzo ciekawych tablic poglagdowych, przed-
stawiajgca typy krajobrazéw, nietknietych przez
cztowieka i coraz to bardziej przez niego zmienio-
nych; jako typ krajobrazu zupetnie sztucznego wid-
niaty okolice dworca gtéwnego w Lipsku. Niezmier-
nie ciekawe wykresy ilustrowaly ostatnie badania
zmian predkos$ci wiatru w przekrojach pionowych,
dokonywane metoda kinematograficzng. W zakta-
dzie mineralogicznym w kazdej sali wystawione
byty nietylko typy $rodkéw pomocniczych z odpo-
wiedniej dziedziny mineralogii, ale nawet, jak np.
w dziale krystalografii praktycznej — schematy
rzeczywistych obliczen krysztatébw i wzory rysun-
kéw krystalograficznych. Aparatura Roentgenow-

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

nawego z cynkowym, a ich roztworami nasyconemi.
H. K alisman. Krysztaly mieszane mréwczanéw
w réwnowadze z ich roztworami nasyconemi. S.
Durkacz. O rozpuszczalnosci ciat statych i cie-
ktych. A. taszkiewicz. Wiasnosci krystalo-
graficzne jednochlorooctanéw kadmu i kobaltu. Li-
sty do Redakcji. Wykaz prac polskich tresci krysta-
lograficznej, mineralogicznej i petrograficznej ogto-
szonych w roku 1930.

The
New

L. Pauling and S. Goudsmit.
Structure of Line Spectra, Mc Graw Hill.
York. 1930. 263 + X. Cena okoto 40 zitotych.

Spis rozdziatéw: Teorje budowy atoméw i mo-
dele atomowe. Stany stateczne atomu wodoru.
Budowa pozioméw atoméw typu alkalicznengo.
Elektron wirujacy i subtelna budowa widma. Mo-
del wektorowy atoméw typu alkalicznego. Model
wektorowy atoméw o dwu elektronach zewnetrz-

nych. Modele wektorowe atoméw o wiekszej licz-
bie elektronéw zewnetrznych. Natezenie i polary-
zacja linij widmowych. Zasada Pauli‘ego i perjo-

dyczny uktad pierwiastkbw. Widmo promieni X.
Hypersubtelna budowa linij widmowych i moment
magnetyczny jadra atomowego. Zjawiska magne-
tyczne r6zne od efektu Zeemanna. 4 noty dodat-
kowe.

L A N E A

ska do badania struktury i przyktady roentgeno-
gramow, modele struktury, mikroskopy metalogra-
ficzne do badania mineraléw nieprzezroczystych,
bardzo ciekawe laboratorjum dmuchawkowe z przy-
rzgdami dziatajgcemi samoczynnie, laboratorjum
do badan skat osadowych z przyrzadami do anali-
zy mechanicznej, przyrzady do badania fluorescen-
cji mineratbw — to najwazniejsze dziaty, ktoremi
nie kazdy zaktad polski poszczyci¢ sie moze.

W lokalu Komisji Geologicznej Szwajcarskiej,
ktéra ze szczuptej dos$¢ subwencji rzadowej pro-
wadzi badania geologiczne i wydaje wspaniate nie-
raz publikacje i mapy geologiczne, gtbwnag uwage
zwracata bedaca w opracowaniu mapa petrograficz-
na Szwajcarji, bedaca bodaj pierwszg préba przed-
stawienia rzeczywistego wystepowania skat, a nie
rozmieszczenia formacyj geologicznych. Zaktad
geologiczny wystawit liczne okazy stratygraficzne
i pieknie wykonane profile i mapy tektoniczne.
Bardzo urozmaicona byta wystawa zaktadu foto-
graficznego, obejmujgca précz urzadzen do prac
studenckich rowniez przyrzady do badan kinema-
tograficznych, technike reprodukcji, powiekszen,
przyrzady do oznaczania szybkos$ci migawek, czu-
tosci klisz i t. p. W zaktadzie higjeny przede-
wszystkiem zwracata uwage znana i stale wystawio-
na kolekcja narkotykéw. Zaklad bakterjologiczny
przedstawit kultury bakteryj w r6znych stadjach
rozwoju.

Jezeli zwazy¢, ze wszystkie te wystawy, a byto
ich duzo jeszcze po wszystkich gmachach politech-
niki, urzadzone byly, jako pokaz jednodniowy, to
wysitek ten przedstawiat sie¢ naog6t imponujgco.

T. W.
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ARCHIWUM HYDROBIOLOGIJI i RYBACTWA

t VvV, z 1—2

T. Spiczakow. Obserwacje i badania doswiadczalne nad Gyrodactylus
i Dactylogyrus. f Ks. C. Stark. Wioslarki (Cladocera) jeziora Bytynskiego.
J. Vievegerowa. Badania nad mnozeniem sie Colpidium colpoda w rozma-
itych $érodowiskach. Wptyw elektrolitow, ci$nienia osmotycznego, stezenia
jonéw wodorowych. J. Wotoszynska. Beitrag zur Kenntnis des Phyto-
planktons tropischer Seen.
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FOLIA MO RPHO

Organ Polskiego Towarzystwa Anatomiczno-Zoologicznego.
Tom |Il, zesz. 2, 1930.

O przebiegu listewek skoérnych na dioniach u na-

M. Bychowska.
Tur. Technika odklejania preparatéw embrjologicznych ,in toto*

czelnych. .

Sprawozdania. Personalia.
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